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|. RESUMEN

El drea de estudio del presente trabajo de investigacién lo constituye el
comunmente denominado Biotopo del Quetzal. Esta es un érea protegida de seiva
nublada, con un relieve en su mayor parte escarpado y quebrado, carente de una zona
de amortiguamiento definida y legalmente declarada, por lo que se encuentra sujeta a
un proceso acelerado de aislamiento geogréfico y deterioro de todo su entomo.

En lo que se refiere a su vegetacion, es un érea poco conocida, por lo que la
necesidad de investigar la flora que se esta protegiendo en el rea, asi como otros
aspectos importantes de la misma, motivé la realizacién de este estudio.

La investigacidn se realiz6 con el objeto de determinar la composicién floristica
de los diferentes estratos de ia selva nublada, definir los estratos verticales Y
representar graficamente la estructura de la vegetacion. Asi mismo, determinar las
especies dominantes del estrato arbdreo, las densidades de las especies arboreas, su
regeneracion y finalmente, estimar la similitud que existe entre Ia vegetacion de los
diferentes niveles altitudinales de la selva.

Para realizar el muestreo de la vegetacién se levantaron 71 transectas de 100m
X 2m siguiendo el contomo de las curvas a nivel, abarcando el area de muestreo un
rango altitudinal entre los 1,800 y 2,200 msnm. En cada una de las transectas se
registraron las especies arbéreas y arbustivas presentes, el diametro & la altura del
pecho de los arboles, la distancia entre ellos, su allura aproximada, su regeneracion y
otras caracleristicas importantes. Con estos datos se determind que la composicion
foristica de la selva es bastante diversa, registrandose 328 especies distribuidas en 88
familias y 204 géneros. Se establecié que las especies se encuentran distribuidas en
siete estratos, siendo el arbdreo y el epifito los que presentan mayor densidad y
diversidad de especies. Se calcularon las frecuencias, densidades y srea basal de las
especies arboreas y con estos datos se obtuvieron sus valores de importancia, lo que
permitid establecer que las especies dominantes de la selva son: Quercus Spp.
(Encinos), Myrcia splendens (Gueyabillo negro), Calyptranthes paxillata (Guayabitlo
blanco}, Hedvosmum mexicanum (Pata de chunto), Hieronyma guatemalensis {Palo
colorado), Engelhardtia guatemalensis (Nogal) y Laplacea coriacea (Camreto). Entre las
especies que ocupan los principales lugares de importancia ecoldgica, of 76%
muestran alta regeneracion, a pesar de que el 50% de las plantuias no logran
sobrepasar las etapas de brinzales mayores de 1m y de latizales.

_ Al analizar la estructura vertical de la selva se estableci6 que se encuentra
-definida por cuatro estratos: superior, medio, inferior y sotoselva. El primero de estos
- esté integrado por los #rboles mas allos, que pueden liegar a alcanzar entre 30 y 40m
de altura.
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Por ditimo, se hizo un anslisis de la vegetacion en funcién del coeficiente de
comunidad de Segrensen y del indice de similaridad de Spatz, obteniéndose
dendrogramas que permiten comparar las transectas levantadas, asi como las
diferentes altitudes muestreadas. De estos dendrogramas, se seleccionaron las éreas
con mayor similitud, donde se realizé el levantamiento de parcelas. Posteriormente se
hicieron los respectivos diagramas de perfil, lo que permitié representar gréficamente la
vegetacion caracteristicas del drea de estudio. De estos andiisis se dedujo que a nivel
floristico existe mucha similitud dentro de |a selva estudiada, pero a nivel de variables,
se presenta alta heterogeneidad dentro de 1a misma. '




ii. INTRODUCCION

El Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera” es un drea protegida de selva nublada, en
gran parte ligeramente perturbada por accién del hombre, representa una fuente muy
importante de recursos naturales de beneficio para las comunidades aledafias, por
medio de suministro de agua durante todo el afio a 1as tierras que se encuentran at pie
de las montaiias; también regula las corrientes superficiales, evitando la inundacion de
tas tierras bajas durante la época luviosa; ademas, protege el suelo y evita la erosion
del mismo.

Este tipo de selva constituye el habitat de gran diversidad de especies de flora y
fauna, muchas de las cuales se encuentran amenazadas de extincion, principalmente
por la sobre explotacién y la destruccion de su habitat. Entre estas especies se puede
mencionar a nuestra ave nacional, el Quetzal (Pharomachrus mocinno mecinno) y &
varias especies de orquideas, tillandsias y helechos.

Como se sabe, las selvas nubladas son consideradas ecosistermnas sumamente
frégiles, que sufren degradacion por diferentes causas. En el caso del Biotopo, se ha
observado hasla la fecha una degradacién progresiva en las areas adyacentes al
mismo, debido principaimente al avance de la frontera agricola, el pastoreo, el
establecimiento de viveros de plantas para exportacion, incendios forestales y |a
presencia de asentamientos humanos. En un futuro no muy lejano ésto podria conducir
a un proceso de aislamiento geogréfico del Biotopo, que con el tiempo podria provocar
su desaparicion, ademas de la pérdida de la diversidad de especies de flora y fauna.
Esto es particularmente serio debido a que muchas de estas especies, principalmente
en lo que se refiere a la vegetacion, adn son desconocidas.

Con la presente investigacién se da a conocer, mediante el levantamiento de
transectas a nivel y el registro de datos dentro de las mismas, la composicion floristica
y estructura vertical de la selva. Al mismo tiempo, se establecen sus principales
caracteristicas, fundamentalimente en lo que se refiere a la dominancia y densidad de
especies, a la regeneracion natural de las mismas y al grado de similitud de la
vagetacién en los diferentes niveles altitudinales. El levartamiento de transectas y el
registro de datos fue realizado duraente los meses de mayo a noviembre de 1996,
mientras que el levantamiento de parcelas se realizé en mayo de 1997.

Con el conocimiento obtenido de la diversidad del recurso flora que se esta
protegiendo en el area, se proporcionan datos basicos que permitiran inferir sobre la
importancia fitosociolégica de las diferentes especies vegetales, las caracleristicas
ecoldgicas, su dindmica y la evolucion esperada de la selva.

Toda ta informacion obienida sera de beneficio para la conservacion de los
recursos naturales del Biotopo, ya que los datos generados de las especies vegetales,
serviran de base para el manejo apropiado del mismo, principalmente en lo que se
refiere al fortalecimiento de los programas de investigacion, interpretacion y educacion
ambiental, asi como para futuras investigaciones que se realicen dentro del mismo.




iil. ANTECEDENTES
3.1 MARCO CONCEPTUAL.:
3.1.1 La Comunidad Vegetal y su Estudio Floristico Estructural:

En el sentido ecolégico, se define comunidad como un conjunto de poblaciones
de organismos vivos que habitan un area determinada (34), mientras que una
poblacién es un grupo de individuos de la misma especie que ocupan un area
determinada y que realizan intercambio de genes (51).

En una comunidad, las especies tienen distintos nomeros de individuos
responsables del control del flujo energético. El namero de individuos que presenta una
especie esta determinado por la adaptacion al medic fisico que ésla posee,
representada tanto en su grado de competencia como en su capacidad reproductora
(42). Del total de las especies de una comunidad, un porcentaje relativamente pequeiio
suele ser abundante y un porcentaje grande es raro. Las especies con un nimero
abundante de individuos registran un alto valor de importancia y representan una
biomasa grande, alta densidad y elevada productividad. Ademas, controlan gran parte
de!l flujo de energia en la comunidad (34).

Una especie posee adaptaciones y exigencias definidas, de alli que las especies
han llegado a ser consideradas como indicadores de las condiciones de vida de un sitio
(8). En muchas localidades, el clima es el factor mas irmportante en la distribucion de
las plantas (8). Cada especie requiere condiciones especiales de temperatura,
humedad y luz para germinar, crecer, florecer y fructificar. Cuando los factores
climaticos exceden el grado de tolerancia de una determinada especie, ésta no puede
vegetar ni desarroliar su ciclo vital (8).

Dado que ia vegetacién es reflejo del ambiente, es muy sensible a los cambios
de 'a huella energética. Ademas, las perturbaciones en el ecosistema pueden ser
detectadas y vigiladas por los cambios de la fisonomia, la composicidn floristica y las
relaciones numéricas dentro y entre las comunidades (6).

La comunidad vegetal es considerada como la unidad bésica de estudio de las
masas vegetales, la cual debe ser descrita floristica y fisonémicamente. Las
caracteristicas fisonémicas son aquellas que se basan en los atributos estructurales
funcionales y manifiestan la apariencia externa o fisonomia de la comunidad (6);
mientras que las caracteristicas fioristicas describen a la comunidad en base a los
atributos taxonémicos (25). Asi, en la descripcion de las comunidades vegetales se
emplean conceptos como estructura y composicion floristica.
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La composicion floristica es el conjunto de especies que constituyen una
comunidad vegetal y refleja el grado de complejidad o heterogeneidad de la biomasa
vegetal (13). Un inventario floristico completo es el que enumera todas las especies
presentes en las diferentes categorias: arboles, arbustos, plantas herbaceas, lianas y
epifitas (25).

Las comunidades aparentemente muy uniformes en su fisonomia pueden tener
escasa homogeneidad floristica. Del andlisis floristico exacto de las comunidades
individuales, llegamos a la sintesis de las comunidades vegetales. Estos andlisis ¥
sintesis proporcionan la base para obtener. las conclusiones relacionadas con la
combinacién de especies, una informacion de las relaciones numeéricas de las especies
individuales, y la significacién de cada especie en el origen, desarolio, mantenimiento y
daclinacion de las comunidades vegetales, especialmente de las asociaciones gque son
las unidades fundamentales de vegetacion (6).

Holdridge define la asociacion como un érea con un ambito definido de factores
ambientales, Ja cual estd ocupada por una comunidad tipica de organismos y se
encuentra dentro de una zona de vida definida. Denomina Zona de Vida a las
agrupaciones de asociaciones y las define en base a los valores promedios anuales del
calor, la precipitacion y la humedad. La asociacién y las zonas de vida no sdlo
comprenden la vegetacion, sino que también incluyen ia geologia, la topografia, los
suelos, las influencias del clima y la atmésfera y las actividades de los animales (17).

De los elementos climaticos, la temperatura, la precipitacion y la humedad son
considerados de mayor trascendencia en cuanto a desarrolio vegetal y como factores
indicadores de caracteristicas climaticas. Estos factores afectan fuertemente todas las
asociaciones, a pesar de que locaimente otros factores pueden ejercer influencias
significativas. A causa de la naturaleza compleja de cada asociacién, no es posible
diferenciar de manera precisa los efectos ejercidos por cada factor sobre la fisonomia y
la estructura de la misma {17).

La estructura de la vegetacion se refiere al ordenamiento espacial de los
individuos que integran una comunidad y es el resultado de la competencia entre las
especies del bosque (6). Cada nivel del bosque tiene su propia estructura vegetal y
animal: la estratificacién hace posible la coexistencia de un gran niomero de tipos
ecoldgicamente distintos y permite la méaxima utilizaciéon de la superficie. En las
comunidades con diversos estratos arbdreos y arbustivos, el grado de dominancia de .
una especie esta dado por su participacion en los distintos estratos de la vegetacion

(6).

La estratificacion caracteristica de las comunidades vegetales es el resultado de
un largo y continuo proceso de adaptacion y seleccion, en el cual la luz desempeiia un
papel preponderante (6). La disposicion de las diferentes especies en los estratos
inferiores depende también de ias influencias fisicoquimicas indirectas que ejercen las
plantas que componen los estratos superiores (6,36). Las plantas gue tienen éxito no -
son necesariamente las de mayor follaje, sino aquellas cuyas hojas estan en mejor
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posicion para interceptar la luz, y en muchos casos la altura es decisiva como ventaja
para ello (36).

Las categorias fitosociologicas mas utilizadas son las siguientes (13,16):

a) Estrato Superior: formado por los arboles emergentes o dominantes, que son los
que sobresalen al conjunto del bosque y que casi siempre lo forman arboles
gigantescos.

b} Estrato Medio: formado por los arboles llamados bodominantes, cuyas copas se
encuentran por debajo del dosel superior y en la mitad superior del espacio ocupado
por la vegetacion arbdrea.

c) Estrato inferior: arboles cuyas copas se encuentran en contacto con el estrato
medio pero se ubican en la mitad inferior del espacio ocupado por la vegetacion
arbdrea.

d) Sotobosque: arbuslos y arboles cuyas copas se encuentran por debajo del estrato
inferior. Son arboles de crecimiento mas lento y son llamados dominados.

Se consideran como arboles aquellos individuos lefiosos por lo menos de 5m de
altura y con un tallo simple. Los arbustos se definen como individuos lefiosos o
semilefiosos de menos de 5m de altura y sin un tronco preponderante, mientras que las
herbaceas son aguellas plantas no lignificadas o poco lignificadas de consistencia
blanda en todos sus 4rganos (43).

El andlisis esfructural de la masa arborea nos permite inferir sobre su origen, sus
caracleristicas ecoldgicas, sinecologicas, su dindmica y la evolucion esperada del
bosque. Las comunidades forestales tropicales, a diferencia de sus homdlogas en
zonas templadas, son mucho mas complejas y dificiles de estudiar {13,36).

El andlisis de la estructura vertical del bosque nos pemmiie analizar y emitir
juicios sobre la importancia fitosociologica de las diferentes especies que componen la
masa en estudio. Para que una especie pueda permanecer o perpetuarse en la
estructura y composicion del bosque debe de estar representada en todos los estratos
del mismo {13). La excepcidn a esta regla 1a constituyen aquellas especies tolerantes a
la sombra y que por caracteristicas propias nunca sobrepasan el dose! inferior o el

sotobosque (13).
3.1.2 importancia del estudio de las Comunidades Vegetales:

La vegetacion es el reflejo del conjunto interactuante de factores ambientales y,
por lo tanto, actia como indicadora. Es el componente del sistema més facil de
reconocer, por lo que se emplea con frecuencia para delimitar unidades ecolbgicas
homogeneas (25).
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El conocimiento de la vegetacion es necesario para innumerables actividades de
investigacién y desarrollo por su importancia como subsistema fundamental del sistema
ecolbgico. El estudio de la vegetacion desde el punto de vista ecolégico es importante
porque debe conocerse el tipo de vegetacion existente de las diferentes zonas, su
densidad, altura y otros parametros que permitan conocer su influencia sobre aspectos
ecoldgicos (33).

3.1.3 Muestreo de la vegetacion:

En la mayoria de los estudios de la vegetacion no es operalivo enumerar y medir
todos los individuos de la comunidad, por ello hay gue realizar muestreos de la misma y
estimar el valor de los pardmetros de 1a poblacion (25). :

En todo muestreo hay que realizar una serie de etapas 0 pasos para poder
tomar decisiones referentes a la seleccion de posibles alternativas. Los pasos a seguir
son los siguientes (25):

a. seleccion de la zona de estudio

b. determinacion del método para situar las unidades de muestreo

c. seleccion del tamaiio de la muestra

d. determinacion del tamafio y forma de la unidad muestral
3.1.3.1 Forma de la Unidad Muestral: "LA TRANSECTA"

La transecta consiste en una porcion alargada de vegetacion, que puede
servir de criterio de selecciéon de la zona a estudiar, como muestra 0 como
unidad muestral, segin el tratamiento posterior de los datos. En algunos
estudios de regiones amplias, se utiliza una transecta como zona de estudio, ya
que seria demasiado costoso muestrear toda la region y las muestras se ubican
sistematica o preferencialmente sobre la transecta (25).

Como unidad muesiral se utiliza para medir algunas variables, como
cobertura, area basal o didmetro de la copa. En éste caso, la unidad muestral
adopta la forma de una linea sobre la cual se miden longitudes de intercepcitn
con el material vegetal. Cuando se utiliza este tipo de unidad, se colocan
muchas repeticiones paralelamente partiendo de puntos ubicados al azar sobre
una transecia base. De éste modo, se obtiene una estimacion de la media y la
desviacion estandar. La precision es mayor si se miden muchas transectas
cortas que si se miden pocas largas, pero la unidad debe ser lo suficientemente
larga para incluir las fases del patrén de las especies (25). La transecta como
unidad muestral es un caso particular de unidad sin limites, que evita los
problemas de seleccién de la forma y el tamafio de la unidad bidimensional
(25).




3.1.4 Variables de las Categorias Floristicas:

Las variables floristicas describen el comportamiento, el rendimiento, la
abundancia o dominancia de las categorias vegetales en la comunidad. Estas pueden
ser continuas, como el rendimiento, la biomasa, el drea basal y la cobertura medida en
funcion del espacio bidimensional ocupado; o pueden ser discretas, como la densidad,
la frecuencia o la cobertura determinada a partir de unidades puntuales (25).

Algunas variables son combinaciones de las anteriores y se laman indices de
importancia, mientras que otras son variables sintéticas derivadas del andlisis de los
resultados (25).

Entre las variables floristicas se pueden mencionar:
3.1.4.a Frecuencia:

La frecuencia (F) de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho
atributo en una unidad muestral particular. Al incrementar la superficie de la
unidad musestral, aumenta la probabilidad de encontrar en ella el atributo
considerado, por lo tanto, esta variable depende del tamaiio de la umdad
muestral (25).

La frecuencia de cada especie expresa su grado de dispersion media de
la masa y permite determinar la regularidad o irregularidad de cada especie en
el bosque (13).

3.1.4.b. Densidad:

La densidad (D) es el nimero de individuos en un area determinada.
Expresa el promedio de espaciamiento de los individuos y, por lo tanto, Ia
superficie media ocupada por cada individuo de una determinada especie (6).

La distribucion de los individuos en las comunidades vegetales naturales
suele ser imegular, por ello hay que recurrir a un método indirecto para la
determinacién de la densidad, con lo cual se obtienen valores relativos (6).

3.1.4.c. Area Basal.
El area basal es la superficie de una seccion transversal dei tallo o tronco
del individuo a determinada altura del suelo; se expresa en metros cuadrados
de material vegetal por unidad de superficie de terreno (25).

En los arboles, la medicion se hace estimando el didmetro a la altura del
pecho (DAP = didmetro a la altura del pecho), es decir aproximadamente a
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1.3m del suelo, para diametros mayores de 10 cm. En las plantas herbaceas o
en los arbustos ramificados desde abajo, la medicion se hace a la altura del
suelo {25).

3.1.4.d Valor de Importancia:

El valor de Importancia es un parametro relativo que permite verificar el
papel que juegan dentro de la compaosicion floristica las especies dominantes y
las indicadoras, ya que da un valor de importancia o dominancia que ejerce una
especie sobre la otra al controlar un mayor flujo energetico (6).

Los valores ¢ indices de importancia son considerados por cualguiera de
las variables analizadas. La seleccion de la vanable depende a menudo del
objetivo del estudio. Este valor se define como la suma de los valores relativos
de densidad, frecuencia y area basal 6 cobertura para especies arboreas y
arbustivas; y la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y
cobertura para especies herbaceas (6).

3.1.5 Comparacion de Similitud y Disimilitud entre Muestras:
3.1.5.a Coeficiente de Comunidad de Sgrensen:

Permite determinar la similitud que existe entre las diferentes unidades
muestreales, para lo cual relaciona el duplo del nimero de especies comunes
con la suma del niomero de especies de las dos muestras (54).

3.1.5.b Indice de Similaridad de Spatz:

Para establecer una comparacién entre muestras por medio de éste
indice, se consideran el nomero de especies comunes y exclusivas de las
muestras comparadas, asi como sus respectivos valores de importancia.

3.1.6 Comparaciones Numéricas:

En las comparaciones numéricas de las comunidades se usan técnicas
estadisticas que, partiendo de las tablas brutas o matrices primarias atributos/muestras
y mediante una serie de tratamientos matematicos, permiten obtener matrices
secundarias de semejanzas o similitudes (25). Por medio de la matriz se puede llegar a
un dendrograma, el cual permite graficamente observar las similitudes o disimilitudes
dentro de las diversas muestras comparadas.

Para poder calcular las funciones de semejanza, se trabajan las variables de
presencia-ausencia de todas las especies vegetales presentes en ilos estratos
existentes, mediante el uso de tablas de contingencias de 2 x 2 (54). Calculada la
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matriz secundaria, es posible aplicar la técnica o método de aglomeracién promedio
descrita por Sokal y Michener. Este procedimiento da una clasificacion aglomerativa
jerérquica y politétrica que reduce o minimiza e! promedio del coeficiente de distancia
{46).

3_1_? Descripciones Fisondmico-estructurales:

La descripcion fisondémico-estructural - tiene por objeto lograr producir una
representacion grafica o sintética de la comunidad que permita 1a comparacion visual.
Exislen varias modalidades de representacién de uso corriente: espectros biclogicos,
diagramas de perfil, diagramas estructurales y férmulas (25).

Los diagramas de perfil representan una imagen fotografica del perfil de la
vegetacion. Para ello se dibuja la locailizacion horizontal y los perfiles verticales de
todos los arboles seleccionados dentro de una banda rectangular de aproximadamente
25X100 pies. La escala se basa en estimaciones visuales o en mediciones reales de
las copas y los troncos. Los dibujos resultantes se arman en un diagrama a escala, de
facil comprension, que muestra las caracteristicas mas importantes del rodal, dentro de
la banda rectangular (17). A éste tipo de diagrama Holdridge le denomina “idealizado”,
porque es un intento de representar la esfructura madura total que ha sido alcanzada
parcialmente y hacia la cual tiende a desarrollarse cuaiquier porcion inmadura de un
bosque (17).

Despues de examinar varios individuos de cada una de las especies, se escoge
el arbol cuya forma y tamafic representen mejor a un individuo ya maduro y
normalmente desarrollado. Se toman las medidas del diametro, la altura total, la
anchura y profundidad de la copa (17).

3.2 INVESTIGACIONES SIMILARES EFECTUADAS:

A continuacion se hace una breve descripcidn, en orden cronolégico, de algunos
estudios sobre diversos aspectos de la vegetacion que han sido realizados en su
mayoria a nivel nacional:

En 1974, Aguilar (1), estudié el comportamiento de las especies forestales det
bosque subtropical en Centro América, con respecto a las relaciones que presentan
entre si y con el medio natural, determinando el indice de compigjidad de las
asociaciones climaticas y comparando dichos valores con los del diagrama de indices
de complejidad del Sistema Holdridge.

La composicion floristica y la estructura de la vegetacion del bosque del Biotopo
Mario Dary fue descrita en 1976 de manera preliminar en el trabajo de Monterroso (28).
Aqul se delermind la presencia de 30 especies de arboles ubicados en los cuatro
estratos establecidos (dominante, codominante, oprimido y sotobosque). Ademés,
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utilizando los parametros de area basal, densidad y frecuencia, se determiné el indice
de valor de importancia para algunas de las especies arbéreas, y aplicando la curva de
&rea minima, se determind que para ol bosque del Biotopo el tamaiio del drea minima
seria de 0.23ha.

En 1979, Gonzalez (18) realizd una caracterizacién ecologica de las
comunidades de pinabete (Abies guatemalensis Rehder) en Guatemala. Analizd la
composicion vegetal y estructural de 10 bosques donde el pinabete es uno de los
comporentes, concluyendo que en Guatemala estas comunidades estaban limitadas a
pequefias areas, fundamentalmente en las zonas de Totonicapan, Huehuetenango,
San Marcos, Solola y Quetzaltenango.

En 1980, Ponciano (40) corroboré la participacion de especies del género Pinus
en el proceso sucesional secundario del bosque pluvial latifoliado de Baja Verapaz.
Concluy6é que en este bosque, el proceso sucesional secundario estd constituido por
especies provenientes de zonas mas bajas y secas (principaimente P. tenuifolia, cuya
permanencia es de una sola generacién). La sucesion obedece al potencial floristico de-
los sitios, al aporte seminal de los estados sucesionales secundarios adyacentes Y,
finalmente, a una limitada participacién del bosque primario, principaimente de los
relictos. Esto ultimo debido a que el bosque primario se encuentra localizado a
barlovento, factor que impide drasticamente el transporte de semillas anemadcoras.

En el mismo afio, Godoy (16) describit la distribucién y composicion floristica y
efectud analisis estructural del mangtar las Lisas. Sus resultados revelaron la existencia
de 3 estratos, siendo el estrato codominante el mas abundante. Por sus caracteristicas -
ecolbgicas detectadas, concluyd que el area constituye uno de los ecosistemas més
fragiles y de alta productividad econdmica del pais. :

En 1981, Rodriguez {42) describi6 de manera muy detallada la flora y la
estructura de las diferentes comunidades vegetales del Biotopo la Aveflana-Monterrico,
analizando la relacion de la fiora acuatica con el régimen esturial. Evalud fos resultados
mediante tres indices de diversidad y el valor de importancia por especie. En ésta
misma fecha, Natareno (32) caracterizd y preparé un modelo de la sucesion ecologica
de una regitn del altiplano occidental de Guatemala. En esta zona, el aprovechamiento
irracional y el ataque del gorgojo del pino en sus comunidades, se encontraba
perturbando el proceso. Para ello, determind las especies existentes y su grado de
dominancia en términos de valor de importancia.

En 1984, Heredia (19), llevd a cabo una zonificacion ecoldgica y el
reconocimiento de la vegetacion de la cuenca del rio Grande de Zacapa. Obtuvo
informacion basica de la cubierta vegetal, lo que le permitié conocer el estado de
desarrolio y en parte, la dindmica sucesional de la vegetacion en cada una de las zonas
de vida de la cuenca en estudio.
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En 1988, Moscoso et al (30) realizaron una caracterizaciébn con fines
comparativos de los componentes socioeconémicos, suelo, agua, flora y fauna del
Biotopo Mario Dary y de su zona aledafia, comprendida entre la aldea Union Barrios y
ol Municipio de Purulha. Con ello concluyeron que existe una degradacion aun no grave
de los recursos naturales en el area estudiada, la cual podria incrementarse si continda
el ritmo actual de inmigracion de personas y/o se mantiene el manejo que se esta
dando en la regién.

En 1989, Véliz (54) analizd la composicién floristica, la estructura y la callad de
sitio, de bosques del voican de Acatenango. Concluyd que en el drea de estudio existe
la presencia de 110 especies vegetales en los diferentes estratos, siendo
(Chiranthodendron pentadactylon Larreategui) la especie principal de la comunidad.

Un estudio ecolégico de la comunidad del roble de montafia (Bucida
macrostachya Standl) del bosque muy seco de los departamentos de El Progreso y
Zacapa fue realizado en 199C por Nufiez (33). Con el propésito de analizar y establecer
su composicion floristica, estructura, caracteristicas climaticas y fisiograficas, determinG
la presencia de 79 especies, siendo el roble de montafia la especie principal y
dominante ecoldgico de la comunidad. Cuatro afios méas tarde, Tenas (52) lievd a cabo
la caracterizacion de la misma comunidad, determinando la composicion floristica, la
estructura, el uso de las especies vegetales y las caracteristicas climéticas, edaficas y
topogréaficas. Esto con el propésito de generar informacion para la implementacién de
medidas que liendan a la busqueda del uso sostenido del recurso basque y evitar con
ello su deterioro. '

En 1991, Roldan (43), con su estudio preliminar de las comunidades vegetales
de la meseta de los Cuchumatanes, en la region del municipio de Chiantia,
Huehuetenango, determind que la region estudiada tiene una limitada diversidad
vegetal, siendo la relacion vegetal-ambiente la causa fundamental. En este mismo afio,
pero en la cordilera de Talamanca, Costa Rica, Orozco (37) efectué una
caracterizacion floristica y estructural de seis comunidades boscosas, la cual
proporciond informacion ecoldgica silvicultural para posteriores investigaciones sobre
procesos de renovacién y su posible manejo.

También en 1991, Méndez (27), estudid las comunidades forestales de la
cuenca del rio Cocol, Joyabaj, Quiché. Con informacion basica sobre la composicion
floristica, densidad y érea basal arbbrea, obtuvo herramientas que permitieron
implementar medidas tendientes a la conservacion del bosque. -

Otra caracterizacion realizada en la zona semidrida de El Progreso y Zacapa fue
reglizada 1992 por Alarcon (3), quien determing la composicion floristica, estructura,
uso de las especies, caracteristicas climaticas y edaficas de la comunidad de yaje

(Leucaena diversifolia).
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En 1993, Vifials (57) compard mediante el coeficiente de comunidad de
Sarensen y el indice de similaridad de Spatz, la diversidad floristica de las nueve cimas
volcanicas méas altas de Guatemala. Ademas, elabord diagramas de perfil del bosque
de pino existente en cada cima. Determiné que a pesar de ser las cimas islas
fisiograficas distribuidas en é&reas geograficas diferentes, el impacto climatico y la
seleccion natural replican modelos sucesionales con patrones muy afines.

En 1995, Orantes (35) describié la composicién floristica, 1a diversidad y la
estructura vegetal desde los 3 hasta los 23 afios de sucesién forestal que le siguen a la
roza, tumba y quema practicada en el noreste de la Reserva de la Bibsfera Maya,
Petén. Observd que la diversidad floristica, la biomasa vegetal por encima del suelo y
el porcentaje de materia organica edéafica aumentan con el avance del ttempo, mientras
que el grado de dominancia de las especies, la densidad y la tasa de incremento
diamétrico, en altura y en area basal/ha disminuyen.

Por Gltimo, en 1997 Véliz (55) realiz6 un estudio sobre la diversidad floristica y la
estructura vertical del estrato epifito del Biotopo del Quetzal, donde determind 82
especies y 13 familias, distribuidas en varios estratos verticales arbitrarios establecidos
dentro de la selva.

3.3 CARACTERISTICAS DE LOS BOSQUES NUBOSOS:

E! término "bosque nuboso o nublado" no es cientifico, sin embargo, es un
término frecuentemente usado en la literatura cientifica (49).

Stadimulter (49) define los bosques nubiados como “todos los bosques dei
trépico himedo que frecuentemente estén cubiertos por nubes o nebiinas, recibiendo
asi adicionalmente a la Huvia, una cantidad de humedad por medio de caplacion y/o
condensacién de pequefias gotitas de agua (precipitacion horizontal), influyendo en el
régimen hidrico y en el balance de radiaci6n y asi en los demas parametros climaticos,
edéficos y ecoldgicos”.

La distribucién de los bosques nublados se ve influenciada por el clima y la
orografia asl, se observa su influencia en sus limites altitudinales, considerandose en
general, el limite inferior entre 1500 y 2500 msnm y el superior entre 2400 y 3300msnm
(49).

Para Holdridge las condiciones climaticas de los bosques nublados
corresponden a asociaciones atmosféricas himedas. Segun su sistema de zonss de
vida los bosques nublados como "asociacion atmosférica muy hiumeda” predominan en
las zonas de vida desde bosque himedo a bosque pluvial de las fajas Premontano y
Montano bajo (17).
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Segun Zadroga (citado por Stadtmuller), la gran mayoria de los bosques
nublados tropicales son considerados ecosistemas muy fragiles que juegan un papel
hidrolégico y ecolégico muy importante y se estén convirtiendo en uno de los
ecosistemas mas amenazados por la rapida colonizacién del hombre.

Algunas de las caracteristicas de los bosques nublados consideradas por
Stadtmuller {49) son las siguientes:

0 la alta humedad relativa del aire en combinacidn con la precipitacién horizontal
favorecen la abundancia de epifitas.

0 Las hojas presentan mayor grado de xeromorfismo.

0 El bajo déficit de saturacion atmosférica en estos bosgues hace que el bombeo de
agua desde el suelo hacia la atmésfera sea muy reducido, favoreciendo asi
condiciones "pantanosas”.

O Las bajas temperaturas que predominan por la altura del bosque sobre el nivel del
mar reducen la actividad biologica en el suelo y la meteorizacién quimica.

i1 Generalmente los suelos son muy acidos {pH 3.0 - 3.5) debido a que la lixiviacion es
elevada por la precipitacion abundante.

0 Frecuentemente se observa endemismo, ya sea de flora o de fauna, siendo la razon
probable de este fendmeno el efecto biogeografico de “isla”.

Asi mismo, Leigh (23) indica que los bosques nublados también presentan las
siguientes caracteristicas:

O La neblina y vientos bloguean la transpiracion y previenen fa absorcion “de
nutrientes.

O Se acentta la estratificacion y el estrato del dosel se vuelve més plano.

0 Las hojas del sotobosque tienden a arreglarse en forma decusada o en espiral
airededor de ramitas erguidas.
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IV. JUSTIFICACION

El Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera" forma parte de una unidad ecoldgica muy
especial y fragil, que se encuentra sometido a fuertes presiones en sus alrededores.
Constituye un reservorio genético y una fuente incalculable de recursos naturales de
beneficio humano, principalmente en lo que se refiere al suministro de agua a las
tierras localizadas al pie de las montafias que lo integran. Ademas, conforma el habitat
del quetzal y de muchas otras especies de flora y fauna que merecen proteccion y un
manejo apropiado. ‘

En la actualidad esté sujeto a un proceso acelerado de aislamiento geogréfico y
deterioro de todo su entorno, por lo que es necesario tomar acciones que conlleven al
manejo adecuado y proteccion de sus recursos naturales. Para lo cual es fundamental
el conocimiento de los mismos.

Son escasos los conocimientos que se poseen sobre los recursos naturales del
Biotopo, & pesar de ser la investigacion uno de los principales objetivos del Centro de
Estudios Conservacionistas (CECON), quien funge como administrador del drea.

En relacidn a su fauna, se han realizado algunos estudios en los campos de la
omitologia (Bardolf y Bauer, 1979), entomologia (Méndez et al., 1987) y herpetologia
(Brule, 1982). Respecto a la flora, se han desarrollado muy pocos trabajos de
investigacién sobre su vegetacion, tales como los efectuados por Monterroso (1976),
Ponciano (1980) y Véliz (1997). No obstante, en muchos de los estudios realizados no
se han publicado los resultados, por lo que se tiene escasa informacion sobre la
diversidad de la flora y fauna que se esta protegiendo.

Dada la poca informacién que se ha generado de la flora de éste Biotopo, el
presente trabajo de investigacion se considera importante, ya que se obtuvoc un
conocimiento amplio sobre la composicién floristica y su disposicién en los difsrentes
estratos verticales de la selva nublada. Al mismo tiempo, se determiné la densidad de
especies arbdreas y se establecié la situacion actual de regeneracién natural de las
mismas. Ademas, se contribuyé al reconocimiento de las principales especies que
infegran la dieta frugivora de la fauna silvestre, principalmente del quetzal
(Pharomachrus mocinno mocinno). :

Esta informacién servird de base para establecer algunos lineamientos que
permitiran tomar decisiones apropiadas para el manejo de los recursos naturales del
Biotopo, fortaleciendo con ello su administracion. A la vez, generd datos bédsicos sobre
las especies, lo que serd de utilidad para futuras investigaciones y para el
fortalecimiento de los programas de investigacion, interpretacién y educacién ambiental
del érea.
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V. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General:

Analizar la composicion floristica y la estructura vertical de la selva nublada del
Biotopo para la conservacion del Quetzal "Lic. Mario Dary Rivera”.

5.2 Objetivos Especificos:

5.2.1 Determinar la composicion floristica de los diferentes estratos de la selva
nublada y estimar la densidad de las especies arbdreas.

5.2.2 Definir los estratos verticales de la selva y represehtar graficamente la estructura
de la vegetacion de los estratos arbdreo y arbustivo.

5.2.3 Determinar, mediante una comparacion de valores de importancia, las especies
dominantes del estrato arbéreo.

5.2.4 Comparar, mediante el coeficiente de comunidad de Serensen y el indice de
similaridad de Spatz, las diferentes transectas muestreadas dentro del area de.
astudio. ,

5.2.5 Determinar si la regeneracion natural de las especies arbbreas dominantes
prevalece dentro de la selva nublada.
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V1. MATERIALES Y METODOS

8.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO: (Universo de
Trabajo)

El Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal "Lic. Mario Dary
Rivera" (BUCQ), mas conocido como Biotopo del Quetzal, es un ares protegida
administrada por el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) de la Universidad
de San Carlos de Guatemala (USAC). Se encuentra ubicado al norte de la Sierra de
Chuacis en el departamento de Baja Verapaz, municipio de Salama. La entrada a la
reserva esta situada a la altura del Km 160.5 sobre la carvetera CA-14, a 4.5 Kms. al
sur de la cabecera municipal de Purulha (41).

El reavivamiento de linderos del area del Biotopo, realizado en 1997 por el INTA,
indica que posee una extensién de 1,017 ha. Esta constituido basicamente por las.
cumbres y laderas de las montafias denominadas Cumbre del Carpintero, cuya cima se
encuentra a los 2,100msnm y la Montafia Quisis, que alcanza los 2,348msnm {20). La
altitud del srea oscila entre un rango aproximado que va de los 1,600 a 2,300msnm y
su vegetacidn es caracteristica de una selva nublada. En el Anexo 1 se muestra la
ubicacion, a nivel departamental, del Biotopo, mientras que en la Figura 1, se presenta
la ubicacion y topografia del drea en las respectivas hojas cartograficas.

El ciima del 4rea puede ser descrito como moderadamente fresco, muy humedo,
de fipo subtropical (56). Segin Thomthwaite, su clima es templado, muy himedo con
vegetacién selvatica original. Los registros climatologicos de los afios 1994 a 1996 de
ta estacion ubicada en el Biotopo y procesados en el INSIVUMEH indican una
temperatura promedio anual de 18.1 C, con un rango promedio de 13.9 Ca 204 C.
La humedad relativa promedio oscila entre 89.5 y 98.9%, siendo su promedio anual de

93.9% (ver Anexo 8, Estadisticas Climaticas).

Las montaiias del drea usualmente se encuentran cubiertas por neblina, lo cual
es caracteristico del ecosistema. Esto se debe a los frecuentes vientos frescos que
provienen del noreste, abundantemente cargados de humedad. Es por ésta razdn que
~ a éste tipo de selva se le denomina comanmente bosque nuboso o nublado (15).

~ La precipitacion registrada obviamente se ve incrementada por la precipitacion
horizontal, por lo que corresponde, segun la clasificacion empleada por Holdridge, a
una asociacion atmosférica humeda (17). La lluvia registrada muestra precipitacion
promedio anual de 2,092.4 mm Yy se distribuye a lo largo del afio, aunque los meses
menos lluviosos suelen ser de enero a abril, mientras que de junio a septiembre son
generalmente los mas luviosos (ver Anexo 8, Gréafica Balance Hidrico Climético). La
mayor parte de la lfuvia se manifiesta como una llovizna densa, a veces fuerte, pero sin
vientos; otra parte cae en forma de lloviznas intermitentes, més pronunciadas entre los
meses de octubre a enero, que localmente se conocen como “chipi-chipi” y que son
resultado de las diferencias fluctuacionales de temperatura, influyendo esto en las
variaciones de [a misma (39, 56).
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FIGURA No. 1

UBICACION Y TOPOGRAFIA DEL BIOTOPO DEL QUETZAL
PURULHA, BAJA VERAPAZ
: ESCALA: 1:50,000 _
FUENTE: Basado en el Plano Elaborado por el INTA







6.2 METODOS Y PROCEDIMIENTOS:
8.2.1 Delimitacion del 4rea de muestreo:

Se localizd y delimité el érea que ocupa el Biotopo en mapa cartografico escala
1:50,000, hojas: Tucurd (2161 1) y Tactic (2161 Hl). Posteriormente, se hizo el analisis e
interpretacién de fotografias aéreas del &rea, empleando para ello fotografias
infrarrojas escala 1:20,000 del afio 1982.

Finalmente se definid la zona seleccionada para muestreo, en donde se indico la
ubicacién aproximada de las trasectas levantadas.

6.2.2 Método de muestreo:

Tomando en cuenta las caracteristicas del drea de estudio, se considerd
conveniente hacer uso de transectas a nivel, es decir, siguiendo el contorno de las
curvas a nivel. En cada 100m de altitud, iniciando a los 1,800msnm, se levantaron
transectas de 100m de largo por 2m de ancho, dejando aproximadamente 100m de
distancia entre cada una.

Las transectas fueron levantadas en un rango altitudinal que oscilé entre los
1,800 y 2,200msnm y el nimero de ellas fue variable segun la longitud de cada curva
en la zona de muestreo.

En cada una de las transectas levantadas se registraron los siguientés datos.
empleando para ello el formulario de campo 2, el cual se incluye en el Anexo 4: '

6.2.2.1 Orientacién y porcentaje de pendiente de cada transecta:

Para definir la orientacién y ubicacion de las transectas levantadas se
determiné con ayuda de una brijula la direccién de su pendiente, mientras que
el porcentaje y angulo de la misma por medio del clinometro.

6.2.2.2 Especies vegetales presentes:

Cada especie arb6rea y arbustiva encontrada dentro de la transecta fue
registrada indicando su nombre comin 6 cientifico y la distancia en metros que
hay entre cada una. Los nombres comunes fueron proporcionados por los
guardarecursos que apoyaron en la investigacion, mientras que para obtener los
nombres cientificos se realizaron continuamente colectas de muestras de las
especies durante las etapas de reconocimiento del érea de trabajo y de
levantamiento de transectas y parcelas. De cada una de las muestras se
registraron los datos de campo necesarios, haciendo uso para ello del formulario
de campo 1 (ver en Anexo 4). : -
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Las muestras colectadas fueron herborizadas y trasladadas al Herbano
BIGUA de la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia de ia Universidad de San Carlos de Guatemala, en donde fueron
determinadas taxonomicamente por el Ing. Agr. Mario Véliz, Coordinador del
Herbario y Asesor de la presente tesis.

Un ejemplar de cada muestra determinada fue montada y emplasticada
para formar parte de la coleccion de especies vegetales que estara a disposicidn
de estudiantes, investigadores y publico general en el centro de visitantes del
Biotopo.

§.2.2.3 Diametro a la Altura del Pecho:

Se midi® el diametro a la altura del pecho (DAP) mediante el uso de una
cinta métrica, dispuesta convencionalmente a 1.30m sobre ol nivel del suelo.
Para registrar el DAP solo se consideraron aquellos individuos con un diametro
igual 0 mayor de 10cm, un limite empleado con frecuencia en este tipo de
estudios (31).

6.2.2.4 Altura estimada de los arboles:

Se calcul6 la altura aproximada de cada arbol encontrado a lo largo de las
transectas y se hizo un promedio con los tres valores mas allos obtenidos por
transecta. Con éstos datos se obtuvo un promedio general de altura por altitud
muestreada.

Por Ultimo, para estimar la altura que alcanzan los arboles de cada
especie dentro de la selva, se hizo un promedio con los tres valores mas altos
registrados por especie.

6.2.2.5 Nimero de Individuos de cada especie arbérea y arbustiva:

En cada transecta se hizo un recuento del numero de individuos de cada :
especie arborea y arbustiva y se obtuvo un total por altitud muestreada. Con

estos datos se calculd la densidad de las especies arboreas y de las arbustivas
mas frecuentes. '

6.2.2.6 Regeneracion de especies arbdreas:

Para determinar las especies arbdreas que presentan mayor
regeneracién dentro de la selva, se hizo en cada transecta levantada un
recuento de plantulas por especie, agrupandolas en dos categorias: Brinzales Yy
Latizales. '

La categoria de brinzales se dividié en dos grupos: el primero incluy6 las
plantulas menores o iguales a 1m de altura 'y el segundo los individuos mayores
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de 1m. En la categoria de latizales se incluyeron los individuos jovenes con
diametros menores de 10cms.

6.2.2.7 Especies cuyos frutos sirven de atimento al quetzal y a otras especies de
fauna silvestre:

Los datos de éstas especies se obtuvieron de la informacién
proporcionada por los guardarecursos del area y por observaciones directas
efectuadas durante la etapa de campo.

8.2.2.8 Otros datos:

Otros datos incluidos en el formulario de campo 2 y registrados en cada
transecta son: el grosor del mantillo de materia orgénica, expresada en cms.; el
tipo de fuste y la presencia de gambas 6 de raices zancudas en las especies
arbéreas; el numero de tocones y de arboles caidos y el grado de epifitosis que
presentd cada arbol registrado.

6.2.3 Procesamiento y Andlisis de la Informacion Obtenida:
6.2.3.1 Calculo del Valor de Importancia de Cottam (V.1.):

Se calcularon las frecuencias {absoluta y relativa), las densidades
(absoluta y relativa) y el area basal (promedio y relativa) de cada una de las
especies arbodreas registradas por aftitud muestreada. Posteriormente, con los
datos relalivos de frecuencia, densidad y 4rea basal se calculd el valor de
importancia (V.l.) para cada especie, por medio de la férmula descrita en el
Anexo 5. Por (itimo, se obtuvo el promedio de V.I. de las especies dentro de la
selva.

6.2.3.2 Analisis de la vegetacion:

El andlisis de la vegetacion de la selva se efectud en funcion del
Coeficiente de Comunidad de Sgrensen y del Indice de Similaridad de Spatz.
Con el primero de éstos se establecié una comparacion de todas las especies
registradas en las diferentes transectas levantadas en cada altitud muestreada,
lo que permiti® determinar el grado de similitud y disimilitud entre transectas.
Para ello, se hizo un listado de todas las especies registradas en cada altitud,
indicando su presencia ¢ ausencia en cada una de las transectas mediante un
signo + 6 -. Posteriormente, se aplic6, por medio del programa de computacidn
denominado BIODIV, el Coeficiente de Comunidad de Serensen (ver férmula en
Anexo 5) y utilizando la técnica o Método de Aglomeracién Promedio propuesto
por Sokal y Michener, que también se incluye en el Anexo 5, se obtuvo una
matriz secundaria ¢ matriz Q para cada altitud. Como resultado final se obtuvo
un dendrograma de cada afltitud muestreada, lo que permite observar
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graficamente las similitudes o disimilitudes encontradas dentro de las transectas.
Este mismo procedimiento se aplicd para obtener un dendrograma que permitié
hacer una comparacion entre las cinco altitudes muestreadas.

Con el nimero de especies arbéreas registradas por altitud muestreada y
con los valores de importancia obtenidos, se aplicd la formula comespondiente al
Indice de Similaridad de Spatz, incluida en el Anexo 5. Utilizando nuevamente la
técnica 0 método de aglomeracion promedio se obtuvo una matriz secundaria o
matriz Q y finalmente un dendrograma que permite observar graficamente las
similitudes y disimilitudes dentro de las diferentes altitudes muestreadas.

6.2.3.3 Representacién Grafica de la Vegetacion:

Con la finalidad de representar graficamente el aspecto fisonémico-
estructural de la vegetacion de la selva nublada del area de estudio, se elabord
un diagrama de perfil de los nucleos con mayor similitud encontrados en cada
uno de los dendrogramas obtenidos como resultado final de la aplicacion del
Coeficiente de Comunidad de Serensen y de! Método de Aglomeracion
Promedio. -

Para ello, se levantaron nueve parcelas de 40m de largo por 10m de
ancho, donde se registré su pendiente, las especies arbéreas y arbustivas
presentes y la distancia entre ellas {expresada en metros). De cada uno de los
arboles se tomaron los siguientes datos: diametro a la altura del pecho (DAP),
altura aproximada y tipo de fuste. Ademas, se incluyeron los tocones y arboles
caidos, asi como algunas caracteristicas fisiogréficas.

8.3 Medios:
6.3.1 Recursos Humanos:

[0 Brenda Lizbeth Garcia Lopez, investigadora principal

1 Ing. Agr. Mario Veliz, asesor de tesis
0 Profesor Ernesto Carrillo, asesor adjunto
0 Guardarecursos Biotopo, asistentes de campo.
#8.3.2 Recursos Instﬁucionales:
§.3.2.1 Listado de Instituciones que apoyaron la lnvastigaciﬁn:
{1 Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera" -BUCQ- (CECON)

{1 Centro de Estudios Conservacionistas -CECON-
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Herberio de la Escuela de Biologia -BIGUA-
Fideicomiso para la Conservacién en Guatemala -FCG-
Fundacién Mario Dary Rivera -FUNDARY-

Centro de Datos para la Conservacion -CDC-(CECON)
Facultad de Agronomia

Proyecto Mi Cuenca -DIGEBOS-

Escuela de Biologia

Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad (EDC - érea de
Ecologia) '

Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia -INSNUMEHf

Personas Particularaes
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VIl. RESULTADOS Y DISCUSION
7.1 UBICACION DE LAS TRANSECTAS EN EL AREA DE ESTUDIO:

El area que fue seleccionada para muestreo se delimita en la Figura 2, donde
también se indican las coordenadas geograficas del Biotopo. El srea de muestreo
abarca un rango altitudinal que varia entre los 1,800 y 2,200msnm, Yy se extiende a
través de la cima y laderas de la Cumbre del Carpintero y parte de las laderas de las
montaitas Quisis y Santa Rosa.

Dentro del drea de muestreo se Ievantartin un total de 71 transectas de 100m de
largo y 2m de ancho, lo que equivale a 14,200m de selva. Estas transectas recotren en
Su mayor parte selva nublada densa y semidensa, y sdlo algunas incluyen también
pequeiias dreas con vegetacion disturbada.

El nimero de transectas levantadas por curva a nivel fué determinado por la
longitud de cada curva, por lo que entre los 1,900, 2,000 y 2,100msnm se ubicaron mas
del 75% de las transectas (15, 22 y 18 transectas respectivamente). A los 2,200msnm
Unicamente se levantaron 6 transectas, debido a que en toda la zona de muestreo s6lo
esa pequefia drea alcanza dicha altitud. En la Figura 3 se muestra la ubicacién
aproximada de las 71 transectas levantadas dentro del drea de muestreo.
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FIGURA No. 2

DELIMITACION DEL AREA SELECCIONADA PARA MUESTREO
BIOTOPO DEL QUETZAL, PURULHA, B.V.
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FIGURA No. 3

UBICACION APROXIMADA DE LAS TRANSECTAS DENTRO DEL
AREA DE MUESTREOCO
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7.2 PROMEDIO Y RANGO DE PORCENTAJE DE PENDIENTE Y DE
GROSOR DEL MANTILLO DE MATERIA ORGANICA:

Los resultados obtenidos de las medidas de grosor de materia organica de las
transectas muestreadas se presentan en el Cuadro 1, donde se observa que el rango
de grosor de materia organica oscila entre 12 y 52cm.

El mayor promedio de grosor de materia organica fue de 2Bcm y se registré a los
2,200msnm, mientras que entre los 1,900 y 2,000msnm se obtuvieron los més bajos
promedios (21 y 20 cm. respectivamente).

“En el Cuadro 1 también se muestra el promedio y rango de porcentaje de
pendiente por curva a nivel. El porcentaje de pendiente oscila entre 28 y 98%,
observandose las mayores pendientes entre los 2,000 y 2,200msnm.

El mayor promedio de porcentaje de pendiente (78%) se obtuvo a los
2,000msnm, ya que unicamente 3 de las 22 transectas levantadas a esta altitud
presentan pandientes menores del 70%. Por el contrario, a los 1,900msnm se obtuvo el
promedio de porcentaje de pendiente més bajo (52%) y es a esa altitud donde se
registré [a menor pendiente (28%).




CUADRO No. 1

PROMEDIOS Y RANGOS DE PORCENTAJE DE PENDIENTE Y DE
GROSOR DE MANTILLO DE MATERIA CRGANICA REGISTRADOS EN LAS
1TRANSECTAS LEVANTADAS DENTRO DEL BIOTOPO DEL QUETZAL
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, 1997

ALTITUD X de Rango de X Grosor |Rango Grosor
{msnm) Pendiente | Pendiente Mat. Org. Mat. Org.
(%) (%) (Cms.) {Cms.)
1,800 58 37-83 25 15 -40
1,900 52 28-80 21 13-40
2,000 78 45 - 98 20 12-32
2,100 62 40 - 98 26 14 -52
2,200 &7 50 - 80 28 20 -37




7.3 COMPOSICION FLORISTICA ENCONTRADA DENTRO DE LA SELVA
NUBLADA DEL BIOTOPO:

La riqueza de especies deniro del drea de estudio es grande, encontrandose en
total 326 especies distribuidas en 88 familias y 203 géneros. Esto incluye las especies
gue se encuentran en los diferentes estratos de la selva nublada (densa y semidensa),
asi como la vegetacion caracteristica de las areas disturbadas. Estas especies fueron
colectadas no sclamente en las transectas levantadas sino dentro de toda el area de
muestreo, durante un periodo de dos aios (1,996 y 1,997).

En el Cuadro 2 se enlistan todas las especies regisiradas, agrupadas por familia. -
Se incluyen los nombres cientificos de cada una y en la mayoria de casos, también los
- comunes. En la quinta columna del cuadro se indica el nimero de registro de cada
especie, este corresponde al nimero de registro de ingreso del Herbario BIGUA, lugar
en donde fueron determinadas las especies y donde se encuentran depositadas cada
una de ellas.

En la sexta columna del mismo cuadro se indica la abreviatura del estrato al cual
pertenece cada especie. En algunos casos esta abrevialura va acompafiada de un
asterisco, lo que las identifica como especies caracteristicas de areas disturbadas
dentro de la selva.

Las familias que presentan mayor cantidad de especies dentro de la selva
nublada son: Orchidaceae (48 especies), Polypodiaceae (25 especies), Rubiaceae (18
especies), Bromeliaceae y Asteraceae (15 especies cada una) y Piperaceae con 12
especies. Con excepcion de las familias Rubiaceae y Asteraceae, las familias
anteriormente mencionadas se ven favorecidas por la permanente humedad
caracteristica de |a selva.

Dentro de la selva nublada del Biotopo se observan siete diferentes estratos:
arboreo, arbustivo, herbaceo, lianas, epifitas, saprofito y hemiparasito.

7.3.1 Estrato Arbéreo: es muy diverso y abundante, esta formado por 44 familias y
95 especies, de las cuales 22 se encuentran en la selva disturbada. Las familias
con mayor diversidad de especies arbdreas son: Lauraceae (Aguacates) con 8
especies determinadas y una por determinar, Rubiaceae con 8 especies y
Myrsinaceae (Guatities y Pimientillos) con 7 especies delerminadas y una por
determinar. Otras familias importantes del estrato en cuanto a diversidad arborea
son Actinidiaceae (Mocos) y Araliaceae (Manos de ledn) con 5 especies cada
una y las familias Fagaceae (Encinos), Myrtaceae (Guayabillos) y Theaceae con
4 especies cada una.




CUADRO No. 2
Composicion Floristica de la Seiva Nublada del Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera”
Purulhé, Baja Verapaz, Guatemala, 1997
No. FAMILIA No.Reg. Estrato
Especie Nombre Comin Herb. BIGUA
L ACANTHACEAE ‘
1. Pseuderanthemum praecox {Benth) Leonard 4348 - h
i ACTINIDIACEAE
2. Saurauia oreophita Hems! Moco rugoso 4087 A
3, Saurauia pseudorubiformis Buscalioni Moco liso 4005 A -
4, Saurauia pseudoscabwida Buscalioni Moco rojo 4004 A
5. Saurauia subalpina Donn Sm Moco canche 4002 A
6. Sawrauia villosa DC Moco canche 3763 A
ill.  APOCYNACEAE
7. Mandevilta sp. 4858 |
N.  AQUIFOLIACEAE
B. llex gracilipes | M Johnston Pale negro 6305 A
v, ARACEAE
' 8, Anthuriem concinnatum Schott Andulio 5257 Eh
10.  Anthurlum silvigaudens Stand! & Steyerm 4893 Eh
11.  Anthurium subcordatum Schott 5045 Eh
VI. ARALIACEAE _
12.  Dendropanax lepiopodus (Donn-Sm) A.C. Smith Mano de ledn 5077 A
13.  Oreopanax echinops (Sch & Cham) Mano de lebn 4009 A
14.  Oreopanax Febmannii Marchal Mano de ison h. alkwgada 3088 A
15.  Oreopanax peltatus Linden ex Regel Mano de ledén 3 punlas 4806 A
16.  Oreopanax steyermarkii A.C. Smith Batella : 5100 A
WI. ARECACEAE
17. Chamaedorea arenbergiana Wendl Pacaya a
18. Chamaedorea geonomaeformis Wend in Otto & _
Dietr. Pacaya 4870 a
19. Geonoma seleri Burret Pamac : 5352 =a
Vil. ASTERACEAE
20. Archibaccharis subsessilis Blake 4539. o*
21.  Calea zacatechichi Schlecht . 3802 a
22.  Erechtites valerianaefolia (Wolf) DC Hoja picuda 4044 h*
23. Eupatorium lucentifolium L. Wms 4440 A
24.  Eupatorium pittieri Kaltt 4542 a*
25.  Eupalorium sexangulare (Klatt) Rob. Tallo cuadrado 5434 a
26. Hidalgoa ternata La Llave & Lex ‘ _ 4047 |
27.  Liabum bourgeaul Hieron in Ule 4363 a*
28. Liabum discolor {Hook & Am) Benth & Hook ex
Hemsl 4805 a
29.  Mikania cordifolia {L.f} Willd 4364 |
30. Mikania micrantha HBK 4059 |
31. Polymnia maculata Cav Mirasol de montafia 4054 h
32. Salmea pubescens (Blake) Stand & Steyerm 5497 a*
33. Verbesina lanata Rob & Greenm Tabacén ag3g a"
34.  Vemnonia feiocarpa DC in DC 4781 A"
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BEGOMIACEAE

35. Begonia convallariodora C DC Begonia
36. Begonia sp. Begonia
37. Begonia sp. Begonia
BOMBACACEAE

38. Hampea ewryphyfla Stand! Majagua
BORAGINACEAE

39, Cordia spinescens L. Mant

BRASSICACEAE

40, Cardamine fulcrata Greene

BROMELIACEAE

41. Catopsis morreniana Mez in DC

42, Catopsis nitida (Hook) Griseb
43. Catopsis subulata L. B. Smith
44. Hohenbergiopsis guatemalensis {L. B. Smith) L. B. Smith
45.  Pilcaimia wilburiana Ulley
46. Tillandsia butzii Mez in Engler
47. Tilandsia guatemalensis L. B. Smith
48. Tillandsia imperialis E Morren ex Mez
49. Tillandsia lampropoda L. B. Smith in Yuncker
50. Tillandsia multicauiis Steud
51. Tillandsia standleyi L. B. Smith
52. Tillandsia yunckeri L. B. Smith
§3.  \iriesia montana (L. B. Smith) Sm & Pilt
84, Vriesia werckieana Mez _
55. Greigia steyermarkii L. B. Smith Pifiuela
BRUNELUACEAE
56. Brunellia mexicana Standl Ceibitlo
BUDDLEJACEAE
57. Buddieia americana L.
CACTACEAE
58. Epiphyllum sp. Pega hueso
CAMPANULACEAE
59. Burmeistera virescens (Benth) Benth & Hook ex
Hemsl
60. Centropogon cordifolius Benth Teta de chucho
61. Diastatea micrantha (HBK) McVaugh
62. Lobelia nubicola McVaugh
. CAPRIFOLIACEAE
63. Viburhum disjunctum Morton
CELASTRACEAE
64. Zinowiewia tacanensis Lundell Siete camisas
CLETHRACEAE
65. Clethra pachecoana Standl & Steyerm? Sana blanco
66. Clethra suaveolens Turcz Sana rojo
CLUSIACEAE
67. Clusia salvinni Donn Sm Oreja de burro
68. Hypericum uliginosum HBK : '
CONVOLVULACEAE
69. Ipomoea silvicola House

4860

6264
3765
5584

3840
3814
3841
3786
3790
s
3842
3ez3
3834
4349
KYL
3792
4182
3843
6393

4471

4003

3340
3797
4148
4438

6247

3850 .

3813

4026
4812

4891
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XXIl. CORNACEAE

70. Cormus disciflora DC Frutillo 4376 A
XX, CUNONIACEAE

71. Weinmannia pinnata L. Naranjilto A

72. Weinmannia tuerckheimii Engler 5043 A
XXV. CYATHEACEAE

73.  Alsophila salvinii Hook. Hook. & Bak Chipe negro IB77 a

74. Cyathea fulva {Mart. & Gal.) Fée Chipe daro 3382 a

75. Cyathea luerckhelmii Maxon Chipe escama bicolor 6006 a

76. Lophoscria quadiipinnata (Gmel.} C. Chr. in Skolisb. Chipe envés blance 4786 a

77. Nephelea sp. Chipe espinudo 4863 a

78.  Nephelea Wyoniana Gastony Chipe espinas negras 4836 a

79.  Sphaeropteris horrida (Liebm.) Tryon Chipe canche 3876 a

80. Trchipteris mexicana (Mart.) Tryon Chipe banco 4830 a

81.  Trichipteris microdonta {Desv.) Tryon Chipe espina grande 3882 a*
X0, CHLORANTHACEAE

82. Hedyosmum mexicanum Cordemoy Pata de chunto 4043 A
XX\VE. DICKSONIACEAE

83. Dicksonia gigantea Karst. Chipe mono 4814 a
XM, EQUISETACEAE :

84, Equisetum myriochaetum Schlecht. & Cham. Equiseto 4468 ="
XL ERICACEAE _

85. Arctostaphylos arbutoides (Lindl) Hemslt 5019 A

86. Befaria mexicana Benth Jasmin blanco 5594 a*

87. Cavendishia guatemalensis Loes Tronador 4898 Ea

88. Disterigma humboldiii (Klotzsch} Niedenzu 4073 a*

89. Empedoclesia brachysiphon Sleumer Matapalo 5057 Ea

80. Satyria meiantha Donn-Sm Tronador 3083 Ea

91. Satyria warszewiczii Klotzsch Tronador 4352 Ea

92. Sphyrospermum majus Griseb 4010 Eb

93.  Vaccinium poasanum Donn Sm Matapsalo 5371 Ea
XXX EUPHORBIACEAE

94. Croton glabellus L 3793 A

95. Hieronyma guatemalensis Donn. Smith Palo colorado 4362 A

95, Sp.1 Duraznille A
X0, FABACEAE

97. Canavalia hirsuta (Mart. & Gal.} Standl. 3851 1r
XXX, FAGACEAE

98. Quercus bomucasana Trelease Encino negro 5047 A

89. Quercus crispifolia Trelease Encino {colorado) 5573 A

100. Quercus purulhana Trelease Encine (blanco) 4541 A

101. Quercus sp. Encino amarillo A
X0, GENTIANACEAE

102. Leiphaimos aphylla (Jacq.) Gilg. ]

103. Lisianthus brevidentatus (Hemsl.) O. Kuntze 4536 a”

104. Lisianthus nigrescens var. cuspidatus (Bertoloni)

L. Wms. 5102 bh*

XXXV GESNERIACEAE

105. Achimenes grandifiora {Schiede) A. DC. in DC. Trompeta & Siete de abrit 4006 Eh

106. Alloplectus cucullatus Morton Jamaica grande 3830 a

107. Columnea cobana Donn.-Sm. Boca de dragdn 4810 Ea

108. Drymonia einochrophylla (Donn.-Sm.) D. Gibson Jamaica pequefia 4840 Ea

109. Solenophora wilsonii Standley Jamaica amarilla 518 a




X0V, GLEICHEMIACEAE
110. Gieichenia bifida {Wilid.) Sprengel

XOU0 HELICONIACEAE
111. Heliconia sp.

XXV HIPPOCASTANACEAE
112, Billia hippocastanum Peyr.

XOXVIIl. HY MENOPHYLLACEAE
113, Hymenophyllum crassipetiolatum Stolze
114,  HymenophyHum fucoides {(Sw.) Sw. J.
115. Hymenophyllum myriocarpum Hook.

XXDRIDACEAE
116. Cipura paludosa Aubf,
117.  Sisyrinchium convolutum Nocca
118. Tritonia crocosmiiflora Nichols.

X JUGLANDACEAE
118. Engethardtia guatemalensis Standl.

XU. LAMIACEAE
120. Saivia grandis Epiling

XUl LAURACEAE
121.  Licaria cervantesii (HBK.) Kosterm?
122. Ocotea effusa (Meissn.) Hemsl.?
123. Ocotea eucuneata Lundell?
124. Persea domnell-smithii Mez ex Donn.-Smith
125. Persea schiedeana Nees?
126. Phoebe bourgeawviana Mez

127. Phoebe longicaudata Lundell
128. Phoebe padiformis Standl. & Steyerm.?
129. Phoebe sp.

XU LEGUMINOSAE
130. Lysioma sp.

XLV, LILIACEAE
131. Smilacina amoena Wend!. in Otto & Diefr.
132. Smilacina paniculata Mart .& Gal,

XLV. LORANTHACEAE
133. Antidaphne viscoidea Poepp. & End!.

134. Struthanthus marginatus (Desr.) Blume ex Schult.

XLVl LYCOPODIACEAE
135. Lycopodium clavatum L.
136. Lycopodium mexicanum Herter
137. Lycopodium tuerckheimii Maxon

XLVIl. MAGNOLIACEAE
138. Magnofia guatemalensis Donn. Smith

XLVill. MALRIGHIACEAE
139. Banisteria elegans Triana & Planch.

XLIX. MARATTIACEAE
140. Marattia excavata Underw.
141. Maraitia interposita Christ.

Chispa
Platanilto

Llama del bosque

Chapina

Nogal 6 palo blanco

Aguacate

Piomillo

Aguacate

Aguacatilio

Aguacate grande
Amarillo cabo hachs,
de montafia
Aguacate de montafa

Amarillo capirucho rojo

Yaje ronrén

San Antonio

Matapalo

Cunde amor

Cunde amor pequefio

Palo puro

4052

4030

3897
4008

3777
3762
5363

275
5035

5418
6266
5430

5489

5551
3787
5552

4921
4373

5040
4356

5335
5037
5023

6308
4914

3878
4118

ooq

h‘l‘
hi‘

>P>> DEDPDD @

b

Hpa
Hpa

p=

Ai




Ll

L.

Lin.

Lv.

L.

LIl

LVl

MELASTOMACEAE :

142. Clidemia tuerckheimii {Donn.-Sm.) Gleason

143. Conoslegia hirtella Cogn. in Donn. Sm.
144. Conostegia icosandra (Sw.) Urban

145. Heterocentron subtiipinervium{Link & Otto)A.Braun

& Bouché

146. Leandra muliplinervis (Naudin) Cogn. in Mart.

147. Miconia aeruginosa Naudin

148, Miconia donnell-smithii Cogn. ex Donn. Sm.

149, Miconia glaberrima (Schlecht.) Naudin
150. Miconia lundelliana L. Wms.?

MELIACEAE
151. Guarea cook-griggsil C. DC.?

MIMOSACEAE
152. Inga rodrigueziana Pitlier

153. inga sp.

MONIMIACEAE
154. Mollinedia guatemalensis Perkins
15%. Sipanuna nicaraguensis Hemsl.

MONOTROPACEAE
156. Monotropa coccinea Zucc.

MORACEAE
157. Cecropia sylvicola Standi. & Steyerm.

MYRICACEAE
158. Myrica cerifera L.

MYRSINACEAE

159, Ardisia compressa H.BK.

160. Parathesis leptopa Lundell?

161. Parathesis subulata Lundel?

162. Parathesis sp. 7

163. Rapanea juergenseni Mez

164. Rapanea myricoides (Schlecht) LundeH
165. Synardisia venosa (Mast.) Lundell :

MYRTACEAE

1656. Calypiranthes paxillata McVaugh?
167. Catyplranthes sp.

168. Eugenia capulivides Lundell?
169. Myrcia splendens (Sw.) DC.?

ONAGRACEAE
170. Fuchsia arborescens Sims
171. Fuchsia microphyila HBK.

ORCHIDACEAE

172.  Arpophylium alpinum Lindi. in Benth.
173. Bothriochillus bellus Lem.

174. Brassia verrucosa Lindl.

175. Calanthe mexicana Reichb. 1.

176. Chondrorhyncha sp.

177. Dichaea glauca (Sw.) Lind\.

178. Dichaea sp.

179. Elleanthus capitatus (R. Br.) Reichb. f.

180. Encycfia baculus {Reichb. f) Dressler & Potiard
181. Encydlia brassavolae (Reichb.f.) Dressier

182. Encydia cochleata (L.) Lemée
183. Encyclia sp.

Nigua roja peluda
Nigua blanca LG
Nigua blanca

Nigua emergente
Nigua roja grande
Nigua blanca

Nigua blanca

Nigua grande peluda

Palo de hule

Cuje 6 patermo
Cuje peludo

Mico
Cervatana

Guarumo
Amrayén

Guatitu
Guatitu canche
Guatitu colorado

Pimientillo de montafia
Pimientillo

Guatitu blanco
Guayabllle blanco

Guayabillo rojo escoba
Guayabilio negro

3488
4441
4794

5520
4784
4777
4793

4370

5428

4051
5337

3085
4809

5479

4833

5039

4020
4085
4867
5103
4808

4084

6312
4785

6263 .

5338
3838
5024

5001
5004

5579

3804
3760
3816
R¥L D)
5580
4012
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184. Epidanthus paranthicus {Reichb. £) L. O. Wms.
185. Epidendrum cobanense Ames & Schitr.

186. Epidendrum chioe Reichb. f.

187. Epidendrum ibaguense HBK.

188. Epidendrum laucheanum {Rolfe) ex Bonhof
189. Epidendrum paniculatum Ruiz & Pavon

190. Epidendrum pseudoramosum Schifr.

191, Epidendrum ramosum Jacq.

182. Goodyera siriata Reichb f.

193. Govenia mutica Reichb. f.

194. Habenaria strictissima var odontopetala {Reich. f)

L. O Wms.
195. Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. in Ait
196, Lepanthes gibberosa Ames
197. Lepanthes quelzalensis Luer & Behar
198. Lepanthes turialvae Reichb. |
199. Lockhartia oerstedii Reichb. f.
200. Lycaste cruenta Lindl.
201. Malaxis lepanthifiora (Schilr.) Ames
202. Maxilaria cucullata Lindl.
203. Maxiltaria hagsateriana Soto & Arenas
204. Maxlllaria sp.
205. Odontoglossum williamsianum Reichb. f.
206. Oncidium oblongatum Lind.
207. Ptewrothallie cardiothallis Reichb. f.
208. Pleurothallis pachyglossa Lindl.
209. Plewrcthallis pansamalae Schitr.,
210.  Pleurothallis segoviensis Reichb. I.
211, Pleurothallis sp. |
212.  Plewothallis sp. Il
213. Pleurothallis tuercikheimii Schitr.
214. Ponthieva tuerckheimi Schitr.
215. Scaphygloitis sp.
216. Sobralia macrantha Lindl.
217. Stanhopea saccata Balem,
218. Stelis johnsonii Ames
219. Stelis sp.

PASSIFLORACEAE
220. Passifiora oerstedii var choconiana (Wats.) Killip
221. Passifiora sexflora Juss.

PHYTOLACCACEAE
222. Phytolacca rivinoides Kunth & Bouché

. PIPERACEAE

223. Peperomia cobana C. DC in Donn.-Smith
224. Peperomia collocata Trelease n Yuncker
225, Peperomia pigropunctata Miquel

226. Peperomia obtusifolia {L.) A. Dietr.

227. Peperomia peliata C. DC.

226. Peperomia quadsifolia (L) HBK,

229. Peperomia rolundifolia (L.} HBK.

230. Peperomia sp.

231. Peperomia sp.

232. Piper fioense Standl. & Steyerm.

233. Piper tacticanum Trelease & Standley
234. Piper variablle C. DC. ex Donn. Smith.

FOACEAE

235. Lasiacis divaricata (L.} Hitchc
236. Merostachys argyronema Lindm.?
237. Chusquea sp.

Mariposa

Con'ir.la_ de jute

Vara de tiploc
Flauta
Vara de canasto

5582
5581
5025

3836
5027

3812
5028
3808

3849

4157
3704
3705
5583

4176
3820

3800
3707

3822

3815
3721
3835
4357
3827
3761
5500

3798
3770

3844
4807

3515

4543
4374
4035
4062

4792
5517
4019
4040
3332
5072
4353

5336
4367
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LXV. PODOCARPACEAE

238. Podocarpus oleifolius D. Don in Lambert Cipresillo 4436 A
LM, POLYGALACEAE
239. Polygala aparinoides Hook. & Am. 4078 h*
240. Polygaia paniculata L. 3799 h*
LXVH. POLYPODIACEAE
241. Adiantum andicola Liebm. 4058 h
242, Asplenium pleropus Kaulf. 3893 Eh
243. Asplenium serra Langsd. & Fisch. 5041 Eh
244. Blechnum ensiforme (Liebm.) C. Chr. 4028 Eh
245. Blechnum falciforme (Liebm.) C.Chr. 3846 h
246. Blechnum schiedeanum (Presl) Hieron. 3833 h
247. Cochlidium rostratum {Hook.) Maxon ex C. Chy. 3882 Eh
248. Ctenitis strigitosa (Dav.) Copel. 3891 h
249. Elaphoglossum acutissimum Christ 4041 Eh
250. Elaphoglossum erinaceum (Fée) Moore 4075 Eh
251, Elaphoglossum eximium (Mett.) Christ 4018 Eh
252. Haphoglossum gratum (Fée) Moore 4007 Eh
253. FElaphoglossum paleaceum (Hook. ex Grev.} Sledge 4042 Eh
254.  Grammitis asplenifolia (L.) Proctor 4159 Eh
255. Grammitis blepharodes {Maxon) Seymour 3888 Eh
256. Grammitis delitescens (Maxon) Proctor 4024 Eh
257. Grammitis leptostoma (Fée) Seymour 4022 Eh
258. Grammitis bmula (Christ) L. D. Gomez 4023 Eh
259. Grarvwnitis serrulata (Sw.) Sw. J. 3890 Eh
260. Grammitis trichomanoides {Sw.) Ching 3896 Eh
261. Hypolepis repens (L.) Pres| o 4115 a
262. Pellapteris peltata (Sw.) Morton 3783 Eh
263. Polypodium aureum L. 3808 Eh
264. Polypodium rhachipterygivm Liebm 4150 Eh
265. Polystichum hartwegianum Hook. in Benth 4372 h
LXVI. POLYTRICACEAE -
266. Pogonatum robustum Miit 4882 h
LI RHAMNACEAE
267. Rhamnus capreaefolia Schiecht. Palo amarillo 6184 A"
LXX. ROSACEAE :
264, Prunus brachybotrya Zucc. 3764 A
269. Prunus sp. Zapotiio A
270. Prunus sp. 4883 A
271. Rubus rosaefolius J. E. Smith? 6178 a*
272. Rubus sapidus Schiecht. Mora silvestre 3847 g
273. PRubus sp. 4155 a
LXXl. RUBIACEAE
274. Chiococea alba (L.) Hiich . 4782 a
275. Coccocypselum hirsutum Bartiing ex DC. I517 h
276. Crusea calocephala DC. 4069 h*
277. Guetlarda cobanensis Donn.-Sm. Bach ' 3486 A
278. Hillia tetrandra Swartz Trompeta blanca 4439 Ea
279. Hoffmannia phoenicopoda Schum. Diana 4834 a
280. Hoffmannia sessilifolia L. Wms, 3824 a
281. Hoffmannia sp. 5424 a*
282. Manettia fexitis Brandegee 4816 h
283. Nertera granadensis (L.f) Druce 3807 h
284, Palicourea galeottiana Mart. Rosario 4879 A
285. Psychofria pachecoana Standl. & Steyerm.? Flor de gonono 3531 A
286. Psychofria parasiica Swartz Arete de nifia - 5322 FEa
287. Rondeletia buddicioides Benth. A




288. Rondeletia deamii (Donn.-Sm.) Standl. 4842 A

289. Rondeletia rufescens Robinson . Diadema 4824 A

290. Rondelefia stenosiphon Hemsl. Chupalfior 3089 A

291. Sickingia sp. Moiro 4912
LXH. RUTACEAE

292, Zanthoxylum foliclosum Donn -Smith Ufia de gato 4083 a°
DN, SAPINDACEAE

293. Matayba oppositifolia (A Rich) Britton? Tamarindo 6 chipilin 6262 A

294, Serjania rhachiptera Radlk. in Donn. Swith 4880 1
LXKV SAPOTACEAE

295. Pouteria campechiana (HBK.) Baehnii Injerto 4080 A
LAXV. SAXIFRAGACEAE

296. Phyllonoma cacuminis Standl. & Steyerm. Arbol flor en hoja 3784 A
LXXVISELAGINEL L ACEAE

297. Selaginella tarapotensis Baker 4153 h
LOMIEL.SMILACACEAE

298, Smilax lanceolata L. - 4835 |
DOV SOLANACEAE

299. Cestrum sp. 4768 h*

300. Lycianthes chiapensis (Brandegee)} Standl. Bejuco chile 4813 1

301. Lycianthes ocellata (Dorn.-Sm.) Morton & Standl. Bejuco negro 3483 |

302. Sotanum hispidum Pers. , 4179 a*

303. Solanum nudum HBK. 4061 a"

304. Solanum schiechtendalianum Walp Lavaplalos 3530 a

305. Solanum trizygum Bitter 5065 h

306. Solanum tuerckheimii Greenm Bodogque 4025 a*

307. Witheringia stramonifolia H.B.K_ 4149 h*
LOUX. STAPHYLEACEAE

308. Turpinia insignis (HBK.) Tulasne Nancillo 5316 A

309. Tuwpinia paniculata Vent. Nancillo 4361 A

310. Twpinia tricornuta Lundell Pera 4763 A
DOOL STYRACACEAE

3t1. Styrax argenteus Presl Sana de montafia 4065 A
XXX SYMPLOCACEAE

312. Symplocos culminicola Standl. & Steyerm. 5370 A

313. Symplocos matudae Lundell Iste rojo 6 camote 5038 A
LXXXII. THEACEAE

314, Cleyera theaeoides (Sw.) Choisy imche 4068 A

315. Freziera guaternalensis (Donn.-Sm.} Kobuski Mantilio 4053 A

316. Laplacea coriacea L. Wms. Camrelo 5344 A

317. Ternstroemia hemsleyi Hochr. 4460 A
LOXKN. THYMELAEACEAE

318. Dapbhnopsis radiata Donn.-Sm. Paio de hilo 5042 A
L2000V, TILIACEAE

319. Sloanea sp. Achiote silvestre 6052 A

320. Triumfetta semitriloba Jacq 4063 a*
OOV . ULMACEAE

321. Trema micrantha (L.) Blume Capulin 4342 A




LGV, URTICACEAE
322, Pilea auriculata Uebm.
323. Pilea puruiensis Donn. Smith
324, Myriocarpa longipes Liebm.

DXXVR. VERBENACEAE
325. Lantana hispida HBK.

DOXMHWNTERACEAE
326. Diimys granadensis L. T

Abmyiaturas:

A = Estrato Arthdreo

a = Esirato Arbustivo

h = Esftrato Herbiceo

I = Estrato de Lianas

s = Estrato Saprifilo

Hpa= Estrato Hemiparasito arbustivo
EA = Eplffitas Arbbreas

Ea = Eplfitas Arbustivas

Eh = Epifitas Herbaceas

*=  Especies que se encuentran en la selva nublada disturbada

Comida de danto
Baston de viejo

Palo chile

4066
4343
4021

4896

4827
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7.3.2 Estrato Arbustivo: presenta mayor diversidad y abundancia que el estrato
herbaceo. Esta integrado por 28 familias y 65 especies, 22 de las cuales son
caracteristicas de éreas con vegetacion disturbada. La familia Cyatheaceae es
la que presenta mayor numero de especies del estrato, con 9 especies de
helechos arborescentes, cuya presencia es una de las caracteristicas de la selva .
nublada. Otras familias importantes del estrato son: Melastomaceae y Rubiaceae
con 5 y 4 especies respectivamente. En las 4reas disturbadas de la selva
nublada la familia Asteraceae es la méas diversa del estrato, con 6 especies.

7.3.3 Estrato Herbaceo: esta integrado por 22 familias y 49 especies, 18 de las cuales
se encuentran dentro de! area de la selva disturbada. La familia Orchidaceae,
con 9 especies, es la mas diversa del estrato, le siguen la familia Polypodiaceae
con 5 especies, Rubiaceae con 4 especies y las familias Bromeliaceae,
Begoniaceae, Iridaceae y Solanaceae con 3 especies cada una.

7.3.4 Estrato de Lianas: la densidad de este estrato es otra caracteristica de la selva.
Cuenta con 13 especies distribuidas en 9 familias, de las cuales 4 pertenecen a
areas disturbadas: Canavalia hirsuta, Ipomoea silvicola, Passiflora gerstedii var
choconiana y Banisteria elegans.

La familia Asteraceae, con 3 especies, es la mas numerosa, le siguen las
familias Passifloraceae y Solanaceae, con 2 especies cada una. Entre las
especies mas frecuentes tenemos a Hidalgoa iemata, Passiflora sexfiora
{Mariposa), Smilax lanceolata, Lycianthes chiapensis (Bejuco chile) y L. ocellata
(Bejuco negro). Otras especies menos frecuentes son Mikania cordifolia, M.
micrantha, Mandevilla sp. y Serjania rhachiptera.

7.3.5 Estrato Epifito: es el mas diverso y abundante dentro de ia selva, con 14
familias y 100 especies. Este estrato se ve favorecido por la elevada humedad
relaliva del aire en combinacién con la precipitacién horizontal caracteristica de
toda selva nublada.

Las especies que integran el estrato epifito fueron agrupadas en tres
categorias: las epifitas arbéreas, las arbustivas y las herbaceas.

7.3.5.a Epifitas Arboreas: |la Unica especie registrada es la denominada
cominmente Oreja de burro (Clusia salvinni), que pertenece a la familia
Clusiaceas. Este arbol de mas de 5m de altura se observa con mucha
frecuencia creciendo principaimente sobre los arboles dominantes de la selva,
siendo como indica Véliz (55), la especie de mayor fitomasa con relacion a las
otras epifitas.

7.3.5.b Epifitas arbustivas: fueron encontradas 10 especies, que perienecen a 4
famillias. A la familia Ericaceae pertenecen 5 especies, que son las epifitas
arbustivas mas frecuentes vy de gran fitomasa: Cavendishia guatemalensis'
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(Tronador), Empedoclesia brachysiphon (Matapalo), Satyria meiantha -
(Tronador), S. warszewiczii (Tronador) y Vaccinium poasanum (Matapalo).

La familia Gesneriaceae estd representada por dos especies
frecuentes: Columnea cobana (Boca de drag6n) y Drymonia oinochrophylia
(Jamaica pequefia).

Otras dos especies bastante frecuentes son Hillia tetrandra (Trompeta
blanca) y Psychotria parasitica (Arete de nifia), ambas pertenecientes a la
familia Rubiaceae.

La unica especie de este estrato rara de observar es Epiphyllum sp., la
cual es una Cactaceae.

Epifitas herbaceas: son las mas numerosas del estrato, registrandose 100
especies distribuidas en 12 familias. Las familias con mayor diversidad son:
Orchidaceae y Polypodiaceae, con 39 y 19 especies respectivamente.

Veéliz (55) reporta a las siguientes como las especies de la familia

Orchidaceae mas frecuentes: Pleurothallis cardiothallis, P. tuerckheimii,
Epidendrum ramosum, E. chloe, Maxillaria cucullata y M. hagsateriana.

Otras orquideas frecuentes son: Sobralia macrantha, Oncidium

oblongatum, Odontoglossum williamsianum, Encyclia brassavolae y E.
baculus. Una orquidea muy frecuente de areas disturbadas es Epidendrum
ibaguense, la cual crece entre rocas, matorrales y paredones.

Entre las especies registradas de la familia Polypodiaceae mas
frecuentes y que también fueron reportadas por Véliz (55) se encuentran:
Blechnum ensiforme, Elaphoglossum spp., Grammitis spp., Polypodium
aureum y Peltapteris peitata. : _

Otras dos familias numerosas del estrato son: Bromeliaceae y
Piperaceae con 12 y 8 especies respectivamente. Dentro de la primera de
estas familias Vriesia werckleana, Tillandsia standleyi y Vriesia montana son
las mas frecuentes, mientras que para la segunda familia se encuentra

Peperomia cobana.

7.3.6 Estrato Sapréfito: es dominado basicamente por hongos, pero también se
encontraron con muy poca frecuencia dos plantas superiores, Leiphaimos aphyla
que pertenece a la familia Gentianaceae y Monotropa coccinea de la familia
Monotropaceae.

7.3.7 Estrato Hemiparasito: en el se registraron Unicamente 2 especies Antidaphne
viscoidea y Struthanthus marginatus, ambas pertenecientes a Iz familia
Loranthaceae.
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En la Figura 4 se establece una comparacion entre el nimero de especies que
se encuentran en la selva nublada densa y semidensa y las que se encuentran dentro
de las zonas disturbadas de la misma. Del total de especies registradas, 260
pertenecen a la selva nublada densa y semidensa, lo que equivale al 80%, mientras
que las 66 especies restantes (20%), son caracteristicas de la selva disturbada. El
mayor nimero de especies que se incluyen en el 80% pertenecen a los estratos
arboreo y epifito herbaceo, mientras que las que se presentan en éreas disturbadas
son en su mayoria arbustos, arboles y hierbas. '

E! porcentaje de distribucion de las especies en los siete estratos de la selva
" nublada se muestra en la Figura 5, donde se observa que el estrato epifito, con 100
aspecies, es el mas diverso y representa el 30.67% de las mismas. Le sigue con muy
poca diferencia el estrato arboreo, el cual esta foormado por 95 especies, lo que
equivale al 29.14%, mientras que el arbustivo esta integrado por 65 especies, es decir
el 19.94%. El estratlo herbaceo esta representado por el 15.03% (49 especies),
mientras que cada uno de los otros tres estratos estan representados por menos del
5% de las especies.




Especies Presentes en Area
Disturbada dentro de ia Selva
Nublada (68 spp.)

20%

Especies Presentes en la
Seiva Nubiads Densa y
Semidensa (260 spp.)

80%

FIQURA No.4
de Especies Vegetales Registradas en la Seiva Nublada Densa y Semidensa y en Areas Disturbadas

dentro de la Misma. Biotopo, Puruihd, B.V., Guatemala. 1997

Diagrama Comparativo del Porcentaje




Porcentaje

10% -

5%

0%

Arbdrec (95 spp.)
Arbustivo (65 spp.)
Herbat.:eo (49 spp.)
Lianas (13 spp) | : ‘-31-
Epifitas {100 spp.}
Saprdfito (2 spp.) l

Hemiparasito (2 spp.) .

Estratos Verticales

| FIGURA No. 5
Diagrama Comparativo del Porcentaje de Especies Vegetales Registradas en los Diferentes Estratos de la Selva Nublada de! Bictopo para la
Conservacidn del Quetzal "Lic. Mario Dary Rivera", Purulhd, B.V., Guatemala, 1997




45
7.4 EPIFITOSIS:

La riqueza de especies epifitas es una de las principales caracteristicas de 1a
selva nublada. Se observan con frecuencia creciendo sobre las ramas y fustes de los
arboles, principalmente en las bifurcaciones y ramas horizontales, diversas especies de
musgos, liquenes, hepaticas y principalmente plantas superiores. Muchas de las
epifitas superiores cumplen un papel importante en la biologia de la selva, al constituir
microhabitats de insectos, aracnidos, anfibios, pequefios reptiles, etc. Ademas, entre
sus hojas se almacena agua, la cual es utilizada principalmente por mamiferos.

Generaimente las epifitas presentan marcadas preferencias por especies
soportes en particular, esto se debe a que no todas las especies de arboles presentan
las caracteristicas apropiadas que favorecen su presencia. En el presente trabajo se
clasifico a los arboles en tres categorias, tomando como base el grado de epifitosis que
presentaron.

Para evaluar cualitativamente el grado de epifitosis de los érboles y poder
agruparlos en la categoria respectiva, se empled la siguiente nomenclatura:

VALOR | SIGNIFICADO
0 Ausencia
1 Poco
2 Regular
3 Mucho
4 Abundante

En el Cuadro 3 se enlistan las principales especies arbdreas que pertenecen a
cada una de las calegorias. Las especies que integran la primera categoria (Alto grado
de Epifitosis) son aquellas en las que generalmente se registraron los valores 3 y 4.
Estos son en su mayoria arboles muy altos y con diametros a la altura dei pecho (DAP)
superioresa 1.5m.

Dado que las epifitas son capaces de aprovechar directamente la precipitacion
horizontal, muchas de ellas se encuentran en las copas y ramas de los arboles més
allos, ya que las ramas mas robustas y antiguas son las que ofrecen las mejores
oportunidades de colonizacién. Otra caracteristica de éstos arboles es su corleza
rugosa o estriada, lo que presenta indudables ventajas para la sujecion de las epifitas.

Algunas de las epifitas arbustivas y arbdreas, como Clusia salvinnii (Oreja de
burro), se confunden con las hojas de los arboles, introduciendo de ésta manera un
elemento fisiondmico nuevo en sus arboles huéspedes.

Las especies de la segunda categoria (Bajo grado de Epifitosis) son aquellas
que generalmente obtuvieron los valores 1 y 2. En su mayorfa son arboles de menor
tamaiio que los de la primera categoria y la corteza por lo general es mucho menos

rugosa.
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Por 1ltimo, Yas especies con valor 0 corresponden a {a tercera categoria (Ausencia de
Epifitosis) y a ella pertenecen aquellos arboles que en su mayoria tienen corteza lisa,
por lo que generalmente no albergan plantas superiores, encontréndose algunos de
ellos exclusivamente cubiertos de musgos. A ésta categoria pertenece Cecropia
sylvicola (Guarumo), que es un arbol efimero que alcanza como méaximo 20 afos de
vida y que crece en areas disturbadas, el cual ademas de presentar corteza lisa,
establece una relacién simbidtica con cierta especie de hormigas que lo protegen
avitandole la presencia de epifitas.

CUADRO No. 3

ESFPECIES ARBOREAS CON MAYOR ¥ MENOR GRADO DE EPIFITOSIS
DENTRO DE LA SELVA NUBLADA
DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

Especies con Alto Especies con Bajo Especies con Ausencia
Grado de Epifitosis Grado de Epifitosis de Epifitosis
Quercus spp. Comus disciflora Hedyosmum mexicanm
Laplacea coriacea Oreopanax sleyermarkii  |Calypiranthes paxillata
Engelhardtia qpatemalensis  [tex es Calyptranthes sp.
Ocolea eucuneata Prunus sp. |Myrcia splendens
Licaria cervantesii Symplocos matudae Cecropia sylvicola
Poularia campechiana Synapdigsia venosa Guettards cobanensis
Hieronyma guatemalensis Parathesis subulata |Brunsllia mexicana
P ul I "Pefia"
Ocotea effusa
"Aguacate colorado”
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7.5 ABUNDANCIA DE Chusquea sp., TOCONES, ARBOLES CAIDOS, NUMERO
TOTAL DE ESPECIES VEGETALES Y DE ARBOLES REGISTRADOS POR
ALTITUD MUESTREADA:

Dentro de la selva nublada es muy frecuente observar gran cantidad de arboles
caidos, ya sea por causa de: su senectud, del efecto del viento, de la uvia, 6 por el
peso que aade la presencia de epifitas. Ademas, como el suelo es poco profundo e
impermeable, las raices de los arboles no llegan a penetrar profundamente y crecen de
manera lateral, por lo que no hay raices pivotantes, sino una extensa red superficial
(15). Esto disminuye la capacidad de sustentacién del tronco y del sistema radicular, lo
que indudablemente favorece su caida.

Muchos de los arboles al morir quedan de pie y se les denomina tocones, los
cuales cumplen un papel muy importante dentro de la ecologia de la selva, ya que

constituyen el lugar ideal para que el quetzal (Pharomachrus mocinno mocinno) pueda
anidar.

Dentro de las transectas muestreadas, se registré el niimero de arboles caidos y
de focones encontradeos, para luego obtener un recuento de ellos por altitud. Los
resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 4, donde se observa que en 14, 200m"
de muestreo se registraron 181 arboles caidos y 112 tocones. Esto equivale a una
densidad de 127 arboles caidos por hectarea y 78 tocones por hectarea.

Entre los 1,900 y 2,000msnm es donde se registra el mayor nimero de érboles
caidos {42 y 65 respectivamente), mientras que el mayor nimero de tocones se obtuvo
entre los 2,000 y 2,100msnm (27 y 31 respectivamente). A los 2,200msnm se obtuvo
(tanto para arboles caidos como para tocones) los valores mas bajos, probablemente
debido a que el drea de muestreo fue menor a esa altitud. Se puede decir que no se
observd correlacion entre el porcentaje de pendiente y el nimero de arboles caldos
registrados.

Cuando cae un arbol arrastra consigo otros arboles 6 ramas destruyendo parte
de la vegetacion de la sotoselva. Ello juega un papel importante en la dindmica y
renovacion del ecosistema, ya que permite la formacién de un claro dentro de ia selva a
través del cual penetra el sol, lo que favorece la germinacién de muchas semillas, asi
como el crecimiento de arboles que se encuentran en etapa brinzal y latizal. Ademas, la
presencia de troncos caidos en diferentes estados de descomposicion devuelven al
suelo nutrientes que son utilizados por otras especies vegetales. Asi mismo, cada érbol
caldo origina una serie de refugios o condiciones particulares para la sobrevivencia de
numerosas especies de flora y fauna silvestre (15).

Algunas especies arbéreas de la selva nublada desarrollan gambas o raices
zancudas para proporcionar apoyc y estabilidad al arbol. Eslo se observa
principalmente en arboles muy altos cuyos fustes alcanzan didmetros a la altura del
pecho (DAP) mayores de 1.5m 6 en arboles no muy altos, ni muy gruesos, pero que se
encuentran en zonas con mucha pendiente.
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CUADRO No. 4

NUMERO TOTAL DE ARBOLES CAIDOS, TOCONES, ESPECIES YVEGETALES, ESPECIES ARBOREAS Y
ABUNDANCIA DE Chusquea sp. REGISTRADAS POR ALTITUD MUESTREADA DENTRO DE LA SELVA.
NUBLADA DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

Altitud Area de No. de No. de No. de No. Total No. Tatal | Abundancia de
{manm} | Muestreo | Transectas Arboles [ Tocones Especies Especies Chusquea sp.
{m2) {100mX2m) Caidos Vegetales Arbéreas {cualitativo)
1,800 2,000 10 29 17 92 40 MUCHO
1,900 3,000 15 42 24 106 38 MUCHO
2,000 4,400 22 65 27 108 47 REGLLAR
2,100 3.600 18 27 31 g9 47 POCO
2,200 1,200 6 18 13 72 36 NADA
TOTAL 14,200 71 181 112
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Entre las especies que con frecuencia desarrollan gambas y que alcanzan las
mayores alturas se pueden mencionar a: Quercus spp. {Encinos), Ocotea eucuneala

(Aguacate), Engelhardtia guatemalensis (Nogal), Ocotea effusa (Plomillo), Cleyera
theaeoides (Iximche), Licaria cervantesii (Aguacate) y Podocarpus oleifolius (Cipresillo).

Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) y Cecropia sylvicola {Guarumo)} son
las Unicas especies que siempre presentan raices zancudas, mientras que Hieronyma -
guatemalensis (Palo colorado) y Synardisia venosa (Guatitu blanco) las desarrollan
solamente en determinadas circunstancias.

En el Cuadro 4 se indica el numero total de especies vegetales registradas en
cada una de las altitudes muestreadas. Estos valores oscilan entre 72 y 107 especies,
observandose el mayor nimero de éstas entre los 1,900 y 2,000msnm (107 y 105
especies respectivamente). En estas altitudes se observé aumento del nimero total de
especies en comparacion con otras altitudes, debido a que fue registrado un mayor
numero de hierbas y arbustos que crecen en dreas disturbadas.

El nimero total de especies arboreas registradas por altitud muestreada también
se presenta en ese cuadro. Estos datos oscilan entre 36 y 47 especies, observandose
poca relacion entre el tamafio de drea de muesireo Yy el niimero de especies arbéreas
registradas. Entre Jos 2,000 y 2,100msnm es donde se obtuvo el mayor nimero de
especies arboreas (47 en ambas altitudes), mientras que a los 1,900 y 2,200msnm se
obtuvo el menor ndimero de especies (38 y 36 respectivamente).

Otra caracteristica importante que se observa dentro de la selva nublada es la
presencia de Chusquea sp., una especie de bambu que se emplea en la regidon para
elaborar canastos y por elio se le denomina cominmente Vara de canasto. Esta
especie cubre grandes extensiones de suelo, principalmente en éreas disturbadas y
algunas veces sus culmos, que pueden llegar a medir hasta 3m de largo, se apoyan en
troncos y ramas de arboles hasta formar una especie de techo dentro de la selva. '

En el Cuadro 4 se hace una comparacién de la abundancia de Chusguea sp.
entre las diferentes altitudes muestreadas. A medida que aumento la altitud se observd
significativa disminucion de ésta especie, registrandose su 6ptimo desarrollo entre los
1,800 y 1,900msnm. A los 2,000msnm disminuyé considerablemente su presencia
hasta alcanzar los 2,200msnm donde ya no fue egistrada.

El area de muestrec donde se observé mayor cantidad de Vara de canasto fue
en la parte conocida como cumbre del Carpintero, que corresponde a la cima de dicha
montafia ubicada a los 2,000msnm. En esta parte la densidad de &rboles es baja, lo
que favorece su crecimiento.
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7.6 DENSIDADES DE ESPECIES ARBOREAS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO:

En el Cuadro 5 se establece una comparacion del nimero de individuos
encontrados por especie arbérea en las diferentes altitudes muestreadas, asi como la
densidad total y la de cada especie por hectarea.

Dentro de las 71 transectas se registraron 65 especies arb6reas y un total de
2,075 arboles, lo que equivale a una densidad de 1,436 arboles por hectarea.

A los 2.200msnm es donde se registré la mayor densidad arbérea, 2,233
arboles/ha, mientras que la menor densidad (1,140 arboles/ha) se encontrd a los
1,800msnm. De las 65 especies arbdreas registradas, entre los 2,000 ¥y 2,100msnm se
observaron 47 especies; a los 1,800msnm 40, mientras que a los 1,900 y 2,200msnm
se registraron 38 y 36 especies respectivamente.

Las cuatro especies con mayor densidad dentro de la selva nublada son:
Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) con 142 arboles/ha, Quercus spp. (Encinos)
con 136 arboles/ha, Hieronyma guatemalensis (Palo colorado) con 84 arboles/ha y las
especies de Guayabillos, Calyptranthes paxillata (Guayabillo blanco) y Myrcia
splendens (Guayabillo negro), con 207 arboles/ha. Estas especies se distribuyen a lo
largo de las diferentes altitudes muestreadas, aunque Hieronyma guatemalensis
muestra poblaciones con mayor densidad entre los 1,800 y 1,900msnm, disminuyendo
significativamente su presencia entre fos 2,100 y 2,200msnm. Por el contrario, las otras
especies presentan mayor densidad a estas dltimas aftitudes.

Seis son las especies de las que se registraron entre 47 y 63 arboles/ha. Cuatro
de ellas se distribuyen en todas las altitudes muestreadas: Symplocos matudae (iste)
con 47 arboles/ha, Cleyera theaeoides (Iximche) con 50 arboles/ha y las especies
conocidas comunmente como “Aguacate colorado” y "Pefia” con 56 y 52 arbolestha
respectivamente.

Billia hippocastanum (Llama del bosque), es una espeacie con una densidad de
63 arboles/ha, siendo el rango de 2,000 a 2,100msnm donde se registré el mayor
numero de individuos (63 y 22 respectivamente).

E! rango de distribucion registrado para Engelhardtia guatemalensis (Nogal)
oscila entre los 1,600 y los 2,000msnm, obteniéndose una densidad de 56 &rboles/ha.
Entre los 1,800 y 1,900msnm se observé el mayor nimero de individuos (30 y 35
respectivamente).

Densidades poblacionales entre 23 y 31 arboles/ha presentan las especies: llex
gracilipes (Palo negro), Oreopanax stevermarkii (Batella), Ocotea effusa (Plomillo), Inga
rodrigueziana (Cuje), Synardisia venosa (Guatiti blanco), Rhamnus capreaefolia (Palo
amarillo), Matayba oppositifolia (Chipilin), Pouteria campechiana (injerto) y Laplacea
coriacea (Carreto).
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CUADRO No. 5

NUMERO Y DENSIDAD DE MDIVIDUCS POR ESPECIE ARBDREA ¥ NUMERO DE TRANSECTAS EN LAS QUE 5E REGISTRO
CADA ESPECIE EN LAS DIFERENTES ALTITUDES MUESTREADAS DENTRO DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTOPO
PARA LA CONSERVACIHON DEL QUETZAL “LIC. MARIO DARY RIVERA™
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

ALTITUD {menm) 1,400 1,900 2,000 2,100 2,200 No.
Total Denvidad
HNo. ESPEQIE No. | NHo. No. No. No. | No. No. No. No. § Neo. de Ind./ha
Tran. | Ind, Tran. | Ind. Tran.| nd. Tran.| Ind. Tran. | Ind Irvliv.
1 |Sawrauvia pseudoscabrida 1 2 0 o] 0 )] [ 0 1 3 2
2 |Sauravia villosa 0 0 0 0 0 o 0 0 1 1 0.70
3 [Nex gracilipes 1 1 1 1 ) 12 7 15 4 13 42 29
4 [Oreopanax Nebmaoni o (V) 1 1 1 1 0 D o 0 2 1
& [Oreopanax. pellatus 1 1 [1} 0 0 o 0 0 1] 0 1 0.70
6 |[Qreopanax_siayermarki 6 10 4 14 5 7 7 12 ] z 45 31
7 nelfia mexicana 0 ) 1 1 5 6 8 12 ] 4 23 18
& [Zinowiewia lecanensio 0 0 o 0 4 5 a 1 1 1 18 11
) 3 B 2 3 4 5 1 1 0 0 14 ]
10 0 o 0 0 2 5 1 1 1 1 7 4
" 1 2 5 ] 9 12 2 3 1 1 27 19
12 ia pi 0 (] 1 1 8 4 4 4 1 1 10 7
13 ORI MEXCanam 7 18 13 § ar 16 | as 14 77 6 3s 202 142
14 [Hieronyma. guatemalensis 10 | so 14 49 16 | 36 5 1 1 120 B4
15 ) 0 0 0 0 0 0 1 [ 0 0 & 4
18 7 17 14 as 22 | 58 18 65 6 21 194 138
17 0 o 1 2 4 63 g 22 3 3 T 63
18 |[Engethardiia guatemalansis| 9 s0 -] as 4 16 /] 0 [V 0 80 58
19 Hicwin_cerventesi o 0 o ¢ 0 .0 2 7 2 11 L £.] 12
20 laq_effusa 1 1 2 15 0 11 E | 6 0 0 a3 23
2t ea_sucynezla o 0 0 (1] 0 ] 4 9 [ 10 t9 3
22 {Porsea_donnall-smithi 1 1 0 0 1 1 ¢ 0 0 0 2 1
23 {Parsea schiedoana o 0 1] [\] o o t 1 0 0 1 670
24 [Phoebe bowrgeaindana ¢ 1] L] 0 7 14 1 1 1 1 18 11
25 |Phpebe longicaydata 3 3 2 2 Q 0 o a o 0 5 3
28 |Phashe *p. o 0 o (] @ 14 3 5 1 1 20 LT
27 |Aguacale colorado 3 5 6 7 13 21 13 29 8 18 .14 56
Hq | milama sp. 2 2 1 1 1 b a 1] 0 [ +) L) 2
29 [Magnolin gualemalensis 3 4 1 1 5 5 3 5 2 2 17 11
30 [Conostegia hirlalla 1 1 [}] 0 0 0 1 1 1 1 a 2
31 |Miconia aeruginosa 0 0 1 2 0 o q 0 1 t 3
32 |Miconla glabemima 3 4 5 5 14 4 1 1 2 2 18 11
39 finga_redigueziana 5 ¥ g 12 11 g2 3 4 0 o 45 3t
34 Jinga sp 3 3 1 2 4] 0 0 o L] ¢ 5 3
35 |Meoflinedia guatemnaiensia 4 8 a & 5 <] 0 o (4] [V 20 14
38 [Cecropia sylvicola 3 [ o 0 1 1 0 0 0 0 & 4
37T |Parathgsin. leptlopa 0 0 ) 0 o 1) 2 2 1 1 3 2
38 [Pargthesis_subulala 0 0 [\ 0 a a 2 5 1 2 10 ?
39 [Rapened jusroensenii [\ 0 ) 0 0 0 4 11 0 1] 11 7
40 {Synardisla venosa 2 2 4 B 3 3 ] 22 4 10 42 29
41 {Guayabillos (Myriaceae) 4 B 11 27 19 43 18 | 158 8 62 294 207
42 |Podocarpus _ohilolhus 1 1 1 1 1 1 4 & [+ 0 8 &
43 Abambus_capreaciolia ] 12 a 13 a 10 5 5 1 1 41 28
44 |Pninus sp. 1 1 2 2 2 § 4 6 0 0 12 8
45 |Guettarda cobanensis 0 ¢ [} ] 2 & 0 0 (M) 0 5 s
48 |Policovres. galectliana, 2 2 1 1 o 0 0 0 0 o 3 2
Peychokia pachecoana 1 1 0 o 1 8 0 o 0 0 10 7
Rondelelia_ruiascens o 0 0 0 5 8 E) 4 0 ] 12 8




52

CUADRD Mo. 5

NUMERQ ¥ DENSIDAD DE HDIVIDUOS POR ESPECIE AREOREA ¥ NUMERD DE TRANSECTAS EN LAS QUE SE REGIBTRO
CADA ESPECIE EN LAS DIFERENTES ALTITUDES MUESTREADAS DENTRO DE LA SELYA NUBLADA DEL BIOTOPO
PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"

PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1597

ALTITUD (menm) 1,800 1,900 2,000 2,100 2,200 Mo,
Tolal Denaidnd
No. ESPECIE No. No. No. Ne. No. No. No. No. No. No. de Ind./ha
Tran. ] nd. Tran.| Ind. Tran. | Ind. Tran. | ind. Tran. | ind. tndiv.

49 |Sickingia sp. [ D 0 0 1 1 1 1 0 ] g 1
§0 |Matayba_gpposilifoia 0 0 3 5 2 11 7 10 2 9 35 24
51 |Pouteria_campechiana 1 1 4 7 7 13 8 24 0 0 45 31
52 |Phybenoma_cacumins 1 1 0 0 (1] ] 0 o 0 0 L] 0.70
53 |Twipinia_insignis 5 10 4 4 5 7 1 2 1 1 24 10
54 [Styrax argeniaus (] 0 0 o 2 2 2 ] 4 6 10 7
56 [Symplocos_matudae 3 5 6 9 4 [ 11 34 6 14 50 47
58 |Bymplogos culminicola ] 0 0 0 1 1 4 7 1 4 12 8
57 |Cleyera_Ihegetides 4 11 11 | 17 3 8 13 | 25 6 11 72 50
58 [Leplacea_coriacea ] a 10 | 17 12 13 7 ] ] 0 42 29
59 |Daphnopais radiala 2 3 1 1 1 1 a o 1 1 e 4
80 |Drimyz granadensis 0 o ¢ ¢ a 0 1 1 2 3 4 z
61 JAlmendro z 2 3 5 2 2 1 1 o 0 10 7
62 |Guatituy negro 2 4 2 2 1 1 1 1 o o B -]
&3 |[Pefia 3 a (] 7 15 | 34 9 18 3 11 T4 52
64 |Aguacate Kiyou 0 a 4] 4] 1] a 10 14 o 0 14 ' 9
€5 |Jocotiio 1 1 o 0 0 (1] [} 0 o 1 070

TOTALES 228 363 540 857 ' 268 2,075 1,436
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El 54% del total de las especies registradas (35) muestran muy bajas
densidades (entre 0.7 y 10 arbolestha), mientras que el 17% de las mismas (an
presentan densidades en un rango que oscila entre 11y 19 arboles/ha.

Entre las especies méas raras o poco frecuentes se encuentran: Saurauia spp-
{Mocos), Oreopanax spp. (Mano de leén), Persea schigdeana (Aguacate grande),
Phoebe longicaudata {(Aguacate de montafia), Lysioma sp. (Yaje), Mollinedia
guatemalensis (Jocote de mico), Parathesis leptopa (Guatitu canche), Drimys
‘granadensis (Palo chile), Palicourea galeottiana (Rosario), Sickingia sp. (Moo} y
Phyllonoma cacuminis (Flor en hoja).

En areas disturbadas dentro de la selva nublada se observan con frecuencia las
siguientes especies: Persea donnell-smithii (Aguacatilio), Magnolia guatemalensis (Palo
puro), Guettarda cgbanensis (Bach), Cecropia sylvicola (Guarumo) y Bruneiia
mexicana (Ceibillo). La dltima de éstas especies es la gue presenta mayor densidad
(16 arboles/ha), siendo mas abundante a los 2,100msnm. '




7.7 ESPECIES ARBUSTIVAS MAS FRECUENTES Y CON MAYORES
DENSIDADES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO:

Dentro de las transectas muestreadas se seleccionaron algunas especies del
estrato arbustivo para efectuar un recuento de ellas, siendo las tres siguientes las de
mayor importancia ecologica: Alsgphita salvinni (Chipe negro), Geonoma seleri
(Pamac) y Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor).

En el Cuadro 6 se establece una comparacion del nimero de individuos
registrados para estas tres especies en las diferentes ailitudes muestreadas, ademas
de presentar sus densidades totales.

De las 9 especies de helechos arborescentes registrados, unicamente Alsophila
salvinii (Chipe negro) y Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor) son muy frecuentes y se
distribuyen en todos los niveles altitudes muestreados. La primera de estas es la
especie mas frecuente del estrato, registrandose una densidad de 4,678 individuos/ha.
El nimero de individuos fue mayor a medida que aumenté la altilud, alcanzando su
punto maximo a los 2,100msnm (2,517 individuos) La segunda especie, con una
densidad de 236 individuosha, también fue mas frecuente entre los 2,000 y
2,100msnm. ,

De Geonoma seleri (Pamac) se registrd un total de 2,499 individuos, lo que
equivale a una densidad de 1,759 indiv/ha. Entre los 1,900 y 2,000msnm es donde se
obtuvo el mayor numero de ellos, mientras que entre los 2,100 y 2,200msnm disminuys
notablemente (66 y 3 individuos respectivamente).

CUADRO Mo. 8

ESPECIES ARBUSTIVAS CON MAYOR DENSIDAD DENTRO DE LA SELVA NUBLADA
DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL
“LIC. MARIO DARY RIVERA"
PURLULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1837

ALTITUD {msnm). No. Densidad
ESPECIES Total Total
1,800 1,900 2,000 2,100 2,200 de Ind. {mdiha)
Alsophila sabvinil a0 1,151 1,752 25817 B22 6,643 4678
Geonoma selefi 6o 1,114 247 66 3 2,499 1,759
Cyathea tuerckheimii | 29 20 119 120 38 336 236




7.8 PROMEDIOS DE ALTURA DE LOS ARBOLES DENTRO DE LA SELVA NUBLADA:

En el Cuadro 7 se hace una comparacién del promedio de la altura que
alcanzaron los érboles en cada transecta, asi como del promedio general por altitud
muestreada.

A los 1,800msnm s6lamente dos de las transectas, la 5 y 6, presentan un
promedio de altura bajo (18 y 9m respectivamente). Esto se debe a que fueron
levantadas en terreno sumamente quebrado, con mucha pendiente (65 y 83%
respectivamente) y con abundante presencia de Chusquea sp. (Vara de canaslto).

A los 1,900msnm las transectas 9, 10 y 14 son las que muestran los
promedios mas bajos, debido a que las dos primeras transectas recorren en gran
parte selva disturbada, mientras que la tercera se encuentra en area anegada.

Tres de las transectas levantadas a los 2,000msnm presentan promedios de
altura menores de 18m, las cuales recorren parte de vegetacién disturbada. Otras
siete transectas muastran promedios de 19m, tres de las cuales se encuentran
ubicadas en la cima de 1a Cumbre del Carpintero, con pendientes entre 80 y 95% y
con abundante presencia de Chusquea sp. (Varade canasto). '

Las transectas ubicadas entre los 2,100 y 2,200msnm son las que muestran
los promedios de altura por transecta mas altos (38 y 40m respectivamente) y sus
promedios oscilan entre 21 y 40m. La mayoria de éstas transecltas recorren en su
totalidad areas de selva nublada densa y muestran promedios de porcentaje de
pendiente por altitud de 62 y 67% respectivamente.

_ El promedio general por altitud muestreada se encuentra entre un rango de
20 a 29m, registrandose los valores mas bajos entre los 1,800 y 2,000msnm y los
més altos entre los 2,100 y 2,200msnm. :




CUADRO No. 7

CUADRO COMPARATIVO DEL PROMEDID DE ALTURA DE ILOS TRES AHBOLES MAS ALTOS
REGISTRADOS POR TRANSECTA EN LAS DIFERENTES ALTITUDES MUESTREADAS DENTRO DE LA
SELVA NUBLADA DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"™
PURULHA, BAJA YERAPAZ, GUATEMALA. 1997

1,000 msam 1,900 manm 2,000 msnm 2.100 msnm 2,200 msnm
No. de ¥ Aluras No. de X Aluras Nao. de ¥ Alturas Mo. de % Alturas No. de X Alurss
Transecia| Mayores || Tranaecta | Mayores || Transecla| Mayores || Transecta | Mayores |{ Trensecta | Mayores

1 27 9 15 24 18 as 22 49 33

2 28 10 7 25 12 40 22 50 33

3 25 11 30 26 21 11 21 51 32

4 21 12 9 27 21 42 21 52 26

5 ta t3 26 28 18 43 21t 53 22

5 9 14 16 r 29 19 44 22 87 22

7 21 5 214 a0 23 45 24 - -

8 29 '8 23 at 22 46 28 - -
17 27 t9 20 32 20 47 29 - -
18 36 20 22 33 20 54 26 - -

- - 21 21 34 19 55 27 - -

- - 22 22 35 19 56 25 - -

- - 23 19 38 19 58 a3 - -

- - 4B 25 37 21 59 38 - -

- - 71 21 38 20 63 40 - -

- - - 60 22 G4 37 - -

- - - B 15 65 32 - -

- - - 62 21 €6 as - -

- - - 87 22 - - - -

- - - 68 23 - - - -

- - - 68 19 - - - -

- - - 70 19 - - - -

- 10 24 15 21 22 290 18 28 & 29
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7.9 PROMEDIOS DE ALTURA DE LAS 10 ESPECIES ARBOREAS MAS ALTAS
REGISTRADAS EN EL AREA DE ESTUDIO:

En el Cuadro 8 se enlistan en orden descendente las 10 especies que
presentan los mayores promedios de altura, los cuales se encuentran entre un
range de 21 a 40m. En este cuadro también se indica la mayor altura encontrada
para cada especie, asi como el nimero de individuos registrados gque alcanzan
alturas entre 20 y 30m y alturas entre 31 y 40m.

Las especies de Quercus spp. (Encinos) son las que presentan tanto el
promedioc como la mayor altura enconirada, siendo ambos igual a 40m. Otras
especies de las que también se registraron arboles de 40m. son Symplocos
matudae (Iste), Laplacea coriacea (Carreto) y Ocolea eucuneata (Aguacate). Por el
contrario, la especie Pouteria campechiana (Injerto) es la que presenta el promedio
més bajo del cuadro (21m), siendo 22m la mayor altura encontrada para la especie.
Asi mismo, llex gracilipes (Palo negro) presenta un promedio de altura de 27m,
aungue |la mayor altura registrada para la especie fue de 30m.

Nueve de las diez especies muestran mayor niumero de individuos entre 20 y
30m de altura que entre 31 y 40m, siendo las especies de Quercus spp. (Encinos)
las que presentan los valores mas altos en ambas categorias (68 y 23m
respectivamente). La especie Symplocos matudae (Iste) es la (nica que muestra
mayor numero de individuos entre 30 y 40m (8), que entre 20 y 30m (5).




CUADRO No. 3

ESPECIES ARBOREAS CON MAYOR NUMERO DE INDIVIDUOS QUE PRESENTAN EL MAYOR PROMEDIO DE
ALTURA DENTRO DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTOPOQ PARA LA CONSERYACION DEL QUETZAL
"LIC. MARIQ DARY IIVERA", PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

No. Individuos MNo. individuos Mayor Altura Promedio Attura

No. ESPECIE entre 20 y 30 m. entre 31 y 40 m. | Encontrada {(m) | 3 tnd. mas ARos
1 Quarcus spp. 68 23 40 40
2 |Symplocos maludag 5 8 40 &L}
3 |Ocoplea eugungata 6 3 40 35
4 |"Aguacate colorade” 6 6 35 35
5 {Lapiacea coriacea 28 2 40 33
6 lhardti malen 15 a 3s 32
7 |Ocotea effusa 17 i 32 32
8 |Clevera theaetides 10 4 3z 31
9 |llax gracilipes 10 0 ao 27
10 |Pouteria campechiana 10 o 22 21
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7.10 VALORES DE MPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS PRESENTES EN EL
AREA DE ESTUDIO:

En el Anexo 6 se presentan los Cuadros del 13 al 17, en los cuales se
muestran las frecuencias (absoluta y relativa), las densidades (absoluta y relativa) y
el area basal (promedio y relativa) de cada una de las especies arbéreas registradas
en las fransectas levantadas en las diferentes altitudes muestreadas. Estos
parémetros fueron calculados para obtener el valor de importancia de Cottam (V.1.)
de cada especie, por lo que los valores obtenidos se presentan en la Gltima columna
de cada cuadro.

De cada uno de estos cuadros, se seleccionaron las 10 especies arboreas
con los V.I. mas altos, que son las que se presentan en el Cuadro 9. Al establecer
una comparacion entre los valores obtenidos por especie en cada altitud
muestreada, se observa que las especies de Quercus spp. (Encinos) son
dominantes a io largo de toda la selva nublada. Entre los 1,900 y 2,000msnm v a los
2,200msnm son las especies con mayor importancia ecoldgica, con valores de
importancia de 43.70, 64.68 y 48.80 respectivamente. A los 2,100msnm presentan el
segundo V.|. méas alto (46.77), mientras que a los 1,800msnm con un V... de 29.94,
ocupan el tercer lugar de importancia ecologica.

La distribucion altitudinal de Engelhardtia guatemalensis (Nogal)} va de los
1,600 a los 2,000msnm y es la especie dominante a los 1,800msnm, con un V.I. de
52.13. A los 1,900msnm ocupa el cuarto lugar de importancia ecoldgica (24.28),
mientras que a los 2,000msnm el V.). obtenido fue bastante bajo (6.73).

Las especies de Guayabillos (familia Myrtaceae), presentan a los 2,100msnm
el V.1. mas alto obtenido para cualquier especie dentro de esta selva nublada (74.24).
A los 2,000 y 2,200msnm ocupan el segundo valor de importancia ecoldgica, con V..
de 19.50 y 35.75 respectivamente. Su importancia disminuyé a los 1,900msnm, pues
con un V.|. de 16.22, ocupa el séptimo lugar, mientras que a los 1,800msnm, fue
poco relevante (6.55).

La especie Higronyma guatemalensis (Palo colorado) ocupa el segundo lugar
de importancia ecoldgica entre los 1,800 y 1,900msnm, con V.|. de 32.84 y 32.28
respectivamente, mientras que a los 2,000msnm, con un V.I. de 1560, ocupa el
cuarto lugar. Entre los 2,100 y 2,200msnm muestira valores de importancia pocos
significativos (2.99 y 2.65). ,

Las especies Laplacea coriacea (Camreto} y Ocotea effusa (Plomillo) muestran
respectivamente el tercero y sexto lugar de importancia ecolégica a los 1,900msnm
(con V.l de 32.22 y 16.65). Asi mismo, a los 2,000msnm ocupan respectivamente el
quinto y noveno lugar {con V.I. de 13.73 y 8.76), mientras que en otras altitudes se
observan valores bastante bajos.




CUADRO No. #

ESPECIES ARBOREAS CON LOS VALORES DE IMPORTANCIA MAS ALTOS ¥ NUMERQ DE INDIVIDUQS REGISTRADOS POR ALTITUD MUESTREADA
DENTRO DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATENMALA. 1997

ALTITUD (msnm) . 1.800 1,900 2,000 2,100 2,200 TOTALES
No. No. No. No. No. No. Na. Mo, No. No. No. No,
ESFECIE V.l | IND. | TRAN.} V. I IND. | TRAN. | V. I IND. { TRAN.| V. I IND. | TRAN.| V. ) IND. | TRAN.{ V.. | IND. | TRAN.
Engeihardta cuatemalensis 52,13 | ao | 9/10 | 2428 35| a/15 8.73| 15 | ar22 - B - - . - 18.82 | 80 22
Hieronyma guatemalensis 32.84 | 30 |10/10] 32.28 49| 14/15| 15.80 | 35 |i8/22 20| 5 5/18 2.865 1] 176 17.27 | 120 48
Quercua spp. 29.94 | 17 | 7710 | aa.70 36| 14/16| 8408 | 58 [1g/22]| 48,77 | 85 |18/18] 48.80 21| 8r8 48.78 | 194 84
Hedvoamum mexicanum 1538 | 18 | 77110 | 18.72 ar7{13/15] 1338 | 35 [16/22| 18.85] 77 |14/18]| 22.18 a5, ale 17.88 | 202 58
Bhamnous cagreasfolia 1313 | 12 | a/10 4.30 13| ans 500)| 10 [ a/22 281 4 4118 1.52 1| 1/8 575 40 22
Oracoanax stevermarkil 1145 10 | 8ai10 7.82 14| 4/186 8.90) 7 5iz2 536 12 | 7/18 3.57 2| 2/8 7.04 | 45 24
Clayera thegegides 11.21 | 11 | 4410 13.09 17111118 3470 B 3/22 | 10.45| 28 |18/18] 11.38 11] 5/8 P02 72 38
Turpinla insionia aea| 10 | /10 3.57 4| 4115 .14 7 5i22 0.74| 2 1118 1.53 11 1/8 358 24 14
Inga rodrigueziana 847 | 7 S0y 10.23 12} 9/15 .22 22 [j11/22 2051 4 3718 - . - 590 | 45 28
Symplecoy matudas 8.08[ 5 a0 8.80 9] 8/15 age| 4 4/22 | 11.18 | a4 f11/18| 15.18 14| 8/6 443 68 30
"Aguacats colorado” 708} § aito B.20 7y 8715 | 1212 21 |13/22| t2.12] 29 [13/ia] 32.07 18] BIB 13.81| a0 a1
Guayabilios {Myrtaceae) 855) 8§ 410 | 1822 25| 10/15| 19.50 | 42 |[18/22| 74.24{ 151 [17/18] 35.75 53] B8/8 30.45 277 55
Laplacea snrncea 8.51 a afroe | szz2:2 t7] t0/15] 13.73| 13 [12/22 577] 9 718 - . . 11,851 42 32
Coglag affysa 602} 1 1410 16.85 15| 2115 9.76 | 11 | siz2 4051 8 4718 . . . 7.530 [ 33 18
"Pafig® - 5.01 4 /10 8.29 7{ 8/15 | 1188 ]| 4 422 7521 18 [ @8 127 111 3/8 8.85] 44 25
| Pouteria campechiang 1.49 i 1710 5.35 7| 4118 ad1| 13 | 7iez a.61 | 24 | 6/18 - - - 4.31| 45 18
liex aracilipes 1.45 i 1/10 0.89 1{ 1/15 8.52| 12 | gr22 8.18| 15 | 7118 11.22 13| 4/8 8.03] 42 22
Rlllla_hippotastanum . - . 1.25 2] 1115 18.80| 083 | 4/22 708] 22 | 9118 8.a7 a| a/e 887 90 17
"Kiyou" . . - - - - - . . 7.78] 14 | 4B - . - 1.55| 14 4
|Qeatea_sucunsata - - - - . - - . . 374 9 418 | 18.23 10| 8/8 400| 189 10

b - - - - - - - . 2.44 7 2/18 9.83 11 ] 2/8 2.47 ] 18 4




61

La especie denominada cominmente "Aguacate colorado” ocupa el tercer
lugar de importancia ecolbgica a los 2,200msnm, con un V... de 32.07. A los
2,900msnm (conun V.I. de 12.12) ocupa el quinto lugar, mientras que a los
2,000msnm, también con un V.I. de 12.12, ocupa el séptimo lugar. Entre las otras
especies de Aguacates, QOcotea eucuneata y Licaria cervantesii muestran
importancia ecoldogica solamente a los 2,200msnm, con V.. de 1623 y 9.93
respectivamente. ‘

Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) es una especie que comunmente
no alcanza diametros a la altura del pecho mayores a 1m, pero si es muy frecuente,
por lo que a lo largo de toda |la selva nublada ocupa entre el tercero y sexto lugar de
importancia ecoldgica, oscilando sus V.I. entre 13.39 (a fos 2,000msnm) y 22.16 (a
los 2,200msnm).

Billia hippocastanum (Liama del bosque), muesira una participacion
importante unicamente entre los 2,000 y 2,100msnm, ocupando respectivamente el
tercero (V.1. de 18.80) y noveno lugar (V.l. de 7.96). Otra especie, Cleyera theaeoides
(Iximche) presenta a los 2,000msnm un V.I. poco significativo (3.47), pero en otras
-altitudes, ocupa entre el sexto y octavo lugar de importancia ecologica.

Symplocos matudae (iste) ocupa entre los 1,800 y 1,900msnm el décimo lugar
de importancia ecolégica, con valores de importancia de 8.06 y 8. 80 respectivamente,
mientras que entre los 2,100 y 2,200msnm ocupa el quinto y sexto lugar, con V.I. de
11.16 y 15.19 respectivamente. A los 2,000msnm fue la anica altitud en la que se
obtuvo un V.I. poco significativo (3.96).

Las especies Rhamnus capreaefolia (Palo amarillo), Qreopanax steyermarkii
(Batella) y Turpinia insignis (Nancillo) se distribuyen a lo {argo de toda la selva

nublada, pero unicamente a los 1,800msnm tienen importancia ecoldgica, ocupando
respectivamente el quinto (V.1.= 13.13), sexto (V.1. = 11.45) y octavo lugar (V.I. = 8.93).

Existen otras especies que también muestran importancia ecolbgica, pero su
participacién se limita a determinada altitud, estas son: Cuje, inga rodrigueziana
(entre los 1,800 y 2,000msnm), Palo negro, llex gracilipes (entre los 2,100 y
2,200msnm), Injerto, Pouteria campechiana (a los 2,100msnm), y |as comunmente
conocidas como "Peiia” y "Kiyou" (la primera a los 2,000 y 2,200msnm y la segunda a
los 2,100msnm).

Al analizar el valor de importancia promedio de las 21 especies dentro de la
salva se observa que son 7 las que tienen mayor importancia ecolégica a nivel
general. Las especies de Quercus spp. (Encinos) muestran el V.. promedic més alto
(46.78) y fueron registrados 194 individuos en 64 transectas de las 71 levantadas. A
pesar de que el nimero de individuos regisirados de las especies de Guayabillos
(Familia Myrtaceae) es mucho mayor (277} que el de Quercus spp., su aporie de area
basal es menor, por lo que ocupan el segundo lugar de importancia, con un V.i.
significativamente mas bajo (30.45}).
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Las especies Hedyosmum mexicanum {(Pata de chunto) e Hieronyma
guatemalensis {Palo colorado) ocupan respectivamente el tercer y cuarto lugar de
importancia ecoldgica, con V.l. promedios bastante similares 17.86 y 17.27. EIl
numero de individuos registrados para la primera especie fue de 202 en 56
transectas, mientras que para la segunda especie fue de 120 en 46 transectas.

No obstante tener una distribucion restringida a tres de las cinco altitudes
muestreadas, la especie Engelhardtia guatemalensis (Nogal) ocupa el quinto lugar
de importancia ecoldgica a nivel general, con un V.I. promedio de 16.62 y con 80
individuos registrados en solo 22 transectas.

La especie conocida cominmente como "Aguacate colorado”, con 80
individuos encontrados en 41 transectas, es la que ocupa el sexto lugar de
importancia ecoldgica, con un V.I. promedio de 13.91. Por el contrario, la especie
Laplacea coriacea (Carreto) con sdlo 42 individuos registrados en 32 iransecias,
provee un aporte de area basal mayor, ocupando el séptimo lugar de importancia
con un V.{. promedio de 11.65.

Todas las deméas especies muestran V.|. promedios menores de 1000 vy
entre ellas se encuentran Cleyera theaeoides (Iximche} y Symplocos matudae (Iste),
las cuales ocupan respectivamente el octavo y noveno lugar de importancia. La
primera de éstas especies, con 72 individuos registrados en 36 transectas, muestra
un V.. promedio de 9.92, mientras que la segunda, con 68 individuos en 30
transectas, presenta un V.1. promedio de 9.43.

La especie que ocupa el décimo lugar de importancia ecoldgica es conocida
conunmente como "Pefia“, la cual con 44 individuos regisirados en 25 transectas,
muestra un V.1. promedio de 8.65. Por Ultimo, es conveniente mencionar a la especie
Billia hippocastanum (Llama del bosque), de la cual a pesar de haberse registrado
90 individuos en 17 transectas y de ocupar el tercer lugar de importancia ecologica a
los 2,000msnm, tiene un V.1. promedio bastante bajo de 6.87.

A nivel de familia, las cualro siguientes son las que presentan mayor niumerc
de especies donimantes dentro de ia selva nublada: Fagaceae, con 4 especies de
Encinos, Myrtaceae, con 3 especies de Guayabillos, Lauracease, con cuatro especies
de Aguacates y Theaceae con dos especies.
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7.11 ESTRUCTURA VERTICAL DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTOPO:

Para describir la estructura vertical de la selva nublada del area de estudio se
tomaron como base las categorias fitosociologicas descritas por Fallas (13). Son
cuatro los estratos definidos, los cuales, junto a las diferentes especies que los
integran, se describen a continuacién:

7.11.1 Estrato Superior:

Esta formado por los drboles emergentes o dominantes, que son los que
sobresalen al conjunto de la selva. Los individuos que lo integran alcanzan alturas
entre 30 y 40m y didmetros entre 1.5 y 3m. Asi mismo, generalmente sus copas y
troncos se encuentran cubiertos de abundantes epifitas y lianas.

Las especies de mayor importancia ecologica del estrato superior de la selva
nublada son los Encinos (Quercus spp.). Otras especies muy frecuentes cuya
dominancia se limita a alguna altitud determinada son Engelhardtia guatemalensis

{Nogal), Laplacea coriacea (Carreto) y la conocida comunmente como "Aguacate

colorado”,

Las espocies Ocolea effusa (Plomillo), Clevera theaeoides (iximché),
Symplocos matudae (Iste) y Qcotea eucuneata {Aguacate blanco) también
pertenecen al estralo, pero sélo en algunas de las altitudes muestreadas ocupan
lugares de importancia ecoldgica.

Otras especies del estrato pero poco frecuentes son Podocarpus gei@ lius
(Cipresillo) y Zinowiewia tacanensis (Siete camisas).

7.11.2 Estrato Medio:

Esta formado por los arboles cuyas copas se encuentran por debajo del dosel
superior y en la mitad superior del espacio ocupado por la vegetacion arbdrea. Lo
integran especies que alcanzan entre 20 y 30m de altura y presenta mayor diversidad
de especies que el estrato superior.

Las especies que dominan el estrato medio de la selva nublada a
determinadas altitudes son Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), - Billia
hippocastanum (Llama del bosque), Calyptranthes paxillata (Guayabillo blanco) y
Myrciasplendens (Guayabillo negro).

_ Entre otras especies frecuentes del estratc se pueden mencionar a llex
gracilipes (Palo negro), Inga rodrigueziana (Cuje2), Pouteria campechiana (Injerto),
Licaria cervantesii (Aguacate), Oreopanax steyermarkii (Batella) v el denominado
comunmente como "PeRa"”.
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_ Otras especies que también pertenecen a este estrato pero mucho menos
. frecuentes son: Matayba oppositifolia (Tamarindo 6 Chipilin), Inga sp. (Cuje peludo),

‘Persea schiedeana (Aguacate grande), Cornus disciflora (Frutillo), Lysiloma sp. (Yaie
6 Ronrédn) y la especie conocida cominmente como "Kiyou".

* 7.11.3 Estrato Inferior:

En él se ubican los 4rboles cuyas copas se encuentran en contacto con el
. @strato medio pero gue se localizan en la mitad inferior del espacio ocupado por la
vegetacion arbérea. Estd formade por especies que alcanzan entre 10 a 20m de
- altura y es el estrato mas rico en especies, aunque la mayoria de ellas no son
abundantes. ' : .

- -~ Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) es la especie que domina el estrato
inferior de la selva, Otras especies como Turpinia insignis (Nancillo) y Rhamnus
capreaefolig (Palo amarillo) son muy frecuentes en el estrato pero unicamente a los

' " 1,800msnm.

= ~ Otras especies menos frecuentes son Synardisia venosa (Guatitu blanco),
- Parathesis subulala (Guatiti colorado), Clethra suaveolens (Sana rojo), Styrax
argenteus (Sana de montafia), Phoebe sp. (Amarillo capirucho rojo), Qreopanax
liebmannii (Mano de ledn) y Mollinedia guatemalensis (Jocote de mico).

Las especies del estrato con muy poca frecuencia son: Symplocosg
culminicola, Phoebe bourgeauviana (Amarille cabo de hacha), Parathesis leptopa
(Guatitu canche), Prunus sp. (Zapotillo), Weinmannia pinnata {Naranijillo), Rapanea
jJuergensenii (Pimientillo de montaiia), Phoebe longicaudata {Aguacate de montaiia),
Drimys granadensis (Palo chile), Saurauia spp. (5 especies de Mocos), Dendropanax
leptopodus (Mano de ledn), Clethra pacheccana (Sana blanco), Sloanea sp. (Achiote
silvestre), Clusia salvinii (Oreja de burro) y las especies denominadas cominmente
como "Jocotiflo”, "Almendro”, "Duraznilla” y "Gualtitu negro”.

Las especies Cecropia sylvicola (Guarumo), Brunellia mexicana {Ceibilig),

Guettarda cobanensis (Bach), Persea donnell-smithii (Aguacatilio) y Magnolia
quatemalensis (Palo puro) se encuentran en este estrato, pero en dreas
disturbadas.

7.11.4 Sotoselva:

Se encuentra integrada por: drboles que alcanzan alturas maximas de 10rh,
arbustos, hierbas y arboles eri etapas de crecimiento.

Las especies arbéreas que integran la sotoselva son: Qreopanax echinops

(Mano de ledn), Oreopanax peltatus (Mano de ledn), Sickingia sp. (Morro),
Phyllonoma cacuminis (Flor en hoja), Daphnopsis radiata (Palo de hilo), Es_ygﬁng

pachecoana (Flor de gonono), Conostegia hirtella (Nigua blanca), Miconia
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aeruginosa (Nigua roja), Miconia glaberrima (Nigua blanca), Palicourea galeottiana
{Rosario blanco) y Rondeletia rufescens (Diadema). De estas, las ultimas cinco
especies pueden ser las mas frecuentes y abundantes a determinadas altitudes,
principaimente en etapa fatizal.

Este estrato es denso y diverso principalmente por las especies arbustivas que
presenta, siendo las de mayor importancia ecolégica Geongma seleri (Pamac) y los
helechos arborescentes, Alsophilla salvinii (Chipe negro) y Cvathea tuerckheimii (Chipe
bicolor), los cuales pueden llegar a medir hasta 8m de altura. Otros helechos
arborescentes registrados con menor frecuencia son: Cyalthea fulva (Chipe claro),
Lophosoria quadripinnata (Chipe envés bianco), Nephelea sp. (Chipe espinudo),
Nephelea tryoniana (Chipe espinas negras), Trichipteris mexicana {(Chipe blanca),
Dicksonia gigantea (Chipe mono) y Sphaeropteris horrida (Chipe canche). Esta Gitima
especie puede llegar a medir hasta 10m de altura.

Existen también otras especies arbustivas muy frecuentes y que tienen
importancia ecoldgica en la sotoselva: Miconia donnell-smithii (Nigua blanca) y Piper
lacticanum (Comida de jute). Otras especies arbustivas frecuentes dentro del estrato
son: Chamaedorea arenbergiana y Ch. geonomaeformis (Pacayas), Alloplectus
cucullatus (Jamaica grande), Heliconia sp. (Platanillo), Solenophora wilsonii (Jamaica
amarilla), Clidemia tuerckheimii {Nigua roja peluda), Conogstegia icosandra (Nigua
blanca), Leandra subtriplinervis (Nigua emergente), Miconia lundelliana (Nigua grande
peluda), Siparuna nicaraguensis (Cervatana), Merostachys argyronema (Flauta),
Centropogon cordifolius (Teta de chucha), Hoffmannia phoenicopoda (Diana), H.
sessilifolia, Piper fricense, Ctenitis strigilosa, Hypolepis repens, Marattia excavata y M.
interposita.

Otras dos especies que se observan dentro de la sotoselva pero que crecen
abundantemente en éareas disturbadas son: Chusgquea sp. (Vara de canasto) vy
Gleichenia bifida (Chispa).

- Debido a la densidad de las especies arbustivas, las herbaceas son menos
diversas y poco abundantes. Entre las que muestran mayor densidad y que tienen
importancia ecol6gica en el estrato hay tres de gran tamafio que pertenecen a la familia
Bromeliaceae Greigia steyermarkii (pifiuela), Vriesia werckleana y Pitcaimia wilburiana. .
Esta dltima especie se caracteriza por crecer generaimente a orillas de las quebradas y
cascadas entre los 1,700 y los 1,900msnm, mientras que las dos primeras se
encuentran frecuentemente formando grupos de 3 hasta 8 individuos. Es importante
hacer notar que Vriesia werckleana es una eplfita facultativa, que tanto en el estrato
epifito como en la sotoselva es muy abundante.

Otras especies herbdceas del estrato menos frecuentes son: Pilea purulensis
(Comida de danto), Smilacina paniculata (San Antonio), Peperomia spp., Phytolacca
rivingides, Blechnum falciforme, Selaginella tarapotensis y algunas especies de
orquideas terrestres como Habenaria strictissima var. odontopetala, Stanhopea
saccata, Govenia mutica, Epidendrum ramosum y E. ibaguense.
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7.12 REGENERACION DE ESPECIES ARBOREAS DENTRO DE LA SELVA NUBLADA:

En el Cuadro 10 se establece una comparacion del nimero de individuos en
etapas brinzal y latizal de las 19 especies que presentan mayor regeneracion en las
altitudes muestreadas. Asi mismo, se presenta el numero total de individuos y la
densidad de cada especie por hectdrea. La etapa brinzal se dividi®6 en dos
categorias: brinzales menores 6 iguales a 1m (que en adelante se les denominara
plantulas) y brinzales mayores de 1m (a las que se les denominara brinzales).

En el cuadro se observa que los valores de regeneracion van creciendo a
medida que aumenta la altitud, hasta llegar a los 2,100msnm. Asi mismo, para la
mayoria de especies el niamero registrado de plantulas fue mucho més grande que
el de brinzales {en todas las altitudes muestreadas), lo que se evidencia ain mas
entre los 2,000 y 2,100msnm.

A los 1,800msnm se observa muy baja regeneracion en las tres categorias,
siendo el registro més alto: 286 plantulas, 90 brinzales y 8 latizales, para la especie
Engsthardtia guatemalensis (Nogal). Entre los 1,800 y 1,900msnm predomina la
regeneracion de ésta especie, tanto a nivel de brinzales, como de |atizales,
obleniéndose una densidad de 533 pléantulas/ha, 170 brinzales/ha y 25 latizales/ha.

Entre los 2,000y 2200msnmia  especie predominante a nivel de brinzales es
W(M«W}.M o8 la Unica especid oo & Quo 98 regisiran
f ge 1, plantulas. Sus densidades de regeneracion en la etapa brinzal son las
mas altas: 2,126 plantulastha y 950 brinzalesfha. Estos resultados contrastan con
los registros de densidad en etapa latizal {14 latizalestha) y principalmente con los
de individuos adultos, los cuales fueron observados con muy poca frecuencia.

La segunda especie con mas alta regeneracién a nivel de brinzales entre los
1,900 y 2,200msnm es Ja denominada comunmente "Pefa", registrandose
densidades de 1,578 pléntulas’fha y 491 brinzales/ha. A pesar de mostrar alila
regeneracion, la especie como individuo adulto no es tan frecuente (52ind/Mha),
siendo exclusivamente entre los 2,000 y 2,200msnm una especie con importancia
ecolégica.

Hedvosmum mexicanum (Pata de chunto), con una densided de 729
pléntulastha y 514 brinzales/ha, es la tercera especie con mayor regeneracion,
siendo ello mas notable entre los 2,100 y 2,200msnm, donde fueron registrados. 215
plantulas y 421 brinzales para la primera de estas altitudes, y 183 plantulas y 315
brinzales para ia segunda altitud.

Las especies de Guayabillos‘ (familia Myrtaceae) presentan mayor
regeneracion entre los 2,000 y 2,200msnm, ocupando el cuarto lugar de mayor
densidad dentro de la selva en las dos calegorias de etapa brinzal. 626 plantulas/ha

y 477 brinzales/ha.




GCUADRO No. 10

ESPECIES ARBOREAS GUE PRESENTAN MAYDR REGEMERAGION DENTRO DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTORO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZM.
"LIC. MARIC DARY RIVERA", PURULHA, BAJA VERAPAZ GUATEMALA. 18487

ALTITUD {msnm) 1,800 1,800 2,060 2,100 -2,200 No. TOTAL DENSIDADES
BrinTalea Lat, Brinzales Lat. Brinzaise Lat. Brinzales tat. Brinzales Lat. Brinzaley Lat. Brinzales Lat.
ESPECIE =dm | > Im g im | > 5 Im > im < lm > Im cIm | > im < im - > Im 5 Im > im

Engeihardiia quatemalensis 88| w0 & 414|121 26 g7 3t 2 . . - . - | 787 242 a8 533 170  2&
Inga rodrgueziana 70 1 . 240 | 68 5 120 73 10 . 2 . 1 . . ado 143 15 309 100 10
Tu:Cints_{nsignis LT} 2 - 221 20 6 38| s8] 13 25 t4 . 7 2 - 181 26 18 113 87 12
Haslyosmum mexicanum 83 1 - as | N 27 215 | 183 a7 427 | 216 | 188} ao02| 200 | &7 | 1.038 T30 | 349 720 sta4] 245
CQraopanax_schingos 57 8 - 223 | #3 3 1,118 | 493 3| 1,181 ] &£72 10| 470 234 41 3.020) 1,350 20| 2,128 50 14
Orechanax sty eonakil 57 4 4 871 40 4 224 | 117 ) 324 | 221 3 54 16 - 726 387 15 511 279 10
Histonyma GuAISTAIANGIS 57| 71 . 120 71 12 asa | 221 18 44 19 . 1 - - 599 328 30 421 230 21
Aguacats (Lauraceas) 48 ? - 23| as 8 56| 113 18 174 1 11 48 a8 | 43 B Y-]') 309 :14) 273 217| 48
Ahamnus sARreastolia 42| 18 - AR} 48 12 41 54 - 21| 28 2 - . . 148 140 14 104 98 9
[Quircus pp. 41 10 - 68| 1@ 7 81| 58 7 179 g0 12 3g] 28 2 kI1: 145 28 278 137 1¢
“Pata” 34 13 . 2688 | 72 13 912 | 268 3z 875 ] 274 5 364 A &l 2241 g9a s8| 1.578 491 a8
Mollinedis gustEmaiensis 33 1 - 118] 78 21 52 LY:] 12 . - - - - . 201 127 33 141 1 23
Quayabliios (Myrtacsas) 27 1 . 90 | a0 25 301 | 203 &1 219 | 170 | 130 | 253 | 124 48 490 8748 | 284 gze 477] 185
| Cisthra suay eien 33 1 . 79| 20 q g5 | 18 7 11 10 - 1 - i 219 &7 17 154 a7 11
Ogoten eHugs 29 1 - To] 28 - 105 T 8 38| 30 - - - . 240 128 8 169 90 5
Billla_hioogcastanum 1 . . 8 ] 2 334 | 108 38 186 | 111 8 40 18 1 588 128 47 400 230 a2
Sunarcinla venoss 43 4 . 78 9 2 183 78 24 232 81 27 158 | o5 3 805 285 81 489 188 42
hatayba cooomitifolia 15 2 - 45| 18 1 100 | 486 8| B4 70 17 25 22 . 268 158 20 181 108 20
{QraeRAnAs Usbmannil 27 4 - 2 - 3 . - 1 1 - - 108 | 48 2 139 62 12 27 38 8
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La especie QOreopanax steyermarkii {Batella) es la sexta especie con mayor
regeneracién dentro de la selva (con densidades de 511 plantulastha y 279
brinzales/ha), observdndose su mayor regensracion entre los 2,000 y 2,100msnm.

"Por el contrario, la densidad como individuos adultos es baja (31 ind/ha),

encontrandose entre las diez especies con mayor importancia ecolégica s6lamente
a los 1,800msnm.

A lo largo de toda la selva el nimero de latizales registrados fue bajo, lo que
es mas significativo a los 1,800 y 2,200msnm, donde son muy pocas las especies
que se encontraron en esta etapa. Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto} y las
especies de Guayabillos (familia Myrtaceas) son fas que presentan el mayor nomero
de latizales entre los 1,900 y 2,200msnm. Se obtuvieron densidades de 245 latizales
/ha para la primera especie y 185 latizalestha para los Guayabillos. De las otras 17
especies se obtuvieron densidades muy bajas, que oscilan en un rango de 8 a 56
latizaies/ha.

Las siguientes especies muestran densidades que oscilan entre los 489 y
273 plantulas/ha y entre 230 y 100 latizales/ha: Hieronyma guatemalensis (Palo
colorado) e Inga rodrigueziana (Cuje), que presentan alta regeneracién a nivel de
brinzales entre los 1,900 y 2,000msnm, asi como muy poca o nada entre los 2,100 y
2,200msnm. Billia hippocastanum {Llama del bosque), con alta regeneracion
Gnicamente entre los 2,000 y 2,100msnm. Synardisia venosa (Guatitu bianco), con
mayor regeneracién entre los 2,000 y 2,200msnm, aunque su densidad como
individuos adultos fue baja {29 ind/ha). Por Ultimo, las especies de Aguacates
(Familia Lauraceae) que muestran mayor regeneracién entre los 2,100 y
2,200msnm.

Entre las especies que presentan densidades entre 181 y 97 plantulas/ha y
entre 109 y 36 brinzales/ha se encuentran: Turpinia insignis (Nancilio), Rhamnus
capreaefolia (Palo amarilio), Ocotea effusa (Plomillo), Mollinedia guatemalensis
(Jocote de mico), Clelhra suaveciens (Sano colorado), Matayba opposiifolia
(Chipilin) y Qreopanax liebmannii (Mano de le6n). De estas, las tres primeras
especies muestran mayor regeneracion en las altitudes donde como individuos
adultos son més frecuentes. Por el contrario, las Ultimas cuatro especies muestran
alta regeneracion a determinadas altitudes, pero los individuos adultos son poco
abundantes en las mismas.

Del listado de 21 especies que ocupan lugares de importancia ecologica
dentro de la selva nublada, unicamente cuatro de ellas, Cleyera theaeoides
(Iximche), Symplocos matudae (Iste), lex gracilipes (Palo negro) y Laplacea coriacea
(Carreto), tienen muy baja regeneracién. Todas las demas especies con altos V.1
muestran alta regeneracion, principaimente en etapa brinzal.
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Los resultados obtenidos de regeneracion indican que la germinacion de
semillas de las especies arbéreas incluidas en el Cuadro 10 es alta, pero muchas
de las plantulas no logran sobrevivir. Como el dosel es bastante denso, en la
sotoselva existe mucha competencia por la luz, por lo que, en la mayoria de las
especies, menos del 50% de las plantulas logra sobrepasar el metro de altura. Las
especies de Quercus spp. (Encinos) son las Onicas que muestran relativamente alta
densidad de individuos adullos {136 ind/ha) en comparacién con la densidad de
regeneracion (278 plantulas/ha y 137 brinzales/ha).
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7.13 ESPECIES ARBOREAS DE LA SELVA NUBLADA DE CUYOS FRUTOS

SE ALIMENTA EL QUETZAL (Pharomachrus mocinno mecing de la
Llave) Y OTRAS ESPECIES DE FAUNA SH.VESTRE:

De las 96 especies arbodreas registradas, se ha observado que 54 tienen
frutos que integran la dieta de algunas especies de fauna silvestre de la selva. Estas
especies arboreas pertenecen a 27 familias y se presentan en el Cuadro 11, con sus
respectivos nombres cientificos y comiines.

De las 27 familias, siete son las que tienen mayor nimero de especies cuyos
frutos son alimento de fauna: La familia Actinidiaceae, con 5 especies a las que se
les conoce comunmente como "Mocos”. Las familias Fagaceas, con 4 especies de
"Encinos” y Lauraceae, con 7 especies de “"Aguacates”. Melastomaceae, con 3
especies denominadas comunmente "Niguas" y Myrtaceae, con 3 especies de
"Guayabillos”. Myrsinaceae, con 3 especies de "Gualtitties" y 2 "Pimientillos” y la
familia Theaceae, con 3 especies.

En 1a dltima columna del cuadro se incluyen los nombres comunes de las
especies de fauna que se alimentan de sus frutos. Los frutos de 25 de las especies
arbdreas sirven de alimento a mamiferos como pizotes (Nasua narica), ardilias
{Sciurus spp) monos aulladores (Alouaita palliata) y murciélagos como Artibeus
jamaicensis

Son 37 las especies cuyos frutos sirven de alimento a algunas aves como la
cayaya (Penelopina nigra), aurora (Trogon collaris), tucdn esmeralda
(Aulacorhynchus praginus ), verdin {Chlorophonia occipitalis ), mirdo negro (Turdus
infyscatus ), oropéndola {Gymnostinops montezuma ), pito real (Myadestes unicolor),
quetzalillo (Myioborus miniatus ), chinchinero (Chlorospingus ophthalmicus) vy la
shara (Aphelocoma unicolor).

Las especies que constituyen parie del alimento del Quetzal (Pharomachrus
mocinno mocinno de la Llave) son 11 y pertenecen a siete familias. Entre ellas, las
familias Myrsinaceae (Guatities) y Lauraceae (Aguacates), con 3 especies cada una.

De las 54 especies del Cuadro 11, siete se encuentran en areas disturbadas

dentro de la selva y entre ellas, Cecropia sylvicola (Guarumo) y Persea donneHl -
smithii {Aguacatilio} son las Unicas que sirven de alimento al Quetzal.

Otras especies de las que comunmente se alimenta el Quetzal son: Comus

disciflora (Frutilio), Rhamnus capreaefolia (Palo amarillo) v Symplocos matudae
(Istse).
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EWesNWmmmme“NIMaelmm{ﬂnMMmmm&uM
yOhuEmdndaFamS(andulmdehSﬂnmuEdtopopnnlacommddndal(hlotzal'uc.ll‘lolhry

Rivera™
Purdlhd, Baja Verapaz, Guatormala, 1997
No.  FAMILIA Especies qua se
Especie Nombre Comin alimenian de flos
L ACTINIDIACEAE
1. Satraula oreophils Hemsl Moco pubesoente rugoso Murcidlagos, verdin, shara, chinchinero
2 Saurauts peeudorubiformyis Buscalioni Moco kso Murcisiagos, verdin, shara, chinchinero
3 Saumuia pseudoscalyide Buscalioni Moco rojo Murcisiagos, verdin, shara, chinchinero
4. Saurain subalpina Donn Sm Moca pubescenie canche Murcislagos, verdiin, shara, chinchinero
5. Saurauie wiosa OC Moco canche Murciilagos, verdin, shara, chinchinero
I AQUIFOLIACEAE
6 Yex gracilipes { M Johnsion Pak nego Aves
.  ARALIACEAE
T Oreopanzx kebmanni Marchal Mano de ledn Tucanes, cayayas
8  Oreopanax sleyermarkii AC. Smith Balelia Cayayas, ofras aves
IV. BOMBACACEAE _
?.  Hampea euryphylia Stand * Majagua Quetzeiiios, oras aves
v CELASTRACEAE
0. Finowiewia lacanensis Lundel Siete camisas QUETZAL, olrasaves
Vi, CLUSIACEAE
t1.  Clusia salvioni Donn. Sm. Oreja debura Ardilan
VI. CORNACEAE
12.  Comus disciflora DC. Frutiia QUETZAL, olras aves
Vill. CHLORANTHAGEAE
13.  Hedyosmum mesxicantn Corderncy Pata de churio Pizotes, andilas, cayayas, sharas,
quetzalilos, chinchineros
IX. EUFHORBIACEAE )
4. Hieroryma guatemnalensis Donn. Smith Paio colorado Ardiiag, tucanes, cayayns, sharss,
15 spd Duraznifo Ardllas
X FAGACEAE .
16.  CQuercus borucasana Trelease Encino negro Ardilas
7. Quercus oigpiloka Treleass Enciro (colorada) Acdlas
18.  CQuercus purulhana Trelesss Encino (blanco) Ardilas
9. Quercussp, Encino amarilo Ardifas
X.  HIPPOCASTANACEAE
2.  Bika hippocasianum Pey. Liama del bosque Monos, ardilas
XR.  LAURACEAE
21, Licoria cervantesi (HBK ) Kosterm? Aguacate Arcilas
2. Ocolea effusa (Meissn.) Hems!.? Plomito Cayayas, viras aves
3. Ocolea aucuneats Lundell? Aguacie Monos, andilas
M. Persea donnel-sithi Mez e Donn -Smith Aguacaliio QUETZAL, atroras, mirlo negro, lucin
2. Persea schiedeana Nees? Aguacate grande Arcitas, monos
2. Phoebe longicaudata Lundel Aguecale de montalia QUETZAL, olras aves, ardilas, monos
Zl. Phosbesp. Amario capinicho QUETZAL, tucanes, cayayas
Xil.  MELASTOMACEAE
28 Conoslegia hiriela Cogn. in Donn_ $m. hagua blanca Aves pequefias
20 Miconia aeruginosa Naudin Niguaroja Aves paguefias




Xvil.

XOCH.

XN

XX

30.  Miconta glaberrima (Schiecht ) Naudin

MIMOSACEAE

31, Inga rodigueziana Piltier

2. Ihgasp

MONIMIACEAE

3B, Modnedia gualemalens’s Perkins
MORACEAE

3. Cecropia sylvicola Stand). & Steyemn. *
MYRSINACEAE

3. Pashesis lepiops Lundell?

3. Pamahhesis subulata L indol?

37.  Rapanea juergenseni Mez

38.  Rapanea myricoides (Schiecht ) Lunded *

3. Synardisia venosa (Mast) Lundel

. MYRTACEAE

4.  Calypbanthes pasifials McVeugh?
41, Eugeno Lundel? *

RHAMMACEAE
43 Rhamnus capreaeiolia Schiechl.

ROSACEAE
4. Puws .

RUBIACEAE
45,  Gueltarda cobanensis Donn.-Sm. *

SAPOTAGEAE
4. Pouleria campechiana (HBK ) Bachni?

STAPHYLEACEAE
47.  Turpinia insignis {HBX ) Tulasne
43 Tupinia paniculaa Vent.

SYMPLOCACEAE
40 Symplocos meludae Lundel

THEACEAE

§0. Cleyera theasoides (Sw.) Choisy

51,  Fregera gualernalensis {Donn.-Sm.) Kobuski *
52 Laplacea coriacen L. Wins.

THYMELAEACEAE
53,  Daphnopsic radaka Donn.-Sm.

ULMACEAE
54 Trema micantha [L.) Bane *

* Especies de Areas diskrbadas

Nigua blanca

'cqaapdanu

Cuje peludo

Guafit: canche

Pimientilo de montafia
Guality blance

Guayabiio negio

Palo ameriio

st 10jo 6 camote

Manflo

Falo de hio

Aves pequefias 72

Monos, andillas, pizoles

QUETZAL, tucanes, verdin, suroras,
cayayas, oropéndolas, sharas

QLETZAL, okas aves
QUETZAL, olras aves

Ariilas, aves .

Ardilas, jucanes, sharas, cayayss,
mirk negro, chinchineros
QUETZAL, okras aves

Ardillas, cayayas, ucanas

Arclilles, cayayas, lucanes, obas aves

QUETZAL, lucanes, chinchineros,sharas, |
verdin, miflo negro

Tucanes

Monos, ardillag, pnkes

Tucanes, olras aves
Tucanes, oiras aves

QUETZAL, lucanes, caysyas

Arcilas, ucin, sharas, suroms,
ompéndola, minle negro
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7.14 ANALISIS DE LA VEGETACION DE LA SELVA NUBLADA DEL AREA DE ESTUDIO:

7.44.A Analisis en Funcién del Coeficiente de Comunidad de Sgrensen:

En el Anexo 7 se incluyen los cinco listados de las especies registradas en
cada altitud muestreada, en los cuales se indicd su presencia ¢ ausencia en cada
una de las transectas mediante un signo + 6 -.

Como resultado final de la comparacién entre las transectas levantadas en
cada una de las aftitudes, se obtuvo un dendrograma por altitud y por ultimo, un
dendrograma en el que se observa la similitud que exisle entre las cinco altitudes
muestreadas. Para el andlisis de cada dendrograma se establecieron tres tipos de
similitud:

CLASE "A" : similitud mayor del 80%
CLASE "B" : similitud menor del 80% y mayor del 60%

CLASE "C" : similitud menor del 60%

7.14.A.1 Andlisis del Dendrograma de la Curva 1,800msnm:

Este dendrograma corresponde a la comparacién de las 10 transectas
levantadas a los 1,800msnm y en el se observa que no existe similitud mayor del
80% (Clase A) ni menor del 60% (Clase C) entre las transectas muestreadas a esa
altitud. '

El 100% de las transectas pertenecen a la Clase B (similitud menor del 80% y
mayor del 60%), las cuales establecen varios nticleos de similitud, mostrando
coeficientes que oscilan entre 064 y 0.78. Las 10 transectas comparten las
siguientes especies arbdreas. Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Clusia
salvinii (Oreja de burro), Inga rodrigueziana (Cuje), Hieronyma guatemalensis (Palo
colorado), Engelhardtia guatemalensis (Nogal), Calyptranthes paxillata (Guayabillo
blanco) y Myrcia splendens (Guayabillo negro). Ademas, comparten dos especies
comunes de! estrato arbustivo: Alsophila salvinii (Chipe negro), Geonoma seleri
{Pamac) y una del estrato herbiceo Vriesia werckleana.

El niicleo que presenta la mas alta similitud, con un coeficiente de 0.78, es el
formado por las transectas 2 y 18 Estas transectas se encueniran bastante
distantes entre si y tienen 31 especies en comin. Para representar graficamente la
vegetacién caracleristica de éste nucleo, se levanté una parcela en el &rea en que se
localiza la transecta 2, obteniéndose el Perfil 1.




DENDROGRAMA No. 1
Comparacién de las Transectas Levantadas a los 1,800 msnm
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Las especies mas frecuentes para esas transectas y que también se

encuentran representadas en el perfil son: Quercus spp. (Encinos), Hieronyma .

guatemalensis (Palo colorado), Oreopanax steyermarkii (Batella) y Engelhardtia
guatemalensis (Nogal). Otras especies frecuentes que comparten son: Symplocos
matudae (Iste), Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Cleyera theaeoides
(ximche), y Rhampus capreasfolia (Palo amarillo).

Entre las especies de los estratos arbustivo y herbaceo mas frecuentes para
estas dos fransectas tenemos a: Alsophila salvinii {Chipe negro), Geonpoma seleri
(Pamac), Chamaedorea arenbergiana (Pacaya), Heliconia sp. = (Platanillo),
Merostachys argyronema (Flauta), Miconia donnell-smithii - (Nigua blanca) y Vriesia
werckleana .

Las transectas 17 y 7 son las que muestran mas baja similitud con el resto de
transectas, estableciendo con ellas coeficientes de 0.65 y 0.64 respectivamente. La
especie Hoffmannia sessilifolia se registrd Unicamente en estas transectas;
Psychotria parasitica (Arete de nifia) es exclusiva de la transecta 7, mientras que
Lophosoria quadripinnata (Chipe envés blanco) y Clethra Qacheooana {(Sana blanco)
lo son de la transecta 17. Por el contrario, las especies Qreopanax steyermarkii
(Batella), Turpinia paniculata {Nancillo) y Chusquea sp. {Vara de canasto) se
registraron en todas las transectas levantadas a esta altitud, exceptoenla 7.
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7.14.A.2 Andlisis del Dendrograma de la Curva 1,900msnm: ‘

Este dendrograma es et resultado de la comparaciéon de las 15 transectas
fevantadas a los 1,900msnm, donde se observa que no existe similitud mayor de
80% (Clase A) entre ninguna de las transectas muestreadas a esta altitud. Las
Unicas especies arbbreas que comparten las 15 transectas son Calyptranthes
paxillata (Guayabillo blanco) y Myrciasplendens (Guayabillo negro), mientras que las
especies arbustivas que tienen en comin son: Geonoma seleri (Pamac), Alsophila
galvinii (Chipe negro) y Chusquea sp. (Vara de canasto).

El 93% de las transectas (14) muestran similitudes menores del 80% vy
mayores dal 60% (Clase B). Estas forman varios nicleos grandes de similitud y sus
coeficientes oscilan entre 0.6 y 0.77. Las tnicas especies arbéreas que comparten
las 14 transectas son. Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) e Inga
rodrigueziana (Cuje), mientras que en el estrato arbustivo las especies comunes
son: Alsophila salvinii (Chipe negro) y Geonoma seleri (Pamac).

La mas alta similitud (77%) se establece al comparar las transectas 20 y 22,
las cuales presentan 29 especies en comun. Para representar graficamente la
vegetacion caracteristica de éste ntcleo, se levanté una parcela en el drea en que se
localiza 12 transecta 22, obteniéndose el Perfil 2. Entre las especies arbéreas mas
frecuentes que comparte el nicleo se encuentran: Hieronyma guatemalensis (Palo

colorado), Laplacea coriacea (Carreto), Engethardtia guatemalensis (Nogal), Myrcia
splendens (Guayabillo negro) y Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto).

Otras easpecies menos frecuentes son: OQcolea eucuneata (Aguacsate),
Palicourea galeottiana (Rosario), Rondeletia rufescens (Diadema), Matayba
oppositifolia  (Chipilin), Mollinedia guatemalensis (Jocote de mico), Rhamnus

capreaefolia (Palo amarillo) y el comtnmente denominado "Pefia".

Las especies arbustivas y herbaceas que comparte el nacleo son: Alsophila
salvinii (Chipe negro), Geonoma seleri (Pamac), Chusquea sp. (Vara de canasto),
Chamaedorea arenbergiana (Pacaya), Piper tacticanum (Comida de jute), Miconia

ii-smithii (Nigua blanca), Heliconia sp. (Platanillo), Maralttia interpgsita,
Selaginella tarapotensis y Vriesia werckleana.
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1 nucleo formado por las transectas 11 y 23 fue seleccionado para elaborar el
Perfit de vegetacién 3, el cual se obtuvo del levantamiento de una parcela ubicada
perpendicularmente a la transecta 11. Este nticleo muestra similitud del 70% y tienen
33 especies en comun. Entre las especies arboreas frecuentes que comparten las
dos transectas se encuentran: Quercus spp. (Encinos), QOcotea effusa (Plomillo),

Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Cleyera theaeoides (Iximche), Sympiocos
matudae (Iste), Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto}, Inga rodrigueziana (Cue)
Laplacea coriacea (Carmeto) y Calyptranthes sp. (Guayabillo). Otras especies
comunes poco frecuentes son: Clethra suaveolens (Sana rojo), Oreopanax
steyermarkii (Batella) y Rhamnus capreaefolia (Palo amarillo). :

Las especies del estrato arbustivo muy frecuentes en las dos transectas son:

Geonoma seleri (Pamac), Alsophila salvinii. (Chipe negro), Cyathea tuerckheimii
(Chipe bicolor) y Chusquea sp. (Vara de canasto).

La Unica transecta que pertenece a la Clase C (similitud menor del 60%) es la
48, la que establece un coeficiente de similitud de 0.51 al ser comparada con el resto
de transectas. Entre las especies que comparte con varias de las transectas se
encuentran: Qreopanax stevemmarkii (Batella), Clusia salvini {Oreja de buro),
Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Qcotea effusa (Plomilio), Engethardtia
guatemalensis (Nogal), Clethra suaveolens (Sana rojo), Rhamnus capreaefolia (Palo
amarillo), Inga sp. (Cuje peludo) y el cominmente denominado "Perfia".

Las especies Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) e Inga rodrigueziana
(Cuje) se registraron en todas las transectas excepto en la 48. Otras especies que
tampoco se encuentran en ésla transecta pero si en la mayoria de las transectas
levantadas a los 1,900msnm son: Quercus spp. (Encinos), Clevera theaeoides
(iximche) y Laplacea coriacea {Carveto). Por el contrario, Drimys granadensis  (Palo
chile) y Dendropanax leptopedus (Mano de ledn) son especies arbdreas que se
presentaron en la transecta 48 y en muy pocas de las otras transectas.
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7.14.A.3 Anilisis del Dendrograma de ia Curva 2,000msnm:

Este dendrograma se obtuvo de la comparacion de las 22 transectas
levantadas a los 2,000msnm y en el se observa que el 27% dsl total de transectas
(6) pertenecen a la Clase A (coseficientes de similitud mayores del 80%). Estas
transectas establecen tres nicleos con poca similitud entre si y con coeficientes que
oscilan entre 0.80 y 0.82.

Las especies arbéreas que comparten estas transectas y que son muy
frecuentes a esa altitud son: Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Ocolea
gffusa (Plomillo), Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Calyptranthes paxillata
(Guayabillo blanco), Myrcia splendens (Guayabillo negro) y las especies conocidas
comunmente como "Aguacate colorado” y "Pefia”. Oftras especies comunes pero
poco frecuentes son: Oreopanax steyermarkii (Batella), Rondeletia pufescens
(Diadema), Clusia salvinni {Oreja de burro), Matayba oppositifolia (Chipilin), Turpinia
paniculata (Nancillo), Palicourea galeotiana (Rosario) y Qreopanax echinops (Mano
de ledn).

De los estratos arbustivo y herbaceo comparten las siguientes: Piper
tacticanum (Comida de jute), Cyathea tuerckheimii {Chipe bicolor), Chusquea sp.
(Vara de canasto), Geonoma seleri (Pamac) y Vriesia werckieana.

El nucleo con mayor similitud es el formado por las transectas 28 y 29, el cual
establece un coeficiente de 0.82 y tiene 32 especies en comun. Para elaborar el
diagrama de la vegetacion se levantd una parcela en el drea que ocupa la transecta
29, obteniéndose como resultado el Perfil 4. Las especies mas frecuentes
registradas en estas transectas son: inga rodrigueziana (Cuje), Billia hippocastarum
(Llama del bosque), Hedyosmum mexicanum {Pata de chunto) y Quercus puruihana
{Encino). Las especies arbustivas mas frecuentes que comparten son: Geonoma
seleri (Pamac), Alsophila salvinii (Chipe negro} y Dicksonia gigantea (Chipe mono).

El nucleo formado por las transectas 35 y 36 muestra un coeficiente de
similitud de 0.81 y comparte 34 especies. El Perfil 5 es una representacidn grafica de
la vegetacién caracteristica del nicleo y se obtuvo de la parcela levantada
perpendicularmente a la fransecta 36. Entre las especies mas frecuentes que
comparten estas transectas se encuentran: Hedyosmum mexicanum (Pata de
chunto), Quercus spp. (Encinos), Myicia splendens (Guayabillo negro), Geonoma
seleri (Pamac), Alsophila salvinii (Chipe negro), Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor)
y Piper tacticanum (Comida de jute). Otras especies poco frecuentes son: Turpinia
paniculata (Nancillo), Oreopanax steyermarkii (Batella), Weinmannia pinnata

~ (Naranjillo), Miconia aeruginosa (Nigua blanca), Matayba opposilifolia (Chipilin),

Palicourea galeottina (Rosario), Saurauia subalpina (Moco), Lapiacea conacea
{Carreto) y Rondeletia rufescens (Diadema). Ademas, las especies arbustivas
Gleichenia bifida (Chispa} y Leandra multiplinervis (Nigua emergente), asi-como las
herbaceas Lycopodium clavatum (Cunde amor) y Solanum trizigum.
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El tercer nucleo que integra la clase A es el formado por las transectas 67 y 69,
el cual muestra similitud del 80% y presenta 38 especias comunes. En el area
donde se encuentra la transecta 67 se levantd la parcela de la que se obtuvo la
representacion grafica de vegetacion tipica del nucleo (Perfil 6), donde se muestran
algunas de las especies arbdreas y arbustivas mas frecuentes de las transectas:
Chusquea sp. (Vara de canasto), Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto),
Geonoma seleri (Pamac), Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor) y al denominado
comunmente "Pefia”.

Las especies poco frecuentes que comparte el nlcleo son. Synardisia vgnosa
(Guatitu blanco), Migonia glaberrima (Nigua blanca), Sawauia subalpina (Moco),
Styrax argenteus (Sana de montaia), Sickingia sp. (Morro), Rhamnus capreaefolia
(Palo amarillo), Phoebe sp. (Amarillo capirucho rojo), Daphnopsis radiata (Palo hilo),
Oreopanax steyermarkii (Batella) Rondeletia rufescens (Diadema), Clethra
pachecoana (Sana blanco), Podocarpus oleifolius (Cipresillo) y el helecho
arborescente Trichipteris mexicana (Chipe blanco).

El 73% restante de las transectas (16) pertenecen a la clase B (similitud
menor del 80% y mayor del 60%), las cuales presentan coeficientes de similitud que
oscilan entre 0.61 y 0.78. Las especies arbdreas que comparten son:. Hedyosmum
mexicanum {(Pata de chunto), Rondeletia rufescens (Diadema), Oreopanax echinops
{Mano de lebn) y las conocidas comunmente como "Aguacate colorado” y "Pefla”.
Entre las arbustivas se encuentran: Alsophila salvinii (Chipe negro), Cyathea
fusrckheimii (Chipe bicolor), Piper tacticanum (Comida de jute), Chamaedorea
arenbergiana (Pacaya) y Geonoma seleri (Pamac). -

Otras especies arbdreas que comparien la mayoria de las traﬁsei:tas sSon;

Myrcia splendens (Guayabillo negro), Calyptranthes paxillata {Guayabillo blanco)
Qreopanax steyermarkii (Batella) y Quercus spp. (Encinos).

Entre las especies arbdreas poco frecuentes que fueron registradas en
menos de 3 de las 16 transectas que integran la clase B se encuentran: Engethardtia
guatemalensis (Nogal), llex gracilipes (Palo negro), Oreopanax liebmanniji (Mano de
ledn), Inga sp. {Cuje peludo), Podocarpus oleifolius (Cipresillo), Prunus sp.
{Zapotillo), Drimys granadensis (Palo chile), Daphnopsis radiata {(Palo de: hilo),
Brunellia mexicana (Ceibillo), Rapanea juergensenii {Pimientillo de montaiia),
Svmplocos matudae (Iste) y S. culminicola . Asi mismo, entre las especies arbustivas
v herbaceas se encuentran: Dicksonia gigantea (Chipe mono), Lophosoria
guadripinnata (Chipe envés blanco) y Rubus sapidus (Mora silvestre).

s
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De las 16 transectas que integran la clase B, la nimero 24 es la que presenta
mas baja similitud (coeficiente de 066) al ser comparada con siete de las
transectas. Con ellas comparte 12 especies arboreas, entre las cuales se
encuentran: Turpinia paniculata (Nancillo), Myrcia splendens (Guayabillo negro),
Matayba oppositifolia (Chipitin), Hieronyma guatemalensis (Palo colorado),
Palicourea gaieottiana (Rosario), Calyptranthes paxillata {Guayabillo blanco) y Qcotea
gf&sg (Plomillo).

Las especies que la transecta 24 no comparte con ninguna de las siete

transectas son: Magnolia guatemalensis (Palo purc), Miconia giaberrima (Nigua
blanca) y la conocida cominmente como "Aimendro”. '
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7.14 A.4 Andlisis del Dendrograma de la Curva 2,100msnm:

Al analizar el dendrograma obtenido de la comparacion de las 18 transectas
levantadas a los 2,100msnm se observa que el 11% de las transectas, es decir dos
de ellas, pertenecen a la clase A (similitud mayor del 80%). Estas transectas, la 58 y
59, establecen un coeficiente de similitud de 0.80 y comparten 32 especies. '

En la transecta 58 se levantd la parcela que sirvié de base para preparar el
Perfil 7, en el cual se representan las siguientes especies arbbreas muy frecuentes
en ambas transectas Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Quercus purulhana
(Encino), Quercus spp. {Encinos), Calypfranthes sp. (Guayabillo} y __mggp_gﬂggls
(Guayabillo negro) Ademas, dos especies del estrato arbustivo: Cyathea

tuerckheimii (Chipe bicolor) y Alsophila salvinii (Chipe negro).

Entre otras especies que también comparten, pero que son menos frecuentes
tenemos a: Orecpanax steyermarkii (Batella), Miconia glaberrima (Nigua blanea) y

Licaria cervantesii (Aguacate).

A la clase B (similitud menor del 80% y mayor del 60%) pertenecen 15
transectas, lo que equivale al 83% del total de las mismas. Estas establecen varios
ndcleos de similitud cuyos coeficientes oscilan entre 079 y 0863. Las unicas
especies arbdreas que comparten las 15 transectas son: Myrcia splendens
(Guayabilio negro), Calvptranthes paxiliata (Guayabillo blanco) y el conocido
comunmente como "Peiia”. Asi mismo, las especies arbustivas y herbaceas que
tienen en comun son:. Alsophila salvinii (Chipe negro), Smilacina paniculata (San
Antonio) y Vriesia werckleana .

El nucleo con mayor similitud de la clase B es el formado por las transectas
46 y 47, con 26 especies comunes y con un coeficiente de 0.79. La parcela de la cual
se obtuvo el Perfil 8 que representa la vegetacion caracteristica de este nicleo fue
levantada perpendicularmente a la transecta 46. De |las especies que comparte el
nicleo son muy frecuentes: Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Quercus
purulhana (Encino), Calypitranthes paxillata (Guayabillo blanco), Cleyera theaeocides
(Iximche), Billia hippocastanum (Llama del bosque), Symplocos maludae (Iste),
Calvptranthes sp. (Guayabillo), Clusia salvinii (Oreja de burro), _jm_lg salvinii

(Chipe negro) y la conocida comunmente como "Aguacate colorado”.

Las especies poco frecuentes son: Oreopanax steyermarkii (Batella), Matayba
oppositifolia (Chipilin), Chamaedorea arenbergiana (Pacaya), Piper facticanum

(Comida de jute), Blechnum ensiforme , Selaginella tarapotensis y las cominmente
denominada "Pefia" y "Kiyou™.




DENDROGRAMA No. 4

Comparacién de las Transectas Levantadas a los 2,100 msnm
por medio del Coeficiente de Comunidad de Serensen y el Método
de Aglomeracion de Sokal y Michener
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16 Oraopanax steyermarkii A.C. Smith
64 Zinowlewla tacanensis Lundat >~

73 Alsophila salvinil Hook, in Hook & Bak
75 Cyathea tuerckheimii Maxon

a2 Hedyosmum mexicanum Caordemoy
a5 Hieronyma guatemalensis Donn.- Sm.
100 Quercus punuihana Trelease

101 Quercus sp. 0
126 Phoebe hourgeauviana Mez

149 Miconia glaberrima (Schiecht) Naudin

167 Calypiranthes sp.

169 Myrcla splendens (Sw.) DC.

267 Rhamnus capreaefolia Schit

269 Prunus sp.

289 Rondeletia rufescens Robinson

293 Matayba oppositiiphia (A. Rich.) Britton?
295 Pouteria campechiana (HBK.) Baehni?
314 Cleyera theaedides (Sw.) Choisy

Diagrama de Perfll No. 7: Representacién de la Vegetacién de la
Selva Nublada a los 2,100 msanm. del Blotopo del Quetzal "Lic.
Mario Dary Rivera", Purulhd, Baja Verapaz, Guatemala.

Transecta No. 58, 37% de pendlante

He)



LEYENDA

73
82

100 -

112
122
127
128
159
166
167
284
289
N3
e

Zinowiewia lacanensis Lundel
Alsaphita saivinil Hook. in Hook & Bak
Hedyosmum mexi:anur Cordemoy
Quercus pufulnana Treleass

Billia hippocastanum Peyr.

Ocotes ettusa (Melssn.) Hems),
Phoeba longicaudala Lundet

Phoebe padiformis Siandl. & Steyerm,
Ardisia compressa H.B.K.
Calypiranihes paxillata Mcvaugh
Calyplranihes sp.

Palicoursa galectiana Man.
Aondetatia rufescens Aobinson
Symplocos maludae Lundall

Laplacea coriacaa L. Wms.

Diagrama de Perfil No. 8:

Mario Dary Rivera",
‘fransecta No. 46.

50% de pendiente
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La clase C (con similitud menor del 60%) esté integrada séio por la transecta
44, lo que equivale al 6% del lotal de transectas muestreadas. Esta establece un
coeficiente de 0.51 al ser comparada con el resto de transectas y tiene e! menor
nimero de especies registradas por transecta para esta altitud (27).

‘ Las especies que comparte con la mayoria de las transectas son:
Calyptranthes paxillata {Guayabillo blanco), Myicia splendens (Guayabillo negro),
Hedyogmum mexicanum (Pata de chunto), Quercus spp. (Encinos), Synardisia
venosa (Guatitu blanco), Qreopanax steyermarkii _(Batella), Turpinia insignis

(Nancillo), Billia hippocastanum (Llama del bosque), Cyathea tuerckheimii (Chipe
bicolor), Piper tacticanum (Comnda de jute) y el conocido cominmente como "Pefia”

Las especies que comparte con muy pocas transectas son: Ocotes sucuneata

' (Auuacale) Styrax argenteus (Sana de montaiia), Brunellia mexicana (Ceibitlo),

Phoebe sp. (Amarillo capirucho rojo), Licaria cervantesii (Aguacate), Rondeletia
rufescens (Diadema), Ocolea effusa (Plomillo), Palicourea galecttiana (Rosario),
Laplecea coriacea (Cameto), Alsophila salvinii (Chipe negro), Geonoma seleri
(Pamac), Leandra multiplinervis (Nigua emergente), Lycopodium tuerckheimii,

- Blechnum ensiforme y B. faiciforme .
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7.14.A.5 Andlisis de! Dendrograma de la Curva 2,200msnm:

Este dendrograma es el resultado de la comparacion de las seis transectas
levantadas a los 2,200msnm, donde se observa que el 33%, es decir dos de las
transectas, pertenecen a la clase A (similitud mayor del 80%). Ei nucleo que forman
estas transectas (49 y 50), establece un coeficiente de similitud de 0.83 y comparten
31 especies, siendo éste el coeficiente mas grande que se obtuvo entre los cinco
dendrogramas presentados.

En el drea donde fue levantada fa transecta 49 se levanté la parcela que sirvié
de base para elaborar el Perfil 9, donde se representan las siguientes especies
arbéreas y arbustivas mas abundantes a esta altitud y que fueron registradas en las
seis transectas: Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Quercus crispifolia
(Encino), Quercus sp. (Encino), Ocotea eucuneata (Aguacale), Myrcia splendens
(Guayabillo negro), Piper tacticanum (Comida de jute), Cyathea tuerckheimii {Chipe
bicolor), Alsophila salvinii (chipe negro) y "Pefia™:

Otras especies muy frecuenles compartidas por las seis transectas son:
Drimys granadensis (Palo chile), Symplocos matudas (lste), Calyptranthes paxillata

Guayabillo blanco), Billia hippocastanum (Llama del bosque), Clusia salvinii {Oreja
de burro), Oreopanax echinops (Mano de ledn), Miconia donnell-smithii Nigua

blanca), Synardisia venosa (Guatitu blanco) y el "Aguacate colorado”. Las especies
liex gracilipes (Palo negro) y Licaria cervantesii (Aguacate) también son especies
arb6reas muy frecuentes que comparte el nicleo con la mayoria de transectas.

El 67% del total de transectas levantadas, es decir cuatro de ellas, integran el
grupo B (similitud menor del 80% y mayor del 60%), las cuales establecen
coeficientes de similitud que oscilan entre 0.66 y 0.73. Entre ellas, la transecla 57 es
la que mas difiere del grupo, probablemente debido a que es la que se encuentra
méas alejada de todas. Esla establece un coeficiente de 0.66 al ser comparada con el
resto de transecias, observandose las siguientes especies que fueron registradas
en muy pocas de ellas: Weinmannia pinnata (Naranjillo), Daphnopsis radiata (Palo
de hilo), Matayba oppositifolia (Chipilin), Zinowiewia tacanensis (Siete camisas),
Trichipteris mexicana (Chipe blanco) y Geonoma seleri (Pamac). Ademas, fueron
registradas exclusivamente en esta transecta las especies Symplocos culminicola,
Anthurium concinnatum (Andulio), Peltapteris peltata y Ia conocida como "Kiyou".




DENDROGRAMA No. 5

Comparacion de las Transectas Levantadas a los 2,200 msnm
por medio del Coeficiente de Comunidad de Serensen y el Método
de Aglomeracién de Sokal y Michener
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Alsophila salvinii Hook. In Hook & Bak
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Hedyosmum mexicanum Cordemoy
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Sal\gva Nublada a los 2,200 msnm. del Biotopo dal Quetzal "Lic.
Mario Dary Rivera", Purulhd, Baja Verapaz, Guatemala.

Transecta No. 49.  45% de pendiente
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7.14.A.6 Andlisis del Dendrograma Generat de las Curvas 1,800 a 2,200msnm:

Este dendrograma es el resultado de la comparacion de las especies
presentes entre las cinco aititudes muestreadas y en el se observa alta similitud
entre todas las allitudes, con coeficientes que pertenecen a la clase A {similitud
mayor del 80%). Las especies arbdreas comunes a todas las altitudes son las
siguientes: Quercus spp. (Encinos), llex gracilipes (Palo negro), Hedyosmum
mexicanum (Pata de chunto), Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Symplocos
matudae (Iste), Clevera theaeoides (Iximche), Myrcia splendens (Guayabilio negro),
Calyptranthes paxillata (Guayabillo blanco), Clusia salvini {Oreja de burro),
Qreopanax echinops (Mano de leén) y el "Aguacate colorado”. Asi mismo, las
especies arbustivas y herbéceas comunes son: Alsophila salvinii (Chipe negro),
Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor), Smilacina paniculata (San Antonio), Trichipteris
mexicana (Chipe blanco), Piper tacticanum (Comida de jute), Greigia steyermarkii
(Pifusla), Chamaedorea arenbergiana (Pacaya), Cavendishia guatemalensis
(Tronador), Geonoma seleri (Pamac), Miconia donnell-smithii {Nigua blanca),
Peperomia cobana y Vriesia werckleana.

El nacleo formado por fas altitudes 1,800 y 1,900msnm muestra la mayor
similitud, con un coeficiente de 0.84. Enire las especies arboreas que fueron
registradas exclusivamente en estas dos altitudes se encuentran. Phoebe
longicaudata (Aguacate de montana), Phyllonoma cacuminis (Flor en hoja) y €l
* Jocotillo”. Ademas, la arbustiva Eupatorium sexangulare (Tallo cuadrado} y la liana

Smilax lanceclata.

El segundo nicleo con mayor similitud es el formado por las altitudes 2,000 y
2,100msnm, el cual presenta un coeficiente de 0.81. La unica especie arbbrea que
se registré solamente en estas dos altitudes fue Rapanea juergensenii (Pimientillo
de montafia), mientras que las unicas del estrato arbustivo y herbéceo son:
Erechtites valerianaefolia (Hoja picuda), Fuchsia microphylla y una arecaceae
denominada comunmente como "Cafia brava”.

La aftitud 2,200msnm es la que muestra un poco menos de similitud con las
otras altitudes, pero no por presentar especies diferentes. Esto se debe a que fueron
registradas mucho menos especies, en comparacioén a las otras allitudes, ya que
s6lo una pequefia drea de muestreo se encontré a esa altitud.
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7.14.B Andlisis en Funcion del Indice de Similaridad de Spatz:

En el Cuadro 12 se hace una comparacién de los valores de importancia
obtenidos para cada una de las especies arbdreas registradas en las cinco aftitudes
muestreadas. Estos valores sirvieron de base para establecer el andlisis de la
vegetacion de la selva nublada por medio del Indice de Similaridad de Spalz y el
método de aglomeracion de Sokal y Michener. De este analisis se obtuvo una matriz
Q y el Dendrograma 7.

El andlisis del dendrograma muestra que, a nivel de variables, existe muy baja
similitud entre las diferentes altitudes comparadas, observéndose coeficientes que
oscilan entre 0.03 y 0.37. Séiamente 17 especies arbdreas son comunes & las cinco
altitudes muestreadas, siendo las més frecuentes: Quercus spp. (Encinos),

Hedvosmum mexicapum (Pata de chunto), llex gracilipes (Palo negro), Cleyera
theaeoides (Iximche), Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Calyptranthes

paxillata (Guayabilio blanco), Symplocos matudae (Iste), Oreopanax steyermarkii
{Batella), Myrciasplendens (Guayabilio negro) y el "Aguacate colorado”.

El nicleo formado por las altitudes 1,900msnm y 2,100msnm, con un
coeficiente de 0.37 y 29 especies comunes, es el que presenta mayor similitud. Las
especies que comparten y que tienen altos valores de importancia ecoldgica a esas
altitudes son: Quercus spp. {Encinos), Hedyosmum mexicanun (Pata de chunto),
Myrcia splendens (Guayabillo negro), Clevera theaeoides {(iximche), Symplocos
matudae (Iste) y Calyptranthes paxillata (Guayabillo blanco).

Las especies que liene en comin este nucleo pero que sdlo a los
1,900msnm presentan importancia ecologica son: inga rodrigueziana (Cuje),
Hieronyma guatemalensis {Palo colorado), Ocotea effusa (Plomillo) y Laplacea
coriacea (Caireto). Por el contrario, las siguientes son especies que también son
comunes pero que sblo a los 2,100msnm muestran importancia ecoldgica: Pouteria
campechiana (Injerto), Billia hippocastanum (Llama de! bosque), llex gracilipes (Palo
negro) y las comunmente denominadas “Aguacate colorado” y "Kiyou'". Engelhardtia
guaiemalensis (Nogal) es fa Unica especie entre las que tienen altos V.l a los
1,900msnm que no fue registrada a los 2,100msnm.

Este nucleo muestra una similitud del 33% al establecer una comparacion con
ja altitud 2,000msnm, con la cual comparte las siguientes especies que tienen (en
las fres altitudes) importancia ecoldgica: Quercus spp. (Encinos), Hedvosmum
mexicanum (Pata de chunto), Myrcia splendens (Guayabillo negro) y Calyptranthes
paxillata (Guayabilio blanco). :




Cuadro No. 12
Comparacion de valores ds importancia obtenidos por aittud muestreads y valor de importancia promedio
Por especie arbdrea reglsirada deniro de ia setva mublada ded Blotopa para la Consenraciin del Quetzal
“Licenciado Marlo Dary Rivera™, Puraiha, Baja Verapaz, Guatemala 1997

Especie

1,800

1,900

2,000

2,100

Promedio

. .Aguacate colorade

7.06176596

6.20131589

121183443

12.1185933

2,200
32.0685356

13.9139118

____Almendro

7.75827953

2.55790823

383205953

1.36103588

060317148

____ Billia hippocastanum

1. 24663507

18.7595344

795604319

528507872

Brunellia mexicana

0.95442025

331137296

Cecropia sylvicola|

5.7499627

0.85270809

45271239

52732483 2.

Clethra suaveotens

5.00022536

229630215

25276753

0.556797

Cleyera theaedides

11.2130522

13.0882451

3.46757649

10.4504588

11.3773182

Clusm salvmnl

1.88335204

0.5836808

1.58536785

o (_.‘:gr_l)y_s discillora

235575

7.76070135|

5.48215658

0.56012895%

1.30573435

1.54364717

1.47002876|

_ Daphnopsis radiata

3.07242868

0.93387755

0.60248444

1.48210583

Quraznillo

- Engelhardtia gualemalensis

Orimys granadensis|

52.1250869

242841524

0.63700353

4.38718538

1.00483778

6.73322291

1.57384003}

0.31476819

16.8284924

Guatitu negro

3.66289796

e _.__ Guayabilio

o Guattatda cobanensis
Hed_yoamum ‘mexicanum

6.54628197 |

15.3810606

1.78822247

18.2176217]

197152588

0.81943493

_0.55607348

1.3253457 1

| 1.88215542

12,3807516}

19.503258|

74.237283|

18.6484945

_35.7406184]

22.1623865| 17

Hieronyma gustemalensis

32 8383355

32.2802745

- —._ Nlex grecilipes

Inga rodrigueziang
Inga sp.

1.35163205]

B 46884088

430564362

10.23246] ¢

0.88722434]

‘1.46728711)

2.98535751

285350898

BA7517544

79| 204523183

112241358

Jocetillo

1.58027716

Laplaces coriacea|

___ Licaria cervantesii|
e Lysiloma sp.

5.50878255]

5.80087153|

1.1094819

3] 13.7327976

£ 76779815

0.66011606]

_2 43554845

_8.93356083| 2.

__Magnoiia guatemalensis

Miconia aeruginosa
Miconia  glabemima

‘Matayba oppositifofial

493188153

0.88552078

3.10988749

4.43084387|

Molllnedm guatmlensm
Ocoten effusa

QOcotea sucunaeata
Oreopanax iebmannii

_ Oreopanax steyermarkii|
__Pslicourea gai
Farathesis Ie_ptnpa

Oreopanax petiatus f

683041164

B6.021 70357

1] 791884288

'3.62421667

1,18148343|

4 44380665

507119924

2.257885685)

201828778

~4.83840165|

| 3.43023838

T16.8530322]

_3.56158567
878120576

055163290

589513089

‘405195858
| 3.74216348|

0.5584188|

489311791

31877391

e 25194 166

455735189

1 48993838

0.53428428

2 9B77792

293574084

2.78444914

- 728759902
3 894445
D 29058045

'0.20825326

5.3525328

357319124[

1.13877357

46013464

7.03763137|

Parathesis subulata

Pefia

5.01221218

6.28759564 ]

Persea donneu - smiithii B

1 27541?01 5

1.78313559

1.6787348

1.ees8781

11.6913243

1 0.55728316|

752117528

12.7130473

Persea schmdeana

0.97738037

U 19547787

5.84065730

0.5638808

1.78750382

1.6344284

_. .Phoebe longicaudata

8.20607568

1.76488182

161215144

... Phosbe sp.

Phyllonoma cacuminis

1.560765811

_5.00825474

216010744

1.8854106

1.60877254

031215322

_Podocarpus oleifotivs

2.3557651%

1.17383854

235518439

3.250507%5

1.82707311

~ ____Plunus sp.
Psyr.holna pachecoana

) Pmﬂanu campsachlanal

148881912

535314818

6.10746219

8.6147189¢

4.31202069

1.30216848

1.96532201

1.41037808

2.78621348

1.49261659

1.44380622

2.70174165

0.71010957

Quercus spp.

28.935317

437029277 |

646811662

467718458

48.7957328

48.7773087

384789494

0.78057399

Rhamnus capresafolin

13.1287311

5. 20534060

281184204

1.51574377

5.75120087

‘Rondeletia nfescens

16272368

1.03030258]|

___Sauraula pseudoscabrida

1.80448075

1.50000877

0.8008879

_Saurauvia villosa

1.81960885

0390177

Sickingia sp.

~ Styrax argenteus

056728316

0.55807348

0.22307133

1.16092002

1741112

9.20194335

2.3073967

Symplocos cutminicola

0.55153209

3.23323059

3164015888

1.48500457

__Symplocos matudae

8.06208835

8.80086955

395725462

11.1840243

15.1915208

0435231583

_ Synardisia venosa

3.04882308

399757454

1.70214508

795124713

B.B7065882

5.03429573

o Turpinia mﬂgms

_B.93155542

3.56971864

3.14384014

0.73713358

1.53497594

3.5834453

Weinmannia pinnata

0.92776903

1.84720142

1.50000877

1.35713275

Zinowiewia tacanensis

3.99800528

1.58392878)

2118914212
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COMPARACION DE ESPECIES ARBOREAS ENTRE LAS
DIFERENTES ALTITUDES MUESTREADAS POR MEDIO DEL
INDICE DE SIMILARIDAD DE SPATZ Y EL METODO DE
AGLOMERACION DE SOKAL Y MICHENER
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: Las especies con ailtos valores de importancia que son comunes a las
altitudes 1,900 y 2,000msnm son: Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Ocotea
effusa (Plomillo), Inga rodrigueziana (Cuje) y Laplacea coriacea (Carreto). Asi mismo,
las comunes a las altitudes 2,000 y 2,1700msnm son: Billia hippocastanum (Llama
del bosque) y el "Aguacate colorado". Entre las especies que comparten las tres
altitudes, sélamente la denominada cominmente "Pefia" tiene importancia ecolégica
a los 2,000msnm. |

o La rﬁés baja similitud, con un coeficiente de 0.03, se establece al comparar la
altitud 1,800msnm con las otras altitudes muestreadas. Enire las especies que

. .comparten.las cinco aititudes, sdlamente Quercus spp. (Encinos) y Hedyosmum
- mexicanum (Pata de chunto) tienen importancia ecolégica en todas las altitudes, las

. rolras especies la tienen sélo a determinados rangos altitudinales.

" Al comparar Ia altitud 1,800msnm con las oftras altitudes, se observa que en

" ella la especie dominante es Engelhardtia guatemalensis (Nogal), 1a cual sélo tiene

. alto valor de importancia a los 1,900msnm, mientras que entre los 2,000 y

2,200msnm es poco frecuente o no fue registrada. Las especies Rhamnus
capreaefolia (Palo amarilio), Oreopanax steyermarkii (Batelia) y Turpinia insignis

(Nancillo) se encuentran entre las diez especies con mayor importancia ecologica a

los 1,800msnm, mientras que los obtenidos para otras altitudes son poco

significativos. Otra diferencia encontrada es que las especies. QOrepanax. peltatus

(Meno de leén), Phyllonoma cacuminis (Flor en hoja) y el "Jocolillo” fueron

registradas como individuos adultos exclusivamente a los 1,800msnm, aunque sus

densidades son muy bajas.

Por ultimo, otra caracteristica encontrada a los 1,800msnm, que la hace diferir
de las ofras altitudes, es que en ella se obtuvo la mas baja densidad de especies
arboreas. Entre las especies que presentan las menores densidades a esta altitud y

que son registradas sdlo en otra altitud méas, se encuentran: Palicourea galeottiana
(Rosario), Saurauia pseudoscabrida (Moco), Inga sp. (Cuje peludo), Phoebe

longicaudata (Aguacate de montafia), Persea donnell-smithii (Aguacatillo), Cecropia
syivicolg (Guarumo) y Psycholria pachecoana (Flor de gonono).
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VIR CONCLUSIONES

La composicion floristica de la selva nublada del Biotopo es muy diversa,
registrandose un total de 326 especies distribuidas en 88 familias y 203
géneros, siendo las. familias predominantes: QOrchidaceae con 48 especies,
Polypodiaceae con 25 especies, Rubiaceae con 18 especies, Bromeliaceae y
Asteraceae con 15 especies cada una y por Ultimo Piperaceae con 12
especies. El 80% del total registrado, pertenece a la selva densa y semidensa,

mientras que el 20% restante crece en &reas disturbadas dentro de las

mismas.

Las especies se encuentran distribuidas basicamente en siete estralos:
arboreo, arbustivo, herbaceo, lianas, epifitas, saprofito y hemiparasito. Entre
éstos, los estratos arbéreo y epifito son los que presentan mayor diversidad y
abundancia de especies, enconirandose representados respectivamente por
95 especies arbdreas (29.14%) y 100 epifitas (30.67%). Las familias con

- mayor diversidad de especies arbdreas son: Lauraceae con 10 especies de

Aguacates, Myrsinaceae (Guatities y Pimientillos) y Rubiaceae con 8 especies
cada una, Araliaceae (Manos de ledn} y Actinidiaceas (Mocos) con 5 especies
cada una y, finalmente las familias Fagaceae {Encinos), Myrtaceae
(Guayabillos) y Theaceae con 4 especies cada una.

La presencia de gran diversidad de especies epifitas y de lianas es una de las
principales caracteristicas de fa selva nublada, cbservandose el crecimiento
de epifitas principalmente sobre las siguientes especies arbdreas: Quercus
spp. (Encinos), Laplacea coriacea (Carreto), Engélhardtia gusatemalensis
(Nogal), Ocotea eucuneata (Aguacate), Licaria cervantesii {Aguacale) y
Pouteria campechiana (Injerto). Dentro del estrato epifito las herbaceas son
las mas numerosas, siendo las familias Orchidaceae y Polipediaceae (con 39
Y 19 especies respectivamente) las que presentan mayor diversidad.

Oftras caracteristicas propias de la selva nublada son la presencia de
numerosos érboles caidos y de focones, los cuales desempefian papeles
importantes dentro de la ecologia de la selva. La densidad estimada en el
érea de muestreo fue de 127 arboles caidos/ha y 78 toconestha. Asi mismo,
es importante mencionar que dentro de la selva se observa también con
mucha frecuencia la presencia de Chusquea sp. (Vara de canasto),
observandose su Optimo crecimiento en areas disturbadas y registrandose
mayor abundancia entre los 1,800 y 2,000msnm.
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La densidad arbérea general estimada dentro de fa selva fue de 1,436
arbolestha, encontréndose a nivel altitudinal ia mayor densidad (2,233
érboles/ha) a los 2,200msnm. Las especies con las mas aitas densidades
son: Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) con 142 arboles/ha, Quercus
spp. (Encinos) con 136 arboles/ha, Hieronyma guatemalensis {Palo colorado)
con 84 arboles/ha y las especies de guayabilios Myrcia splendens (Guayabillo
negro) y Calyptranthes paxillata {Guayabilio blanco) con 207 arboles/ha. En lo
que respecta al estrato arbustivo, son tres las especies que predominan en
cuanto a densidad: Alsophila salvinii {(Chipe negro) con 4,678 individuos/ha,
Geonoma seleri (Pamac) con 1,759 ind/ha y Cvathea tuerckeimi_ (Chipe
bicolor) con 236 ind/ha.

El promedio general de altura de los arboles dentro de la selva nublada se
encuentra en un range de 20 a 29m, siendo las especies de Quercus spp.
(Encinos) los que aicanzan la mayor altura registrada (40m). Otras especies
que llegan a medir mas de 30m de aitura son: Symplocos matudae (iste),
Ocotea eucuneata (Aguacate), Laplacea coriacea {Carreto), Engelhardtia
guatemalensis (Nogal), Ocotea effusa (Plomilio), Cleyera theasoides (Iximche)
y la conocida cominmente como "Aguacate colorado”. :

Aunque la diversidad de especies arbdreas es bastants grande, son pocas
las que presentan altos valores de importancia, siendo ocho las que ocupan a
nivel general los principales lugares de importancia ecolégica dentro de la
selva nublada. Estas ocho especies muestran valores de importancia que se
encuesntran en un rango de 46.78 y 11.65, siendo en orden descendente las
siguientes: Quercus spp. (Encinos) con V.I. de 46.78, las especies de
Guayabillos: Calyptranthes paxillata y Myrcia splendens con V.. de 3045,
Hedvosmum mexicanum (Pata de chunto) con V... de 17.86, Hieronyma

guatemalensis {Palo colorado) con V.I. de 17.27, Engelhardtia guatemalensis
(Nogal) con V.I. de 16.62, "Aguacate colorado” con V.. de 13.91 y Laplacea

coriacea (Carreto) con V.I. de 11.65.

La estructura vertical de la selva se encuentra definida basicamente por cuatro
estratos: Superior, Medio, Inferior y Sotoselva. Los arboles que integran el
primer estrato alcanzan alturas entre 30 y 40m, siendo las especies
dominantes. Quercus spp. (Encinos), Engelhardtia guatemaiensis (Nogal),
Laplacea coriacea (Carreto) y el "Aguacate colorado”. El estrato medio es més
diverso que el superior y lo integran individuos que alcanzan entre 20 y 30m de
altura, siendo las especies mas frecuentes: Billia hippocastanum (Llama dei
bosque), Hieronyma guatemalensis (Palo colorado), Myrcia splendens
{Guayabillo negro) y Calyptranthes paxillata (Guayabilio blanco). El estrato
inferior es el que presenta la mayor diversidad de especies, pero la mayoria
de ellas tienen bajas densidades. Las especies que integran esle estrato
miden entre 10 y 20m de allura, siendo Hedyosmum mexicanum (Pata de
chunto) la especie mas frecuente en los diferentes niveles altitudinales,

mientras que Tuwpinia insignis (Nancillo) y Rhampus capreasfolia son
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frecuentes perc sélo a fos 1800msnm. Por Ultimo, la sotoselva se encuentra
integrada por arboles que sélo alcanzan 10m de altura, por arbustos, hierbas y
arboles en stapas de crecimiento. Las especies arboreas mas frecuentes que
lo integran son: Qreopanax echinops (Mano de ledn), Miconia plaberrima
(Nigua blanca), Palicourea galeottiana {Rosario) y Rondeletia pifescens
(Diadema). La frecuente presencia de helechos arborescentes es una
caracteristica de la sotoselva, dentro de 1a cual se regisiraron 9 especies,
alguna de las cuales, como Sphaeropteris horrida {Chipe canche) alcanza

hasta 10m de altura, siendo Alsophila_salvinii (Chipe negro) y Cyathea
tuerckheimii (Chipe bicolor) las especies méas abundantes del estrato. _

La germinacién de semillas de las especies arbdreas dentro de la selva es
alta, pero menos del 50% de las plantulas logran llegar a la etapa brinzal de
més de 1m de altura y mucho menor porcaentaje alcanza la etapa latizal. El
76% de las especies con altos valores de importancia muestran también alta
regeneracion, lo que indica que la regeneracién natural de la mayoria de las
especies dominantes del dosel prevalece dentro de Ja selva. Las espscies
que presentan mayor regeneracion son: Qreopanax echinops {(Mano de lebn),
Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Calyptranthes paxillata (Guayabillo

blanco), Myrcia splendens (Guayabillo negro), Qreopanax steyermarkii
(Batella), Engelhardtia guatemalensis (Nogal) y el denominado cominmente

como "Pena”.

Dentro de la selva nublada se registraron 54 especies arbéreas que tienen
frutos que sirven de alimento a muchas especies de la fauna silvestre. Entre
estas, 10 especies integran la dieta del Quetzal, de las cuales la mayoria
perlenecen a las familias Myrsinaceae (guatities) y Lauraceae (aguacates).
Algunas de estas especies son: Synardisia venosa (Guatitti blanco), Phoebe
longicaudata (Aguacate de montafia), Symplocos matudae (Iste), Cecropia
sylvicola (Guarumo), Persea donnell-smithii (Aguacatillo} y Comus disciflora
(Frutillo).

Del andlisis de la vegetacidn efectuado por medio del coeficiente de
comunidad de Serensen, se observa que las diferentes transectas levantadas
en cada una de las altitudes muestreadas presenta similitudes mayores del
50%, eslableciéndose entre sllas nicleos con cosficientes que oscilan entre -
0.51 y 0.83. Asi mismo, la comparacion de la vegetacién presente en las cinco
altitudes muestreadas revela alta similitud, con coeficientes mayores del 80%.
Por el contrario, la comparacion de las especies arbdreas presentes en las
cinco altitudes muestreadas por medio del indice de similaridad de Spatz,
muestra que existe muy baja similitud entre altitudes, estableciéndose
coeficientes que oscilan entre 0.03 y 0.37. De esto se deduce que a nivel
floristico existe mucha similitud dentro de la seilva estudiada, pero a nivel de
variables, existe alta heterogeneidad dentro de la misma.
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IX. RECOMENDACIONES

Utilizar la informacion obtenida del presente estudio para elaborar el Plan de
Manejo del Biotopo “Lic. Mario Dary Rivera" con datos reales y actualizados. La
informacidn generada principalmente puede ser empleada en el desarrollo de
los Subprogramas de Manejo de Recursos Naturales, Extension comunitaria,
Investigacion, Educacién e Interpretacion Ambiental.

Deniro del Subprograma de Investigacion promover estudios sobre la
ecologia de la selva nublada, hébitos y preferencias alimenticias de las
diferentes especies de fauna, usos potenciales de las especies vegetales,
entre otros. Al mismo tiempo, se recomienda para e Subprograma de
Educacion e Interpretacion Ambiental hacer uso de la coleccion de referencia
de especies vegetales formada como resultado de este trabajo, asi como de
la informacion generada, para dar a conocer a estudiantes, investigadores y
publico general que visita el drea sobre las principales especies vegetales
que integran los estratos de la selva nublada, mediante el establecimiento de
exhibiciones periédicas y la elaboracion de rétulos y ftrifoliares con
descripciones de las especies mas caracleristicas que se observan en los
senderos interpretativos.

Establecer viveros con especies caracteristicas tanto de la selva nublada
como de areas disturbadas dentro de la misma, para disponer de plantulas
que puedan ser utilizadas en programas de reforestacién y recuperacion det
ecosistema. Las plantulas obtenidas de las especies que crecen en dareas
distrurbadas, principalmente aquellas de cuyos frutos se alimenta el Quetzal,
tal como Pergsea donnel-smithii (Aguacatillo) y Cecropia sylvicola {Guarumo)
pueden ser sembradas en la zona de uso intensivo del Biotopo, a orillas de la
carretera 6 en zonas disturbadas del drea de amortiguamiento de la reserva.
Esto permitira atraer la presencia de Quetzales para que un mayor nimero de
visitantes tengan la oportunidad de conocerlos.

Asi mismo, hacer uso de las pléntulas obtenidas de especies como
Quercus spp. (Encinos), Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto),
Calyptranthes paxillata (Guayabillo blanco), Myrcia splendens (Guayabillo
negro), Orecpanax steyermarkii (Batella), Engelhardtia guatemalensis (Nogal)
y los denominados cominmente como "Pefia" y "Aguacate colorado”, para
restaurar el ecosistema de la zona del Biotopo que ha sido destruida
recientemente a causa de un incendio forestal, ya que estas especies
presentan mayor regeneracion natural dentro del bosque y son dominantes -
dentro de |a selva.
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ANEXO No. 2

CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS DE VIDA REPRESENTADAS
EN EL BIOTOPO "LIC. MARIO DARY RIVERA" **

BOSQUE PLUVIAL MONTANO
BAJO SUBTROPICAL

BOSQUE MUY HUMEDQ
SUBTROPICAL

Precipi

Ocurrencia > 4,000mm/afic
Sin estacién seca

Incidencia 209 dfas/afio

Temperatura:
Promedic anual 13-14°C
Madias anuales: 19°C maxima
y 10°C mirima
Mo hay heladas

Humedad Relativa:
Mayor de 85%
Evapotranpiracion
potencial 750-1000mm/alic

Topografia:
ondulada a ascarpada

Vagetacion;

Bosque alio no perturbado.
Alta densidad de copas.
Tikandsias, orquideas, musgos
y liquenes cubren ramas ¥
tallos de Arboles.

Altura hasta 30m.

Piso humedo, acolchonado
Especies prasentes:
Engelhardtia guatemalensis
Altarog costarricengls
Lapiaces coriacea. nga sp.
Clavera theaeoides, Magnolia
quatematensjs. Poducarpus
oleifoliug. Quercus spp.,
Cyathea spp., Rendropanax
arbdreo. Especies de &reas

perhwrbadas: Hedyosmum,
mexicanum, Clysia flava,
guatemalengis, lex sp.,
Fragziera gualemalensis.
Saurguia spp-

Precipilaci

Ocurencia 2,000-4,000mm
Enero-abril estacidn seca
Incidencia 150-250 dias

Jempseratura: o
Promedio anvat 18-23 C
Media max. y min. anual

17‘0 an ireas allas
No hay heladas

H lativa:

B1-88% Evapolranspiracion
potencias 1050-1400m/anio
Ev. madia mensual §94.44mm

Yopoarafia:
ondutada a escarpada

Vegetacion mixta de conileras
y fagaceas

Alturas 25-35 y 40m
Especias presentas:
Quercus acalanensia
Pinys pseudosirobus

* PBasade en el trabajo de Aguilar (1981}
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ANEXQ No.3
QTRAS CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO
Creacién del Biotopo: La palabra Biotopo viene del griego "Bios" que

significa vida y "topo” que significa lugar, es decir, lugar donde se desarrolia la
vida (44). Este Biotopo fue el primero que se establecié en Guatemala, gracias
a su impulsor, el Lic. Mario Dary Rivera. El 2 de junio de 1976 la municipalidad
de Salamé cedi6 legalmente en usufructo vitalicio a la USAC un terreno de 6
caballerias y dos afios més tarde le cedio 9 caballerias mas (38).

Categoria de Manejo: En Guatemala se califica como Biotopo Protegido a un -
area nalural silvestre que se preserva si contiene uno o varios elementos de
interés nacional, tales como especies de animales o plantas de valor unico
(56). Segun el articulo 89, inciso "a" del Decreto 4-89 de la Ley de Areas
Protegidas, el Biotopo pertenece a la categoria de manejo Tipo il: Bigtopo
Protegido. Los objetivos de manejo de las areas que integran ésta categoria
son la proteccién y conservacion de valores naturales y culturales vy, dentro de
los limites congruentes con lo anterior, proveer de oportunidades de
investigacién cientifica, educacién ambiental, recreo, turismo controlado y
recreacion limitada y rastica (11). El término Biotopo Pretegido no es una
categoria de manejo que sea aceptada internacionalmente, se emplea en
Guatemala y en especial para designar las areas de reserva que administra la
USAC. Cuando se establecié este Biolopo se empled por primera vez en
América el término, pero ya Russia lo empleaba como equivalente de Reserva
Natural Regulada (4). '

Objetivos principales :

- Preservar una muestra representativa de su zona de vida.

- Contribuir a la conservacion del quetzal y por consiguiente a especies
de flora y fauna que lo habitan.

- Captar y suministrar agua superficial y de manantiales.

- Reguiar las corrientes superficiales, evitando durante el periodo
lluvioso inundaciones. '

- Proteger el suelo, evitando erosion y conservando las reservas de
humedad del mismo durante el periodo seco (15).

Geologia: La capa geologica del area de la reserva pertenece al sector de
rocas ulirabasicas de edad desconocida. Predominan serpentinitas, de .
astructura frecuentemente fallada y situada perpendicularmente a la falla del
Polochic que comre de norte a sur (39). Se observa formacion de "laterita” en
capa relativamente espesa y como la serpentinita da relativamente poco
material de desagregacién, Konick (22) relaciond esta laterita con rocas
calcareas del fin del Paleozoico. : .




115

Fisiografia: La provincia fisiogréfica a la que pertenece el édrea es la
denominada Tierras Altas Cristalinas, cuyos bosques parecen constituir los
més antiguos de C.A. nuclear (56). En general, existe un sistema montafioso
en forma de cerros altos, mas o menos aislados por depresiones, que hacia
el Este se van uniendo hasta formar la Sierra de las Minas (10). El relieve
general de la regidn es en su mayor parte quebrado y escarpado, con pocos y
pequefios valles intermontanos, depdsitos y terrazas aluviales a lo largo de
los rfos.

Hidrografia: Son cuatro las cuencas que parten del drea del Biotopo, més o
menos con forma de cruz, por las cuales transcurren cuatro rios y
aproximadamente veinte quebradas que nacen en la zona. La mayoria con
patrones de drenaje dendritico y reclangular (39). De éstos cuatro rios, las
Canoas y Quilila desaguan finaimente en el golfo, mientras que el Cafetal y el
Colorado, 1o hacen en el Caribe (56). Como la mayor parte del érea se
encuentra dentro de una zona luviosa, |la mayoria de las quebradas son de
caracter perenne y las pendientes de los lechos son muy escarpadas, con
saltos frecuentes. Los sailtos han formado pequerios estanques que durante
el verano permanecen abastecidos de agua. Ademds, drenajes subterraneocs
¥ puntos de agua se observan en todo el bosque. El agua de las quebradas
ofrece cualidades de pureza de tipo silvestre y actualmente no existe
contaminacion de algun tipo (39).

Suelo: El suelo de ésta region consta de una capa fértil deigada, de 30 cm. de
profundidad o menos, poco permeable, sobre subsuelos amarillos ©
anaranjados, que son Acidos y de poca fertilidad (39). De acuerdo a Simmons
et al (45) los suelos del drea se encuentran ubicados dentro de la serie de
Carcha, que son profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza
volcénica blanca de grano fino, en climas humedos.

Cano (9) establecidé que los suelos del Biotopo son en su mayoria con muy
alto contenido de materia organica, abundante actividad biologica y relativa
poca microporosidad. A nivel de semidetalle, Moscoso et al (30) encontraron
que los suelos del drea tienden a ser acidos, con densidad aparente de 0.2 y
0.8 gricc, y que elementos nutritivos como el fosforo, calcio y potacio se
encuentran deficientes en toda la zona, excepto el magnesio que es
abundante en las zonas boscosas.

De acuerdo a la capacidad productiva, estos suelos son de vocacion forestal
(clase VI} y conservacion (clases Vil y Vill). Toda la region protege al vaile
inferior del Rio Polochic contra las inundaciones (9). Los nutrientes
disponibles en el suelo rapidamente se lavan por la abundante livia, por fo
que la mayoria de nutrientes en éste tipo de ecositema existen en la biomasa.
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Fauna: Hay abundante representatividad de insectos noctumos,
especialmente representantes de Jos drdenes Lepidoptera (mariposas) y
Diptera (mosquitos), y de la familia Lampyridae (luciérnagas). De relativa
abundancia son los pertenecientes a los drdenes Hymenopteros (familias
Formicidae, Vespidae, Ichneumonidas), Coleoptera (familias Carabidae,
Elateridae, Scarabaeidae, Cicindelidas, Curculionidae y Passalidae) y
Orthoptera (familias Blattidae y Tettigoniidae) (26,56).

Por lo menos hay 48 formas diferentes de herpetofauna, algunas endémicas,
distribuidas asi: 20 anfibios, 9 saurios y 19 serpientes, 3 formas venenosas
(56). Entre los ofidios que se observan en el 4rea se pueden mencionar:
Drymobius chloroticus, Drymobius margaritiferus , Adelphicos daryi, Bothrops
godmani, Ninig maculata , Leptodeira septentrionalis y Micrurus elegans. Los
anfibios mas sobresalientes son: Bolitogiossa helmrichi, Centroleneila
fleischmanni y Eleuntherodactylus daryi, mientras que entre los saurios mas.

comunes tenemos: Abjonia aurita, Corytophanes percarinatus, Anoclis
cobanensis , Sceloporus malachiticus , Sceloporus taeniochemis y Norops
crassulus (7).

Entre las aves, el Quetzal (Pharomachrus moccino ) es la mas relevante. Entre
las especies relativamente abundantes y caracteristicas se puede mencionar
a las lechuzas (Ciccaba virgata), tucén esmeralda {Aulacorhynchus prasinus ),
azulejos (Sialiag sialis ), gavilén (Buteo jamaicensis ), aurora (Trogon collaris ),
cayaya (Penelopina nigra), gorrion (Campylopterus hemileucurus ), carpintero
(Veniliomis fumigatus ), pito real (Myadestes unicolor), shara (Cyanocorax

melanocyaneus ), guardabarranco (Myadestes obscurus) y al  verdin
{Chlorophonia occipitalis ) (5,56). :

Los mamiferos son relativamente escasos (excepto cricétidos y quirdpteros),
aunque el numero de especies puede estar cercano a 25. Los mas
abundantes son. ardilla (Sciurus deppei), tacuazin (Didelphis marsupialis ),
pizote (Nasua narica) y gato de monte (Urocyon cinerecargenteus ). Otras
especies que habitan el area son: mapache (Procyon lotor), zaraguate
(Alovalta palliata), huitzizii (Mazama americana), venado cola bianca
(Qdocoileus virginianus), puma (Felis_concolor), coche de monte (Tavassy
tajacy), armadillo (Dasypus novemcinctus fenestratus ), cotuza (Dasyprocta
punctata), tepezcuintle (Agouti paca), micoledn (Potos flavos) y tigrillo (Felis
pardalis ) (21,56).

Zonificacidn: Para su manejo, el area del Biolopo se encuentra dividida en
tres zonas: a) de uso intensivo b) de uso extensivo y c) primitiva. Carece de
zona de amortiguamiento, lo que lo hace mas susceptible a las presiones que
ejercen las comunidades y propietarios particulares que lo circundan.
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ANEXO No. 4

FORMULARIO DE REGISTRO DE DATOS No. 1

FORMULARIO PARA COLECTA DE ESPECIES VEGETALES

No. de colecta: Fecha de colecta:

Arbol ___ Arbusto Hierba ﬁejuco Epifita____
Altura: Diametro a la altura de! pecho:
Abundancia: Mucho Regular Poco Raro

Color de flores: Color de frutos:

Altitud: ' ColectOf:

Nombrea comun:

Lugar de colecta:




s

FORMULARIO DE REQISTRC DE DATOS Ne. 2
ESTUDIO DE LA SELVA NUBLADA DEL
S1CTOPO MARIO DARY RIVERA PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL

No. de Transecta: Altitud: _ msnm. Facha:
Direccion de 1a Pendiante: % de iz Psndiente: Anguio de (& Pendients:
I Grosor d¢  Materla Crgénica: cms. Quardarecuraos: Clima:
l Obaervaciones:
' EBPECE DWAMETRC A LA ALTURA DEL ALTURA TIRQ D& TPQ DE PREBENCIA DE QRADC DE
? DISTANCIA WOMBAE COMUN O NOMSRE CRNTFICO PEGHO (DAP o 1.70m | EGTIMADA (m FUSTE coPA aAMEAS EPFITOSE |
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ANEXQ No,5
FORM E

VARIABLES FLORISTICAS
a. Frecuencia:
Fi = (mifM) * 100
en donde: Fi = frecuencia

mi = Numero unidades muestrales con el atributo

M = Numero total de unidades muesirales (25)
b. Densidad:
D=NA
en donde: D = densidad

N = numero total de individuos
A = area determinada (25)

c. Valor de Importancia:

El valor de importancia se obtiene para los tres estratos por medio de las
férmulas siguientes (54):

V1. = Fr + Dr + ABr {(estratos arbdreo y arbustivo)
V.| = Fr + Dr + Cr (estrato herbaceo)

En donde: V.1. = valor de importancia
Fr = frecuencia relativa
Dr = densidad relativa
ABr = area basal relativa
Cr = cobertura relativa

Para las especies forestales y arbustivas el valor de importancia tiene un valor
maximo de 300, mientras que para las especies herbaceas el valor maximo
es de 200 (18). _




- 120
EFICI IMILITUD Y DE DI TREM
a) Coeficlente de Comunidad de Serensen:

El coeficients de comunidad de Serensen relaciona el duplo del nomero de
especies comunes con fa suma del nimero de especies de las dos muestras
(25):

2a
CC = )
1,2 2a+b+c
en donde: CC  =coeficiente de comunidad de Serensen entre 1y 2

1,2

a = especies comunes a las muestras 1y 2

b = especies presentes Unicamente en la muestra 1
¢ = especies presentes unicamente en 1a muestra 2

CC = 1, si todas las especies son comunes, es decir si 1,2 las muestras son
idénticas. ' '

CC = 0, si no existen especies comunes, es decir si 1,2, las muestras son
completamente distintas.

" b) Indice de Similaridad de Spatz:

Para determinar la similaridad entre las diferentes parcelas por el método de
Spatz, se requiere la siguiente formula (54):

(Mw/Mg) Mc
IS = X X100
sp a+b+c Ma + Mb + Mc
En donde: IS = indice de Similaridad de Spatz
sp '

Mw = valor de importancia de la especie comun a las
parcelas A y B con menor valor

Mg = valor de importancia més alto de la especie
comun a las parcelas Ay B A

a = nUmero de especies que ocwren solamente en la

parcela A

b = ndmero de especies que ocurren solamente en la
parcela B

¢ = numero de especies que ocurren en las parcelas

AyB
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Mc= suma de los valores de importancia de las
especies comunes a las parcelas Ay B
Ma = suma de los valores de importancia de las
especies gue solamente ocuiren en la parcela A
Mb = suma de los valores de importancia de las
especies que ocurren exclusivamente en la
parcela B

El coeficiente promedio se obtiene mediante la ecuacion sigui-ente:
S(mx+my),j = mx{mx+my)Smix,j+my/{mx-my)Smy.j+mxmyf(mxmy){1-Smx+my)
en donde: S{mx+my),j = cosficiente promedio de la muestra j

mx = numero de muestras en el grupo X
my = numero de muestras en el grupo Y




ANEXO No. 6
CUADROS
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CUADRQ No. 13
FRECUENCIAS, DENSIDADES, AREA BASAL Y VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 1800 MSNM
# Trensectas|Frecuencia - |Frecuencia: |en . |Denskiad - |Denskded . - - - [Ares Ares

N Total Absotuta Relativa - [Transectas  |Absolts  |Reistiva - |ArenBassl [Promedio  [Relative _ |importancia
1 oolormdo a 10 0.3] 7,456015290 5 0.5{ 2.192062458) 025167928 0.025167928| 2.40976711| 7.081765050
2 X graciipes 1 10 0.1{ 0.819672131 i 0.1) 0.438596481] 00068751 0.0009751| 0.003383423] 1.35 1832045
3 Guaysbillo 4 10 0.4] 3278688525 8 O8] 2.831578847] 0.0884262] 0.00564262| 0.636014502| 8.548281074
4 Hedyosmum mexicanum 7 10 0.7| 5.737704818 18 18] 7.804738842|  0.18063628| 0.018083628 1729547505 15.38108064
5 Quarcus 30p. 7 ia 0.7] 5.737704918 17 1.7 7456140951| 1.74850158| 0.174850156] 16.74147173]  29.995317
é Cleyers thesecides ! 16 0.4] 3.278688525 1 1.1 4624561404 0.32479186| 0.032479188| 3.109802245| 11.21305217
7 Synerdisia vencsa 2 18 0.2] 1639344262 2 0.2] 0.877192982] 00559264| 0.005555264] 0.532285834] 3.048823079]
8 Symplocos matudee 3 10 03] 2.458016393 5 0.5] 2.150982456] 0.35615428| 0.035615428| 3.410080480| 3.062088340
9 Orecpana steyermark 8 10 06| 4.918032787 10 1] 4.305684812]  0.224074]  0.0224074| 2145453354 1144945105
10 Canostegia hineila 1 10 0.1 0.819672131 1 61| 0.438598491| 0.00421084| 0.000421084] 0.040317756| 1.208588378
K Miconia glabermima 3 10 03| 2.459016383 4 0.4| 1.7543856065)  0.02270088| 0.002270968] 0.217441507] 4.430843065
12 Magnolia guaiemalensis 3 10 03] 2.459016383 4 0.4] 1.754385985] 007503292 0.007503692] 0.718479175| 4931881533
(E Pefia 3 10 03] 2.458016383 4 0.4] 1.754365005| 0.08342876] 0.008342078] 0.706800626] 5012212164
14 Sauraula paeudoscabride 1 10 0.1] 0818672131 ) 02| 0877192082 0.01123652] 0.001123952| 0.107615635( 1.804480749
15 Turpiria insignis 5 10 0.5| 4.096380656 10 1[ 4385064812 0.04870028] 0004670676 0447229551 8.831555418
18 Cormus discifiora 1 10 0.1] 0.819672131 2 02| 0.877182982] 0.058370581 0.005837068 0550804803 2.255749U08 |
17 Daphnopais radisth 2 10 02| 1539344262 a 03] 1.315788474] 0.01Z25044] 0.001225044| 0.117204945| 3.072426681
18 Poutera campechisna 1 10 0.1] 0.819672131 1 0.1] 0.438608491) 0024079 0.0024079| 0.200550494| 1458318118
19 Hisronyma guatemelensis 10 10 1] 8198721311 30 3| 13.15780474]  1.10916004] 0.116810604] 11.48171944| 3283833540
20 Inga rodriguezisna 5 10 05| 4.098360656 7 0.7] 3070175438 0.13580856| 0.013550556 1.300004784| 8.406840878
2 Prunus sp. ] 10 0.1] 0819672121 1 0.1} 0438506491| 0.00453408| 0.000453406| 0.043800663| 1.302183445
2 Cootsa sflusa 1 10 0.1] 0819672131 1 0.1] 0435506491 D4075]  004975) 4.763430051] 8.021708573 ]
23 Clethra susveciens a 10 03| 2450016393 5 0.5] 2102962456 0.00636024] 0003896024 0348220514 | 5.000225364
24 Almendro sp 2 10 0.2] 1839344262 2 0.2] 0.677192982| 000433024) 0.000433024] 0.041480961] 2557908226
25 Lapiaces coriscen 3 10 0.3 2458016393 3 03[ 1.315789474]  0.2856446]  0.02056448] 2.794070662| 8.508782549
0 Pedocarpus oleifolius 1 10 0.1] 0815672131 1 0.1] 0430556401 0114824 00114624] 1.007496565| 2.356785187)
27 Rhamnus capresefolia 8 10 0.8 4.918032787 12 1.2] 5283157095] 0.30784504] 0.030784504| 2.547540428] 13.12873111
28 Mollinedia gustamalensia 4 10 0.4| 3.278628525 8 0.8] 2631578047| 0.09610108| 0.000610108] 0920144168] 8.53041184
0 Lysiloma sp. 2 10 02| 1630344362 2 0.2] 0877102082 034302028 0.034302020| 3.204334685| 5.800871029)|
30 Guastity negro 2 10 02| 1830344262 4 C.A| 1.754305006] 0612268 0.002512268] 0.200267734| 3602907981
i Engeihacditia guswmetensis ] 10 D8] 7.37704818 o) 3| 13.15700474| 329a31852| 0.320831652] 31.50014208) $2.12508687
32 Person donnell - samithii 1 10 0.1] 0.81967213) 1 0.1] 0438506481 0001791| 0.0001701| O.017148384| 1.275417008
N ghep. 3 10 03] 2.458016389 3 03] 1.015700474|  0.0834414) 0.00554414| O.530B37748| 4.306643615

7] Phosoe longiohudas 3 10 03| 2.430018383 3 03] 1.315700474| 028532476 0.020332478| 2.521200112
) — Paloouree gaeotiane 2 10 0.2] 1639344202 2 02| 0.377192962| 0.00703864| 0.000703084] 0.0B7374008] 2563911330
38 Cacropia sytvicola 3 10 03] 2450018363 3 05| 2.102962458] 0.11487176| 0011467178| 1007953055 5.749082704
37 pachacoana 1 10 0.1] 0a19872131 1 0.1] 0.4388841 0.0190 0.00199| 0.190837508] 144880822
% i 0 0.1] 081w 1 0.1] 0430696401 0.00868844| DIX068AA4| 0.06Ze0R178] 13412088
T 0 0.1] 0819872131 1 0] 043606491]  OAPES1| ODCIINYY| D322000641| 1.800377163
T Waylionoma cacumini 3 10 0.1] 0.819873131 1 0.1] 0.430008401 0.03150324] 0003150324 0.900407401| 1.680786113
122 100 228 28 100 1044413292 1.044413292 100 00



CUADRO No. 14
FRECUENCIAS, DENSIDADES, AREA RASAL Y VALORE'S DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS ALOS 1900 MSNM
[individuce

* .. |# Transectas|# Tranmsctas|Frecuencis ~ |Fracusncia. |en Densidad - {Densiiad Lo U0 {Area - EassllArea . Basil[Valer. G

# e encontradas {Total . jAbsocluta Rejativa Transectss |Absoluta ~ [Relativa ~  [Aresa Hasai |Promedic |Relstva - |importancia
1 Aguacate colorado e 15 0.4| 3580795558 7] 0.468080687| 1.028374658| 0.15194644] 0.010120806| 0.722649074| 6.201319687
2 lex graciipes 1 15{ 0.066666687| 0.591715976 1] 0.08BGBGBRT| 0.273452004] 0.00421084] 0.000280723| 0.020026273 0.887224343
3 Guaysbillo 1 15[ 0.733333333| 6,50887574 27 18| 7438016528 0.47745672) 0.031830448] 2.270720464] 18.21762172
4 Hedyosmum mexcanim 13 15| 0.856668667] 7.692307692 37| 2.466666687| 1019283747 0.38481028] 0.025854016] 1.830113608[ 19.71525677
5 Quercus spp. 14 15| 0.833333333| 8.264023669 36| 2.333333030| B.641873278| 542002768 0381335175 25.77703074| 43.70292788
] Clayara theaeoides 1 15| 0.753335333| 6.50887574 7] 1.133333333( 4,683165592| 0.28570048] 0.028580032| 1.896173808] 13.08824514
7 Synardisia venose 4 15| 0.2BBGEEEGT| 2.366863905 5| 0.433333333| 1,377410468 0.05328008| 0.003550681| 0.253300171 3.897574544]
B Symplocos metudss ] 15 0.4] 3550285858 9 D.8] 2.4793538643( 0.58269538] 0038848392 2.771234853] 8.800845553
3 Oreopanax Steyefm ari 4 15| 0.J688B6B87| 2.365853805 T4| 0.033333333| 3.058748011]  0.3564488] 0,023753253] 1,895229659] 7.018842875)
10 Miconia asruginosa 1 15| 0.066BE6RAT| 0.581715878 3| 0.133333333] 0.5500641871  0.008168] 0.000543533( 0.038803268] 1.181433433]
11 Miconia giabamima g 15| 0.333233333| 2958579862 5] 0.333333333]_1.377410468]_ 0.02267008| 0.001511338( 0.107616303 4443808653
12 Magnolia guatemsiensis 1 15| 0.086666667| 10.531715976 1] 0.088865887| 0.275482094] 0.00385264| 0.000256843{ 0.018322714| 0.885520784
13 Billia hippocasianum 1 15| 0.065666667| 0.591715076 2| 0133333933 0.550064157] 0.02185818] 00014572111 0.103854905| 1248635080
14 Weinmannia pinnata 1 15| 0.066686667| 0581715876 1| 0.0BBBBBBAT| 0.275482004]  0.012736| 0.000848087| 0.060570057| 0.9277689027
3 Pafia 8 15 0.4 3550205858 7| 0.460G688B7| 1.28374858| 0.17008925| 0.011338285] 0.808925131| 6.287506644
18 Bruneilia mexicana 1 15| 0.066666667| 0.591715976 1| 0.0666GB6E7| 0.275482084] 0.01633984] 0.001222655| 0.087222178] 0.954420248
17 Matayba cppowiolia 3 15 0,21 1775147929 5| 0.333330333| 1.377410485] 0.00917364) 0.006611576] 0.471656471] 3.824216883
18 Turpinie ingigis 4 15| D.2BRBEBRA7] 2 366863905 4| 0.288868867 1.101628375| 0.02122136] 0.001414757| 0.1009263567] 3.568718637
18 Comua discilora 5 18] 0.333333333| 2.8950579582 ] 0.8 2470338843 046840172 0,032560115] 2.32278263] 7.780701354
20 Daphnopeis radista 1 15| 0.066588667| 0.591715976 1| 0.060666BAT| 0275482094 0.01404144] 0000836086 0.0887794B| 0.932977585
2 Pouters campachiana a 15| 0.266E66867) 2366883005 7} 0.466GABG6T] 1028374856  0.2224422] 0.01482548] 1.057609621] 5353148182
22 Hieronyme guatemaiensis 14 15| 0.933333333] 8.284023669 48] 3.2606066B7| 13.48B82250) 2.20729208| 0.147152805| 10.48782027| 3228027453
23 Inga rogrigueziana 9 15 06| 5.325443787 12 0.8 3.305785124| 0.33858412| 0.022445608| 1.501231105[ 10.23248002
1 Prunus ap. 2 15] 0.133333333) 1.183431853 2] 0.133333333| 0550084187 0.048856 0.003237067| 0.230926773| 1.966322913
25 Cectea fluse l 15| 0.133333333] 1.183431953 15 1| 4132201408  2.3838808! 0.158924053] 11.337368887] 16.85203223
FL] Clathra suaveciens 2 15] 0.133333333] 1.183431953 3 0.2] 0.820446251] 0.08022538( 0.004015024] 0.206424913] 2.296303148
z7 Almendro 3 15 0.2[ 1.775147929 5| 0.333333333] 1.377410468] 0.14306508| 0.000537672( 0,880401131] 3.832658528
28 Lapiacea CONMCoR 10 15| 0.686866687| 5917159763 17] 1.133353333] 4.883195502]  A.5450066| 0.300055773] 21.81847811] 3221983348
28 Podocipus oisiolius 1 15| 0.066688587| 0.591715078 1| 0.086606887] 0275482004 0064476  0.0042084] 0.30684047| 1.17383854|
30 Oreopana lisbmannii 1 15| 0.068886BET| 0591715978 1| O.0BBBEBEAT| 0.275482084]  0.007164] 0.0004778| 0.034071183] 0.901286233
3 RNSMIUS CApTeaeioia 3 15 0.2] 1.775147828 13| 0.8866886A7| 3.581267218] 0.19742302| 0.013161585] 0938925547 8.295340804
32 Molinadia DLt Slensis 3 15 0.3[ 1.775147929 5| 0.333333333| 1.377410468)  0.05838688] 0.00389244| 0.277878661] 3.430232378
7] Lysioma sp. 1 75| 0.088888867| .591715976 1| 0.000086687| 0275452004 0.050044] 0.003306267| 0.242283828( 1.100481808
£ Guatit negr 2 18] 0.133333333| 1.183431953 2] 0.133333393] 0.550864187] 0.01080724| 0.000728483 0.051820025| 1.788222188|
1] Engeihardts gustemulensis B 15 0.6| 5325443787 35| 1.330323033| .041873278] 1.0%901172) 0.130800781( 0.318835310) 24.28415238
W ~ Ingas. 1 15| 0.088888887| 0.5817158768 2] 0.133333333| 0,580084187|  0.008174| 0.000344833( 0.024808961] 1107287118
a7 — Phosbe longicaudate 2 18] 0.133333333| 1.183431953 2] 0.133303333] 0.580064187  0.008388| 0.000424533( 0.030285478( 1784881818
38 Palicourss galecitians 1 5] 0.00888B8R7| 0.50171597¢ 1] 0.086066667| 0.275452004) 0.00000844] 0.000577808] 0.041226108] 0.p0B424178
11.20880887 100 83 242 100 21.0208788  1.40177182 100 300



CUADRO He. 13
FREGUENCIAS, DENSIDADES, AREA BABAL Y VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 2000 M3NM

S & Transectasi® Tanmtectas{Frecuencla |Fracusncis |en © |Oensided ;. |Densided . | - Area . OnnTVllﬂ”,:d-
# ‘Espectes encontradas [Tetsl. Abzoluts - [Retstiva Transectss (Absoluts * -  |Area Sesal  [Promedio  [Relativa importancis
i Aguacale colorao 13 72| 0.530909081] 4.744525547 21| 0.954545435| 3825136012 0.5001464| 0.040915647 | 3548682176 12. 11834434
2 Thax gracilipes ] 22| 0409090809 3.284671533 12| 0.545454545| 218579235 0.77380752| 0.033173083] 3.051483349| 8521927431
3 Gusyabilk 19 72| 0.863636364| 6934306569 43| 1.054545455| 7.832422367| 1.20111624] 0.094506103] 4.7J852080| 19.50329902
4 Hadyosmum mexicanum 18 22| 0.727272727] 5838416058 35] 1,500000001| 8.375227687| 0.207000568| 0.013945028] 1.173107002] 13 38975185
5 Quorcus pp. 22 72 1] B8.02919708 56[ 2.545454545| 10.2003643 11.77048272| 0.595430124] 46.4516048] 64.08118818
8 Cleyera theseoides 3 22| 0.138363836] 1.004890511 8} 0.062836364] 1.4571049| 0.23225688 0.010557131| 0.015691077| 3487078488
7 Synardista venosa 3 23| D.136363636| 1.09480611 3| 0138363630 0.548448087| 0.01567524] 0.00071242] 0.081808482 1,70314608
] Sympiocos matudae ] 22| 0.181818182| 1.459634015 8] 0.272727270| 1.002806175] 0.35818224] 0.0109189103] 1.404004434] 3.987264870
) Orecpanex weyermarki 5 22| 0.227272727| 1.824817518 7( 0.01818Y618] 1.275045537| 0.06242768] 0.043746713| 3.708275648] 6695138843
10 Miconts gmbamima 4 22| 0.181818182| 1.469854015 4| 0.181818182] 0.72850743] 0.01780752| 0.000800342] 0.060434198 2.257895684
11 Magnoks gualemaensia 5 22| 0.227212727| 1.824817518 5] 0.227272727] 0.910748812] __ 0.094923 0.004314802] 0.074323158| 3.100887488
12 Bllia hippocastanum 4 72} 0.181818182] 1.459854015 83| 2.863036304] 11.47940004] 1.48709518 0.067505205| 5.86427058( 18.79853443
13 Wamnmannia pinata 3 22 0.136363695] 1094890511 41 0.101618182|_0.72839745] 0.00803360] 0.000274258| 0.023703458 1.847281416
14 Pefa 18 22) 0.681818182| 5.474452555 341 1.545454548| B.193078324] 0.00603968] 0.000274258| 0.023703455] 11.89132433
16 Shyrax argantsus 2 22| 0,090900091] 0.729927007 21 0.090000001| 0.304298723] _ 0.016913] 00007588841 0,066703208 1.16092002
18 Brunsila maxcans 5 22| 0.227272727] 1.824817518 8| 0.272727273] 1.002696173] 0.00082630] 0.004337562| 0.3093650204] 3.311372087
T Phoabe sp. 8 22| U.2727127273] 2.189761022 14 0.638363538] 2550091078 0.0880%8] 0.003093545| 0.2AB382641] 5.005254738 |
18 Maliyba opposkiicia ] 2] 0.400050009] 3.264671532 11 05| 2.002642987]  0.1731668] 0.007871353] 0.682884721| 5971199241
19 Parahasis SubulMa 3 22| 0.136333%368) 1,004590511 3] 0136369636} 0346448087 0.03849438] 0.001745753] 0.151500009| 1.793130587
20 Phoaba boungesuviana 7 22| 0.318181818( 2,554744528 141 0.536369038| 2.55009107% 0.19866056] 0.000404908| 0.736121702| 5.8A0RETI00
21 Turpinis nsignis 5 22| 0.227272721] 1.524817518 7{ 0.318181818] 1.275045537] 0.01115196] 0.000508907] 0.0430977085] 3.143040141
2 Comus discilora F] 73] 0.409000008] 3.204671533 12| 0.545454343| 2.18570238] 02585508| (.0118614] 1.0116P2654] 6.4B2158877|
5 Gaphnopsis rdiata 1 23] 0.04543454%] 0,364063504 1] 0.045454548] 01821493821 0.01404144| 0.000838247| 0.088371577| 0.802484443
24 Sympiocos cuiminicols 1 22| 0.04%434%5453 0.364083504 1| 0.0484%4840) 01821493682 0.00114824| 5.21018E-08| 0.004520128| 0.551822008
5 Chuala salvinni z 73| 0.080808081 | 0728927007 5| 0.227272727] 0.010748812| 0.05648824| 0.002088738) 0.222879118) 1,883352038
76 Zinowlewia (acanensis ] 22| 0181618182} 1.459R54015 5] 0.227272727| 0.010748812] 0.41271006( 0.018780540| 162740748 3.008006277
77 Rondeietia rufescens 5 72| 0.227272727] 1.824B17518 8] 0.3836368364] 1.4571049|  0.0221288( 0,001005356] 0.087263506| 3,389276014
78 Fouter campechinng 7 72| 0.3181B1818| 2.554744528 13[ 0.560903091] 2367641712 0.30044224| 0.013856465| 1.184775066] 6.107482192
FI] Hisronyma gusiamaenai 18 22| 0.727272727] 5839416058 35| 1.690008091 | 6.375227667| 0.85080836| 0.090073107| 3.360814016| 15.80448778
30 ings mdnguetiana (T 22 0.5] 401459834 2 1] 4.007265074]  0.3028382| 0.013705373| 1.10422428| 9.218108706
T Prunis sp. z 721 0.090909091] 0729927007 3] 0.T96963634 | 0.046446007| 0.05008124| 0.001044002] 0.134002082 1.410378077 |
32 Sickingia p 1 22| 0.04545454%) 0,364963504 1] 0.045454548] 0.182149382] 0.00257904| 0.000117229] 0.01017020) 0.557283158]
EE Ocoles ausa 9 22| 0.408080906| 3.284671533 1 0.5] 2.003042807]_ 1.13428408] 0.051558387| 4472981245 9.781298785
34 Guwtinda cobanensis 2 22{ 0.000909091] 0.720927007 S| 0.227272727] 0.010748012] 0081230201 0.002703487| 0.241481508| 1.082159417
35 Gl slaveokens 4 22| 0.181818152] 1.450854015 § 0.2272727271 0.610748812|  0.03683184| 0.001010536( 0.157074472] 2.52787920%
38 Aimendro 2 72| 0050900001 0.7200927007 2| 0.08090%051 | 0.364208725 0.06766| 0.003070455 | 0,266013182] 1.381038883
37 Lapiacea corleces 2 22| 0.545454545 | 4.970562044 13| 0.990909001 | 2.367941712] 1.77137064| 0,0B0816847| 6.988203087| 13.73279764
) Podocarpus oIS 7 27| 0047454043 | 0.384963504 1] 0.046484348( 0.182140302 0458408 0.020840727  1.808061470| 2.588184348
] Grecpanax MOmManni 1 22| 0.045454845] 0384983504 1] 0.048404848( 0162149302 0.00114824] 6.21018E-0| 0.004320120] 0.551832998
40 RIEMNGS COpraamionn ] 71| 0.383638384( 2.010708020 10] 0.454040486 1.821493823] _ 0.0068484) 0.003030273 0.283074174| 5.004478028
T Prychotrie pachecosns i 22| 0.045454845] 0.364063504 9] 0.400090909| 1099344202 0.02470784| 0.001123084| 0.097433883| 2.101741881
42 ‘Nolinedia gustemslanals 5 22| 0.227272727] 1.824817518 9] 0409090909 | 1009344202 0.02470784| 0.001123084| 0.097433635| 3.581543068)
3 Lysiome W, 1 22| 0.048454545] 0.384063804 1] 0.045464546( 0.182149302] __ 0.020858] 0.001302548] 0.113003217| 0.880110084
[ Guahi negr i 22| 0.045454845( 0384909504 1] 0048434546 0.192149302] _0.01833084] 0.000833629| 0.07232200%| 0.810434925
B | Engehardia gusemaensis 4 22| 0.181818182] 1459884015 15[ 0.681818182] 2.732240437| _0.54439304 0.020290829| 2.541128403] 8.733222914
@ Porses donnal-smithi . 5 22] 0.045454845] 0,354093504 1] 0.040454540 0,102149302| 0.00287904] 0.000117229] 0.09017029] 0.557793158|
47 Cooropia syivioola 1 22| 0.045464043| 0, 364009504 1[0, 0.102149382| 0.02577744] 0.001217180] 0108898229
12.43434043 100 84D 2490454840 100 2838057 11828811 . 100 300



CUADRO No. 18

FRECUENCIAS, DENSIDADES, AREA BASAL Y VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 2100 RSNM

. ndividuon

_ ¥ Transactasé ¥ Fratuencia |Frecuencia len Densidad [Densidud : Aree  masa{Ares  BusaiiValor < dal

» Sspecies ancontradses {Total Absoluta  [Reistiva  |Transectas |Absoists - [Naativa  |Ares Bl |Promedic  [Retstive . limportancis
1 Aguscals corrado 13 18| 0.722222222| 5 284552846 20{ 1811111111] 4347826087 12039172 D.066861789| 2 486214373| 12.11858391
z liex grachipes 7 78( 0.08889888D | 2.845528455 18] 0.833333330| 2.245879562] 1 48132182] 0.082851218| 3.080771423] 8.17517544
3 Susyabo 22 18] 1.222222222) B.043089421 185] 5.856666687] 23.30A30585( 20.28553852] 1.120075473| 41.00S8R775| 7423728309
4 Hadyoamum mexcanum 14 18] 0.777777778 5.591056811 77| 4ZTTTTTTIN] 17.54422705] 0.69400832] 0.038005462] 1.413209667 | 1864848440
5 Guercus pp. 18 18 1] 7317073171 83 3.811111111] 5.745127436] 14.38167426] 0.706081904| 2070064973 ] 46,77 154964
5 Cloysrs theasoides 13 18] 0.720222222 | 5.284552046 25[ 1.385008809] 3.746125037] _ 0.6863112] _ 0.0361284] 1.417781033] 10.45045002
7 Synardiels vencea 9 18 0.5] 3658536565 22 1.222222222| 3.208350025] _ 0.2877142] 0.015084122] 0.804395724] 7 551247134
8 Symplocos metidew 19 18] 0811111111 | 4471544715 34| 1.080080889] 5.007451274 0.77211204] 0.042695113| 1.009020328| 11,18402432
5 Oreopanax sisyermak 7 18| 0.188888080 | 2.845528455 12] 0.868066067] 1.70810045] _ 0.342076] D.019037687| 0.707903851] 5,352532706
10 Ocolen sutunewia 4 18| 0.222722222|_1.62601828 B 0.5] 1.348325337|_0.37119866] 0.020622140] 0.766821885] 5.742183482
T Conostegie hiiela 1 18] 0.06A5665566 | 0. 406504063 1] 0.038555556] 0.140925037] __ 0.001791] _ 0.0000945] 0.003625840] 0.580128949
12 Miconia gaberna 1 18] 0.056555656] U 406804065 1] 0.055585556( 0.148925037] 0.00096316] 5.35086E-05| 0.001985683] 0.558418758
13 Magnoia gualemaienais 3 16[ 0.Y66608667| 1.219312195 5[ 0.277777778] 0.749625167| (0.02370244] 0.001321802] _ 0.0481304 7.018287783
T4 Parathesis leptopa 2 18] D.111111111]_ 0.61300813 2[ 0.111111711] 0.295630075| 0.01254496] 0.000008942] 0.025913367| 1.1387738572
15| Dilla higpocastanum 9 18 0.5] 3.658536085 22| 1.222222272| 3.250350025| 048366552 002687307 0.098185777| 7.956043187
16 WemaInia pnnaa 4 18] 0222222222 1.62801626 4| 0.222222272] 0.39870015] _ 0.137907] 0.0076613] 0.234888151] 2510604581
17 Faha 8 18 0.5[ 3.658536585 18 7] 2.600650075] 0.50343636] 0.031303142| 1.163988033] 7321175259
18 Sty argenteus 2 18[ 0311111111] _0.81300813 2[ 0171111111 0.299050075] _ 0.020651{ 0.001647276] 0.069253000] 1.174111213
19 Brunwlia mecana 8 18] 0339333333 _2.43802430 12| 0666666807 1.79970045] __ 0.139087] 0.0077720581 0.288995091] 4.527129631
20 Phosoe #p. 3 18[ 0.166668667 1.219512105 5| 0.27T7777778] 0.749625187] 0.05248724] 0.00813818] 0.167060054] 2.160197438
27 Drimya granadensis 1 18| 0065555656 0406504065 1] 0.055585556] 0.148925037] __ 0.030004] 0.002166880] 0.080674477] 0.637009529
22 Matayba oppostiicka 7 18] 0.388888880 | 2.845528455 10] 0555555956 1.409250375] 0.28764150{ 0.015991198] 0.504872825] 4835401655
FE] Licaria cervanteai 2 18] 0.171111111] 0.31300813 7] 0.558865080] 1.040475262] _ 0.2774081 0.015411444] 0.5T30R5054] 2495545447
24 Paraihasia subuista 2 18| 0111111111 0.81300813 5] D.2777777784 0.749025187] 0.03232004| 0.0020071681 0.108101232| 1.670734508
= Phosbe bourgeauviana 1 19] 0055555656 0.406504065 1] 0.055535558] 0.148525037] 0.00351038] 0.00019502| 0.007251868| D 563880801
28 Turpinis insignis 1 18] 0035556658 0.408804065 2[ 0.111111111] 0.299850078| 0.01480112| D0.000B2704] 0.03078272| 0.73713886
77 Cornus discifiora 2 181 011111117 0.61300813 3] 0.168666667 0.448778112{ 0.02079152| 0.001155084| 0.042081103| 1.305734345
1} Symplocas culminkicla 4 181 0222222222 1.62801628 7| 0.388888889| 1.045475262| 0.26890728( 0.01A0D0203] 055773947 3.23323040%
8 Clusia savinnl 1 181 0.055533556 | 0.408504065 1] 0.055855856| 0.146825037| 0.00251036; 0.00016502| 0.007T251694) 0582850801
ko] Zinowiewia 1acanensia ] 18] 03333333331 2.43002428 10| D.555585556) 1.498250375) D.B41331652] 0.028317304| 1.08040878%| 4.0088R35E
EX Ronduietia riesoens 3 18] 0.186800087| 1.219912190 4| 02T277722] 0.99BT00NG[ DOCIGEAM0{ 0.000215504] 0.008024085]  1.8272569
32 Poulsria campachisna ] 181 9.333333333 | 243802438 24| 1.233332333|  3.56582008) 1.24T6RE16| 0.085716584( 2.577403888| B.814718978
33| FironyMma guatemasentie 5 18] 0.277777775] 2.032520325 5{ 0.277777778| 0748625187 0.00836063 | 0.005464882 0.203211993| 2.965367505
) ings fodrigueziana 3 18] 0166666867 1219912195 4[ 0222237372| 0.59870015]  0.1094102] 0.006078344| 0.228019488| 2.046231834
35 Pruntt ap. 4 18] 0222222223 1.62601628 8[ 0.333333333| 0.899550228|  0,1256004| 0.006582680] 0250646079 2.785213484
36 Ceotes efusd a 18| 0222222222 1.62801626 8[ 0.333333333| 0.899580228(  D.73887| 0.04104927} 1.526302071| 4.051958558
37 Ciwthra susveclens 1 18] 0.089556530] 0.408504083 1] 0.055505556| 0.148525037| 0.00114824] 0.00006368 | 0.002367602| 0558797004
38 Almendr 1 18] 0059555836 0.406504065 1] 0.058585856] 0.148928037|  0.024079| 0.001337722| 0.049742376| 0808171478
3| LCapieces orisoss T 18] 0.388838680} 2.848628485 9 0.8] 1,346328337| 0.76142178] 0.042301206] 1.672044367|_6.76779815
40 Podotarpus ool 4 10| 0227222222 162001626 B] 02TTTTTITE| 0.740828187| D.42364384 0.023530202| 0.874068064] 3250607502
At Rhamnus capreasioks 8 18] 0.277777778| 2.002820328 3| 0.2TTTTTT18| 0.740820987|_0.01437578| 0.000798885] 0.020867432| 2.011842044
[ Guatios negro 1 18] 0055558958 0908504085 1] 0.000605658  0.140025037| __ 0.000708| 4.42222E-06] 0.001844378] 0.558073479
) Aguacele kyou 10 18] 0.885860558 | 4.08504065 14| 0.T7777T778| 2.000000025] 0.77175084| 0.042875213| 1.004Z08308| 7.758270634
7] Rapaned juergensent [ 18] 0.222222%22| 1062601820 T1] D.OTI11111] 1.040175413] 0.27723088 0.015401718] 0.6/2703202| 3847804004
a5 .. 1 18] 0.068558608| 0.408504000 1| 0.005565056 0.140925037| __ 0.000798 | 4.42222E-00] 0.0018443781 0888073479
L] 1 18] 0.095555668 | 0.4D8504088 81 0.333333333| 0.000000228|  0.1290298| 0007701588 0207786841 1.57384001
47 Farsea schisdeana 1 18] 0.035550588 | 0.408504068 1] 0. 0140028037 0. 0.011320800 0.42096027| 0.077388372
12.60005007 100 (887 37.06888884 100 48.40749884 2.686301038 100 300




CUADRO No. 17
FRECUENCIAS, DENSIDADES, AREA BASAL Y VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBOREAS REGISTRADAS EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 2200 MSNM

_ : . No, -

. o # Transectas|# Transectas|Frecusncis ~ [Frecuencia’  |encontrados Densidad  [Densidad - | " - - lAres.’ BassilAres . Basal

. T Espaches |encontradas. |Total Absoluta [Refativa " |en Transactas{Absoluta = |Relativa .. |Area Basel  [Promedio  [Relative . .
i Aguacais colorado 8 8 1| 6.503408563 18 3| 671841791 2.13518852| 0.355861087 18.75671107| 32.08853558
2 Tiex gracilipes 4 6] 0686888667 4395804350 13 2165888867 4850748268 0.22511676| 0.03751948] 1.977784873] 11.22413564
3 Guayabilio 8 8 1] 6.593406593 62| 10.33333333| 23.13432836|  0.68508536] 0.114180853] 6.018883402] 3574681635
a Hedyosmum mexcanum B 6 1]~ 6.593406593 35| 5.833333303] 13.05670148] 0.28561276] 0.047602127| 2.509278407| 2216238648
5 Quercus spp. 8 ) 1] 6.503406503 21 35( 7.835620808] 3.91188728] 0.85184788] 24.36650528| 48.70573377]
] Cleyera theasoides 5 5] 0.833333333] 5494505495 11] 1.833333303| 4.104477612] 0.20241484| 0.033733807| 1.770335089| 11.37731818|
7 Synardisia vencsa 4 6| 0.888666667 4.395604356 10| 1.568668667| 3.731343284] 0.0848548] 00141081 074374114| B.87068562
] Symplocos matudas 8 6 11 6,593406593 14| 2.333333333| 5223680597]  0.3841088]  0.0840183| 3.374633837| 15.10102003
g Orecpanax steysrnaridl 2 §| 0.333333333] 2197802198 2, 0.333333333| 0.748268657] 0.07160816| 0.011834593| 0.620120385| 3.57319124]
0 Miconia aeruginosa 1 6| 0.188866867 1.098801083 1| 0.166686867| 0.373134328{ 0.00203776| 0.000330827| 0.017802037| 1.480038354
1 Ocolea eucunesta 8 8 1| 6593408535 10| 1.888668667| 3.731343284] 0.87215832] 0.112026087| 5905311647 18.23008152
12 Conostegia hirtsila 1 6] 0.168688667| 1.098901089 11 0.168688887| 0373134328 0.00813104 0.001358507| 0.071811747] 1.543847174
13 Miconia glabenima 2 6] 0.333333333 2.197802198 2] 0333333333 0.7462886%7 0.004975]  0.000828187| 0.043708342] 2967779106
14 Magnalla guatemalensis 2 6] 0.333333333] 2.197802198 2| 0.333333333] 0.746260857 0.233228] 0.038871333| 2.049047053| 4.003117908
15 Parathesis leptops 1 6] 0.1866G6667| 1.086901099 1] 0.186666867| 0.373134328 0.02496258| 0.004160427! 0.219310075| 1.601348402
16 Bifiia hippocastanum 3 8 0.5] 3.296703297 3 0.5] 1.119402888] 0.22183724| 0.038972873| 1.048972434] 6.365078718
17 Sauraia villosa 1 8] 0.156666667| 1.098901088 1] 0.168686667' 0.373134328 0.050844] 0.008480867| 0.447573418| 1.919608845
18 Wainmannia pinnata 1 8] 0.186688867] 1.098901099 1] 0.168688867 0.373134328 0.003184| 0.000530867| 0.027973339] 1.500008768
19 Pefa 3 8 05] 3298703297 11] 1.833333333( 4.104477612] 0.60471324| 0.10078554| 5312766402 1271304731
0 Styrax argenious 3 6| 0.866686867] 4.395604386 8 1| 2.23800887| 029224344 0.04870724] 2.567532884]  9.20104325
21 Bruneliia mexcana 3 ) 05 3.208703287 4| 0.88686687| 1.402537313] 0.05509116] 0.00918188| 0.4840086811 5.273248301
2 Phosbe sp. 7 6] 0.188686667] 1.096801098 1{70.165866667| 0373134328 0.044775|  0.0074835| 0.3933750741 1.865410501
23 Drimys granadensis 2 6] 0.333333233( 2.197802198 3 0.5] 1.116402985 0.121768 0.020288| 1.069980202] 4.387185385
24 Matayba oppositifola 2 8 0.3939338%3[ 2197802198 9 1.5 3388208855 0.308858 0.051143] 2.695830508] 8 251541862
28 Licaria carvantesi 2 6| 0.33333333] 2197602198 11] 1833333330 4.104477612 0.413323[ 0.088887167| 3.631269018 0.933500820
26 Phosbe bourgeauviana 7 8| 0.186568667, 1.098001009 1] 0.168886687| 0373134328 0.033831| 0.005605767| 0.265488389| 1.767503816
(27 [ Seursuls pssudoscabrida 1 B| 0.160668667] 1098301099 1] _0.185688657| 0.373134328(  0.003154] 0.000530887| 0.027673338] 1.500008766|
28 Parathesis subuiata 1 6| 0.166886667| 1,098001068 2] 6.333333333| 0.748260057 0.004875] 0.000828167| 0.043708342] 1.585878087
% Rhamnus capmesiolia i 8| 0.166665687| 1.098001099 1] 0.188888887| 0.379134328 0.004875| 0.000835187| 0.043708342| 1.515743709
30 "~ Turpinia insighis 1 8| 0.168666887| 1.096801008 1] 0.168806067| 0373134328 0.007164 0.001184] 0.082840012] 1.534975439
3 Comus diecifiors 1 6] 0.168800667| 1.098901099 1] 0.100888887| 0,373134328 0.000796| 0.000132667| 0.008893335| 1470028762
2 “Daphncpsis reckata i 6| 0.198800887| 1.098901000 1] 0.180080087| 0.373134328] 0.00114624] 0.00018104| 0.0710070402| 1.462705629|
3 Symplocos Guiminicta 1 [ 0.188686067| 1.0808010w0 4] 0608008887 1492537313 0.31808818] 0.019894603] 1,048720485| 3.8407168577
kT Clusia saivioni 1 6| 0.156882887| 1095901090 1] 0.186888887| D.I7I134328) 0.01404144  0.002340241 0123902423 1.595397651|
) Tincwiawia TACINanNS A 8| 0.188888887| 1.056001009 1] 0.106866887 | 0.373134328 0.012738] 0.002122887] 0.111803384] 1.583028762
» Heronyma gustemmentis 1 8] 0.188880887 | 1.0080010%9 1] 0.188885887| 0.373134328 0.134874]  0.022420067 1181873558 2683008084
1516800807 100 208 44.06808887 100 11.30220885  1.507044447 100 300
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LISTADO DE ESPECIES No.l

ESPECIES PRESENTES EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 1800 MEWM

Aguacate colorade
Ilex gracilipes
Guayabillo

Hedyosmum mexlcanum
Quercus spp.

Cleyera theaeocides
Synardisia venosa
Symplocos matudae
QOrecpanax steyermarkii
Miconia aeruginosa
Qeotea sucuneata
Conostegia hirtella
Miconia glaberrima
Magnolla guatemalensis
Billia hippocastanum
Welnmannia pinnata
Pefia

Matayba oppositifolia
Parathesis subulata
Turpinia paniculata
Cornus disciflora
Daphnopsis radiata
Clusia salvinni
Hieronyma guatemalensis
Zinowiewia tacanensis
Pouteria campechiana
Inga rodrigueziana
Prunus sp.

Sickingia sp.

Ocotea effusa
Cecropia sylvicola
Hawpea euryphylla
Clethra suaveolens
Almendro

Laplacea coriacea
Podocarpus oleifclius
QOrsopanax liebmannii
Rhamnus capreaefolia
Mollinedia guatemalensis
Lysiloma sp.

Guatitu negro
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Engelhardtia guatemalensis
Aguacate kiycu

Inga sp.

Phoebe longicaudata
Palicourea galeottiana
Psychotria pachecoana
Oreopanax peltatus
Jocotillo

Phyllonoma cacuminis
Alsophila salvinii

Flor blanca

Smilacina paniculata
Cyathea tuerckheimii
Lophosoria gquadripinnata
Sphaeropteris horrida
Trichipteris mexicana
Dicksonia gigantea
Vriesia warckleana
Piper tacticanum
Greigia stayermarkii
Cavendishia guatemalensis
Hoffmannia sessilifolia
Chamaedoraa arenbergiana
Chusquea sp.

Psychotria parasitica
Begonia sp.

Geoncma selerl

Paja navajuela

Kipi

Marratia interposita
Blechnum falelforme
Pitcairnia sp.
Centropogoh cordifelius
Anthurium concinnatum
Selaginella tarapotensis
Heliconia sp.

Gleichenia bifida
Hoffmannia phoenicopoda
Peapearomia cobana
Merostachys argyronema
Hephelsa tryoniana
Oreopanax echinops
Passiflora sexflora
Eupatorium sexangulars
Smilax lanceclata
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Hidalgoa ternata
Lobelia nubicola

Pinta caja

Miconia donnell-smithii
Clethra pachecoana
Clidemia tuerckheimii
END
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LISTADO DE ESPECIES No.2

ESPECIES PRESENTES EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 1900 MSNM

Aguacate colorado
Ilex gracilipes
Guavabillo

Hedyonsmum mexicanum
Quercus spp.

Cleyera theaeoides
Synardisia venosa
Symplocos matudae
Oreopanax steyermarkii
Miconia aerugincsa
Ocotea eucuneata
Conostegia hirtella
Miconia glaberrima
Magnolia guatemalensis
Billia hippeocastanum
Saurauia subalpina
Weinmannia pinnata
Pefia

Brunellia mexicana.
Drimys granadensis
Matayba oppositifolia
Licaria cervantesii
Saurauia pseudoscabrida
Parathesis subulata
Dendropanax leptopodus
Turpinia paniculata
Cornus disciflora
Daphnopsis radiata
Clusia salvinni
Hieronyma guatemalensis
Zinowiewia tacanensis
Rondeletia rufescens
Pouteria campechiana
Inga rodriqueziana
Prunus sp.

Sickingia ap.

Ocotea affusa

Clethra suaveolsns
Almendro

Laplacea corlacea
Podocarpus oleifolius
Oreopanax llsbmannii
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—— e e .

Rhamnus capreaefclia
Turpinia insignis
Mollinedia guatemalensis
Lysiloma sp.

Guatitu negro
Engelhardtia guatemalensis
Aguacate kiyou

Inga sp.

Eugenia capulioides
Duraznille

Persea schiedeana

Phoebe longicaudata
Palicourea galeottiana
Paychotria pachecoana
Jocotillo

Phyllonoma cacuminis
Alsophila salvinii

Flor blanca

Smilacina paniculata
Cyathea tuerckheimii
Lophosoria quadripinnata
Trichipteris mexicana
Vriesia werckleana

Piper tacticanum
Grelgia steyermarkii
Cavendishia guatemalensis
Chamaedorea arenbergiana
Chusquea sp.

Psychotria parasitica
Bagonla sp.

Geonoma seleri

Kipi

Marattia interposita
Blechnum ensiforme
Blechnum falciforme
Pitcairnia sp.
Centropogon cordifolius

‘Satyria meiantha

Anthurium concinnatum
Selaginella tarapotensis
Heliconia sp.
Gleichenia bifida

Pilea purulensis
Hoffmannia phoenicopoda
Peparomia ccbana
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T-9 T10 T11 T12 T13 TI4 TI5 T16 T19 T20 T21 T22 T23 T4 T71

Mercatachys argyronema + * - - - - - - * + - - - -

Nephelea tryoniana
Orecpanax echinops
Bupatorium sexangulare
Smilax lancaclata
Hidaigoa ternata
Lobelia nubicola
Miconia donnell-smithii
Clethra pacheccana
Clidemia tuerckheimii
Myrica cerifera

Hillia tetrandra

Flor dolores
Myriocarpa longipes
Verbesina lanata
Hypolepis raepens
Polystichum hartwegii
Ardisia compressa
Polymnia maculata
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LISTADO DE ESPECIES No.3
ESPECIES PRESENTES EN LAS TRANSECTAS LEVANTADRS A LOS 2000 MSHM

T

24 T25 T26 T27 T28 T29 T30 T3IL T3Z TIZ TI4 T3S T36 T37 T38 THO TH1 THEZ TET TR TEF TTO
Aguacata calorado + + + + + + + +

+

-

+

+ + + + + * + + + + +

Ilax gracilipes
Guavyabillo

Hedyosmum mexicanum
Quercus spp.

Clayera theaeoides
Synardisia venosa
Symplocos matudas
Oreopanax steyermarkii
Miconia aeruginosa
Conostegia hirtella
Miconia glaberrima
Magnolia guatemalensis
Billia hippocastanum
Saurauia subalpina
Weinmannia pinnata
Pefla

Styrax argenteus
Brunellia mexicana.
Phoebe sp.

Dritnyas granadensis -
Matayba oppositifolia +
Sauraula pseudoscabrida -
Parathesis subulata -
Dandropanax leptopodus -
Turpinia paniculata *
Cornus disciflora -
Daphnopsisa radiata
Symplocos culminicola
Clugia salvinni
Hieronyma guatemalensis
Rondelatia rufescens
Pouteria campechiana
Inga rodrigueziana
Prunus sp.

Sickingia sp.

Ocotea affusa

Clethra suaveolens
Almendro

Laplacea coriacea
Podocarpus oleaifolius
Orecpanax lisbmannii
-Rhampus capreaefolis
Turpinia insignis
Molljinadia guatemalensis
Guatitu negro
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Engelhardtia guatemalensia
Aguacate kiyou

Rapanea juergensenii
Inga 3p.

EBugenia capulioides
Palicourea galeottiana
Paychotria pachecoana
Alsophila salvinii
Smilacina paniculata
Cyathea tuerckheimii
Lophosoria quadripinnata
Trichipteris mexicana
Dicksonia gigantea
vriesia werckleana

Piper tacticanum
Graiglia steyermarkil
Cavendishia guatemalensis
Chamasdorea aranbergiana
Peparcmia obtusifolia
Chusquea sp.

Begonia sp.

Gaonoma selari

Faja navajuela

Kipi

Marattia interposita
Adiantum andicola
Blechnun ensiforme
Blachnum falciforme
Blechnum schiedeanum
Centropegon cordifolius
Saryria melantha
Anthurium ceoncinnatum
Lycopodium clavatum
Leandra mmltiplinervia
Selaginella tarapotensis
Feltapteris peltata
Cafia brava

Heliconia sp.

Glejchenia bifida -
Lasiacis divaricata
Rubus asapidus

Filea purulsnsis

" Hoffmannia phoenicopoda
‘Lisianthus brevidentatus

Peperomia cobana
Solanum tryzygunm
Merostachys Argyronema
Solanum tusrckMeimii
Nephelea tryoniana
Orecpanax schinops
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T24d T2 T26 T27 T2B T29 TI0 T3IL TIZ T3IZ T4 T35 Ti6 T37 TI8 TED TEL TE:X TET TEB TES TI0
Miconia donnell-smithii + + + + + o+ + +* - + + + + + + - + " - - - -
Clethra pachecoana - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + +
Clidemia tuerckheimii + - - - + .+ + - - - - - - - - - - - - - - -
Verbesina lanata - - - - ~ - - - - - - - - - + - - - - - -
Hypolepis rapens - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
Ipomoea silvicola + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erechtites valerianaefglia - - * - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fuchsia microphylla - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + +
Saurania pseudorubiformis - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - +

END



LISTADC DE ESPECIES No.4

ESPECIES PRESENTES EN LAS TRANSECTAS LEVANTADAS A LOS 2100 MSNM

Aguacate colorado

Ilex gracilipes
Guayabille

Hedyosmum mexicanum
Quercus spp.

Cleyera theaecides
Synardisia venosa
Symplocos matudae
Oreopanax steyvermarkii
Miconia aeruginosa
Ocotea eucunesta
Conostegia hirtella
Miconia glaberrima
Magnolia guatamalensis
Parathesis leptopa
Billia hippocastanum
Weinmannia pinnata
Pefla

Styrax argenteus
Brunellia mexicana.
Phoebe sp.

Drimys granadensis
Matayba oppositifolia
Licaria cervantesii
Saurauia pseudoscabrida
Parathesis subulata
Dendropanax leptopodus
Turpinia paniculata
Cornus disciflora
Daphnopsis radiata
Symplocos culminicola
Clusia salvinni ‘
Hiesronyma guatemalensis
Zinowiewia tacanensis
Rondeletia rufescens
Pouteria campechiana
Inga rodrigueziana

‘Prunus sp.

Sickingia sp.

Qcotea effusa
Clathra suaveolens
Laplacea coriacea
Orecpanax liebmannii
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Rhamnus capreaefolia
Turpinia insignis
Guatitu negro

Aguacate kiyou

Rapanea juergensenii
Eugenia capuliocides
Duraznille

Persea schiedeana
Phoebe longicaudata
Palicourea galeottiana
Psychotria pachecoana
Alsophila salvinii

Flor blanca

Smilacina paniculata
Cyathea tuerckheimii
Lophosoria guadripinnata
Trichipteris mexicana
Dicksonia gigantea
Vriesia werckleana
Piper tacticanum
Greigia steyermarkii
Cavendishia gquatemalensis
Hoffmannia sessilifolia
Chamaedorea arsnbergiana
Peperomia obtusifolia
Chusquea sp.

Begonia sp.

Geonoma seleri

Paja navajusla

Marratia interposita
Blechnum ensiforme
Blechnum falciforme
Centropogon cordifolius
Satyria melantha
Anthurium concinnatum
Lycopodiunm clavatum
Leandra multiplinervis
Selaginella tarapotesnsais
Peltapteris peltata
Lycopodium tuerckheimii
Catia brava

Glaichenia bifida

Pilea purulensis
Peperomia cobana

© Nephelea tryoniana
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Oreopanax echinops

Miconia donnell-smithil
Clidemia tuerckheimi
Verbesing lanata
Erechtites valerianaefolia
Fuchsia microphylla
Heterocentron subtripliner
Achimenes grandiflora
Solanum nudum

Castrum sp.

Saurauia villosa

END
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LISTACO DE ESPECIES MNo.5
ESPECIES PRESENTES EN LAS TRANSECTAS LEVANTRDAS B 1OS 2200 MSNM

T49 T50 T51 TS52 T53 TS7

Aguacate colorade + + + + + +
Ilex gracilipes
Guayabillo

Hedyosmum mexicanum
Quercus spp.

Cleyera theaeoides
Synardisia venosa
Symplocos matudae
Orecpanax steyermarkii
Miconia aeruginosa
Ocotea eucuneata
Conostegia hirtella
Miconia glaberrima
Magnolia guatemalensis
Billia hippocastanum
Saurauia villosa
Weinmannia pinnata

Pefla

Styrax argenteus
Brunellia meXicana.
Phoebe sp.

Drimys granadensis
Matayba oppositifolia
Licaria cervantesii
Phoebe bourgeauviana
Sauraunia pseudoscabrida
Parathesis subulata
Dendropanax leptopodus
Turpinia paniculata
Cornus disciflora
Daphnopsis radiata
Symploces culminicola
Clusia salvinni
Hieronyma guatemalensis
Zinowiewia tacanensis -
Rondeletia rufascens -
Inga rodrigueziana ‘ - - -
Prunus sp. - - +
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T49 TS50 T51 TS52 TS3 TS7
Clethra suaveolens + - - - - -
Laplacea coriacea
Oreopanax liebmannii
Rhamnus capreaefolia
Turpinia insignis

Guatitu negro

Aguacate kiyou

Palicourea galecottiana
Paychotria pachecocana
Alsophila salvinii

Flor blanca

Smilacina paniculata
Cyathea tuerckheimii
Trichipteris mexicana
Vriesia werckleana

Piper tacticanum

Greigia steyermarkii
Cavendishia guatemalensis
Hoffmannia sessilifolia
chamaedoresa arenbergiana
Pepercmia obtusifolia
Chusquea sp. -
Psychotria parasitica -
.Begonia sp. -
Peperomia ccbana - -
Geonoma seleri - -
Paja navajuela - -
Kipi

Anthurium coneinnatum
Peltapteris peltata
QOrecpanax echincps
Miconia donnell-smithii
Clidemia tuerckheimii
Parathesis leptopa
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ANEXO No.8
REGISTRO CLIMATOLOGICO
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BOTOPD DEL QUETZAL NVESTGACON Y SERVCDS CLMATCOS
LNVERSDAD DF SAN CAALCS NSVUVEH

ESTACON BOTORO OEL QLETZAL
ESTADSTCAS CLMATLCAS

VAR ENE FEB MAR  ABR  MAY JN JL  AGD 5P 0T NV OC ANUAL
PRECP 45 508 259 1121 4777 2778 2783 4280 2636 2M2 M7 1 184 20824
D 133 154 173 185 198 88 204 201 200 184 184 195 181
%A 545 220 85 94 94 g37 L1 942 HE1 948 w9 @=\g 939
AV 122 135 14B 156 153 158 198 157 151 14D 126 118

ETPD 2.1 27 34 33 34 33 3B 33 29 27 20 14
ETPM BS54 758 10B0 1085 1068 006 1117 1020 &7 B45 B4 444

SEGUN THORNTHWAITE, SU CLIMA ES TEMPLADO, MUY HUMEDO CON
VEGETACION SELVATICA ORIGINAL.
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