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RESUMEN

Las mariposas Hesperidae son una parte importante de la composicion de

mariposas diurnas en el trépico, sin embargo existe poca informacién sobre ellas.

En esta Tesis se presentan los resultados del estudio sobre los Hesperiidos de la
cooperativa Bethel, en la parte baja de la Sierra de Lacandon, La Libertad, Petén,
en la Peninsula de Yucatan. En la Peninsula de Yucatan, se presentan
variaciones importantes en los patrones de vegetacion y climaticas. Estas
variaciones tienen efecto en los ensambles de especies de lepidépteros y en su

distribucion.

Se elabord un listado anotado de las 94 especies determinadas para Bethel, que
incluye informacion fenologica y de habitat; una de clave ilustrada de los géneros
y especies. Los datos fenoldgicos sugieren que los hesperiidos son estacionales,
presentando el mayor pico de actividad de agosto a noviembre. Tambien se
comparé la composicion Hesperiidos presentes en Bethel, con las de otras
localidades de la Peninsula de Yucatan, entre estas: Tikal, Quintana Roo vy
Chajul, las dos ultimas localizadas en México. Segun los indices de comunidad de
Sorensen y Jaccard, la mayor semejanza encuentra entre Tikal y Bethel, siendo

esta de (0.5 y 0.33), respectivamente.



1. INTRODUCCION

Las mariposas de la superfamilia Papilionoidea (Insecta: Lepidoptera), constituyen un
grupo de insectos actualmente considerados como taxén modelo para estudios de
biodiversidad y conservacion, principalmente porque la taxonomia, biogeografia,
ecologia e historia natural son relativamente bien conocidas (Luis-Martinez & Vargas-
Fernandez, 1990; Llorente-B et a/.,1990; Olano et al., 1989; Alayo & Hernandez
,1987). Los ensambles de especies de mariposas han sido evaluados como
indicadores de la riqgueza y estado de los habitats debido a su sensibilidad a los

cambios en microclimas y niveles de luz (Kremen, 1992; Sparrow, 1994).

Los inventarios de lepiddpteros diurnos en el trépico, pueden ser utilizados como
base para hacer comparaciones entre localidades, areas biogeograficas o paises.
Sin embargo la informacion puede resultar en algunos casos insuficiente cuando no
se incluyen los hesperiidos; debido a que muchos de los otros grupos de mariposas
diurnas son de amplia distribucién regional y no muestran en algunos casos marcada

diferenciacién (C. Méndez, com.pers.1996).

La familia Hesperiidae (Papilionoidea) sensu Heppner (1991), es la tercera de las
cinco familias de mariposas diurnas en numero de especies conocidas y estimadas
en el mundo. En el tropico comprende entre 40 y 50% de la rigueza de especies

(Heppner, 1991).



Los estudios sobre las mariposas de Guatemala son muy escasos, entre los mas
relevantes se pueden citar algunos viejos informes de coleccionistas (Boisduval,
1870), la Biologia Centrali-americana (Godman & Salvin 1879-1901) y Gibbs, (1912).
De los estudios recientes se puede citar unicamente la Lista anotada del Pargue

Macional Tikal y sus alrededores (Austin et al. |, 1996).

Esta tesis plantea que existen diferencias en la composicion de mariposas diurnas
relacionadas a las diferencias conocidas en vegetacion y humedad para la Peninsula
de Yucatan. Se comparan las localidades del Parque Macional Tikal en el area
central de Petén, la cooperativa Bethel en Sierra del Lacanddn en suroeste de Petén,
Chajul en la parte sureste, y Quintana Roo en la parte norte de la Peninsula de

Yucatan en México.

Los resultados de esta investigacion son un aporte al conocimiento de diversidad,
fenologia, asociacion de habitat y distribucion de las mariposas diurnas de la familia

Hesperiidae de Guatemala y especificamente de la Reserva de la Biosfera Maya.

Presento una lista comentada de las especies determinadas en el area de la
Coﬁunidad Bethel (localidad de colecta de en la parte baja de Sierra de Lancadoén),
La Libertad, Petén; asi como una clave de identificacion para los géneros y especies
regi_s.tradas. Se estimo la rigueza de especies y se hizo una comparacion de las

mismas con areas proximas a esta como: Tikal, Quintana Roo y Chajul.



2. ANTECEDENTES
2.1. Investigaciones realizadas sobre el tema

Se conoce muy poco de la riqueza de especies, biogeografia, e historia natural de las
mariposas del tropico y especificamente de los hesperiidos. De los trabajos mas
relevantes para el conocimiento de los Hesperiidae, pueden citarse: los hesperiidos
de América de W.H. Evans, (1951-1955) monografia sobre las especies de la familia
Hesperiidae y la Biologia Centrali-Americana (Salvin y Godman 1902) (Austin, 1998

com.pers).

En la region mesoamericana los paises con mas informacion sobre hesperiidos son:
México, El Salvador y Cuba (De la Maza, 1987 y Llorente-B.; Luis-Martinez &

Vargas-Fernandez, 1990; Steinhauser, 1975, Alayo & Hernandez, 1987).

En Guatemala la informacion sobre los Hesperiidae se inicio con la Biologia Centrali-
Americana gue incluye la descripcion de varios taxa y registros de distribucion
{quman & Salvin 1879-1901). Actualmente se conocen 386 especies de hesperiidos
paré el pais, con la posibilidad de encontrar otras 180 especies que estan presentes
en zonas adyacentes a las fronteras: los estados del sur de México, Belice, El

Salvador y Honduras (Austin, 1999).



En el censo realizado en el Parque Nacional Tikal de las 535 especies de mariposas
diurnas listadas, se registran 207 gue pertenecen a la familia Hesperiidae, de las que

50 fueron nuevos registros (Austin, et al., 1996).
2.2. Familia Hesperiidae, Latreille, 1808

Los hesperiidos constituyen una de las familias mas primitivas y numerosas de
mariposas diurnas (Heppner, 1987, Malcom, 1995; Olano et a/.,1989 y De la Maza
1987). Son cosmopolitas aungue estan ausentes de Nueva Zelanda, y presentan la
mayor diversidad en el Neotropico con 2,016 especies de las 3,658 conocidas

( Scable, 1995 y Heppner, 1991).
2.3 Adultos

El tamario es muy variable: de 5 a 55 mm de envergadura, con una coloracion poco
llamativa. Su cuerpo es fuerte y robusto, cubierto de abundante vellosidad, lo que les
permite volar con rapidez extraordinaria (Alayo & Hernandez 1987, Olano et al., 1989;

De la Maza 1987).

El nombre comin de saltadoras “Skippers” en inglés, viene de su rapido e irregular
vuelo, normalmente bajo, cerca del piso; trazan circulos amplios a partir del lugar

donde se posan y regresan al mismo sitio. Por su aspecto se parecen mas a las



polillas que a las mariposas (Scable, 1995; De la Maza R. 1987 y Olano et al.,1989).

La cabeza es generalmente tan ancha como el térax, con las antenas muy separadas
en la base y presentan la parte terminal curvada y delgada despues del mazo, que
generalmente presenta forma de porra terminada en punta y curvada hacia afuera.
En la base de las antenas existen setas cortas, exclusivas de la familia Hesperiidae.
La probocis esta bien desarrollada y no escamada en la base, los palpos maxilares
estan ausentes y los palpos labiales son ascendentes (De la Maza 1987, Alayo &

Hernandez 1987; Olano et al., 1989 y Scable, 1995).

De la base de sus alas nacen las cuatro venas anteriores, partiendo todas las ramas
de la celda discal, extendiéndose sin ramificaciones hasta la costa y los bordes
externos: la celda discal en ambas alas es cerrada (De la Maza, 1987; Alayo &

Hernandez, 1987) (Ver anexo 4.1).

Las patas estan plenamente formadas, son cortas y fuertes, teniendo sus tibias
posteriores generalmente dos pares de espolones (Alayo & Hernandez ,1987). Las
espinas tibiales estan generalmente ausentes de las patas medias, pero uno o dos
pares se encuentran en las patas posteriores, y la formula de las espinas tibiales es
variable (024, 004 6 002) (Scable, 1995). El dimorfismo sexual es muy escaso o
nulo. Para la determinacion de muchos géneros y especies es necesario recurrir al

estudio de la estructura genital de ambos sexos (De la Maza, 1987).



2.4. Estados inmaduros

Los huevos son puestos uno a uno rectos, son de forma esférica, manchados o
ribeteados. En la larva se observan numerosa setas secundarias que cubren la
cabeza y el cuerpo; tienen una capsula cefalica grande y, generalmente son de color
verde o café. Un peine anal esta tipicamente presente en todos los “Skippers” excepto
en Megathyminae. La pupa o crisalida es alargada, de color café, generalmente se
encuentra dentro de un "guacal", formado con seda y la hoja de la planta enrrollada
o directamente sobre el sustrato (semienterrada). La pupa puede tener un cuemo en
la cabeza y la probocis es generaimente larga, extendiendose hasta el cremaster

(Scable, 1995; y De la Maza, 1987).

2.5. Biologia

Habitan frecuentemente los terrenos abiertos donde abundan las flores y areas
humedas, otras prefieren los lugares con vegetacion densa y sombria donde se posan
bajo las hojas. Las larvas son comedoras de hojas o tallos, viven en galerias en
diversos tipos de plantas como: legurinosas, mirtaceas, ramnaceas, euforbiaceas,
rutaceas, bambusaceas y solanaceas (De la Maza, 1987). Las larvas de
Megathyminae taladran las hojas, tallos y raices de Agavaceae. Las larvas construyen
sus refugio empolvando con el sustrato una secrecion cerosa de las glandulas

abdominales (Scable, 1995).



2.6 Clasificacion

Los hesperiidos son a veces tratados como una superfamilia (Malcom, 1995). En esta
investigacion se sigue el criterio de considerarlas como una familia de la superfamilia
Papilionocidea (Heppner, 1997). La familia Hesperiidae incluye siete subfamilias
(Heppner, 1997) siendo las dos subfamilias mas importantes en cuanto a su
abundancia en Mesoamérica: Pyrginae y Hesperiinae (Heppner, 1991). La subfamilia
Pyrrhophyginae esta restringida al Neotropico; los Pyrginae estan distribuidos en todas
las regiones zoogeograficas; los Hesperiinae estan ampliamente distribuidos, los
Megathyminae estan restringidos a América Central; los Coliadninae estan

distribuidos en Africa tropical, Asia y Australia (Scable, 1995).

En la subfamilia Pyrginae algunas especies son de tamano bastante grande; alas
negras pero a veces conspicuamente vestidas con pilosidad abundante, de color azul
o verde metalicos, o en otras especies amarillo ocre. La excepcion a este patron lo
constituye el genero Pyrgus, con especies pequefias, blancas y negras, muy
caracteristicas (Lamina 9, No.151 y 152). Las alas anteriores presentan la celda discal
mas de 2/3 partes del largo de la costa. Los machos usualmente presentan un
pliegue costal en las alas anteriores que contiene androconias, escamas

especializadas en la produccion de feromonas (Alayo & Hernandez, 1987).

En la subfamilia Hesperiinae se observa que, salvo algunas pocas excepciones, el

tamafio de las especies incluidas es mas pequefio que las de la subfamilia Pyrginae.
8
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En muchas especies existe una coloracion amarillo anaranjada muy caracteristica; los
machos exhiben, muy frecuentemente un estigma en las alas anteriores, de aspecto
mas o menos falciforme, formado por escamas diferenciadas que actian como
canales de las glandulas odoriferas que segregan las feromonas. Las alas anteriores
presentan la celda discal de menos de 2/3 partes del largo de la costa (Alayo &

Hernandez, 1987) (Ver anexo 4).
2.7. Nociones sobre morfologia de genitalia

Los organos especificos para el apareamiento sexual y oviposicion son conocidos
colectivamente como genitalia. Los genitales masculinos, al igual que los femeninos,
se encuentran situados en el extremo del abdomen, aunque en las hembras se
prolonga hasta el tercer segmento abdominal. (Snodgrass, 1935; Alayo & Hemandez,
1987; Olano et al., 1989). En la taxonomia de los Hesperiidae, se usa la genitalia
para la separacion de especies y tambien para aclarar relaciones filogenéticas entre

familias y generos (Scable, 1995; Olano et al., 1989).
2.7.1 Genitalia del macho

El aparato copulador del macho incluye un érgano para el transporte de
espermatozoos hacia la hembra y usualmente un grupo de estructuras asociadas
adaptadas para sujetar a la hembra. El complejo genital de los machos de los

lepidopteros va del octavo, al décimo segmento abdominal (Snodgrass, 1935).
9



En la genitalia del macho se pueden definir claramente 3 regiones distintas (aqui
denominadas A, B y C), compuestas a su vez por diferentes estructuras pequenas
(ver anexo 3, fig. 3.1). Region A: El octavo segmento forma una pegqueria base
protractil para el aparato copulatorio y, en algunos casos, ésta lleva un lébulo genital
accesorio. Region B: el noveno segmento puede ser un simple anillo esclerotizado,
pero usualmente es de forma irregular, con distintas areas tergales y coxoesternales
esclerctizadas. Contiene un conjunto de estructuras esclerotizadas denominadas
anillo transverso, el cual consta de: el tegumen que es la placa dorsal y el vinculum
gue es la placa ventral (Snodgrass, 1935). De los bordes del tegumen surgen varios
procesos pareados gue se articulan con las valvas y el vinculum. La region esternal
del vinculum frecuentemente se extiende hacia adelante en una profunda inflexion
conocida como el saccus. El diafragma es una lamina ventral, transversal y
membranosa que cierra el extremo posterior del abdomen. Se extiende a través del
cuerpo desde el tegumen y el tubo anal por el dorso, hasta la base de las valvas vy el
vinculum por el lado ventral; en el centro esta membrana esta perforada por el penis

emergente (Scable, 1995; Alayo & Hernandez ,1987; y Snodgrass, 1935).

Regién C: El décimo segmentoc puede ser un simple tubo membranoso, pero
usualmente presenta varnas modificaciones de la estructura tergal llamada uncus y un
lobulo ventral semejante a una mandibula, el gnatos. El uncus tipicamente es un
proceso medio dorsal, que se extiende caudalmente desde el tequmen; puede variar

ampliamente en forma y constitucién (Scable, 1995; Snodgrass, 1935).
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En cada cara de la base del uncus y, en apariencia originandose del margen caudal
del tegumen, pueden haber varios procesos: Los socii frecuentemente estan
pareados, romos, blandos y por lo general densamente cubiertos de pelos.

(Snodgrass, 1935; Alayo & Hernandez. 1987).

Los claspers o valvas (los harpes de los lepidopterdlogos) son érganos de sujecion
articulados con el anillo transverso; son moviles, caracteristicos de la genitalia de los
Lepidoptera y presentan una gran variedad de formas. Tipicamente nacen sobre las
areas del coxopodito del vinculum, en las gue tienen su origen los musculos.
(Snodgrass, 1935; Alayo & Hernandez, 1987). Los organos falicos de los lepidopteros
incluyen un edeago, generalmente en un tubo endofalico, eversible mucho mas largo
que el edeago y varias estructuras de soporte denominadas phalobase (Snodgrass,
1935). Durante el desarrollo el extremo caudal del edeago se invagina y crece hacia
el extremo anterior del cuerpo formando el endophallus o vesica; este se encuentra
con el extremo caudal del ductus gjaculatonius. La vesica o endophallus es reversible
¥, generalmente presenta espinas esclerosadas y brochas de pelos denominados

cornuti ( Scable, 1995; Alayo & Hernandez, 1987).
2.7.2. Genitalia de la hembra

La genitalia de la hembra consta de dos ovarios, de los que nacen dos oviductos

lateralis;, estos se fusionan y forman el oviductus communis, el cual termina en la

11



vagina; la abertura externa de esta es conocida como ostium oviductus (Ver anexo 3
fig.3.2). A la parte anterior de la vagina que es dilatada se le denomina vestibulum.
El érgano receptor de la hembra es una bolsa, camara genital o espermateca

(Snodgrass, 1935; Alayo & Hernandez, 1987).

Ventral y caudal al séptimo esternito existe una camara, en cuyas paredes se abre el
ostium bursae, de la abertura copulatrix receptiva que lleva a la bursa copulatrix; del
ostium bursae sale un ducto estrecho, el ductus bursae. Estructuras esclerotizadas
se encuentran en la pared del corpus bursae, como dientes proyectados hacia el
interior, bandas o brochas que reciben el nombre de signus (Snodgrass, 1935; Alayo

& Hernandez, 1987).

El ductus seminalis es un conducto que desemboca a lo largo del ductus bursae o el
corpus bursae; el ductus seminalis se expande formando uno o dos sacos: la
espermateca y la bulla seminalis. A la vagina pueden llegar los espermatozoos
provenientes de la espermateca y de la bursa copulatrix. Rodeando al ostium bursae
hay numerosas estructuras denéminadas en su conjunto placa genital (Scable, 1995;

Alayo & Hernandez, 1987).

De los bordes laterales o anterodorsales del octavo, noveno y décimo segmento se
extienden interna y anteriormente, apodemas pareados y esclerotizados gue se

originan en el octavo segmento abdominal. Son llamados apophyses anteriores y los

12
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del noveno y décimo segmento apophyses posteriores. Estos apodemas pueden estar
degenerados o ausentes. Las papillae anales son estructuras externas del noveno y
décimo segmentos, cuya presencia es como un par de lobulos pilosos, entre los

cuales el ano y el ostium abren al exterior (Alayo & Hernandez, 1987).
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3. JUSTIFICACION

Aunque las mariposas diurnas de la familia Hesperiidae, constituyen
aproximadamente 40-50% de la rigueza de especies de lepidopteros diurnos en el

trépico (De la maza, 1989 y Heppner, 1991), han sido escasamente estudiadas.

A pesar de existir informacion reciente, la taxonomia de los Hesperiidae es aun oscura
y la elaboracion de listados de especies, incluyendo sus claves taxonomicas y

comparaciones biogeograficas son imperativas.

Cuando los inventarios de lepidépteros diurnos en el trépico, se utilizan como métodos
para hacer comparaciones entre lugares, como: localidades, areas biogeograficas o
entre paises, la informacion puede resultar incompleta cuando no se incluyen los
Hesperiidos, debido a que muchos de los otros grupos de mariposas diurnas son de

amplia distribucion regional y no muestran en algunos casos marcada diferenciacion.
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4. OBJETIVOS

General:
a) Contribuir al conocimiento de los lepidopteros diurnos de la familia Hesperiidae de

la Reserva de la Biosfera Maya.

Especificos:
a) Elaborar un estudio taxonémico de los Hesperiidae de Bethel (localidad de Sierra
de Lacandén, La Libertad, Petén), incluyendo diagnosis, claves dicotomicas y

comentarios de historia natural, ecologia y biologia.

b) Realizar una anélisis de la distribucién de las mariposas Hesperiidae de Bethel,

comparandolas con otras areas situadas en la Peninsula de Yucatan y Chiapas.
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5. HIPOTESIS

Existe diferencia en la composicion de las mariposas diurnas entre los sitios: El
Parque Nacional Tikal, area central de Petén; la cooperativa Bethel en Sierra del

Lacandon en surceste de Petén, Chajul, y Quintana Roo en México.



6. MATERIALES Y METODOS

6.1. Universo de trabajo

Mariposas Hesperiidae de la Cooperativa Bethel (localidad de Sierra de Lacandon, La

Libertad, Peten), en el municipio de |la Libertad, departamento de Petén.

6.2 Del area de procedencia del material

6.2.1. Consideraciones Generales:

La localidad de estudio se ubica dentro de las denominadas Tierras Altas del Este, de
la Regidon Noroeste de América Central Nuclear, situada al este de la Plataforma
Central y al sur de las tierras altas del Norte. La regién se caracteriza por una cadena
montafiosa en Chiapas con declive hacia el oriente del Rio Usumacinta en
Guatemala. Las mayores elevaciones (1500 m.s.n.m) estan al oeste y gradualmente
bajan al este (a 200 m.s.n.m.), sin embargo hay sitios sobre el Rio Usumacinta que

pueden llegar a 100 m.s.n.m. {Johnson, 1989)

La cubierta boscosa de la region corresponde al Bosque Lluvioso Montano Bajo
Tropical, conocido en México como Selva Lacandona (Bosque Tropical Perennifolio,

Selva Siempre Verde). Esta asociacion vegetal es muy diversa, donde rara vez existe



alguna especie dominante. Los arboles de amate, caoba, cedro y guanacaste, por lo
general rebasan los 40m de altura y sus copas cerradas provocan un ambiente de

penumbra a nivel del suelo (De la Maza, 1987).

Su fauna es muy diversa y predominan las especies neotropicales, la tasa de
endemismo es baja. La region es cubierta mayormente por elevaciones marinas de

piedra caliza del Cretaceo y algunas extrusiones volcanicas (Johnson, 1989).

La cooperativa Bethel se localiza en la parte baja de la Sierra de Lacandén, dentro
de la Zona de Amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Maya, en la jurisdiccion
del municipio de La Libertad, departamento de Petén, en la parte Oeste de dicho
departamento (Ver mapa No.1). En 1975 se declard como Cooperativa Agropecuaria
de Servicios Varios R.L. con 50 socios (Gretzinger & Salazar, 1993) (Ver anexo No.2

cuadro No.1).

6.2.2. Limites y colindancias:

La cooperativa Bethel colinda al norte con el Parcelamiento el Retalteco, al este con
la cooperativa Sinai y el Parcelamiento Bethania, al sur con el rio Usumacinta y al
oeste con la cooperativa la Felicidad y el Parcelamiento Nuevo Yanai (Ver mapa
No.1). Todas las comunidades estan ubicadas en el municipio de la Libertad, Peten

(Gretzinger y Salazar, 1993).
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Un alto porcentaje del area de la cooperativa aln se encuentra cubierto con bosque
(69.32%), por lo gque se considera que posee un potencial alto de recursos que
pueden ser sujetos a un plan ordenado de manejo a largo plazo. Aunque parte del
bosque fue selectivamente intervenido durante el periodo de 1991 a 1992, mediante
la extraccion de maderas preciosas (principalmente de cedro y caoba), aun hay una
porcion considerable con especies preciosas. El bosque también posee especies
secundarias, que ofrecen segun los forestales, buenas alternativas de

aprovechamiento (Gretzinger y Salazar, 1993).(Ver Anexo 2 cuadro No.2)
6.2.3. Aspectos socioeconomicos

Petén se encuentra, segun la priorizacion de zonas criticas del territorio nacional, en
"la zona 2" junto con San Marcos, Solola, Quetzaltenango, Chiquimula vy
Chimaltenango. Esta zonificacién evalGa la condicién social, econémica y natural de
los ﬁepaﬂamentns. Con relacién a la inversién del gobierno, Petén recibe un 3.2%.
Sin !embargo, refleja las mismas condiciones criticas de los departamentos que
conforman la “zona 2": altos indices de analfabetismo, poblacion sin acceso a agua,
drer‘;aje y energia electrica (SEGEPLAN, 1995).

La n;aycria de familias que habitan en Bethel estan asociadas a la cooperativa. El
ingréaa mensual promedio por familia para 1993 fué Q 754.29 pero la varianza oscilod
entrﬁ;b Q 150.00 y Q 3,000.00. La vivienda es propia y generalmente esta construida

de madera con techo de guano y/o corozo. El 50% de socios son casados o unidos,
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con un promedio de 5 hijos. El 95% de socios se dedican a actividades agricolas
(maiz, hortalizas), un 76% a la ganaderia (porcina y equina); todos en pequefia o gran
escala hacen extraccion de los recursos maderables y no maderables de los bosques

de la cooperativa (Gretzinger & Salazar, 1993).
6.2.3.1 Red Vial e Infraestructura

Las vias de acceso existentes son dos: un camino balastrado que parte desde Flores
y tiene antes de entrar al poblado de Bethel, un ramal hacia el norte dirigido al
parcelamiento el Retalteco aproximadamente 130 Km que pasa por las comunidades
de La Libertad, Las Cruces, Palestina y el Parcelamiento Bethania. Este ramal tiene
pistas de arrastre de madera (el nombre técnico es "glines") y bacadillas construidas
durante una reciente extraccion forestal que permite internarse en el bosque aledario.
También hay un camino que conduce de Bethel a la Cooperativa Técnica
Agropecuaria. Hay una pista de aterrizaje dentro de la cooperativa, construida en

198;4 por el FYDEP, la cual esta habilitada, para pequefias avionetas y helicopteros.
Pari via acuatica se puede llegar a través de los rios La Pasion y Usumacinta

(Gretzinger y Salazar, 1993).
6.2.4. Fisiografia, geologia y suelos:

La cooperativa se encuentra en la provincia fisiografica Planicie Baja interior de Petén

(Dengo, 1972). Su geologia corresponde a la era Secundaria del periodo Cretacico
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formada principalmente de calizas, dolomitas y brechas calcareas. Los suelos
pertenecen al orden cambisoles, cuya principal caracteristica es la ausencia de
propiedades hidromorficas en los primeros 50 cm; |la mayoria de suelos pertenecen
a la serie Quinil, aunque en el area puede encontrarse asociada con la Serie Chacaité,

en menor grado (Simmons, et al.,1959).

Los suelos del area estan comprendidos dentro de las series agrologicas IV a Vil lo
que significa que en su mayoria son suelos con potencial eminentemente forestal
(Simmons, et al.,1959). Las elevaciones del terreno de |la cooperativa oscilan de los
100 a los 200 msnm, el relieve es plano a ligeramente ondulado, con peguefos
parches quebrados. Al suroeste y sureste predominan las colinas altas con cierta

pedregosidad, al noereste predominan las colinas bajas (Gretzinger & Salazar, 1993),
6.2.5 Hidrologia:

El area de la cooperativa se encuentra dentro de la vertiente del golfo de México (Ver
mapa No.3). Son frecuentes los pantanos, bajos, arroyos y fuéntes agua que
desembocan en el ric Usumacinta. El arroyo El Jute es una de las corrientes mas
importantes, con caudal todo el afio; desemboca en el pantano La Vaca (extension
333.76 hectareas). Dentro del area de la cooperativa se encuentra también parte de
la laguneta Bolanchac o "Peje Lagarto” con una extension de 16.24 hectareas. Existe
ademas un cenote donde el agua se encuentra aproximadamente a 35m bajo la

superficie de la tierra y cuyo radio aproximado es de 30m. El Cenote y el rio
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Usumacinta constituyen actualmente los principales y potenciales atractivos turisticos

de la cooperativa.(Gretzinger et al., 1993).
6.2.6. Clima:

El Clima de las Tierras Altas del Este es similar al de las Tierras Altas del Norte y
segun el sistema Thornhwaite es humedo-calido, sin estacion seca bien definida y
con invierno benigno. La temperatura anual es de hasta 25° C con bajas elevaciones
y al menos 20 ° C en el oeste en las areas altas. La lluvia es estacional y oscila entre

2000 - 3000 mm anualmente a través de la region (Johnson, 1989).

Los datos climaticos del area provienen de la estacion meteorologica tipo A, "El
Porvenir'. Los factores climaticos varian de acuerdo a los siguientes valores: la
precipitacion pluvial anual es de 1865.15 mm, distribuida en aproximadamente 173
dias, concentrandose en los meses de junio a octubre y los meses mas secos son
enero y febrero. La humedad relativa media anual es de 85 % con un maximo de 90
% durante los meses de noviembre y diciembre y con un minimo 74 % en el mes de
mayo. La temperatura media anual es de 25.4° C, que alcanza un maximo de 28.7°
C en el mes de mayo y un minimo de 22.2°C en el mes de enero . La evaporacion
media anual es de 103.4 mm, alcanzando una maxima de 153.5 mm en el mes de

mayo y minima de 59.5 mm en el mes de diciembre (INSIVUMEH, 1992).
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7. MEDIOS

7.1 Recursos Humanos

-Investigador: Mercedes V. Barrios Ruiz

-Asesor. Lic. Enio Cano MSc.
Laboratorio de Entomologia Sistematica, Universidad del Valle de
Guatemala

-Revisor: Licda. Carlota Monroy MSc.
Laboratorio de Entomologia Médica, Escuela Biologia, Universidad
de San Carlos de Guatemala

-Asesoria: Centro para la Biologia de la Conservacion (CCB) de la Universidad de

Stanford, Lic. Claudio Méendez y Dr. George Austin Ph.D, del Museo

de Nevada.
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7.2 Materiales y equipo

-Estereomicroscopio Wild Leitz, con camara lucida, camara fotografica y ocular
micromeétrico

-plano de montaje de mariposas

-glicerina

-hidréxido de potasio al 10%

-alfileres entomoldgicos #3

-incubadora

-termometro

-pinzas entomoldgicas para mariposas y de diseccion
-porta y cubreobjetos

—etiquetas

-microviales de polietileno con tapén de hule

-platina excavada

~recilijntes de plastico (herméticos)

-jeringa de insulina

-servilletas de papel

—SDbI;ES entomologicos para mariposas

-Camara digital

-microdiscos
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7.3. Procedencia de los especimenes

El Centro de Biologia para la Conservacion (CCB) de la Universidad de Standford y
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, a traves del Centro de Estudios Conservacionistas (CECON), suscribieron
en 1992 un convenio para el desarrollo de investigacion y sobre técnicas de inventario
y monitoreo con indicadores ecologicos, principalmente en la Reserva de |la Biosfera

Maya.

Como producto de este convenio, se inicio el estudio de mariposas diurnas
(Lepidoptera: Rophalocera) en el Parque Nacional Tikal y sus alrededores, con las
siguientes metas: a) busqueda de herramientas de evaluacion de los cambios
(naturales o antropogénicos) sobre la diversidad biologica y b) plantear con esta
informacion un modelo de tendencias, que relacione el uso del suelo y su efecto en
los ecosistemas. (Méndez, 1997). Los primeros resultados de este trabajo se

encuentran en Austin ef al.,(19986).

En 1994 se inici¢ otro estudio en la Cooperativa Bethel, municipio de la Libertad,
Petén; con el proposito de medir el efecto del corte selectivo del bosque sobre |a
diversidad biologica. Ambos estudios sustentaran la formulacion de programas de
monitoreo de la diversidad a largo plazo (Mendez, 1997). Las mariposas diurnas
(Papilionidae y Hesperiidae) fueron consideradas como buenos indicadores en este

proyecto. El material de Hesperiidae es el que se considerd para este trabajo.
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7.4. Metodologia de colecta
7.4.1 Diseno:

A través de un estudio piloto se seleccionaron cuatro sitios, dos de los cuales eran
sujetos a extraccion forestal selectiva y los otros dos no. Las areas de extraccion
fueron denominadas EX, identificandose como: EX1 a la de extraccion de 1994 y EX2
a la de 1995. Las areas sin extraccion forestal selectiva se denominaron CL1 y CL2
(Control 1 y Control 2). Ademas se muestred0 en ambientes de borde que
corresponden a caminos principales y a guamiles como: el camino gue conduce a la
cooperativa La Tecnica y el camino a la comunidad Retalteco (Ver mapa No.2 de

sitios de muestreo).
7.4,2. Colecta:

El r%wétor.fo empleados en el estudio consiste en: dos transectos por sitio, separados
entre si por un minimo de 200 m. Cada transecto es de 500 m en el que se colocaron
10 tirampas separadas 50m entre si. Esta es una modificacion de la metodologia de
Spqrrong_aj., (1984) (Méndez., com. pers.). Dentro de cada transecto, se realiza un
censo diurno, en el gue se hace un conteo del nimero de especies observadas
durante siete minutos, en un radio de 20 metros desde cada punto de trampa. Se
determinan las especies por observacion sin captura, y captura con red de mano y

con trampas cebadas con banano fermentado. Las trampas se retiran por la tarde al
26



concluirse el censo. Las muestras representan un dia de esfuerzo por mes y por area
de estudio. Los censos fueron realizados a partir de enero de 1994 a diciembrede

1996 (Méndez ,1997) (Ver anexo 1.3 mapa No.3).

7.4.3 Preparacion de especimenes

Para el montaje y diseccién de ejemplares secos, es necesario reblandecerios dentro
de una camara humeda en un recipiente con tapa hermética. Esta camara se forma
depositando en el fondo del recipiente un lienzo humedecido con agua sobre el que
se depositan posteriormente los especimenes dentro de sus sobres respectivos para
que se rehidraten. El tiempo requerido es de 24 a 36 horas de acuerdo al tamario del
ejemplar, y el proceso se considera terminado cuando adquiere la soltura de los que
se acaban de colectar y es posible manejar sus alas con facilidad. Los especimenes
reblandecidos se toman con las manos estrictamente el tiempo necesario para
atravesarlos con un alfiler por el centro del térax, de arriba abajo, y colocarlos en el

plano de montaje (De la Maza, 1987).

Para el montaje de las alas éstas deben colocarse de manera que los bordes
interiores de las alas anteriores queden perpendiculares al cuerpo, formando una
cruz. Las alas posteriores se llevan hacia delante, de modo que queden
semicubiertas por las anteriores, en su margen costal. Las alas se mantienen en el

sitio adecuado con tiras de papel sujetas por alfileres entomolégicos. Posteriormente
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se colocan los especimenes en el plano de montaje, dentro de una incubadora a
40°C por 48-72 horas, tiempo después del cual se sacan de la misma, se espera de

2 a 3 horas luego se etiquetan y se introducen a la coleccion (De la Maza, 1887).

7.5. Determinacion

La morfologia externa es un buen criterio para determinar algunas especies. Sin
embargo para un grupo tan complicado como Hesperiidae, el estudio de la genitalia
es el mas practico por realizarse en ejemplares muertos. Su técnica es sencilla,
pues la complejidad y diversidad de forma de las piezas de genitalia, hacen dificil la
existencia de dos especies con idéntica estructura. Ademas Presenta entre sus
ventajas que la genitalia es igual en todos los individuos de una misma especie. Esta
técnica permite separar con certeza las especies de morfologia externa idéntica (por
proximidad taxonomica o evolucién convergente) (Olano et al., 1992; De la Maza,

1987).

La determinacion de los géneros de Hesperiidae, se llevd a cabo por comparacion
directa del material con los especimenes de la coleccion de referencia del proyecto
CCB/CECON. Dicha coleccion se encuentra depositada en el laboratorio de
Entomologia Sistemética de la Universidad del Valle de Guatemala. También se
compararon los especimenes con fotografias del libro “Las Mariposas de México® De

la Maza (1987).
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Para la determinacion de especies se usaron los esquemas de genitalia de Evans
(1951-1955). En la validacién de los géneros y especies determinados, asi como en
la' determinacion de géneros y especies problema, se conté con la colaboracion del
Dr. George Austin Ph.D., especialista en este grupo y con la coleccién mariposas del

Museo de Nevada, USA.
7.6. Diseccion y montaje de genitalia

A continuacién se describe el procedimiento empleado:
1) Se separa el abdomen del espécimen y se introduce en un tubo de ensayo

etiquetado con 1cc. de hidroxido de potasio al 10% y se deja reposar por 3 horas.

2) El abdomen ya blando se coloca en una platina socavada, se le agregan unas

gotas de agua para proceder a las disecciones.

3) Se observa el abdomen al estereomicroscopio y si el espécimen es macho se corta
en el dltimo segmento; si el espécimen es hembra se hace una corte a lo largo del

abdomen por abajo y se extrae con cuidado la genitalia.

4) Se lava y limpia cada genitalia para observarla y dibujarla al estereomicroscopio.
El esguema de la genitalia se compara las laminas de genitalia de Evans (1951-1955)

para determinar la especie.
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5) Seguidamente se guarda en un microvial el abdomen y en otro la genitalia
respectiva con etiqueta cada uno gue incluye el nimero de colecta (equivalentes al
del espécimen de la coleccidén) y el nombre de la persona que realizé la

determinacion.

6) Los microviales con el material ya determinado se montan atravesando con el

mismo alfiler en sus respectivas tapaderas de polietileno.
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8. RESULTADOS

8.1 Diversidad e Historia Natural: Lista anotada de especies

Se registraron 94 especies de tres subfamilias , distribuidas asi: Hesperiinae 25
géneros y 33 especies, Pyrginae 37 géneros y 60 especies, y la familia

Pyrrhopyginae por un género y una especie.

Se presenta para cada especie el siguiente formato: el mes de captura de enero a
diciembre esta representado por los numeros del 1-12 respectivamente para Bethel
y se contrasta con los registros de Tikal. Las especies presentes en Bethel y no en
Tikal estan sefaladas por (*). El tipo de habitat donde la especie esta presente se
indica con: (b) exclusiva de bosque, (ex) especies exclusivas de area de extraccion
forestal selectiva, (bex) especies distribuidas en el bosque y area de extraccion, (¢)

areas abiertas y/o carreteras, y (s) sin datos de sitio de colecta.

Hesperiinae

1) Aides brilla (freeman, 1970) 6, en Tikal se reporta 9,12; s

2) Anthoptus epictetus (Fabricius, 1793) 11, en Tikal 1,2, 9,10, 12 s

3) Callimormus radiola (Mabille, [1879]) 11,en Tikal2y 12 s

4) C.saturnus (Herrich-Schaefer, 1869) 8, 9 en Tikal 1, 2, 3,4, 5,7, 9, 10, 11¢
5) Carystoides lila Evans, 1955 sfen Tikal2,5,6,8,9¢

6) Cobalopsis autumna (Plotz, 1883) 10 en Tikal 11 s

7)*Cobalus virbius (Cramer) 10 s
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8) Corticea corticea (Plotz, 1883)8en Tikal 1,2, 3, 4,8, 9,10, 11, 12¢

9) Cymaenes alumna (Butler, 1877) 9 en Tikal 1,9, 10, 11 ¢

10) C. fraus (Godman, [1900]) 8, en Tikal 11 ¢

11)*C. tripunctatus (Butler) 7, ¢

12)*Cynea corisana (Méschler) 2,6,7,8,11 bex

13) Damas clavus (Herrich-Schéefer, 1869) 10 en Tikal 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11 s
14) Eprius veleda (Godman, [1901])4en Tikal 2, 9, 11 ¢

15) Lerema accius (Smith, 1797) 8enTikal 2,3,4,6,7,9,10, 11 ¢

16) L.lochius (Plétz, 1883) 8en Tikal 2, 3,9, 10 ¢

17) Methionopsis ina (Plétz, 1882) 10 en Tikal 1, 2, 3,4,5,7,8,9,10,11,12¢
18) Mnasicles geta Godman, [1901] 8, 9,10, 11 en Tikal 2, 3, 8,9, 10, 11 ¢

19) Monca tyrtaeus (Plotz, 1883) 7en Tikal 2,4,6,7, 8,9, 10,11 ¢

200 M. sp.Bc

21) Morys compta (Godman, [1900]) 7en Tikal 1,2,7,8,9,10¢c

22) M. geisa ( Godman, [1900]) 10en Tikal 2, 3, 11 s

23) Polites sp. 8¢

24) Pompeius pompeius (Latreille, [1824]) 8, 9,10 en Tikal todos los meses,12 ¢
25) Quasimellana eulogius (Plotz, 1883) 8 en Tikal 8, 10, 11 ¢

26) Remella remus (Fabricius, 1798) 8,10 en Tikal 2, 4, 5,6, 9, 10, 11, 12 ¢

27) Saliana antoninus (Latreille, [1824]) 8,10 en Tikal 2, 6, 11 ex

28) S. hespeni Evans, 1955 11enTikal 2,9, 11,12s

29) Synapte silius (Latreille, [1824]) 10, 11entikal 2,6,7,9, 10 s

30) Thargella caura (Plétz, 1882) 10 en Tikal 3,6, 7,9, 10, 12s

31) Vehilius inca (Scudder, 1872)4 en Tikal 2, 3,4,5,7,8,9,10, 11 ¢

32) V. stictomenes (Mabille, 1891) 4,7,8,10, 11en Tikal 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 ¢
33) Vettius onaca Evans, 1955 10en Tikal 2,9, 10s

Pyrginae

1) Achlyodes busirus (Stoll) 7,9 en Tikal 2, 3,4,6,8, 9bexyc
2)*A. thraso (Jung) 8, 10 no se reporta en Tikal ¢

3)*Aethilla echina Hewitson, 1870 - 9 no se reporta en Tikal ¢
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4) Aguna claxon Evans, 19528 en Tikal2, 4 b

5) Anastrus obscurus (Moscler, 1878), 7 en Tikal 5, 6, 9, 10, 11b

8) A. tolimus (Plotz , 1884) 8,10en Tikal 1,2,6,7,8,9, 10,12 s

7) Antigonus erosus (Hibner, [1812]) 9,10 en Tikal 5,7, 9,10, 11 s

8) A. nearchus (Latreille, [1813]) 8en Tikal 2, 5,8, 9, 10 ¢

9) *A. neuralius 10 no se reporta en Tikal s

10) Arteurotia tractipennis (Butler & Druce, 1872) 8 en Tikal 6 b

11) Astraptes enotrus (Stoll, 1781) 7 en Tikal 2, 4,7, 8, 10, 11 ex

12) A. fulgerator azul (Reakirt, [1867]) 6,10 en Tikal todos los meses, ex,byc

13) A. phaleucus (Godman & Salvin, [1893]) 10en Tikal 2 s

14) Atames sallei (C & R. Felder, [1867]) 9 en Tikal 1,2, 3, 4,6, 9,10, 11 s

15) Autochton longipennis (Plstz, 1882) 8,10 en Tikal 1, 2, 3,4,5,7,9, 10, 11,12 ¢
16) A. zarex (Hubner, [1818]) 8, 10, 12en Tikal 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12¢
17) *Bolla sp.af. phylo 8 ¢

18) Cabares protrillo (Lucas, 1857) 2, 7, 8, 9,10 en Tikal todos los meses, ¢
19)*Carrhenes calidius (Godman & Salvin, [1895]) 8 no se reporta en Tikal ex

20) Celaenorrhinus stola Evans, 1952- 8entikal9b

21) Chioides zilpa (Butler, 1872) 8,9 en Tikal 2 ¢

22) Cogia calchas (Herrich-Schéfer, 1869) 4, 8, 9, 10, 12, Tikal todos los meses,c
23) Cycloglypha thrasibulus (Fabricius, 1793) 11 en Tikal 2, 4,9s

24) Ebrietas anacreon ( Staudinger, 1875) 8,9, 10en Tikal 2,4,5,6,7,8,9, 10 exyc
25)*Eracon paulinus (Stoll, 1782) 5, ex

26)*Gesta gesta ((Butler & Druce, 1872) 8, s

27) Gorgythion begga (Mbschler, 1876)5,6,7, 10, 11 en Tikal 2, 3, 4,6, 7, 8, 9, 10 bex
28) Helias phalaenoides Evans, 19534, 8,9, 10enTikal 3,6, 9, 10 ¢
29)Heliopetes alana (Reakirt, 1868) 8, 10 en Tikal 2, 3,5,6,7,8,9,10, 11,12 ¢
30) H. arsalte (Linnaeus, 1758)4 enTikal1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12¢

31)* Mylonsp.110¢

32)*M.sp.2 9¢

33) Nisoniades godma Evans, 1953-7,8,9en Tikal 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 ¢
34) Noctuana stator (Godman & Salvin, [1898]) 7, 9en Tikal 10 ¢



35)*Quleus calavius (Godman & Salvin, [1895]) 11, b

36)*0. Friedericus (Geyer) 8, 11byc

37)*O.negrus 8, 11 bexyc

38) Paches loxus (Mabille, 1889) 7en Tikal 2, 5,6,7,8,9,10, 11 ¢

39) Pachyneunia licisca (Plétz , 1882) 8, 10enTikal 5,6,7,9,10s
40)*Phytonides jovianus (Stoll, 1782) 8 No se reporta para Tikal ¢

41) Polythrix asine (Hewwitson, 1867) 8 en Tikal 6 ¢

42)*P. nsp. s

43) Pyrgus communis (Plétz) 7, 8, 9en Tikal 4, 6,7, 9, 10, 11 ¢

44) P.oileus (Linnaeus, 1767)4,8enTikal2,3,4,5,6,9,10,11,12¢

45) Quadrus cerealis (Stoll, 1782) 11en Tikal 2, 4,5, 6,9, 11,12 ¢

46) Q.lugubris (R. Felder, 1869) 8, 10 en Tikal 2,6, 9byc

47) Spathilepia clonius (Cramer, 1775) 4,8, 10en Tikal 1,2,3,5,6,7,8,9, 10,11, 12¢
48) Staphyllus lenis Steinhauser, 1989-8en Tikal 2,5,6,7,8,9,10¢c

49) S. vulgata (Méscler, 1878) 8enTikal2,7,9,10s

50) Tessia sp.

51) Timochares trifasciata (Hewitson, [1868]) 10 en Tikal 2, 4,6,7,9, 10, 11,12 s
52) Urbanus dorantes (Stoll, 1790) 7. 8, 9, 10 en Tikal 1,2,3,4,5,6,7,8, 9,10, 11,12 ¢
53) U. doryssus (Swainson, 1831) 10en Tikal 2,3, 5,6,7,8,9,10,12s

54) U. Procne (Plotz, 1881) B, 9en Tikal 2, 3,4,5,6,7,8,9,12¢

55)*U. Procneus Evans, 1952 9,10 s

56}? U.pronta Evans , 1952-7,10en Tikal 8, 9 ¢

57) U. simplicius(Stoll, 1790) 8, 9 en Tikal 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12 ¢

58) U. teleus (Hubner, 1821) 8, 10 en Tikal 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12¢
59) U. viterboana (Ehrmann, 1907)9en Tikal 2, 3,5, 7,9, 10¢

60) Xenophanes fryxus (Stoll, 1780) 8, 9,10, 11en Tikal 1,3,7,9,10¢c

Pyrrhopyginae
1) Mycelus amistis hages Godman & Salvin, [1893] en Tikal 2, 3, 8, 10, 11
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8.2 Distribucion local

Las especies fueron agrupadas en cuanto al tipo de habitat cuando la informacién

estuvo disponible. El siguiente listado muestra las especies que fueron encontradas

unicamente en ese habitat:

a) Bosque: Se registran 5 especies Aguna claxon , Anastrus obscurus, Arteurotia
tractipennis, Celaenorrhinus stola y Ouleus calavius.

b) Area de Extraccion forestal: se registran 4 especies: Saliana antoninus, Astraptes
enotrus, Carrhenes calidius y Eracon paulinus.

c) Distribuidas en bosque y extraccion: se registran dos especies que se distribuyen
tanto en bosgue como en sitio de extraccion: Cynea corisana y Gorgythion begga.

d) Sitios abiertos (carreteras): se registran 51 especies exclusivas de sitios abiertos,
los nombres pueden observarse en la lista anotada.

e) Amplia distribucién: se registran tres especies, Achlyodes busirus, Astraptes

fulgerator azul, O.negrus. Hay 25 especies de las que no se tiene el detalle del

:tipo de habitat donde fueron colectadas.
8.3, Ampliacién de rangos de distribucién
La&:: especies: Eracon paulinus y Cobalus virbius habian sido registradas desde el

Amazonas hasta Colombia la primera, y de Brasil a Panama la segunda; por lo que

encontrarlas en Guatemala amplia considerablemente su rango de distribucion.
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8.4. Nuevas especies

Se registran 3 nuevas especies Mylon Sp.1, Mylon Sp2 y Polythrix n.sp. Los
especimenes seran descritos por el especialista Ph.D George Austin del Museo de

Mevada.

8.5. Biogeografia

Para comparar la distribucion entre las comunidades de mariposas de la familia
Hesperiidae se usaron los coeficientes binarios de similitud de Sorensen y Jaccard;
por no contarse con las medidas de abundancia relativa de las especies para cada
sitio. Ambos indices se basan en la presencia/ausencia de las especies en la
comunidad y proporcionan una escala de medida nominal. Los indices de similitud
muestran numéricamente las relaciones de factores afines o no entre localidades del

area a considerar.

El coeficiente de Sorensen da mayor peso a las especies compartidas que a las no
con‘iipartidas; ambos coeficientes se influencian grandemente por el numero de
especies y las especies compartidas entre sitios (Krebs, 1998). El Coeficiente de
Soréansen esta dado por: S= 2 al/(2a+b+c); y' el Jaccard dado por. =ala+b+c,
donde a= es el nimero de especies compartidas en A y B; b es el nimero de
espécies que estan en B y no en A y ¢ es niumero de especies presentes en A y no
en ﬁi (Krebs, 1998). Al comparar los datos obtenidos en este estudio con los de

otros sitios de la Peninsula de Yucatadn, se pueden notar las relaciones entre
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localidades en la composicion de las mariposas Hesperiidae (Ver tabla No. 1y 2).

El lugar con mayor numero de especies es el Parque Nacional Tikal , seguido de

Chajul, Quintana Roo y finalmente Bethel.

TABLA No.1 -
Especies / localidad y especies compartidas |
entre localidades
Localidad Chajul |Bethel | Tikal | Qroo
| ! 1 1
[ Chajul 148
Bethel 35 94
Tikal 66 75 207
Qroo 51 31 60 118

El indice de similitud de Sorensen en orden decreciente: entre Tikal/Bethel (0.33),
seguidos de Tikal /Quintana Roo (0.26), Chajul/Quintana Roo (0.24), Tikal/Chajul con
0.22 y finalmente Bethel/Chajul y Bethel/Quintana Roo con (0.17). El indice de
Jaccard es para Tikal/Bethel de (0.50), Chajul/Quintana Roo (0.38), Tikal/Chajul

(0.37), Bethel/Quintana Roo (0.29), Tikal/Quintana Roo (0.25). (Ver tabla No.2)

TABLA No.2
Matriz de similitud de Jaccard = y Sorensen+
Localidad |Chajul | Bethel |Tikal |Qroo
Chajul 1
frer R T 7Y e T AR
0.28+
| Tikal 0.22+« |0.33= 1
0.37¢ |0.50¢ |
'Qroo 0.24+ [0.17+ [0.26% |1
| |0.38¢ |0.29¢ [025¢ | |
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8.6. Curva de Acumulacidén de especies

Los datos de acumulacién de especies corresponden a tres afos de colecta, de 1994
a 1996. El grafico No.1 muestra la acumulacién de especies durante los tres afos de
colecta (Ver tabla No.3 , y Anexo 2 cuadro No.3). Para explicar el comportamiento
de la curva de acumulacion de especies se usaron los modelos generales definidos

por las siguientes ecuaciones: a) lineal Y= bo+ b1x; b) logaritmico Y = bo+b1lnx;
y ¢) exponencial Y = bo{é‘ *), donde Y es el nimero de especies acumuladas y X el

tiempo de colecta en meses.

' Tabla No. 3
Resumen de acumulacion de especies
No. Semestre Especies acumuladas | Tasa acumulada de especies
1 1 er. 1994 5 1_ 5
2 2do. 1994 33 28
3 | 1er. 1995 35 2
| 4 2d0.1995 69 ; 34
5 1er. 1996 73 ' 4
6 | 2do.1996 | 91 %5

Los modelos especificos para los datos de acumulacidn de especies son :a) lineal :

Y =-7.0825 + 2.8588 X, b) logaritmico Y =-37.577+31.3599InX; y
c) exponencial: Y = 4.5199(e 0.1013X). Al proyectar con estos modelos el nimero

de especies acumuladas para 36 meses de esfuerzo de colecta se obtiene 96 con
el lineal, 75 con el logaritmico, y 173 con el exponencial; y al considerar 60 meses
de colecta se obtiene 164, 91 y 1971 especies respectivamente. (Ver tabla No.5 y

grafico No.2). Puede notarse que el modelo lineal y el logaritmico son los que se
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acercan mas al dato de campo de 91 especies para los tres afios de muestreo; pero
al comparar los datos proyectados para 60 meses se observa que el modelo lineal y
el exponencial no presentan tendencia a estabilizarse y sus proyecciones no se
ajustan los datos reales registrados para el area. Esto es notorio al considerar el
nimero de especies de Tikal (207 especies), que es el mayor de los sitios

comparados de la Peninsula de Yucatan, con un muestreo intensivo.

TABLA No.5
Modelos gue explican la acumulacién de especies en hesperiidos
Modelo Coefde |Coef. Significancia | bo=intercepto | b1=pendiente
Correlacion | Pearson
Lineal 862 B84.08 0.001 -7.400 16.6857 |
|
Logaritmico .781 51.58 0.002 0.673 46.4485
Exponencial | 808 | 13.85 10.020 64195 | 05019

8.7 Taxonomia

Se elabord una clave paia generos y especies, ésta conuene un aescriptor general de
!os: especimenes e incluye 10 de laminas con fotografias que ilustran cada uno de
I-::s.j especimenes registrados. La clave también hace referencia a los dibujos de
genitalia, que con las laminas facilitan la observacion de las marcas, sus patrones

y/ o colores a los que hace referencia el descriptor.
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Grafico No.1
Acumulacién de mariposas de Hesperiidae de Bethel, La
Libertad, Petén

No. de especies

= g o @m 2 WM ™ @ T E 8 W™ x®m ™M @O oM
tiempo en meses
1994 a 1996

Grifico No.2
Curva de acumulacidn de especies y los modeles que la explican,
para las especies de Hesperiidae de la Comunidad Bethel, La Libertad,
Petén.

Meeas deé 1954 a 1996

Enero 1994 - Octubre 1984 - Agosto 1985 - Junic 1996 - Diciembre 15996
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

Se selecciond la comunidad de Bethel como sitio de estudio de las mariposas diumas
principalmente porgue en ella se ejecuta un proyecto de corte selectivo del bosque.

También es importante como localidad de la parte baja de Sierra de Lacandén.

Los experimentos sobre el efecto del corte selectivo u otras transformaciones del
bosque sobre la diversidad de mariposas diurnas, ha sido enfocado en otras familias
diferentes de los hesperiidos. Esto es debido en parte a la rapida respuesta al
esfuerzo de colecta: redes y trampas. De manera que el encontrar algunas especies
en alguna condicién del sitio, como borde o bosque puede ser parte de un artefacto
de muestreo. De cualquier forma la mayoria de skippers prefieren los sitios abiertos

como se observo en los estudios de Tikal (Austin et al., 1,996).

La ampliacion considerable de rangos de distribucion de dos especies Eracon paulinus
y Cobalus virbius refleja el poco estudio que se ha hecho de éstas especies. Eracon
es un género neotropical con ocho especies conocidas para América del Sur hasta
Colombia. Cobalus virbius esta registrado en las Guyanas, Chiapas, y Honduras

(Austin, 1997; Evans, 1853).

Es de especial importancia la futura descripcion de 3 nuevas especies de la familia

Pyrginae, dos del género Mylon y una de Polythrix.
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Falta documentar la especiacién y endemismo de los bosques mésicos de la
Peninsula de Yucatan, en especial estas especies heliéfitas, a veces asociadas a
savanas como la descrita nueva especie para Guatemala Calepheles tikal (Austin,

1993).

Las diferencias en la riqueza de especies entre |os sitios comparados podrian estar
relacionadas a los patrones de humedad, los que a su vez se ven influenciados por
los patrones orograficos. Tikal y Chajul se ubican en los extremos del arco
montafioso conformado por la Sierra de Lacandon en Guatemala, la parte baja de los
Cuchumatanes, Sierra de Chama y Montafias Mayas (Méndez, Com.pers). Ambos
sitios presentan las mayores riguezas de especies y Bethel la menor. Sin embargo el
traslape de especies entre estas cuatro localidades registra la mayor similitud entre
Tikal y Bethel. La similitud entre localidades puede deberse a que la mayoria de

hesperiidos son de amplia distribucion y de tierras bajas.

Los datos analizados presentan dos deficiencias: (1) las intensidades de los estudios
(Chajul y Quintana Roo) y la diferencia en las areas cubiertas; (2) la baja riqueza de
hesperiidos de Bethel podria estar relacionada a un muestreo incompleto. Esto se
relaciona a la rapidez de vuelo de ésta familia y su coloracion, que las hace mas dificil

de colectar.

La curva de acumulacién de especies se ajusta mejor al modelo logaritmico que al

lineal o exponencial, pues se obtienen proyecciones mas ajustadas a la realidad
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observada con éste modelo que con el lineal o exponencial. Ademas al observar los
datos de anuales de acumulacién de especies de hesperiidos, puede notarse que la
tasa de incremento de especies nuevas decrece, lo que sugiere su tendencia a

estabilizarse y ha seguir el modelo logaritmico.

La marcada estacionalidad que presentan los hesperiidos puede ser el factor que
influya en alto indice de correlacién calculado para el modelo lineal, aunque este no

sea el que mejor se ajusta.

La proyeccion de el numero de especies Y esperadas para un tiempo de colecta X,
permite detectar cual debe ser el esfuerzo de colecta para obtener el mayor numero
de especies de un sitio. Si el incremento de especies nuevas se minimiza, puede
tomarse la decision de no seguir colectando. Si se continua el esfuerzo de colecta
debe considerase que este minimo de especies nuevas que se espera colectar, o
bien son raras (en relacion a su demografia), tienen habitos raros, las técnicas de
colecta no son las adecuadas 6 tienen ciclos estacionales muy largos. Estas
consideraciones permiten optimizar los recursos dispuestos para la colecta y las

comparaciones entre sitios.
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10. CONCLUSIONES

Los hesperiidos de la Selva Maya son un componente muy importante de la riqueza
de las mariposas diurnas, pero los datos que se poseen de la region son deficientes

para hacer comparaciones entre localidades.

Los datos de riqueza de especies y traslape sugieren una mayor similitud entre Tikal
y Bethel que entre Bethel y Chajul, aun que estas localidades estén mas cercanas y

dentro de Sierra de Lacandon.

Los hesperiidos presentan una marcada estacionalidad, siendo la época de mayor

actividad de agosto a octubre.

La curva de acumulacion de especies de hesperiidos se ajusta mejor al modelo

logaritmico, ya que presenta tendencia a estabilizarse y este modelo es un buen

predictor en relacion a los datos del area y a la experiencia de colecta.
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11. RECOMENDACIONES

En futuros estudios los esfuerzos de colecta para hesperiidos , deben incrementarse
y/o mejorarse dado que el éxito de captura de este grupo es menor que el obtenido

en otros papilionoidea.

En estudios encaminados a comparar las faunas entre localidades dentro del pais es
conveniente revisar los protocolos, especialmente en lo relacionado al analisis de
poder y a la efectividad de las actuales unidades de esfuerzo dedicadas a los

hesperiidos.

En estudios especificos de Hesperiidae debe considerarse la estacionalidad de este

grupo para optimizar el esfuerzo de colecta.
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ANEXO 1.1

MAPA No. 1

Ubicacién geografica de la Cooperativa Bethel
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ANEXO 1.2

MAPA No. 2

" ESTRATIFICACION MOSTRANDO EL
AREA DE BETHEL DENTRO DEL PARQUE
NAC. SIERRA DEL LACANDON

. ESCALA: 1:70,000

o] DESCRIPCION AREA (Has)] %
//A Sierra de Lacandon 389 9.4
7/ Planicie Aprovechada 856 20.6
=~{Planicie No Aprovechada 627 15.1
llf Area de Bajo 448 10.8

Cerrania Baja 98 2.4
22| Cerrania Alta 476 1i_5
Area Habitada _842 20.3
&\\? Guamil Viejo 81 1.9
Pantano 332 8.0

Fuente: ProPetén - 1992
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ANEXO 1.3
MAPA No. 3

UBICACION DE AREAS DE MUESTREO
EXTRACCION (EX) Y CONTROL (CL)

Laguneta
LIMITE DE BETHEL Bolanchac ?

RIO USUMACINTA

MEXICO

ESCALA: 1:70,000
No. DESCRIPCION

Camino a Retalteco
Camino a la Tecnica
Camino a Ciudad Flores
Camino Viejo (Trocopas)
Pista de Aterrizaje
Arroyo La Miseria
Arroyo Intermitente

Fuente: ProPetén - 1992
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Cuadro No.1

Coordenadas UTM de la Cooperativa Bethel

Punto 1 2 3 4 ] -] T -] -] 10 1"
X Tarin 76973 735061 735081 T34187 Ti3E78 T29567 T28596 T28632 T32257 733822
Y 1865525 | 1873736 | 1862087 | 1858917 | 1858055 | 1858518 | 1858095 | 1863110 | 1863992 | 1863775 | 1865999

CUADRO No.2
Uso de la tierra en la Cooperativa Bethel
(Gretzinger Salazar 1993)

Descripcién Hectareas | % Del Area Total
Bosque 2876 69.32
Poblado/pastofcultivo | 842 20.29
Pantano 350 8.44
Guamil 81 1.
Total 4119 100.00
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Cuadro No.3

" Especies acumuladas de maiposas Hesperiidae, Bethel, La
Libertad, Petén (1994-1996)

ARGC Mes Epecies Tasa de incremento
| Acumuladas
i 1994 ENE 1 1
i FEB 5 [ 4
MAR 5 0
gt ABR| 5 0
MAY R 0
e JUN 5 0
JUL 5 0
Skt T AGO 7 S T4 2
R o S 7 SEP 7 0
iy ocT 32 25
= NOV 32 0
DIC 33 1 |
71995 EME 33 0
PR ) . = -
MAR 33 0
E - - e o o
T A S - s g
JUN 35 1
JUL 38 ! 3
i 3 T AGO 50 i' S g s I
ST RA M SEP 58 ’ 8
ocT 64 6
T e NOV 89 5 B
£ i DIC 69 0 .
e e s -
" FEB 69 0
MAR 68 0
ABR 72 3
MAY 73 1
JUN 73 0
JUL 78 5
AGO 90 12
A SEP 1 1
""" oCT 91 0 |
""""" NOV 91 R
DIC 91 0
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ANEXO 3.1

Proceso del

socculus \ :
Sacculus % f
A Juxta g : ‘ .
| Vinculum
Saccus

fig. 3.1. Genitalia de macho de Lepiddptera (tomado de Alayo y Hernandez 1987)
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Penis, visa laeral Pents vista domal {a)y (b} veniml
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fig. 3.2. Detalle de estructuras de la genitalia del macho empleadas para la identificacion de
especies (Austin G,1995)



ANEXO0 33

Papillae
anales

Lamella

Aphophyses postvaginalis
anteriores Lamella
Apophyses antevaginalis
posteriores ——
. Dhuctus
bursae

Corpus
bursae

fig.3.3. Detalles de la genitalia de Lepidoptera hembra. (tomado de Alayo y Herndndez
1987)

61



Anexo No.4

CLAVE

Esta clave utiliza localizadores, que son las caracteristicas mas relevantes para la separacion
de familias y generos. Los localizadores estan identificados por un numeral romano. Las
caracteristicas usadas en los descriptores se refieren a las alas: venacion, forma, tamario,
coloracion, marcas hialinas o marcas coloreadas y su posicién en las regiones del ala anterior
o posterior, en vista dorsal (V) 6 ventral (A). (Ver esquema No.1)

Los rangos de tamafio considerados son: a) pequefias (2.0 cm- 2.5 cm); b)medianas (2.5 a 3.8
cm) y c)grandes mayores de 3.8 cm. La talla se refiere a la envergadura. En la columna
derecha se cita el nimero de ldmina seguido de los numeros de fotografias y finalmente
aparece el nimero de figura de genitalia correspondiente.

FAMILIA HESPERIIDAE

Antenas en forma de mazo pero recurvadas; cada ala de menos de 30 mm.; cabeza tan
ancha como el torax; tibia media con espinas preapicales y apicales. Las cinco venas R
ninguna se bifurca y todas parten de la celda discal.

SUBFAMILIAS
l. VENACION ALAR LARGO DE CELDA DISCAL
Celda dlscal en alas anteriores menor de 2/3 del largo del ala; vena M2
del ala anterior generalmente curvada en la base y mas proxima a m3

que a M1. Machos con marcas o estigmas consistentes de escamas Ver Esquema 1
aspeclallzadas ...HESPERIINAE Fig.g

Semejante a Pyrginae en venacidon pero el mazo de la antena es
complatamente curvado... .. PYRRHOPYGINAE Ver Esquema 1
Alas amenares con a celda discal de 2/3 del largo del ala, y la vena M2 al

centro de M1 y M3 no es curvada en la base, sin esplnas en las tibias Ver Esquema 1
PRI . sy e e o oM A S 3 s .. PYRGINAE Fig.f
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Esguema MNo.1.

orca apical

apical subapical apice

-] c

= \

B o

£ Fae ]

228
- ! g
E;l‘g.lgg
d=, B 5
s

angulo wnterno o anol morgen inflerno

18
n kit
ot 5
i -~ A l?
akos anteriores angulo apical o externo ,E“ Th o
L vea | ?
(=1 ey T L=
EiBL s /4
d Htn =
[ E g i e
=5 =
% @

alas postericres angule internc o anal

Venacion y nomenclatura de las alas de Lepidoptera. a) venacién

generalizada; b) Detalle de las areas del ala; c. d y e) regiones generales de ias alas

anteriores y posteriores; f) Venacion

de Pyrginae y g) Venacion de Hesperinae;

obsérvese en ambas el tamano de la celda discal D, y las venas M1, M2 y M3 (Segun De
la Maza, 1987 y Baror, gt al ;1976).



HESPERIINAE

Il MARIPOSAS PEQUENAS A MEDIANAS COLOR CAFE, CON POCAS
O NINGUNA MARCA O MANCHAS EN LAS ALAS ANTERIORES Y SIN
NINGUNA MARCA EN LAS ALAS POSTERIORES.

g R L e AT 1 R S R A
RO MArcEE O WANEHRAB ... i eisbarsiat sias sohssmissiinsbasanmssobss sisnssin

3)Pequefia (2.1 cm); venas amarillentas en las alas posteriores en cara
ventral sobre un fondo café claro ............ccceeeeevcecvenennennn VEhIlius inca

4) Pequefia (2.1cm); lado ventral alas anteriores y posteriores con
venaciéon y margen amarillento sobre un fondo café oscuro.
...Callimormus radiola

5) medianas (3.2 -3.8 cm.)coloracion uniforme en las alas anteriores y

posteriores en el lado dorsal y ventral .....................Callimormus satumus
Corticea corticea
Eprius veleda,
Methionopsis ina
Mnasicles getta.
Morys compta,
Morys geisa,
Thargella caura,
Synapte silius

6) Como descritas en numeral (5), de (2.8 - 3.3 cm); alas posteriores con
banda clara en el area discal en el lado ventral ................. Remella remus

?}Comﬂ numeral (5) con cabeza muy ancha y torax muy robusto
WS O S L L ...Cynea corisana

8 ;TEJ Mediana (2.8 cm.); alas anteriores: con 3 puntos hialinos alineados
formando una banda en el area apical.................................Lerema accius

! 8.1) Como numeral (3.1 cm) 8 y ademas un punto blanco en la
parte media del dreadiscal..................c.ccecveveeennenennnnnn L lochius
Q}IMediana alas anteriores con 3 marcas hialinas pequefias y cuadradas
alineadas en I'EQIDI'! apn::al :.r 2 marcas cuadradas en la region
discal... ...Polites sp.

10) Mediana (3.5 cm); alas anteriores con 3 marcas apicales alineadas
en media luna y 2 marcas en el area discal: la mayor de forma triangular
y la otra de rectangular...........c.cccccevvvvevrevnnnevnnen.... Cobalopsis autumna

Lam. 4MNo.63/ 64 fig.

1 No.5/ 6 fig.3

1No.7/8 fig.4
1 No.15/16 fig.8

2 N0.27/28 fig.14
3 No.33/34 fig.17
2 No.35/36 fig.18
2 No.39/40 fig.21
3 No.41/42 fig.22
4 No.61/62 fig.30
3 No.57/58 fig.29

3 No.51/52 fig.26

2 No.23/24 fig.12

2 No.29/30 fig.15

2 No.31/32 fig.16

3 No.47/48 fig.23

1 No.11/12 fig.6



11) Pequefia (2.1 cm); alas anteriores con 4 marcas: 2 en el area apical y

2 en el area discal ambos pares alineados
ceerseeenenenneennen. VEHIliUS stictomenes

12)Pequefia (2.0-2.3 cm), alas anteriores con n'ianchas amarillentas
redondeadas y difusas, la mayor en la regién discal o sin ellas
B I e S e e P WO T 1 o L 2 o

13) Pequefia (2.7 cm) con dos marcas apicales: la mayor cercana al
margen costal, alas posteriores lado ventral con manchas claras
blanquecinas irregulares................c.ceceeevveeirineesiesveennennne.Monca tyrtaeus

14)Mediana 2.9 cm. alas anteriores con tres marcas amarillentas
pequefas, rectangulares en area apical, alineadas y dos en regién discal
AIIBBS.......ocovieriie it srieariv sainerssnsssenmsrivess sssssrrenss o HTIPEIUS POMIPRIUS (O)

14.a)Mediana (2.9 cm) alas anteriores con estigma grande, de
color café oscuro, en la parte media del area discal.
crreennee . POMpPEIUS pompeius (0)

Il MEDIANAS MARCAS AMARILLAS

15) Mediana; alas anteriores con lado dorsal color café con marcas de
color amarillo fuerte, con patrén bien definido (2.5cm).
..................................................................................... Anthoptus epictetus

16) Medianas (2.4 cm.); alas anteriores semejantes al numeral (14),
pero con venas café oscuro que atraviesan las marcas amarillas y hacen
difuso el patrdn...........ccco e QUBSIMellana eulogius

17) Mediana (2.8 a 3.0 cm.); alas anteriores lado dorsal con patrén
amarillo ocre difuso, alas posteriores con borde externo color café
oscuro; lado ventral alas anteriores con marca amarilla en el lado
CUBEBB ... .. oo svsvsassii s rar e sk Ta keI ama M K s s TR EIED SIILIS [5)

v MEb!ﬂNAS A GRANDES CON MARCAS EN ALAS ANTERIORES Y
F'GSTE_R!'DRES

18) Mediana (3.0 cm) alas anteriores: con 1 punto hialino muy pequefio
en area apical y 3 marcas hialinas alineadas en la regién discal , la
central mayor que las otras dos. Vista ventral alas posteriores de fondo
blanquecino con marcas color café claro............................... Vettius onaca

19) Mediana (3.7 cm); alas anteriores: con un punto apical blanco y dos
marcas en area discal , la mas cercana a la base es la mayor; alas
posteriores con banda grande cerca y paralela al borde del
- Rt 0 L R L S e e TR B
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4 No.65-68 fig.32

1 No.7/8 fig.4

2 No.37/38 fig.19

3 No.43-44 fig.24°

3 No.45/46
fig.24b

1 No.3/4 fig.2

3 No.49/50 fig.25

3 No.59-60

4 No.69/70 fig.33

1No.13/14 fig.7



20) Grande (4.3 cm); color café con tonalidad viclacea iridiscente en
alas anteriores, estas con 1 marca en el area apical y 2 marcas
alineadas oblicuas en banda en el area discal, borde apical del ala
anterior blancuzco, machos con alas anteriores oscuras, hembras café
mas claro; borde del &rea limbal blancuzco........................Carystoides lila

21) Grande (4.2 cm.), alas anteriores: con marcas apicales muy
pequefias, 3 marcas conspicuas en la region discal y en el centro de esta
regiéon una marca con forma de bumeran; alas posteriores sin marcas

P 4 viveneenn.Damus clavus

22) Grande (4.6 cm.); alas anteriores con 4 marcas semejantes en el area
discal, alas posteriores sin marcas en la parte superior y en el lado
inferior con dibujo plateado en el area discal........................... Aides brilla

23) Mediana o grande; en vista ventral alas posteriores de la base a la
region discal amarilla y la regién limbal o terminal café................. Saliana

23.1)(4.4-5.0 cm); fondo café oscuro especialmente cerca de las
marcas; alas anteriores con 2 marcas apicales ovaladas y
alineadas, y a veces un punto; area discal con 4 marcas, 3 de
ellas alineadas y la cuarta pequefia y cercana al area basal o
subcosta, unidas; alas posteriores con 2 marcas en el area limbal
mas o menos del mismo tamafio...................c..............S. anfoninus

23.2)Mediana (3.4 cm) alas anteriores con: 2 marcas en el area
apical;, alas posteriores con 1 marca principal en el area limbal y
una muy pequefa debajodeesta................ccceeeirieene S. hesperi

PYRGINAE
V MEDIANAS A GRANDES SIN MARCAS HIALINAS SIN COLAS

24) Grande; café oscuro, con disefios casi negros, alas de contorno
irregular; alas anteriores no planas, con un ligero diedro subapical similar
al de Helias, Ebrietas, Cycloglypha y Gorgition......................... Achlyodes

24 1) Grande (4.0 a 5.7 cm.); alas posteriores en vista ventral
con manchas grandes amarillo intenso, del borde de la regién
limbal a la parte media del area discal...............................A. busirus

24.2) Grande (4.4 cm.); café oscuro con manchas en ambas alas
de color pardo oscuro; coloracién uniforme en el lado dorsal y
ventral; sin manchas amarillas en alas posteriores...........A. thrasso

25) Grande (5.1cm.); café oscuro uniforme en alas vista dorsal; vista

ventral alas posteriores con mancha blanquecina grande en la region
BRIERL . b T e i e Aethilla echina
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1 No.9/10 fig.5

2 No.25/26 fig.13

1No.1/2 fig.1

3 No.53/54 fig.27

3 No.54/55 fig.28

5 No.71/72 fig.34

5 No. 73/74 fig.35

5 No.75/76 fig.36



26) Grande: alas posteriores en vista ventral con mancha plateada de la
base del margen interno cubriendo parte de éreas limbal, discal y
T e R 1 PR S| S deie s 0 B Dy SN

26.1) Grande de (4.0 cm.) en vista dorsal alas de color café
oscuro, en vista ventral :de color café claro y las alas posteriores
con mancha blanca plateada que cubre la mitad del ala desde la
base hasta el margen externo..................cccceeieninnnennn. A, OSCUIUS

26.1) Grande de (4.2 cm.); alas anteriores café oscuro en vista
dorsal y ventral: alas posteriores café avellana, con mancha gris
plateada que cubre menos de la mitad del ala desde el margen
interno hacia el externo..............c..ccccee ceevrvvericciniiececnne. A tOIIMUS

27)Grande (4.3 cm); café avellana, patron rallado con bandas mas
oscuras semejante en vista dorsal y ventral ........ Timochares trifasciata

28) Mediana (3.5 cm.); alas de contorno irregular, alas anteriores no
planas, con un ligero dobles similar al de Achlyodes, café oscuro con
dibujos negros, formando bandas concéntricas; alas vista ventral café
OSCUrO UNIfOMME.............cccoereeennneenerienenenee s s sennesneennne - EDIGI@S @Nachreon

29) Mediana (3.6 cm.); alas similares en forma a las descritas en el inciso
anterior con marcas oscuras numerosas y patron irregular no
ABIINID...... .ooconninninisisnansanissnsesssnsmsmmenssenisnsnsmssanan At JIOGUYDNE Tra SibLILIS

30) Mediana (3.1 a 3.3 cm); similar a la descrita en inciso anterior; café
con bandas mas oscuras en patrén concéntrico en ambas
B e s SR bR b e s LTI O DS

31) Medianas (3.0 cm); alas anteriores y posteriores de color café
grisaceo Oscuro con marcas negruzcas con patrﬁn concéntrico.

S et R ...Helias phalaneoides

32) Medianas a grandes (3.8 — 4.2 cm.) borde de ambas alas irregulares,

café y con dobleces en la punta del ala anterior

ER e .Anfigonus

32.1) (3.6cm) de color café variable.................................A. 8IOSUS

32, 2} {4 3 l::m} manchas muy uniformes a veces cenicientas.
e R e RS R S ...A.nearchus

33.3) (4.1 cm.) con patrén de manchas complejo.........A.neuralius
34) Mediana (3.2 cm.); café quemado un poco iridiscente , con vena

costa inflamada en los machos , semejante a Nisoniades, pero sin
marcas hialings..............cmnniiineeiensPachyneurna licisca
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5 No.79/80 fig.38

5 No.81/82 fig.39

9 No.165/166
fig.82

7 No.115/116
fig.56

7 No.111/112
fig.55

7 No.121/122
fig.59

7 No.123/124
fig.60

5 No.83/84 fig.40

5 No.85/86 fig.41

5 No.87/88 fig.42

8 No.145/146
fig.71



VI PEQUENAS A GRANDES CON MARCAS HIALINAS SIN COLAS

35) Grande (4.3 cm.); café claro, con tres pequefias marcas hialinas en la
regiéon apical del ala anterior; en las alas posteriores en el area terminal
con un pequefio pico de color amarillo claro que es mas visible en &l lado
L | R Tessia sp.

36) Mediana (3.5- 3.8 cm.); café oscuro; alas anteriores con marcas
hialinas en laregion media, formando una banda casi completa.
........................................................................................... Cabares potrillo

37) Mediana (3.7 cm.); alas de coloracion café iridiscente uniforme, con
tres marcas hialinas subapicales pequefias................ ......Cogia calchas

38) Mediana (3.1cm}; alas con muescas en el borde de la region apical
con dos marcas como puntos en la region apical, en el ventral con
marcas de color naranja..............ccccoceirvvernsennecen e NOCtUENE Stator

39) Mediana (3.4 cm.); alas con marcas hialinas en la region apical de
las alas anteriores; bordes regulares con escamas que dan la apariencia
de flequillo en ambas alas. ............c...c.ccceceevevenneneee.... Nisoniades godma

40) Mediana (3.6 cm.); marcas apicales muy difusas en media luna; café
uniforme; el borde de ambas alas es muy redondeado.
cieriesiennnn e B00@ SP. afin @ phyllo

41) Grande (4.0 cm); alas anteriores con 3 marcas apicales que forman
un triangulo sobre una mancha café oscura.
ceeeeennnn JArteurotia tractipenis

42) Grande (4.2 cm.); alas anteriores con cinco marcas hialinas apicales
(3 alineadas en forma de 6valos y 2 como puntos); en la regién media
tres marcas hialinas grandes y alineadas y 3 pequefias bordeando la
Ultima marca grande; antena con banda clara en la base del
MAZO........cocorniernamninssnasiansnsinsinasinsesaniansnnas ssamnesnsarsssnsss LA OIBENOMINNGS SlofE

43) Mediana (de 3.6 a 3.8 cm); de uno a dos puntos en la regién apical
del ala anterior, y en la regién media marcas hialinas formando una
banda continua que casi atraviesaelala............................... Autochton

43.1)Como anterior (no tan consistente no se ve siempre ) un
puntito negro sobre la banda blanca . Al observar la genitalia al
estéreo se observan las puntas de las valvas curvas.

................................................................................... A. longipennis

43.2)Como anterior, ligeramente méas pequefia, genitalia de

macho vista al estéreo con un se observan las puntas de las
B R L e e e
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9 No.163/164
fig.81

6 No.103/104
fig.50
6 No.109/110
fig.54

8 No.135/136
fig.66

8 No.133/134
fig.

6 No.101/102
fig.49

5 No.89/90 fig.43

6 No.107/108
fig.52

6 No.99/100
fig.47

6 MNo. 99/100
fig.48



44) Mediana (3.4 a 3.6); region apical con 3 marcas, y 6 marcas en la
regién media formando banda irregular, con una marca hialina entre la
region apicalylamedia........................cecoceeeeieieevnnnn........Cabares potrilfo

45) Grande (4.3 cm.); alas anteriores con tres a cinco marcas hialinas en
la region apical y con cuatro marcas hialinas formando una banda en la
region media, con una marca hialina entre la region media y apical de
POCO conspicua a muy conspicua...............cccee.eeee......Spathilepia clonius

46) Mediana (3.2 cm); café uniforme hasta llegar a la parte discal de las
alas posteriores donde presenta una banda un poco mas clara; alas
anteriores con un punto blanco subapical que se observa dorsal y
VEIATBIRNINEL ... .covoveneimmis s svsvavn i dos e saes s e ATETIOE. JoN e

VIl PEQUENAS A MEDIANAS DE COLOR CLARQO CON DISENOS
COMPLEJOS

47) Mediana (3.1-3.7 cm.); blancas con regién apical de las alas
anteriores de color oscuro con una banda clara dentro de la
il ARSI S ST S S e L R T

47.1) Como anterior (de 37 cm)cnn borde aplcal rnu1.r OSCUro
S A P B R R s e s e ...H. alana

47. 2} Como anterior {3 1cm. ;1 borde apical menos contrastante y
de .. TR pOcSg T TR i g, TR e T A ..H. arsalte

48) De mediana a grande (3.8 a 4.0 cm.) blancas con disefios café claro
mas complejo en alas anteriores, y con base de las alas oscuras....Mylon

49) Mediana (2.6 a 3.3 cm); grisdcea con marcas trasl(cidas en las 4 alas
en patron bien definido; semejante a Mylon en forma.
pijn S = ....Xenophanes trixus

50)Pequefia (2.7 cm.); blancuzcas con disefios tenues y difusos;
semejantes a Mylon .............ccccocveeivciiiisns e Carrhenes calidius

51) Mediana (3.1 cm.); alas anteriores y posteriores con bandas blancas
que presentan un patron bien definido; marca de color amarillo naranja en
la regién media de las alas anteriores... ...Atames sallei

52) Pequeiias a medianas (2 3a30cm. ) con patron de marcas blancas y
verdosas en fondo gris... R e ....Pyrgus

52.1) Mediana (3.0 cm); como anterior con patrén bien
AENRII0E.. ...t i e e st P DTN

92.2) Pequefia (2.3 cm.); como anterior, con marcas mas

pequefias en su patrén que luce més desordenado.
............................................................................................. F.oileus
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6 No.103/104
fig.50

9 No.159/160
fig.78

8 No.143/144
fig.70

8 No.125/126
fig.61

8 No.127/128
fig.62

7 No. 129/130
8 No. 131/132
fig.63 y 64

10 No. 183/184

fig.90
6 No.105/106
fig.51

6 No.97/98
fig.46

9 No.151/152

fig.74

9 No.152/153
fig.75
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53) Pequedia (3.1 cm.);café con disefios trasllcidos como encaje en alas
anteriores, contorno de alas anguloso............cccccceccniicnene. Quadrus

53.1) Disefioc mas sencillo, que el descrito en inciso anterior;
contorno de las alas es menos anguloso, con marcas azules en
la parte ventral de las alas pOStEI‘iOI‘ES ........................... Q. cerealis

53.2) Como en (53) y con bandas ortogonales oscuras en alas
ANIENOTESr . R ey et ke e Q. lugubns

VIl GRANDES, ALAS POSTERIORES CON COLAS

54) Grande (3.9 cm.); alas anteriores con 3 marcas alineadas y similares
en tamarfio en el area apical, en el area discal marcas que forman banda
oblicua irregular; borde de pequefas colas blanco......Urbanus doryssus

55) Grande (4.1 cm); verde iridiscente en la base de las alas anteriores y
casi completamente en los bordes de las alas posteriores; colas muy
oo R G et D A e T IR e

56)Grande (4.1 cm.); colas mas bien rectas y no tan largas como U.
Viterboana. Vista ventral de alas posteriores con marcas café formando
1 Ll e e s s R R T

57) Grande {3 9 a43 cm) café dorado, seme;ante en patrén a U.
Viterboana... ...UU. dorantes

58)Grande (4.0cm.); café uniforme; alas anteriores con marcas hialinas
en el area discal, muy tenues o sinellas.....................................U. procne

59) Grande (5.5 cm.); café claro iridiscente algo verdosa; escamas en
forma de pelos en la base de las alas; alas anteriores con borde del apice
cuadrado y anguloso, con 3 marcas hialinas alineadas en la region apical,
4marcas hialinas del area discal separadas formando una banda oblicua :
alas posteriores con grandes marcas blanquecinas en la superficie
BITMNIE ... cxvoimosbomnsin o v s s s TR p s ins s s AT RS 218

60) Semejante a Urbanus, contorno de alas posteriores muy definido y
recto a diferencia de Urbanus, que es muy zigzagueante.....Poliytrix asine

IX MARIPOSAS GRANDES AZULES O VERDES

61) Con cuatro marcas hialinas en la regién apical (5.5 cm), en la parte
media traslucidas y en la base azul verdoso iridiscente con marca blanca
en el lado posterior del ala anterior, fondo azul profundo iridiscente muy
definido en la base del ala superior................................A. fulgerator azul

62) Semejante a A. fulgerator , pero con tres marcas hialinas en la regién
apical de alas anteriores (5.0 €M)...........cccccecvvvivriivnirinreennen... A, @NOLTUS
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9 No.155/156
fig.76

9 No.157/158
fig.77

9 No.169/170

10 No.181/182
fig.89

10 No.175/176
fig.86

9 No.167/168
fig.83

10 No.171/172
fig.84

7 No.113/114
fig.53

8 No.149/150
fig.73

6 No.93/94
fig. 45

6 No.91/92
fig.44



63) Alas posteriores y area basal de las anteriores de color verde
iridiscente (5.3 cm), con dos marcas hialinas en la regidn apical, cuatro
marcas hialinas en la region media alineadas formando una banda,
constrefiidas en el centro, con forma de reloj de arena) con cabeza y
torax muy robustos, marcas hialinas de la region media, alineadas, con
una marca libre muy delgada, semejante a Chiodes zilpa.....Aguna claxon

X PEQUENAS A MEDIANAS DE COLOR AZUL

64) Mediana (3.4 cm.)de color oscuro; alas anteriores con dos puntos
blancos en la regién apical y manchas blancas en la region media; alas
posteriores azul iridiscente excepto en los bordes.......Phytonides jovianus

X PEQUENAS SIN MARCAS

65) Pequefia (2.5 cm); casi negra; en los machos alas anteriores con
pliegue semejante a canoa de color pajizo en el area discal, cerca del
e e S TR Do ter S S D R Staphyllus vulgata

66) Pequerias a medianas (2.4 a 3.2 cm); café oscuro a casi negro.
e S R e R e e cadrranes i OIS
0. calavius
0. fredericus

0. negrus
C. Pyrrhopyrginae:

Xl MARIPOSAS MEDIANAS A GRANDES, MAZO DE LAS ANTENAS
GRANDE Y CURVADO

67)Alas anteriores con dos marcas hialinas apicales, dos subapicales y
tres amplias en la regién media; con dos marcas hialianas entre las
subapicales y las de la region media. Todas las marcas hialinas tienen un
borde café oscuro. El borde de las alas anteriores es regular, e irregular
en las posteriores. El cuerpo es de color amarillo. ...........Mycellus amistis
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5 No.77/788
fig.37

8 No.147/148
fig.72

fig.80

9 No.161/162 fig.79
8 No.137/138 fig.67
8 No.139/140 fig.68
8 No.141/142 fig.69

10 No.185/186



Lamina No.1

1) Aides brilla V. 2) A _ brilla A, 3) Anthoptus epictetus V, 4) A. epictetus A, 5) Callimormus radiola V, 6)
C. radiola A, 7) C. saturnus V., B) C. saturnus A, 9) Carysloides lila V, 10) C. lila A, 11) Cobalopsis
autumna ¥V, 12) C. autumna A,13) Cobalus virbius V, 14) C. virbius A, 15) Corticea corticea ¥V, 18) C.
corticea A, 17) Cymaenes alumna V, 18) C. alumna A, 19) C. fraus V y 20) C. fraus A.



Lamina No.2

21) Cymaenes tripunctatus V. 22) C. tripunctatus A, 23) Cynea corisana V, 24) C. corisana A, 25) Damas clavus
V. 26) D. clavus A, 27) Epnius veleda V, 28) E. Veleda A, 29) Lerema accius WV, 30) L .accius A, 31) Lerema
lochius WV, 32) L. lochius A,33) Methionopsis ina V, 34) M. ina A, 35) Mnasicles geta V, 36) M. geta A, 37) Monca
tyrtaeus V, 38) M. tyrtaeus A, 39) Morys compta V y 40) M. compta A.
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Lamina No.3

41) Morys geisa V. 42) M. geisa A, 43) Pompeius pompeius V, 44) P. Pompeius A, 45) P. pompeius V, 48)
P.pompeius A, 47) Polites 5p. V, 48) Polites sp. A, 49) Quasimellana eulogius ¥V, 50) Q. eulogius V, 51) Remella
remus V, 52) Remella remus A,53) Saliana antoninus V, 54) 5. anfoninus A, 55) 5. esperi V, 56) 5. esperi A, 57)
Synapte silius V, 58) S. silius A, 59) 8. sifius V y 80) 5. Silius A
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Lamina Mo.4
61) Thargefla caura V. 62} T caura 4, 63) Vehilius inca V, 64) V. inca A 65) V. sticfomenes V|
66)V stictomenes A, 67) V.sticlomenes. V, 68) V. stictomenes A, B9) Vettius onaca V, 70) V. onaca 4
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Lamina No.5

71) Achlyodes busirus V. 72) A. busirus A, 73) A. thraso ¥, 74) A thraso A, 75) Aethilla echina V, 786} A.
echina A, 77) Aguna claxon. V, 78) A. claxon A, 79) Anastrus obscurus V, 80) A. Obscurus A, 81) A.
tolimus W, B2) A. tolimus A, 83) Anfigonus erosus V, B4) A erosus A 85) A nearchus V, 86) A. nearchus
A, 87) A. neuralius ¥V, 88) A, neuralius A, B9) Arteurotia tractipenis ¥ y 30} A. tractipenis A.
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Lamina &

81) Astraptes enotrus V, 92) A. enotrus A, 93) A. fuigerator azul V, 94) A. fulgerator azul A, 95) A. paleucus V,
86) A. phaleucus A, 97) Atarnes sallei V, 98) A. sallei A, 99) Autachtfon fongipennis V, 100) A. longipennis A,
101) Bolla sp. af. Phyle ¥, 102) Bolla sp. af. Phylo A, 103) Cabares potrilo ¥, 104) C. potrilloa, 105)
Camrhenes calidius V, 106) C. calidius A, 107) Celaenorrhinus stola ¥V, 108) C. stola A, 109) Cogia calchas V,
110) C. calchas A,
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119 s 121 ' 122

129 2 130

Lamina 7

111} Cycloglypha frasibullus ¥V, 112) C. trasibufus A, 113) Chioides zilpa V, 114) Ch. zilpa. A, 115) Ebnetas
anacreon WV, 116) E. anacreon A, 117) Eracon paulinus ¥V, 118) E. paulinus A, 119) Gesta gesta V, 120) G. gesta
A, 121) Gorgythion begga ¥V, 122) G. begga A, 123) Helias phalasnoides ¥V, 124) H. Phalaenoides A, 125)
Heliopetes alana V, 126) H. alana A, 127) H. arsalte ¥, 128) H. arslate A, 129) Mylon sp1 ¥, 130) M.sp1 A,
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135 136 LN 138

139 : 140 141 142

Lamina 8

131) Mylon sp.2 ¥V, 132) M. Sp.2 A, 133) Nisoniades godma V, 134) N.godma. A, 135) Noctuana stator ¥, 136)
N. stator A, 137) Culeus calavius ¥V, 138) O. calavius A, 139) O. fredericus ¥V, 140) O. fredericus A, 141) O.
negrus V, 142) O. negrus A, 143) Paches loxus ¥V, 144) P. loxus A, 145) Pachyneuria licisca V, 146) P. licisca A,
147) Phytonides jovianus V, 148) P. jovianus A, 149) Polythrix asine V, 150) P. asine A,
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151 T 153 St e

163 164 TN e 166

T e 169 170

Lamina 9

151) Pyrgus communis V, 152) P. communis. A, 153) P. oileus ¥, 154) P. oileus A, 155) Quadrus cerealis V,
156) Q. cerealis A, 157) Q. lugubris ¥V, 158) Q. lugubris A, 159) Spathilepia clonius ¥V, 1680} S. clonius A, 161)
Staphyllus lenis V, 162) S. lenis A, 163) Thesia sp. V, 164) T.sp. A, 165) Timochares trifasciata V, 166) T.
frifasciata A, 167) Urbanus . dorantes V, 168) U. dorantes. A, 169) U. Doryssus V, 170) U. doryssus A,
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179 180 181

Lamina MNo. 10

171) Urbanus procne ¥, 172) U. procne A, 173) U. procneus ¥V, 174) U. procneus A, 175) U. Pronta ¥,
176) U. Pronta A, 177) U. Simplicius ¥, 178) U. simplicius A, 173) U. teleus V, 180} U. teleus A, 181) U.
viterboana V, 182) U. viterboana A, 183) Xenophanes trixus. V, 184) Xenophanes frixus A, 185) Myscelus
amistis ¥V, 188) M. amistis A,
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FIG-5

Fig. 1-6 Genitalia de Hesperiinae 1) Aides brilla 2) Anthoptus epictefus 3) Callimomus
radiola 4) C.satummus 5)Carystoides lila 6) Cobalopsis autumna
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FIG.-13

Fig. 7-13 Genitalia de Hesperiinae. Fig.7)Cobalus virbius (tomado de Roswell, Wiliams &
y Bell, 1931); 8) Corticea corticea; 9) Cymaenes alumna; 10) C. fraus; 11)C. trpuncitatus;
12)Cynea conisana; 13) Damas clavus.
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Fig. 14-20 Genitalia de Hesperiinae. 14) Eprius veleda; 15) Lerema accius ; 16) L.lochius;
17) Methionopsis ina;, 18) Mnasicles geta ;19) Monca tyrtaeus ; 20) M. sp.

84



FIG. - 21

FIG.- 23 Cﬂ?

FIG.- 24 b

Fig. 21-24 Genitalia de Hesperiinae. 21) Morys compta;, 22) M. Geisa; 23) Polites sp.;
24a) Pompeius pompeius ¢, 24b) Pompeius pompeius &.
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FIG.- 28

Fig. 25 -28 Genitalia de Hesperiinae. 25) Quasimellana eulogius;, 26) Remella remus, 27)
Saliana antoninus; 28) S. hesperi.
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FIG.-32 a

FIG.- 33

FIG.- 32b

Fig. 29 —33 Genitalia de Hesperiinae. 29) Synapte silius; 30)Thargella caura; 31) Vehilius
inca; 32 a) V. Stictomenes o; 32b) V. Stictomenes; 33) Vettius onaca.
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FIG.- 36

Fig. 34 —36 Genitalia de Pyrginae. -
echina.

34) Achlyodes busirus; 35)A. thraso; 36) Aethilla
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FiG. - 32

FIG.- 41 FIG.-42

Fig. 37 - 42 Genitalia de Pyrginae. 37) Aguna claxon; 38) Anastrus obscurus; 39) A.
tolimus; 40) Antigonus erosus; 41) A. nearchus, 42) A. nuralius.
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Fig. ;43 - 45 Genitalia de Pyrginae. 43) Arfeurotia tractipennis; 44) Astraptes enotrus;

45) A.fulgerator.
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FIG.-48

FIG.-47

Fig. 46 — 4B Genitalia de Pyrginae. 46) Atames sallei; 47) Autachton longipennis; 48) A.
zarex.
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i FIG.- 50

FIG.- 49

Fig. 49 -53 (Genitalia de Pyrginae. 49) Bolla sp.af. phylo; 50) Cabares potrnillo;
51)Carrhenes calidius; 52) Celaenorrhinus stola; 53) Chioides zilpa
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FIG.- 55

FIG. S56b

Fig. 54 -56 Genitalia de Pyrginae. 54a) Cogia calchas o; 54b) Cogia calchas o, 55)
Cycloglypha thrasibulus; 56a) Ebnietas anacreon o; 56b) Ebnietas anacreon o.
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FiG. - 58

FIG. - 57 FIG.- 39

Fl1G.- 60a FIG. - 60b

Fig. 57- 60 Genitalia de Pyrginae. 57)Eracon paulinus; 58)Gesta gesta; 59) Gorgythion
begga; 60a) Helias phalaenoides o; 60b) Helias phalaencides o.
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U Y rie.-el Fic.-62

FIG.- €4

FIG.- &6
FIG.- 65

Fig. 61- 66 Genitalia de Pyrginae. 61)Heliopefes alana; 62} H. Arsalte;, 63) Mylon sp.1;
64) M. sp.2; 65) Nisoniades godma; 66) Noctuana stator
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FIG.-68a \'/

FIG.-6Bb

FIG.-69

Fig. 67 - 69 Genitalia de Pyrginae. 67)Ouleus calavius; 68a)0. Friedericus o; 68b)0.

Fredericus o; §9)0.negrus;



" FIG.-T4b

FIG- 75b

FIG.- T4 a

Fig. 70 -75 Genitalia de Pyrginae. 70) Paches loxus; 71) Pachyneuria licisca; 72)
Phytanides jovianus, 73) Polythrix asine; 74a) Pyrgus communis o; 74b) Pyrgus
communis o; 75a) P.oileus o; 75b) P.oileus o
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FIG.- 79

Fig. 76 - 80 Genitalia de Pyrginae.76) Quadrus cerealis; 77) Q.lugubris; 78) Spathilepia
clonius; 79) Staphylius lenis; 80) S. vulgata;
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FIG:B2b

FiG.-82a

FIG.-24

FIG.=B3a

Fig. 81- B4 Genitalia de Pyrginae. 81) Tessia sp (Tomado de Steinhauser, Bulletin of The
Allyn Museum MNo. 127, 1989); 82 a y b) Timochares trifasciata (Tomado de Olaf Mielke

Rvta.bras. Ent. 37(3), 1993); 83a) Urbanus dorantes o; 83) Urbanus dorantes o; 84) U.
Frocne.
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FIG-90a FiG.- 90b

FIG-88 FiG.- 89

Fig. 85 - 90Genitalia de Pyrginae. 85)U. Procneus; 86) U.pronta; 87) U. Simplicius, 88) U.
Teleus; 89) U. Viterboana,; 90a) Xenophanes tryxus o, 90b) Xenophanes tryxus o.
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