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1. RESUMEN

Uno de los sistemas mas exactos y concluyentes de deteccion
de potencializadores en la cocaina es la técnica de cromatografia de
gases (CG) acoplada a espectrometria de masas (MS). Los
espectros de masas se obtienen por conversién de los componentes
de una muestra en iones gaseosos que se separan en funciéon de su
relacion masa-carga para ser identificados posteriormente con
patrones caracteristicos de fragmentacion. Al igual que otros
detectores de CG, este sistema de espectrémetro de masas
proporciona tiempos de retenciéon y mediaciones de areas de picos.
La identificacion de las moléculas se simplifica mediante la
computarizacion de espectros a una biblioteca integrada en la
memoria de la computadora del CG/MS. (7)

Para la realizacién de la presente investigacion se utilizaron
cincuenta muestras de cocaina de diferentes decomisos previamente
identificadas en el Laboratorio de Sustancias Controladas del
Ministerio Publico; utilizando la forma no probabilistica de muestreo.

El presente trabajo se realizé con la finalidad de detectar
potencializadores tipo anfetaminico y/o anestésico en cocaina;
establecer con certeza los potencializadores mas comunes de la
cocaina decomisada en el pais; asi como elaborar un listado de
potencializadores, conforme a su clasificacion terapéutica.

La hipdtesis del estudio plantea que es posible identificar
potencializadores tipo anfetaminicos y/o anestésicos en cocaina
decomisada en Guatemala, mediante la técnica de cromatografia de
gases acoplada a espectrometria de masas. Sin embargo, de acuerdo
a los resultados, no se encontraron potencializadores tipo anfetaminico
en ninguna de las muestras analizadas; encontrandose en 28% de las
muestras potencializadores tipo anestésicos.




2. INTRODUCCION

La cocaina o benzoilmetilecognina, es un alcaloide que se
obtiene de las hojas de Erythroxylon coca, planta originaria de
América del Sur y que actia como un estimulante sobre el
Sistema Nervioso Central. (9,15)

Tiene muy restringidas aplicaciones terapéuticas, aunque
tiene magnificas propiedades anestésicas locales. Su uso ha
sido abandonado ante los graves efectos secundarios que
produce. Es por ello y por su elevado potencial de abuso, con
alto riesgo de producir dependencia psiquica o fisica que se
incluye en la Lista 1l de Regulaciones Internacional de
Sustancias Controladas. (9)

La cocaina es considerada actualmente como la droga
recreacional preferida en toda América. A diferencia de otras
drogas, su empleo es asociado a un alto nivel econdémico y
social, sin embargo, con la introduccion del “crack”, el uso de la
cocaina se ha incrementado en proporciones alarmantes. El
cual, de acuerdo a un estudio realizado por la Secretaria
Ejecutiva de la Comision Contra las Adicciones y el Trafico llicito
de Drogas (SECCATID), se determind que en Guatemala
durante el afo de 1997, el consumo de cocaina habia
experimentado un aumento del 100% en el afio de 1994
comparado con 1993. (1,5,10,11)

El presente trabajo se realizd con el objetivo de detectar e
identificar los potencializadores mas comunes en la cocaina, que
se distribuye en el territorio nacional, mediante el empleo de un
cromatégrafo de gases acoplado a espectrometro de masas.
Esto con el propésito de elaborar un listado de los
potencializadores de cocaina mas comunes, conforme a su
clasificacion terapéutica, para darla a conocer a las instituciones
relacionadas en la lucha contra la adiccién.




3. ANTECEDENTES

Hasta donde se ha investigado en Guatemala, no existe un
estudio que haya detectado los potencializadores principales en la
cocaina.

Segun la bibliografia consultada, los potencializadores mas
comunes son anestésicos locales (lidocaina, procaina, benzocaina,
etc.), y otros compuestos como cafeina, efedrina,
fenilpropanolamina; al igual que otras sustancias de abuso tipo
anfetamina o heroina. (1, 2, 8, 14, 17)

Este tratamiento generalmente involucra la adicion de sustancias
que potencializan el efecto de la cocaina, y en muchas ocasiones,
de acuerdo a lo investigado, se realiza con anfetaminas,
anestésicos y otras sustancias. (1, 8, 14, 17)

En paises como Estados Unidos se esta utilizando la
técnica de cromatografia de gases acoplado a un espectrometro de
masas, para la deteccién de potencializadores en la cocaina. Los
componentes de la muestra se convierten en iones gaseosos, los
cuales se separan en funcién de su relacion masa-carga para ser
identificados posteriormente con patrones caracteristicos de
fragmentacion; proporcionando tiempos de retencién, asi como
areas de picos. La plena identificacion de las moléculas se realiza
mediante la computarizacion de espectros a una biblioteca
integrada en la memoria de la computadora del cromatégrafo. (7)




3. JUSTIFICACION

En Guatemala, se realizan analisis de sustancias
controladas como parte del proceso judicial establecido en el
pais, asi como la deteccién de sustancias que potencializan el
efecto de cocaina, que de acuerdo al Departamento de
Regulacion y Control de Productos Farmacéuticos y afines, son
considerados precursores de drogas. (14)

Dentro de las drogas de uso ilicito, la cocaina es
probablemente la que mayor problema ha presentado, dado el
volumen en que la misma es incautada y consumida en el
pais.(5,10).

En Guatemala, se conoce de incautaciones de volumenes
altos, como empaques con pequefas cantidades, preparadas
para consumidores y generalmente tratadas con anterioridad por
distribuidores con objeto de adicionarles sustancias que
potencialicen su efecto. (5, 10, 17)

A nivel nacional y de acuerdo a antecedentes de este
trabajo se puede establecer que la adicién de potencializadores
a la cocaina es frecuente, los cuales tienen efectos
farmacolégicos sumamente importantes, sobre todo si se toma
en cuenta lo que de por si provoca la cocaina. (9,15)

El conocer los potencializadores mas comunes, contar con
estudios y estadisticas, permitira que este trabajo sea un
instrumento util para el control del narcotrafico y la adiccién a
Instituciones relacionadas en la lucha contra este flagelo.




4. OBJETIVOS
5.1 OBJETIVO GENERAL

5.1.1 Deteccion de potencializadores tipo anfetaminico y/o
anestésico en cocaina.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

5.2.1 Establecer con certeza los potencializadores mas comunes
de la cocaina decomisada en el pais.

5.2.2 Elaborar un listado de potencializadores, conforme a su
clasificacion terapéutica.




Utilizando la técnica de cromatografia de gases acoplado a
espectrometro de masas, es posible identificar potencializadores
tipo anfetaminicos y/o anestésicos en muestras de cocaina
decomisada en Guatemala.

6. HIPOTESIS




7. MATERIALES Y METODOS
.
7.1 UNIVERSO DE TRABAJO:
. Cincuenta muestras de cocaina de diferentes decomisos,
previamente identificadas en el Laboratoric de Sustancias
Controiadas dei Ministerio Pubiico.
7.2 MEDIOS
7.2.1 HUMANOS
AUTOR: Br. Lesiie Lorena Samayoa Jerez
ASESORA: Licda. Miriam Dolores Qvalle
sutierrez de Monroy
7.3 INSTALACIONES:
.. instalaciones del Laboratorio
Quimico/Seccidn de Sustancias
Controladas del Ministerio Publico
7.4 INSTRUMENTAL Y TECNICO
: 7.4.1 Cromatografo de gases Hewieit Packard 6890
acopiado a un especirometro de masas Hewlett-
. Packard5973 y su SOFTWARE CHEMSTATION
NIST 98 1L
742 Baianza semianaiitica jeringas para cromatografia de
10 microlitros.
743 Cristaleria de laboratorio
7.4.4 Ag!tador eiéctrico (vortex)
7.4.5 Viaies conicos para evaporacion
7.5 REACTIVOS
751 Fter suifurico
782 Hidroxido de sodio 0.5 N
£.9.3 Acido sulfurico 0.5. N
7.6 PROCEDIMIENTO
761 Recolectar el numero de muestras a analizar e
identificarias con un numero correlativo
: 7.8.2 Reaiizar un  anaiisis presuntivo me diante

~—

z an
cromatografia de capa fina (Toxi-iab), para descartar

-y




7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

7.6.6
7.6.7
7.6.8

7.6.9

7.6.10
7.6.11
7.6.12

Realizar un analisis presuntivo mediante cromatografia de
capa fina (Toxi-lab), para descartar muestras sin
potencializadores y proceder a analizar las muestras
sospechosas de tener adicionado un potencializador.

Pesar en una balanza semianalitica, 10 mg de cocaina,
diluirlos en 10 ml de agua destilada y agregar la solucion
a una ampolla de separacion previamente rotulada con un
numero correlativo.

Medir en una probeta 50 ml de éter sulfurico y colocar en
una ampolla de separacion.

Medir 2ml de hidréxido de sodio 0.5 N. Agitar y dejar
reposar por 30 minutos.

Extraer la fase acuosa y descartar.

Tomar la fase organica, filtrar cuidadosamente.

Tomar una alicuota de 5ml de la fase organica, adicionarla
a un vial cénico.

Evaporar bajo atmaosfera de nitrégeno.

Agregar 100 ul de metanol al vial cénico.

Inyectar.

Descartar.

7.7 DISENO DE INVESTIGACION:

v 4

1.1.2

MUESTREO:
Tamaﬁo de la Muestra:

Se analizaron 50 muestras mediante la forma de
muestreo no probabilistico por intencién, de cocaina
incautadas en un periodo de tres meses, previamente
identificadas en el Laboratorio de Sustancias
Controladas del Ministerio Publico, realizando un
tamizaje de dichas muestras mediante cromatografia de
capa fina (Toxi-lab), para proceder UGnicamente al
analisis de las muestras sospechosas de presentar
adicionado un potencializador.
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7.7.3 Forma de Muestreo:

No probabilistico por intencion.

7.7.4 VARIABLES DE INTERES:

Identificacion de las siguientes sustancias
potencializadoras:
- Lidocaina
Procaina
Benzocaina
Ketamina
Anfetamina
Metanfetamina

7.7.5 ANALISIS DE RESULTADOS:

Se analizaron unicamente las muestras a las que se les
encontré potencializadores, clasificando éstos, sin importar su
concentracién; mediante una recopilacidn bibliografica que
respalde la incidencia de potencializadores, anfetaminicos y/o
anestésicos en cocaina.

Se emitieron recomendaciones sobre peligros adicionales
que se generan al consumir la cocaina mezclada con dichas
sustancias.




8. RESULTADOS

Inicialmente se tomaron 50 muestras de cocaina, de estas
muestras se eligieron 20, las cuales dieron positivo mediante un
analisis preliminar. Se procedié unicamente al analisis de aquellas
muestras sospechosas de presentar algun potencializador con el
objetivo de realizar un tamizaje de las mismas.

Después de analizar las 50 muestras de cocaina analizadas se
obtuvieron los siguientes resultados:

- El 60% de las muestras de cocaina analizadas se encontraron
en forma pura.

- El 34% de las muestras de cocaina analizadas presentaron mas
de algun tipo de potencializadores.

- El 6% de las muestras analizadas presentaron sustancias
adicionales a la cocaina.

A continuacioén se presentan cuadros que resumen los resultados
del analisis de las 20 muestras de cocaina sospechosas de presentar
algun potencializador.




CUADRO No. 1

COMPUESTOS ADICIONALES ENCONTRADOS EN MUESTRAS

DE COCAINA
No. de Compuesto Porcentaje de
Muestras Incidencia
8 Lidocaina 16%
2 Benzocaina 4%
2 Procaina 4%
2 Ketamina 4%
1 Clindamicina 2%
1 Vitamina E 2%
1 Carbamazepina 2%
2 Fenilpropanolamina 4%
1 Cafeina 2%
Total 40%
CUADRO No. 2

COMPUESTOS ADICIONALES ENCONTRADOS EN MUESTRAS
DE COCAINA DE ACUERDO A SU CLASIFICACION TERAPEUTICA

No. de CLASE Porcentaje de
Muestras TERAPEUTICA Incidencia

12 Anestésicos Locales 24%

2 Anestésico General 4%

1 Antibacteriano 2%

1 Vitamina 2%

1 Anticonvulsivante 2%

3 Estimulantes 6%
Total 40%




CUADRO No. 3

ANESTESICOS LOCALES ENCONTRADO EN MUESTRAS DE

COCAINA
No. de Muestras Anestésico Porcentaje de
Incidencia
8 Lidocaina 16%
2 Benzocaina 4%
2 Procaina 4%
Total 24%
CUADRO No. 4
ANESTESICO GENERAL ENCONTRADO EN MUESTRAS DE
COCAINA
No. de Muestras Anestésico Porcentaje de
Incidencia
2 Ketamina 4%
Total 4%
CUADRO No.5

ANTIBACTERIANO ENCONTRADO EN MUESTRA DE COCAINA

No. de Muestras

Antibacteriano

Porcentaje de
Incidencia

1

Clindamicina

2%

Total

2%




CUADRO No. 6

VITAMINA ENCONTRADA EN MUESTRA DE COCAINA

No. de Muestras Vitamina Porcentaje de
Incidencia
1 Vitamina E 2%
Total 2%
CUADRO No.7

ANTICONVULSIVANTE ENCONTRADO EN MUESTRA DE

COCAINA

No. de Muestras

Anticonvulsivante

Porcentaje de
Incidencia

1

Carbamazepina

2%

Total

2%

CUADRO No. 8

ESTIMULANTES ENCONTRADOS EN MUESTRAS DE COCAINA

No. de Muestras

Estimulante

Porcentaje de
Incidencia

2

Fenilpropanolamina

4%

1

Cafeina

2%

Total

6%




9. DISCUSION DE RESULTADOS

Segun la bibliografia consultada, asi como fuentes consultadas
de la Secretaria de la Vicepresidencia Contra el Trafico llicito de
Drogas (SECATID), los potencializadores mas comunes son cafeina,
efedrina, fenilpropanolamina, anfetamina, heroina y anestésicos
locales (lidocaina, procaina, benzocaina, etc.).

Lo anterior y de acuerdo a los resultados, fue posible la
deteccion de algunos de los potencializadores mencionados
anteriormente, con la excepcion de efedrina, heroina y anfetamina.

La ausencia de potencializadores anfetaminicos es un dato
curioso, ya que, la hipétesis planteaba la identificacion de éstos en
muestras de cocaina decomisada en Guatemala. Lo anterior puede
deberse a que de acuerdo a la literatura consultada, la adicion de
anfetamina a la cocaina genera una droga, la cual se conoce como
“speed ball”, lo cual aumenta notablemente el costo de la droga, el no
haber encontrado anfetaminas nos lleva a concluir que posiblemente,
la cocaina decomisada era destinada a la poblacion de bajos recursos
econdmicos. Esta droga conocida como “speed ball” provoca efectos
potencialmente estimulantes dafinos para la salud.

Segun los resultados 20 de las 50 muestras cocaina, utilizando
la forma de muestreo no probabilistica por intencion, de diferentes
decomisos en Guatemala, presentan mas de alguna sustancia
adicional. Esto equivale al 40% de las muestras; de las cuales, el
34% son potencializadores. Lo anterior nos lleva a la conclusion de
que es necesario realizar un muestreo mayor y, de ser posible de las
diferentes areas del pais, con la finalidad de presentar al
Departamento de Regulacion y Control de Productos Farmaceéuticos y
afines, asi como a las autoridades del Ministerio Publico una lista de
todos los compuestos comunmente adicionados a la cocaina
decomisada en toda la Republica de Guatemala. Esto con el fin de que
se tomen las debidas acciones, ya que de acuerdo al Anexo No. 2(lista
de Precursores), Unicamente la fenilpropanolamina se encuentra
dentro de la lista | de precursores; y como se puede observar, los




potencializadores son ampiiaii
problemas a la salud.

De acuerdo a ios resuitados, se liega a ia conciusion de que ios
potencia!izgdnrnc mas comunes detectados en muestras de cocaina
decomisada en Guatemaia son de tipo anesiesicos (28%), de ios
cuales el 24% son anestésicos locales; siendo la Ildocaina el
natancinlizadar AAmmiin 1&0/ mnon* rac mniia tanta |la hansan
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como procaina se encontraron en un 4%. Del 28% de los

notencializadores tipo anestésicos, unicamente el 4% fue tipo
anesiésico generai (ketamina), la cual prevaiecié en dos muestras de

e
la droga analizada.

Los estimuiantes dei sistema nervioso centrai fueron otro fipo de
ngtencia!izadoreq pnr‘nntmdne en las mnpqtraq dp cocaina, con un.q
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de ser estimulante del sistema nervioso central, es descongeshonante,
antihistaminico y analgésico, mientras que solamente una muestra d
cocaina analizada se detecid cafeina (2%) que también es un
estimulante del sistema nervioso central.

Ademas de los potencializadores arriba mencionados se
encontraron ios siguientes compuestos: carbamazepina, ciindamicina y
vitamina E. con un nnrrentam de incidencia del 2% cada uno, que

—_ -
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con alguna finalidad; por ejemplo la carbamazepina es un
anticonvuisivante, el cual podria en cieric momentc disminuir la
incidencia de convuisiones que comunmenie aparecen en personas
mtnxmadaq (‘on r‘nr‘ama la cual al uhl|7am9 onnlunfampntp con la

(11,14) Ademas de estos usos, éstos compuestos podnan utlhzarse
como adulterantes, con el objetivo de rebajar el costoc de la droga
anaiizada, y por io tanio, aumentiar ei margen de ganancia.




La cocaina es un psicoestimulante, que se caracteriza por
disminuir la sensacion de suefo o fatiga y producir euforia y excitacion,
asi como aumentar el ritmo cardiaco, tension arterial, etc. Esta droga
se ha utilizado como sustancia de abuso muy de moda en nuestros
tiempos. Debido a que la capacidad de producir sustancias con efectos
mas intensos ha creado una nueva forma de drogadiccion mas
lucrativa, motivo por el cual podria ser la razén de adicionar
potencializadores anestésicos y estimulantes como los detectados en
el presente trabajo; los cuales ademas de producir efectos
evidentemente agradables por el consumidor, pueden ocasionar
graves efectos perjudiciales para la salud debido a la excesiva
estimulacion al sistema nervioso central.
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10. CONCLUSIONES

Mediante la té
espectrometria
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nica de cromatografia de gases acoplada a
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Veinte de cincuenta muestras de cocaina de diferentes
decomisos, presentaron sustancias adicionales (40%).

~ W Ny

En el 60% de las muestras analizadas, |la cocaina se encontré en
forma pura.

analizadas, se encontraron

Los potencializadores mas comunes detectados en las muestras
de cocaina anaiizada perienecen a la ciase terapéutica de
anestésicos (28%).

El 24% de los potencializadores tipo anestésicos detectados en
las muestras de cocaina analizadas, pertenecen la clase
terapéutica de anesiésicos iocaies.

Unicamente el 4% de los potencializadores anestésicos
detectados, son de tipo anestésico general.

Se estabiecid que el potenciaiizador mas comun es de {ipo
anestésico local (lidocaina), encontrandose en un 16% de las
muestras analizadas.

De las muestras de cocaina analizadas, nc se detecté ningun
potenciaiizador tipo anfetaminico.
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10.10Tres muestras de la droga analizada presentaron

potencializadores tipo estimulantes del sistema nervioso central
(6%).

10.11 La adicion de potencializadores a la cocaina es frecuente, los
mismos tienen efectos farmacolégicos sumamente importantes.

10.12 De los compuestos detectados, adicionales a la cocaina,
unicamente la fenilpropanolamina se encuentra dentro de la
lista | de precursores.
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11. RECOMENDACIONES

Realizar y actualizar periédicamente un listado de
potencializadores mas comunes, a fin de garantizar la

confiabilidad de ia misma (Ver anexo No.2).

Presentar los resultados del presente trabajo al Departamento de
Regulacién y Contro! de Productos Farmaceéuticos y afines, asi
como a ias autoridades dei Ministerio Pubiico, con ei proposito
de fiscalizar dichas sustancias.

Realizar un trabajo de investigacion secuencial, en un periodoc no
mayor de un ano, en ei cual se tome una muestra mayor y, de
ser posible de los diversos sectores del pais. Lo anterior
permitira conocer los potencializadores mas comunes y por o
mismo sugerir, que sean agregados al listado de precursores en
caso no se encuentren incluidos.

Elaborar un listado de los adulterantes mas comunes detectados;

en la cocaina decomisada en el territoric nacicnal, asi como

describir ios efectos nocivos para ia saiud que pueden ocasionar
al utilizarse conjuntamente con la cocaina.
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ANEXO No. 1

COCAINA:

Droga estimulante que se caracteriza por disminuir la sensacion de
suefio o fatiga produciendo euforia y excitacion. Estos efectos psiquicos, se
acompafian en mayor O menor grado de acciones sistemicas,
fundamentalmente cardiovasculares (aumento del ritmo cardiaco y tension
arterial). (1, 5, 28)

Es un alcaloide que se obtiene de las hojas de la planta Coca
(ERITHOXYLON COCA), arbusto que crece en América del Sur (Bolivia y
Peru), aunque se ha adaptado a muy diversas zonas del globo como el
norte de Africa, sudeste asiatico y Taiwan. (3, 4)

Por su uso potencial, se encuentra en la lista de la Drug Enforcement
Agency de farmacos del tipo Il (8). Dichas sustancias tienen un alto
potencial de abuso, con gran tendencia a causar dependencia psiquica o
fisica. (8, 16)

NOMBRES TRIVIALES:

Coca, nieve, polvo, soplo, la gran “C”, base, perico, la dama blanca,
crack, dulce de nariz. (1, 22, 3, 5,6, 11)

DESCRIPCION:

Se encuentra en forma de cristales incoloros a blanco o polvo
cristalino: el cual, a menudo, se diluye con otros ingredientes. (1, 2, 11, 18,
28)

El clorhidrato de cocaina es un polvo blanco niveo con sabor amargo

el cual caracteristicamente embota la zona de la mucosa oral que se
emplea para degustarla. (1, 2, 11, 18, 28)

La cocaina es un éster del acido benzoico y del alcohol complejo 2-
carbometoxi, 3-bencilecgonina, que presenta un grupo amino-hidrofilico,
conectado por un grupo intermediario a un residuo aromatico lipofilico. (3,
3)




CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS:

Peso molecular de la cocaina base: 303,36g/mol

Peso molecular del Clorhidrato de cocaina: 339.82g/mol

Punto de fusién: 96°C — 98°C

Punto de Ebullicion: 187°C — 188°C.

Pureza: Tanto para cocaina base como clorhidrato no menos del

99.0% y no mas de 101.0%. (2, 5,7, 12)

e Solubilidad:

En su forma de base libre es muy poco soluble en agua y
soluble en agua y soluble en los solventes organicos
(alcohol, éter, benceno, cloroformo, aceite de oliva, vaselina
liquida), muy soluble en alcohol caliente; en forma de
clorhidrato es soluble en agua, alcohol y cloroformo, e
insoluble en éter.

e Caracteristicas en UV (espectrofotémetro). La aparicion de un
espectro ultravioleta con bandas de absorbancia maxima en 233+
2nm y 275+2nm; y bandas de absorbancia en 210.56+2nm vy
262+2nm respectivamente indica presencia de cocaina.

e Caracteristicas en Espectrometria de Masas (iones de

fragmentacion mas importantes): 82,182,83,105,303,77,94,96 m/z

(3. 12, 19).

USO COMO SUSTANCIA DE ABUSO:

Se estima que han consumido cocaina en algun momento de su
vida mas de 23 millones de estadounidenses, pero el numero de
consumidores actuales ha disminuido desde los 8.6 millones de
usuarios ocasionales estimados, y los 5.8 millones de consumidores
regulares, hasta 2.9 millones de consumidores ocasionales en 1988 y
1.3 millones de consumidores ocasionales en 1992. (5, 10)

De acuerdo a un estudio realizado por la Secretaria Ejecutiva
de la Comisién Contra las Adicciones y el Trafico llicito de Drogas
(SECCATID), en junio de 1997 se determiné que el consumo de
cocaina habia experimentado un aumento del 100% en el afno de
1994 comparado con 1993. (5, 10)




ADULTERANTE MAS COMUNES Y PUREZA:

La cocaina que llega al toxicobmano tiene una pureza que oscila
entre el 70% y 90%. Los contaminantes mas comunes son
anestésicos locales (lidocaina, benzocaina, procaina), o azucares
(manitol, lactosa, glucosa, etc.). Metanfetamina en polvo, cafeina,
sulfato de magnesio, quinina, vitaminas en polvo, cualquier polvo
soluble que no tenga un efecto sobre el cuerpo humano puede ser
usado, tal como bicarbonato de soda, azucar en polvo, almidén, etc.
A veces se le adiciona carbonato barico, u otros contaminantes con
elevada densidad para aumentar el peso de la muestra. La mayoria
de los traficantes adulteran generalmente solo una cantidad de
cocaina que puedan vender inmediatamente pues algunos
adulterantes tienen tendencia a destruir la estabilidad de la cocaina.
Con el tiempo, la humedad, el calor, el aire y la luz del sol, disminuyen
la potencia de la cocaina. (1, 2, 6, 8, 11, 17, 18)

FARMACOCINETICA:

ABSORCION: El clorhidrato de cocaina se absorbe en un porcentaje
elevado a través de la mucosa oral, nasal o genital. Por estas vias
los efectos empiezan a ser apreciados a los 15-20 minutos,
encontrandose los picos maximos a los 60 minutos de la
administracion. La base libre pero no asi la sal puede absorberse por
inhalacion del vapor. Por via oral su absorcién es lenta, y la
biodisponibilidad de alrededor del 50-60%. Los metabolitos son la
benzoilecgonina y el éster metilico de la ecgonina que se elimina por
filtracion glomerular. (3, 9, 16)

DOSIS TOXICA:

La dosis toxica de cocaina es dificili de establecer. La
susceptibilidad individual a sus acciones, fendmenos previos de
adaptacion o la existencia de factores patoldgicos, tipo epilepsia o
cardiopatias, son factores que la modifican. En general se estima que
dosis de cocaina superiores a 10-20mg no producen acciones
peligrosas en toxicomanos. La dosis letal se estima que es préxima a
1 gramo por via intranasal, 5-10 gramos por via oral, y 200 miligramos
por via intravenosa. (3, 9, 11, 16, 18)




ANALISIS CUALITATIVO PARA COCAINA:

A.

1.

PRUEBAS DE PRECIPITACION Y COLORIMETRICAS:

PRUEBA DE MAYER: A una muestra representativa de la muestra
al agregarle una gota del reactivo de Mayer, se observa la
formacion inmediata de un precipitado blanco el cual indica la
presencia de alcaloides.

. PRUEBA DE MARQUIS: A una muestra representativa de la

muestra agregarle una o dos gotas del reactivo de Marquis, la
aparicion de un color violeta intenso indica la presencia de
derivados de opio. En el caso de cocaina la soluciéon permanece
incolora.

PRUEBA DE SCOTT:

a. Colocar la muestra representativa en un tubo de ensayo y
anadir aproximadamente 1ml de solucién tiocianato de cobalto
en glicerina. Un precipitado azul se forma y permanece
cuando la cocaina esta presente. De lo contrario permanece
rosa o el color azul desaparece (indicativo de presencia de
lidocaina).

b. A la solucion del paso 3A anadir 1 6 2 gotas de &cido
clorhidrico hasta que la solucién se torne color rosa.

c. A la solucion del paso 3B anadir aproximadamente 1ml. De
cloroformo. La capa inferior (CHCL3) se torna azul y la
superior permanece rosa. Este comportamiento indica la
presencia de cocaina. (10, 18, 19)

OBSERVACION MICROSCOPICA DE CRISTALES:

Colocar la muestra representativa sobre una laminilla de
microscopio. Disuelva la muestra con una gota de acido y
anadir una gota de PtCI2 (cloruro de platino). La formacion de
cristales en forma de helecho se observa cuando la cocaina
esta presente. (30).




C. ANALISIS INSTRUMENTAL:

1. Espectrofotometia Ultravioleta (UV)

Colocar la muestra representativa (aproximadamente 1-2
miligramos.) en un tubo de ensayo. Disolver la misma con
aproximadamente 4mL de H2SO4 0.1N. Transferir la
solucién a una celda optica la cual sera colocada en el UV.
La aparicion del espectro ultravioleta con bandas de
absorbancia maxima en 233.0 + 2nm y 275.0 + 2nm y
absorbancia minima en 210.5 +2nm y 2620 + 2nm
respectivamente indica la presencia de cocaina. (18, 19)

2. Cromatografia de Gas:
Se obtendran cromatogramas caracteristicos para cocaina,
los cuales se comparan con un estandar puro de cocaina.

3. Cromatografia de Gases/Espectrometria de Masas
(CG/MS):
En ocasiones la muestra esta muy adulterada y esto impide
obtener resultados claros o consistentes. En estos casos,
esta técnica puede ser utilizada para confirmar la presencia
de cocaina y lograr una identificacién positiva. Comparar el
espectro de la muestra con el de cocaina estandar que se
encuentra en la biblioteca del instrumento. Tres
caracteristicas deben evaluarse en CG/MS: Tiempo de
retencion, peso molecular y espectro de masas. (18, 19)

CROMATOGRAFIA DE GASES/ESPECTROMETRIA DE MASAS (CG/MS)

Uno de los sistemas de deteccion mas sofisticados, tanto para el
analisis cualitativo como para el cuantitativo, es la cromatografia de gases
acoplada a Espectrometria de Masas. Los sistemas mas modernos de
CGIMS, utilizan columnas capilares que funcionan a una velocidad de flujo
del gas acarreador de 2ml/minuto. (12, 13, 24, 25)

Una vez los componentes efluentes entran a la camara del
espectrometro de masas, se fragmentan mediante un haz de electrones,
estas particulas fragmentadas cargadas, se aceleran o dirigen al centro del
espectrometro de masas, el cual puede utilizar cualquiera de los sistemas
analizadores de masa. (12,13,24)
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Los espectras de masas se obtienen por conversion de los
componentes de una muestra en iones gaseosos que se mueven
rapidamente y se separan en funcién de su relacion masa-carga para ser
identificados posteriormente con patrones caracteristicos de fragmentacion,
al igual que otros detectores de CG, este sistema de espectrémetro de
masas proporciona tiempos de retencion y mediaciones de areas de picos,
sin embargo, la informacion de estructuras obtenidas a través de los
patrones de fragmentacion puede utilizarse para la plena identificacion de
los componentes de una mezcla. La identificacion de las moléculas se
simplifica mediante la computarizacion de espectros a una biblioteca
integrada en la memoria de la computadora-del CG/MS. (4, 12, 13, 20, 23,
25)

La espectrometria de masas es probablemente de entre todas las
herramientas analiticas la de aplicacion mas general debido a que la técnica
es capaz de suministrar informacion sobre:

1. La composicion cualitativa y cuantitativa, tanto de analitos

organicos como inorganicos en muestras complejas.

2. Estructuras de una amplia variedad de especies moleculares

complejas.

3. Relaciones isotdpicas de los atomos en las muestras.

4. Estructura y composicién de superficies solidas. (4, 12, 13, 24)

PROCESO DE OBTENCION DE LA COCAINA:

Consiste en macerar las hojas secas de coca con agua, una sustancia
alcalina (hidroxido de sodio, bicarbonato) y gasolina o kerosenne para
extraer la base o savia de las hojas, se le agrega permanganato de potasio
y luego se filtra. A esta masa humeda se le conoce con los nombres de
Pasta Basica o Pastel, la cual es un producto incompleto del proceso de
obtencion del clorhidrato de Cocaina. En esta forma es como la transportan
de Bolivia y Peru a Ecuador y Colombia donde continiian el proceso de
extraccion, lavado y aislamiento de la Cocaina a través de varios pasos
utilizando acido sulfurico, sustancias alcalinas (amoniaco, hidroxido de
sodio), cloroformo, acetona, éter, kerosenne y por Ultimo se purifica
sometiéndola a varias recristalizaciones con &cido clorhidrico para obtener
la cocaina pura cristalizada o clorhidrato de cocaina. Cuando se
obtiene una concentracién de 90 a 100% de pureza se presenta en forma
de cristales con apariencia de hojuelas muy blancas y finas con consistencia
pulverulenta, y si es entre 70 y 85% corresponde a un proceso menos
perfeccionado donde cristalizan el extracto inicial sin extraer las impurezas
no alcaloides. Durante este proceso de obtencién de la Cocaina también se
puede obtener el subproducto llamado basuca. (1, 2, 11, 28)
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Para disminuir la concentracion de la Cocaina y hacer mas rentable
su venta, generalmente, la adulteran con diferentes sustancias como
carbohidratos (lactosa, manitol, glucosa), anestésicos tdpicos (lidocaina,
procaina), estimulantes (cafeina, anfetamina), heroina (produce efectos
violentos), quinina (puede producir alergia, edema pulmonar y causar el
“sindrome de la muerte repentina”). (1, 2, 11)

LA BASUCA:

Corresponde a la pasta basica de cocaina o a los productos que se
obtienen en cualquiera de los pasos a que se somete posteriormente esta
pasta (sulfato de cocaina, etc.) o a los restos que quedan adheridos al
recipiente donde se efectua el proceso de extraccion de la cocaina, lo cual
consiste en disolver la cocaina pura en agua y amoniaco, luego se le
agrega acetona y se deja evaporar resultando un polvo crema café, o con
ayuda del calor se compacta en forma de bolas (Crack). (2, 6, 8, 11, 28)

La basuca segun sea pasta basica de cocaina o sulfato de cocaina o
pasta de base lavada, el polvo es de color café, blanco sucio, crema o
grisaceo; es de sabor astringente y con fuerte olor aromatico, el cual
estimula el deseo de fumar al adicto cuando es percibido en el aire. (1, 11,
28)

Los componentes de la basuca son: Cocaina, otros alcaloides de la
Coca, colorantes y restos de vegetales, sustancias saponiferas y alcalinas,
trazas de acido sulfurico, etanol, metanol y restos de los sobrantes
utilizados en el proceso de obtencién como gasolina o kerosenne, acetona,
éter, cloroformo, etc. Ademas, de los adulterantes que le agregan como
azucar, bicarbonato, harina de trigo, talco, maicena, polvo de ladrillo, etc.
(2,6, 8,11, 28)

La concentracion de los alcaloides presentes en la Basuca depende
del proceso utilizado para su obtencion, pero por los analisis realizados se
ha encontrado que la basuca contiene de 40 a 85% de sulfato de Cocaina y
14.6% de cocaina pura aproximadamente. (1, 2, 6, 8, 11, 28)

El nombre de Basuca proviene de las palabras base y coca (Cocaina
Base) aunque se le ha relacionado con la palabra “basura” por ser un
compuesto de desecho en el proceso de obtencion de la Cocaina y también
con el arma llamada bazuca (bazooka) por su explosividad y los dafios que
causa. (1, 2, 6, 8, 11, 28)
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La basuca se usa generalmente aspirada en forma de cigarrillo
armado, con tabaco o picadura, lo que se conoce en nuestro pais con el
nombre de Basuco o también se usa mezclada con marihuana y se llama
Diablito, Demonio Rojo o Platano con Maduro. (1, 2, 6)

Luego el basuco y el Diablito son productos incompletos del
clorhidrato de Cocaina que contienen, ademas de las sustancias que
componen la basuca, alquitranes, nicotina y tetrahidrocannabinol (THC-
Marihuana), por lo tanto son compuestos muy peligrosos que producen
efectos rapidos y fuertes, donde se suman los dafios respiratorios y otros
que producen estos elementos, los efectos farmacolégicos de las sustancias
presentes en la Basuca (cocaina, acidos y bases corrosivos, alcoholes,
gasolina roja o kerosenne que contiene plomo y produce dafios
gastrointestinales y cerebrales muy graves, encefalopatias, demencia, etc.)
y los que producen los adulterantes que se le agregan. Esto influye en su
facil absorcién, debido a que el contenido de sustancias alcalinas facilita su
solubilidad en los lipidos del tejido cerebral; ademas de que la basuca al ser
quemada en el cigarrillo se inhala y se expande por todo el pulmén,
aumentando su area de absorcion. (1, 2, 6, 8)

\P°~7TAD DE LA URVERSIDAD DE SAN CARLOS DF GUATEMALA!

Biblioteca Central i




ANEXO No. 2

LISTA DE PRECURSORES DE LA
COCAINA
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PRECURSORES
CODIGO SUSTANCIA SINONIMOS
ADUANA
2914.31 00 | 1 Fenil 2-propanona
2932.99 00 | 3,4 Metilendioxifenil 2-propanona
2924.29 00 | Acido acetilantranilico y sus sales
2921.49 00 | Fenilpropanolamina sus sales isémeros
Opticos y sales de sus isémeros épticos
2932.92 00 | Isosafrol y sus isdmeros opticos 1,2- metilendioxi-4-
propinil-benceno
2932.94 00 | Safrol 1,2-metilendioxi-4-
alibenceno
2939.63 00 | Acido lisérgico
2939.69 00 | Ergometrina y sus sales Ergonovina y sus sales
2939.62 00 | Ergotamina y sus sales Ergonovina y sus sales
2932.93 00 | Piperonal Aldehido piperonilico
2939.42 00 | Seudoefedrina, sus sales, isdmeros
Opticos y sales de sus isémeros Opticos
2939.41 00 | Efedrina, sus sales, isémeros dpticos y

sales de sus isébmeros Opticos
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LISTA Il
PRECURSORES
CODIGO SUSTANCIA SINONIMOS
ADUANA
2924.22 00 | Acido aminobenzoico y sus sales Acido antranilico y sus sales-
2806.10 00 | Acido clorhidrico Acido muriatico, cloruro de
hidrégeno
2807.00 10 | Acido sulfurico Sulfato de hidrégeno
Amoniaco anhidrido o en solucién
acuosa
2815.20 00 | Hidréxido de potasio Potasa caustica
2815.11 00 | Hidroxido de sodio Soda caustica
2833.11 00 | Sulfato de sodio Sulfato disddico
2836.40 00 | Carbonato de potasio Carbonato neutro de potasio
2836.20 00 | Carbonato de sodio Sada ash, carbonato neutro
de sodio, soda solvay
2901.10 00 | Hexano Hexano normal
2902.20 00 | Benceno
2902.30 00 | Tolueno Metilbenceno
2902.41 00 | O-Xileno Demetilbenceno, 1,3
2902.42 00 | M-Xileno Dimetilbenceno, 1,4
2902.43 00 | P-Xileno Dimetilbenceno
2903.12 00 | Cloruro de metileno Diclorometano
2909.19 00 | Eter etilico Eter sulfurico, ethil 6xido
Dietil eter, eter dietilico
oxido de etilo
2914.11 00 | Acetona Propanona
2914.12 00 | Metilacetona Butanona, Mek.
2914.13 00 | Metilisobutilcetona Isopropilacetona Mibk
2915.21 00 | Acido acético
2916.34 00 | Anhidrido acético Acido acético, acetato de
etilo, ester etilico del acido
acético
2916.34 00 | Acido fenilacético y sus sales
2933.32 00 | Piperidina
2841.61 Permanganato de potasio Permanganato de potasa, sal
de potasio
2807.00 | Tiosulfato de sodio Hiposulfito de sodio hipo-

subsulfito sédico
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LISTA 1l
PRECURSORES
CODIGO SUSTANCIA SINONIMOS
ADUANA
2915.90 00 | Cloruro de acetilo Cloruro de etanoilo
2827.10 00 | Cloruro de amonio Muriato de amonia
2814.20 00 | Hidréxido de amonia Amoniaco acuoso
2912.21 00 | Benzaldehido Aldehido benzoico,
Aceite sintético de almendras
2903.69 00 | Cloruro de bencilo Clorometilbenceno
Alfaclorotolueno
2926.90 00 | Cianuro de bencilo Bromobencenoacetonitrilo
2926. 00 | Cianuro de bromobencilo Bromobencenoacetonitrilo
2825.90 00 | Hidroxido de calcio Hidrata calcacico, hidrato de cal
2825.90 00 | Oxido de calcio Cal, cal viva
2914.22 00 | Ciclohexanona Cetona pimélica,
cetohaxametileno
2921.12 00 | Dietilamina Amina dietilica
2207.10 90 | Alcohol etilico Etanol, alcohol anhidrido
2924 10 00 | Formamida Metanamida
2915.11 00 | Acido formico, sus sales y sus Acido metanoico
derivados
2811.19 00 | Acido yodhidrico
2801.20 00 | Yodo
2905.14 00 | Alcohol isobutilico 2-metil-1-propanol
2915.39 00 | Acetato isopropilico Acetato 2-propilico
2905.12 00 | Alcohol isopropilico 2-propanol,
isopropanol,dimetilcaronil,
petrohol, IPA
2710. 00 | Kerosene Kerosina
2905.11 00 | Alcohol metilico Metanol, carbinol, alcohol de
madera
2921.19 00 | Metilamina Monometilamina
2904.90 00 | Nitroetano
2903.22 00 | Tricloroetileno
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