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1. RESUMEN

El presente estudio se efectué con el objetivo primordial de
establecer el costo real de las practicas de laboratorio en ¢l area
profesional de la carrera del Quimico Farmacéutico; inicialmente se
procedi6 a la revision bibliografica correspondiente, encontrandose poca
informacién referente al tema. Luego se elaboré un listado de las practicas
de laboratorio que se incluyen en dicha carrera, para determinar que
reactivos, equipo e insumos se utilizan en cada practica. Posteriormente
se realizé un analisis de costos, los que se dividieron en: Costos Variables
donde se incluye, el costo de los reactivos por mililitro o por gramo,
consumo de energia ¥ costos de materiales como por ejemplo: papel pH,
papel filtro, cromato placas, entre otros; en los Costos Fijos se incluyeron
la depreciacién por dia para cada equipo y cristaleria;, salarios; utiles de
oficina; costos de oportunidad, de riesgo y costo por seguridad.

Finalmente se determind que el costo promedio de las practicas de
laboratorio del area profesional de la carrera del Quimico Farmacéutico,
por estudiante corresponde a Q754.93.

Los resultados obtenidos pueden ser una base real sobre la cual se
efecttien los estudios de factibilidad econémica para desarrollar proyectos
que favorezcan la inversion en la investigacion, el desarraollo del potencial
del recurso humano y la multiplicacién del escaso recurso material con
que cuenta la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia; de esta manera
se logra también involucrar al estudiante mediante una participacion

directa, en el proceso de su formacién profesional.




2. INTRODUCCION

Derivado de la situacion sociceconomica en el ambito general, es evidente
1a existencia de problemas educativos, sociales y econdémicos; que obligan desde
un punto de vista global a las instituciones a definir politicas administrativas que
contribuyan a resolver estos problemas. Como ejemplo pueden citarse: recortes
presupuestarios que en algunas ocasiones pueden afectar la eficiencia
administrativa lo que genera reduccion de gastos de inversion v funcionamiento,
esto conlleva a recortes de personal, falta de mantenimiente preventivo y la casi
nula inversién para la adquisicién de materiales, equipos y reactivos que limitan
directamente el desarrollo de proyectos.

En éste contexto se abordara el tema, debido a que el presupuesto
asignado a la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, en alto porcentaje se
invierte en pago de salarios al personal docente, de investigacién y
administrativo; asignandose una cantidad minima a la adquisicion de reactivos y
compra del equipo de laboratorio moderno.

La facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en el atfio 1,976, reconsideré
aspectos fundamentales de planificaciéon para atender por aula a un ntmero de
estudiantes no mayor de 100 y por laboratorio a un nimero no mayor de 25,
actualmente algunos laboratorios rebasan el nimerc que permite su capacidad.
{2); se debe mencionar que muchas veces los reactivos son de alto costo y escasos
en los laboratorios, limitandose por lo tanto a practicas demostrativas ¢ a
trabajar en grupos numercsos de estudiantes, donde se pierde el objetivo de
aprendizaje; lo que imposibilita la obtencién de resultados validos y confiables.
De las situaciones expuestas, surge la necesidad de hacer una evaluacion
objetiva del costo real de reactivos e insumos necesarios para desarrollar las
practicas de laboratorio de los cursos de! pensum de la carrera del Quimico
Farmacéutico.

Los resultados de la presente investigacién pueden ser de utilidad para

buscar los mecanismos necesarios que optimicen el trabajo de laboratorio

mediante el uso racional de materiales, reactivos y equipo de trabajo.




3. ANTECEDENTES

De acuerdo a la revision bibliografica efectuada se encontré poca
informacién referida al tema de investigacion. A continuacion se plantean algunos
estudios realizados en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

RESENA HISTORICA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

La Universidad de San Carlos de Guatemala {USAC) fue fundada el 31 de
enero de 1,676. A finales de 1,800 la (USAC) pierde su autonomia y la recupera el
9 de noviembre de 1,944; desde 1945 la USAC funciona como entidad autonnoma
con potestad para elegir sus propias autoridades. {1)

BOSQUEJO HISTORICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y
FARMACIA

La Facultad de ¥armacia fue creada en 1,840 (el primer Farmacéutico se
gradud en 1,843} en ese tiempo los estudios de farmacia se realizaron en 1a
Facultad de Medicina, el 21 de mayo de ese afo, se fundd la Facultad de
Ciencias Naturales y Farmacia en la entonces llamada Universidad Nacional
Estrada Cabrera.

En agosto de 1,918, se establece la separacion de la Facultad de Medicina
y la Facultad de Ciencias Naturales y Farmacia.

El edificio ubicado en la 7° Ave. 2-84 Zona 1, fue inaugurado el 16 de
diciembre de 1,928 (actualmente en esas instalaciones funcionan algunas
dependencias de la Facultad). En el afo de 1,947 se le cambia nombre: Facultad
de Ciencias Naturales y Farmacia, por el que se conoce actualmente: Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia.

E£n 1,968, se realizé un estudio de tipo economico para la década de 1,969
- 1,978; con el objetivo fundamental de evaluar la construccion de los edificios de
la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en Ia actual Ciudad Universitaria
zona 12.

A continuacién se presenta un cuadro que muestra la capacidad para la
~cual fueron disenados los laboratorios de la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia. (1,2}
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Unidad de Trabajo | Arcas de Estudio No. Medida aconsejable | No. Uinidades | Area Total m?
Estudiantes/Clase m?
Aulas tipo *Quimica 150 3 450
auditérium General 100
con facilidades *Varias 100 150 2 300
audiovisuales.
-Quimica General 25 100 8 200
.Qt_ximica Inorga- 25 100 1 100
nica
Quirmica Organicd 25 100 2 200
.Analisis Quimico 25 100 1 100
LABORATORIOS | .Anéalisis Instru- 25 100 1 100
mental
Fitoaumica 25 100 1 100
.Biocquimica 25 100 1 100
25 100 2 300

El valor estimado por edificio es de $80.00 por m? y corresponde a
$324,000.00, el costo por instalaciones es del 20% de este valor,
$64,800.00; entonces el valor total del edificio es de $388,800.00. (2)

Cruz, S. Neri. En el informe de investigacion “Eficacia Académica del

Curriculo de la Facultad de Ciencias Quimiecas y Farmacia”IIME-1996.

Aborda ¢l tema referente al logro de objetives por escuela de la facultad e indica
que el cumplimiento de los objetivos generales de cada una de sus escuelas,
depende de la administracion adecuada de sus recursos fisicos, humanos y
economicos; ... éste es un objetivo donde se expresa claramente la obligacion de
hacer uso adecuado de los recursos economicos que se destinen a la compra de
reactivos.

Otro dato interesante de este estundio, indica que los estudiantes de la
carrera de Quimica Farmacéutica al compararla con otras carreras de la Facultad
de Farmacia, son los que mas tardiamente cierran pensum, lo que se traduce al
mayor porcentaje de repitencia.

Ademas el nivel académico de los cursos de la Escuela de Quimica
rarmacéutica fue calificado por estudiantes que cerraron curriculo en el afio
1,995; de muy bueno, solo €l 6% de la poblacién encuestada, lo califica de
regular por €l 53% y el 41% se abstuvo de responder. (3)

! mismo autor desarrolla otro estudio titulado “Eficiencia y Eficacia
cuantitativa de la Facnltad de Ciencias Quimicas y Farmacia”; en el cual se
hace la descripcién siguiente: ‘



“so} ciclo de estudios para la carrera del Quimico Farmacéutico es de cinco
afios para cierre de pensum de estudio, la investigacion se hace en los afios
1,986 a 1,990, la muestra de estudio es de 201 estudiantes de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia; la tasa de promocion es de 27.8%, la tasa de
repitencia es de 53.2% y la tasa de abandono o desercion es de 18.6%.

Para el afio de 1,994 la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia recibio
un presupuesto deflactado de Q1U, 349,527.90 para su funcionamiento, el total
de estudiantes inscritos ascendié a 1,540. Esto implica que por cada estudiante
se invirtid la cantidad de Q 6,720.47 en ese ano. 4)

K1 mismo autor en otra investigacidn titulada “Indicadores para un
Diagnéstico en la Universidad de San Carlos de Guatemala™ Describe la
capacidad del sistema para atender a la poblacién que requiere el servicio
educativo y presenta indicaderes de ingreso, evolucién y capacidad.

La tasa de inscripcion de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en
el afio de 1,996 fue de 2.39% en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

La tasa de inscripcién para la carrera de Quimica Farmacéutica fue del
40.14 % en comparacién con las otras carreras de la facultad, esto refleja que es
la mas alta.

Los indicadores de eficiencia interna para cada ciclo semestral; son los que
miden el comportamiento de los estudiantes a lo large del ciclo semestral con
relacion a la culminacion de sus estudios.

La tasa de retencion por cicle es la proporcion de estudiantes inscritos en
un ciclo semestral v que permanecen en é] hasta su finalizacion, para el afo de
1990 fue de 60.49%.

La tasa de desercion por ciclo para el afio 1990 fue de 39.51%, que es la
proporcién de estudiantes inscritos durante un ciclo y que abandona el sistema
educativo sin haberlo culminado.

La tasa de aprebacion por ciclo semestral para el afio 1990 _fue de 37.04%,

esta es la proporcidn de estudiantes que aprobarcn un cicle semestral y son

potencialmente aspirantes a ingresar al préximo.

La tasa de reprobacién por ciclo semestral para el ano 1990 fue de 23.46%,
que es la proporcién de alumnos que no aprueban el ciclo en el cual se

inscribieron.
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Los indicadores para el paso de ciclo semestral sefialan el comportamiento
de los estudiantes inscritos de un cicle a otro, algunos de los cuales son: tasa de
promocion simple, tasa de repitencia, tasa de desercién interciclo, promocion
eventual. '

La tasa de promecion simple para el afio 1990, fue de 42.65%, y muestra
la tasa de estudiantes que cada afio pasan de un ciclo al siguiente.

‘Tasa de repitencia para el afto 1990 fue de 48.70%, muestra la proporcion
de estudiantes que permanecen en el mismo ciclo, durante mas de un afio.

La tasa de desercion interciclo para el afio 1990 fue de 8.68%, es la
proporcion de estudiantes inscritos en un ciclo que abandonan el sistema al
término del mismo.

La promocién eventual para el afio 1990 fue de 83.08%, ésta es la
probabilidad que tHene un estudiante de promover al siguiente ciclo sin que
importe el nimere de posibles repeticiones. Este indicador toma en cuenta la
opcibn que tienen los estudiantes repitentes de ser promovidos”.
(5)

En el documento titulado: Curriculo de Escuela de Quimica
Farmacéutica. Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Universidad de
. San Carlos de Guatemala. 1,995. Se aborda el tema de la investigacion como
elemento del pensum de la escuela de Quimica Farmacéutica, en donde se resalta
entre los fines y objetivos de la facultad impulsar programas de investigacion;
pero tal accion no se puede lograr sino se cuenta con suficientes reactivos,
materiales y equipo moderno, que en muchas situaciones la Facultad no dispone
de ellos. (6}

 Dentro de las politicas Generales de Ja Universidad de San Carlos de
Guatemala se encuentra la Estructuracién del gasto por Programas donde se
pretende orientar la dotacién del uso de los recursos, acorde a las necesidades de
la institucion, y con prioridad en sus funciones basicas; en las acciones a seguir
se encuentran:
s Que cada unidad ejecutora debe elaborar su presupuesto por programas.

+ Kstablecimiento de planes que permitan a las unidades ejecutoras el uso

de créditos y/o contratos, con el proposito de apoyar sus programas a
mediano y largo plazo. (7)




En el Plan General de Desariollo Universitario USAC - 2000, se hace mencidn
de 1a investigacion para fortalecer el aprovechamiento y generacion de la ciencia y
la tecnologia en funcion del desarrollo del pais.

En el anteproyecto que se refiere al mejoramiento del Mobiliario y kquipo
Universitario; se menciona que se establecerd un programa de suministro de _
mobiliario y equipo que responda a las necesidades institucionales actuales.

Ademas, se tiene como meta reorganizar y desarrollar el sistema de

investigacion de la Universidad de San Carlos, en el cual se plantean 10

anteproyectos para alcanzarla. (8)




4. JUSTIFICACION

De acuerdo con los indicadores éconémicos, el costo de vida en los ultimos
anos se incrementa ostensiblemente, esto incide en el costo de los reactivos,
materiales y equipo de laboratorio que también se incrementa, lo que
repercute en el costo global de las practicas de laboratorio en el area
profesional de la carrera del Quimico Farmacéutico.

La disminucion en la capacidad adquisitiva reduce las expectativas de
produccion, aumenta los costos y por lo tanto disminuye la obtencién de
resultados eficientes; asimismo se afecta directamente la adquisicién de
materiales y reactivos de laboratorio, entre otros, esto repercute en el
incremento del costo de las practicas de laboratorio, lo cual implica como
consecuencia directa un elevado costo para la Facultad de Ciencia Quimicas y
Farmacia; por lo tanto, el desarrollo de los laboratorios pueden resultar poco
eficientes, para los estudiantes, segun los objetivos de aprendizaje.

Asi mismo el monto presupuestario asignado para la Facultad es limitado,
como evidencia tangible de esta situaciéon puede indicarse que ¢l presupuesto
de funcionamiento ntil para la adquisicion de reactivos y materiales de oficina
en 1998 fue de Q50,500.00 y para el afio de 1999 se mantuvo el mismo monto
(Fuente: Tesoreria Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia); lo que genera
que la Escuela tenga un presupuesto insuficiente para atender a un nimero
de estudiantes cada vez mayor. Per otro lado, debido a que existian otras
necesidades que debian atenderse prioritariamente, al final no se disponian de
fondos suficientes para adquirir reactivos, materiales y equipo de laboratorio;
por estas razones algunas practicas no se efectiian, o se realizan parcialmente
con equipo obsoleto y en muchos casos con mal funcionamiento, por la
inexistencia de mantenimiento preventivo.

Derivado de lo anterior, surg.ié la necesidad de hacer un diagnoéstico de la
situacion econdémica de las practicas de laboratorio en el area profesional de la

carrera de! Quimico KFarmacéutico, para generar informacion real y

actualizada que permita tomar las decisiones para mejorar en forma




significativa la experiencia practica que se obtiene en los laboratorios dentro
de los aspectos de formacion del Quimico Farmacéutico.
Es oportuno aclarar que no se consideraron las practicas que se

desarrolian en el Programa de Experiencias Docentes con la Comunidad

-EDC- en virtud que dicho programa maneja su propio presupuesto.




5. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

e Determinar el costo real de las practicas de laboratorio en el
area profesional de la carrera del Quimico Farmacéutico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proveer un medio adecuado por el cual se pueda medir
eficientemente el uso de recursos econémicos orientados a la
adquisicién de materiales, equipo de laboratorio y reactivos.

e Generar informacién real y actualizada del costo de los
laboratorios de los cursos que se imparten en la carrera del
Quimico Farmacéutico.

o ldentificar los mecanismos que orienten al uso racional y
eficiente de los materiales, reactivos y equipo de laboratorio
disponibles.




"

6. MATERIALES Y METODOS

a) UNIVERSO DE TRABAJO

Constituido por las practicas de laboratorio del area profesional
de la carrera del Quimico Farmacéutico.

b) MEDIOS

RECURSOS HUMANOS
Autor: Br. Walter Lopez Valladares
Asesor: Lic. Elfego Rolando Lopez Garcia

RECURSOS INSTITUCIONALES

Departamento de la Escuela de Quimica Farmacéutica
C.ED.E

ILLM.E

Registro y estadistica, USAC

RECURSOS MATERIALES
Programas de los cursos siguientes:

Farmacia Quimica [yIl
Farmacognocia.

Anatomia y Fisiopatologia I, Il y III *
Farmacotecnia.
Farmacologia I, II y IIL.
Fitoquimica.
Farmacia Industrial I y II.
Analisis de Medicamentos I y 1I.
Bromatologia.

Toxicologia.

*

*no se obtuvo informacion referente a las practicas de laboratorio, por lo que solo se
presentan los costos fijos de dichas practicas.
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7. PROCEDIMIENTO

. Revision bibliografica

. Recavacion de informacién en el Instituto de Investigacion

y Mejoramiento Educativo -1.LLM.E.-, Registro y Estadistica.

. Revision de los programas de los cursos y las practicas de

laboratorio del area profesional de la carrera del Quimico
Farmacéutico, que involucra los departamentos de:

a. Departamento de Farmacia Quimica.

b. Departamento de Farmacia Industrial.

c. Departamento de Farmacologia y Fisiologia.

d. Departamento de Analisis Aplicado.

e. Departamento de Farmacognosia y Fitoquimica.

Elaboracién un listado de reactivos y equipo necesarios
para el desarrollo de las practicas.

. Determinacion de la cantidad y el costo, de los reactivos y

el costo de funcionamiento de equipo necesario para
realizar las practicas correspondientes.




TIPO DE ESTUDIO: Descriptivo, prospectivo.

DISENO DE INVESTIGACION
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Muestreo: se tomaron en cuenta 20 practicas de los cursos del

area profesional de la Carrera del Quimico Farmacéutico.

Analisis de resultados: en el siguiente cuadro, se presenta la

tabulacion de los datos,

en donde se incluve el nombre del

curso, de la practica y su costo final para la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia.

CURSO PRACTICA COSTO COSTO | 10% TOTAL
VARIABLE | FIJO

Analisis de Elixir Acetaminofen 396.86| 599.36| 99.62 1076.22

Medicamentos I

Analisis de Tabs. Dimenhidrinato 186,021 388.77] 74.47! 86087

Medicamentos I '

Analisis de Buspensiéon Antiacido 447.91| 590.87103.87 1154.20

Medicamentos | : ,

romatologia Harina de trigo 127.95] 444.66 57.26 636.23

Bromatologia Analisis Carne 127.95| 635.59| 76.35 848.37

Bromatologia Andlisis Leche 40.15! 541,44, 58,151 646.21

Analisis Esterilidad Colirios 322.75| 576.361 89.01 990.01

Medicamenins 11

Analisis Anilisis de Microorganismos 119.11| 543.64| 66.27 736.38

Medicamentos I | en Jarabe sin alcohol

Bromatologia Separacion / Identificacion 195.51| 576.57| 77.20f] 857.86
de Colorantes en alimentos '

Bromatologia Anslisis de aceites y 36.58| 538.73| 59.53 661.45
Grasas

Farmacotecnia Purificacion de agua 2.36| 557.92! 56.02 622.53

Farmacotecnia Isotonia 51.64| 539.69| 59.13 657.03

F. Quimical Monografia Cafeina 190.641 629691 82.03 911.47

F. Quimica Il Monografia de CaCQ; 135.42| 590.41| 72.58 806.47

Farmacogsia Ensayao y Caracterizacion 35830 641171 99,94 1110.52

Fitoguimica, sustancias Liquidas... ;
PROMEDICS i82.61{574.12| 75.49 838.43
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9. RESULTADOS

El estudio se realizd a una muestra de 20 practicas de los cursos del
area profesional de la can'eré del Quimico Farmacéutico. El analisis
consistio en obtener la cantidad v el costo de los reactivos utilizados por
practica expresados en gramos o mililitros; insumos, cristaleria ¥y equipo, a
los que también se le determiné su valor y su depreciacién por dia.

Los costos se dividen en dos tipos; los costos variables que incluyen:
cantidad y costo de reactivos v materiales, consumo de energia por equipo.
Los costos fijos en: depreciaciones por dia de cristaleria y equipo, salarios,
depreciacion de edificios e instalaciones, costo por riesgo, costo por
seguridad e imprevistos.

A continuacién se presenta el siguiente cuadro donde aparece el

nombre del curso, de la practica y el total de su costo.

CURSO PRACTICA COSTO COSTO|10% | TOTAL
VARIABLE | F1JO
Analisis de Elixir Acetaminofen 396.86] 599.36! 99.62 1076.22
Medicamentos I
Analisis de Tabs. Dimenhidrinato 186.02¢ 588,77 74.47 860.87
Medicamentos |
Andlisis de Suspensién Aniiacido 44791 5390.87103.87 1154.20
Medicamentos I
Brormatologia Harina de trigo 127,95 444.66| 57.26 636.23
Bromatologia Analisis Carne 127.95] 635.59]| 76.35 848.37
Bromatologia Anélisis Leche 40,15/ 541,44 3815 646.21
Analisis Esterilidad Colirios 322,75 576.36} 89,91 950.01
Medicamentos II
Analisis Analisis de Microorganismos 119.11] 543.64| 66.27 736.38
Medicamentos II | en Jarabe sin alcohol .
Bromatologia Separacion / ldentificacion 195.51| 5376.57{ 77.20| 857.86
de Colorantes en alimentos ‘
Bromatologia Analisis de aceites y 36.58] 558.73] 59.53 661.45
Grasas
Farmacotecnia Purificacién de agua 2.36| 557.92| 56.02 622.53
Farmacotecnia Isotonia 51.64| 539.69| 59.13 657.03
F. Quimica | Monografia Cafeina 190.64] 629.69| 82.03 911.47
F. Quimica It Monografia de CaCQs; 135.421 590.41| 72.58 806.47
Farmacogsia / Ensayo y Caracterizacion 358.30) 641.17{ 9994 1110.52
Fitoquimica. sustancias Liquidas...
PROMEDIOS 182.61[574.12 75.49 838.43
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Andlisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica.

Asignatura: Analisis de Medicamentos } Ciclo: 9°

: Nombre de la Practica: Tabletas de Dimenhidrinato

CALCULO DE COSTOS VARIABLES

No. | Reactivo Insumo Cantidad | Equipe Tiempo | Costo Depreciacion
Variable es
Identificacidn
1 Tabs. Dimenhidrinato 10 tabs. Hortero-pistilo 5 min 10.00 0.07
2 Etanol 25ml Probeta 25 ml 1 min 4.79167 0.1019
Propano 5 min 0.0063
10x15 cm | Papel filtro 0.3125
Embudo 0.0458
3 HZS04 2N 2ml Pipeta 2 mi { min 0.2488 0.0069
404g Hielo 10 min 0.044
propans Mechero 60 mint 0.0756 0.1457
4 glicerina 250 ml Tubo thiel 3 min 725 0.262
Fésfaros 002
Tubes capilares 2 min 0.22
4 HCl imi Pipeta 1 m} i min 0.153 G.0065
5 KCIO3 Electricidad 100 mg Balanza 1 min 013 17.27
electricidad Estufa 5 min 0.126 115
6 NH3 1ml probeta 1 min 0.5588 0.0722
Vidrie de reloj 2 min 0.0118
7 NaQH IN 5ml probeta 0835 Q0722
Desintegracién |
Agua desminerglizada | propano it Estufa 3Cmin 20.038 |
Bafle maric 0.1833
Valoracién
- i Dimenhidrinato 20 tabs. | Mortero/pistilo 3 min 20.00 Q.07
Electricidad baianza 5 min 0.0012
: Embudo Q.19
P 2 1Cloraforme 60 ml Prabeta 100 ml 1 min 12,60 0.1263
Electricidad Estufa 10 min 0.02525 0.1263
3 Ac. Acético 75 ml Prabeta 100 ml 2 min 30.09 0.546
5 HCIO4 005N ) 50 mi Bureta 50 mi 15 min 13.05 0.0143
Erien meyer 250 ml
TOTAL COSTOS VARIABLES 186,02 | TOTAL DEPRECIACIONES Q 20.25 |

Ver Calculo de costos fijos para fodas las practicas al final de resultados ( pégina 34 )
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Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica.

Asignatura: Analisis de Medicamentos | Ciclo: 9°
Nombre de la Practica: Acetaminofen Elixir

No [ Reactivo Insumo |Cantided |Equipo Tiempo |Costo Deprecia
. ciones
Varicble
Identificacién
1 | Estdndar acetaminofen 5¢g Desecadora 18 horas | 10.000 072,
] 3.928
2 | Silica gel 454 9 0.11610 8.35
electricided Espectrofotémetro 115 min 0.0096 265
Valor de pH electricidad Potencidmetro 5 min '
Valoracidn
Preparacidn estindar 0.1000
1 | Acetaminofen electricidad {80 MS Balanza 5 min 00032 17,2700
2 | Metanol 100 m! Baldn 100 ml 3 min 26.930 0.0140
3 | Metanol S0 mf Probeta 100 m} 2 min 24.210 0.1263
4 | Metano! 50 ml balén 100 mi 2 min 0.1500 0.0060
5 |HCIQIN {ml Pipeta 2ml 1 min
Columna cromatogrdfica M.170
i | Placa silica gel 25225 cm_ [ tijeras 5 min 17.2800
2 | Fibra de vidric  Electricided [4g balenze 2 min 14400
3 | Tierra silicea Electricided (29 balanza 2 min 1.0000 0.0718
4 | Bicarbonato de sodio lg Beacker 100 mi i5 min 4.5000
5 | Carbonato de sodio Electricided {45¢g balanza 4 min 2.0000 0.1263
& | Aguc desminerclizada 120 il Prabeta 100 mi 2 min
Preparaciin del ensayo 0.5000
1 | Acetaminofen electricidad | 250 M& Balanza analitica 2 min 0.0143
Erlen meyer 250 ml {1 min 0.3400 0.0060
2 |NaOHOIN 2mi Pipeta 5 ml 1 min 5.0000
4 | Agua desminergfizada 250 mb 2 min 0.0675
5 [Hcl 0.05 m Gotero/beacker 15 segq. 3.6000 0.0718
100 m!
6 | Tierra silicea electricidad |5g balanza 4 min 21.000
7 | Fibra de vidrio electricided {lg bulanza i min i98.13
8 | cloroforme 100 mi Probeta 200 mi 2 min . 0.1263
Eter 150 ! Beacker 500 m! 1 min 0.0310
electricidad estufa 10 min 00213 115600
Baldn de 50 mi 4 min 29.600 0.0940
9 | HC {1100} iml Pipeta I ml 1 min 0.0060
10 | metanol 100 ml Probeta 100 ml 1 min 0.1263
procedimiento
Blanco
1 THCIOUN L1 mi Pipeta 1 mi 1 min 00213 Q.0060
2 | metanol 100 mi Probeta 100 ml 1 min 29.600 0.1263
Baldn aforade 1 min 0.1255
100 ml
electricidad espectrofotémetre |20 min 0.077 8.35
TOTAL COSTOS VARTIABLES Q396.86 | TOTAL DEPRECTACIONES Q6084 |

VER CALCULG DE COSTOS FITJOS PARA TODAS LAS PRACTICAS AL FINAL. (pdaina 34 )
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- Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica.
) Asignatura: Analisis de Medicamentos | Ciclo: 9°
Nombre de la Practica: Suspensién Oral Al2{OH)s / Mg(OH):
No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |Costo | Uepreciacion
Variable |
Identificacidn
Preparacidn
1 | Muestra 5g Erien Meyer 250 mi 1.2500 0.01438
Electricidad Estufa 20 min 0.5050 1.15000
2 [HCI3N 10 ml Probeta 25 mi 1 min 88.900 0.1019Q
3 | Rojo de metilo T.5. 025m | Gotero 30 seq. 00525
4 | Amoniaco 6N 5 ml Papel filtro 4 min 2.7940
embudo 0.109
5 | Carbomato de amanio TS 05 ml goters 1 min 0.1244
6 | Fosfato sédice TS 0.5 ml gotero 1 min 0.3840
7 | Amoniaco b N 1.0 mi gotero 1 min 0.5588
8 | Cloruro de amonio ml gotero 2 min 0.2816
9 |Hd 1mil goterc 1 min 0.1500
10 | NH3 6N 15 ml Probeta 3 min 8.3820
11 | NH3 6N 5 ml Tubo ensayo 2 min 2.7940 0.0019
12 | NaOH 5 mt Tubo enseye 2 min 0.8600 0.0013
13 | NaS2 5 ml Tubo ensayo 2 min 0.0019
pH Electricided Erlen reyer 250 ml {3 min 0.00005 2.6500
Cloruros 0.0144
1 | HNQs 5 ml Erlen meyer 250 mi 3.6328 0.0144
Electricidad Balanza 0.0025 17.280
1 [ HNOz2 5 mi Erlen meyer 250 ml 3.6328 00144
- Probeta 10 ml 3 min 0.0722
2 | Agua desmineralizada 100 i Erlen mever 250 ml | 3 min 2.0000 0.0144
3 | Agua desmineralizada FOmi Erlen meyer 2530 ml | 3 min 1.8000 0.0144
- 4 [AgNO3 TS, 1 ml Pipeta 1 ml 1 min 0.8000 0.0060
Tube Nessler 50 mt | 5 min 0.0570
5 |HC 002N Iml Pipeta 1 ml 1 min Q.1022 0.0060
6 | Aqun desmineralizada 49 mi Tuba Nessler 50 ml 1 5 min 0.9800 0.0570
Sulfates 14578 0.0144
i {HO 30N 5 mi Erien meyer 250 mt {1 min 0.00037 0.3780
Electricidad Balanza, estufa 5 min 6.0000 0.1265
2 | Agua desmineralizado 300m! prebeta 1 min 0.3125
A0xi8em | Papel filtro 2 min 0.1090
Embudo 14578 0.0060
3 [ HC 30N Imi Fipefa I m{ I min 0.3333 0.0570
4 |{BaCle TS, Iml Tubo nesler 50 mi 5 min
Capacidad de
neutralizar Acide
Electricidad Estufa 15 min 0.3780
Potenciémetro 5 min 0.00037 26500
Agitador magnétice | 2 min 0.07000 1.15000
. Balonza 3 min 0.0025
1 | Agua desmineralizada 70 ml prohotn 1 min 1.4000 0.1263
2 [HCOLN 30 mi probeta 1 min 2.6400 0.1059

Continda....



Analisis de Costos de ias Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica.
Asignatura: Analisis de Medicamentos |
Nombre de la Practica: Suspensién Oral Al2(OH)s / Mg(OH)2

Ciclo: 9°

18

Ne | Reactivo Insumo Canfidad | Equipo Tiempo |Costo Depreciocion
Variable |
3 [NaOH 05N 50 ml Bureta 15 min 57.926 0.5460
Agitador 15 min 0.1050 1.1500
Potenciameiro 15 min 0.00014 2.6500
Valoracién
Electricidad Belenza 5 min 0.00125 17.280
Beacker 250 ml 0.0310
1 | Agua desmineralizada 40 mi probeta 2 min 0.8000 0.1059
Estufa 10 min 2.5250 1.1500
10x15¢cm | Papel filtre 2 min 0.3125
Matraz 200 ml 2 min 0.1255
2 | Agua desminernlizndn 200 mi 1 min 4 0000
Fipeta 10 m! 1 min 0.00218
Beacker 250 ml 2 min 0.03100
Oxido de aluminio Electricidad Agitador 15 min ' (0.1155 1.1500
3 | Agqua desmineralizada 20 ml Probeta 20 ml 1 min 0.4000 0.1059
4 |EDTA C.05M 25 ml Prebete 50 mi -1 min 4.2500 0.1059
B | Buffer Ac. Acético- 20 ml Probeta 20 ml 1 min 49700 0.1059
acetato de Amonio TS _ _
Electricidad Estufa 15 min 3.7875
& | Agua pateble 1000 mi 10 min 20.000
7 | Etanal 50 m! Probeta 50 ml 1 min 9.5800 0.1059
8 | Dithizona 2 mi Pineta 2 mi 1 min 1.0300 0.0013
9 [ZnSOa 50 mi Bureta 15 min *** | 39.020 0.5460
Hidréxido de magnesic
1 [ Agua desminerdlizeda 200 mi Pipeta 100 ml 2 min 40000 0.1263
2 Trietanclaming 20 m Pipeta 20 ml 1 min 23.750 0.1059
3 | Buffer Ac. Acético- 10 mt Probeta 10 ml 1 min 24850 0.0720
acetato de Amonio TS
4 | Negro de eriocromo T 0.i5 mi yoterg { min  0.1151
Hielo 300G g balanza 1 min 0.330
5 |EDTA G058 50 ! Bureta 50 nil 15 min *** 2500 05460
***se realizan dos veces
Para obtener una TOTALES 44791 52.35

titulacién en blanco,




Andlisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmaceéutica.

Asignatura. BROMATOLOGIA

Ciclo: 9°

Nombre de la Practica: ANALISIS DE HARINA DE TRIGO

19
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Ne {Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo | Costo Deprecia
Variable | ciones
Humedad y sélides
totales
i Harina 2g Balenza 0.0150 17.280
Crisol 10 min 00025 0.0566
eiectricidad Horno 120 min 6.000G
Desecadora 30 min 0.8645 Q.7200
pH 18.510
1 Harina 12¢ Balanza 1 min 0.0920
2 | Agqua desmineralizada 100 ml Beacker 100 mi 2 min 2.0000 0.0714
10x15 em | Papel filtro 1 min 03125
electricidad Patencidmetro 2 min 2.6500
Peterminacién de Aceite
harina 29 Beacker 250 mi 2 min 0.0150 0.0715
Electricidad balania 2 min Q.0050
2 [ Etanol 2 ml Pipeta 1 min 0.3822 0.0011
3 HCl concentrodo 7 mi Probeta 2 min  1.0500 Q.0072
4 | Aqua desmineralizad Iml Pipeta 1 min 0.0600 0.0021
electricided Estufa 40 min 10.100 2.5000
5 | Etanel 10 mi Probeta 10 m! 1 min 1.1960 Q.0700
é Eter 75 mi Prabeta 10 mi 5 min 99.060 0.1260
7 | Eter de petrolec 25 ml Probeta 10 ml 1 min 3.0370 0.1019
electricidad Campana 10 min 0.3000 18.910
electricidad Horno 60 mir 3.0000 46250
Cenizas 0.0025
1 Harina elsetricidad 3g Balanzo 2 min 0.0231
Crisol 0.0560
propano Mechero 5 min 0.3045 01457
electricidad Horna 480 min 24.000
Dezecedera &0 min 18.510 Q.7200
Caracteristicas 0.85640
micrasedpicas
1 Etancl 1 gota Gotero 5 min 00095
Elicerina/agua 1 gota Gatero 0.5 min 0.0155
Cubre y porta obieto L7410
Microscopio 20 min 6.1420
TOTAL VARTABLES: Q127.95 | TOTAL DEPRECIACIONES
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Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica

Farmacéutica. ]
Asignatura. BROMATOLOGIA Ciclo. 9°
- Nombre de la Practica: ANALISIS DE CARNE
Ne | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |Costo Deprecia
Variable | ciones
Humedad
1 144 muestra electricidad balanza 2 min 01321 17.270
Beacker 50 wl 0.0700
2 {Arena de asbesto electricidad horno 60 min 3.0000 49.290
g Balanza 1 min 0.00025 17.280
electricidad horno 90 min 4.5000
&rasa
I 14 qmuestra electricided Dedal, balanza 3 min 0.1321 0.0140
2 | Eter de petroles 75 ml Probeta 130 mi 3 min 9.2400 0.1260
electricidad Gold fish 240 min 12.000 2.1900
proteinas
1 1059 muestra electricidad Balén micro kjefdath | 2 min 0.00025
Balanza
2 | 10p KzSO4/1p CuSCO4 electricidad 0.25¢ balanza Z min 0.0280
3 | Agua destilada 5 ml pipeta 1 min 0.1000 0.0011
4 | H250s 5 ml Probeta, perhs de 2 mim 28200 0.0070
ebullicién
eléctrica estufa 240 min 60800 1.1500
5 | NaQOH 30% 25 m Probeta 50 ml 2 min 19.240 0.1060
& | Zinc 8 granallas Z min 2.7450
7 | Aqua destilada 25 ml Probeta 50 ml 2 min 0.5000 0.1060
R g Hz504 Q.1 N/ ogue electricidad 20mi/25 | Tubo kjeldahl, &0 min 2.6130 21900
destilada m refrigerante, erlem 0.5000 0.0144
meyer 500 mi, 6.7100
. estufa
9 1Rojo de metilo 4 gotas tero 1 min 0.0100
10 | NaQHOIN 50 m bureta L 15 min 52860 Q546
TOTALES |127.95 97.07
CBSERVACIGN:

REALTZAR DE MUEYO TODOS LOS PASOS SIN LA MUESTRA,
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Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de
Quimica Farmacéutica.
: Asignatura: BROMATOLOGIA Ciclo: 9°
Nombre de la Practica: ANALISIS DE LECHE
No | Reactivo Insumag Cantida | Equipo Tiempo |[Costo Depreci
d Variable | aciones
REDUCTASA
1 Muestra 10 ml Probeta 10 mL 2 min 0.0700 Q.0720
2 | Azul ds metilens 1 ml Pipeta ! mL 1 min 0.1973 0.0011
Electricidad Banc Maria, estufa | 30 min 7.5700 0.1833
Densidad 1.1500
1 | muestra 250 ml pPicnometro 10 min 1.7500 0.6351
Acider
1 ! Muestra 20 ml Probeta. 1 min 0.1400 0.1019
2 [ fenciftaleina 3 gotas gotero 1 min 0.0063
3 [NaQHOQ.1N 50 ml bureta 15 min 5.2825 0.5460
Grasas
1 | muestra 17.6 ml Pipeta 20 ml, frasco | 1 min £.0528 0.0095
babcock 0.1216
2 | H2804 concentrado . 17.6 mi Probeta 20 ml 3 min 5.9334 0.1019
Electricidad estufa 60 min 13.150
TOTAL COSTOS VARIABLES: TOTAL DEPRECIACIONES: Q292
40.15
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- Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de ia Escuela de Quimica
Farmacéutica.
Asignatura: Analisis de medicamentos H Ciclo: 10°
i Nombre de la Practica: EVALUACION DE LA ESTERILIDAD DE COLIRIOS
No | Reactivo Insumo Cantidad { Equipe Tiempo |Costo Deprecia
Variable ! ciones
Preparacién de drea
de trabajo
1 {Isopropanol 300ml [ Papel mayordomo 15 min 244260
Insralacion UFM 0.1263
Electricidad autoclave 150 min 2.2500 1.8500
Filtro 0.45 mm Unidad filtradora 15 min 47500 0.6170
Filtracion
1 | Agua peptonada Electricidad 20 ml Bomba de wacio 3 min 0.6516 4.209
2 i Muestra Eiectricidad 5 ml Bomba de vacio 3 min (0.3788
3 | Agua peptonada 100 mi probeta 2 min 3.2580 0.1263
Siembra
1 | Tioglicolate Electricidad 100 mt Probeta de 100 mi, | 10,080 min | 3.1200 0.2055
phyllins, incubadora 28080 5.0050
2 | Cosefna 100 mi phyflips 10080 min |3.1200 | 0.2055
TOTAL £OSTOS VARIABLES Q322.75 | TOTAL DEPRECTACIONES: Q12.34 {




Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica

Farmacéutica.

Asignatura: Analisis de medicamentos I
Nombre de la Practica: Analisis microhiolégico de un jarabe sin alcohol

Ciclo: 10°

23

No [ Reactivo Tnsumo Cantidad | Equipo Tiempo |Costo Deprecia
Variable | ciones
Preparacién de la
muestra
1 |Muestra A (L10) 10 ml Pipeta 10 ml 2 min 05790 | 0.0021
2 i Agua peptonada 90 mi Pipeta 100 ml 2 min 29250 0.0090
3 | Muestra 8 (1:100) 1mi Pipeta 1 ml 1 min 2.3790 0.0011
4 | Agua peptonada S ml Pipeta 10 ml 1 min 0.2925 0.0021
& 1 Muestra C (11000} im Pipeta I ml 1 min 20379 0.0011
6 | Agua peptonada 9 ml Pipeta 10 ml 1 min 0.2925 0.0021
frocedimiento
1 {Muestra A (1:10) 1 mf Pipetalml, 1 min 0.057% 0.0011
2 | Muestra B {1100) il Pipeta i ml i &in £.0238 o.cou
3 | Muestra C{1:1000) 1 ml Pipeta 1 ml 1 min 0.0203 0.0011
& Cajos de petri 98130
4 | Agar PCA 90 ml | Probeta 15 ml 18 min 2.8080 0.1019
electricidad incubadora 30160 min | 79.560 5.0000

TUTAL COSTOS VARTIABLES QIig.il ITOTAL DEPRECIACTONES Q5.12




Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica

Farmacéutica.

Asignatura: BROMATOLOGIA

Ciclo: 10°

24

Nombre de la Practica: Separacion e identificacion de colorantes artificiales

en alimentos.

Reactive Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |[Costo Deprecia
Variable | ciones
Preparacién de la
muestra
muestra 5¢ Beacker 100 mi, 2 min 0.7150
electricidad batanza 17.280
Agua desmineralizada electricidad 50 mi Probeta 100 mi, 15 min 1.0000 0.1263
estufa 1.1500
Acido acético cone. Electricidad Sml Prabeta 10 mi, 5 min 2.0060 0.0070
potenciémetro 0.0015 246500
Preparacitn del patrén
Amarillo FDC #5 Electricidad @.01g Balanza 2 min 0.0092
Agua destileda 10 ml Probete 10 mi, 2 min 0.2000 0.0070
beacker 25 mi 0.1263
Extraccién de
colarontes
muestra 60 ml Probeta 100 ml, 3 min
beacker 250 mi
Lana desengrasada Electricidad 20cm Metro, estufa, 15 min 3.7875 0.0920
termémetro
Agua destilada 200 ml Pipeta 3 min 40.000 0.1263
Amonicco 3IMJacetona/ | Electricidad Eml Peacker 25 ml, 3 min 43150
etanol (1:1:1) ' estufa, 5 min
Agua destilada Electricidad 25 mi Pinza, piceta, estufa | 20 min Q.500 (.0380
Separacién de
colorantes
Muestra 5 Micro pipeta, - 30 min 14.170
Patrones microlitros | cromato placa
(2.5x15 cm)
Cdmara reveladora
Seolventes
Piridina/acetato de etile 15ml Pipeta 1 ml, probeta | 5 min 28.284 0.0011
Jagua (1:2:2) 25 ml 0.0095
Alcohol 15mi Pipeta Lml, S ml 5 min 75.560 0.0011
isoamilico/etanol/amania Probeta 25 mi ' 0.0023
co/equa (4.4.1:2) 0.0095
Amoniaco en alcohol 15 ml Probeta 25 mi 5 min 117090 0.0095
isobutilico 3.9 N
Metil acetona/acetona/ 15 mt Probeta 25 ml 5 min 28.1335 0.0095

cgua, NHaOH (7:3:3:2)

TOTAL COSTOS VARIABLES Q195.51

| TOTAL DEPRECIACIONES Q 38.05




Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica.

Asignatura: BROMATOLOGIA

Ciclo: 10°

Nombre de la Practica: Anélisis de aceites y grasas comestibles

25

No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |Costo Deprecia
Variable |ciones
Prueba de rancidez
1§ Muestra 25 ml Probeta 25 mi. tubo | 2 min 0.6500 00019
de ensayo 25 mi 00092
2 | Fluoroglucinol 10 mi Probeta 10 m! 1 min 0.0021
3 | Acido clorhidrice 10 mi Probeta 10 mt 1 min 1.500 0.0C21
Densidad relativa
1 | Muestra 25 ml Picndmetro, papel 25 min 0.6500 06351
filtra, embudo 0.3205 0.1090
fndice de acidez
1 | Muestra 59 Erlen meyer 250 ml [ 2 min 0.1300 00145
Alcohol etilico 50 m! Probeto 50 ml 2 min 9.5800 0.1060
feralftaleina 2 gotus  gotero i min 0.0064
NaOH 0.1 N 50ml bureta 15 min 5.2850 0.5460
fndice de refraccién
1 | Muestra 10 ml Refractémetro de 10 min 0.2600 5.2800
abke
ndice de
saponificacion
1 | Muestra Electricidad q balanza 2 min 0.0520 17.280
2 [ KOH 25 mi  Probeta 25 ml, 2 min 76080 00019
Electricidad condensador de 60 min 0.4300
reflujo
3 | fencoiftaleima 2 gotas goferc { min 0.0064
4 |HCOOS5M 50 ml bureta 15 min 1053 0.5460
TOTALES }36.58 20.21
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Andlisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica

Farmacéutica.
Asignatura: FARMACOTECNIA Ciclo: 7°
Nombre de la Practica: Purificacién de agua (demostrativa)
No | Reactivo Insumo Cantidad { Equipo Tiempo [Costo Deprecia
Variable | ciones
Procedimiento
1 | Agua desmineralizade electricidad 30 lityos destilador 60 min 0.0129 19.400

2.6260

TOTALES |[2.3689 19.400




Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica

27

Farmacéutica.
Asignatura: FARMACOTECNIA Ciclo: 7°
Nombre de la Practica: Isotonia
No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |Costo Deprecia
Variable ! ciones
Procedimiento
1 | saponina 100 mg/L | 1Balén 50 mi, 15 min 1.9537 0.0940
-| 2 feos. 250 mi 0.1030
4 plasticinas colores 2.0000 0.1630
6 pipetes 5 mi 0.0074
1 tubo wacutainer 08333
25 tubos capilares 57500
1 jeringa 10 mi 3.1500
2 beakers 10 mi 3.0000 0.0260
2 [MNaCl03% N 11228
NaZ] 0.9% * 13863
Nacl 10% * 5.2930
Nafl 20% * 10.588
TOTALES |51.64 L17

*se utilizaran la misma coantidad y equipe para preparar los soluciones
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i No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo | Costo Deprecia
Variable | ciones
Identificacion
1 {HA im Vidrio reloj 1 min 0.1500 0.0118
2 K electricidad 50mg Bafic maria, estufa 60 min 0.0310 0.1833
3 | NHaOH 6N 0.5 ml Gotero i min 0.1235 1.1500
4 [NaOHO0.IN 05 ml Sotero 1 min 0.0850
Rango de Fusidn 15150
1 | nuestra electricidad 29 Balanza, horno 245 min 12.520 49.29
2 :glicerina 250 ml Tubo thiel 250 ml, |60 min 72500 02300
propano tubo capilar, 0.0760 0.2620
mechero 01497
Perdida por secado
1| muestra electricidad 0g Cdpsula de porcelana | 305 min 15.250 0.0400
| Balanza, horno 17.280
Residuo de ignicién
1 | Muestra Propano, 29 Crisol, mechero, 10 min 0.0050 0.0400
electricidad : balanza 0.1457
2 {Hz2504 N i Pipeta 1 ml, 1 min 0.5544 00011
electricidad Horno 180 min 4.0000
Plomo (Pb.}
1 | Muestra electricidad 2g Balanza, beacker 2 min 0.0050 0.0710
250 mi,
2 | HNO3/ Hz504 10 m! Probeta, aparato de | 2 min 13.070 2.1990
Agua potable 200t reflujo, 60 min 0.0700
3 | Agua desmineralizada 200 mi Erlen meyer 250 mi | 2 min 4.0000 0.0143
10x15 em | Papel filtro. embudo | 10 min 0.1080
4 | Solucién 50 mi Probeta B0 mi, 2 min 0.1060
5 | Cloroformo ' 50 ml Probeta 10 m! 10.500 0.0720
& | H2504 6N 50 mi Probeta 50 ml 1 min 9.5000 0.1060
7 | Acido acético glacial 1mi Pipeta 1 ml 1 min 0.4012 0.0011
8 [ Agua desmineralizada 90 mi Probeta 100 mi 1 min 18000 0.1263
9 | Hidroxilamina/hidrocle 10 mil Probeta 10 ml 1 min 3.1000 0.0720
Ruro
Otros alcaloides
1 ! Muestra Electricidad 0549 bolanza 2 min 0.0050
2 | Agua desmineralizada 50 mi Probeta 50 mi Z min 1.0000 0.1060
3 | Yoduro de potasio TS 1 ml gotero 2 min 0.3800

Quimica Farmacéutica.
Asignatura: Farmacia Quimica Ciclo: 7°
Nombre de la Practica: Monografia de Cafeina

=0
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No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |[Costo Deprecia
variable | ciones
Metales pesados
1 | muestre Electricidad 2q estufa 10 min 0.5050 1.1500
2 [HCOIN 5ml Pipeta 5 mi 04270 0.0021
3 | Agua desmineralizada 45 ml Probeta 25 ml 0.9000 0.1019
4 | AgNO3a (solucién madre) | electricidad 1598 mg | Bakanza 5 min 6.6760 17.280
5 | HNO3 1ml Pipeta 1 mi 2.0500 0.0011
6 | Agua desmineralizada 1000 ml . |Probetallt 20.000
7 | Estdndar de Plomo 10 mi Probeta 0.0720
B | Agua desmineralizada 100 m! Baldn aforade 2.0000 01.03G
Preparacién estdnder de
Plome
| i1 | Soin. Est. De Plomo 2m * Tube de comparecidn 0.0010
‘ de 50 ml
2 | Agua desmineralizada 2oml > Probetq 25 mi 0.5000 0.1019
3 | Acide acético IN 5ml * Eotera, papel pH 0.0980
4 } Agua desmineralizade 15m * Probeta 25 mi 0.1019
5 | Solucidn test 25 ml Probeta 25 mi 0.0980 0.1019
& | Acido acética IN 5 mi &otera, papel pH 0.8024
7 | Solucién contro} ** * o
8 | Sulfure de hidrégeno 10 ml Probeta 10 ml 0.0072
Arsenico
1 |muestra clectricidad lg Batanza 10 min 0.0050
2 | HO concentrade 15 ml Probeta 25 mi 2.2500 0.1019
3 1 Agua desmineralizada 50 m! Probeta 25 ml 1.0000 0.101%
X 4 | Acide Sulfirico 7N 20m! Probeta 25 ml ] 3.8000 0.1019
TOTALES |150.64 117

Analisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica.

Asignatura: Farmacia Quimica Ciclo: 7¢

Nombre de ia Practica: Monografia de Cafeina




Andlisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de fa Escuela de Quimica

Farmaceutica.
Asignatura: Farmacia Quimica Ciclo: 7°
Nombre de la Practica: Carbonato de Calcio
No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo Tiempo |Costo Deprecia
Variable |ciones
Identificacién 2.9080
1 ! muestra electricidad tg balanza 15 min 04000
) 0.0038
2 | Acide acético 5 mi Probeta 10 mi 2.0060 00722
3 ! Agua desmineralizada 20 ml Probeta 25 ml 0.2100 0.1019
4 | Rojo de metile TS 1mi Gotera 1.0500
5 I NH«OM 6N 3 mi Eotero 26.670
6 [ HCO AN 3ml Gotero 1.2000
7 | Oxalato de amonio TS 5 mi Gotere 1.1000 0.0722
8 | Acido clorhidrica 6N 5 m Probeta 2.0100 00722
9 | Acide acético 6N 5 mi Prabeta 0.6083
propanc Asa de nicromo 5 min
Perdida por Secads
1 | muestra electricidad lg Balonza, mufla 245 min 9.2000 1.6670
Sustancias insolubles
en Acido
1 { muestra 5a 14540
2 | Agua desminerclizada 10 ml Probeta 10 mi 0.2000 00722
3 | HCl concentrade 5 ml Probeta 10 mi 0.7500 00722
4 | Agua desmineralizada 200 mi Probeta 100 mi, 4.0000 0.1263
25 em Papel filtro, embudo 0.3125 0.1090
Arsémico
1 | muestra 1g 2.9080
2 { HCl cone. 15 mi Probeta 25mi 2.2500 01090
3 | Aqua desmineralizada 58 ml Probeta 25 mi 11000 0.1090
4 | Acido Sulfirico TN 20 mi Probeta 25 ml 3.8000 0.1050
Bario
1 [ Sol. Sust. insolubles 5ml Probeta 10 ml aQraz
2 | Alambre de platino
Plomo
1 | muestra 1g 2.9080
2 | Agua desmineralizada 5 ml Probeta 10 ml 0.1000 0.0722
| 3 {HCI3N Electricidad 8 ml Probeta 10 ml, 0.3780 11500
estufa, baRe maria, 11.664 0.1833
4 | Agua desmineralizada 20 mt Probeta 25mi, papet 04000 0.109G
filtro, embudo. 0.3125
Magresio y Sales
Alcalinas
1 | Muestra Electricidad ig Baianza 2.9080
2 | Agua desmineralizada 35 ml Probeta 50 mi 0.7000 0.1060
3 | Acida clorhidrico conc. | electricidad 3Iml Probeta 10 ml, 0.4500 0.0144
estufa, Erlen meyer 0.3780
250 ml
4 | Acido oxdlico 40 ml Probeta 50 mi 5.6000 0.1060
1 5 | Rojo de Metilo 2 gotas Gotero 0.0200
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Farmacéutica. i}
Asignatura: Farmacia Quimica Ciclo: 7°
Nombre de la Practica: Carbonaté de Calcio
e
6 | Hidréxide de Amonio 61f | electricidad i0 gotas | Gotero, papel filtro, | 30 min 0.2000
estufa, balanza 0.0825
03125
ENSAYO
1 | muestra Electricidad 160 mg | Balanza, mufia, 130 min 5.0625 00715
beacker 250 mi
2 | Acido Clorhidrice 3 N 2 ml Probets 10ml 2.9156 0.0722
3 | Agua desmineralizada 50 ml Probeta 100 ml 0.4000 0.1263
4 [NaOH 1IN 1.5 ml Probeta 10 mi 0.2600 0.0722
5 | Azul de Hidroxinaftol Electricidad 300 mg Batanza 47238
& |EDTA QOS5 M 50 ml Bureta 50 m! 8.5000 0.5460
Sumatoria | 13542 51.89

Calculo de Costos Fijos

1. Consumo de Energia eléctrica de equipa (ya realizado)

7. Hites de oficina {hojas bond, corrector, cinta de
impresién) Qi 64

2. Depreciacién de Equipo ¥ maquinaria

8.Consumo de agua potable 10 Lts por estudiante 0.0043

2.1 Cristaleria (ya realizado)

En el kaboratorio

£.2.1Bolanza 17.28 (ya realizado}

5. Tiuminacidn por 4 horos @ 3.23

c.£.1
115 (ya realizado)

2.2.2 Estufa
223 Mufle 2870 {yareclizado)}

Sumatoriar Q52852

2.2.4 Campanc de extraccién  18.92  (ya realizado)

3. Depreciacidn de Instalaciones y Mobiliario {edificio,
muebles) 360.00 « 72.00 = 432.00

4 Salaries

4.1 Catedrdtico Q3281 (1 Hora)

4.2 Instructor Q8.13 x 2{Hores): Q3626

4.3 Personal de Limpieza Q12.50 (i Hora)

4.4 Secretaria @Q13.75 (I Hora)

5. Teléfono QLOO

4. Depreciacién de Computadsre Q5,33
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Andlisis de Costos de las Practicas de Laboratorio de la Escuela de Quimica
Farmacéutica. :

Asignatura: Farmacognocia Ciclo: 7°

Nombre de la Practica: Ensayos y Caracterizacién de Sustancias Liquidas

No | Reactivo Insumo Cantidad | Equipo - {Tiempo {Costos |[Deprecia
' variables | ciones
Determinacidn de
densided y Peso
Especifico
1 | muestra Electricidad 250 ml Probeta 250 ml, 5 min 5.0000 0.1502
densimetro, balanze 0.6351
2 | Agua desmineralizada | Electricidod 25 ml Picndmetro 5 min 0.5000
3 | Etanol 85° 250 mi Probeta 250 mi 41.465 0.1502
-4 | Etanol 90° 250 mi Probeta 250 ml 43.610 0.1502
5 | Etanel §3° 250 w! Probeta 250 m! 45.755 Q.1502
Determinacion del
indice de Refraccidn
ACEITES
1 | muestra electricidad 25 ml Probeta 25 ml, 15 min 0.3780 0.1019
bomba de wacio, 0.3125 0.0144
pape! filtro, embudo, 0.1090
Erlen meyer
GRASAS
1 imuestra electricidad 25 mi Probeta 25 mi, 30 min 33125 0.10i%
bomba de wacio, 0.7560 0.1090
pape! filtre, embuds, 0.1833
Erlen meyer, bafio 0.0144
maria
2 | Sulfato de sodia electricidad 2g bomba de wecio, 30 min
anhidro papel fitro, embudo,
Erlen meyer, bafio
maria
PROCEDIMIENTO 5.28C0
1 | Xilol tml Gotero, 10 min
refractdmetro abbe
2 | muestra 1 mi Gotero
Caracterizacién de
Drogas Pulverizadas
FLUORESCENCIA
1 | Rheum reponticum electricidad 054 balonza, ldmpara 15 min 0.0580 17.280
Ultra Violeta (.8580
2 1| Rheum officinalis 050
Observacién
microscépica
1 | Almiddn 05¢g Porta objetos, cubre 1.1500
obhjetas, 1.7410
2 | Eranos de polen 05¢g Microscopio ' 6.1420
3 [ Agua desmineralizada tml Gotero 0.020¢
Reacciones de
¢oloracidn
1 | Quina Rojo Olg Balanza,
Hz504 4N 2.5 ml Ldmpara U V 0.7000 0.0722




No | Reactivo Tnsumo Cantided | Equipo Tiempo |Costos |Deprecia
variables | ciones
Métodos cromatogrdfi
Cos
DETECCION DE
EMETINA
1 | Rafz de ipecacuana 1g Cromato pkica, 141700 11500
Balanza '
2 | Metano! 3 ml Pipeta 5 m! 4.9600 Q.0020
3 | Hidrdxido de amonio | electricidad 5ml Pipeta 5 mi, bafio 30 min 1.1500 0.0020
-t maria, estufa 0.1833
4 | Toluol - acetato de 70:20:10 | Probeta 25ml, 25.380 0.1019
etilo -di etilamina ml Erlen meyer 250 mi, 0.3125 00144
embude, pape! filtro 0.1090
5 | Reactivo Dragendorff
5.1 | carbamato bdsico de 2g Balanza 12.160 0.0500
bismuto
5.2 | Yaduro de patasio 7g 26628
5.3 | Ac. Acético glacial electricidad 25ml Probeta 25 ml, 25 min 0.6130 0.1019
estufua, Erlen meyer 10.030 CGld4
250 ml, embudo 0.1050
5.4 | Acetato de etilo 20 ml Probeta 25 ml 5.0700 0.1090
5.5 | Agua desmineralizada 5 ml ' Probeta 10 mi 0.1000 00722
Revelado
I |Reactive Dragendorff 0.5 mi Pipeta I mi 0.2560 0.0011
2 | Acetato de etilo 10 m! Probeta 10 mi 2.5380 00722
3 | Ac. Suifirico 5 ml Probeta 10 ml 2.8220 QQ722
4 |etanal electricidad 95 ml Probeta 100 mi, 60 min 18.202 0.1263
horno 3.0000 49.290
Deteccién de atroping
1 | Extracto belladona iml Pipeta 1 ml, 0.0011
2 | Ac, sulfdrico 0.1 N 10 mi Probeta 10 ml, papel 1.3060 0.0722
filtro, embudo 0.3125 0.1050
3 | Amonfaco 25% O.lml Pipeta 1 ml 0.0550 0.0011
4 | Aguc destileda 10 ml Probeta 10 m! 0.2000 00722
5 |Efer 10 m! Probeta 10 ml, 13.200 0.0722
6 | Sulfato de sedio Anh. | electricidad Bg Balanza, papel filtro, | 30 min 33005 0.1090
embudo, Erlen meyer 0.07%0 11500
Estufa, bafio maria 03125 0.1833
7 | metanal 0.25 mi Pipeta I m} 0.0496 0.0011
8 | Silica gel 60F-254 electricidad 3g Balanza 11.640 0.0500
9 | Acetorx, agua, 90/7/3 ml | Probeta 100 mh, 11950 0.1263
amoniaco (25%) pipeta 10 ml 00722
10 | Reactivo Drogendorff 03 mi Gatero 34.928
11 | Atropina 50 m! Balanze 53.500
12 | Metanol 45 ml Probeta 50 ml 44.640 0.1060
TOTAL 358.3C 102.65
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Farmacéutica.
Calculo de Costos Fijos

1. Consume de Energia eléetrica por equipo
(va realizado)

7. Utiles de oficina (hojas bond, corrector, cinta de
impresign)  QL.64

2. Depreciacidn de Equipo y maguinaria por dia

B.Consumo de agua potable 10 Lts. por estudiante 0.0043

2.1 Cristaleria (ye realizado}

En el laboratorio

221 Balonza 17.28 ({ya realizado)

9. Tlumminacién por 4 horas Q 3.23

222€stufa 115 (yareclizada)

223 Mufla  2B.70 (yarealizado)

Sumatoria:  Q538.52

2.2.4 Campara de extraceidn  18.92  {ya realizade}

3. Depreciacién de Instalociones y Mobilierio {edificio,

muebles) 360.00+72.00 = 432.00

4 Salarios por hora
4.1 Catedrdtice {1 hora) Q3281

4.2 Instructor Q8.13 x 2 horas = Q36.26

4.3 Personal de Limpieza {1 hore} Q12.50

4.4 Secretaria Q13.75 (1 hora)

5. Teléfono Q1.00

6. Depreciacién de Computadora por dia  Q5.33

Costo de energia y agua potable USAC

MES MONTO KILOWATTS MONTO (Q] |METRO CURICO
Enero 1200.27 1111

Fehrero 1087.67 1088

Marzo 938.22 020 148,205.43 244,873.00
Abril 853.00 844 133,4659.00 324,346.50
Mayo 260.34 382 135,370.46 314,815.00
Junin TRT G99 B35 145 385.43 334,105.60
Julio 981.33 1069

Agosto 1635.20 R44 }
Septiembre 730.47 B76

Octubre 1420.95 1838

Totales: 9907.44 9836 568,520.32 1,322,140.10
Promedios: 990.70 983.60 142,130.08 330,535.03
** Fuenie:

Depto. Pe

Servicios

Generales USAC.

Factor para la obtencion del costo de energia eléctrica por aparato:

X = 990.70 = 1.01Q/KWH
983.60 KWH

Calculo del costo del metro cibico de agua potable para la
Universidad de San Carlos de Guatemala:

X=0 142130.00 = 0.43Q/M3

M3 330,535.03
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10. DISCUSION

Se determiné que el costo promedio de las practicas de laboratorio
de los cursos del area profesional de la Carrera del Quimico Farmacéutico
por estudiante equivale a Q'838.43 dentro de un rango de Q:622.53 a |
Q:1,154720- _

Se observa también que el promedio de costos variables es de
Q182.61 y el promedio de costos fijos es de Q574.12,

Los resultados obtenidos pueden ser una importante informacion
para el planteamiento de un presupuesto efectivo, ya que se incluyen
datos actuales y reales de la situacién econémica en el pais. Ademas
podrian ser de utilidad para determinar en forma real el costo de cursos
que se imparten en escuela de vacaciones, obteniéndose una estimacion
veridica de la realidad econémica de los gastos administratives y de su
costo primo.

También se considera una herramienta importante para concientizar
a los estudiantes referente al conocimiento del impacto de los gastos en
que incurre la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia para cubrir los
diferentes costos de laboratorio.

Los costos de los reactives, cristaleria, materiales {papel pH, cromato
placas, papel filtro, etc.) equipo (balanza, estufa, mufla, homo, etc.) se
calculo con base a precios actuales que existen en el mercado
internacional y se utilizdé el Doélar de Estados Unidos de América como
referencia monetaria.

Para la estimacién del costo del equipo utilizado en el laboratorio se
calculé su depreciacién por dia, la que se efectud de la siguienté manera:
se buscé la clasificacién a la cual corresponde v se encontré que pertenece

‘a la CLASE DE 5 ANOS, cuya duracién de vida media es de 4 a 10 afios,

segun la division que determina la Tesoreria del Gobierno Federal de los

i?%ﬂ?lﬂllﬁ BF LA HNIVERSIRAD DF SAK CABLDS DF GUATEMALAI

i ‘miiiecra Cengrol




Estados unidos de América {ADR por sus siglas en inglés) y se ubica en la
categoria de Equipo para Investigacién y Desarrollo, (9

Luego se consideré el tipo de cambio de Q8.00 por US$ 1.00 debido
a la fluctuacién de la moneda en el mercado nacional. Posteriormente se
asigné un periodo de vida de cuatro anos y se determiné la depreciacion en
linea recta, por lo que la depreciacion por dia resulta de dividir la cuarta
parte del costo entre el total de dias por afio (25%-360). El calculo de la
depreciacion por dia del edificio e instalaciones se realizé de forma similar,
encontrandose que corresponde a la Clase 20, por lo que el costo del
edificio, cuando se planificé era de $324,000.00 al convertirlo a quetzales
se obtiene Q2,592,000.00 y se divide entre 20 afios y se obtiene
Q129,600.00, esto se divide entre 360 dias para obtener su depreciacion
por dia que corresponde a Q360.00. Respecto al mobiliario, el costo es de
$64,800.00 al convertirlo a Quetzales se obtiene una cantidad de
Q518,400.00, se divide entre 20 afios y se obtiene Q25,920.00 por lo
tanto su depreciacién por dia, corresponde a Q72.00.

El calculo del costo de los reactivos también se baso en el tipo de
cambio del Délar en el mercado v se estimé a Q8.00; ademés se le
incremento el diez por ciento de su valor original para cubrir los gastos por
importacion y administracion, luego se obtuvo el costo final por gramo o
por mililitro, segiin e! estado fisico del reactivo.

Para realizar el calculo de costo de energia eléctrica se efectudé por
consumo de KiloWatts/hora, el que se determiné con base al monto del
promedio mensual por edificio de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia y se obtuvo una relacién de 1.01 Q/Kwh.

También se considerd el consumo de energia por equipo utilizado
para la realizacion de la practica, se calcul6 el costo del consumo de
energia eléctrica en kilovatio por hora, basandose para ello en la LEY DE
WATT que relaciona watts o vatios, amperios y voltios. Esta ley enuncia
que "W/EI' en donde "W" es la cantidad de watts, "E" es la cantidad de

voltios e "I" corresponde a la cantidad de amperios. Para el efecto se
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despeja vy se obtiene la siguiente ecuacién: "W=EI" este resultado se
convierte a Kilowatts (KW) y se multiplica por ¢l factor 1.01Q/KWH y de
esta forma se obtiene el costo del consumo de energia eléctrica por hora
por aparato.

Para determinar el costo del metro cuibico de agua potable, se
obtuve el promedio por consumo de la Ciudad Universitaria, y equivale a
Q0.43 por m3. '

El calculo del costo hora/hombre para catedraticos, auxiliares de
catedra, personal de limpieza y secretaria, se obtuvo un promedio salarial
de las distintas categorias en su clase. Este resultado se dividio entre ¢l
numero total de horas de trabajo reglamentarias por mes.

En resumen los costos mencionados estan clasificados como
variables y fijos. Los costos variables incluyen el consumo de energia
eléctrica por aparato, consumo de gas propano, el costo de reactivos y
materiales. Los costos Fijos incluyen, salarios, depreciacion de equipos y
cristaleria, depreciacién de mobiliario y edificios, itiles de oficina, costo de
riesgo a casos fortuitos, costo de seguridad contra accidentes, que se
obtuvicron cuando se sumaron los costos anteriores ¥ a este resultado se

le incrementd el 10%.



11. CONCLUSIONES

. El costo promedio de una practica de laboratorio de los cursos

del area profesional de la carrera del Quimico Farmacéutico cs
de Q' 838:43

_ El costo de Gastos Administrativos por practica de laboratorio
del area profesional de la carrera del Quimico Farmacéutico €s
de Q538.52.

. El Costo de Energia eléctrica en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia para cualquier equipo se puede obtener
mediante el factor: 1.01Q/KWH, esto permite conocer el
gasto rea! de energia y una justificacion para el uso racional
de este insumo.

. Con la obtencién de esta informacién economica se puede
planificar un presupuesto real y eficiente donde se incluyan
fondos suficientes para impulsar la investigacién y obtener el
apoyo de organismos gubernamentales y no gubernamentales
al presentarles proyectos con costos reales y actualizados.

. En el desarrollc de las practicas de laboratorio en la carrera
del Quimico Farmacéutico se utiliza equipo no actualizado y
en ocasiones con mal funcionamiento lo que influye en la
obtencion de resultados no validos ni confiables.

En la actualidad existe muy poco mantenimiento preventivo a
nivel de equipo de laboratorio, lo cual debe corregirse para

asegurar una prolongacion de su vida atil.
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12. RECOMENDACIONES

. Los gastos efectuados en las practicas de laboratorio del area
profesional de la carrera de Quimico Farmacéutico debieran
constituirse en una inversiéon gue permita a corto plazo, ser auto
financiables, lo que podria efectuarse mediante la ejecucion de
servicios que se presten a la iniciativa privada o al estado.

. Ampliar este tipo de estudio al 4rea comun y al area profesional de
las demas carreras que se imparten en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, para tener un estimado real del costo que
genera el trabajo en el laboratorio.

. Es evidente que el costo de las practicas de laboratorio de la Carrera
de Quimico Farmacéutico, es un gasto que cubre en su totalidad la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. En la actualidad el
presupuesto no es suficiente para adquirir determinados reactivos,
insumos, materiales y equipo modemo de laboratorio, por lo que €3
necesario establecer un mecanismo que permita recuperar este gasto
perenne y convertirlo en una inversioén a corto plazo; para recuperar
parte del costo; podria asignarse un valor monetario a las practicas
de laboratorio v que los estudiantes cancelen parte de dicho costo, €l
cual podria incrementarse cuando el estudiante curse por mas de
una vez el mismo laboratorio.

. Realizar proyectos de Control de Calidad que incluyan analisis
fisico, quimicoc y bacteriologico de materia prima y producto
terminado a empresas farmacéuticas y alimenticias o instaurar
servicios que pudieran generar ingresos econdmicos que permitan
hacer productivo el proceso de docencia, investigacion y servicio.

. Establecer programas de instruccién o capacitacién de personal en

la industria, mediante temas como Buenas Practicas de
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Manufactura, Salud e Higiene, etc., en donde los estudiantes sean
los encargados de impartir estas conferencias y se obtenga un
ingreso por brindar este servicio.

. Procurar prestamos monetarios en la banca nacional para la
adquisicién de equipo actualizado y poder dar soporte a la accién
mencionada anteriormente, de esta manera se autofinanciaria el
proyecto. Lo que se establece en las acciones a seguir dentro de las
politicas generales de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
que en sus objetivos indica: establecimiento de planes que permitan
el uso de créditos y contratos, para apoyar sus programas a mediano
v largo plazo. (7) Al realizar la siguiente accién se le permitiria al
estudiante prepararse en una forma mejor capacitada para salir al
campo profesional, ya que cumpliria eon las exigencias del mercado
laboral.

. Las autoridades de la Facultad de Ciencias Quimicas v Farmacia
deben procurar el apoyo técnico y econdmico de organismos
gubernamentales y entidades internacionales que permitan el
desarrollo de proyectos.

. De acuerdo al proceso de readecuacién curricular que se lleva a cabo
en la Facultad, es necesario actualizar los contenidos ternaticos de
algunos cursos y practicas de laboratorio, para que el estudiante
tenga una experiencia vivencial, acorde a las necesidades del campo
de desempefio segiin las demandas tecnolégicas actuales. Asi mismo
incluir y enfatizar contenidos relacionados al andlisis de costos y
elaboracién de presupuestos, esto podra tener beneficios en cuanto
al uso racional de insumos y materiales que se utilizan en el

laboratorio.
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ANEXOS




CLASIFICACION GENERAL DE LA INDUSTRIA
INDUSTRIA EXTRACTIVA:

Es aquella que obtiene su materia prima de la misma naturaleza,
tales como la industrias petroleras, mineras, etc.
INDUSTRIA DE TRANSFORMACION

Son las que modifican la materia prima por medio de la adicién o
mezcla de otras materias primas, hasta obtener un producto
determinado, tal como el caso de las sastrerias, carpinterias, etc.
INDUSTRIA DE SERVICIO

Son aquellas que producen y venden exclusivamente servicios como
el transporte, la comunicacién, etc. (9]

DIFERENCIA EN LA DETERMINACION DE LOS COSTOS DE UN
COMERCIANTE Y UN INDUSTRIAL.,

El comerciante adquiere los articulos objeto de la venta en cierto
estado, para venderlo en la misma condicién, en cambio el industrial
compra materia prima misma que va a transformar en un articulo
diferente.

GLOSARIO

COSTO: Es la suma de esfuerzos y recursos que se han invertido para
producir algo.

1. Costo de Inversion:

Es el costo de un bien, que constituye ¢l conjunto de esfuerzos y

recursos invertidos con el fin de producir algo; la inversién esta

representada en: tiempo, esfuerzo o sacrificio, y recursos o capitales.

La produccion de un bien requiere un conjunto de factores

integrales, que son:

A) Cierta clase de materiales.

B} Un numero de horas de trabajo-hombre, remunerables.

C) Maquinaria, herramientas, etcétera, y un lugar adecuado en el

cual se lleve a cabo la produccion.

i%i‘iﬁfﬂﬁ@ DE LA UAIVENSIDAD DE SAM CARLDS DF BUATEMALA
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El costo de inversion representa los factores técnicos mensurables
en dinero, que intervienen en la producciéon.

Costo de Desplazamiento o de Substitucién:

En la moderna teoria econdmica el costo significa desplazamiento de
alternativas, o sea que el costo de una cosa es el de aquella otra que
fue escogida en su lugar. Si se eligio algo, su costo estara
representado por lo que ha sido sacrificado o desplazado para
obtenerlo.

Costo Incurrido:

Se conoce con cste nombre a la inversién del Costo de Produccion
puramente habida en un periodo determinado. Es decir, que sdlo
refleja valores de inversion efectuados exclusivamente en un lapso;
lo anterior indica que el Costo Incurrido no incluye valores de
produccién que correspondan a otro ejercicio, como lo es el
Inventario Inicial de Produccion en Proceso.

Costo Fabriles y No Fabriles:

El costo de produccién o de fabricacién esta formado por tres
elementos basicos: materia prima, sueldos vy salarios, v otros gastos
de fabricacién o produccion.

El costo de fabricacién sirve para determinar el valor de elaboracién
de los productos terminados, de los que estan en proceso de
transformacion, y de los vendidos; los dos primeros se presentan en
el Estado de Posicién Financiera y los ultimos en el Estado de
Resultados.

El costo no fabril se aplica a todas las inversiones que no
corresponden a la produccién de algin articulo, lo cual indica que
no se realizan actividades de transformacion. El analisis del costo es
un examen de gastos, como son las compras, los gastos scbre
compras, sobre ventas, los de administracién, y otros gastos que
pueden existir en empresas dedicadas a vender un producto o

prestar un servicio.
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5. Costo Total:

El costo, econémicamente hablando, representa, en términos
generales, toda la inversion necesaria para producir y vender un

articulo; ahora bien, este costo se puede dividir en: COSTO DE

PRODUCCION, COSTO DE DISTRIBUCION Y COSTO

ADMINISTRATIVO, pero ademas toda empresa puede tener otros
gastos, que también integran el costo total, desde el punto de vista
de la entidad o empresas.
A} COSTO DE PRODUCCION:
Representa todas las operaciones realizadas desde la adguisicién
de la materia prima, hasta su transformaciéon en articulo de
consumo o de servicio, integrado por tres elementos o factores
que a continuacién se mencionan.
1} Materia Prima: Es €l elemento que se convierte en un articulo
de consumo o de servicio.
11} Sueldos y Salarios: Es el esfuerzo humano necesario para la
transformacion de la materia prima.
M Gastos Indirectos de Produccion: Son los elementos
necesarios, accesorios para la transformacién de la materia
prima, como son e! lugar donde se trabaja, el equipo, las
herramientas la cnergia v fuerza, ctcétera.
Los tres elementos anteriores son importantes e indispensables
para la elaboracién de un articulo de consumo o de uso, y su
cuantificacion se hace por medio del comun denominador
llamado moneda.
IV) Costo Primo: Es la suma de los elementos directos del costo,
es decir el conjunto formado por la materia prima directa y por
los sueldos y salarios directos, cuyo nombre correcto es: Costo

Directo.
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