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1. RESUMEN

Los estudios taxondmicos en Guatemala son muy escasos por lo que es conveniente
ampliar sobre este tema, y dar a conocer la diversidad de macromicetos que posee la finca el
Aprisco, localizada en el departamento de Totonicapén.

Este estudio se realizd en un periodo de un afio abarcando la época de verano vy la de
invierno en la cual se recolectaron, caracterizaron y almacenaron un total de 83 hongos, de los
cuales, se identificaron 37 diferentes hongos, 25 se identificaron hasta especie, 12 hasta géneroy
se describieron 5 morfoespecies.

Se 1identificaron 29 géneros siendo estos:  Amanita, Armillaria, Cantharellus,
Clavicorona, Clavaria, Cortinarius, Clitocybe, Collybia, Conocybe, Coprinus, Flammulina,
Geastrum, Helvella, Hygrophorus, Hypomyces, Inocybe, Lactarius, Lycoperdon, Macrolepiota,
Marasmius. Morchella, Oudemansiella, Pluteus. Polyporus, Psathrvila, Ramaria, Russula,
Scleroderma, y Xylaria.

Se encontraron 19 especies comestibles (17 géneros), 9 especies no comestibles (9
geéneros), 6 toxicas (3 géneros), y 2 especies que no se determiné su actividad gastronémica.

Las especies comestibles encontradas pertenecen a los siguientes géneros: Amanita,
Armillaria, Cantharellus, Clavaria, Clitocybe, Collybia, Flammulina, Helvella, Hygrophorus.
Hypomyces, Lactarius, Lycoperdon, Macrolepiota, Morchella, Qudemansiella, Pluteus, y
Russula.

Las especies no comestibles pertenecen a los siguientes géneros: Clavicorona, Conocybe,
Coprinus, Geastrum, Marasmius, Polyporus, Psathryrella, Ramaria, v Xviaria. |

Las especies toxicas pertenecen a los siguientes géneros: Amanita, Collybia, Cortinarius,
Inocybe, y Scleroderma.

Se encontraron nuevos registros para el pais tales como: Clavicorona pixidata, Conocybe
lactea, Coprinus niveus, Pluteus cervinus, y Psathryrella sp.

Los estudio etnomicolégico y taxonomico de los hongos principalmente los macromicetos

comestibles existentes se deben de fomentar en el pais ya que constituyen una fuente protéica

importante en el consumo humano.




2, INTRODUCCION

La palabra hongo se deriva de la palabra latina fimgus 1a cual fue originalmente aplicada
a las setas. El reino Fungi fue creado con el objeto de estudiar estos organismos eucariéticos (1,2).

Este reino estd constituido por dos grandes divisiones: Myxomycota (hongos inferiores) y
Eumycota (hongos verdaderos), estos altimos a la vez se subdividen, por su forma de
reproduccion sexual en Ascomycetes y Basidiomycetes (1,3).

Dentro de los hongos verdaderos se encuentran los macromicetos que bajo condiciones
climaticas apropiadas producen cuerpos fructiferos de formas, coleres y tamarios variados (1,4).

Estos han sido de gran importancia en las culturas de Mesoamérica como la Maya y
Néhuat!; los hongos pueden ser de diferentes especies comestibles, toxicas, medicinales y
destructoras de madera (1,2,5,6).

El departamento de Totonicapian se encuentra clasificado dentro de los bosques
templados, nubosos de coniferas representadas por especies de pino, pinabete y ciprés en el cual
crecen diferentes especies de hongos, los hongos comestibles se recolectan para ser vendidos en
los mercados municipales de diferentes regiones para utilizarlos como fuente de alimento (3,7)

Este estudio buscd ampliar e! conocimiento sobre el tema de los macromicetos en
Guatemala para lo cual se recolect, identifico y almacend las diferentes especies de hongos en el

area de muestreo.




3. ANTECEDENTES

3.1 GENERALIDADES:

La palabra hongo se deriva de una palabra latina (fungus), originalmente aplicada a las
setas y cuyo significado se ha expandido gradualmente hasta abarcar a los mohos, levaduras y
todos los organismos que parecen estar relacionados con las setas (1).

El reino Fungi ha sido creado con el objeto de estudiar a los organismos denominados
hongos los cuales son seres eucaridticos, macro ¢ microscopicos, que s¢ nutren por absorcion,
forman esporas, estdn desprovistos de clorofila, su reproduccién es sexual, asexual o ambas y
generalmente poseen estructuras somaticas ramificadas, filamentosas, con paredes celulares; las
paredes de las células o filamentos en su mayor parte son quitinosas, y algunas veces celuldsicas
(2,3).

Dos grandes divisiones conforman el Reino Fungi: La Myxomvcota. hongos inferiores,

organismos plasmoides carentes de micelioc y cuya reproduccién es asexual. La Eumycotina:
hongos verdaderos la cual presenta dos divisiones basadas en su forma de reproduccion sexual:
Ascomycetes y Basidiomycetes, a los que se les denomina, en este grupo se encuentran los
macromicetos, los cuales presentan cuerpos fructiferos con variadas formas, colores y tamafios
(1.3.4).
3.1.1 Clase Ascomycetes: Esta clase es la mayor de los hongos, comprende al menos 40,000
especies de gran diversidad de estructura, tamaiio, alimentacion y reproduccion. Se desarrollan en
una amplia vanedad de habitats; en suelo, en agua marina, agua dulce, como saprofitos o
patégenos de animales y plantas, por lo que son de gran importancia econdmica en la industnia, la
agnicultura y 1a medicina (8,9).

La caracteristica unificadora que distingue a los Ascorﬁycetes de todos los demds hongos
es la presencia del asca (8).

Los Ascomycetes comprenden los siguientes drdenes:
3.1.1.1  Orden Endomicetales: hongos esencialmente unicelulares, levaduras.
3.1.1.2  Orden Eurotiales: hongos cuyos cuerpos constan principalmente de masas sueltas.
3.1.1.3  Orden Enisifales: hongos parasitos de hojas y plantas superiores.
3.1.1.4  Orden Pezizales y Heliotales: son los hongos copa en donde el asca nace en ascocarpos
y ¢l cnerpo fructifero se denomina Apotecio.
3.1.1.5  Orden esferiales: hongos saprofiticos (8,9,10)

-Los ascomicetos estan bastante relacionados con los Basidiomycetes; los dos grupos




se parecen estrechamente en diversas caracteristicas como el dicarionte, la formacién de céiulas
en forma de gancho y el desarrollo de sus ascos y basidios (8).
3.1.2 Clase Basidiomycetes: Es la clase mas evolucionada vy desarrollada de los hongos.
Comprenden el segundo grupo en cantidad de los hongos ‘auténticos o verdaderos. Existen
aproximadamente 25,000 especies las cuales en su mayoria son saprofiticos, destructores de
madera como Serpuia lacrymans y Merillus lacrymans, algunos se encuentran asociados
simbidticamente a los arboles en forma de micorriza, otros se encuentran como parasitos severos
como Armillaria mellea, que destruye una amplia variedad de plantas lefiosas y arbustos. Aunque
algunos son venenosos la mayoria son muy buenas especies comestibles (4,9).

Ecologicamente, los hongos pueden clasificarse en tres grupos: los saprofitos, los

parasitos, y los micorrizicos. La forma del cuerpo fructifero varia de especie a especie (4,9,11).

3.2 MORFOLOGIA

Los cuerpos fructiferos de los hongos carpoforos, presentan una morfologia muy variada.
El cuerpo fiuctifero de un basidiomiceto clasico lo constituyen las siguientes estructuras: (Anexo
1)
3.2.1 Sombrero o pileo: Que es la porcion superior mas ensanchada en forma de cabeza,
situado encima del pie presenta una amplia gama de formas y colores {(Anexo 2).
3.2.2  Velo Universal o envoltura: Escamas que recubren parcialmente al sombrero.
3.23 Cuticula: Se encuentra debajo de las escamas, también es llamada piel o epidermis del
sombrerc, Es la membrana exterior que recubre al sombrero y pie. De gran valor en sistematica,
tanto por su estructura como por su coloracion. Puede ser lisa, mgosa, seca, viscosa, verrugosa,
granulosa, poseer estrias, surcos o circulos; escamosa, adherida o ficilmente separable del
sombrero,
3.2.4 Himendforo: Se encuentra en la parte inferior del sombrero y contiene al Himenio; su
forma y color son caracteristicas de suma importancia en la identificaciéon de un hongo.
3.2.5 Himenio: Es la parte férti! del Basidiomiceto, el cual es portador de las esporas.
3.2.6 Pie o estipite : es un vastago o pedicilio que sirve de sostén al sombrero, puede ser recto,
curvado o cilindrico, bulboso, radicante, clavifonné o ensanchado en la parte superior, granuloso,
o fibroso. Puede llevar en la parte superior un resto de membrana anular Ilamada anillo. (Anexo
3).
3.2.7  Anillo: es un residuo de una cubierta protectora del himenio antes de la maduracion.
3.2.8 Volva: parte residual del velo universal, es la parte basal subterrdnea, membranosa que
rodea la base del pie (12,13).
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Los detalles sobre tamafio, color y forma son muy variables esto depende de la especie

(14).

33 REPRODUCCION Y CICLO VITAL

La reproduccion de los hongos superiores €s un proceso muy particuiar que puede ser

sexual o asexual (4,9).

La reproduccion sexual se lleva a cabo en tres etapas:

3.3.1 Plasmogamia: Geminacién de una basidiospora la cual produce hifas de células
uninucleadas haploides, que forman el micelio primario, luego las hifas de dos micelios primarios
se unen produciendo un micelio secundario.

3.3.2 Cariogamia: Luego de un periodo de crecimiento el micelio secundario forma hifas
altamente organizadas que forman los basidiocarpos, a medida que la célula se agranda, los
nucleos haploides del dicarionte se unen formando un niicleo cigético simple.

3.3.3 Meiosis: Division del nicleo cigotico simple produciendo nicleos haploides (8,13).

El ciclo vital de los hongos inicia cuando las esporas que se producen por los basidios que
se encuentran en las laminillas se desprenden y caen en un medio adecnado con la temperatura,
humedad y demas factores que necesite. Estas esporas caen en esie medio y germinan formando
una hifa que va creciendo y ramificandose, llamado micelio primario mononucleado, Las hifas al
fusionarse (plasmogamia) forman un micelio secundario, las células de este nuevo micelio tienen
dos nicleos distintos (dicariéon} y presentan ensanchamientos laterales (fibulas). Este micelio
binucleado es capaz de formar el cuerpo fructifero, que por cariogamia y meiosis dan origen a

esporas haploides, donde el ciclo vital vuelve a empezar (14,15,16) (Anexo 4).

34 FORMAS DE VIDA
3.4.1 Hongos Saprofiticos: hongos que se adaptan a todas las formas posibles de vida tanto
acuaticas como terrestre; tenemos aquellos que viven en aguas dulces y saladas, en tierra, sobre
madera, sobre estiércol, sobre residuos quemados y otros. Estos hongos son los principales
recicladores en el planeta (11,12).
3.42 Hongos Parasiticos: Hongos que estan supeditados y especializados a vivir sobre ciertos
huéspedes, tanto animales como vegetales, sobre los que provocan enfermedades, por ejemplo los
carbones que son parasitos estrictos de angioespenmas , afectando particularmente las flores y
estructuras asociadas (1,12).

Ellos producen dafio inmensurable a especies de arboles residentes y saludables, pero en

el proceso, crean nuevos habitats para muchos otros organismos. Aunque e! dafio ecoldgice




causado por los hongos parasiticos es bien conocido, aln se estd aprendiendo sobre su
importancia en el ecosistema del bosque. Comparativamente pocos hongos son verdaderos
parasitos (11). '

De todos los hongos parésitos que son comestibles, los Hongos de Miel, Armillaria
mellea v Armillaria bulbosa son los mejor conocidos (11).

3.4.3 Hongos Micorricicos: La palabra micorriza viene del griego mykos-hongo, rhyza-raiz,
que se designa a la asociacion simbidtica hongo-raiz (11,17).

La micorriza es una estructura compuesta, que consta de tejido radicular y micelio fungico
en union fisiologica (8).

Esta es una simbiosis mutualista que se establece entre las raices de las plantas y los
hongos, su importancia radica en la sobrevivencia y desarrollo de las plantas en suelos pobres de
nutrientes. Esta union en la naturaleza se considera como una regla y no una excepcion, ya que
Jjuega un papel muy importante en los ecosistemas y agro ecosistemas (1,17,18,19).

Las micorrizas se dividen en ectotrdficas, en las cuales el hongo no penetra en las células
del hospedero y forma un manto externo de tejido fungico, que envuelve a la raiz estas se
encuentran asociadas a los macromicetos, los hongos que forman esta asociacion son Boletus,
Russula, Tricholoma, Lactarius, Amanita, etc., las cuales no forman un manto y el hongo se
extiende inter ¢ intracelularmente en el tejido de la corteza, formando 6rganos o estructuras

fangicas en el interior de las células (19,20,21,22).

35 CLASIFICACION DE LOS HONGOS POR SUS PROPIEDADES

3.5.1 Hongos Comestibles: uno de los intereses primordiales dei hombre por los hongos ha sido
su utilizacion como alirnento; el consumo de hongos ha sido un deleite para diversas culturas
como la Mesoamericana (2).

La importancia gastrondmica y econdmica de las especies comestibles se basa en que
tengan un sabor agradable, que desarrollen cuerpos fructiferos grandes y camosos y que crezcan
agrupados en lugares particulares (3).

El valor nutritivo de los hongos se centra en su contenido mineral y vitaminico: contienen
vitaminas B1, B2 v B12, niacina, acido pantoténico, vitamina C, calcio, hierro, fosforo y potasio;
contienen un alto contenido en agua, 80 por ciento del peso en fresco; 1as proteinas que contienen
poseen arminoacidos esenciales como leucina y lisina; ademas contienen fibra cruda y son bajos

en calorias, carbohidratos y grasas (2,3).




En 1990 Sommerkamp publicé un estudio de hongos comestibles en los mercados de
Guatemala encontrando 21 especies de basidiomicetos entre los mas frecuentes estin Agaricus
campestris, Amanita caesarea, Armillariella polymyces, v Auricularia auricula (2).

352 Hongos Medicinales: la importancia de los hongos como fuente de componentes para
prevenir y curar enfermedades ha sido reconocida grandemente. Una de las principales especies
que se encuentra en el grupo de los hongos medicinales es Agaricus bisporus (11,23).

En la costa sur de Guaternala principalmente los departamentos de Escuintla y Santa
Rosa, fue realizado un estudio sobre el uso de Cafvatia llacina para la deteccion de hemorragias
y prevencion de infecciones, y de hongos del género Lentinuy para el tratamiento de enfermedades
artriticas y reumaticas (2).

3.5.3 Hongos Toxicos: Existen algunas especies de macromicetos que son toxicos y afn letales
para el hombre. La clasificacion para agrupar y describir los hongos téxicos es la que se basa en el
tipo de toxina que el hongo produce (2).

Las toxinas de los hongos son usualmente categorizadas por la parte del organismo que
afectan y qué tan rapido se manifiestan dichos efectos. Las toxinas que causan los problemas mas
serios son aquellas que actian como venenos celulares. Ciclopéptidos toxicos y
monometithidrazinas actan rompiendo las membranas en el higado, inhibiendo la sintesis de
ARN en el higado, rifiones, mucosa intestinal, y sistema nervioso central (SNC), o por
desintegracion de los eritrocitos (24).

No existe regla general alguna capaz de identificar todos los hongos comestibles y
venenosos. La unica solucién es reconocerlas por sus caracteristicas botanicas, o la ingestion que
puede distinguir a todas los hongos venenosos de los comestibles (1,12).

Las especies toxicas herborizadas pertenecen principahnente a los géneros Amanita,
Inocybe, Russula y Scleroderma (2).

Se han realizado varias clasificaciones para los hongos venenosos. La toxina que se
encuentra presente en los diferentes especimenes es la que permite agruparlos (Mitchel). Existen
diferentes grupos:
3.5.3.1  Grupo ciclopeptidico: se refiere a las toxinas mas letales producidas por los hongos ,
son toxinas que consisten en aminoacidos unidos por medio de enlaces peptidicos para formar un
anillo continuo. Existen 2 tipos de toxinas ciclopeptidicas:
3.5.3.1.1 Falotoxinas: las cuales se encuentran en la faloina y la falodina.
3.53.1.2 Amatoxinas: se encuentran la alfa-amanitina y la B-amanitina.

Los nombres de las toxinas se derivan de los hongos que las contienen entre ellos estan:

Amanita verna, A. phalloides, A. bisporigera y A. virosa.




3.53.2 Grupo del 4cido iboténico: este grupo esta compuesto por 4cido iboténico, muscimol,

panterina, &cido tricolémico y muscarina.

Los hongos que contienen estas toxinas son: Amanita muscaria, A. citrina, A. pantherina, A.
solitaria y algunas especies de Panaeoluas y Tricholoma.

3533 Grupo de la muscarina: este grupo estd compuesto por hongos de géneros Ciytocybe
spp. e Inocybe spp., los cuales producen la toxina muscarina.

3534 Grupo de los alucinogénicos: estos hongos causan alucinaciones, en este grupo se
encuentran los géneros Psilocybe, Conocybe y Gymnopilus.

-3.53.5 Grupo de la gyromitrina: toxina que se conoce como monometilhidracina se encuentra

en varias especies del género Gyromitra, es una toxina hemolitica v un irritante gastrointestinal.
3.53.6  Grupo de actividad alcohdlica: en este grupo se encuentran hongos como Coprinus
atramentarius, acompaiiados de una bebida alcohélica, se produce un estado de malestar, nausea,
taquicardia y vomitos. Se desconoce cual es la sustancia que provoca este estado (25).
3.54 Hongos Alucinégenos: Las piedras-hongo en 1a cultura maya y azteca representaron a los
hongos alucinégenos y desempefiaron un importante papel en su vida rimal. Hasta la fecha
algunos de los descendientes de estas culturas veneran y consumen éstos como elementos
sagrados. (2,26).

Desde hace cien afios se conoce la existencia de 1as piedras-hongo y desde entonces han
tenido diferentes significados: primero fueron asociadas a simbolos félicos, pero Sapper (1898)
fue el primero en relacionarlas con los hongos y los dioses; Shook {1940), propuso la
probabilidad de que estas habian sido utilizadas como marcadores de tierras; Lowy (1971) dice
que las piedras hongo posiblemente fueron utilizadas en las ceremonias Mayas, ya que los hongos
alucindgenos jugaron un papel importante en la cultura Maya, también las relacioné con la
fertilidad; por altimo Ohy y Torres (1994) consideran que los mayas las utilizaron para “pedir
Huvias” y de esa forma los campos serian fértiles. Esta Gltima teoria es similar a la expresada por
Lowy con respecto a la fertilidad (27).

El uso de los alucinogenos entre los aborigenes ha estado restringido a la magia, la
medicina y los propésitos religiosos, pero este concepto ya ha sido cambiado en nuestros dias
(26).

Existen diferentes sustancias psicoactivas encontradas en estos hongos, siendo éstas las
causantes de las alucinaciones; la psilocibina, la psilocina v componentes relacionados con la
baeocistina y norbaeocistina (2,28,29).

Los efectos que estos hongos causan sobre la mente son: psicotonicos, psicoléptico y

alucinaciones (excitacion mental, disminucién de la tensién mental, induce el suefio, efectos
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iluminatorios, alucinaciones visuales y pérdida de percepcion de la relacion tiempo/espacio. Los

sintomas alucindgenos se inician de 1 a 30 minutos después de la ingestion del hongo (2,28).

Entre los hongos macroscopicos registrados en Guatemala que provocan efectos
psicotonicos y psicodislépticos estn: Amanita muscaria var. flavivolvata y var. muscaria,
provenientes de los departamentos de Chimaltenango, Huehuetenango, Solola y Totonicapéan ya
que estos departamentos presentan bosques con abundantes coniferos. Los hongos son ingeridos
secos en donde el 4dcido iboténico se transforma quimicamente en el alcaloide muscimol que es un
psicoactivo muy potente (2).

Con efecto psicodisléptico se han reportado a: Psilocybe mexicana, P. cubensis, P.
zapotecorum 'y P. cyanescens. Los hongos del género Psilocybe deben sus efectos alucinégenos a
los alcalotdes psicoactivos pstlocibina y psilocina (2).

3.5.5 Hongos Destructores de Madera: la importancia econémica de los hongos destructores de
madera es indiscutible, son muchas las especies de hongos que se desarrollan sobre la madera a la
cual causan dafios, pero también existen especies comestibles (30).

Existen tres tipos de hongos destructores de madera:
3.5.5.1 Leiiosos o correosos: hongos no comestibles, pertenecen al grupo de los Poliporaceos
especificamente los géneros Ganoderma y Polyporus (30).

3.53.52  Camosos: hongos comestibles, pertenecen al género Pleurotus, Pholiota y Lentinus,

3553  Gelatinosos: hongos comestibles, pertenecen al género Auricularia y Tremella (30).

3.6 HISTORIA DE LOS HONGOS EN MESOAMERICA:

Ocox (hongos) es el nombre con que los Cakchiqueles y Quichés agrupaban a los hongos,
Xibalbay-Ocox hongos del inframundo que hacen perder el juicio, Muxan-Ocox hongo que
enloquece al que lo come, Kauilja-Ocox hongo del rayo relacicnado con el Dios Huracén del
Popol Vuh (31).

Los registros fésiles suministran abundantes evidencias de la existencia de los hongos; et
uso de estos se remota hasta el periodo Paleolitico. Los hongos han jugado papeles claves en la
Grecia antigua, India y Mesoamérica por ejemplo Buda murié, de acuerdo a la leyenda, por un
hongo que crecia bajo la tierra. El basidio fue descrito por primiera vez por Leveillé en 1837
(1,11,

Los hongos han tenido gran importancia en el area de Mesoamerica desde la época de las
grandes culturas Maya y Néhuatl. El hombre se ha sentido atraido hacia estos misteriosos

organismos a causa de su repentino aparecimiento sobre el suelo, rapidez en su crecimiento y a sus

extrafias y peculiares formas y tamafios; ha aprendido a diferenciar las distintas especies que
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existen, aprovechando las comestibles, evitando las téxicas y combatiendo las destructoras
(3,5.6,32). _

El estudio y el conocimiento sobre estos organismos en nuestro pais proviene del periodo
preclasico con las piedras-hongo que fueron presentadas por primera vez en 1898. Son esculturas
hechas de piedra volcanica y raras veces de arenisca (2).

Los micologos de todo el mundo encuentran nuevas especies cada dia, se han descrito

100,000 especies de hongos. Se ha dado una relacién de 6 especies de hongos por cada especies
de planta sobre la tierra, puesto que existen cerca de 250 especies en el mundo de plantas
probablemente existan 6 veces mas de hongos (cerca de 1,500,000) (33).
3.6.1 Estudios realizados en Guatemala: El primer muestreo de macromicetos del pais, que
incluia algunas especies silvestres de venta en mercados regionales, fue hecho por Carl Sapper en
1948. El colecto y observd varios hongos y los comparé con los del este de México y Estados
Unidos de Norteamérica (2,34).

En 1968 ¢l Dr. Bernand Lowy de la Universidad de Lousiana publico varios articulos, los
cuales hacen referencia a los hongos de piedra que habian sido ya descritos por Sapper en 1898.
En 1974 vuelve a publicar sobre la relacion existente entre el trueno y el hongo Amanita muscaria
y su significado maligno segin los indigenas del altiplano guatemalteco, ademas documento el
conocimiento de Amanita caesarea  por los indigenas cakchiqueles en Solold y Quichés en
Chichicastenango (2).

La primera especie nativa encontrada en el pais fue Psilocybe mexicana, hongo
alucinégeno conocido popularmente como “pajarito” la cual fue registrada por Lowy, Mayorga y
Torres, ademas en este estudio se registraron Amanita muscaria'y Psifocybe cubensis (2,32).

En 1983-1984 Torres publicé un trabajo sobre el uso de alucindgenos en la cultura maya
).

En 1983 Argueta realizd un estudio taxonomico en Guatemala, Mixco y San Juan
Sacatepéquez, el cual contribuy6 al conocimiento de la micoflora del pais y a la creacién del
Herbano de Micologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala de 1a Facultad de Ciencias
Quimica y Farmacia. Este estudio proporciona los primeros datos de algunos hongos vendidos en
diferentes mercados del pais (3,35,36).

En 1984 Sommerkanp realiz6 otro estudio taxonémico en el Biotopo “Lic. Mario Dary
Rivera para la conservacién del Quetzal, Baja Verapaz” (37).

En 1985 Guzmén, Torres y Logemann describieron la priraera especie endémica del pais,
Morchella guatemalensis, 1a cual fue encontrada en bosques de encino y ciprés del departamento
de Chimaltenango (2,38).
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En 1987 Logemann y colaboradores informan el primer caso de envenenamiento mortal
por hongos de dos familias de Sanyuyo, en el departamento de Jalapa al SO de Guatemala; los
hongos identificados fueron A. cesarea , A. gemmata (Fr.) Gill y A. magnivelaris Peck. El
primero es comestible de excelente calidad, el segundo provoca fnicamente molestias
gastrointestinales y el tercero produce la muerte, dicha especie pertenece al grupo A. bisporigera
Atk, caracterizado por su contenido en alcaloides altamente venenosos. Este fue el primer registro
de A. magnivelaris en Guatemala (36,39).

~ En 1990 Sommerkamp publicé un estudio sobre los hongos comestibles en los mercados
de Guatemala, en el cual informé 21 especies (2,40).

Continuando con los estudios taxonémicos en 1991 Karin Herrera publicé un estudio
emomicologico en la region de Chipoton, Sacatepéquez (41).

En 1994 Aguilar M. realizé un estudio de los macromicetos de la finca San Luis,
departamento de Escuintla (42).

En 1996 Fuentes G. caracterizé taxonomicamente los macromicetos que crecen en el
astillero municipat de San Pedro Sacatepéquez, San Marcos (43)

En 1999 Rizzo E. Veldsquez realizé un estudio taxonomico de la mycobiota del parque

arqueologico Tikal (44),
3.6.2 Estudios realizados en Guatemala sobre micorrizas: Pocos son los estudios sobre
ectomicorrizas realizados en América Latina. En nuestro pais los primeros estudios se realizaron
en la década de los 30, cuando Palm y col. Investigaron sobre los boletales asociados a ciertos
bosques de pino de nuestro territorio, Flores y col. han desarrollado investigaciones y trabajos
sobre hongos ectomicorricicos en los Gltimos afios en la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, ésto ha sido con el proposito de proveer
informacion para determinar la asociacién entre ciertos hongos v arboles que se encuentran en
nuestro territorio y con esto colaborar con la reforestacion del pais (45).

De estos estudios realizados tenemos el de “Hongos ectomicorrizicos asociados a Encinos
fQuercus spp.) " que se realizd en los bosques de Tecpan, del departamendo de Chimaltenango, en
el cual los hongos ectomicorricicos mas abundantes asociados a Quercus spp. son Boletus y
Russula y estos a la vez, se relacionan mayoritariamente a bosques de arboles de encino joven (7).

Flores vy col. indican que en la Sierra de los Cuchumatanes Huchuetenango, existen
hongos ectomicorricicos exclusivos de las zonas de abetos como Gomphus, y diversas especies de
Hygrophorus, Lactarius, Tricholoma, Russula, Hydnum, y Cortinarius. Ademas también se logro

¢l aislamiento de cepas de Laccaria y Suilfus sp. los cuales son adecuados para la produccion

optima de plantulas de caracter forestal (44).
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37 PRINCIPALES HABITATS EN LA NATURALEZA

Los bosques son uno de los grandés habitats que tienen los hongos y de éstos se puede
decir, que los que son de hoja caduca o caducifolios son mas ricos en especies que los de hoja
perenne o perennifolios (12).

Otros hébitats interesantes, ademas son los bosques degradados con abundantes
~matorrales, los bordes de caminos y prados. Hay una serie de hongos que presentan una dispersioén
amplia en cuanto a su ecologia, mientras que en otros se encueniran Unicamente en zonas muy

restringidas, por estar supeditados 2 una serie de condicionantes de distinta naturaleza (12).

38 REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES
3.8.1 Nutricion de los hongos: Los hongos son heterotroficos pues son capaces de sintetizar
suficiente materia organica preformada para crecer. Son también quimiotropicos, pues obtienen
energia independientemente de la luz por reacciones quimicas. Las reacciones energéticas de los
hongos se basan en sustancias organicas y la respiracion es tipicamente aer6bica (46).
3.8.2 Nitrégeno: aunque ciertos aminoacidos asimilables y productos relacionados estan
presentes en pequefias cantidades en el suelo particularmente en la rizésfera la mayoria de
nitrogeno disponible para la ingesta estd en forma de amonio o nitrato.

La mayoria de hongos son capaces de utilizar el amonio y m'tréto aunque el primero es el
preferido (46).
3.83 Relacion Carbono:Nitrogeno: la mayoria de hongos y bacterias tienen por si mismos
relaciones C:N alrededor de 12:1 a 10:1 (46).
3.8.4 Nutrientes menores: Aparte de la fuente de carbono orgénico y nitrégeno mineral, los
hongos también requieren para su crecimiento de minerales y elementos traza como las plantas
superiores. Ademas muchos requieren factores de crecimiento complejos aungue se sabe poco de

la influencia de estos requerimientos (46).

39 INFLUENCIA DEL SUELO

La estructura del suelo, su permeabilidad, composicién y sobre todo el pH, son factores
que afectan tremendamente, y en relacién directa al desarrollo y fructificacion de los hongos. Se ‘
dice que los hongos prefieren el pH acido (12).

Los suelos ricos en materia organica vegetal son los mas apropiados para el desarrollo de

los hongos. Los suelos arcillosos condicionan el crecimiento de los hongos que fructifican muy
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velozmente y en pocas horas se desintegran sus setas. En los suelos aremosos a causa del intenso
proceso de lavado, se observa un limitado nimero de especies con estipites o pies profundos y por

lo general asociados de forma micorricica con otras plantas (12).

3.10 INFLUENCIA DEL CLIMA

Los factores climaticos que mas influyen en el asentamiento y posterior desarrollo de un
hongo son la humedad y temperatura (12).

La temperatura se ve ampliamente influenciada por la presencia o ausencia de vegetacion
por ¢l contenido de agua y por la profundidad dentro del suelo (46).

En el suelo los hongos pueden estar expuesios a un amplio intervalo de temperatura, la
cnal debe mantenerse entre unos limites suaves 10 y 25°C para la inmensa mayoria de hongos
(12,46).

De acuerdo a la temperatura a la que se desarrollan los hongos se pueden clasificar en:
3.10.1 Hongos psicrofilicos: hongos capaces de crecer a temperaturas de 0 °C y un dptimo de
20 °C o menos, Sclerotina borealis.

3.10.2 Hongos termofilicos: temperatura méaxima para crecer de 50 °C. y una minima de 20 °C,

{46).

3.11 EPOCAS DE FRUCTIFICACION

Normalmente se considera que al llegar la época de invierno en que la humedad y la
temperatura son las adecuadas en ciertas partes del micelic se forman unos grumos o
apelotonamientos que van aumentando de tamafio, asoman al exterior y se convierten en las
conocidas setas cuya mision es la reproduccion de la especie; pero esto no es una norma constante,
ya que puede fructificar cualquier especie en cualquier época del afio, siempre vy cuando se den las

condiciones ecologicas idoneas para que esto ocurra (12,14).

3.12 RECOLECCION

Para estudios taxonémicos se debe procurar arrancarlo completo, incluso con algo de
tierra para que no quede nada perdido, ni enterrado pero sin dafiar el micelio. Se anotan todas sus
caracteristicas macroscopicas (como color, olor, apariencia, tamafio presencia o ausencia de
anillo), y luego se coloca en sobres o en cajas de papel bien identificado, al laboratorio se deben

transportar en una hielera para conservar su forma y todas sus caracteristicas (12).
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3.13  IDENTIFICACION

3.13.1 Identificacion de los hongos: La carencia de informaciéon y comunicacion,

particularmente en una escala intercontinental, ha provocado que el mismo hongo algunas veces
posee varios nombres y que diferentes hongos posean el mismo nombre. Un criterio esencial para
su identificacién se basa en el cuerpo fructifero (21).

3.13.2 Ubicacidon geografica: Es importante anotar las condiciones climaticas apropiadas y
particulares (temperatura, humedad) donde se forman los cuerpos fructiferos; estos son los
elementos Ninicos que nos permiten identificar los hongos, si se cuenta con un GPS (Geographic
posistion system) deben georeferenciarse los puntos de muestreo para su ubicacién y su
reproduccién posterior def estudio (21).

3.13.3 Color del sombrero: Es una caracteristica muy importante en su identificacion, es la
primera caracteristica que nos encontramos en el momento de la identificacion pero no siempre es
posible identificar los hongos por su color, también hay ciertos pigmentos que son fotosensibles y
por la acci6n de la luz intensa, como la solar se pierden enseguida (12).

3.13.4 Color de la pulpa: E! color de 1a pulpa de los hongos es una caracteristica importante. Se
examina por corte del carpoforo en dos, de arriba hacia abajo. El interior de los carpdforos, la
“pulpa”, carne o contexto puede ser de varios colores y en algunas instancias cambiara conforme
madura (21).

3.13.5 Color del latex o leche: Algunos hongos producen grandes cantidades de jugo, llamado
latex o leche, cuando son levemente rasgados o dafiados. Esta es la principal caracteristica de un
geénero importante Hamado Lactarius (21).

3.13.6 Consistencia: La consistencia es el grado de resistencia a la compactacion y la firmeza
que muestra la pulpa cuando un carpéforo se quiebra o se corta. La siguiente es una lista sugerida
de varios grados de consistencia, con las principales categorias en itilicas: viscosa~-mucosa-
gelatinosa-esponjosa-suave-pulposa-fibrosa-compacta-friable-cerasa-caseosa-elastica-coridcea-
suberosa-lefiosa (21).

3.13.7 Sabory Olor : En muchos casos el sabor de 1a pulpa es de importancia. Un pequefio trozo
del sombrero puede degustarse hasta que el sabor emerja y luego descartarse. No es
recomendable que se pruebe ninguna especie de Amanita o de algiin hongo venenoso.

La mayoria de las pulpas de los hongos tienen un indice de sabor insignificante, pero

algunas son picantes, o poseen un sabor especifico, muchos géneros poseen sus olores distintivos
20,
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3.13.8 Esporas: La cantidad de esporas producidas por cada basidio es increiblemente grande.
Las esporas son un importante factor en el estudio de los hongos y 1a clasificacion sistemética de
los hongos se basa en las caracteristicas de las ésporas. En orden se estudia su fonmacién, el
tamaiio, la morfologia y las reacciones quimicas. La impresién de esporas es un depésito de
esporas en masa. Se obtienen colocando el sombrero con el himenio boca abajo sobre una hoja de
papel blanco o una pieza de vidrio. Luego de algunas horas (algunas veces hasta el dia siguiente)
una capa de esporas se depositard. De esta manera se puede determinar el color real de las
esporas, ¢l cual estar entre 4 o 5 tipos: blanco, rosado, ocre y negro-violaceo.(2 1).

Para hacer la identifacion de las esporas necesitamos reactivos quimicos diferenciales
entre los cuales estan:
3.13.8.1  Reactivo de Melzer: sirve para observar microscopicamente la reaccion amiloide o
dextrinoide de esporas, ascos, e hifas. El caracter amiloide se detecta por la aparicién de un color
azulado y el dextrinoide por un color marrén-ferruginoso.
3.13.82 Azul de Lactofenol: es de gran utilidad en el estudio de los hongos en general y
especialmente en la investigacion de elementos cianéfilos, tales como hifas Jjovenes y paracapilicio
de los gasteromicetos (incluye hongos angiocarpios, el himenio se desintegra al madurar el
basidiocarpo de manera que solo se observa en los basidiocarpos jovenes y el cuerpo fructifero
maduro solo contiene la masa de esporas con diversos elementos que constituyen la gleva).
3.1383 Hidrato de cloral: facilita la visién mas nitida del contorno y ornamentacion de las

esporas (12).

3.14 CONSERVACION:

Existen muchos métodos de conservacién de setas, que estdn en funcion de los medios
disponibles y de la finalidad para la que se quieren guardar:
3.141 En medios liquidos: Acido lactico, alcohol al 70 por ciento, formol at 4 por ciento,
suero fisioldgico formolado mezcla de aicohol, formol y acético glacial . Estos medios conservan
el tamafio y forma de la seta pero se pierde el color (12).
3.14.2  Por congelacion: En estado s6lido congelado la seta se mantiene con sus caracteristicas
intactas, pero cuando es sacado a temperatura ambiente se desintegra (12).
3.143  Por deshidratacién: se elimina el agua de la seta lo antes posible y lo mas completo que
se pueda. L.os métodos varian desde el secado al sol, en estufa a 46-45°C o con deshidratadora, en

corriente de aire caliente, y prensado con papel. Aqui se pierde la forma, tamafio y color original

pero para fines cientificos se debe de usar este método (12).




4. JUSTIFICACIONES

Guatemala es un pais que presenta una gran variedad de recursos climiticos, bidticos y
abioticos, que se traduce en gran diversidad y riqueza biologica en los ecosistemas.

Sin embargo, en el pais se han realizado muy pocos estudios sobre la micoflora existente;
dentro de esta micoflora se encuentran los hongos macroscopicos los cuales juegan un importante
y valioso papel en areas como la medicina, biotecnologia, nutricidn, reforestacion, conservacion
de los bosques y otros.

Este trabajo es importante ya que no existia ningin estudio publicado de la regién que se
muestreo en el departamento de Totonicapan, la cual es rica en bosques de pino, pinabete y

encino y se¢ establece como lugar ideal para el desarrollo de una gran variedad de hongos

macroscopicos.




5.1

5.2

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:"

-Caracterizacion de los hongos macroscdpicos det departamento de Totonicapan.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

-Recolectar las diferentes especies de macromicetos que crecen en la Finca el Aprisco,
Chuipachec, municipio de Totonicapén.

-Describir ¢ identificar los macromicetos recolectados.

-Aportar nuevos ejemplares para el Herbario del servicio de Micologia de la Facultad de

Ciencias Quimica y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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6. HIPOTESIS

La Finca El Aprisco localizada en Chuipachec posee las caracteristicas para el crecimiento
de basidiomicetes principalmente los géneros Amanita, Cortinarius, Hypomyces, Lactarius y

Russula.
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1 UNIVERSO DE TRABAJO:

El presente estudio se llevo a cabo en la Finca El Aprisco, especificamente en ¢l paraje
Chitax del Canton Chuipachec, departamento de Totonicapan. La recoleccién de las muestras se
hizo en un periodo de un afio una vez por mes durante a época de verano y la época lluviosa.
7.1.1 Descripcion del area de trabajo: la Finca El Aprisco es un area forestal de 12,42 has.
Ubicada al norte de la cabecera departamental especificamente en el paraje Chitax del Canton
Chuipache, departamento de Totonicapén. El drea se encuentra a 2,750 msnm. esta cubierta por
especies de pino y pinabete; ademas posee un area destinada a la agricultura con fines
demostrativos y productivos.

Holdridge ha diﬁdido la republica de Guateinala en once zonas de vida en base a los
factores climaticos predominantes en dichas zonas. Segin esta clasificacion ecologica el area de
estudio corresponde a una regién de bosque pluvial montano bajo muy himeda (47,48,49).

Fl departamento de Totonicapin se encuentra clasificado dentro de los bosques de
coniferas los cuales estan representados por especies de pino, pinabete, ciprés y ahuehuete.

Se localizan en un gradiente altitudinal que va de 1000 a 4000 msnm, estos bosques
ademas del departamento de Totonicapan abarcan, Huehuetenango, San Marcos, Quetzaltenango,
Jalapa, Zacapa, Las Verapaces, Chiquimula, Izabal y Petén (7).

Totonicapan ocupa actualmente el 11 por ciento del total 6.9 por ciento de la cobertura

forestal del pais (7).

7.2 RECURSOS
7.2.1 Humanos: El estudio fue realizado por la Br. Ericka Anabella Marquez Gonzalez con la
asesoria de la Licda. Karin Herrera del laboratorio de Micologia de la Facultad de Ciencias
Quimica y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, y el Lic. Armando Ciaceres
catedratico de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
7.2.2 Fisicos:

*Equipo de Campo:
e Lupa
e Lapiz

e hielera

s libreta de campo




papel encerado
navaja
cémara fotografica
peliculas fotograficas para diapositivas Kodak ASA 200
hielo
Maskin-Tape
*Equipo de laboratorio:
Microscopio
MICTosSCOPIO eSteroscopio
portaobjetos
cubreobjetos
reactivo de Melzer
cartén para elaborar cajas de diferentes tamafios
etiquetas
secadora eléctrica
gabinetes del herbario
naftalina '
pinzas

papel limpia lentes
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7.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

Estudio descriptivo en donde las variables a estudiar fueron la caracterizaciéon
morfoldgica de los hongos que se recolectaron en la finca el Aprisco Chuipachec Totonicapan.
Para la recoleccion, el instrumento fue la observacion de los macromicetos, color, olor, tamafio y
sustrato.

La técnica de muestreo a utilizarse fue la de recolectar las diferentes especies de hongos

por cuadrados de muestreo, éstos se sefialaron con estacas facilmente visibles. El tamaiio de los

cuadrados dependié del nimero de especies y la variedﬁd, la recoleccion se realizd una vez por

mes en un periodo de un afio abarcando la época lluviosa y la época de verano (50).

Utilizando tablas de ntimeros al azar en combinacién con la cuadricula numerada del
mapa de la zona; cada cuadrado se muestred siguiendo transectos lineales continuos separados por

aproximadamente 10 m. de terreno (50).
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7.4  RECOLECCION E IDENTIFICACION:

7.4.1  La recoleccion de hongos se realizd en los cuadrados de rouestreo realizados en el mapa
de la finca el Aprisco. .
74.2 Se recolectaron con sumo cuidado utilizando una navaja con el fin de extraerlo
completamente pero sin dafiar ¢l micelio.

7.4.3  Se anot6 en la libreta de campo todas las caracteristicas macroscopicas del! hongo y datos
ecologicos (altura sobre el nivel del mar, sustrato en el que se encuentra el hongo, si es de sombra
o de sol, color, aspecto, tamafio y consistencia),

7.44 Se tomaron fotografias, a los gjemplares recolectados.

7.4.5 Los hongos recolectados se envolvieron en papel encerado y se depositaron en una
hielera, debidamente identificados para transportarlos al laboratorio de Micologia de la Facultad
de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

7.4.6 En el laboratorio los especimenes fueron identificados por medio de sus caracteristicas
macroscopicas y microscopicas y con las claves dicotomicas accesibles y que puedan relacionarse
a las condiciones de Ia region , se clasificaron hasta especie cuando fué posible, en caso de no ser
posible se describio la morfoespecie.

7.4.7 Para la identificacidn microscopica de las esporas estas se observaron con el reactivo de
Melzer (51).

7.4.8 Se preservaron los gjemplares recolectados secandolos a una temperatura de 37 °C en una
desecadora eléctrica (52).

749 Serealizd un dibujo del cuerpo fructifero y esporas de los hongos recolectados.

7.4.10 Se¢ elaboraron cajas de carton de diferentes tamafios para que los hongos recolectados
fueran depositados en estas cajas, debidamente registrados e identificados (53,54).

7.4.11 El material colectado y debidamente identificado se depositd en el Herbario de Servicio
de Micologia, Departamento de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.
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8. RESULTADOS

Como resultado del estudio taxondémico realizado, se encontraron, caracterizaron y
almacenaron un total de 83 hongos, los cuales fueron identificados utilizando las claves
dicotomicas descritas por del Doctor Gastén Guzméan, que son las que mejor se adecuan a las
condiciones del area de estudio.

De los 83 especimenes que fueron recolectados, se identificaron 29 géneros, 49 especies y
5 morfoespecies.

Los 29 géneros identificados fueron los siguientes: Amanita, Armillaria, Cantharellus,
Clavicorona, Clavaria, Cortinarius, Clitocybe, Collybia, Conocybe, Coprinus, Flammufina,
Geastrum, Helvella, Hygrophorus, Hypomyces, Inocybe, Lactarius, Lycoperdon, Macrolepiota,
Marasmius, Morchella, Oudemansiella, Pluteus, Polyporus, Psathryrella, Ramaria, Russula,
Scleroderma, y Xylaria.

Se identificaron 19 especies comestibles, 9 especies no comestibles, 6 toxicas, y 2
especies que no se determiné su actividad gastronémica.

Las especies comestibles encontradas pertenecen a los siguientes géneros: Amanita,
Armillaria, Cantharellus, Clavaria, Clitocybe, Collybia, Flammulina, Helvella, Hygrophorus,
Hypomyces, Lactarius, Lycoperdon, Macrolepiota, Morchella, Oudemansiella, Pluteus, y
Russula. _

Las especies no comestibles pertenecen a los siguientes géneros: Clavicorona, Conocybe,
Coprinus, Geastrum, Marasmius, Polyporus, Psathryrella, Ramaria, y Xylaria.

Las especies toxicas pertenecen a los siguientes géneros: Amanita, Collybia, Cortinarius,

Inocybe, y Scleroderma.

Cuadro No. 1 MACROMICETOS ENCONTRADOS EN LA FINCA EL APRISCO
DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN

Clase Ascomycotina
CLASE SUBCLASE ORDEN FAMILIA GENERO
Euascomycetes | Plectomycetidas | Hypocreales Hypocreacea, Hypomyces
{plectomicetes)
Pyrenomycetidae | Xylariales Phyllachoraceae Xylaria
{pirenomicetes)
Discomycetidoe | Cyttariales Helvellacea Helvella

(discomicetes) Pezizalez Morchellacea Morchella




Clase Basidiomycotina
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CLASE SUBCLASE ORDEN FAMILIA GENERO
Holobasidiomycetes | Hymenomycetidae | Agaricales Russulaceae Lactarius
(himenomicetes) Russnla
Coprinaceae Coprinus
Cortinariaceae Cortinarius
Inocybe
Lepiotaceae Macrolepiota
Hygrophoraceae | Hygrophorus
Amanitaceae Amanita
Tricholomataceae | Armillariella
Clitocybe
Collybia
Flammulina
Marasmius
Oudemansiella
Aphyllophorales | Clavariacea Clavicorona
(= Polyporale) Clavaria
Ramaria
Polyporus
Cantharellaceae Cantharellus
Lycoperdaceae Lycoperdon
Geastrum
Scierodermataceae | Scleroderma

Cuadro No. 2 RELACION GENEROS - PORCENTAJE ENCONTRADO EN LA FINCA EL

APRISCO.

GENERO % GENERO % GENEROQ % | GENERO %
Amanita 10.8 Coprinus 2.7 Lactarius 2.7 | Psathyrella 2.7
Armillaria 2.7 Cortinarius 2.7 Lycoperdon (27! Ramaria 5.4
Cantharellus | 2.7 | Flammulina 2.7 | Macrolepiota |2.7! Russula 5.4
Clavicorona | 2.7 Geastrum 27 Marasmius [2.7 | Scleroderma 2.7
Clavaria 2.7 Helvella 5.4 Morchella [2.7 Xylaria 2.7

Clitocybe 5.4 | Hygrophorus | 2.7 |Qudemansiella (2.7

Collybia 54 Hypomyces 2.7 Pluteus 2.7

Conocybe 2.7 Inocybe 2.7 Polyporus |27

hdaoaerm Csn'ra.,
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Cuadro No. 3 UTILIDAD GASTRONOMICA DE LOS HONGOS RECOLECTADOS:

ESPECIE : C NC T ND

Amanita gemmata X

Amanita muscaria X

Amanita vaginata X

Amanita sp. X

Armitlaria mellea X

Cantharellus cibarius X |
Clavicorona pixidata X ‘
Clavaria sp. X

Clitocybe gibba X ‘
Clitocybe sp. X |
Collybia sp. X

Collybia dryophila X

Conocybe lactea X

Coprinus niveus X

Cortinarius sp. X

Flammulina velutipes X

Geastrum triplex x

Helvella lacunosa X

Helvella crispa X

Hygraphorus sp. X

Hypomyees lactifluorum X

Inocybe sp. b

Lactarius deliciosus X

Lycoperdon perlatum x

Macrolepiota procera X

Marasmius sp. X

Morchella esculenta X

Oudemansiella sp. x

Pluteus cervinus X

Polyporus sp. X

Psathryrella sp. X

Ramaria sp. X

Ramaria stricta X

Russula brevipes X

Russula olivacea X

Scleroderma verrucosum X

Xylaria hypoxylon X

C = COMESTIBLE T = TOXICOS

NC = NO COMESTIBLE ND= NO DETERMINADO
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‘ A continuacién se da una descripcion especifica de cacda una de las especies que se
encontraron en la finca EI Aprisco, se describen sus caracteristicas macroscopicas y
microscopicas, ademas se ilustra con un dibujo del cuerpo fructifero.

Amanita gemmata (Fr.)Gill

Pileo - Sombrero: de 8cm. de diametro, borde estriado, plano, superficie viscosa cuando estd
humedo, color amariilo claro.

Estipite - Pie: de 6cm. de alto, ligeramente fibriloso

Himenio - Laminas: subhaderidas al pie, de color blanco, cerradas.

Esporas: esporada de color blanco, esporas de 8-12 x 6-7um, globosas o elipticas, apiculadas y
no amtloides.

Observaciones: posee una volva como un saco adherido al estipite. Contexto de color blanco.

Toxico.
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Amanita muscaria (L) Hook

Pileo - sombrero: 20cm. de didmetro, inicialmente convexo y finalmente plano, superficie viscosa
cuando esta himedo, margen estriado, de color rojo. Escamas blancas.

Pie: de 13 cm. de largo por 2 cm. de ancho, uniforme, excepto la base que es bulbosa, cubierta en
el borde por restos verrugosos del velo.

Himenio - laminas: de color blanco y libres.

Esporas: esporada blanca, de 9-13 x 6.5-9um, elipticas, lisas y no amiloideas.

Observaciones: anillo membranosc, delgado, persistente y estriado.

Toxico y alucinogénico.




28

Amanita vaginata Bull Fr

Pileo - sombrero: color gris plomo de 8 cm. de diametro, tiene una copa en su base de color
blanco.

Estipite - pie: color blanco o gris plomo, iso de 5 cm. de largo, convexo a plano o con un
mameldn, estriado en el margen.

Himenio - laminas: delgadas juntas entre si de color blanco a amarillentas.

Esporas: de subglobosa a globosa, de 10 - 12.2 X 9.6 - 11.6 pum,; no amiloide.

Observaciones: Comunes en bosques de pinos y encinos. Contexte blanco o grisaceo.

Comestible.
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Amanita sp.
|

Pileo - sombrero: de 10cm. de didmetro, convexo y al extenderse se torna plano, tiene escamas de
color café oscuro.
Estipite - pie: de 8 cm. de largo, de color amariilo.

Himenio - laminas: libres de color del pie (amartllo).

Observaciones: contexio de color blanco.




Armillaria meliea (Vahl.:Fr.)Kummer

Pileo - sombrero: color rosa amariilento, poco escamoso de 6em. de diametro, forma de
sombrilla,

Estipite - pie: grisiceo a negruzco en la base y fibriloso.

Himenio - laminas: de color rosa adheridas al pie.

Esporas: helicoidales u ovoides, lisas de 7-8,6 x5, 4-6 um.

Observaciones: hongos que crecen en conjunto en el suelo al pie de los arboles o sobre los

roncos. Comestible.
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Cantharellus cibarius Fries Fr

Pileo - sombrero: color gris amarillento, de 5 cm. de diametro, superficie arrugada, en forma de
embudo, con venaciones en la parte inferior del sombrero.

Estipite - pie: del color del sombrero, liso, Ligeramente plano, delgado menor de Icm. de
diametro.

Himenio - 14minas: color gris, muy divididas entre si.

Esporas: de ovoides a helicoidales, lisas 0 mas 0 menos granulosas, de 7.5 - 9.6 X 4.6 - 5.6 um.

Observaciones: crecen en el suelo en bosques de pinos.

Comestible.
Dibujo: Ana Maria Sosa (3)
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Clavicorona pixidata

Ramificaciones terminadas en pequefias coronas, son paralelas entre si, de color amariliento de 9

cm. de alto pie muy corto.

Observaciones: Crecen sobre madera podrida en bosques subtropicales ¢ de encinos.

No comestible.
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Clavaria sp.

Hongos poco ramificados, de color blanco, mas o menos cilindrico de 4 a 7 cm. de alto, con
terminacion en punta, superficic vanable de lisa a venosa.

Esporas: esporas de 5-7 x 3-4um., elipticas, lisas, no amiloides.

Observaciones: Crecen en conjuato en bosques de coniferas.

Comestible.
- hbujo: Ana Marda Sosa (3)
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Clitocybe gibba (Pers:Fr)

Pileo - sombrero: café oscuro, de 5 ¢m. de diametro, forma de embudo, finamente fibriloso y
Seco.

Estipite - pie: café oscuro, no bulboso, fibriloso.

Himenio - Jaminas: blancas y continuas al pie, consisiencia elastica.

Esporas: helicoidales 5.2-6.6 X 4-4.6 um. forma lagrimoide, incoloras.

Observaciones: Crecen abundantemente en el suelo, mantillo (o rara vez sobre madera muy
podnida) en bosques de encinos, pinos y abetos. Carne correosa y subcarnosa blanca.

Comestible.




Clitocybe sp.(Barsch:Fr)

Pileo - sombrero: grande de 15cm. de didmetro, blanco, en forma de embudo.
Estipite - pie: blanco algo bulboso
Esporas: helicoidales, lisas con 6.0-7.5 X 3.5-4.5 um. de didmetro.

Observaciones: La carne tiene sabor agradable. Crecen en el suelo, en bosques de pinos y encinos.

En algumas regiones del mundo este género es comestible, en este caso este no se pudo determinar debido a que no se ilego « especie.



Collybia sp. (SingFr)

Pileo - sombrero: color café-amarillento opaco y liso de 4 cm. de dismetro.

Estipite - pie: color café oscuro, fibriloso.

Himenio - laminas: color café gris, casi negras subadheridas al pie.

Observaciones: came café rojiza, crecen en grupos pequefios en mantillo, o en madera muy
podrida, en bosques subtropicales, de encinos, de pinos y de abetos.

. Venenoso.



Collybia dryophila (Bulliard:Fr) Quélet

Pileo - sombrero: café amarillento, opaco, liso, poco aceitoso, de 3cm. de didmetro.

Estipite - pie: liso, sedoso, amarillento del color del sombrero, consistencia eldstica.

Himenio - laminas: subadheridas al pie, de color amarillento-anaranjado palido, apretadas entre si.
Esporas: forma helicoidal més o menos alargadas, pueden presentar forma lagrimoide, de 5.0-6.5
X 2.5-3.8 um.

Observaciones: Frecuentemente es atacado por bacterias o virus que forman tumores globosos o
vesiculosos en el sombrero del mismo color. Crecen en conjuntos, a menudo forman circulos o
anillos de anillos de brujas en praderas o claros de bosques, en zonas tropicales, subtropicales

templadas y frias. Comestible.
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Conocybe lactea (L.:.Metrod.)Fr

Pileo - sombrero: color amarillento claro, al centro més oscuro, forma de campana de 1 ¢m. de
diametro, finamente estriado.

Estipite - pie: blanco, sedoso, liso, granuloso en la parte superior.

Himenio - 14minas: subadheridas al pie, muy delgadas y juntas entre si, color café rojizo.
Observaciones: Crece en orillas de los bosques tropicales o subtropicales, jardines o potreros.

No comestible.




39

Coprinus niveus (Persoons:Fries)

Pileo - sombrero: color gris café, con escamas que le dan un aspecto harinoso, al principio es de
forma conica a campanulada finalmente casi plano.

Estipite - pie: blanco, también cubierto de escamas harinosas, con una base algo bulbosa.

Himenio - laminas: color negras. Se desbaratan rapidamente en el estado adulto convirtiéndose en
una tinta negra.

Observaciones: Crecen solitarios sobre estiércol de caballo o de vaca, en zonas templadas,

subtropicales y tropicales. No comestible.




Cortinarius sp.

Pileo - sombrero: color rojo oscuro, de 3cm. de ancho

Estipite - pie: color ropizo guinda, de 2cm. de largo

Himenio - laminas: de color rojo oscuro a café ferruginoso, delgadas y unidas al pie.
Qbservaciones: crecen en los bosques de pinos y abetos.

Venenoso.

40
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Flammulina velutipes (Curt.Fr)

Pileo - sombrero: viscoso, de 4 cm. de diametro liso, color amarillo-ambar,

Estipite - pie: aterciopelado, color blanquecino a amarillento, color negro en 1a base.

Himenio - laminas: mas o menos adheridas al pie color blanco a amarillento.

Esporas: helicoidales lisas 7.5-9.5 X 3-4 jm.

Observaciones: Crecen en conjuntos unidos por la base, sobre troncos en bosques de encinos,

pinos y abetos. Poco comestible.
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Geastrum triplex Jung

Cuerpo fructifero con una tembrana extra entre el endoperidio y el exoperidio. El endoperidio o
saco esporico tiene forma redonda, mide 2.5¢cm. de diametro y tiene un pequefio poro central por
donde expulsa las esporas, es liso y su color es grisaceo. El exoperidio estd dividido en gajos
camosos, cuyas puntas se doblan hacia el suelo.

Esporada: de color café, esporas de 3.5 pun. redondas y verrucosas.

Observaciones: no comestible.
- Dibujo: Ans Marfa Sosa (3)
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Helvella lacunosa (Afz. Fr)

Hongo pequefio de Scms. de alto, de color gris oscuro o café negro, pie de forma cilindrica,
sombrero del mismo color no globoso. '

Estipite - pie: de 3 cm. de altura, surcado longitudinalmente, formando cavidades del mismo
color del pileo.

Esporas: helicoidales, lisas de 16-20,5 X 9.5 - 11.0 um. superificic irregularmente ondulada,
hialinas con gruesa gota central. Esporada blanca.

Observaciones: Comestible después de cocerse y tirar el agua de coccidn,
Dibujo: Ana Maria Sosu (3)




Helvella crispa. Scop. Fr

Hongo pequefio de 7cm. de alto, cilindrico mas o menos plano, color blanquecino o de color paja,
sobre todo el sombrero.

Estipite - pie: profusamente alveolado-acanelado, longitudinalmente, formando surcos irregulares
sobre la superficie.

Esporas: helicoidales o alargadas, lisas de 18-20 x 10-12 pm. inccloras.

Observaciones: comunes en bosques de encinos y pinos. Comestible después de cocerse v tirar el

agua de coccidn,
Dibujo: Ana Maria Sosa (3)




Hygropherus sp. (Scop.Fr)

Pileo - sombrero: forma de sombrilla con granulaciones amarnilas en el centro y en el margen de 4
cm. de didmetro, viscoso.

Himenio - laminas: continuas al pie, delgadas de color amarillento.

Estipite - pie: con granuiaciones amarillentas en la parte superior.

Esporas; esporas ovoides o helicoidales de 7-9.3 X 4.5-5.2 pun.

Observaciones: Sin olor definido. Crecen en pequefios grupos en bosques de encinos y pinos.

Comestible.
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Hypomyces lactifluorum (Schw:Fr) Tul.
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Pileo - sombrero: anaranjado o rojo naranja de 8 cm. de diametro, estromas que forman una capa
adherida a la superficie de los hongos que parasita.

Himenio - laminas: las laminas de las especies parasitadas presentan un aspecto indefinido.
Microscopia: esporas de 30-35 X 6-8 pm; fusiformes, pared rugosa delgada, extremos
apiculados, septadas, no amiloides.

Observaciones: Al secarse puede cubrirse de un polvo o amarillento debido a la acumulacion de

esporas. Contexto blanco. Comestible.
Dibujo: Ana Maria Sosa (3)
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Inocybe sp. (Gill:Fr)

Pileo - sombrero: blanquecino, liso, de 2 cm. de didmetro, forma de sombrilla conica.

Estipite - pie: blanquecino, liso y subbulboso.

Himenio ~ laminas: color café rojizo, con bordes blanquecinos.

Esporas: esporas lisas, subamigdaliformes, de 8.6 - 12.4(14.2) X 5.6 - 7.4 (8.0} pm.
Observaciones: Carne blanquecina, con olor desagradable; crecen en pequefios conjuntos en

bosques de pino. Venenoso.




Lactarius deliciosus L. Fr

Pileo - sombrero: color anaranjado-amarillo, con zonas concéntricas gris plateadas, de 8 cm. de
didmetro. presenta un latex color anaranjado.

Himenio - laminas: no muy bien definidas. delgadas y poco resistentes, aspecto venenoso.
Observaciones: Frecuentemente son atacados por otros hongos de color anaranajado, Hypomyces
lactiftuorum o de color café, Hypomyces macroscoporus, 1os cuales cubren totalmente al
Lactarius, dandole a las laminas un aspecto venenoso por lo que éstas no se ven bien definidas y

semejan a un Cantharellus). Comestible.
Dibujo: Ana Maria Sosa (3)
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Lycoperdon perlatum Persoon:Pers

Pileo - sombrero: Hongo en forma de pera, o de botella invertida, subgloboso de 5 cm. de alto
por 3cm. de ancho , color blanco-amarillento con espinas conicas desprendibles, al envejecer se
torna gris pardo y se pierden las verrugas, se abre para liberar las esporas.

Estipite - pie: corto y liso.

Esporas: color verde oliva, de 3.5-4.5 pun, redondas y espinudas.

Observaciones: parte interna blanca y carnosa (hongo joven)

café gns o amarillo oliviceo, polvorienta (hongo fase adulta)

Crece en pequefios grupos en el mantillo de los bosques de abetos y de pinos. Comestible cuando

joven.
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Macrolepiota procera Scop:Fr

Pileo - sombrero: blanquecino de hasta 20 cms. de didgmetro con abundantes escamas de color café

rojizo. (Las escamas se originan por agrietamiento de la superficie).

Estipite - pie: color y caracteristicas iguales a las del sombrero, muy largo y delgado de mas de 20

cms. de longitud,, anillo grueso y blanquecino en forma de aro doble y movible.

Himenio - 14minas: de color blanco, independientes del pie.

Observaciones: Crecen solitarios en el suelo de praderas y jardines, en zonas templadas o
‘ subtropicales, o en lugares asoleados de los bosques de encino.

| En algunas regiones del mundo este género es comestible.
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Marasmius sp. Scop. Fr

Pileo - sombrero: de 3 cm. de didmetro, convexo, arrugado y doblado, de color café claro, en el
centro deprimido y radialmente estriado.

; Estipite - pie: de 2 cm. de largo X 1 de grosor, rigido y de color negro.

| Himenio - laminas: angostas de color café, muy separadas.

Esporas: de color blanco, de 6.4 x 2.5 pm. elipticas, lisas y no amiloides.

‘ Observaciones: No comestible.
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Morchella esculenta 1...Fr

| Pileo - sombrero: de 6 cm. de alto x 4 cm. de diametro, cénico, color miel, parte externa alveolada
| irregular, en la cara interior ¢s hueco, la superficie lisa.
Estipite - pie: 4 cm. de alto x 1 - 2.5 cm. de grosor, engrosado, buiboso, hueco.

Esporas: de 16 - 25 x 9 -14 um. elipticas y lisas, en el interior se observan goticulas de grasa.

Observaciones: comestible.

o
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Qudemansiella sp. Rel. Fr.

Pileo - sombrero: de 4 cm. de didmetro, convexo, suave, aterciopelado, ligeramente viscoso, de
color café grisidceo, margen rugoso.
Estipite - pie: de 10 cm, de alto, ensanchandose hacia la base, subfibriloso, blanco, cartilaginoso y
| hueco.
‘ Himenio - laminas: adheridas al pie, de color blanco, gruesas, cerosas, flexibles de borde entero.
Esporas: de 12-16 x 10-12 pm. elipticas a ovoides, lisas, amiloides.

Observaciones: crece en bosques de pinos y encinos. Comestible.
Dibujo; Ana Marla Sose (3}



Pluteus cervinus SchaeffFr

Pileo - sombrero: color café, textura lisa, forma de sombrilla de 8 cm. de diametro.

Himenio - laminas: de color café, no unidas al pileo, separadas entre si de consistencia elastica.
Estipite - pie: color blanco y textura lisa hacia arriba , café gris y agnietado hacia abajo.

Esporas: subglobosas de 6-8.5 X 4.5-6.5 um. esporas de color rosa salmén palido.

Observaciones: Crece sobre troncos tirados en bosques de pinos y abetos, en zonas templadas.

Comestible,




Polyporus sp.

Hongo de color anaranjado-rojizo, superficie lisa, consistencia correosa. forma de repisas
semicirculares, sin pie, de 4 cm. de ancho por 5 cm. de grosor.
Observaciones: crece en troncos quemados. Son destructores de madera y por su consistencia no

son comestibles.
Dhbujo: Ana Maria Sosa (3)
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Psathryrella sp. Sing.Fr

Pileo - sombrero: de 2 a 7 cm. de diametro, café amarillento, moderadamente escamoso.
Estipite - pie: color blanco-amarillento, poco escamoso.

Esporas: esporas amigdaliforme o largamente helicoidales, de 8.3 - 11.5 X 5.6 - 6.5 um. en

forma verrucosa.
. Observaciones: Crece en el suelo, en jardines, en hosques subtropicales y de encinos, escasos en

}os bosques de pinos. No comestible.
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Ramaria sp.

Hongo con una base ancha y corta que se ramifica miltiples veces, de 6-12 cm. de altura, las
ramificaciones son fragiles y cortas, de color amarillo.

Esporas: 11-16 x 4-6 um. elipticas, de base rugosa, no amiloides.

Observaciones: contexto de color blanco, olor agradable.

La utilidad gastrica de este hongo no se puedo determinar debido a que solo se identificé el

geénero.
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Ramaria stricta Quél:Ff

Hongo con ramificaciones terminadas en punta, profusas, paralelas entre si, de color café
amarillento, con manchas mas oscuras, de 10 - 13 cm. de alto, con pie corto.
Observaciones: Crecen en madera muy podrida en bosques de encinos y pinos.

No comestibie.
Dibwjo: Ana Maria Sesa (3)




59

Russula brevipes Peck:Fr

Hongo con sombrero, ldminas, pie y carne de color blanco, con reflejos verde metalico.

Pileo - sombrero: textura lisa, forma de embudo, de 11cm. de didmetro, con la edad el sombrero
presenta irregularmente manchas cafés.

Estipite - pie: corto y ancho de 4 cm. de largo

Himenio - laminas: adheridas al pie, separadas entre si, delgadas.

; Observaciones: comunes en bosques de pino y de abetos, crecen en el suelo en forma subterrédnea

¥ ya adultos emergen, levantando 1a tierra. Comestible.
Dibyje: Ana Maria Sosa (3)
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Russula olivacea (Schaeff.) Persoon

Estipite - pie: blanco, con manchas rojizas en la paste superior, de Sc¢m. de didmetro.
Himenio - laminas: amarillentas, delgadas.
Esporas: helicoidales, ovoides, 8.2 -11.0 X 7.0 - 8.5 ym.

Pileo - sombrero: color guinda rojizo, subviscoso y liso, mide 16 cm. de diametro.
Observaciones: Crece en bosques de abetos y de pinos. Comestible.
|
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Scleroderma verrucosum Pers

Cuerpo fructifero de 2.5 cm. de diametro, con superficie agrietada, no escamosa, semejante a la
piel de un leopardo por sus colores y manchas, amariilas café, presenta un pequeiio estipite.

Esporas: esporas de 7-11 pm. redondas, ornamentadas, no amiloidies.

Observaciones: crece en bosques de pino y encino. Causa problemas gastrointestinales. Toxico.

Dibujo: Ana Marfa Sosa (3}
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Xylaria hypoxylon (L:Fr) Grev.

Estroma delgado, subcilindrico o acintado hasta de 10 cm. de longitud por 2 cm. de diametro,
generalmente ramificado, de color blanco. Estipite negro de 5 ¢m. de longitud por 1-2cm. de
diametro, hirsuto donde se ramifica, la parte superior fértil es puntiaguda, aparece cubierta por un
polvo blance grisiceo.

Esporas: esporas de 11-14 X 5-6 pum, subcilindricas a globosas, lisas, amiloides.

Observaciones: Crece sobre troncos tirados en bosques tropicales. No comestible, destructor de

madera.
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MORFOESPECIES:
Especies de macromicetos que sus caracteristicas macroscpicas y microscopicas no
estaban relacionadas con las claves dicotémicas accesibles en nuestro pais, por lo que umcamente

se dio su descripcion.

Morfoespecie 1:

Pileo - sombrero: de 3 cm. de digmetro, color café amarillento, escamoso, superficie rugosa,
bordes bien definidos.

Estipite - pie: de Scm. de longitud, del mismo color que el pileo, escamoso. adherido al pileo.
Esporas: de 3 um. lisas, incoloras, no amigdaliformes.

Observaciones: crece en el sol, en broza.

Morfoespecie 2:

Pileo - sombrero: de 4cm. de diametro, de color blanco, forma de embudo, superficie lisa, bordes
bien definidos, textura lisa.

Estipite - pie: muy corto de 2 cm. de longitud, de! mismo color que el pileo, superficie

completamente lisa.

Morfoespecie 3:

Pileo - sombrero: de 10cms. de diametro, liso, superficie subviscosa muy himedo, color café
0sCuro.

Estipite - pie: de Scms. de grosor, del color del sombrero.

Himenio - l4minas: no posee laminas, posee poros circulares muy pequefios.

Observaciones: olor muy agradable.

Morfoespecie 4:
Pileo - sombrero: de 3mcs. de didmetro, de color amarillo ascuro, superficie muy hiimeda,

apariencia viscosa, borde irregular, muy viscoso.

Estipite - pie: de 4cms. de longitud, venosos, muy delgado de color café oscuro.




. Morfoespecie 5:
‘ Hongo de 22cm. de diametro, por 2cm. de grosor, crece en repisa, destructor de madera, de color

verde amarillento, textura aterciopelada, muy consistente, textura inferior lisa o ligeramente,

bordes irregulares, rugoso, de color café oscuro, no presenta estipite.
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

La Finca el Aprisco, localizada en Chuipachec, departamento de Totonicapan, es una area
que por su gran variedad de recursos climéticos, hidricos, bidticos y abidticos permite el
crecimiento y desarrollo de especies fungicas comestibles, toxicas y destructoras de madera,
principalmente especies comestibles que en su mayoria crecen en la tierra.

Es importante mencionar que la recoleccion se llevd a cabo durante la época seca y
Iluviosa y y se obtuvo una mayor numero de especies en la fitima (72 por ciento) lo cual
pertenece a un total de 60 especimenes, aunque en la época seca (28 por ciento) 23 especimenes
también se pudo hacer la recoleccion debido a que el lugar donde se realizé el muestreo es un
lugar que permanece himedo todo el afio ya que se encuenira localizado en un gradiente
altitudinal que va de 1000 a 4000msnm, que permite este hecho.

De las dos familias de hongos, Ascomycotina y Basidiomycotina, ¢l 54.1 por ciento de
los hongos caracterizados son comestibles lo que constituye una valiosa riqueza protéica para el
consumo humano, lo que nos indica que podria hacerse uso sostenible de estas especies
comestibles; Y el 16.2 por ciento pertenecen a especies toxicas. Ademas se recolectaron 5
especimenes adicionales (identificados como morfoespecies), de las cuales se proporciona su
descripcion taxonémica macroscopica, pero no se pudieron identificar hasta género y especie por
no contar con las claves dicotémicas necesarias en nuestro pais, sin embargo, no se descarta su
identificacion por algiin taxénomo experto de 1a region.

Las especies destructoras de madera fueron escasas, Gnicemente el 2.7 por ciento el cual
pertencce a Xylaria hypoxylon que es un género no comestible. La otra especie destructora de
madera encontrada es la morfoespecie No. 5 la cual no se pudo identificar.

Una limitante en este estudio fue que los recursos disponibles solo permitieron efectuar
una colecta mensual, en una porcion del bosque 1o cual influyé en }os resultados obtenidos.

Vale la pena menctonar que en ciertas 4reas de la finca se encontraban areas perturbadas
(tala de arboles: pino blanco y pinabete) en las que se notod la ausencia completa de hongos lo que
demuestra el mal manejo de los recursos naturales esto hace que la biodiversidad de ciertas areas
desaparezca, por eso es importante la conservacion de los bosques de nuestro pais para mantener
nuestra micoflora.

Se reportaron nuevos registros para el pais tales como: Clavicorona pixidata, Conocybe
lactea, Coprinus niveus, Pluteus cervinus, y Psathryrelia sp.

Esto motiva a continuar este tipo de estudios, para incrementar el inventario de hongos

registrados en Guatemala. antes que Ja tala inmoderada de los bosques lo impida.
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10. CONCLUSIONES

10.1. Las condiciones climatologicas y el ecosistema donde se encuentra la Finca El Aprisco,
departamento de Totonicapan, permiten el crecimiento y desarrollo de diferentes clases de

macromicetos, durante la época lluviosa principaimente, y durante la época seca.

10.2.  Del 100 por ciento (83) de las especies recolectadas en la Finca el Aprisco, ¢l 54.1 por
ciento (20) son comestibles las cuales son las mas abundantes, et relacién a un 24.3 por ciento

(9) de no comestibles, y un 16.2 por ciento {6) de hongos venenosos.

10.3. Los géneros encontrados con mayor frecuencia en la finca estudiada son: Russula ,

Amanita, Collybia, y Helvella.

10.4. Las especies toxicas encontradas pertenecen a los géneros 4manita, Collybia,

Cortinarius, Inocybe, y Scleroderma.

10.5 Los nuevos registros para el pais som:  Clavicorona pixidata, Conocybe lactea,

Coprinus niveus, Pluteus cervinus, y Psathryrella sp.
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. RECOMENDACIONES

11.1  Continuar realizando estudios detallados sobre la gran variedad de macromicetos en

Guatemala, que contribuyan al conocimiento de la micoflora del pais.
11.2  Fomentar el estudio etnomicolégico y taxonomico de los hongos principalmente 1os
macromicetos comestibles existentes ya que constituyen una fuente protéica importante en el

consumo humano.

11.3  Fomentar la importancia de la relacién bosques - hongos para mantener nuestra micoftora.

11.4  Hacer estudios sobre la bicactividad presentes en los hongos encontrados.
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ANEXO No. 3

pileo cilindrico que es la forma m4s generalizada.
bulboso

barrigudo

radicante

claviforme
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