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I. RESUMEN

Se analizaron los escarabajos copronecréfagos y saprofagos (Coleoptera: Scarabaeidae:
Scarabaeinae) del Parque Nacional Laguna del Tigre, con la finalidad de conocer su composicion,
determinar su diversidad en cada sitio de muestrec del parque, conocer su distribucién y encontrar

las preferencias de cebos.

Se eligieron 8 sitios de muestreo, basados en la facilidad de acceso al area, ubicando 3
sitios en la barte oeste, 3 sitios en la parte central y 2 sitios en la parte este del parque. El
muestreo se realiz entre los meses de septiembre y octubre de 1999. En cada sitio de muestreo
se trazaron 2 transectos de 200 m. de longitud, separados entre si por 250 m. de distancia, para un

" total de 16 transectos en todo el parque. En cada transecto se colocaron trampas tipo “A”, 10 con
heces humanas, 10 con pescado podrido y 10 con banano fermentado, totalizando para todo el

parque, 480 trampas, las cuales permanecieron durante 24 horas en los transectos respectivos.

Se colecté un total de 2,255 escarabajos, pertenecientes a 37 especies de la subfamilia
Scarabaeinae, las cuales representan el 77% de las 48 especies reportadas en toda la Reserva de

la Biosfera Maya.

Las especies mas abundantes en el Parque Nacional Laguna del Tigre, fueron Canthon
euryscelis, Deltochilum lobipes y Canthon cyanellus cuanellus Las especies que no se colectaron,
han sido reportadas como raras o escasas, 0 bien como mas frecuentes en sitios alterados
(guamiles o potreros), sitios que no fueron representativos en este estudio. La mayor riqueza de

especies fue reportada para la Estacion Bioldgica “Las Guacamayas”.

Las especies con mayor distribucién en todo el Parque Nacional Laguna del Tigre fueron:
Canthon euryscelis, Canthon cyanellus cyanellus, Deltochilum lobipes, Phanaeus endymion y
Coprophanaeus telamon corytus.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener, que considera la equidad, presenté como sitio
de mayor diversidad a la Estacion Bioldgica “Las Guacamayas”, mientras que de acuerdo con el
indice de diversidad de Simpson, el sitio de mayor diversidad fue Laguna Flor de Luna, sin

embargo, éste ultimo mide la diversidad en funcion de la dominancia de especies.

La curva de acumulacion de especies y los indices de Chao (de primer y segundo orden),

determinaron que no se alcanzd el nimero de especies que podrian encontrarse en los sitios de




muestreo, sin embargo, algunas de las especies que no se encontraron han sido reportadas como
raras o no llegan a los cebos, por lo que son dificiles de capturar, aunque se incremente el numero

de trampas.

El andlisis de agrupamiento jerarquico, basado en el indice de disimilitud de Bray Curtis,
demostr6 que algunos sitios son muy parecidos en cuanto a la presencia y abundancia de
Scarabaeinae: la Estacion Biologica “Las Guacamayas” con Perd; Rio Escondido con Pozo Xany
ambos son similares con el grupo que forman La Puerta y Laguna Flor de Luna; por ultimo y

separados de los demas grupos se puede observar a Rio Candelaria y La Pista.

Los escarabajos se encuentran representados en un 27% por especies de habitos
alimenticios de tipo generalista (coprofagos y necréfagos), un 54% por especies de habitos
copréfagos (que se alimentan casi exclusivamente de heces), un 16% por especies de habitos

necrofagos (que se alimentan casi exclusivamente de cadaveres).

Las especies dominantes en los sitios de muestreo, son especies que han sido reportadas
para areas de bosque, ya sea bosque alto, bosque bajo 0 bosque inundable. EI mismo
comportamiento se observé al considerar la dominancia de especies para todo el Parque Nacional

Laguna del Tigre.

Las trampas que presentaron una mayor efectividad en la colecta de especies de
Scarabaeinae, fueron las cebadas con heces humanas, mediante las cuales se obtuvieron 35 de
las 37 especies colectadas en el Parque Nacional Laguna del Tigre. Las trampas cebadas con
banano fermentado, fueron las menos efectivas, obteniendo tnicamente 4 especies, de las cuales

3 fueron obtenidas con trampas cebadas con heces humanas.

Este estudio permitié conocer la diversidad, distribucion, riqueza, abundancia, dominancia
de especies y preferencia de cebos de los escarabajos copronecréfagos y sapréfagos del Parque
Nacional Laguna del Tigre, el cual se encuentra bajo amenaza y dafio severo por invasiones y
destruccidn reciente, por lo que investigaciones como ésta y principalmente aquellas desarroliadas
previo a este trabajo, como el estudio realizado por Méndez et al. deben ser consideradas como

linea base para futuras investigaciones.



il. INTRODUCCION

El Parque Nacional Laguna del Tigre es zona nucleo de la Reserva de la Bitsfera Maya y
humedal de importancia internacional a través del Convenio RAMSAR (40). En él se desarrollan
diversas actividades humanas, tales como explotacion petrolera, agricuitura, ganaderia, caceria,
extraccion de recursos naturales, construccion de carreteras, etc. Estas actividades provocan un
impacto sobre el area protegida. En la actualidad el parque continda bajo amenaza y dafno severo

por invasiones y destruccion reciente.

Un grupo de organismos que permite el analisis de bosques tropicales, los efectos de la
. deforestacion y fragmentacion del bosque son los escarabajos copronecréfagos de la subfamilia
Scarabaeinae, como fueron propuestos en 1993 por Halffter & Favila. (19).  Esta investigacion
estudié los escarabajos copronecréfagos y sapréfagos del Parque Nacional Laguna del Tigre,
desde el punto de vista de su diversidad, distribucién, dominancia y preferencia de cebos.

E! objetivo general fue conocer la composicién de la comunidad de escarabajos
copronecrofagos y sapréfagos (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) en el Parque Nacional
Laguna del Tigre, Petén, Guatemala. Los objetivos especificos fueron 1) Determinar la diversidad
de especies de escarabajos copronecrofagos y saprofages en cada uno de ios puntos de estudio
del Parque Nacional Laguna del Tigre. 2) Conocer ia distribucion de las especies de escarabajos
copronecrofagos en el Parque Nacional Laguna del Tigre y 3) Encontrar preferencias de cebos
para cada una de las especies de escarabajos copronecréfagos en el Parque Nacional Laguna del

Tigre.

Se eligieron 8 sitios de muestreo distribuidos en el parque, realizando el muestreo en los
meses de septiembre y octubre de 1999. En cada sitio se trazaron 2 transectos en los que se
colocaron trampas con heces humanas, pescado y banano fermentado, totalizando 480 trampas,

las cuales permanecieron en el transecto durante 24 horas.

Como hipdtesis se evalué la existencia de diferencias en la composicién de especies de
escarabajos copronecréfagos y sapréfagos (Coledptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) entre
diferentes habitats en el Parque Nacional Laguna del Tigre, Petén, Guatemala. Dicha hipotesis se

evaluod a través del analisis de agrupamiento jerarquico.

Se espera que los resultados obtenidos, contribuyan en un futuro a evaluar la zonificacién y

el manejo del area protegida.




l. ANTECEDENTES

3.1 Investigaciones relacionadas con escarabajos en la Reserva de Biésfera Maya

En 1998, Cano, realizd un estudio que aclard Ia situacion taxonémica de los escarabajos
copronecréfagos de la Reserva de la Biosfera Maya, evaluando las posibilidades de utilizarlos en
programas de monitoreo, mediante el estudio de la diversidad, asociacion con los habitat,
posibilidades, facilidades y dificultades de muestreo en dicha reserva. Encontr6 48 especies de
escarabajos de la subfamilia Scarabaeinae presentes en el rea, (53% de las especies conocidas
para Guatemala). Utilizando trampas pitfall cebadas con heces de vaca y pescado podrido,
muestred en 5 habitats mayores del Parque Nacional Tikal y sus alrededores, en Petén,
Guatemala, dichos habitat definidos de acuerdo al tipo de vegetacion y perturbaciones
antropogénicas: guamil (drea perturbada), bosque alto (bosque primario), bosque bajo (area
estacionalmente inundable), area de bosque cercano a guamil y guamil cercano a area de bosque.
La mayoria de las especies mostraron una marcada asociacion con las areas de bosque alto y
bosque bajo, dos especies mostraron asociacion con las areas perturbadas. De acuerdo con los
analisis realizados existen diferencias entre la abundancia, riqueza y diversidad entre los
ensambles de escarabaeinos de los bosques no perturbados (bosques aitos y bosques bajos) y
las areas alteradas (guamiles y parches de bosques cercanos a guamiles), sin embargo no

encontré diferencias entre los bosques bajos y bosques altos (8).
3.2 Investigaciones relacionadas con escarabajos copronecréfagos en Guatemala

En 1998, Avendario realizé un estudio para determinar la distancia minima de trampeo y la
diversidad de escarabajos en el Biotopo Chocén Machacas, Izabal, Guatemala, concluyendo que
dicho biotopo posee una diversidad de 19 especies de escarabajos copronecrofagos de la
subfamilia Scarabaeinae. Encontré frecuencias similares en cuanto a sus habitos alimenticios.
Ademas encontré que dicho grupo tiende a ser de actividad nocturna en el biotopo. El patrén
espacial de Scarabaeinae se encontrd de forma amontonada, distribuida en parches. Encontré que
la distancia entre trampas con mayor diversidad fue de 89.44 m. y que el numero minimo de
trampas es igual o mayor que 50 (1).

En 1999, Avendafio utilizd geoestadistica para analizar el patrén espacial de escarabajos
copronecréfagos de la subfamilia Scarabaeinae determinando Ia distancia de independencia entre
trampas. Analiz6 datos de rejilias en lugares ubicados en bosques tropicales del norte de
Guatemaia, Biotopo Chocon Machacas en lzabal y el Parque Nacional Laguna Lachua en Alta




Verapaz. Obtuvo distancias minimas de trampeo para el Biotopo Chocén Machacas, de 25 metros
(necréfagos colectados en 1997), de 15 metros (copréfagos colectados en 1998) y de 20 metros
(necréfagos colectados en 1998). Para el Parque Nacional Laguna Lachua obtuvo una distancia
minima de trampeo de 15 metros para los copréfagos colectados en 1999. La cantidad de trampas
que deben colocarse a las distancias indicadas para un inventario deben ser de 32 trampas para
los necrofagos de 1997, 31 trampas para los necrofagos de 1998 y 25 trampas para los copréfagos
de 1998, en el Biotopo Chocon Machacas. Para los copréfagos de 1999 en el Parque Nacional

Laguna Lachua deben ser 77 trampas (2).

En-1999, Jolon generd la linea base de informacion de biodiversidad referida a tres grupos
taxonomicos, por medio de una Evaluacion Intensiva de Corto Plazo (EICP), en bosque bajo
manejo forestal en la concesion de San Miguel La Palotada, Petén, Guatemala. Uno de los taxa
estudiados correspondié a los escarabajos copronecréfagos.  Se encontrd un total de 29 especies
de dicho taxén (22).

De abril a agosto del 2001, Avendafio analiz6 el estado de la diversidad biolégica en
campos agricolas y en los bosques continuos vecinos, asi como en parches de bosque rodeados
de campos continuos, en un paisaje de la Regién Lachud, Guatemala; utilizando escarabajos
coprofagos como indicadores bioldgicos. Encontré que los bosques continuos son mas ricos en
especies, seguidos por los parques de bosque, los campos rodeados de bosque y por dltimo ios
campos continuos. La totalidad de especies encontradas fue de 33, pertenecientes a 12 géneros

(3).
3.3 Generalidades sobre Escarabajos

De acuerdo a Coronado y Marquez, la familia Scarabaeidae comprende mas de 12,000
especies que se caracterizan por ser robustos, de colores variados y a veces con brillo metalico,
con un tamano variado de 3 mm. hasta mas de 10 cm. de largo. La cabeza es ancha y corta, a
veces con cuernos. El aparato bucal presenta las mandibulas bien desarrolladas con palpos
maxilares de 4 segmentos y labiales de 3. La antena es ilamelada de 7 a 11 segmentos (lo mas
frecuente es que sean 10). Las patas son aptas para cavar con la tibia anterior aplanada y dentada
llevando ademas un espolon apical. La formula tarsal es 5-5-5 aunque se dan casos de ausencia
del tarso anterior. Los élitros son convexos dejando el pigidio descubierto. La mayoria de

especies presenta las alas bien desarrolladas, por lo cual son buenos voladores (13).

La subfamilia Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae) son un grupo que consta de 6,000
especies representados en 200 géneros. Son cosmopolitas, casi todas las especies se restringen




a sitios donde la precipitacion excede los 250 mm. por afio, con una temperatura sobre los 15°C,

sin embargo la cobertura vegetal es el factor que pasee un mayor efecto sobre su distribucién (17).

Son un grupo bien representado en la region tropical (19). El numero de especies se
encuentra entre 25 y 70 en bosques tropicales lluviosos (17). Los escarabajos neotropicales son
muy diversos y han sido ampliamente estudiados en México, Ecuador, Colombia, Argentina,

Panamé y Guatemala (1) (2) (8) (17) (18) (19) (20) (23) (29) (33).

Su principal alimento se constituye de heces de mamiferos herbivoros (17). Existen
escarabajos necréfagos, que se alimentan de cadaveres de animales en descomposicion, también
existen los que se alimentan de frutas podridas, asi como los hay depredadores de artropodos (8).

Son activos de dia o durante la noche.
3.4 Escarabajos como indicadores de efectos antropogénicos

Un grupo que por si mismo permite el analisis de bosques tropicales lluviosos virgenes
tanto como los efectos de ia deforestacion y la fragmentacion del bosque son los escarabajos
copronecréfagos de la subfamilia Scarabaeinae (Insecta: Coleoptera: Scarabaeidae) propuestos
por Halffter y Favila en 1993 como organismos indicadores por las siguientes razones (19).

¢ Forman un grupo taxonémica y ecolégicamente muy bien conocido y bien representado en
bosques tropicales lluviosos.

« Labiologia, conducta y filogenia del grupo han sido bien estudiados.

¢ Poseen una participacion predominante en el reciclaje de excrementos (cadaveres y fruta
en descomposicion en bosques tropicales de América y el sureste de Asia).

e Son un grupo que se ve afectado fuertemente por la deforestacion. Especies de bosques
tropicales Huviosos dificilmente se encuentran en éreas abiertas. El mayor efecto en el
tropico sobre la distribucion microespacial de los escarabajos es la cobertura vegetal,
siendo estenotipicos con relacion a la misma. La cobertura vegetal afecta diariamente la
humedad, temperatura, temperatura de la superficie del suelo e insolacion. En la misma
area geografica la composicién del grupo dentro del bosque es completamente distinta de
sitios donde el bosque ha sido eliminado, por lo que es un buen instrumento para medir las
consecuencias de cambio en la transformacién de los ecosistemas. Refleja claramente los
cambios antropogénicos: fragmentacion, eliminacion de la fauna y simplificacion del
ecosistema.

» Su alimento principal es producido por mamiferos grandes y medianos los cuales se ven
afectados fuertemente por la destruccion del bosque.




e Son el grupo dominante de escarabajos con habitos copréfagos, necréfagos, ademas de
descomponedores de frutas (saprofagia secundaria), condiciones desarroliadas en el
bosque tropical Huvioso americano por razones biogeograficas y ecologicas. Todo ello ha
incrementado la diversidad del grupo.

e Es un grupo con posibilidades de estandarizacién de los métodos de colecta, utilizando
trampas pit fall con carrofia, heces o fruta en descomposicion.

o Existen taxénomos especializados en diferentes grupos de Scarabaeinae. Es

relativamente facil encontrar claves de campo y colecciones de referencia.

3.5 Método de Colecta de Escarabajos copronecréfagos y sapréfagos

La técnica de captura colocando comida en trampas pitfall se utiliza en investigaciones
ecoldgicas. Dichas trampas son faciles de colocar y ofrecen resultados sistematicos que proveen
de una buena representacion de la fauna en un sitio determinado (17).

El tipo de trampa utilizada fue la tipo “A” propuesta por Halffter y Favila en 1993 (19). Este
tipo de trampa utiliza para los copréfagos, excremento humano o excremento de algun herbivoro
como vaca, mulas o caballos. Para los necrofagos se utiliza una pieza de pescado, 20 gramos
aproximadamente. Todas las trampas se colocan en el suelo con una cubierta plastica que no
permita la entrada de la liuvia o que el sol no deseque el cebo rapidamente. Son trampas
econdmicas. Consiste en un recipiente con una abertura triangular en la cubierta, permitiendo la
salida de los componentes volatiles del cebo y que los escarabajos puedan caer dentro de la
trampa. Las trampas se colocan al amanecer y se recogen al atardecer para permitir ia captura de
especies diurnas y nocturnas. Recomienda colocar suelo dentro de la trampa para permitir el
retorno de los escarabajos al bosque luego de ser identificados. Este método de muestreo permite
establecer programas de monitoreo a largo plazo . El diagrama No.1 ejemplifica la colocacion de
las trampas.

Las trampas para escarabajos han sido utilizadas por varios autores, utilizando carne,
pescado, frutas fermentadas, excremento animal y humano (1) (2) (8) (18) (29) (30) (31) (32). El

uso de trampas con heces y trampas con carrofia proveen de datos que refiejan la diversidad de
los bosques (8).




Diagrama No.1 Colocacién de Trampas en el Sitio de Muestreo

Nivel del suelo




IV. JUSTIFICACION

En el Parque Nacional Laguna del Tigre, no se han realizado investigaciones que
contemplen el estudio de escarabajos copronecréfagos. Esta investigacion permitira generar
informacion bésica sobre esta area protegida, zona nucleo de la Reserva de la Bidsfera Maya y
humedal de importancia internacional a través del Convenio RAMSAR (40), contribuyendo ademas
con el Programa de Investigacion y Monitoreo definido en el Plan Maestro del area (12).

Las investigaciones con escarabajos han pretendido encontrar una relacion con el tipo de
habitat presente en determinada region.  Si se logra demostrar que hay especies que prefieren
sitios sin perturbacion a sitios perturbados en el Parque Nacional Laguna del Tigre, se contaria con
una herramienta dtil para evaluar el dafio que provocan las actividades humanas en el ecosistema,
asi como evaluar a través de un sistema de monitoreo, si el manejo del area ha sido efectivo. Sin
embargo, es prioritario realizar una investigacion preliminar que determine la composicion de las
especies de escarabajos copronecréfagos y saprofagos existentes, previo a realizar estudios que
puedan comprobar dichas aseveraciones.

Este estudio es una base para estudios posteriores, cuyos obijetivos sean el uso de
indicadores biologicos para determinar la calidad de habitats presentes en el Parque Nacional
Laguna del Tigre, principalmente por la alta presién humana que existe en dicho parque. Los

resultados ademas pueden contribuir en un futuro a evaluar la zonificacion y el manejo del area
protegida.
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V. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Conocer la composicién de la comunidad de escarabajos copronecrofagos y sapréfagos
(Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) en el Parque Nacional Laguna del Tigre, Petén,

Guatemala.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. 5.21 Determinar la diversidad de especies de escarabajos copronecréfagos y sapréfagos en

cada uno de los puntos de estudio del Parque Nacional Laguna del Tigre.

5.2.2 Conocer la distribucidon de las especies de escarabajos copronecréfagos en el Parque

Nacional Laguna del Tigre.

5.2.3 Encontrar preferencias de cebos para cada una de las especies de escarabajos

copronecrdfagos en ei Parque Nacional Laguna del Tigre.

5.2.4 Determinar qué especies son dominantes en cada uno de los puntos de estudio del Parque
Nacional Laguna del Tigre. '




VI. HIPOTESIS

11

Existen diferencias en la composicion de especies de escarabajos copronecrofagos y

saprofagos (Coledptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) entre diferentes habitats en el Parque

Nacional Laguna del Tigre, Petén, Guatemala.




12

Vil. MATERIALES Y METODOS

7.1 Universo de Trabajo

7.1.1 Reserva de la Biosfera Maya

Es el area comprendida desde el paralelo 17.5, 10" hacia el norte con la frontera con
México. Junto con México, Belice y Honduras, conforma la Reserva de la Bidsfera Maya. Abarca
los Municipios de Flores, La Libertad, Melchor de Mencos, San Andrés y San José, en el
Departamento de Petén. Abarca aproximadamente 1.4 millones de hectareas (21,221 km2) ()

~ (21). Se cre6 mediante el Decreto No. 5-90 del Congreso (21).
7.1.2 Parque Nacional Laguna del Tigre

7.1.2.1 Ubicacion Geografica

Se encuentra al noroeste del departamento de Petén en el Municipio de San Andrés, con
una extension de 338,566.2 hectareas (3,385 km2), dentro del mismo se encuentra el Biotopo
Laguna del Tigre — Rio Escondido con una extensién de 45,900 hectareas (451.68 Km.2), ambos
integrando la zona Nucleo de la Reserva de la Bidsfera Maya. Ambas areas se conocen en
conjunto como ia Unidad de Manejo Laguna del Tigre. Se creé el 30 de enero, mediante el Decreto
No. 5-80 del Congreso (5) (12) (21). El Mapa No. 1 presenta la ubicacién del parque.

7.1.2.2 Clima

Es célido humedo. La temperatura promedio de acuerdo con datos de la Estacion San
Pedro, de 1989, es de 35°C en época seca y de 25°C en época lluviosa. La época liuviosa es de

julio a diciembre y la época seca de enero a junio. La precipitacion anual es de 1,629 mm. (12).
7.1.2.3 Hidrologia

Posee la mayor concentracion de humedales de agua duice de Mesoamérica, dividida en
dos cuencas principales: rio Candelaria y rio Escondido, la cual drena hacia la cuenca del rio San
Pedro, perteneciente a su vez a la cuenca del rio Usumacinta. Posee ademas las cuencas de los
rios Chocop, San Juan y Xan, el cual drena hacia el rio Chocop. Es una zona propensa a

inundaciones invernales debido a su topografia plana y que conjuga con las riveras de rios y
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arroyos. Existen otros cuerpos de agua como la Laguna del Tigre, Laguna Batun, Laguna El Perq,
Guayacan, Bella Vista y el Yala, asi como una serie de lagunetas dispersas a orillas de los rios o
dentro de los humedales. (12). De acuerdo con Wallace en 1997, posee numerosos agujeros de
agua que surgen de las depresiones de la piedra caliza (7). Los hundimientos menores de piedra

caliza son conocidos como aguadas y los mas grandes como akalchés o lagunas.
7.1.2.4 Geologia, Geomorfclogia

De acuerdo con USDA en 1993, forma parte de la plataforma de Yucatan, en su totalidad
es suelo de origen Karstico, de bajo espesor y estructura fragil, apto para la actividad forestal y no
agropecuaria (12). La region es karstica, constituida de sedimentos carbonatados, con
caracteristicas que incluyen conductividad eléctrica, pH y altas concentraciones de calcio,

. magnesio, sodio, potasio, carbonatos, cloruros y sulfatos (6).
7.1.2.5 Topografia

La topografia del area es baja y plana, con elevaciones maximas sin exceder los 300 m.
(7). En 1998, Méndez et al. determiné que ia elevacidon se encuentra entre los 50 y 158 msnm.
(26).

7.1.2.6 Bioma

De acuerdo a la Clasificacién de Villar, El Biotopo Laguna del Tigre — Rio Escondido, se
encuentra clasificado como Selva Tropical Humeda (5).

7.1.2.7 Ecorregiéon

De acuerdo con la Clasificacién de Conservacion Internacional, el Parque Nacional

Laguna del Tigre es parte de la Ecorregion Terrestre Prioritaria de Mesoamérica (27).

7.1.2.8 Zona de Vida

Segun la clasificacion de Holdridge el area se encuentra dentro de la zona de vida Bosque
Humedo Subtropical célido, con régimen de liuvia entre 1,1160 y 1,700 msnm., caracterizado por
una biotemperatura promedio anual de 22°C y una evapotranspiracién potencial estimada en 0.95
mmidia (14).
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7.1.2.9 Vegetacion

La caracterizacion vegetal mediante imagenes satelares, fotografia aérea y hojas
cartograficas, basada en Méndez et al., 1998, es la siguiente: (12). El Mapa No. 2 presenta la

vegetacién del parque.

Bosque Alto (BA): Caracterizado por un estrato arbéreo denso, alto, diametro de copa que
permite el contacto entre arboles. Generalmente sobre colinas o pequefias serranias.
Asociaciones tipicas de Petén como los ramonales (Brosimum alicastrum) son predominantes en
esta clase. El bosque alto ocupa un area de 19,354 hectareas, 5.72% de la Unidad de Manejo
(12).

Bosque de encino (BE): Es un relicto de encino (Quercus oleoides) en el area del rio
Sacluc y San Pedro, ocupando un drea de 2,367 hectareas, 0.70% de la Unidad. El area esta
dominada por encino asociado con pucté (Bucida buceras) y tinto (Haematoxylon campechianum)

en zonas inundables (12).

Bosque Transicional (BT): Comprende la mayor parte con 175,432 hectareas o 51.81% de
la Unidad. Las asociaciones se denominan Bosque Transicional. Presenta union de parches de
Bosque Alto, bosque Bajo y Savanas entremezciados sin patron definido. El Bosque Bajo es el
sujeto a inundacién periddica con especies indicadoras como pucté (Bucida buceras). La Savana
se constituye por extensas praderas de gramineas, pudiendo o no incluir arboles de poca altura

distribuidos en forma dispersa (12).

Savana Inundable (Sl): Son areas inundadas o sujetas a inundacidén. La Vegetacion se
encuentra dominada por Poaceas y Bambusaceae (jimbal). Es un area donde han ocurrido
numerosos incendios. Ocupa la parte Norte de la Zona Central y Oeste de la Unidad de Manejo,
cubriendo 50,996 hectareas, un 15.06% del total (12).

Pantano (P): Son éreas inundadas o sujetas a inundacién. Ocupan gran parte de la zona
Este y Oeste de la unidad de Manejo, con 40,671 hectareas., 12.01% del total. Las altitudes sobre
el nivel del mar alcanzan escasamente los 100 metros (con topografia plana). Se caracteriza por
su vegetacion emergente, Cladium sp., y Poaceas. También es un darea con extenso historial de
fuego (12).

Area de impacto Humano (AlH).  Son areas descombradas recientemente, guamiles y

potreros. Se relacionan con vias de acceso (carreteras y rios) Ocupan gran parte de la zona
Central y Este de la Unidad de Manejo, cubriendo 49,747 hectareas, un 14.69% del total (12).
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Existe una variacion de la vegetacion desde la zona de mayor relieve con un bosque alto,
pasando por una zona de transicion hasta la zona de pantanos. Existen tres zonas con marcadas

diferencias en su composicion y estructura vegetal (12).
Estas areas son:

Zona Oeste: Posee 18 especies Unicas, de un total de 83, ademas de poseer las mayores
asociaciones de especies emergentes tipicas de los pantanos de Laguna del Tigre: Cladium
jamaisencis (cibal) y otras poaceas. Entre las especies Unicas estan: canxan (Terminalia
amazonia), mora (Maclura tinctoria) y caoba (Swietenia macrophylla). Dentro del sotobosque
existe camotillo (Zamia sp.). La riqueza de especies del estrato epifito es menor, aunque se

presentan en mayor abundancia (12).

Zona Central: Posee un total de 98 especies de arboles, de las cuales 24 son unicas. La
mayor parte de esta zona se considera como savana, un elemento del Bosque Transicional; la
vegetacion va de 20 a 25 metros de altura, incluyendo el pucté (Bucida buceras), jaboncilio
(Sapindus saponaria), zapote bobo (Pachira aquatica), y jocote quinin (Spondias sp.) Hacia el
Noroeste en las areas sujetas a inundaciones, la vegetacion es dominada por Poaceas
(gramineas) y grandes parches de jimbal (Bambusacea) con extensa historia de fuego. En esta
zona existe la mayor riqueza de epifitas de la Unidad, econtrandose Vainilla plannifolia (12).

Zona Este: Presenta un mayor porcentaje de bosque alto generalmente sobre colinas o
pequefas serranias (con altitud entre los 100 y 170 m.), el cual muestra asociaciones tropicales de
Petén como los ramonales (Brosimum alicastrum) y zapotales (Poutena reticulata, Pouteria
amygdalina, Pouteria campechiana, Manilkara zapota). Existen al mencs 143 especies
comprendiendo diametros mayores a los 10 cms. y ocupando parte del dosel mayor (mayor a 25
m. de altura), cuyas copas se sobreponen unas a otras. Posee 81 especies de arboles, siendo 23
exclusivas, entre las cuales estan: ceiba (Ceiba pentandra), manax (Pseudolmedia spuria), danto
(Vatairea lundelli), chile malache (Trichilia minutifiora), guaya (Talisia olivaeformis), sililién {(Pouteria
amygdalina) y hule (Castilloa elastica). Se encuentran también 42 especies de epifitas dentro de
cuatro familias principales: Orchidaceae, Bromeliaceae, Piperaceae y Cactaceae (12).

En el Parque Nacional Laguna del Tigre se han realizado las siguientes investigaciones
relacionadas con vegetacion: En 1997, Ramirez, realizé estudios de Fenologia en la Estacion
Biologica Las Guacamayas (35); Rodas, en 1998, realizd la Evaluacion de la riqueza de especies
del Dosel y del Sotobosque en la Estacion Bioldgica “Las Guacamayas” (37); Méndez et al,, en

1998, realiz6 los Estudios Base para el Establecimiento del Programa de Monitoreo de la Unidad
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de Manejo, considerando estudios relacionados con veégetacion (26); Sandoval, en 1999, realizo el

Andlisis Estructural de la Vegetacion Arbdrea y del sotobosque del Parque (38).

En 1998, Méndez et al., determiné la presencia de 278 especies vegetales, de las cuales el
52% son arboreas, 23% epifitas, 16% bejucos y 9% arbustos. (26)

7.1.2.10 Vegetacion Acuatica

En 1999 se realizd una Evaluacion Ecoldgica Rapida en la cual se identificaron 130
especies de plantas acuaticas, cuya composicion es similar a areas vecinas en la Peninsula de
Yucatan, encontrandose dos tipos generales de vegetacion, ciénagas (sibal, principalmente plantas
herbaceas) y bosques riberefios (caracterizados por plantas madereras), formando un mosaico

dentro del PNLT. Entre las plantas acudticas se mencionan Ulricularia y Vallisneria americana

(7).

En 2001, Morales, realiz6 el estudio de la Vegetacion Acuatica, obteniendo un total de 236
especies de 66 familias de los estratos sumergido, flotante, emergente, herbaceo, arbustivo,
arbéreo y epifito. El total de las asociaciones de la vegetacidén acudtica que parecen estar
presentes en el PNLT es de catorce, pertenecientes a ocho comunidades vegetales. Se
encontraron 57 especies en el estrato arbéreo, 58 especies en el estrato epifito, 112 en el estrato
arbustivo (72 son regeneracion de arboles y 40 son propiamente arbustos). En el estrato herbaceo

se encontraron 8 especies, en el emergente 28 y en el flotante 6 especies (28).
7.1.2.11 Fauna

Posee 188 especies de aves con una mayor riqueza en el Bosque de transicién y en la
parte central del area. Existen habitats criticos para la guacamaya roja (Ara macao), incluyendo
areas de anidamiento. Existen 90 especies de mariposas, ampliamente distribuidas en toda la
Reserva de la Biosfera Maya a excepcion de Eunica caresa, registrada por primera vez para la
Reserva. La mayor riqueza de mariposas \se encuentra en el area Este de la unidad, asi como la
presencia de especies dependientes del bosque alto. En cuanto a anfibios, se han registrado 15
especies, entre ellas: Hyla microcephala, Hyla picta, Leptodactylus melanonotus, Rana berlandieri,
Rana vaillanti y Smilisca baudinii, distribuidas en toda la Unidad de Manejo, existiendo en la parte
Este una especie exclusiva Hyla ebraccata, mientras que el area de transicion (zona central) posee
tres especies exclusivas: Eleutherodactylus rugulosus, Hyla loquax y Leptodactylus labialis. Los
mamiferos aprovechados incluyen venado (Odocoileus virginianus), cabro (Mazama americana),

coche de monte (Tayasu tajacu), jabali (Tayasu pecari), faisan (Crax rubra) y tepezcuintle (Agouti
paca) (12).
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De acuerdo con Méndez et al. en 1998, se registré un total de 97 especies de mariposas,

18 especies de anfibios y 219 especies de aves (26).

En 1998, Castafieda, determiné la Situacion Actual, y Propuesta de Plan de Manejo para
Crocodylus moreleti en el Area de Influencia de la Estacion Bioldgica “Las Guacamayas”.
Encontré que su densidad poblacional es de 4.35 cocodrilos/km de rio en el Saclucy de 2.10 en el
San Pedro, su estructura poblacional es dominada por juveniles, seguida de subaduitos y adultos.

Sus eventos reproductivos inician a finales de marzo y finalizan a principio de octubre (10).

Barrientos, en 1999, caracterizé la ictiofauna con importancia alimenticia de los Rios San
Pedro y Sacluc, en el drea de influencia de la Estacion Biolégica “Las Guacamayas”, Encontro 27

especies, distribuidas en 11 familias. La familia Cichlidae fue la mas representada (4).

Otras investigaciones realizadas en el Parque Nacional Laguna del Tigre, relacionadas con
estudios de fauna son las siguientes: Pérez, en 1998, evaludé el Habitat disponible para la
Guacamaya Roja (Ara macao) (34); Castillo, en 2001, realizé la Caracterizacion de la Avifauna

Asociada a los sistemas Acuaticos del Parque (9).

En 1999 se realiz6 una Evaluacion Ecologica Rapida en la cual se identificaron 44
especies de insectos acuaticos asociados con Salvinia auriculata , 41 especies de peces, 173
especies de aves, 22 especies de reptiles, 14 especies de anfibios, 40 especies de mamiferos y
112 especies de hormigas. Dentro de esta investigacion se determinaron nuevos registros para la
region, de 3 especies de aves, 1 especie de reptil, 1 especie de mamifero y 2 especies de
hormigas. Algunas de las especies identificadas en esta investigacion son aves como Jabiru
myctena,. Tyrannus savanna monachus, Laterallus exilis, Pyrocephalus rubinus, Crax rubra.. Entre
las especies de reptiles cabe destacar Crocodylus moreletii, Dermatemys mawii, Coniophanes
quinquevittatus, Trachemys scripta y Staurotypus triporcatus. Algunos de los mamiferos
observados fueron 23 especies de murciélagos, dos especies de primates, tres especies de
carnivoros, una especies de perisodactiio, tres especies de artiodactilos y ocho especies de
roedores. Entre los murciélagos fueron comunes Artibeus intermedius, Carollia brevicauda y A.
Lituratus, entre los ratones se mencionan Peromyscus yucatanicus, Heteromys gaumeri. Se
encontraron monos aulladores (Alouatta pigra), monos arafia (Ateles geoffroyi), tapir (Tapirus
bairdii), pecari de collar (Tayassu tajacu) y venado rojo (Mazama americana). Entre las especies
de hormigas encontradas se mencionan: Pheidole sp., Sericomyrmex aztecus, Xenomyrmex
skwarrae, Odontomachus yucatecus y Thaumatomyrmex sp. (7).
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7.1.2.12 Calidad del agua

En la investigacion realizada en 1999, conocida como Evaluacion Ecoldgica Rapida, se
determiné que el pH de las aguas del parque oscila de acido (6.78) a alcalino (8.30) y sus aguas de
turbias y oscuras a acuamarinas, de eutrépicas a oligotropicas. Esta diversidad se relaciona con la
geologia carstica comun en la region. En cuanto a presencia de bacterias coliformes, éstas se
detectaron en un 37% de las muestras, la bacteria fecal coliforme se detectdé en el 13% de las
muestras. La composicién de fitoplancton registrd 71 especies y morfoespecies, dominando las
muestras las diatomeas (Bacillarioficeae) seguidas de las clorofitas (Cloroficeae) y cianofitas
(Cianoficeae). En los Rios Escondido y San Pedro se encontro fitoplancton indicador de

contaminacién (Mycrocystis aeruginosa y Synedra uina) (7).
7.1.2.13 Demografia

Se estima una poblacion de 3,250 personas sin incluir a quienes poseen “agarradas”
(terrenos invadidos) con una relacién étnica de 20% indigena, mayoritariamente queqchis y 80%
de ladinos (mestizos) de 21 departamentos del pais (12). En el Biotopo Laguna del Tigre Rio
Escondido la densidad de poblacién es de dos habitantes por km2. (5). De acuerdo con Nations,
et al., el crecimiento se estima en una tasa anual del 7 al 10%, principalmente debido a la
migracion de agricultores afectados por la pobreza en el sur del pais (7), segun Ponciano, en 1998,
debido también a la repatriacion de los ciudadanos guatemaltecos refugiados en México quienes
huyeron del pais durante la guerra civil que dur6 30 afos, la cual finaliz6 en 1996 (7). Entre las
comunidades presentes se encuentran en la parte del rio San Pedro (Sureste del Parque), Paso
Caballos, Buen Samaritano y Mirador-Chocop. En la parte Oeste, los asentamientos de Rio
Escondido y Buenos Aires al norte. En el centro y siguiendo la carretera habilitada para la
explotacion petrolera se encuentran las comunidades de Bella vista, El Petenero, La
Mancornadora, Cruce Santa Amelia, Los Reyes, Los Tubos, Rancho Sucely y Laguna Vista
Hermosa (12). Segun Schwartz et al. 1998, sus origenes se encuentran en oriente y suroccidente,

aunque existe representatividad de todo el pais, la mayoria migrantes en busca de tierras (38).

7.1.2.14 Salud

Se reporta que en el area de influencia de la Estacién Bioldgica Las Guacamayas es
frecuente encontrar malaria y dengue. Existe ademas constante peligro por la mordedura de
serpientes, especialmente barba amarilla, Bothrops asper (36).
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7.1.2.15 Actividades econémicas

Posee actividades econémicas importantes inducidas por la presencia de petroleo, las
cuales incluyen su explotacion, ademas de agricultura y ganaderia bajo la tradicional tumba y
quema. Existe ademas actividades no legales como el trasiego de ilegales, la caza y pesca
comercial, ademas del comercio de tierras. Existe ademas la extracciéon de! Xate (Chamaedorea
elegans), extraccién y comercio de madera ilegal (12). En el Biotopo Laguna del Tigre Rio
Escondido, existe extraccion de azufre, sal, goma y yeso, se extrae xate, pimienta gorda , chicle,

caoba y cedro (5).
7.1.2.16 Aspectos Historico — Culturales

Existen vestigios prehispanicos, entre los cuales se reconocen y nombran unos 20 (12).
Segun Berthel, 1968, en las cercanias de la Estacion Bioldgica Las Guacamayas, existe El Perd, el
cual podria ser una de las cuatro capitales sagradas de los mayas durante el Clasico Tardio,

conjuntamente con Tikal, Palenque (México) y Copan (Honduras) (37).
7.1.2.17 Tenencia de la Tierra

Los limites de la unidad de Manejo se encuentran en proceso de registro. Se han firmado
acuerdos de intencidén con comunidades tendientes a establecer Unidades de Manejo Comunitarias
(que no implica la legalidad de ia posesién). La estabilizacion de la zona de amortiguamiento
colindante en la parte sur de la unidad se lograra mediante el proceso de legalizacion de la tierra
en el regimen de propiedad privada (12). En el Biotopo Laguna del Tigre — Rio Escondido las
Tierras son Estatales (5).

7.1.2.18 Zonas criticas

Son zonas que al ser susceptibies a la fragmentacion, afectan la continuidad y conectividad
de los ecosistemas. Son areas donde las actividades productivas industriales y comerciales crean
una amenaza para los procesos ecolégicos dentro de la Unidad de Manejo por su permanencia o
expansion. Entre esta zonas estan. 1) Zona Norte (savanas inundables), las cuales avanzan por el
uso del fuego sobre el bosque transicional. 2) Los humedales donde se realiza actividad petrolera.
3) La zona Este del Parque en el area de Ia laguna Batun en su parte norte, recibiendo impactos de
las comunidades aledafias 4) La zona Oeste colindante con la zona de uso multiple hacia la
frontera con México, la cual presenta actividades extractivas como caza, extraccion de madera y

eventualmente agricultura. 5) El drea de Quercus ubicada en la rivera del Sacluc y Yald, dnica

dentro de la unidad, la cual recibe impactos relacionados con actividades agricolas y caceria. 6)
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Las cuencas de los rios San Juan, Escondido y Xan (tributario del Chocop), recibiendo impactos
por actividades agricolas, pesca y caceria que realizan las comunidades aledafias. 7) El area
central del Parque, principalmente en las margenes del cinturén carretero, desarroilandose
actividades agricolas, impactando directamente sobre el bosque transicional. 8) La zona de la
Unidad de Manejo Comunitario Paso Caballos, creando fragmentacion del ecosistema de bosque

alto. 9) Los diversos sitios arqueolodgicos (12).
7.1.2.19 Infraestructura

Segun Schwartz et al., 1998, cuenta con un sistema vial de aproximadamente 120 kms.
balastrados y algunos caminos (brechas) en mal estado, los centros poblados de la region se
comunican a través de la carretera al Naranjo, posee una pista de aterrizaje llamada Santa Amelia.
Los caminos, brechas y picados son habilitados principalmente por la petrolera, algunos otros por
madereros o por chicleros (12) (38). El rio San Pedro es la principal via acuatica de comunicacion,
existe un ferry sobre el rio. Ademas hay tres puestos de control y monitoreo y una sede
administrativa equipada. Por parte del Biotopo hay una sede en margenes del rio San Pedro, por
parte de Propetén se encuentra Ia Estacién Bioldgica Las Guacamayas. Existe ademas la estacion
del CILA, el Centro de Gobierno en el Ceibo y la Estacion Meteorolégica del INSIVUMEH, en las
margenes del Rio San Pedro (12).

7.2 Equipo, Materiales y Requerimientos

7.2.1 Equipo y Materiales de campo

Descripcion Cantidad
Aceite para lancha 4 galones
Aceite para vehiculo 1 galén
Alcohol Etilico al 70% 4 galones
Banano 90
Bolsas grandes de plastico 30
Botiquin 1
Brujuia 1
Carpa 1
Cintas de marcaje 3 rollos
Cinta métrica de 100 metros ' 1
Combustible 300 galones
Costales 3
Fermentador 3 latas
Frascos de pléstico de 60 ml. de boca ancha con tapadera 300
Frascos de 1 galén, de boca ancha con tapadera 3
Geoposicionador (GPS) 1




Guantes de plastico

Heces humanas

Lampara Coleman

Lancha

Linterna

Lapicero de tinta permanente

Lépiz

Libreta de campo

Linterna

Machete

Marcador Permanente

Marcador Pigma

Pala

SN =AINN -

Papel algodon

10 hojas

Pescado

Pinzas entomolégicas

Trampas Pitfall

Vehiculo 4X4

7.2.2 Equipo y Materiales de Laboratorio

Descripcion

Cantidad

Alfileres Entomologicos

—
[4)]
o

Caja de montaje

Caja de Petri

Cémara Fotografica

Cepillo

Cubos de montaje

Estereoscopio

Lampara

Pizeta

Rollos fotograficos para diapositivas

Revelado

Albhlaalalalajlalajala

7.2.3 Equipo y Materiales de Oficina

Equipo y materiales de oficina

Cantidad

Computadora Intel Pentium 1l

Diskettes

Fastener

1

0

Folder

1

0

Hojas

1000

Impresora Canon BJC 2100

Tinta Blanco y Negro

Tinta a Colores
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7.2.4 Equipo para Presentacién de Resultados

Equipo para presentacién de Resultados | Cantidad

Cafionera 1
Proyector de Slides 1

7.2.5 Recursos humanos

Edgar Chata, Ayudante de Campo, Guardarrecursos de CONAP
Ramén Manzanero, Ayudante de Campo, Guardarrecursos de Propetéen
José Victor Cohuoj, Ayudante de Campo, Guardarrecursos de Propetén

Br. Jorge Ordoiez, Investigador, Propetén

O O DO 0O o

MSc. Enio Cano, Asesor de Investigacion, Universidad del Valle
7.2.6 Recursos Institucionales

Biblioteca de la Universidad del Valle de Guatemala

Conservacion Internacional / Propetén

Centro de Documentacion, Facuitad de Ciencias Quimicas y Farmacia, CEDOBF
Centro de Datos para la Conservacion, CECON

0O o o0 oo

Laboratorio de Entomologia de la Universidad del Valle de Guatemala
7.3 Diseiio Experimental

Se eligieron 8 unidades o sitios de muestreo en el Parque Nacional Laguna del Tigre,
Municipio de San Andrés, Departamento de Petén; basados en la factibilidad existente, en cuanto a
acceso al area. Existieron 3 sitios de muestreo ubicados en la parte oeste del parque, 3 sitios en ia
parte central y 2 sitios en la parte este. Unicamente se muestrearon dos sitios de la parte este
debido a la existencia de conflictos en el tercer sitio de muestreo, correspondiente a la Comunidad
de Buena Vista. El Mapa No.3 presenta ia ubicacion de los sitios de muestreo.

El muestreo se realizé en los meses de septiembre y octubre de 1999. De acuerdo con
Palacios-Rios, 1990, se considera que al final de ia temporada seca y el inicio de las lluvias es una
época significativa para la colecta (32). En 1998, Cano, realizé un unico muestreo en una época
significativa para la colecta de escarabajos de la Reserva de la Biésfera Maya (8). El periodo total
de muestreo fue de un mes.
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En cada sitio de muestreo se trazaron 2 transectos de 200 metros de longitud, separados

paralelamente (en la mayoria de los casos) entre si por 250 metros de distancia, colocando un

total de 16 transectos en todo el Parque Nacional Laguna del Tigre. Cuando la cobertura boscosa
lo permitié, se tomaron los datos de ubicacion de cada transecto, con un posicionador geografico

(GPS), ademas de la ubicacién del campamento base.

El diagrama No. 2, ejemplifica la

disposicion de los transectos en cada sitio de muestreo; el cuadro No. 1 presenta los sitios de

muestreo y su ubicacion.

Diagrama No. 2 Disposicion de los Transectos de Muestreo

Transecto A
250m
Transecto B
« >
200m
Cuadro No. 1 Sitios de Muestreo y Coordenadas Geograficas
Sitios de muestreo Clave | Transecto Ubicacioén

Estacion Bioldgica “Las Guacamayas” EBG A 17°15.321'N| 90°17.525'0
B 17°15.278'N| 90°17.536'0
Rio Escondido REsc (A 17° 18.856’'N| 90°52.144'0
B 17° 18.884'N| 90°52.049'0
Peri Peru A 17°15.842'N| 90°22.004'0
. B 17° 15.812’N| 90°21.968'0
Pozo Xan Xan A 17° 32.532'N| 90°47.076'0
B 17° 32.726'N| 90°47.112'0
) La Puerta Puerta |A 17° 26.065'N| 90°37.825'0
B 17°25.950'N| 90°37.726'0
Laguna Flor de Luna F.luna |A 17° 35.930'N | 90°53.841'0
B 17° 35.781'N| 90°53.798'0
Rio Candelaria R.Cande | Campamento | 17° 40.274'N | 90°32.068'0
Laguna La Pista L.Pista |A 17°38.172'N| 90°32.910°0

En cada transecto se colocaron trampas tipo “A”, Segun Halffter y Favila (19), 10 con heces

humanas, 10 con pescado podrido y 10 con banano fermentado. Las trampas consistieron en
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recipientes tipo vasos plasticos, con capacidad de 0.5 litros, de 11 cms. de diametro en la tapadera
y de 10 cm. de altura, con una abertura tr’i'angular de 2.5cm. X 2.5cm. Las trampas se enterraron
a nivel del suelo, colocando tierra en su interior hasta la mitad de a misma, luego fue colocado el
cebo respectivo (heces humanas, pescado o banano). Cano en 1998, consider6 importante el uso
tanto de trampas con heces, como de trampas con carrofia para obtener una buena idea de la

diversidad de los bosques (8).

Las trampas se colocaron en grupos de 3 en cada transecto, es decir que por transecto
hubo 10 grupos, cada uno con 3 trampas, con una separacion entre trampas de 1 metro y con una
separacion entre grupos de trampas de 20 metros. En cada grupo, las trampas se colocaron al
azar, teniendo cada tipo de cebo, la posibilidad de colocarse en primero, segundo o tercer lugar.

Es decir que por cada punto de muestreo existié un total de 60 trampas: 20 de pescado

podrido, 20 de banano fermentado y 20 de heces humanas.

Por lo tanto, en los 8 puntos hubo: 160 trampas con pescado podrido, 160 trampas con

banano fermentado y 160 con heces humanas, para un total de 480 trampas.

Las trampas permanecieron durante 24 horas aproximadamente en su transecto

respectivo, después de lo cual fueron retiradas y revisadas.
Se realizd una Unica colecta por cada uno de los 8 sitios de muestreo.
7.4 Preservacion de especimenes

Los insectos se conservaron en frascos de 60 ml. conteniendo alcohol al 70%, con datos
de numero de trampa, transecto, lugar de colecta y tipo de cebo.

7.5 Revisién de especimenes

Los especimenes colectados fueron determinados en el Laboratorio de Entomologia de la
Universidad del Valie de Guatemala, utilizando la Clave para las especies de Scarabaeinae de la
Reserva de la Biésfera Maya, elaborada por Cano, 1998, la cual contiene ademas dibujos y

descripciones sobre la biologia e historia natural de las especies. (8)

Posteriormente fueron depositados en la Coleccién de Artrépodos del Laboratorio de
Entomologia Sistematica de la Universidad del Valle de Guatemaia.
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7.6 Procesamiento y analisis de datos
7.6.1 Diversidad de especies
7.6.1.1 Riqueza de especies

La riqueza de especies se determind mediante el nimero de especies presentes para cada
uno de los sitios de muestreo. Esta medida ha sido utilizada por Halffter y Favila, 1993 y Cano,
1998 (8) (19).

7.6.1.2 Diversidad de Shannon — Wiener y Diversidad de Simpson
Se establecieron indices de diversidad para cada uno de los sitios de muestreo.

El indice de Diversidad de Shannon-Wiener, mide el grado promedio de incertidumbre para
predecir la especie a la que pertenece un individuo, es uno de los mas simples y de uso mas
extenso, se identifica con el simbolo H' . Segun Poole, 1974, es independiente respecto al tamaio
de la muestra, porque estima la diversidad con base en una muestra tomada al azar y que

presumiblemente contiene todas las especies de la comunidad (16).

S
H=- Z pilog pi
i=1

Donde S es el numero de especies y p; es la proporcién del numero total de individuos que
constituyen las #ta especie. Las proporciones (p;) se entienden como proporciones reales de la
poblacién que esté siendo muestreada, estimandose de una muestra como p;=n;/ N

El indice de Diversidad de Simpson, mide la probabilidad de que dos individuos
seleccionados al azar de una poblacion, provengan de la misma especie. Segun Poole, 1974, es
una medida sensible a la abundancia de una o dos de las especies mas frecuentes de la
comunidad, pudiendo considerarse como una medida de concentracion dominante, segun
Whittaker, 1965 (16).




26

Siendo N el nimero total de individuos en la poblacion y n; es el nimero de individuos de la

ita especie.

Ambos indices han sido utilizados por Halffter y Favila, 1993 y por Cano, 1998; para el
estudio de Scarabaeinae tropicales (8) (19).

Para su determinacion, se utilizd el programa de “Statistical Ecology”, SPDIVERS.BAS que
corre bajo MS-DOS en el lenguaje GWBASIC (25)

7.6.2 Curva de acumulacién de especies

Se realiz6 una curva de acumulacion de especies para determinar con cuantas trampas se
. puede obtener el mayor nimero de especies y predecir ta riqueza de especies presentes por sitio
de muestreo. Se utiliz6 el programa Estimate S, (Statistical Estimation of Species Richness and
Shared Species), para aleatorizar los valores de la curva con 100 replicaciones (11). Dicho
programa presenta el nimero de trampas y las especies acumuladas conforme el nimero de
trampas colocadas en el sitio de muestreo. También presenta una serie de indices que reflejan la
cantidad de especies que esperaria encontrarse en los sitios de muestreo (estimadores de la
riqueza de especies). El indice de Chao 1y Chao 2, indica el maximo de especies que podrian

estar presentes, éstos han sido utilizados por Cano en estudios relacionados con escarabajos
(Cano, 2004, Com.pers)

Chao1: Chao (1984) derivo un estimador sencillo (Chao1) del nimero de especies en un
ensamble, basado en el nimero de especies raras en la muestra (indice de abundancia) (11).

Chao1 = Sobs + (a®/ 2b), donde

a = Numero de especies observadas que estan representadas por un individuo en la
muestra,

b = Numero de especies representadas por dos individuos en fa muestra.

Sobs = Numero total de especies observadas presentes en n cuadrantes.

Chao2: Se basa en la distribucion de las especies entre las muestras (11).

Chao2 = Sobs + (L*/ 2M), donde
L = Numero de especies Unicas en una sola muestra

M = Numero de especies que ocurren sélo en dos muestras

Sobs = Numero total de especies observadas presentes en n cuadrantes.
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7.6.3 Analisis de agrupamiento jerarquico

Se realiz6 un analisis del porcentaje de disimilitud de Bray ~ Curtis entre los 8 sitios de
muestreo, utilizando el programa SUDIST.BAS (20). Posteriormente se elaboré una matriz de
disimilitud, que fue sometida a un Analisis de Agrupamiento Jerarquico (Cluster Analysis), por
medio del método de grupos pares no ponderados, usando promedios aritméticos (UPGMA),
utilizando el programa Krebs/Win (24), mediante el cual se obtuvo un dendrograma que indica la
relacién existente entre los puntos de colecta.

7.6.4 Preferencias de cebos

Para determinar la preferencia de cebos, se realizé un analisis de Chi cuadrado (15)
utilizando como datos, la abundancia de cada especie en cada tipo de cebo (heces humanas y
pescado). El analisis se realizo con los datos obtenidos para todo el Parque Nacional Laguna del
Tigre. Se establecié como Ho = que no existe diferencia significativa entre la preferencia de heces
humanas y pescado. Se utitizé 1 grado de libertad con un error de 0.05 y un Chi cuadrado critico
de 3.84.

No se consideraron los datos proporcionados por las trampas cebadas con banano
fermentado, ya que las mismas presentaron poca efectividad de colecta. (0.075 individuos por

trampa en todo el parque).

El porcentaje de especies generalistas, copréfagas, necréfagas y sapréfagas, se realizd
considerando los datos obtenidos para todo el Parque Nacional Laguna del Tigre, luego de conocer
los resultados del analisis de Chi cuadrado.

Se consideré como especie generalista, aquella especie que no muestra preferencia por
las heces humanas o de pescado; como especie copréfaga, a la especie que se alimenta de heces
humanas; como especie necrofaga, a aquella especie que se alimenta de cadaveres de animales y
como especie sapréfaga, a aquella que se alimenta de material vegetal en descomposicion (e.g.
banano o frutas podridas).

7.6.5 Dominancia de especies

Se realiz6 mediante curvas de dominancia de especies por cada punto de muestreo y
mediante curvas de dominancia de especies por cada cebo utilizado, con base en los datos de
abundancia de cada especie.
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VIil. RESULTADOS

8.1. Diversidad de especies
8.1.1. Riqueza de especies

En el muestreo realizado entre el mes de septiembre y octubre de 1,999, se colecté un total
de 2,255 individuos de 37 especies de escarabajos (Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae),
como puede observarse en el cuadro No. 2; representando un 77 % de las 48 especies reportadas
en toda la Reserva de la Biosfera Maya y un 41 % de las especies reportadas para Guatemala (8).

Se encontrd un mayor nimero de especies para la Estacion Bioldgica “Las Guacamayas’
(EBG) con un total de 23 especies que representan el 62% del total de especies colectadas; le
siguen Pert y Rio Escondido con 21 especies cada uno, representando el 57% del total. El menor
numero de especies encontradas fue para Laguna La Pista (L.Pista), con un total de 13 especies,
que representan el 35% del total colectado. La grafica No. 1 muestra la riqueza de especies.

Como puede observarse en el cuadro No. 2, las especies que mostraron mayor
abundancia para el Parque Nacional Laguna del Tigre fueron: Canthon euryscelis con una
abundancia de 580 individuos, que representan el 25.72% del total de individuos colectados,
Deltochilum lopibes con 291 (12.90%), Canthon cyanellus cyanellus con 246 (10.91%) y Uroxys
n.sp. con un total de 221 individuos colectados que representan el 9.80%. Las especies que
muestran la menor abundancia fueron Eurysternus angustulus, Onthophagus rhinolophus,
Dichotomius n.sp.aff colonicus, Deltochilum valgum acropyge, con 1 individuo respectivamente,
representando un 0.04% del total de individuos colectados.

8.1.2 indice de Diversidad de Shannon-Wiener e indice de Diversidad de Simpson

Como puede observarse en el cuadro No. 3 y grafica No. 2, de acuerdo con el indice de
Shannon-Wiener (H'), que mide la diversidad en funcién de la equidad, la mayor diversidad de
especies se encuentra en la Estacion Biolégica “Las Guacamayas” (2.68), seguida de Rio

Escondido (2.48) y Pozo Xan (2.33). La menor diversidad de especies se encuentra en Laguna
Flor de Luna (1.33) y Rio Candelaria (1.49).
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Cuadro No. 2 Listado de especies colectadas en los 8 sitios de muestreo del Parque
Nacional Laguna del Tigre.

Sitios de Muestreo

Clave
Especies de R. F. R. L.
Especies | EBG | Esc | Peru | Xan | Puerta | Luna | Cande | Pista | n.

Megathoposoma candezei | M.can 2 0 1 0 0 0 0 0 3
Eurysternus angustulus E.ang 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Eurysternus canbaeus E.car 0 0 0 1 0 0 2 0 3
Onthophagus crinitus O.cri 5/ 36 1] 19 4 16 0 0 81
Onthophagus cyclographus | O.cyc 3 9 0 0 1 7 1 1 22
Onthophagus landolti O.lan 0 1 0 2 0 0 0 0 3
Onthophagus rhinolophus | O.rhi 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Onthophagus maya O.may 0| 30 2 2 1 Y 11 4 50
Onthophagus sharpi O. sha 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Onthophagus incensus Q.inc 3 0 1 0 0 0 0 0 4
Onthophagus longimanus O.lon 0 0 0 0 10 0 0 0 10
Onthophagus sp.aff O.lui

luismarganitorum 26 11 5 0 0 1 0 1 44
Onthophagus batesi O.bat 2 0 0 0 0 0 0 2
Coprophanaeus telamon C.tel

corytus : 16| 19 27| 18 18 7 8 7] 120
Phanaeus endymion P.end 21 24 2| 45 2 2 1 1 79
Phanaeus sallei P.sal 1 0 0 1 0 0 0 0 2
Copris laeviceps C.lae 20| 27 11 34 0 17 2 11 102
Bdelyropsis bowditchi B.bow 5 0 10 0 0 0 0 0 15
Dichotomius n.sp.aff D.col

colonicus 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Dichotomius agenor D.age 6 1 4| 19 5 1 0 2 38
Ateuchus illaesum A.ill 0 0 1 0] 0 1 0 0 2
Canthidium centrale C.cen 2| 24 1 2 0 0 0 2 31
Canthidium n.sp. Can.s. 7 0 20 1 2 3 0 1 34
Uroxys n.sp. Uro.s. 16| 16 84| 68 28 9 0 0 221
Uroxys micros U.mic 23 0 7, 22 2 3 0 0 57
Scatimus ovatus S.ova 0 0 0 0 0 1 1 0 2
Sisyphus mexicanus S.mex 0 0 0 0 7 0 0 0 7
Deltochilum valgum D.val

acropyge 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Deltochilum pseudoparile D.pse 27 1 17 0 0] 0 5 0 50
Deltochilum scabriusculum | D.sca

scabnusculum 0 0 1 7 1 1 1 0 1
Deltochilum gibbosum D.gib

sublaeve 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Deltochilum lobipes D.lob 6| 64 2| 57 28 37 81 16| 291
Pseudocanthon perplexus | P.per 0 3 0 0 19 0 0 0 22
Canthon cyanellus C.cya

cyanellus 31] 50 11| 56 15 72 7 4| 246
Canthon femoralis C.fem 19 15 52 0 0 0 0 0 86
Canthon leechi C.lee 0 6 0 0 9 0 5 8 28
Canthon euryscelis C.eur 1] 92 6] 13 131 317 3 17| 580
Abundancia de individuos colectados
_por sitio de muestreo 227 432 256 368 283 495 129 65| 2255
Riqueza observada de Especies 231 21 21 18 17 16 14 13 37

EBG: Estacion Bioldgica “Las Guacamayas”; R.Esc: Rio Escondido; Peru: Perd; Xan: Pozo Xan:
Puerta: La Puerta; F.Luna: Laguna Flor de Luna; R.Cande: Rio Candelaria; L. Pista: Laguna La

Pista; n.: Abundancia de individuos colectados por especie.




Grafica No.1 Riqueza de especies para los 8 sitios de muestreo del
Parque Nacional Laguna del Tigre.
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Riqueza de Especies

Sitios de Colecta
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E! indice de Simpson (D’), que mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al
azar de una poblacion, provengan de la misma especie, evidencia un comportamiento inverso al
presentado por el indice de Shanon Wiener (H’), ya que mide la diversidad en funcion del
predomino de una especie, por lo que cuando éste existe el valor es mas alto. La mayor diversidad
se presentd en Laguna Flor de Luna (0.44), seguida de Rio Candelaria (0.41), La Puerta (0.25) y
Laguna La Pista (0.15). La menor diversidad de especies se encuentra en Estacion Bioldgica “Las
Guacamayas” (0.08) y Rio Escondido (0.11). El cuadro No.3 y la grafica No. 2 muestran el indice

de Simpson.

Cuadro No.3 indices de Diversidad de Shannon Wiener (H’) e indices de

Diversidad de Simpson {(D’) para los 8 sitios de muestreo del Parque

Nacional Laguna del Tigre.

Sitios de (H) (D)

Muestreo
EBG 2678256 0.08104948
R.Esc 2.477047| 0.106341
Xan 2.329173  0.115404
Perti 2.161404, 0.1729167
L.Pista 2072143 0.1533654
Puerta 1942198 0.2461219
R.Cande 1.489681] 0.4080669
F.Luna 1.326543| 0.438792




31

Grafica No.2 indices de Diversidad de Shannon Wiener (H’) y de Simpson
(D’) para los 8 sitios de muestreo del Parque Nacional Laguna del Tigre

: )
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8.2 Distribucion de Especies

Las especies distribuidas en todos los sitios de muestreo fueron Coprophanaeus telamon
corytus, Phanaeus endymion, Deltochilum lobipes, Canthon cyanellus cyanellus y Canthon

euryscelis.

Las especies distribuidas Unicamente en un punto de muestreo fueron: Eurysternus
angustulus, Onthophagus rhinolophus, Onthophagus longimanus, Onthophagus batesi,
Dichotomius n.sp.aff colonicus, Sisyphus mexicanus, Deltochilum valgum acropyge y Deltochilum

gibbosum sublaeve.
8.3 Curva de Acumulacion de Especies

Se realiz6 la curva de acumulacion de especies, con base en las especies y su abundancia
presente en 40 trampas colocadas por cada sitio de muestreo (20 trampas de heces humanas y 20
trampas de pescado podrido). La grafica No. 3 presenta las curvas de acumulacion de especies.

Para éste andlisis, se decidid no considerar los datos para las trampas cebadas con
banano fermentado, debido a que presentaron muy baja presencia de escarabajos colectados, de

un total de 160 trampas colocadas en los 8 sitios de muestreo, Unicamente en 8 trampas se
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encontraron: 7 individuos de Phanaeus endymion, 2 de Onthophagus sharpi, 2 de Onthophaghus
maya y 1 de Dichotomius agenor. De estas especies, la Unica que no se presento en trampas de
heces humanas y pescado podrido fue Onthophagus sharpi. Esta especie pudo haberse
encontrado en trampas con pescado podrido (8), por lo que se considera, no afecta en el andlisis.

La curva de acumulacioén de especies no evidencia haber alcanzado la estabilizacion en el
numero de especies que pueden encontrarse en cada uno de los sitios de muestreo. Al utilizar el
método de “Chao de 1er. orden” y de “Chao de 20. orden”, recomendado por Cano, 2004
(Com.pers), se encontré el nimero de especies estimado para cada uno de los sitios de muestreo,

como puede observarse en el cuadro No.4.

Considerando el andlisis realizado, se puede observar que, en la Estacion Bioldgica “Las
Guacamayas”, se encontré el 96% de las especies esperadas con Chao 1 y el 66% de las
especies esperadas con Chao 2; para Rio Escondido, se encontré el 66% de las especies
esperadas con ambos indices; para Pery, se encontré el 75% de las especies esperadas con Chao
1y el 70% de las especies esperadas con Chao 2; para Pozo Xan, se encontrd el 78% de las
especies esperadas con Chao 1 y el 60% de las especies esperadas con Chao 2; para La Puerta,
se encontr6 el 94% de las especies esperadas con Chao 1 y el 89% de las especies esperadas
con Chao 2; para Laguna Flor de Luna, se encontr6 el 67% de las especies esperadas con Chao 1
y el 76% de las especies esperadas con Chao 2; para Rio Candelaria, se encontré el 88% de las
especies esperadas con Chao 1 y el 67% de las especies esperadas con Chao 2; para Laguna La

Pista, se encontré el 87% de las especies esperadas con ambos indices.
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Cuadro No.4 Especies encontradas y la prediccion de especies, segun
Chao 1 y Chao 2, para los 8 sitios de muestreo del Parque Nacional

Laguna del Tigre
Sitios de E Chao 1| Chao 2
Muestreo
EBG 23 24 35
R.Esc 21 32 32
Peru 21 28 30
Xan 18 23 30
Puerta 17 18 19
F.Luna 16 24 21
R.Cande 14 16 21
L. Pista 13 15 15

E: Especies Encontradas
8.4 Andlisis de agrupamiento jerarquico
E! analisis realizado con el porcentaje de disimilitud de Bray-Curtis, permitié elaborar la
matriz de disimilitud del cuadro No.5. El dendrograma que muestra las relaciones entre los

diferentes sitios de muestreo se presenta en la grafica No. 4.

Cuadro No.5 Coeficientes de Disimilitud de Bray-Curtis entre los 8 sitios de muestreo del
Parque Nacional Laguna del Tigre

EBG R.Esc Peru Xan Puerta F.Luna R.Cande L.Pista
EBG 0
R.Esc 0.61 0
Peru 0.52 0.76 0
Xan 0.57 0.43 0.60 0
Puerta 0.73 0.48 0.71 0.64 0
F.Luna 0.75 0.48 0.87 0.62 0.48 0
R.Cande 0.83 0.63 0.84 0.67 0.73 0.81 0
L.Pista 0.82 0.75 0.83 0.77 0.67 0.82 0.57 0

En dicha grafica, se puede observar la formacién de tres grupos relacionados, un grupo
muestra la similitud existente entre la Estacion Biolégica “Las Guacamayas” y Per(; el segundo
grupo se conforma por la relacion de similitud entre los subgrupos integrados por Rio Escondido y
Pozo Xan y el subgrupo integrado por La Puerta y Laguna Flor de Luna; finalmente, Rio Candelaria

y Laguna La Pista, forman un tercer grupo, sin embargo ambos estan separados del resto de sitios
de muestreo.
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Grafica No.4 Agrupamiento jerarquico entre los 8 sitios de muestreo del Parque Nacional

Laguna del Tigre
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8.5 Preferencia de Cebos

Con base en los datos obtenidos, el andlisis de chi cuadrado realizado a cada una de las
especies colectadas en trampas con cebo de heces humanas y con cebo de pescado podrido,
determiné las preferencias de las especies en cuanto a sus habitos alimenticios, como puede
observarse en el cuadro No.6. Se utilizd un grado de libertad con eror de 0.05 y Chi cuadrada
critica de 3.84. Sin embargo, se debe considerar que la colecta de un numero reducido de
individuos, como es el caso de Eurysternus caribaeus, Onthophagus incensus, Phanaeus sallei,
Ateuchus illaesum y Deltochilum gibbosum sublaeve, pueden ser poco concluyentes. De acuerdo
a Elston y Jonson, 1990, si cada valor esperado es por lo menos 5, la aproximacién de Chi
cuadrado es adecuada, ya que el tamario de la muestra debe ser lo suficientemente grande (15).

El cuadro No.7, ilustra las especies que tnicamente fueron encontradas en un tipo de
cebo, motivo por el cual, no se realizé la prueba de Chi cuadrado.

Existio una especie, Onthophagus sharpi, que Unicamente se colectd en trampas cebadas
con banano fermentado.

Con los datos obtenidos, se puede observar que de las especies colectadas, 10 (27%)
presentaron un comportamiento generalista, 20 especies (54%) son copréfagas, 6 (16%) son
necréfagas y una especie (3%) es saprofaga.
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Cuadro No.6 Habitos alimenticios para las especies de escarabajos colectadas en los 8
sitios de muestreo del Parque Nacional Laguna del Tigre, presentes en heces humanas y
pescado podrido.

H. V. V.

Especies| Hu. |Pes.|Esp.| X? |H.A.|Especies|H.Hu|Pes.|Esp.| X' |H.A.
E.car 2 1 15| 0.34] CN {C.cen 30 11 1565]| 2712 C
O.cri 34| 47| 40.5| 2.08| CN |Can.s. 32 2 17| 2648 C
O.cyc 21 1 11118.18| C |Uro.s. 209, 1211105} 1756| C
O.may 21 27 24| 0.76| CN {U.mic 56 1| 28.5| 53.08| C
Q.inc - 3 1 2 1] CN |D.pse 4| 46 25] 35628 N
O.lui 38 6 22123.28| C D.sca 6 5 55 0.08| CN
C .tel 111 108 60{80.04] N |D.gb 1 2 1.5 0.34| CN
P.end 27| 45 36 45| N [D.lob 36| 255{1455|16482| N
P.sal 1 1 1 0} CN |P.per 19 3 11) 1164} C
C.lae 751 27 5112258 C [C.cya 50} 196| 123| 8664 N
B.bow 7 8 75| 0.06{ CN {C.fem 85 1 43| 8204 C
D.age 18| 19| 18.5| 0.02{ CN |C.eur 577 290(568.06| C
A.ill 1 1 1 0| CN

H. Hu.: Heces Humanas; Pes.: Pescado; V. Esp.: Valor Esperado; X?: Chi cuadrado; H.A.: Habito

alimenticio; CN: Copronecréfago; C: Coprofago; N: Necrofago

Cuadro No.7 Habitos alimenticios para las especies de escarabajos
colectadas en los 8 sitios de muestreo del Parque Nacional Laguna del
Tigre, presentes en heces humanas o pescado podrido.

Especies| Heces |Pescado|H.A.|Especies| Heces |Pescado|H.A.

humanas humanas
M.can 3 0| C |D.col 1 ol C
E.ang 1 0] C {Sova 2 0] C
O.lan 3 0| C |S.mex 7 0| C
O.rhi 1 0] C |D.al 0 1/ N
O.lon 10 0] C [C.lee 28 0 C
O.bat 2 0] C

H.A.: Habito alimenticio; C: Copréfago; N: Necréfago

La dominancia de especies se establecid para cada sitio de muestreo, para la totalidad del
Parque Nacional Laguna del Tigre y para cada uno de los cebos utilizados durante el muestreo.

8.6 Dominancia de especies

Para la Estacion Biolégica “Las Guacamayas” se observd que la especie mas
abundante es Canthon cyanellus cyanellus (13.66%), le siguen en abundancia, Delftochilum
pseudoparile (11.89%), Onthophagus sp.aff luismargaritorum (11.45%), Uroxys micros (10.13%),
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Copris laeviceps (8.81%), Canthon femoralis (8.38%), Coprophanaeus telamon corytus (7.05%) y
Uroxys n.sp (7.05%). La gréfica No.5 presenta la dominancia en la Estacién Bioldgica.
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Rio Escondido, como se observa en la grafica No. 6, presenta como especie mas
abundante a Canthon euryscelis (21.30%), seguida de Delfochilum lobipes (14.81%), Canthon
cyanellus cyanellus (11.57%), y Onthophagus crinitus (8.33%).
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En Perd, como se observa en la grafica No.7, se encontré como especie mas abundante a
- Uroxys n.sp. (32.81%), segquida de Canthon femoralis (20.31%), Coprophanaeus telamon corytus
(10.55%) y Canthidium.sp. (7.81%).
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En Pozo Xan se observd a Uroxys n.sp. (18.48%) como la especie mas abundante,
sequida de Deltochilum lobipes (15.49%), Canthon cyanellus cyanellus (15.22%), Phanaeus
endymion (12.23%) y Copris laeviceps (9.24%). Estos resuitados se pueden observar en la grafica

No.8.

La especie mas abundante en La Puerta, fue Canthon euryscelis (46.29%), seguido de
Uroxys n.sp. (9.89%) y Deltochilum lobipes (9.89%), como puede observarse en la grafica No.9.

Laguna Flor de Luna, presentd como especie mas abundante a Canthon euryscelis
(64.04%), seguida de Canthon cyanellus cyanellus (14.54%) y Deltochilum lobipes (7.47%), como

puede observarse en la grafica No.10.
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Grafica No.9
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La especie mas abundante de Rio Candelaria fue Deltochilum lobipes (62.79%), seguida
de Onthophagus maya (8.53%), como puede observarse en la grafica No.11.
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En Laguna La Pista, la especie mas abundante fue Canthon euryscelis (26.15%), seguida
de Deltochilum lobipes (24.62%), Canthon leechi (12.31%) y Coprophanaeus telamon corytus
(10.77%). La dominancia en Laguna La Pista, se puede observar en la grafica No.12.
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é Curva de Dominancia de Especies en Laguna La A
Pista
G
g 8 20
@ 3 15 *
cC U \ 3
g5 10 % —e— L. Pista
cCUY 5
3 = M
o7 o ——— e e
< S REE RN FRE N
oO00U 506000 d0d
Especies
- J

En la grafica No.13 , se puede observar que la especie mas abundante para el Parque
Nacional Laguna del Tigre, es Canthon euryscelis (25.72%), seguido de Deltochilum lobipes
(12.90%), Canthon cyanellus cyanellus (10.91%), Uroxys n.sp. (9.80%), Coprophanaeus telamon
corytus (5.32%) y Copris laeviceps (4.52%).
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Considerando los habitos alimenticios, de un total de 35 especies colectadas en la totalidad
del Parque Nacional Laguna del Tigre, en trampas cebadas con Heces Humanas, la especie mas
abundante fue Canthon euryscelis (40.58%), seguido de Uroxys n.sp. (14.70%), Canthon femoralis
(5.98%), Copris laeviceps (5.28%) y Uroxys micros (3.94%), como puede observarse en la grafica -
No.14.
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Gréfica No. 14
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De un total de 26 especies colectadas en la totalidad del Parque Nacional Laguna del
Tigre, en trampas cebadas con Pescado Podrido, la especie mas abundante fue Delfochilum
lobipes (31.06%), Canthon cyanellus cyanellus (23.87%), Coprophanaeus telamon corytus
(13.28%) y Onthophagus crinitus (5.72%); como puede observarse en la grafica No.15.

Las trampas cebadas con Banano Fermentado presentaron un numero menor de
especimenes, como puede observarse en la grafica No.16. Las especies colectadas con dicho
cebo fueron Phanaeus endymion (58.33%), Onthophagus maya (16.67%), Onthophagus sharpi
(16.67%) y Dichotomius agenor (8.33%). De estas especies, Unicamente Onthophagus sharpi fue

colectada con cebo de Banano Fermentado.
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IX. DISCUSION DE RESULTADOS

Este trabajo se basa en colectas realizadas a lo largo de un mes, entre septiembre y
octubre de 1999, trabajando en 8 sitios de muestreo. De acuerdo con varios autores, la época del
afio en que se realizd el estudio es la mas propicia por la abundancia estacional (8) (32). Sin
embargo, tiene el defecto de segregacion temporal, segun Hurlbert, 1984, ya que los sitios de

muestreo no fueron colectados el mismo dia (8).

Existe ademas, segregacion simple, segun Hurlbert, 1984, ya que las areas de bosque bajo
. se encuentran principalmente hacia el oeste del parque, mientras que las areas de bosque aito se
ubican hacia el este; disefio dificil de mejorar debido a que es la distribuciéon natural de los
bosques, y es la forma en la cual esta zonificada la Reserva de la Biosfera Maya, de acuerdo con
Cano, 1998 (8).

Por estas razones, los datos no fueron sometidos a pruebas de hipotesis basadas en
estadistica parameétrica. Sin embargo, la fortaleza de este estudio, es que el mismo se realizé en
sitios de colecta muestreados en estudios anteriores (26) y refleja la distribucion natural de los
bosques y areas descampadas del Parque Nacional Laguna del Tigre.

9.1 Diversidad de Especies

9.1.1 Riqueza de Especies

Las 37 especies de escarabajos copronecréfagos presentes en el Parque Nacional Laguna
del Tigre, representan un alto porcentaje de las 48 especies reportadas para toda la Reserva de la

Biosfera Maya y de las especies reportadas para Guatemala (8).

El numero de especies presentes es alto o similar, al compararlo con otras regiones de
Guatemala, por ejemplo: Biotopo Chocdn Machacas, Izabal, reporta 19 especies (1); La Region
Lachua reporta 33 especies (3); Parque Nacional Tikal, reporta 42 especies (8); Bethel, La
Libertad, presenta 38 especies (8); San Miguel La Palotada en Petén, reporta 29 especies (22).

Comparado con otras regiones ubicadas en latitudes similares a Guatemala, como por
ejemplo México, el nimero de especies es alto: Palenque, 31 especies; Chameld, Jalisco, 19

especies; Los Tuxtlas, 24 especies, Laguna Verde, 18 especies; Yaxchilan, Chiapas, 35 especies;
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Bocas de Chajul, Chiapas, 29 especies; Sian ka'an, Quintana Roo, 14 especies (17) (18) (30) (31)
(32). Regiones mas ecuatoriales sin embargo, presentan una mayor riqueza de especies: Barro
Colorado, Panama, 40 especies; Colombia, 53 especies; Amazonia colombiana, 60 especies;

Amazonia central, 55 especies (17).

Sandoval, 1999, reporta que el Parque Nacional Laguna del Tigre posee una riqueza alta
de especies de arboles, lo cual hace que el mismo sea heterogéneo en ecosistemas y por lo tanto

diversifique el establecimiento de especies (38).

Algunas especies que no fueron colectadas, como Malagoniella astianax yucateca,
Eurysternus foédus, Sulcophanaeus chryseicallis, Ontherus azteca, Canthon subhyalinus y
Canthon morsei, han sido reportadas como raras o escasas por Cano, 1998 (8). Otras especies
que no fueron colectadas son: Eurysternus mexicanus, de amplia distribucién en zonas boscosas
de toda la RBM, Phanaecus wagneri pilatei, exclusiva de bosque primario, Ateuchus laetitiae,
relacionada con bosques bajos (8). Onthophagus marginicollis 1a cual fue reportada por Cano,
1998, unicamente en potreros; y Copris lugubris reportada para guamiles y potreros, tampoco
fueron colectadas, posiblemente porque este estudio no consideré la colecta en potreros ni en

guamiles jévenes (8).

La mayor riqueza de especies encontrada correspondid a la Estacion Biolégica “Las
Guacamayas”, ubicada en ia parte este dei parque, seguida de Peru, Rio Escondido y Pozo Xan,
estos ultimos, ubicados en la parte oeste del parque. Es probabie que dicha riqueza se deba a que
los bosques en los cuales se ubicaron dichos sitios de muestreo, corresponden a bosques bien
conservados, siendo bosques altos en dichos sitios de muestreo. Los sitios muestreados como Rio
Escondido y Pozo Xan evidenciaban una mayor presencia de especies arbéreas en comparacion
con sitios como La Puerta, Flor de Luna, Rio Candelaria y Laguna La Pista, los cuales presentaron
una menor rigueza de especies. Los sitios de menor riqueza, son sitios que se observaron con
mayor tendencia a ser inundables durante la época del muestreo. Un sustrato anegado puede
dificultar los habitos fosoriales de los escarabajos. Sin embargo, para ofrecer razones
concluyentes, es necesario considerar un mayor numero de colectas en cada sitio de muestreo a
lo largo de un periodo mayor de tiempo.

Se considera, tomando como base los resultados del estudio, que son especies de amplia
distribucién en el Parque Nacional Laguna del Tigre, por presentarse en 5 0 mas de los sitios de
muestreo, las siguientes: Onthophagus crinitus, Onthophagus cyclographus, Onthophagus maya,
Onthophagus sp.aff. luismargaritorum, Coprophanaeus telamon corytus, Phanaeus endymion,
Copris laeviceps, Dichotomius agenor, Canthidium centrale, Canthidium n.sp., Uroxys n.sp., Uroxys

micros, Delfochilum scabriusculum scabriusculum, Deltochilum Jobipes, Canthon cyanellus
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cyanellus y Canthon euryscelis. Sin embargo, un muestreo realizado en un mayor periodo de
tiempo, podria reflejar la presencia de especies que no fueron colectadas en todos los sitios de

muestreo durante este estudio.
9.1.2 indice de Diversidad de Shannon-Wiener e indice de Diversidad de Simpson

Ambos indices presentaron un comportamiento diferente, Shannon-Wiener, al considerar la
equidad, reflejé una mayor diversidad para la Estacion Biolégica “Las Guacamayas”, seguida de
Rio Escondido, Pozo Xan y Perd. Estos cuatro sitios corresponden a bosque alto, los cuales en el
momento de! muestreo se encontraron en un buen estado de conservacion, y son sitios con una
mayor presencia de especies arbdreas, en comparacion con los demas sitios muestreados. Los
demas sitios muestreados, Laguna La Pista, La Puerta, Rio Candelaria y Laguna Flor de Luna,
_ corresponden a sitios que presentan bosques con menor presencia de especies arboreas, y como
se menciond anteriormente, mas expuestos a ser sitios inundables en épocas de invierno. Uno de
los sitios, Laguna La Pista, presentaba regiones cubiertas por gramineas (jimbal) y guamil de 10
afios. El comportamiento de los datos, puede reflejar que los bosques con un mejor estado de
conservacion, pueden presentar una mayor diversidad de especies.

El indice de Simpson reflejo como sitio de mayor diversidad a Laguna Flor de Luna,
seguida de Rio Candelaria, La Puerta y Laguna La Pista. Este indice considera el predominio de
especies, por lo que su comportamiento fue contrario al de Shannon-Wiener, ya que estos sitios

presentaron pocas especies y con abundancias altas.
9.2 Distribucién de Especies

Las especies que se presentaron distribuidas en todos los sitios de muestreo han sido
reportadas como abundantes en toda la Reserva de la Biosfera Maya, por Cano, 1998.

Las especies encontradas unicamente en uno de los sitios de muestreo, como Eurysternus
angustulus, ha sido reportada como abundante, pero presente principalmente en zonas boscosas
(8). Onthophagus rhinolophus, se ha reportado en zonas perturbadas y boscosas; Onthophagus
longimanus, ha sido reportada en bosque alto; Onthophagus batesi, ha sido reportada en potreros
y guamiles, Dichotomius n.sp.aff colonicus, es caracteristica de zonas boscosas; Sisyphus
mexicanus, se ha encontrado en guamiles; Deftochilum valgum acropyge, que se ha colectado
principalmente en zonas boscosas; y Deltochilum gibbosum sublaeve, que también es de amplia

distribucién pero principalmente en zonas boscosas (8).
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Se puede observar que las especies que se presentaron unicamente en uno de los sitios
de muestreo, son especies reportadas tanto para zonas boscosas, como guamiles y potreros, por
lo que su baja distribucion no necesariamente indica determinado estado de conservacion de

dichos sitios.

9.3 Curva de Acumulacion de Especies

De acuerdo a la'curva de acumulacion de especies y a los indices Chao de 1er. Orden y
Chao de 2° Orden, no se colectd el nimero de especies que podria esperarse encontrar en cada
uno de los sitios de muestreo. Esto evidencia la necesidad de un mayor esfuerzo de colecta,
colocando un mayor numero de trampas por colecta. Sin embargo, el nimero de especies
colectadas se encontro entre el 60 y el 96% de las esperadas. Las especies de escarabajos que
son poco comunes, sin duda pueden influir en los resultados obtenidos, incluso existen especies
que dificilmente lleguen a capturarse, aunque se continue incrementando el numero de trampas,
(Cano, 2004, Com.pers.). Es de considerar ademas que hay especies, cuya presencia es mas
comun en sitios como potreros, o areas perturbadas como guamiles, los cuales tuvieron una

minima representacién en los sitios de muestreo.
9.4 Analisis de agrupamiento jerarquico

Para el analisis de agrupamiento jerarquico entre los sitios de muestreo, es necesario
considerar que el mismo se realizd con los datos obtenidos de riqueza de especies de

Scarabaeinae y la abundancia de las mismas en cada sitio.

Ei analisis de agrupamiento jerarquico entre los sitios de muestreo, evidencia la formacién

de tres grupos, uno de ellos compuesto por dos subgrupos.

El grupo conformado por Rio Candelaria y Laguna La Pista, ubicados en la parte central
del Parque Nacional Laguna del Tigre, se encuentra separado de los demas grupos. Rio
Candelaria y Laguna La Pista, corresponde a bosques bajos, y los datos sugieren que son sitios
parecidos en cuanto al taxén estudiado, siendo ademas areas con presencia de jimbal. Estos
puntos corresponden a la Banda Central, estudiada por Méndez, 1998, |a cual fue definida en dicho
estudio como un area de Bosque Transicional. '

Los datos sugieren gue sitios de muestreo como Laguna Flor de Luna y La Puerta, son
parecidos entre si, y forman un subgrupo que guarda una mayor relacidon con el subgrupo
conformado por Pozo Xan y Rio Escondido, que resultan ser parecidos entre si y son bosque aito.

Estos sitios se ubican en la parte Oeste del Parque Nacional Laguna del Tigre, sin embargo, La
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Puerta que se ubica en la parte central. Cabe mencionar que Rio Escondido y Pozo Xan, son sitios
que presentaron una mayor presencia de especies arboreas en comparacion con Laguna Flor de

Lunay La Puerta.

Flor de Luna, Pozo Xan y Rio Escondido corresponden a la Banda Oeste, definida por
Méndez, 1998, la cual presentd Bosque Transicional con éreas de quemadales y bambu

(imbales), ademas de presentar parches puros de Bosque Alto.

La parte oeste del Parque Nacional Laguna del Tigre, corresponde a regiones sujetas a

periodos de inundacion.

El tercer grupo se compone por la Estacion Biolégica “Las Guacamayas” y Peru, ambos,
. Unicos sitios que representan la parte este del parque, conocida como Bosque Alto. Dichos sitios
corresponden a la Banda Este, de acuerdo con el estudio de Méndez, 1998. Estos puntos son
similares entre si, como lo demuestra también el estudio de vegetacién arbbrea, anfibios, aves y

mariposas, realizado por Méndez, 1998.

Se puede observar entonces, que la region este resulta ser mas similar en cuanto al taxén
Scarabaeinae, con la regién oeste del Parque Nacional Laguna del Tigre. Un comportamiento
similar encontré Sandoval, 1999, ya que la parte ceste y este del parque compartian un alto
numero de especies vegetales, sin embargo, expone que dicha similitud se debid al efecto de los
sitios de muestreo, ya que las réplicas ubicadas en el Rio Escondido, presentaron una vegetacion
similar a la de bosque alto (37). Durante el estudio de Scarabaeinae del Parque Nacional Laguna
del Tigre, la regién de Rio Escondido y Pozo Xan eran mas parecidos a la regién de Estacion
Biolégica Las Guacamayas y Peru, sin embargo, no puede decirse lo mismo de La Puerta y
Laguna Flor de Luna.

Por los resultados obtenidos, pareciera que fa similitud entre EBG, Pery, la similitud entre
Rio Escondido, Pozo Xan y Fior de Luna y la similitud de Rio Candelaria y La Pista, reflejan los
resultados obtenidos por Méndez, 1998.

Debe considerarse que el esfuerzo de muestreo fue similar en todos los sitios de colecta,
por lo que las diferencias encontradas, son reflejo de los resultados obtenidos a través de la

colecta de escarabajos copronecréfagos y sapréfagos en el Parque Nacional Laguna del Tigre.
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9.5 Preferencia de cebos

El énélisis de Chi cuadrado, realizado a cada una de las especies de Scarabaeinae, que se
presentaron en trampas cebadas con heces humanas y pescado podrido, reflej6 ias preferencias
de cebo reportadas en la literatura por Halfter, 1992 y Cano, 1998 (18) (8). Se utiliz6 un grado de
libertad, error de 0.05 y Chi cuadrada critica de 3.84. Es decir que, cuando el resultado para una
especie es mayor de 3.84, se concluye que dicha especie tiene preferencia ya sea por las heces

‘humanas 0 por el pescado podrido, siendo entonces coprofaga o necrofaga.

Sin embargo, la existencia de pocos individuos de una especie en ambos tipos de cebo,
pueden reflejar habitos alimenticios que no concuerdan con la literatura, tal es el caso de
Onthophagus incensus, Phanaeus sallei, Dichotomius agenor, Ateuchus illaesum, los cuales
presentaron un comportamiento copronecréfago, mientras que la literatura se reportan como

coprofagos.

Existen algunas especies que en este estudio se reportaron como copronecrofagas, debido
a la poca representatividad de individuos obtenidos, sin embargo, la bibliografia las reporta bajo la

misma clasificacion, por lo que no se consideré necesario discutir dichos resultados.

Es de mencionar el caso correspondiente a Onthophagus sharpi, especie que unicamente
presentd dos individuos, colectados en trampas cebadas con banano fermentado, sin embargo, es
una especie que también ha sido colectada en trampas cebadas con pescado podrido y heces de

vaca.

La existencia de una mayor porcentaje de especies copréfagas en comparacién con
especies necrofagas, copronecrofagas (generalistas) y saprofagas, puede sugerir la presencia de
mamiferos en las areas de muestreo y apoyar la teoria relacionada con la evolucién de los

escarabajos copronecrofagos y saprofagos, a partir de escarabajos coprofagos (17).
9.6 Dominancia de especies

Es necesario considerar que la dominancia fue elaborada para el espacio temporal en el
cual se realiz6 el muestreo, por lo que colectas que se realicen en un pen’odo mas largo de tiempo,
pueden reflejar en forma mas confiable la dominancia de especies. Las descripciones siguientes

se realizaron comparando los resultados obtenidos con lo reportado por Cano, 1998 (8).

L.a Estacion Biolégica “Las Guacamayas” presentd a Canthon cyanellus cyanellus como

especie mas abundante, la cual se asocia principaimente con areas de bosque. Esta especie es
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abundante en toda la Reserva de la Biosfera Maya (RBM). Se encontré también a Deltochilum
pseudoparile, de amplia distribucion en la RBM, aunque se encuentra principalmente en bosques
conservados. Onthophagus sp.aff luismargaritorum, se encontré como la tercera especie mas
abundante y es importante notar que en la RBM esta especie ha sido colectada también en heces
de jaguar. Se encontr6 también a Canthon femoralis, el cual se encuentra asociado a deyecciones
de mono saraguate y a bosques primarios. Se encontré también a Dichotomius agenor,
Megathoposoma candezei y Eurysternus angustulus, los cuales han sido colectados principalmente
en areas de bosque. Se colecté Phanaeus sallei, que es propia de bosque primario; este sitio fue
uno de los dos unicos en los cuales se colectd. Se encontrd a Canthon euryscelis, el cual parece
asociarse con bosques primarios. Eurysternus angustulus, anicamente fue colectado en este sitio,
al igual que Onthophagus batesi, el cual en la RBM se reporta como mas comun en potreros y
guamiles; y Deltochilum gibbosum sublaeve, reportado para varios tipos de bosque y de amplia
. distribucién en la BRM. . Este es uno de los unicos dos sitios en los cuales se colecté a
Megathoposoma candezei y Bdelyropsis bowditchi, el cual es reportado como de amplia
distribucién en la RBM.

En Rio Escondido, se presentdé a Canthon euryscelis como la especie mas abundante,
asociado con bosques primarios y bosques bajos. La presencia de Deltochilum lobipes, se
encuentra reportada en bosques bajos. En tercer lugar se encontré a Canthon cyanellus cyanellus
la cual se asocia principalmente con areas de bosque. Se encontrd también a Onthophagus
crinitus, Onthophagus maya, Copris laeviceps y Phanaeus endymion que es comin en areas
boscosas. Este fue el unico sitio en el cual se colectd a Onthophagus rhinolophus, presente en
zonas boscosas y en areas perturbadas; y a Dichotomius n.sp.aff colonicus, caracteristica de
zonas boscosas y guamiles viejos. Es uno de los Gnicos dos sitios en los cuales se colecté a
Onthophagus sharpi, reportado como de amplia distribucion en la RBM; y a Pseudocanthon
perplexus.

Peru, presenté a Uroxys n.sp. como la especie mas abundante, la cual se encuentra
principaimente asociada con bosque, seguida de Canthon femoralis, asociada a bosques primarios
y de Coprophanaeus telamon corytus que aparece en dreas de bosque alto. Se encontré también
a Canthon cyanellus cyanellus, asociada con areas de bosque, y Canthon euryscelis el cual se
asocia con bosques primarios. Es uno de los Unicos dos sitios en los cuales se colectd a
Bdelyropsis bowditchi, el cual es reportado como de amplia distribucién en la RBM.

En Pozo Xan se encontrd como especie mas abundante a Uroxys n.sp., la cual se le
asocia a areas con bosque, seguida de Deltochilum lobipes que se encuentra en bosques altos,
bosques bajo, guamiles e incluso potreros; y Canthon cyanellus cyanellus, asociada con areas de

bosque. Phanaeus endymion y Copris laeviceps se encontraron en éste sitio, los cuales son de
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amplia distribucion en la RBM, pero dificiles de encontrar fuera del bosque. Es uno de los dos
Unicos sitios en los cuales se colectd a Eurysternus caribaeus, el cual habita zonas boscosas
principalmente, al igual que Phanaeus sallei que es exclusiva de bosques primarios. Es el unico

sitio que presentd a Deltochilum valgum acropyge, que puede presentarse en bosques naturales.

La especie mas abundante en La Puerta, fue Canthon euryscelis, la cual es abundante en
bosques inundables, se le asocia con bosques bajos y primarios. Se encontrd como segunda
especie abundante a Uroxys n.sp. asociada principaimente a bosques y Deltochilum lobipes que
también puede encontrarse en bosques bajos. Se encontré a Pseudocanthon perplexus y
Coprophanaeus telamon corytus, reportado para bosques altos.- Fue el unico sitio que presenté a
Onthophagus longimanus, repartado para bosques altos; y a Sisyphus mexicanus, reportado para
bosques de 30 afios o guamiles viejos y en guamiles de 5 a 9 afios. Es uno de los unicos dos

sitios en los cuales se colectd Pseudocanthon perplexus.

En Laguna Flor de Luna, se encontré como especie mas abundante a Canthon eurycelis,
asociada a bosques bajos y primarios, Canthon cyanellus cyanellus, segunda en abundancia,
asociada con areas de bosque y tercera en abundancia, Deltochilum lobipes, que puede
encontrarse en bosques bajos. Las demdas especies presentes se encontraron con baja presencia.

Es de los dos unicos sitios en los cuales se colectd a Scatimus ovatus.

Rio Candelaria, fue mas abundante para Deltochilum lobipes, que se encuentra también
en bosques bajos. Onthophagus maya, reportado para zonas boscosas, se encontré segundo en
abundancia. Coprophanaeus telamon corytus se presentd como tercero en abundancia, el cual ha
sido reportado para bosques altos y es de amplia distribucion. Las demas especies presentes se
- encontraron con baja presencia, sin embargo es uno de los dos unicos sitios en los cuales se
colectd a Eurysternus caribaeus, el cual habita zonas boscosas principaimente. Es uno de los
Gnicos dos sitios en los cuales se colecté a Onthophagus sharpi, reportado como de amplia

distribucidn en la RB; y a Scatimus ovatus.

Laguna La Pista, presentd como especie mas abundante a Canthon euryscels, la cual es
abundante en bosques inundables y se le asocia con bosques bajos y primarios. En segundo lugar
se encontré a Deltochilum lobipes, que se encuentra también en bosques bajos. Canthon leechi,
asociada con poteros, se encontrd en tercer lugar, sin embargo el habitat natural posiblemente
sean las sabanas y parches de bosques secos de Petén. Se debe considerar que en general, el

numero de individuos y de especies presentes en dicho sitio fue muy bajo.

Considerando la Dominancia de especies para todo el Parque Nacional Laguna del

Tigre, se encontré como especie mas abundante a Canthon euryscelis, ia cual es abundante en
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bosques inundables; se asocia con bosques primarios y bosques bajos y se reporta como una de
las especies mas abundantes para la Reserva de la Biosfera Maya. En segundo lugar se
encuentra Deltochilum lobipes la cual se reporta para bosques altos, bosques bajos, guamiles y
escasamente en potreros. En tercer lugar se encuentra Canthon cyanellus cyanellus, la cual se
asocia principalmente con areas de bosque, aunque también puede colectarse en menores
cantidades en guamiles y escasamente en potreros. Uroxys n.sp. se encontroé como la cuarta
especie abundante, la cual también se asocia principaimente a areas de bosque. La presencia de
especies que son propias de bosques naturales, en los sitios de muestreo del Parque Nacional
Laguna del Tigre, no indica que dicho parque se encuentre en un 6ptimo estado de conservacion,
ya que se debe considerar el efecto propio de los sitios de muestreo, que fueron ubicados en éreas

que presentaban una buena cobertura boscosa.

La especie dominante en las trampas cebadas con heces humanas, fue Canthon
euryscelis, la cual ha sido reportada como copréfaga, al igual que en el presente estudio. Se
reporta que es muy abundante en la RBM, principaimente si se captura con heces humanas.
Seguidamente se encontré a Uroxys n.sp., la cual se reporta que es capturada principalmente en
heces humanas y heces de vaca. En tercer lugar de abundancia se encuentra a Canthon
femoralis, reportada su colecta en heces humanas y deyecciones de mono saraguate. Es
considerable mencionar que de las 37 especies colectadas en el Parque Nacional Laguna del
Tigre, 35 fueron colectadas en heces humanas, lo cual hace que dicho cebo sea el mas efectivo.
Las dos especies que no se obtuvieron con dicho cebo fueron Deltochilum valgum acropyge,
reportada como carnivora, ademas de ser una especie rara; y Onthophagus sharpi que se ha
reportado como abundante en frutos maduros y podridos de irayol, en trampas cebadas con
pescado y raramente en trampas cebadas con heces de vaca.

Las trampas cebadas con pescado podrido, presentaron como especie méas abundante a
Deltochilum lobipes, reportada como casi exclusivamente necréfaga, al igual que en el presente
estudio. Seguidamente se encuentra a Canthon cyanellus cyanellus, reportada también como
necrofaga, al igual que Coprophanaeus telamon corytus, La especie que se obtuvo Unicamente

con este cebo correspondid a Deltochilum valgum acropyge.

Las trampas cebadas con banano fermentado, fueron las que reflejaron la menor
presencia de especies e individuos en todo el Parque Nacional Laguna del Tigre. De las especies
colectadas la mayor abundancia para dicho cebo correspondié a Phanaeus endymion, que sin
embargo fue mas abundante en trampas con heces humanas y pescado podrido, caso similar
ocurrio con Onthophagus maya y Dichotomius agenor. La Unica especie colectada con este cebo,
fue Onthophagus sharpi, que sin embargo, como se mencioné con anterioridad, se ha reportado
para pescado podrido y heces humanas.
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X. CONCLUSIONES

El Parque Nacional Laguna del Tigre presenta una alta riqueza de especies de escarabajos
de la subfamilia Scarabaeinae, encontrando en este estudio un total de 37 especies,

cantidad comparable con otras regiones tropicales de Guatemala y México.

Las especies mas abundantes en el Parque Nacional Laguna del Tigre, fueron Canthon

euryscelis, Deltochilum lobipes y Canthon cyanellus cyanellus.

L.a mayor riqueza de especies se reporto para la Estaciéon Bioldgica “"Las Guacamayas” con
23 especies, seguida de Peru y Rio Escondido con 21 especies; finalmente Pozo Xan con
18 especies; sitios de muestreo que denotan bosques con un buen estado de conservacion
y con escasa tendencia a ser inundados.

E! indice de diversidad de Shannon-Wiener, que considera la equidad, evidencié como
sitios de mayor diversidad a la Estacidn Biolégica "Las Guacamayas”, Rio Escondido, Pozo
Xan y Pert, posiblemente porque se observaron con un buen estado de conservacion;
mientras que el indice de Simpson, evidencid como sitios de mayor diversidad a Laguna
Flor de Luna, Rio Candelaria, La Puerta y Laguna La Pista, sin embargo, este indice le da

importancia a la dominancia de especies.

De las especies colectadas un total de 16, se encontraron distribuidas en 5 o mas de los
sitios muestreados a lo largo del Parque Nacional Laguna del Tigre, evidenciando una
amplia distribucion. Las especies con mayor distribucién en todo el Parque Nacional
Laguna del Tigre fueron: Canthon euryscelis, Canthon cyanellus cyanellus, Deltochilum
lobipes, Phanaeus endymion y Coprophanaeus telamon corytus. Dichas especies son

reportadas como abundantes en estudios anteriores.

La curva de acumulacion de especies y los estimadores no paramétricos de Chao (1°y 2°
orden) evidenciaron la necesidad de un mayor esfuerzo de colecta, por lo cual es
necesario colocar un mayor nimero de trampas en los sitios de muestreo. Sin embargo,
existen especies que aunque se incremente el niumero de trampas, son dificiles de
capturar, porque san muy raras, porque no llegan a los cebos, o bien porque son propias

de sitios perturbados, no representados en este estudio.
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Eil analisis de disimilitud o de agrupamiento jerarquico, demostrdé que algunos sitios son
muy parecidos en cuanto a la presencia y abundancia de Scarabaeinae, la Estacion
Biolégica “Las Guacamayas” con Perd; Rio Escondido con Pozo Xan y ambos son
parecidos con el grupo que forman La Puerta y Laguna Flor de Luna; por ultimo y
separados de los demas grupos se puede observar a Rio Candelaria y La Pista. La
Estacién Bioldgica “Las Guacamayas”, Pery, Rio Escondido y Pozo Xan, se encuentran
con cierta relacion, posiblemente por ser puntos clasificados como bosque alto, datos
similares fueron encontrados por Sandoval, 1999, en un estudio de vegetacion del parque.

Los datos obtenidos para el Parque Nacional Laguna del Tigre, demuestran que los
escarabajos se encuentran representados en un 27% por especies de habitos alimenticios
de tipo generalista (copréfagos y necrofagos), un 54% por especies de habitos coprofagos
(que se alimentan casi exclusivamente de heces), y un 16% por especies de hdabitos
necréfagos (que se alimentan casi exclusivamente de cadaveres). La mayor presencia de
especies copréfagas, puede denotar la importancia de la presencia de mamiferos en el
area y de una mayor asociacion de las especies de escarabajos con los excrementos de

dichos mamiferos.

Las especies dominantes en los sitios de muestreo, presentaron como caracteristica
principal, haber sido reportados para areas de bosque primario. El mismo comportamiento
se observo al considerar la dominancia de especies para todo el Parque Nacional Laguna
del Tigre. Sin embargo, dicho comportamiento no implica que el parque se encuentre en
un estado 6ptimo de conservacion, pudiendo deberse los resultados al efecto de los sitios
de muestreo, ademas, dichas especies no son exclusivas de sitios no perturbados.

Onthophagus landolti y Canthon leechi, han sido reportadas para areas perturbadas, por lo
que su presencia sugiere que los sitios de muestreo en los cuales se presentaron, pueden
evidenciar algun tipo de perturbacién. Sin embargo, su presencia en los sitios de

muestreo, puede deberse a que se encuentran en su habitat natural.

Las trampas que presentaron una mayor efectividad en la colecta de especies de
Scarabaeinae, fueron las cebadas con heces humanas, mediante las cuales se obtuvieron
35 de las 37 especies colectadas en el Parque Nacional Laguna del Tigre. Las trampas
cebadas con banano fermentado, fueron las menos efectivas, obteniendo Gnicamente 4
especies, de las cuales 3 fueron obtenidas con trampas cebadas con heces humanas. En
pescado podrido se encontraron 26 especies. Las especies mas abundantes en trampas
cebadas con heces humanas y pescado podrido, reflejan la clasificacién en cuanto a
habitos alimenticios, reportada por Cano, 1998.
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Las especies no colectadas (Malagoniella astianax yucateca, Eurysternus foedus,
Sulcophanaeus chryseicollis, Ontherus azteca, Canthon subhyalinus, Canthon morsei
Eurysternus mexicanus, Phanaeus wagneri pilatei, Ateuchus laetitiae, Onthophagus
marginicollis y Copris lugubris) han sido reportadas como raras o escasas, 0 bien como
mas frecuentes en sitios alterados (guamiles o potreros), sitios que no fueron
representativos en este estudio. Sin embargo, esto no implica que no sean especies que
puedan estar presentes en el Parque Nacional Laguna del Tigre; requiriendo de un mayor
esfuerzo de colecta, o bien, de una mayor consideracion de puntos de muestreo.

El -estudio realizado es una linea base para futuras investigaciones que consideren el
muestreo de escarabajos copronecrofagos en el Parque Nacional Laguna del Tigre.
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Xl. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones con un mayor esfuerzo de colecta a lo largo del tiempo, que
permitan obtener resultados que reflejen de mejor forma la diversidad de escarabajos
Scarabaeinae en el Parque Nacional Laguna del Tigre. Considerar sitios de muestreo
diferenciados de acuerdo a los tipos de habitat que se encuentren presentes en todo el
Parque Nacional Laguna del Tigre para establecer mejores comparaciones, por ejemplo:
bosques altos, bosques bajos, bosque de encino, savana inundable, pantano, guamiles,

potreros.

Considerar principalmente trampas cebadas con heces humanas, ya que son las que
logran colectar una mayor diversidad de especies de Scarabaeinae.

Realizar investigaciones que contemplen sitios que se encuentren en bosques
conservados, guamiles, potreros y cultivos, con la finalidad de conocer si existen
diferencias en la composicidén de especies de Scarabaeinae. De esta forma se pueden
conocer las especies que prefieren sitios conservados o sitios perturbados y a través de su
monitoreo a lo largo del tiempo, determinar si las acciones de manejo del area son

efectivas.

Para futuros estudios, realizar colectas que incluyan un andlisis previo de la vegetacion de
cada sitio de muestreo, para poder establecer si los escarabajos pueden estar
relacionados directamente con el tipo de vegetacion del area. Puede considerarse
ademas, que por la relacion que puede existir entre los escarabajos copronecréfagos y sus
proveedores de alimento (animales o desechos de animales), seria conveniente realizar un
analisis conjunto con muestreo de mamiferos de cada area, especialmente de aquellos que
en la literatura se reporten como medios de alimentacion de dichos escarabajos, por
ejemplo: jaguar, danta, mono saraguate, etc. Es importante también, considerar si la
distribucion de escarabajos puede afectarse por el tipo de suelo de los sitios de muestreo,
sobre todo, considerando la intima relacion que tiene con los habitos cavadores de las
diferentes especies de escarabajos. Se puede considerar ademas, las aititudes presentes

en los sitios de muestreo.

El Parque Nacional Laguna del Tigre, se encuentra bajo amenaza y dafio severo por

invasiones y destruccién reciente, por lo que investigaciones como ésta y principalmente
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aquellas desarrolladas previo a este trabajo, como el estudio realizado por Méndez et al.

deben ser consideradas como linea base para futuras investigaciones.
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ANEXO 1
Mapa No. 1
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ANEXO 2
Mapa No. 2
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ANEXO 3
Mapa No. 3
Ubicacion de los sitios de muestreo

LEE Y
Leva_a
Erainan
X“txan_a

[

“ Prega A ;

| wera_s

T %, pere_ad f&ie i .
S ® Puntos GPS
8 Escala: 1:630,000 ) i+ Reserva Biosfera Maya
30 0 30 60 kildmetros

o T e — e —




l

ANEXO NO. 4

Escarabajos de la Subfamilia Scarabaeinae, presentes en la Reserva de la Biosfera Maya

(RBM)

Fuente: Cano, 1998 (8)

Especies

Caracteristicas Principales

Megathoposoma
candezei

Especie diurna. En la RBM sdlo se colectd en trampas con heces de vaca. Se
capturé durante el dia y unicamente en el interior del bosque. Colectado
unicamente en el Parque Nacional Tikal y en la Comunidad Bethel, sin embargo
debe ser de amplia distribucion en la RBM. Es de dificil presencia, fuera de
bosques naturales.

Malagoniella
astianax
yucateca

Especie nocturna, coprofaga. Especie rara en la RBM. Sdlo se encontraron
tres especimenes: uno en heces de vaca en el Biotopo Cerro Cahui, otro en
redes de niebla en el Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan) y el tercero
atraido a luces incandescentes en el Centro de Rescate de Arcas.

Eurysternus
mexicanus

Especie colectada principalmente en trampas con heces humanas. Sin
embargo, es frecuente el muestreo con heces de vaca y en una ocasion se
encontré en liquido fermentado del corazén de la palmera “escobo”. Es una
especie diurna pero también se colectd en trampas nocturnas. Es de amplia
distribucién en las zonas boscosas de toda la RBM: Comunidad Bethel, Biotopo
Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo
Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueoldgico Yaxha.

Eurysternus
angustulus

Especie coprofaga. En la RBM se colectd principaimente en heces humanas y
heces de vaca, ocasionaimente en trampas de pescado podrido. Habita
principalmente zonas boscosas. De amplia distribucidén en toda la RBM:
Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque
Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueoloégico
Yaxha.

Eurysternus
caribaeus

Es una especie copréfaga, no rodadora. En la RBM se colectd principalmente
en heces humanas y heces de vaca, ocasionalmente en trampas de pescado
podrido. Habita principalmente zonas boscosas. Es de amplia distribucién en la
RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque
Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueolégico
Yaxha.

Eurysternus

Es una especie rara en la RBM. Unicamente se colectaron dos especimenes en

foedus la Comunidad Bethel, a la orifla de una carretera que atraviesa el bosque, en
heces de mula
Especie cavadora, nocturna y necréfaga. Colectada abundantemente en
Onthophagus trampas con pescado podrido y muy raramente en trampas con heces de vaca.
crinitus Es muy comun en areas boscosas perc se le puede encontrar en zonas

perturbadas como guamiles y potreros, sin embargo, se encuentra en menor
cantidad que en zonas boscosas. Es de amplia distribucion en la RBM: Bethel,
Biotopo Cerro Cahi, Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre
(Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueolégico Yaxha.




Onthophagus
cyclographus

Especie cavadora, copréfaga y nocturna, encontrandose principaimente en
areas de potreros, en altas cantidades. Se colecto en Bethel, Biotopo Cerro
Cahi, Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan) y
Sitio Arqueolégico Yaxha.

Onthophagus
landolti

Especie comun en potreros y areas perturbadas. Se colectd principalmente en
heces de vaca y heces humanas. Es comun en deyecciones de vaca en
potreros. Es cavadora, coprofaga y diurna. En la RBM se encontrd en areas de
potrero y guamiles jévenes. Se encontré en Bethel, Biotopo Cerro Cahi, Aldea
E! Caoba y Sitio Arqueolégico Yaxha.

Onthophagus
marginicollis

Especie cavadora, coprofaga y diurna. En la RBM se colect6 solo unos pocos
especimenes en potreros, en deyecciones de vaca. Los Unicos especimenes se

colectaron en Bethel.

Onthophagus
rhinolophus

Especie cavadora, coprofaga y aparentemente nocturna. Los pocos

‘| especimenes fueron encontrados en heces de vaca y atraidos a luces en

poblados. Los datos indicaron que aparece en areas perturbadas y en zonas
boscosas.

Onthophagus
maya

Especie cavadora, copronecréfaga y nocturna. Se capturd principalmente en
heces de vaca y pescado podrido en areas boscosas. Se colecté en Bethel,
Biotopo Cerro Cahi, Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre
(Pozo Xan) y Aldea Carmelita.

Onthophagus
sharpi

En la RBM se encontrd muy abundante en frutos maduros y podridos de zapote
e irayol, asi como en trampas de pescado y muy raramente en heces de vaca.
Tiene un nicho de alimentacién muy amplio. Es una especie ampliamente
distribuida en toda la RBM: Bethel, Biotopo Cerro Cahi, Parque Nacional Tikal,
Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan) y Sitio Arqueolégico Yaxha.

Onthophagus
incensus

Especie cavadora, coprofaga y nocturna. En la RBM fue colectado en heces
humanas y heces de vaca. Se encontré en Aldea Carmelita y en el Parque
Nacional Tikal.

Onthophagus
longimanus

En la RBM se colect6 en heces humanas y heces de vaca, en bosque aito. Se
colectd en Aldea Carmelita y en el Parque Nacional Tikal.

Onthophagus
sp.aff
luismargaritorum

Especie rara, solo se encontraron cinco especimenes, uno de los cuales fue
capturado dentro del bosque en heces de jaguar, el resto en trampas con heces
humanas. Se colectd en un bosque cerca de la aidea Carmelita, al noroeste de
Flores.

Onthophagus
batesi

Especie cavadora, copréfaga, nocturna y crepuscular. En la RBM se colectd
principalmente en heces de vaca y atraido por liuces nocturnas. De acuerdo con
Howden y Young, 1981, es una especie mas comun e areas abiertas. Puede
encontrarse en dreas perturbadas, pero menor cantidad que en zonas
boscosas. En la RBM es comdn en las zonas de potreros y guamiles. Se
colectd en Bethel, Biotopo Cerro Cahi y Aldea El Caoba.

Coprophanaeus
telamon corytus

Especie necréfaga, nocturna y cavadora. En la RBM se colectd principalmente
en trampas con pescado podrido. Aparece en dreas de bosque alto, pero
también se colecté en potreros, aunque en menor cantidad que en zonas
boscosas. De amplia distribucion: Bethel, Biotopo Cerro Cahi, Parque Nacional
Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio
Arqueolégico Yaxhé.

Sulcophanaeus | Especie cavadora, copréfaga y aparentemente diurna. Es muy rara en la RBM,
chryseicollis el tnico espécimen fue colectado en una trampa con heces de vaca.

Phanaeus Especie cavadora y principalmente necréfaga. En la RBM se colecté en
endymion trampas de pescado podrido y ocasionaimente en heces de vaca. Es de dificil

presencia fuera de bosques naturales. Distribucién amplia en ia RBM: Bethel,
Biotopo Cerro Cahi, Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre
(Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueoldgico Yaxha.




. | Phanaeus

wagneri pilatei

Especie cavadora, coprofaga y diurna. Es exclusiva de zonas de bosque
primario. Es de dificil presencia fuera de bosques naturales. Se colectd en el
Parque Nacional Tikal y Sitio Arqueolégico Yaxha.

Phanaeus sallei

Especie cavadora, copréfaga y diurna. Exclusiva de zonas de bosque primario.
Es de dificil presencia fuera de bosques naturales. Colectado en Bethel,
biotopo Cerro Cahui y Parque Nacional Tikal.

Copris laeviceps

Especie cavadora, coprofaga y nocturna. Colectado principalmente en heces de
vaca y también en heces humanas. Puede encontrarse en areas perturbadas,
pero menor cantidad que en zonas boscosas. Especie comun y de amplia
distribucion en la RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque
Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita;
Sitio Arqueoldgico Yaxha.

Copris lugubris

Especie cavadora, copréfaga y nocturna. En la RBM se colectd en heces de
vaca y abundantemente en pasteles de vaca localizados en potreros y guamiles
muy jovenes (1-3 afios). Comun en areas deforestadas y guamiles. Se colecto
en: Comunidad Bethel, Aldea El Caoba y Parque Nacional Tikal.

Bdelyropsis
bowditchi

En la RBM ha sido capturada en trampas con heces de vaca, pescado podrido y
en el suelo bajo frutos maduros de ramén. Normaimente poco abundante pero
de amplia distribucién: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque
Nacional Tikal y Sitio Arqueoldgico Yaxha.

Ontherus azteca

Es una especie rara en la RBM. Soélo se capturd en trampas cebadas con
heces de vaca y heces humanas en ¢l Biotopo Cerro Cahui.

Dichotomius
n.sp.aff colonicus

Especie cavadora, nocturna y copréfaga. Es de dificil presencia fuera de
bosques naturales. En la RBM es caracteristica de las zonas boscosas y
guamiles viejos (30 afios). Se capturd en trampas con heces de vaca y atraida
a luces. Solo se capturo en el Biotopo Cerro Cahui y en el Parque Nacional
Tikal.

Dichotomius Especie cavadora, nocturna y copréfaga. En la RBM se ha colectado

agenor principalmente en trampas con heces de vaca, en areas con bosque. Algunos
especimenes se colectaron en f{rampas con pescado podrido. Puede
encontrarse en areas perturbadas, pero menor cantidad que en zonas boscosas
Es de amplia distribucion en ia RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui,
Parque Naciona! Tikal, Parque Nacional Laguna del tigre (Pozo Xan), Aldea
Carmelita; Sitio Arqueolégico Yaxha y Aldea Carmelita.

Ateuchus Especie cavadora, copréfaga y nocturna. Es de dificil presencia fuera de

illaesum bosques naturales. Se encontrd en heces de vaca y un espécimen en heces de
mula. Se encuenta asociado a areas de bosque bajo. Se conoce para la
Comunidad Bethel, Parque Nacional Tikal y Laguna Yaxha.

Ateuchus Se colectd en trapas con heces de vaca y trampas con pescado podrido.

laetitiae Parece abundar un poco mas en area de bosques bajos. Sélo se conoce para
el Parque Nacional Tikal y el Sitio Arqueologico Yaxha.
Especie que se colectd principalmente en la RBM, en trampas con heces de

Canthidium vaca y a veces e trampas con pescado podrido. De amplia distribucion en toda

centrale fa RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal,
Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Sitio Arqueoldgico Yaxha.

Canthidium n.sp. | Especie de la cual sélo fueron colectados dos especimenes en heces humanas.
Sdélo conocida para el Biotopo Cerro Cahui.

Uroxys n.sp. Especie capturada principalmente en trampas con heces humanas y con heces

de vaca. Aparentemente nocturna y asociada principalmente con bosque.
Conocida en la Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal
y Aldea Carmelita.




Uroxys micros

Especie nocturna. Colectada e la RBM en trampas con heces de vaca y heces
humanas. De amplia distribucion en la RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro
Cahui, Parque Nacional Tikal, Sitio Arqueolégico Yaxha.

Scatimus ovatus

Especie cavadora, nocturna y copréfaga. En la RBM se colecto principalmente
en trampas con heces de vaca y de humano. Se colectd en Bethel, Parque
Nacional Tikal y Biotopo Cerro Cahui.

Sisyphus
mexicanus

Especie rodadora, de actividad diurna y copréfaga. En la RBM se colect6
principalmente en trampas con heces humanas y heces de vaca. Se colect6 en
bosque de 30 afios (guamil viejo) y guamiles de 5 a 9 afios. Nunca se encontré
en areas de bosques primarios o bajos. Se encontrd en el Biotopo Cerro Cahui
y en guamiles cercanos a la Aldea El Caoba, entre el Remate y el Parque
Nacional Tikal.

Deltochilum
valgum acropyge

Especie aparentemente carnivora y de habitos nocturnos. Es una especie rara.
Puede encontrarse en areas perturbadas, pero menor cantidad que en zonas
boscosas. Se colectd en el Biotopo Cerro Cahui en trampas cebadas con
milpies.

Deltochilum
" | pseudoparile

cantidad que en zonas boscosa.

Especie rodadora, de actividad nocturna y generalista. En la RBM es muy
comun en las trampas con heces humanas, heces de vaca y en trampas con
pescado podrido. Puede encontrarse en areas perturbadas, pero menor
Ampliamente distribuida en toda la RBM:
Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque
Nacional Laguna de! Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueolégico
Yaxha.

Deltochilum
scabrniusculum
scabriusculum

En la RBM se capturé particularmente abundante en trampas con heces
humanas. Sin embargo, también es frecuente en trampas con pescado podrido
y se colectd poco en trampas con heces de vaca. Puede encontrarse en areas
perturbadas, pero menor cantidad que en zonas boscosas. Se encuentra en
todas las zonas boscosas de la RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui,
Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del tigre (Pozo Xan), Aldea
Carmelita y Sitio Arqueolégico Yaxha.

.| Deltochilum
gibbosum
sublaeve

Especie rodadora, principaimente nocturna y casi exclusivamente necréfaga.
Se encontré en bosques altos, bosques bajos, guamiles y escasamente en
potreros. Puede encontrarse en areas perturbadas, pero menor cantidad que
en zonas boscosa. Se encuentra ampliamente distribuida en toda la RBM:
Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque
Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueolégico
Yaxha.

Deltochilum
lobipes

Especie rodadora, principalmente nocturna y casi exclusivamente necréfaga.
Se encontrd en bosques altos, bosques bajos, guamiles y aunque escasamente,
se le encuentra en potreros. Puede encontrarse en areas perturbadas, pero
menor cantidad que en zonas boscosas. Ampliamente distribuida en toda la
RBM: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque
Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueolégico
Yaxha.

Pseudocanthon
perplexus

En la RBM los pocos especimenes fueron colectados por ia noche y atraidos a
la luz. También fue encontrado durante el dia. Algunos fueron colectados en
trampas con heces de vaca.

Canthon
cyanellus
cyanellus

Especie rodadora, necréfaga, diurna y nocturna. Se encontré principalmente en
la RBM en trampas con pescado podrido. Se asocia principalmente con areas
de bosque. Sin embargo, se puede colectar en menores cantidades en areas
de guamiles y méas escasamente en potreros. Especie abundante en toda la
RBM.




Canthon
femoralis

Especie colectada principalmente en heces humanas y en deyecciones
recientes de mono saraguate. También se colectd ocasionalmente en trampas
con heces de vaca. Es activo durante el dia y esta asociado a bosques
primarios. Ocasionalmente se le puede colectar en areas de guamiles, pero
casi nunca en potreros. De amplia distribucién en fa RBM, se colectd en:
Comunidad Bethel, Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque
Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan), Aldea Carmelita y Sitio Arqueologico
Yaxha.

Canthon leechi

Especie rodadora, coprofaga y diurna. En la RBM se colect6 unicamente en
potreros, en trampas con heces de vaca y en pasteles de vaca y bofiigas de
caballo. Se colectd en grandes cantidades uUnicamente en los potreros de la
Comunidad Bethel. Es posible que se encuentre en otras areas, ya que
aparentemente su distribucién y abundancia se ve favorecida por los potreros y
pastizales. El habitat natural de esta especie posiblemente sean las sabanas y
parches de bosques secos de Petén .

Canthon Especie diurna. Es rara pero de amplia distribucion en la RBM. Se colect6 en
subhyalinus trampas con heces humanas en el Biotopo Cerro Cahui, Comunidad Bethel,
Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan) y Parque Nacional Tikal.
Canthon Especie rodadora, principaimente diurna y coprofaga. En la RBM ha sido
euryscelis colectada principalmente en heces humanas y con menor frecuencia en trampas

con heces de vaca. En Tikal fue abundante en trampas con pescado podrido,
en bosques inundables. Parece asociarse con bosques primarios y bosques
bajos. Es una de las especies mas abundantes en la RBM, especialmente si se
captura en heces humanas. Se colecté en: Comunidad Bethel, Biotopo Cerro
Cahui, Parque Nacional Tikal, Parque Nacional Laguna del Tigre (Pozo Xan),
Aidea Carmelita y Sitio Arqueocldgico Yaxha.

Canthon morsei

Especie que en la RBM se colectd en trampas con pescado podrido y comiendo
milpies muertos. Es una especie rodadora, aparentemente diurna y con
preferencia por las reas de bosque natural. Se colecté en Comunidad Bethel,
Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal. De amplia distribucién pero
relativamente escasa.




ANEXO No. §

Vegetacion observada en los sitios de muestreo

Sitios de

Transectos Tipo de Vegetacién presente
Muestreo Vegetacion
R.Cande |A _ Bosque Bajo | Tinto, canté, pucté. /:\rboles de15a20m.
B Bosque Bajo | Tinto, canté, pucté. Arboles de 15a20 m.
y jimbal Trampas de la 6 a la 10 en sacate hueche o jimbal.
Habian 20 metros quemados y algunas partes
R inundadas.

L. Pista A Bosque Bajo | Chechén negro, tzalan, pucté, botan, guano, indio
desnudo, testap.

B Bosque Bajo y | Jimbal, palo de jiote, bojén, baquelac, majagua
jimbal blanca, candelero, jabin, pucté, Guano. La mayoria
es pucté.

Puerta A Bosqgue Bajo y | Ramén colorado, ixcanal, guano, tinto, chacaj,

guamiles de|bojon. Alturas de 9 a 11 m. Hay campac, escobo,
10 afios pucté. La mayoria es campac, escobo, bojén,
pucté, chacaj, jobo. Hay guano, subin, yxnic, tinto y
botan.
B Bosque Bajo y | Testap, tinto, pucté, palo de sangre, palo de queso
guamiles de|(pasita), yaxnic. La mayoria es pucté y tinto. Hay
10 afios guano, botan, cacho de venado, jabin. Alturas de 8
aid3m.

F.Luna A Bosque Bajo | Subin, pucté, tinto, guayabillo, pimienta, chile
chachalaca, baquelac, testap, jabin, chechén
blanco. Abunda el guayabillo, tinto y pucté. Alturas
de9ai16m.

B Bosque Bajo | Guano, botan, guayabillo, chacaj, chile chachalaca,
chechén blanco, chechén negro, subin, tinto,
yaxnic, pucté, palo de gusano. Alturas de 12 a 17
m. El mas abundante es el chechén blanco y
pucté.

Xan A Bosque Alto Ef més abundante es el cascat y huevo de chucho.

Hay yaxnic, ceiba, jobo, bojén, chile chachalaca.
Alturas de 9 a 12 m. Hay lianas como bejuco de
agua. Hay caimito de monte, palo de gusano,
subin, pasaque, chacaj, ojo de venado, yaxmojén,
guano. Hay ramén colorado, testap, guayabilio,
roble, chichipate, cojon de caballo, jabin.




. A

Bosque Alto

Pixoy, guarumo, subin, palo de gusano, chacaj,
chile chachalaca, candelero. Presencia de lianas
(bejuco de agua), cacho de venado, palo de danto.
Alturas de 9 a 15 m. Hay jabin, escobo, guano,
chichipate, botan, testap, yaxnic, roble. Abunda el
yaxnic. La mayor altura de 17m. Hay pucté y
pasaque.

R.Esc

Bosque Alto

Hay bario, aceituno peludo, chacaj, ramén, botan,
laurel, guano, subin, pasaque, zapotillo, chile
chachalaca, chechén, guarumo, yaxoc, palo de
jiote, cascat, bojon, jobo, yaxnic, pucté. Alturas de
17 a 22 m. Abunda yaxnic, aceituno peludo, y jobo.
Hay sotobosque con xate hembra y macho.

Bosque Alto y
Guamit de 20
anos

Ramoén, yaxmojén, zapotillo, corozo, guano, chile
chachalaca, papayal, guarumo, botan, jobo,
baquelac. Abunda el ramon, palo de jiote, subin,
chechén negro, anona de montafa, chacaj
guarumo, aceituno. Alturas de 10 2 20 m. Se
encontrd con guamil de 20 afios, pastizal de 30m.
de diametro. Hay bayal, cordoncillo, cacho de
venado.

Peru

-| Bosque Alto

Xate hembra y macho, guano, escobo, cordoncillo,
helechos. Ramonal. Jobo, guano, ramén, chacaj,
zapotillo, cojén de caballo, bejuco de agua, yaxnic,
luin, faurel chechén, cedrillo, Alturas de 7 a 30 m.
Hay matapalo, chicozapote, huevos de caballo,
ramoén colorado.

Bosque Alto

Botan, chacaj, escobo, guano, laurel, pacaya,
bayal, escobo, xate macho, cordoncillo zapotilio,
ramon, jobo, chile chachalaca, cedrillo, bejucos,
luin, yaxox. Ramonal. Alturas de 8a 35 m.

EBG

Bosque Alto

Guarumo, luin, botan, ramén, escobo, guano,
guiscoyol, xate, canisté, yaxmojén, zapotillo, guano,
xate, chacaj, roble, pimienta, chico, ramén
colorado, cedrillo blanco, subin, matapalo. Abunda
el ramén y canisté. Alturade 7 a40 m.

Bosque Alto

Escobo, xate, guarumo, canisté, jobo, anona, copal,
pimienta, cordoncillo, cedrillo, yaxnic, chintoco, luin,
malerio, chacaj, huevos de caballo, laurel, chimon,
amapola, malerio, pacaya, cedro, jabin, subin, chile
chachalaca. Alturade 7 a27 m.
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