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1. RESUMEN

El presente estudio fue realizado en el Rio San Pedro e inmediaciones en los
meses de octubre a diciembre del 2004 y de enero a agosto del 2005. Este se encuentra
ubicado en el limite Sur del Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT), San Andrés,
Petén. EI PNLT es uno de los humedales de agua dulce de importancia mundial y el
humedal protegido de agua dulce més grande de Centro América, reconocido en la
convencion RAMSAR.

El objetivo principal fue elaborar un estudio taxonémico de los insectos del
Orden Odonata (libélulas y agujas del diablo) presentes en el Rio San Pedro y areas
aledafias, en el que se incluyera una diagnosis y comentarios de historia natural y
biologia para cada especie. De la misma forma se pretendia evaluar que la riqueza de
este grupo de insectos es mucho més grande a la establecida en estudios previos.

Para el presente estudio se recorrieron 3 senderos colindantes al Rio San Pedro.
Cada sendero se recorrié de 7-8 horas al dia, 1 vez cada mes; durante 11 meses.
Dentro de estos, y con la ayuda de una red entomoldgica de 12 pulgadas de diametro, se
capturaron todos los odonatos que se pudieran encontrar. También se establecieron 5
puntos de muestreo a la orilla del rio y otros afluentes cercanos al mismo, colectando
en cada punto 7-8 horas al dia, 5 veces (1 punto por dia) cada mes.

Se reportaron 47 especies representantes de 7 familias del orden Odonata (4 del
suborden Zygoptera y 3 del suborden Anisoptera). Se elabor6é una lista comentada
donde se incluye una diagnosis de cada especie asi como también notas de historia
natural. De la misma forma se elabor6 una clave dicotomica para identificar las especies
encontradas en dicha area.

Con esto se confirma que existe una mayor riqueza que la establecida con
anterioridad en el estudio del Programa de Evaluacion Biologica Répida- RAP- (“Rapid
Assesment Protocol”) realizado en 1999 en el PNLT (Herrera et al.,2000), donde se
reportaron Unicamente 7 especies.

La riqueza y abundancia del ensamble de la comunidad de odonatos del area de
estudio es similar a la reportada otros sitios estudiados en la peninsula de Yucatéan,
Belice y Tikal. Los odonatos encontrados en esta area representan un componente muy
importante dentro de la riqueza total de este grupo encontrada en el pais, por lo que
resulta de gran importancia el realizar estudios de cardcter taxonomico y ecologico
sobre estos, abarcando asi la mayor parte de la Reserva de la Biosfera Maya (RBM).



2. INTRODUCCION

Los insectos del Orden Odonata mejor conocidos como libélulas y agujas del
diablo, son un grupo pequefio ampliamente distribuido, cuyo estado larval inmaduro es
acuatico y en algunos pocos casos semiacuatico.

En Guatemala se han reportado hasta la fecha 213 especies de odonatos
(Gonzalez-Callejas, 2006) distribuidos en 15 familias. Dentro de estas existen dos
especies reportadas solamente para Guatemala, representadas por de la familia
Gomphidae (Anisoptera) y el restante de la familia Megapodagrionidae (Zygoptera).
Sin embargo, este nimero no refleja la cantidad de especies que realmente se
encuentran presentes. La falta de colectas sistematicas exhaustivas de este grupo que
se inicid a principios del siglo pasado por odonatdlogos P. Calvert y E. Williamson
entre otros, y continud en las décadas de 1960 y 1970 por T.W. Donnelly, es clara y
refleja la necesidad de ampliar el conocimiento de este grupo de insectos.

Con el presente estudio se amplia el conocimiento de los insectos del Orden
Odonata en Guatemala al realizar una descripcion taxondmica de la riqueza e historia
natural de las libélulas (imagos unicamente) presentes en el Rio San Pedro y sus
alrededores (Parque Nacional Laguna del Tigre , Petén , Guatemala), el cual forma parte
del complejo sistema hidrico de la Cuenca Usumacinta-Grijalva.

De la misma forma se le di6 continuidad y se siguieron las recomendaciones a
los estudios realizados en 1999 (Ordofiez, 1999; Herrera et al.,2000) y 2005 (Gonzalez-
Callejas, 2005) sobre la entomofauna acudtica y fauna odonatoldgica (estudio
preliminar), en dicho Parque.



3. ANTECEDENTES
3.1. Biologia del Orden Odonata

Los odonatos son un orden de insectos pterigotas paleopteros. Esto quiere decir
que son insectos con alas (cuando son adultos) incapaces de plegar esas alas.
Agrupan a unas 5500 especies aproximadamente en todo el mundo, divididas en tres
subordenes de los cuales dos poseen representantes en Guatemala. Las primeras,
pertenecientes al suborden Anisoptera (anisdpteros) presentan las alas posteriores
mayores que las anteriores, nunca juntan las alas al posarse y tienen los ojos unidos o
muy proximos. Los caballitos del diablo pertenecen al suborden Zygoptera (zigopteros)
y, al contrario que las anteriores, tienen unas alas iguales entre si, que juntan al posarse
y presentan los ojos separados por mas de un diametro ocular. Algunos zigopteros,
pertenecientes a las familias Lestidae y Megapodagrionidae si posan con las alas
abiertas, pero pueden cerrarlas bajo condiciones climatologicas especialmente adversas
(por ejemplo, bajo una lluvia fuerte). Existe un tercer suborden, los Anisozygoptera , de
caracteristicas intermedias entre los anteriores, y que agrupa a un género con unas pocas
especies asidticas (Corbet, 1999). (Ver Anexo 1)

Tanto las larvas como los adultos de los odonatos son predadores, las primeras
de invertebrados (incluyendo otras larvas de libélulas e incluso odonatos adultos) y
pequetios vertebrados acudticos, y los segundos de insectos voladores (también
incluyendo otros odonatos entre sus presas). Es caracteristica del orden la "mascara" de
las larvas, estructura esta parecida a un brazo articulado con unas pinzas en el extremo,
y que les sirve para atrapar a sus presas. (Corbet, 1999)

El paso de larva a adulto consiste en una metamorfosis simple ya que son
insectos hemimetabolos. Esto es, no pasan por wuna fase de pupa.
Este cambio coincide también con el cambio de medio en su vida, pasando del medio
acuatico en el que se ha desarrollado la larva (salvo unas pocas excepciones tropicales
con larvas semiacuaticas) al aéreo (terrestre) en el que vivira el adulto. Durante asta fase
de cambio de medios las libélulas suelen sufrir una mortalidad importante ya que son
presa facil a depredadores como aves, reptiles, etc. (Corbet, 1999)

Existen numerosos estudios sobre la reproduccion de los odonatos, tanto
anatomicos como de comportamiento. Esta biologia reproductora es bastante compleja,
empezando por la morfologia del aparato reproductor de los machos, que no tiene
relacion con ningln otro grupo. No tienen una genitalia primaria, ya que los testiculos
no tienen conexion directa con el érgano copulador, siendo necesaria la transferencia de
los espermatozoides desde el extremo del abdomen a una genitalia secundaria (situada
al principio del abdomen, y no al final como es lo habitual en el resto de insectos y en
las hembras), forzando la copula en una postura en forma de aro o corazén y que llama
bastante la atencion.

Ademas, existe un complejo juego coevolutivo entre las hembras y los machos,
donde desempefia un importante papel la competencia espermatica la capacidad de los
machos de remover, en mayor o menor medida y con cierta variabilidad dependiente de
la morfologia y el comportamiento, el esperma de sus rivales del interior de la hembra
(Corbet, 1999)



En cuanto al comportamiento, llama poderosamente la atencidn la territorialidad que
presentan algunas especies. Esta es expresada como un comportamiento agresivo de un
macho, que protege un area determinada, hacia otros machos de su misma especie que
penetran en ese territorio. La territorialidad es mas frecuente en los Anisoptera que en
algunos Zygoptera. Existe una gran variedad de tacticas reproductivas entre los
odonatos, que varia entre especies y entre individuos de una misma especie. Esto quiere
decir que se pueden encontrar dentro de una misma especie, machos territoriales que
defienden un territorio y a la vez otros machos que se encuentran en los limites de esos
territorios y otros machos simplemente vagantes; pudiendo adoptar un mismo individuo
diversos papeles a lo largo de su vida (Corbet, 1999).

Tras establecer el contacto visual, se puede o no producir un cortejo, mas o
menos simple o mas o menos elaborado, dependiendo de las distintas especies, al que
sigue la copula y la oviposicion. (Corbet, 1999).

3.2. Importancia del Orden Odonata

Segtin la vision del humano los cuerpos de agua l6ticos han sido importantes no
solo por el beneficio de sus llanuras de inundacidn, que se usan con fines agricolas, sino
también por el aprovechamiento de los recursos para obtener alimento y agua potable.
Basandose desde este punto de vista los odonatos, mejor conocidos como libélulas y
caballitos del diablo, poseen una serie de importancias de acuerdo al papel que juegan
con la vision del hombre. La aplicacion del conocimiento y comprension de este grupo
de insectos genera beneficios al humano.

Desde el punto de vista econdomico, los odonatos por ser depredadores voraces,
se alimentan de insectos que para los humanos son plagas haciéndolos buenos para el
control bioldgico; pero a la vez presentan un impacto econdémico negativo al volverse
ellos mismos plagas en la piscicultura (Corbet, 1999). No obstante son utilizados en la
piscicultura como alimento para peces. Existen también compafiias que exportan
especimenes para jardines con fines puramente estéticos y ornamentales.

Dentro del campo de la salud, estos son importantes ya que las larvas pueden
erradicar, en condiciones controladas, vectores de algunas enfermedades (Corbet,
1999). De la misma forma algunos odonatos son huéspedes de algunos parésitos
dafiinos para el humano. (Corbet, 1999).

Desde el punto de vista Ecologico los Odonata forman una parte importante
dentro de la cadena alimenticia, ya que no solo son voraces depredadores en estado
larval como también adulto, sino que también forman un importante alimento para
organismos acudticos y terrestres por igual. (Corbet,1999)

Los Odonata también pueden ser utilizados como excelentes indicadores de
calidad de los sistemas hidricos debido a su amplio rango de tolerancia que presentan,
inclusive a nivel de especie (Corbet,1999).



3.3. Area de estudio

3.3.1.Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT)

El Parque Nacional Laguna del Tigre se encuentra al norte de Guatemala, en el
municipio de San Andrés, departamento de Petén. Es una de las zonas ntcleos de la
Reserva de la Biosfera Maya (RBM) (Fig. 1), y representa una de las areas de bosque
tropical mas importante del pais. EI parque limita al norte, este y oeste con la zona de

uso multiple de la RBM, y al sur con los Rios San Pedro y Sacluc, y con la zona de uso
multiple de la RBM (Castaiieda, 2002)

Los limites este y norte estan a escasos kildmetros de la frontera con los estados
mexicanos de Campeche y Tabasco. Con sus 289.912 hectareas es el parque nacional
mas grande de Guatemala. Los limites legales se sitlian entre los 17° 11' 41" y 17° 48'
53,2" de latitud, y los 90° 58' 2,8" y 90° 2' 442" de longitud (Decreto 5-90, 1990).
Grandes partes del sur, fuera de los limites del parque, esta fuertemente transformada, y
una parte considerable dentro de €l ha sido fragmentada por actividades humanas como
la ganaderia, agricultura y extraccion de petréleo (Castaneda, 2002)

El suelo del area protegida es de tipo carstico, de bajo espesor y estructura
fragil. El paisaje es plano, excepto en la parte sureste, donde se encuentran pequefias
elevaciones de perfil ondulado y a veces quebrado. Las partes mas elevadas, no
mayores de 300, se situan al este del area, que va disminuyendo en altura conforme se
avanza hacia el oeste.

El clima es célido y humedo, con estaciones bien marcadas, una lluviosa de julio
a diciembre y otra seca entre enero y junio . Las precipitaciones son algo mayores que
en la parte este de la Reserva de la Biosfera Maya, con un promedio anual de 1.629
mm. La temperatura media es de 30° C, con un promedio de 35° C en la época seca y
25° C en la lluviosa (Castafieda, 2002).

La Laguna del Tigre sirve de conexion entre la Reserva de la Biosfera Maya y el
Parque Nacional Sierra del Lacandén. Tiene elementos de paisaje singulares, tales
como las lagunas y otros humedales que componen una gran parte de sus habitats, asi
como los pefiones que se sitiian en las riberas altas del Rio San Pedro.

Ademas, el PNLT es uno de los humedales de agua dulce de importancia
mundial y el humedal protegido de agua dulce mas grande de Centro América,
reconocido en la convencion RAMSAR (Castafieda, 2002).

3.3.2. Estacion Bioldgica “Las Guacamayas” /ProPetén

La estacion Biolodgica las Guacamayas se encuentra ubicada a orillas del rio San
Pedro al Este del mismo. Esta es parte de la ONG ProPetén. Dicha estacion surge
como una estrategia para evitar la depredacion y destruccion del PNLT. Entre los
objetivos de dicha Estacion se encuentra el realizar y/o apoyar investigaciones
cientificas que permitan el manejo y conservacion del parque.



3.4. Estudios Previos

En Guatemala los estudios relacionados con Odonata datan desde finales del
siglo antepasado, cuando en 1879, el estadounidense G.C. Champion colecta por
primera vez en Guatemala. Después de este otros odonatologos le siguieron: E.B.
Williamson en 1905; O. Salvin en 1905; J.S. Hines en 1905; O.F. Cook en 1880; C.C.
Deam en 1905; Maxon & Hay en 1905; H.S. Barber en 1906; R.F. Griggs, 1902.
(Calvert, 1901-1908 ) En base a estas colectas que se realizaron en toda Centro
América, y con los especimenes colectados, fue Phllip P. Calvert quien inicié el
verdadero estudio a fondo de los Odonata en Guatemala y el resto de América Central.
Esto di6 lugar a una gran suma de publicaciones por su parte, y de hecho la mayor
realizada por alguien acerca del tema, en el Neotropico. (Calvert, 1901-1956 ).

Los afios siguientes varios entomologos continuaron con estudios de Odonata, y
no fue sino hasta las decadas de 1960 y 1970 (tambien principios de los ’80),cuando los
Estadounidenses T.W. Donnelly y O. Flint, entre otros, realizaron colectas esporadicas
en el territorio nacional encontrando varias especies nuevas como también nuevos
registros para el territorio. Estos y otros bidlogos también han contribuido al realizar
estudios 'y colectas en la  region  incluyendo  paises  vecinos.
(Donnelly,1967,1979,1989,1984,1981a,1981b;  Belle, 1980,1988; Bick ,1990;
Boomsma, 1996; Borror, 1942; Esquivel, 1990,1993; Forster,1999; Garrison,
1986,1990,1990,1999, 2000; Gonzalez-Soriano, 1984, 1991, 1992; Kennedy, 1923;
Kormondy, 1959; May, 1980,1998; Needham, 1940, 1944; Novelo-Gutierrez, 1990;
Paulson, 1984a, 1984b, 1994a, 1994b,2003a, 2003b; Westfall, 1984; Williams, 1937;
Williamson, 1915,1923,1930).

En el area de estudio, Ordofiez (1999) realiz6 un estudio de la diversidad de los
insectos acuaticos en el cual se brinda un listado preliminar de la entomofauna acuatica
dando inicio al estudio de este grupo de organismos en el Parque. Es en ese mismo afio
cuando un grupo multidisciplinario lleva a cabo un AQUARAP en donde se toman en
cuenta los macroinvertebrados que se encuentran asociados a Salvinia auriculata
(Herrera,et.al.,2000). Este estudio aumenta el listado de macroinvertebrados presentes
en el area, encontrando Unicamente 7 morfoespecies de Odonata , lo cual es un nimero
muy bajo para un humedal de tal magnitud. Posteriormente, el autor del presente
(Gonzdlez-Callejas,2004), realiza el primer estudio preliminar de Odonata
especificamente para el Rio San Pedro y areas aledanas, reportandose 35 especies. El
presente estudio permitird completar o profundizar el conocimiento de dichos
organismos en base al estudio base y preliminar de Gonzalez-Callejas (2005).



4. JUSTIFICACION

En Guatemala se han reportado hasta la fecha 213 especies de odonatos
(Gonzalez-Callejas, 2006) siendo este un grupo de considerable tamafio con rspecto
al total de especies encontradas en Centro América (378 en total). No obstante los
estudios de los mismos dentro del pais son escasos limitdndose a algunas colectas
realizadas por bidlogos estadounidenses durante principios y mediados del siglo pasado.
Este hecho hace suponer que existe un mayor niimero de especies del que actualmente
se reporta para Guatemala. Solo sabiendo exactamente cuales especies son las que se
hallan en las distintas regiones del pais, serd posible darle seguimiento a posteriores
estudios en los que se pueda aplicar dicho conocimiento. Un ejemplo claro de esto es
implementar dicha informacion para utilizar este grupo de insectos acudticos como
indicadores biologicos para sondear la salud o calidad de distintos sistemas hidricos.

A pesar de existir informacion, la taxonomia de los Odonata Neotropicales se
encuentra en una etapa aun oscura y la elaboracion de listas de especies, incluyendo sus
claves y descripciones taxondmicas resultan de suma importancia.

El rio San Pedro es uno de los mayores rios del departamento del Petén y un
tributario principal del rio Usumacinta. Se extiende de este a oeste desde la aldea Paso
Caballos, San Andrés, Petén, hasta la frontera con el estado de Chiapas, México,
atravesando parte del area de usos multiples y parte del area nicleo de la Reserva de
Biosfera Maya. Constituye el limite sur del Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT),
el cual es el Parque Nacional mas grande del pais. Nombrado sitio RAMSAR ya que es
considerado como el segundo humedal en importancia a nivel latinoamericano.

Por tal motivo la presente investigacion se centra en dicha region la cual es una de las
principales zonas hidricas en Guatemala.

En 1999 se realizé un listado preliminar de los insectos acuaticos presentes en el
Parque Nacional Laguna del Tigre (Ordofiez, 1999; Herrera, et. al., 2000),
Posteriormente en un estudio que se realizé en el 2004 y principios del 2005 donde se
realiz6 un inventario preliminar de los Odonatos presentes en dicha area (Gonzalez-
Callejas, 2005), se encontré que la riqueza de este grupo de insectos es mayor a la
reportada con anterioridad. Esto da la partida para continuar con una colecta
sistematica exhaustiva para los Odonata presentes en el Rio San Pedro y areas aledanas,
permitiendo completar y profundizar el conocimiento de dichos organismos en base al
estudio preliminar de Gonzalez-Callejas (2005).



5. OBJETIVOS

A. General
Contribuir al conocimiento del orden Odonata en el Parque Nacional Laguna del

Tigre, Petén.

B. Especificos

1. Elaborar un estudio taxonémico de los Odonata del Rio San Pedro y areas
aledafias (PNLT, San Andrés, Petén), incluyendo diagnosis, claves dicotomicas
y comentarios de historia natural y biologia.

2. Obtener una estimacion de la riqueza de los Odonata del rio San Pedro.



6. HIPOTESIS

La riqueza de Odonatos presentes en la zona de influencia del rio San Pedro,
Petén, Guatemala, es mayor a la establecida previamente, debido a la falta de colectas
exhaustivas.



7. MATERIALES Y METODOS

7.1. Universo de trabajo.

Los Imagos de libélulas y agujas del diablo (Odonata,Insecta), presentes
en el Rio San Pedro y éreas aledafias, sur del Parque Nacional Laguna del
Tigre (PNLT), San Andrés, Petén.

7.2.Materiales y Equipo

Una lancha con motor

Gasolina

I Remo

1 par de pinzas

1 aguja de diseccion

1 estereoscopio

10 pliegos de papel libre de acido

Marcadores indelebles

1 red entomologica

Binoculares

Céamara de video/fotos digital

2 recipientes herméticos

1 bolsa de naftalina

Tijeras

Libreta de campo

% ciento de papel bond tamatfio carta de 80gr.
3 litros de Acetona

1 frasco de vidrio de boca ancha

100 sobres de glacina

400 sobres de celofan para almacenamiento de especimenes

7.3. Métodos

7.3.1.Disefio Experimental

El presente consistio en realizar un estudio taxondmico de los Odonata del Rio
San Pedro (PNLT) y areas aledafias al mismo, incluyendo diagnosis, claves dicotomicas
y comentarios de historia natural, ecologia y biologia. De la misma forma se realizo
una estimacion de la riqueza de los sitios. Para esto se establecieron 3 senderos y 5
puntos de muestreo a orillas y aledafios al rio. Dentro de cada una de estos senderos se
recorrieron y colectaron los imagos de Odonata. De la misma forma ocurrié con los
puntos de muestreo donde se permanecié colectando la misma cantidad de tiempo
(mismo esfuerzo) que en los recorridos de los senderos.
Las colectas se realizaron de Octubre 2004 a Agosto 2005 (distribucion temporal).
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7.3.2. Colecta de especimenes

Para la colecta de los imagos de Odonata se recorrieron 3 senderos paralelos al
rio San Pedro y a sus inmediaciones. Estos se ubicaron alrededor de la zona de
influencia de la Estacion Biologica Las Guacamayas (Anexo 2 ). La metodologia que
se utilizo fue la de Hilton (1985) con modificaciones muy marcadas: cada sendero se
recorrio de 7-8 horas al dia (Ver Hilton, 1985), 1 vez cada mes; durante 11 meses.
Dentro de estos, y con la ayuda de una red entomoldgica de 12 pulgadas de diametro, se
capturaron todos los odonatos que se pudieran encontrar.

De la misma forma se establecieron 5 puntos de muestreo a la orilla del rio y
otros afluentes cercanos al mismo (Anexo 2). Se colect6 de cada punto por 7-8 horas
al dia, 5 veces (1 punto por dia) cada mes. Se colectaron en La mayoria de los
recorridos se realizaron durante la mafiana, cuando los adultos emprenden el vuelo
cuando calienta el sol.

Se describieron y tomaron fotografias de los sitios donde se colecté cada
especimen como también se anotaron otros datos relevantes:
-Lugar
-Fecha
-Hora
-Estado del tiempo
-Descripcion del habitat.
-Descripcion del comportamiento.

7.3.3. Manejo y almacenamiento de especimenes

Una vez colectados los especimenes en el campo se colocaron cada uno por
separado (a excepcion de machos y hembras enganchados por encontrarse apareandose)
en sobres de glasina perfectamente rotulados con sus respectivos datos de campo. Al
final del dia se tomd y colocd cada especimen dentro de un triangulo de papel fabricado
con hojas de papel bond de 80gramos. Se escribid sobre cada triangulo, con lapiz, todos
los datos de colecta del individuo. Posteriormente se procedi6 a sumergir en un frasco
de vidrio de boca ancha y con acetona, todos los tridngulos de papel que contienen los
especimenes dentro. Se dejaron sumergidos por lo menos 24 horas. Esto ayuda a
preservar los colores originales de los especimenes colectados de Odonata. Al dia
siguiente antes de sumergir los odonatos colectados durante ese dia, se sacaron los del
dia previo y se dejaron secar al aire libre. Una vez secos se almacenaron temporalmente
en los mismos tridngulos dentro de un recipiente hermético que contenia bolitas de
naftalina para evitar que otros insectos pequefios (eg. hormigas y psocopteros ) dafien
los especimenes. Posteriormente con la ayuda de un estereoscopio se identificaron y
realizaron las descripciones y anotaciones taxondmicas corrspondientes. De la misma
forma se reviso la coleccion personal de referencia del autor para realizar ladiagnosis de
las distintas especies colectadas. Por ultimo todos los especimenes fueron almacenados
en sobres de celofan de 3 x 5 pulgadas con una tarjeta fabricada de papel libre de acido,
con las mismas dimensiones, que contenga todos los datos de colecta. Esto segun
Needham, Westfall y May (2000). (Anexo 5 ). Todos los especimenes fueron
depositados en la coleccion personal de referencia del autor.
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7.4. Analisis de Datos

Los datos obtenidos se ingresaron en Microsoft Office Excel 7.0, para crear la
base de datos de los especimenes colectados.

Para estimar el nimero total de especies que se encuentran en el area de estudio,
se realizd una curva de acumulaciéon de especies con estadistica no paramétrica,
utilizando el modelo de la ecuacién logaritmica. Para esto se utilizo el software
predictivo analitico Estimates v 7.5.0. (R.K. Colwell, 2005).

Para realizar los graficos se utilizé el software predictivo analitico SPSS v.9.0
(SPSS Inc., 1999).

7.5. Recursos Humanos

-Investigador: Byron Gonzélez Callejas.

-Asesor: Msc. Enio Cano (Laboratorio de Entomologia Sistematica, Universidad del
Valle de Guatemala)

-Revisor: Lic. Claudio Méndez (Departamento de Ecologia, escuela de biologia,
Universidad de San Carlos de Guatemala)

-Apoyo institucional: Guardarecursos del PNLT (Propetén)

7.6. Apoyo institucional:
-Propetén.

-AGROCYT /SENACYT (Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia).
-Escuela de Biologia (USAC)
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8. RESULTADOS
8.1. Riqueza de Odonata

Se colectd un total de 605 (513 machos y 92 Hembras) (Fig. 1) especimenes
pertenecientes a 47 especies distribuidas en 27 géneros y 7 familias del orden Odonata.

Fig. 1. Proporcion entre machos y hembras de especimenes colectados del Orden
Odonata.

Hembras

Machos

0 100 200 300 400 500 600

Numero de Especimenes

La familia con mayor numero de representantes fue Libellulidae con 23 especies
(48.94%) seguido por Coenagrionidae con 11 (23.40%), Aeshnidae con 6 (12.77%),
Calopterygidae con 2 (4.26%), Protoneuridae con 2 (4.26%), Pseudostigmatidae con 2
(4.26%) y Gomphidae con 1 (2.11%). (Fig. 2)

Fig. 2. Riqueza de familias del Orden Odonata

Libellulidae
Gomphidae
Aeshnidae

Coenagrionidae

Familias

Pseudostigmatidae

Protoneuridae

Calopterygidae

0 5 10 15 20 25

Numero de especies

Herrera, et.al, (2000) reporta 7 morfoespecies de Odonata en el area de estudio,
mientras que en el 2004 (Gonzélez- Callejas) se reportan 35 especies y en el presente se
obtienen 47. (Fig. 3)

Fig. 3. Resultados de estudios que muestran la riqueza de Odonata en el area.
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8.1.1. Lista Anotada de especies
Se presenta para cada especie el siguiente formato: el mes de captura de Enero a

Diciembre esta representado por los nimeros del 1-12 respectivamente. Las iniciales
(TM) indican que se encontraron todos los meses de muestreo. El sitio de muestreo
donde se encontrd cada especie se indica con: (MP) Muelle Paso Caballos, (MEQG)
Muelle Estacion Las Guacamayas, (MM) Muelle Mirador de las Urracas, (S) Sacluc,
(CHOC) Mirador Chocop, (SEP) Sendero Estacién-Peru, (SP) Sendero Perti y (SN)
Sendero Norte. (Ver Anexos 2, 3 y 4). Una (T) indica que se encontraron todos los
meses de muestreo en todos los sitios.
Orden Odonata Fabricius, 1793
Suborden Zygoptera Selys, 1854
Familia Calopterygidae

1) Hetaerina titia (Drury, 1773) 11.Mp

2) Hetaerina cruentata (Rambur, 1842) 12. MP

Pseudostigmatidae

3) Megaloprepus caerulatus (Drury, 1782) 4,7. SN

4) Pseudostigma aberrans Selys, 1860 4. sp

Protoneuridae

5) Neoneura amelia Calvert, 1903 1,2,3.4,5,11,12. MEG,MM,S,CHOC
6) Protoneura aurantiaca Selys, 1886 1,3,11,12. MEG,SEP,MP,MM
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Coenagrionidae

7) Acanthagrion quadratum Selys, 18761,3,6,10,11,12. MP,MEG,S,CHOC
8) Argia frequentula Calvert, 1907 T
9) Argia gaumeri Calvert, 1907 T
10) Enallagma novaehispaniae Calvert, 1907 1,2,11,12. MP,MEG,CHOC
11) Ischnura posita (Hagen ,1861) 12. mp
12) Ischnura ramburi (Selys, 1850) TM. MP,MEG,MM,S,CHOC,
13) Leptobasis vacillans Hagen, 1877 7.s
14) Neoerythromma cultellatum (Selys, 1876)T™M.MP,MEG,S,MM,CHOC,SN
15) Telebasis collopistes Calvert, 19021,23,6,7,8,11,12. MP,MEG,S,MM,CHOC
16) Telebasis griffinii (Martin, 1896) 1,8,10,11,12. MP,MEG,CHOC
17) Telebasis salva (Hagen, 1861) 1,2,3,10,11,12 MP,MEG,S,CHOC

Suborden Anisoptera Selys, 1854
Familia Aeshnidae

18) Coryphaeschna adnexa (Hagen, 1861) 8. SN
19) Corypaeshna viriditas Calvert 1952 6. sp
20) Gynacantha helenga Williamson & Williamson, 1930 10. SN
21) Gynacantha nervosa Rambur, 1842 TM. MEG,S,SEP,SN,SP
22) Gynacantha mexicana Selys, 1868 1,8,10,11 MEG,SEP
23) Triacanthagyna septima (Selys, 1857) 11. MEG

Gomphidae

24) Phyllogomphoides duodentatus Donnelly, 1979 6,11. MEG,MP.

Libellulidae

25) Dythemis sterilis Hagen,1861) T
26) Erythemis attala (Selys, 1857) 8,10. MEG, SEP
27) Erythemis hematogastra (Burmeister, 1839) 1,12. MEG

28) Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775)1,2,3,5,6,7,8,10,11,12.
MP,MEG,SEP,SP,SN

29) Erythrodiplax berenice (Drury, 1773) 5. MEG

30) Erythrodiplax fervida (Erichson 1848) 3. SP, MEG

31) Erythrodiplax fusca (Rambur, 1842) 2,6,12. MP.MEG,SEP

32) Erythrodiplax umbrata (Linnaeus, 1758) 1,2,4,5,6,7,8,12. MP,CHOC
33) Libellula herculea Karsch, 1889 3. sp

34) Miathyria marcella (Sellys, 1857) 1,2,3,4,5,8,10,11,12. MP,CHOC
35) Miathyria simplex (Rambur, 1842) 1,10,11,12. MP,MEG,CHOC
36) Micrathyria aequalis (Hagen, 1861) 11,12. MEG

37) Micrathyria debilis (Hagen, 1861) 1,2,3,4,5,6,8,10,11,12.
MP,MEG,S,MM,CHOC

38) Orthemis ferruginea (Fabricius, 1775) 3,4. MP
39) Pantala flavescens (Fabricius, 1778) T™M. MP,CHOC



40) Pantala hymenea (Say, 1839) 1,456 MP

41) Perithemis domitia (Drury, 1773) 3,4,5,6,10,11. MEG,S,CHOC

42) Perithemis mooma Kirby, 1889 TM. MP,MEG,S,MM,CHOC

43) Planiplax sanguiniventris (Calvert, 1907) 1,12. MP,MEG

44) Tauriphila australis (Hagen, 1867) 1,2,3,4,6,8,10,11,12. MP,MEG,SP
45) Tramea calverti (Muttkowski, 1910) 4,12. MEG

46) Tramea binotata (Rambur, 1842) 2,3.4,11 MP,MEG

47) Uracis imbuta (Burmeister, 1839) T™M. SEP,SP,SN

8.2. Diversidad: abundancia de especies

Realizando un esfuerzo total de 704 horas en un lapso de 11 meses se obtuvieron
las estimaciones de abundancia relativa para cada especie. Para esto se eligieron
categorias basadas en la curva de abundancia relativa (fig. 4). El criterio utilizado fue
segin como el angulo de la curva se comporta con respecto a los ejes X y Y.

Con esto se obtuvieron 5 categorias de abundancia que se clasifican de la siguiente
forma: de 1 individuo= Raro; 2-3 individuos= Ocasional; 4-15 = Frecuente; 16-29=
Abundante; 30-85= Muy abundante.

El 10.64% de las especies es muy abundante, el 12.77% es abundante, el
34.04% es frecuente, 25.53% es ocasional, y el 17.02% es raro (Cuadro 1).

Estas abundancias son estrictamente para esta area, y no reflejan el estado de
vulnerabilidad para dichas especies.

Cuadro 1. Abundancias de las especies de libélulas encontradas en el Rio San
Pedro y areas aledafias al mismo.

No. Sp.

Especie Colectadas Abundancia
Argia frequentula 85  Muy Abundante
Argia gaumeri 63  Muy Abundante
Gynacantha nervosa 57  Muy Abundante
Ischnura ramburi 48  Muy Abundante
Telebasis collopistes 32 Muy Abundante
Dythemis sterilis 28  Abundante
Uracis imbuta 28 Abundante
Pantala flavescens 23 Abundante
Perithemis mooma 23 Abundante
Neoerythromma cultellatum 19  Abundante
Miathyria marcella 16 Abundante
Tauriphila australis 15  Frecuente
Erythrodiplax umbrata 14 Frecuente
Acanthagrion quadratum 13 Frecuente
Neoneura amelia 12 Frecuente
Erythemis vesiculosa 12 Frecuente
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Pantala hymenea
Protoneura aurantiaca
Telebasis salva
Micrathyria debilis
Telebasis griffini
Perithemis domitia
Enallagma novaehispaniae
Miathyria simplex
Gynacantha mexicana
Erythrodiplax fusca
Planiplax sanguniventris
Triacanthagyna septima
Erythrodiplax fervida
Orthemis ferruginea
Tramea binotata
Hetaerina titia
Megaloprepus caerulatus

Ischnura posita

Phyllogomphoides duodentatus

Erythemis attala
Erythemis hematogastra
Micrathyria aequalis
Tramea calverti
Pseudostigma aberrans
Leptobasis vacillans
Coryphaeschna adnexa
Coryphaeshna viriditas
Gynacantha helenga
Erythrodiplax berenice
Libellula herculea

Hetaerina cruentata

TOTAL
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605

Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Raro

Raro

Raro

Raro

Raro

Raro

Raro

Raro
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8.3. Estimacion de la riqueza: curva de acumulacion de especies

Los datos de acumulacion de especies corresponden a 11 meses de colecta, de
Octubre 2004 a Agosto 2005. La figura 4 muestra la acumulacion de especies colectadas
en este lapso de tiempo (Cuadro 2). Para explicar el comportamiento de la curva de
acumulacidn de especies se utilizo el modelo logaritmico dado por la ecuacion:

Y=Dbo+b1lnX

Donde Y es el numero de especies acumuladas y X es el tiempo de colecta en meses.

Cuadro 2. Resumen de acumulacion de especies.

Numero Especies

Acumulado nuevas

de Colectada
Mes Especies por mes
01/10/2004 8 8
01/11/2004 23 15
01/12/2004 30
01/01/2005 33
01/02/2005 37 4
01/03/2005 40 3
01/04/2005 43 3
01/05/2005 44 1
01/06/2005 45 1
01/07/2005 46 1
01/08/2005 47 1

El modelo especifico para los datos de acumulacion de especies es :
Y=10.6512+ 15.9314InX.

Al proyectar con este modelo el nimero de especies acumuladas en 11 meses de
esfuerzo de colecta, se obtiene 48 especies (ver figura 6 y Cuadro 3); y al considerar
24 meses de colecta se obtiene 61 especies. Esto comprueba que este modelo
logaritmico se ajusta mas para la curva de acumulacion de especies ya que se acerca
bastante a los datos obtenidos en el campo (47especies colectadas). De la misma forma
se puede observar en la figura 5 como la curva predictiva podria llegar claramente
cerca de las 61 especies, si fuesen dos afios de colecta con el mismo esfuerzo.

La significancia es de o< 0.050 por lo que se rechaza la hipdtesis nula (Ho).

Con esto se defiende la hipotesis alternativa (H1) que reitera que existe una riqueza
mayor a la anteriormente establecida.
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Cuadro 3. Modelo que explica la acumulacion de especies en los Odonata del Rio

San Pedro y areas aledaiias al mismo.

Modelo Coeficiente | Significancia | bo = bl =
de Intercepto | Pendiente
correlacion
()
0.985 0.000 10.6512 15.9314
Logaritmico

Fig. 5. Acumulacion de especies de Odonata del Rio San Pedro e inmediaciones,

San Andrés, Petén.
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Fig. 6. Curva de Acumulacion de especies de Odonata del Rio San Pedro y el
modelo logaritmico que lo explica
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8.4. Diagnosis e Historia Natural: lista comentada de especies

A continuacion se da una diagnosis de las especies encontradas en el Rio San
Pedro (San Andrés, Petén) y sus inmediaciones. Los siguientes caracteres son
estrictamente para separar entre las distintas especies encontradas en el sitio. Las
figuras se dan en la clave dicotomica (Anexo 6) .

Suborden Zygoptera

Las especies de este suborden son practicamente de porte pequeiio y se reconocen
porque las alas anteriores y posteriores poseen una forma similar entre ellas, muy
angosta en la base.
Familia Calopterygidae

Esta familia se encuentra representada en Guatemala solo por especimenes del género
Hetaerina. Se encontraron 2 especies. Se reconocen por tener 20 o mas venas
antenodales y el lado anterior del tridngulo es convexo. Todos los machos de este
género poseen una mancha roja en la base de cada ala.

Hetaerina Hagen en Selys, 1853

Todos los machos de este género poseen una mancha roja en la base de cada ala.
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1. H. titia (Drury, 1773) (33)

El térax es obscuro. La base de las 4 alas manchadas de color rojo muy obscuro,
extendiéndose esta mancha un poco mas de 1/3 del ala. Los margenes de las son café
oscuro. El abdomen presenta una espina en el margen dorsolateral del segmento 10.
Especie rara. Solo se encontraron machos a lo largo de los meses de colecta siendo estos
muy raros en el area de estudio. Se encontraron perchados sobre vegetacion emergente a
la orilla del rio en el punto denominado Muelle de Paso Caballos.

2. H. cruentata (Rambur, 1842) (13)

El téorax es obscuro con la parte dorsal terminal del metepisterno con un disefio en
forma cuia color verde metalico. En el abdomen, los apéndices superiores con un
16bulo en la parte media en vista medio- dorsal. Especie rara. Unicamente se colectd un
especimen (macho), en el punto denominado Muelle de Paso Caballos. Este se
encontraba posado sobre gramineas emergentes.

Familia Pseudostigmatidae

Los representantes de esta familia se reconocen porque no poseen un pterostigma
(estigma) real en las alas; envés presentan manchas con varias celdas. Abdomen
delgado y muy largo (80-120mm) Especies estrictamente de bosque cuyas larvas viven
en agujeros de arboles y bromelias saturadas de agua (Corbet, 1999). Dos especies
representantes de dos géneros fueron encontradas.

Megaloprepus Rambur, 1845

Existe inicamente una especie de este género en el neotropico. Los caracteres que lo
diferencian de otros pseudostigmatidos se da a continuacion.

3. M. caerulatus (Drury, 1782) (23)

Las cuatro Alas anchas y con los apices (parte distal) de color azul oscuro, casi negro.
El abdomen es muy largo, midiendo 101lmm. Esta especie, de ocurrencia ocasional,
se encontro en el sitio de muestreo denominado Sendero Norte.

Son muy conspicuas debido a su gran tamafio y vuelo lento a través del bosque a una
altura de entre 1.5 y 2 metros sobre el suelo. El color oscuro en la punta de las alas
llama mucho la atencion. Uno de los especimenes (colectado en Julio) se encontraba
forrajeando (alimentdndose) en pequenos claros naturales del bosque, durante la
mafiana.

Pseudostigma Selys, 1860
Este género se reconoce por poseer dos filas de celdas en el area postcostal de las alas.
4. Pseudostigma aberrans Selys, 1860 (13)
Las cuatro alas con manchas blancas en la parte distal de las mismas. De igual forma

estas no son tan anchas como M. caerulatus. Especie rara. Solo se colectd un
espécimen macho en el sendero denominado Sendero Pert. Su vuelo es lento y llama
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mucho la atencion debido a las puntas de las alas blancas. Este se encontraba
patrullando el bosque a una altura mayor de los 2 metros del suelo.

Familia Protoneuridae

Los representantes de esta familia poseen la celda cuadrilateral en las alas con los
margenes anterior y posterior del mismo tamafio. De la misma forma no presentan vena
cubito-anal en ninguna de las alas. Se encontraron dos especies. Estas son agujas del
diablo muy pequenas (30-35mm) con un abdomen muy delgado y alargado. En vuelo,
los machos llaman mucho la atencion debido a su coloracion naranja o roja llamativa.
Dos especies representantes de dos géneros fueron encontradas.

Neoneura Selys, 1860
Los representantes de este género se reconocen por presentar una vena anal en las alas.

5. N. amelia Calvert, 1903 (123)

La cabeza posee el labro, clipeo y rostro naranja intenso. El térax con una barra negra
dorso longitudinal media, en un fondo naranja intenso. Es un tanto mas robusto que P.
aurantiaca (ver siguiente especie). El abdomen es oscuro con naranja intenso en el
dorso del segundo segmento, extendiéndose un poco hacia el tercero. Especie frecuente
muy pequeia que se asemeja a especies de Telebasis (Coenagrionidae) pero se
distinguen facilmente a simple vista por tener un abdomen mas delgado y un porte en
general menos robusto. Los individuos de esta especie son muy activos, y su actividad
diaria consistia en realizar vuelos a ras del agua. A pesar que ninguna hembra fue
colectada, se logré observar fuera del muestreo, a un macho y una hembra en copula
sobre vegetacion emergente. Posteriormente el macho aun con la hembra sujetada a €l,
se trasladd hacia una hoja flotante para que la hembra posteriormente ovipositara en el
agua. La ovoposicion dur6 aproximadamente 1 minuto y posteriormente ambos
volaron fuera de alcance y de vista aun unidos en copula.

Protoneura Selys en Sagra, 1857

Los representantes de este género se reconocen por no presentar una vena anal en las
alas.

6. P. aurantiaca Selys, 1886 (103)

La cabeza con el labro, clipeo y rostro negro. Los 0jos con rojo vivo.

El térax presemta una barra negra dorso longitudinal media, en un fondo rojo intenso.
Este es menos robusto que N. amelia. El abdomen es mas claro, muy delgado y
alargado en comparacion de N. Amelia. Especie frecuente que al igual que la especie
anterior, los individuos son muy activos, y su actividad diaria consiste en realizar
vuelos a ras del agua.

Familia Coenagrionidae
Se reconocen porque poseen la celda cuadrilateral en las alas con los margenes anterior

y posterior desiguales: el anterior es mas corto que el posterior. En las alas la vena Al
se encuentra bien desarrollada extendiéndose hasta el nivel del nodo.
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Representantes de esta familia fueron encontrados en todos los sitios de muestreo
durante todos los meses de muestreo. Se encontrd un total de 7 géneros en el area:
Acanthagrion, Argia, Enallagma, Ischnura, Leptobasis, Neoerythroma y Telebasis.

Acanthagrion Selys, 1876

Los representantes de este género se separan de otros porque la vena Al de las alas se
origina después (distalmente) de la vena longitudinal submediana. También presentan
el margen posterior en el segmento 10 del abdomen, con un proceso bifido que se eleva
dorso- posteriormente.

7. Acanthagrion quadratum Selys, 1876 (133)

Presenta el torax de color celeste con patrones negros. Margen posterior en el segmento
10 del abdomen, con un proceso bifido que se eleva dorso- posteriormente. Los
segmentos 9,10 y mitad del 8 de color celeste. Especie frecuente. Al igual que todas las
especies anteriores, solo se encontraron machos de esta especie. Regularmente se
encuentran posando en vegetacion emergente u otros sustratos a orillas del rio. Es
regular que se encuentren menos activas a horas de mayor calor ( alrededor del medio
dia) a diferencia de otras especies. A simple vista es facil confundir esta especie con
individuos del género Enallagma (ver adelante).

Argia Rambur, 1842

Se reconocen por que la vena R3 de las alas se levanta y llega al nivel de la 5* vena
postnodal (en la mayoria de especimenes) o mas lejos que esta (en algunos
especimenes). Se encontraron 2 especies de este género.

8. A. frequentula Calvert, 1907 (693 y 169)

El macho presenta la cabeza con coloracion violeta entre los 0jos sin poseer manchas
postoculares claras. El labro, clipeo y rostro con coloracion violeta intenso. EI térax
con patrones negros longitudinales combinados con un fondo de color violeta intenso.
Este color varia bastante entre individuos ya que algunos lo tienen no tan intenso y otros
parecen tener un violeta azulado. Las patas con las tibias y fémures obscuros. El
primer segmento del abdomen con este mismo color violeta. El resto de segmentos
oscuros con anillos claros (violeta en algunos casos) en la base de cada segmento, a
excepcion del 8 y 9 que poseen color violeta en su dorso. La hembra con la cabeza con
coloracion de violeta muy palido a blancuzco entre los ojos sin poseer manchas
postoculares claras. Labro, clipeo y rostro con coloracién de violeta muy palido a
blancuzco. El térax con patrones negros longitudinales combinados con un fondo de
color violeta muy palido. Tan palido que en algunos casos a cierta distancia parece de
color blanco. Las patas con las tibias y fémures obscuros. El abdomen con segmentos
oscuros con anillos claros en la base de cada segmento, a excepcion del 8 y 9 que
poseen coloracion de violeta muy palido a blancuzco. Esta es la especie mas abundante
de todas. Se colectd en todos los sitios y durante todos los meses de muestreo. Las
hembras ovipositan durante todo el afio en el rio. Esto lo hacen sin estar sujetas al
macho. No obstante el macho se percha cerca ahuyentando a otros machos (inclusive de
distintas especies), probablemente debido. Durante dias soleados cuando se encuentran
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posados bajo el sol, el color violeta en sus cuerpos tiende a cambiar a un tono muy
0scuro.

9. A. gaumeri Calvert, 1907 (5138 y 129)

El macho posee la cabeza con dos puntos azules detrds de cada ojo (manchas post
oculares). Labro, clipeo y rostro con coloracion azul intenso. Térax con patrones
negros longitudinales combinados con un fondo de color azul intenso. Este color varia
bastante entre individuos ya que algunos lo tienen de color celeste intenso. Las patas
con las tibias y fémures con una linea longitudinal de color azul en la cara externa de
cada segmento. El primer segmento del abdomen con azul intenso en el dorso
contrastando con el negro, formando asi una figura redonda. El resto de segmentos
oscuros con anillos azules en la base de cada segmento, a excepcion del 8 y 9 que
poseen color azul. La hembra posee la cabeza con dos puntos café¢ palidos detras de
cada ojo (manchas post oculares). Labro, clipeo y rostro con coloracion café palido.
Toérax con patrones negros longitudinales combinados con un fondo de color café
palido siendo de color celeste palido en algunos especimenes. Las patas con las tibias y
fémures con una linea longitudinal clara en la cara externa de cada segmento. El
primer segmento del abdomen claro en el dorso contrastando con el negro, formando
asi una figura redonda. El resto de segmentos oscuros con anillos claros en la base de
cada segmento, a excepcion del 8 y 9 que poseen color café muy palido (algunos lo
presentan celeste palido y otros blancuzco). Esta es la segunda especie mas abundante
de todas. Se colectd en todos los sitios y durante todos los meses de muestreo. Al igual
que A. frequentula, las hembras de esta especie ovipositan durante todo el afio en el rio.
Esto lo hacen sin estar sujetas al macho. Durante dias soleados cuando se encuentran
posados bajo el sol, las hembras tienden a tornar los colores café palido a azul palido,
pero nunca del mismo tono azul intenso como los machos. En dias nublados y lluviosos
junto con A. frequentula, son de las Unicas especies que se encuentran individuos
activos. Siempre en menos proporcion que en dias soleados.

Enallagma Charpentier, 1840

Los representantes de este género se reconocen porque la vena Al de las alas se
origina antes (proximalmente) de la vena longitudinal submediana.

10. E. novaehispaniae Calvert, 1907 (6¢)

La cabeza con dos puntos celestes detras de cada ojo (manchas post oculares). Labro,
clipeo y rostro con coloracion celeste. El abdomen con el segmento 2 celeste con una
mancha negra dorsal en forma de “U”. El segmento 3 de color violeta. Segmento 8 con
celeste en el dorso y 9 completamente celeste. Apéndices superiores de aparato
reproductor, en el segmento 10, bifidos en perfil. Especie frecuente, comun de
encontrarla entre vegetacion emergente. Puede confundirse a simple vista con A.
quadratum, pero se diferencian por la “U” en el 2° segmento abdominal y porque el 10
no lo tiene bifido ni elevado.

Ischnura Charpentier, 1840
Los representantes de este género son coenagrionidos muy pequefios. Se separan de
otros ya que las alas posteriores con el margen anterior de la celda cuadrilateral 2/3 tan

largo como el posterior. Se encontraron 2 especies de este género.
11. I posita (Hagen ,1861) (2&)
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La cabeza con manchas postoculares verde menta. El térax con patrones negros en un
fondo verde menta. El abdomen con el segmento 8 de color azul en el dorso. Con los
apéndices superiores del aparato reproductor, en el segmento 10, en forma de ganchos
encorvados hacia abajo. Este posee a su vez un diente pequeio dirigido posteriormente.
Especie ocasional de porte muy pequetio. Dificil de divisar ya que su actividad diaria
se da regularmente entre la vegetacion emergente.

12. 1. ramburi (Selys, 1850) (383 y 109Q)

El macho con la cabeza con manchas postoculares azules. En vida, mitad inferios de
ojos verde. El térax con un tono azul- verdoso contrastado con patrones negros.
Abdomen con los apéndices superiores del aparato reproductor, en el segmento 10,
bifidos pareciendo tener dos apéndices superiores de cada lado. Uno de los procesos
que se forman del apéndice bifido se encuentra en posicion lateral dirigido
posteriormente mientras que el otro proceso en una posicion ventral hacia el apéndice
inferior, es mas largo que el anterior. La hembra presenta el térax café muy palido casi
blancuzco y de porte muy pequefio y fragil. Con una carina dorsal media terminando
abruptamente en el final anterior del torax donde se encuentra un canal transversal
angosto. El abdomen es palido. Especie muy abundante. Encontrada estrictamente a
orillas del rio aunque también se observaron en una poza temporal (fuera de muestreo)
en el sitio arqueoldgico El Perti en el mes de mayo. Se encuentran entre la vegetacion
emergente como también en areas mas abiertas donde son facilmente detectadas sin
importar su pequefio tamafio. Las hembras son muy dificiles de divisar inclusive fuera
de la vegetacion debido a su coloracion poco llamativa.

Leptobasis Selys, 1877
Presentan la vena A1 de las alas posteriores atravesando 7 celdas y llegando al nivel de
la 4% vena postnodal.

13. L. vacillans Hagen, 1877 (1 &)

El térax de color amarillo muy palido. El Abdomen con los segmentos del 8 al 10 de
color rojo. Los apéndices inferiores del segmento 10 proyectandose ventralmente.
Especie rara la cual se encontrd inicamente un macho entre la vegetacion emergente en
el rio Sacluc.

Neoerythromma Kennedy, 1920

Los representantes de este género se reconocen por que la Vena R3 llega hasta el nivel
de la 3" vena postnodal y la celda cuadrilateral con el margen anterior no mas de la
mitad del largo que tiene el margen posterior. En Centro América se ha reportado
unicamente la especie N. cultellatum.

14. N. cultellatum (Selys, 1876) (193)

La cabeza presenta el rostro amarillo intenso, con dos puntos azules detras de cada ojo
(manchas post oculares). Térax con un par de lineas longitudinales amarillo-verdosas
en el dorso y azulado a los lados. Abdomen con el dorso de los segmentos 8 y 9 de
color azul. Esta especie a pesar de ser abundante no se logrd encontrar ninguna hembra.
Regularmente son muy activos patrullando sobre el agua a bajas alturas. También se
encontraron en el Sendero Norte lejos del rio, muy activos en claros de luz dentro del
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bosque. Inconfundible con otras especies a simple vista por la combinacién de colores
que poseen.

Telebasis Selys, 1865

Los representantes de este género se reconocen porque los machos tienen el abdomen
total o parcialmente de color naranja intenso. Las hembras poseen un ovipositor que se
extiende hasta el nivel de la punta distal del abdomen. También, en ambos sexos, el
rostro es angulado en vista de perfil y no poseen manchas postoculares. Se encontraron
3especies.

15. T. collopistes Calvert, 1902 (303 y29)

El macho con la cabeza negra. El tdérax es naranja intenso con una banda negra
longitudinal ocupando casi todo el dorso. Abdomen naranja intenso en los segmentos
1,2, 3,9y 10. En vista lateral, los apéndices superiores del segmento 10 redondeados
y los inferiores con forma alargada.

La hembra con la cabeza negra. Térax naranja palido con una banda negra
longitudinal ocupando casi todo el dorso. Carina dorsal media termina anteriormente en
un tubérculo elevado. Abdomen naranja en los segmentos 1,2,3,9 y 10. El 7
unicamente con la mitad naranja.

Especie muy abundante. Comunmente vista volando lento y bajo entre la
vegetacion emergente.

16. T. griffinii (Martin, 1896) (73)

El torax naranja con el dorso obscuro. Todos los segmentos del abdomen de color
naranja. Apéndices superiores € inferiores en segmento 10 con forma alargada
extendiéndose casi al mismo nivel.

Especie frecuente. Posee los mismos habitos que 7. collopistes.

17. T. salva (Hagen, 1861) (103)

La cabeza es rojiza. El Toérax es de color naranja-rojizo y la parte posterior del

mesepisterno negro con una proyeccion lateral. El abdomen naranja-rojizo.
Apéndices superiores e inferiores en segmento 10 con forma alargada. Apéndice

superior curvado hacia abajo y mas corto que inferior. Especie frecuente. Posee los

mismos habitos que 7. collopistes y T. griffinii.

Suborden Anisoptera

Las especies de este suborden son practicamente de porte grande y se reconocen porque
las alas anteriores y posteriores poseen formas distintas entre ellas, siendo las
posteriores mas anchas en su base que las anteriores.

Familia Aeshnidae

Especies robustas con ojos grandes que se unen formando una linea recta. Las alas
poseen una vena tirante en el margen proximal del pterostigma (estigma). En los
machos los apéndices del segmento 10 son muy largos en forma de hoja, siendo los
superiores mas largos que los inferiores. Se encontraron en el area 3 géneros de esta
familia: Coryphaeschna, Gynacantha y Tryacanthagyna.
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Coryphaeschna Williamson, 1903

Las alas con la vena suplemento del radio (Rspl) alcanza el margen posterior. La vena
IR3 se bifurca a nivel debajo del pterostigma. Todos los machos de este género poseen
un triangulo anal compuesto de 2 celdas. Se encontraron 2 especies.

18. C. adnexa (Hagen, 1861) (1)

La cabeza con rostro azul brillante, con una marca negra en forma de T en la frente. El
térax presenta un color verde brillante. El abdomen con anillos verdes en la parte
distal y media de cada segmento, unidos dorsalmente por una linea longitudinal verde.
Segmento 1 del mismo color que el torax con dos figuras alargadas dorso laterales
cafés. Abdomen de 45mm de largo. Especie rara. El unico individuo se encontrd
posado colgando verticalmente de una rama en el bosque (Sendero Norte). Su rostro
azul lo hace inconfundible.

19. C. viriditas Calvert 1952 (13)

La cabeza con rostro verde brillante y el térax con el mismo color. El abdomen con
anillos verdes en la parte distal y media de cada segmento, unidos dorsalmente por una
linea longitudinal verde. Estas lineas y anillos se hacen més delgados en segmentos
7,8,y 9. Segmento 1 del mismo color que el torax con figuras alargadas dorso laterales
cafés y dorsales redondas. Abdomen de 51mm de largo. Especie rara. El {nico
individuo se encontr6 posado colgando verticalmente de una rama en el bosque
(Sendero al Peru). Esta especie es muy similar a C. adnexa, pero su tamafio mayor y
rostro verde brillante lo distingue

Gynacantha Rambur, 1842

En los representantes de este género la vena subcosta de las alas se prolonga tinicamente
al nivel del nodo. También presentan dos filas de de celdas entre la vena R2 y R3
empezando a nivel del margen proximal del pterostigma. Se encontraron 3 especies.

20. G. helenga Williamson & Williamson, 1930 (13)

Las alas con el pterostgima de color caracteristico café amarillento palido. Patas
posteriores con todos sus segmentos de color café. Las patas medias inicamente con
los fémures cafés. Especie rara que fue encontrada dentro del bosque (Sendero Norte).
Se encontraba activa volando a una altura de aproximadamente 3 mts. de altura del nivel
del suelo. Su vuelo consistia en volar y regresar al mismo punto una y otra vez, dando
circuitos en forma eliptica. Esto era realizado en un claro natural del bosque.

21. G. mexicana Selys, 1868 (53)

El Térax con una banda ancha y obscura en cada lado del mismo, cubriendo una tercera
parte del metepimeron. Las alas son ahumadas en el margen anterior, y el resto
hialino. El Abdomen con el segmento 3 mas delgado que le resto (vista dorsal).
Especie frecuente. Esta es una especie crepuscular que se encontr6 activa unicamente al
acabar el dia en horas de la tarde. Forman enjambres de varios individuos junto con los
eschnidos G. nervosa y Triacantagyna séptima, para alimentarse de insectos pequefios
(i.e. dipteros y efemerdpteros) que a su vez, forman enjambres a estas horas.
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Durante horas del dia se encontraron posadas colgando verticalmente en las ramas y
hojas de los arboles dentro del bosque.

22. G. nervosa Rambur, 1842 (493 y 89)

En el macho el térax es café sin presentar banda ancha y obscura alguna, en cada lado
del mismo. Las alas son ahumadas en su totalidad. La hembra se puede diferenciar por
los mismos caracteres del macho. Esta es la tercera especie mas abundante de todas.
Esta es crepuscular y se encontrd activa tinicamente al acabar el dia en horas de la tarde.
Forman enjambres de varios individuos junto con los eschnidos G. mexicana y
Triacantagyna septima. Durante horas del dia se encontraron posadas colgando
verticalmente en las ramas y hojas de los arboles dentro del bosque.

Triacanthagyna Selys, 1883

El género se diferencia de otros porque todas las alas poseen dos filas de celdas entre la
vena R2 y R3 empezando a nivel debajo del pterostigma. Las alas anteriores con la
bifurcacion de la vena IR3 a nivel de la cara proximal del pterostigma. También posee
muchas filas de celdas entre IR3 y Rspl, a nivel de la bifurcacion.

23. T. septima (Selys, 1857) 24 y 19)

El macho con el térax es verde sin marcas oscuras y las patas son completamente
verde palido. El abdomen es café palido con un anillo verde palido en la parte media de
cada segmento. Tercer segmento es de grosor normal (similar a los demds segmentos)
en vista dorsal. Para la hembra, se utilizan los mismos caracteres que los del macho, a
excepcion de que el 3er segmento del abdomen es mas delgado que el resto en vista
dorsal. Especie ocasional, que posee los mismos habitos que las especies de
Gynacantha encontrados.

Familia Gomphidae

Se reconocen porque entre los Anisopteros son los tinicos con los 0jos completamente
separados entre uno y otro (no se tocan en ninguin punto). Son especies un tanto
escasas (Cobert, 1999) que emprenden vuelo a inicios de la época lluviosa (Donnelly,
1992). Se encontrd Gnicamente una especie (Phylogomphoides duodentatus) de esta
familia, la cual se describe brevemente con caracteres que se consideran de relevancia
para su identificacion.

Phyllogomphoides Belle, 1970
24. P. duodentatus Donnelly, 1979 (14 y 19)

El macho con la cabeza café con el labro obscuro. El térax con el siguiente patron:
Dorso obscuro con dos tiras transversales (enparejadas) verde palido casi paralelas al
margen anterior. Otras dos tiras dorsales longitudinales (emparejadas), perpendiculares
a las dos lineas anteriores. Las alas las presenta muy ahumadas. El abdomen café
obscuro con patrones verdes palido en la base de cada segmento. Los apéndices
superiores del segmento 10 con forma de pinzas con forma semicircular. Estos son
palidos distalmente y obscuros basalmente. Apéndices inferiores unidos con forma de
U. Hembra con caracteres similares a los del macho con excepcion de los apéndices
abdominales. Especie ocasional, que se encuentra activa entre la vegetacion emergente
como también en areas abiertas a inmediaciones del rio.
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Familia Libellulidae

Esta familia se caracteriza porque sus representantes poseen los triangulos de las alas
anteriores en distinta posicién que en las posteriores. Esta es la familia mas diversa en
el area con 23 especies distribuidas en 13 géneros.

Dythemis Hagen, 1861

Se diferencia de los otros géneros por que las alas anteriores tienen el lado costal del
triangulo recto, y el area discoidal con 3 filas de celdas. También, el nodo se encuentra
en posicion distal con respecto a la mitad del ala.

25. D. sterilis (Hagen, 1861) (228 y 6%)

El macho con la cabeza con la frente con un tono amarillo pélido. El térax es café
oscuro con manchas café-verdosas claras. Las cuatro alas ahumadas, con una mancha
basal café se extiende hasta la vena cubital y la parte apical muy oscura (solamente 1
fila de celdas). El abdomen con las amulas no bifurcadas. Segmentos abdominales 4-7
con tiras laterales verdosas amarillentas, que ocupan mas de la mitad del largo de cada
segmento. La hembra con la cabeza con la frente con un tono amarillo palido. El térax
es café oscuro con manchas café-verdosas claras. Las cuatro alas ahumadas, con una
mancha basal café se extiende mas alla de la vena cubital y el area apical muy oscura,
abarcando entre  3-4 filas de celdas. El abdomen es similar al macho. Especie
abundante que se encontr6 en todos los sitios de muestreo durante todos los meses de
muestreo. Los machos tienden a percharse en la punta de ramas, con el abdomen en una
posicidon casi perpendicular al eje del torax, ahuyentando a otros machos que se
acerquen a su territorio. El territorio de cada macho se calculé en + 3 m? (n=16),
basandose unicamente en el area que abarcaba cada vuelo para ahuyentar a otros
machos.

Erythemis Hagen, 1861

Este género se diferencia de los otros porque sus representantes poseen el lado costal del
triangulo 1/3 tan largo como el lado proximal. Las patas traseras tienen espinas cortas y
gruesas del mismo tamafio en la base de los fémures, seguidas por 4 espinas mas
grandes hacia la parte distal. Se encontraron 3 especies.

26. E. attala (Selys, 1857) (29)

La hembra con el térax obscuro. Las alas anteriores con el area discoidal un poco
ensanchada distalmente, con 3 filas de celdas y con 12 1/2venas antenodales. El ala
posterior de 32mm. El abdomen con los segmentos 1-4 muy inflados. En vista antero-
ventral, la lamina del ovipositor en el segmento 10 es igual de larga que ancha con
forma triangular redondeada. Especie ocasional. Unicamente se encontraron hembras
que fueron colectadas a la orilla del rio (Muelle Estacion Guacamayas) y otra en el
bosque (Sendero Estacion-Peru).

27. E. hematogastra (Burmeister, 1839) (242)

Torax café rojizo. Las alas anteriores con el area discoidal un poco ensanchada
distalmente, con 3 filas de celdas y con 14 1/2venas antenodales; Base de alas
posteriores con mancha café extendiéndose hasta la vena cubito-anal. Abdomen de
color rojo intenso con los segmentos 1-4 muy inflados. Apice de los apéndices
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inferiores del segmento 10 se extienden mas alla del nivel de los dientes ventrales de los
apéndices superiores. Especie ocasional. Muy activos en dias soleados con un vuelo
muy rapido y poderoso sobre el rio. Inconfundibles por su abdomen ensanchado y de
color rojo intenso.

28. E. vesiculosa (Fabricius, 1775) (98 y 39)

El macho con la cabeza verde intenso. El térax es también verde intenso. Las alas
anteriores con el area discoidal un poco ensanchada distalmente, con 3 filas de celdas y
con 13 1/2venas antenodales. Dos filas de celdas entre IR3 y Rspl. El abdomen de
color verde intenso con anillos obscuros en cada segmento. La hembra con caracteres
similares a los del macho. Especie frecuente que se encuentra Uinicamente en areas
abiertas aledafias al rio como senderos y guamiles (&reas de sucesion secundaria causada
por incendios).

Erythrodiplax Brauer, 1868

Sus representantes se caracterizan porque sus alas son hialinas y poseen el arculo mas
cercano a la 2* vena antenodal que a la 1?. Pterostigma largo con dos venas debajo del
mismo. Las alas anteriores con 7 celdas paranales y posteriores con 6 (3 llegan
exactamente al nivel donde termina el lazo anal). CuP del ala posterior separada
claramente del 4ngulo anal del triangulo. El abdomen con los segmentos 1-3
comprimidos. Se encontraron 4 especies.

29. E. berenice (Drury, 1773) (13)

La cabeza café¢ obscura. El térax negro con algunos puntos verde palidos cerca de las
coxas. Tridngulos de las alas compuestos de una sola celda. El abdomen amarillento.
Segmentos 1-3 amarillentos en el dorso, con el resto de segmentos cafés. Especie rara.
Unicamente un macho fue encontrado en un 4rea abierta de las instalaciones de la
Estacion las Guacamayas. Este se encontraba posado en la punta de una rama seca.

30. E. fervida (Erichson 1848) (32)

La cabeza con frente café rojizo muy vivo. El térax café rojizo muy obscuro.

Las alas son hialinas con manchas café rojizo en las bases: en las anteriores hasta el
nivel del angulo distal del triangulo, y en las posteriores hasta el margen distal del lazo
anal. El abdomen de color café rojizo. Especie ocasional. Posados sobre gramineas
emergentes y en ramitas a orilla del sendero (sendero al pert).

31. E. fusca (Rambur, 1842) (43 y 19)

El macho con la cabeza con frente café rojizo muy vivo. El térax Corinto muy obscuro.
Las alas son hialinas con manchas café rojizo en las bases: en las anteriores hasta el
nivel de la vena cubito-anal, y en las posteriores hasta el margen distal del lazo anal. El
abdomen de color azul pastel. La hembra con caracteres similares a los del macho.
Especie frecuente. Su actividad es entre la vegetacion emergente y en areas abiertas.

32. E. umbrata (Linnaeus, 1758) (143)

El macho con la cabeza gris obscura, y en algunos (3; n=14) café¢ obscura. El térax gris
obscuro, y en algunos negro (4; n=14). Las alas con una mancha café¢ o negra que
abarca desde el margen anterior al posterior, y del pterostigma hasta el nodo. En algunos
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especimenes con estas manchas muy tenues, dando la impresion de no tenerlas (2;
n=14). Una sola fila de celdas entre MA y Mspl. El abdomen de color gris obscuro, y
en algunos negro (4; n=14). Hembra con caracteres similares a los del macho. Especie
frecuente con los mismos habitos que la especie anterior.

Libellula Linnaeus, 1758

Se caracteriza porque la vena R3 de las alas es ondulada don 4 filas de celdas en el area
discoidal del ala anterior. Las alas anteriores tienen 4 filas de celdas en el area discoidal
y también con 2 filas de celdas entre las venas Mspl y MA.

33. L. herculea Karsch, 1889 (13)

Cabeza de color café rojizo. Térax de color café rojizo obscuro. Alas con manchas café
(ahumadas) en sus apices y pterostigmas café muy obscuros. Abdomen de color rojo
intenso.

Especie rara. Encontrada en un claro de bosque
Miathyria Kirby, 1889

Se diferencian de otros géneros ya que poseen la vena IR2b bien desarrollada y
evidente. Las celdas que se encuentran en la parte superior de esta se encuentran
elongadas verticalmente. El pterostigma con los méargenes distal y proximal no paralelos
entre ellos.

En el neotrdpico existen unicamente 2 especies las cuales fueron encontradas en el area.

34. M. marcella (Sellys, 1857) (143 y 29)

El macho con la frente y vertex de la cabeza de color violeta metélico. El térax corinto
oscuro. Las alas anteriores con la vena Rspl formando un lazo con la vena IR3,
encerrando 5 (12 especimenes; n=14) y 7 (2 especimenes) celdas. En el caso de las alas
posteriores con 6 celdas en la posicion anteriormente mencionada.

Las manchas en la base del ala posterior alcanza el margen proximal del triangulo.

El abdomen de tono amarillento con patrones medio-dorsales negros en cada segmento.
Segmento 9 y 10 negros.

Las hembras con la frente y vertex de la cabeza obscuros metélicos. El térax es de tono
café oscuro. Las alas con caracteres similares al macho. El abdomen un tanto mas
cafesoso que el macho, pero siempre con 0os mismos patrones oscuros en cada segmento
y el 9-10 negros.

Esta es una especie abundante la cual se mantiene activa en vuelo sobre el rio. Es
comun observar a especimenes de esta especie sobre plantas flotantes en el rio como lo
es Salvinia auriculata.

35. M. simplex (Rambur, 1842) (23 y 49)

El macho con la frente y vertex de la cabeza verdoso amarillento. El térax es oscuro.
Las alas anteriores con la vena Rspl formando un lazo con la vena IR3, encerrando

4 celdas. Las manchas en la base del ala posterior alcanza el tridngulo, cubriéndolo y
llegando hasta el margen distal del mismo. El abdomen es rojo intenso con patrones
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medio-dorsales negros en cada segmento.

La hembra presenta los mismos caracteres que el macho, y con la ldmina vulvar del
abdomen extremadamente reducida.

Especie frecuente que posee los mismos habitos que M. marcella, encontrdndose
regularmente en vuelo juntos en los mismos sitios.

Micrathyria Kirby, 1889

Representantes de este género se reconocen de entre otros géneros en la familia ya que
poseen 2 o 3 venas transversales del puente en las alas . También se puede separar
porque la vena Cul sale de la cara distal del triangulo en el ala posterior.

Se encontraron 2 especies.

36. M. aequalis (Hagen, 1861) (23)

El térax es obscuro y con 2 celdas en el subtriangulo del ala anterior. El abdomen con
dos manchas palidas redondeadas en posicion latero-dorsal , sobre el segmento 7. Los
apéndices superiores del segmento 10 convergentes en vista dorsal.

Especie ocasional que se encontré Unicamente en la Estacion Las Guacamayas. Los
unicos dos machos encontrados se encontraban en vuelo junto a individuos de la otra
especie de Micrathyria encontrada.

37. M. debilis (Hagen, 1861) (93)

El térax presenta patrones verde muy palido en contraste con un fondo obscuro. Las
alas anteriores con el subtriangulo compuesto de una sola celda. Las posteriores con 6
venas antenodales. Los apéndices superiores del segmento abdominal 10 paralelos en
vista dorsal.

Especie frecuente muy activa en vuelo sobre el rio junto a especies de Miathyria y
Micrathyria aequalis.

Orthemis Hagen, 1861

Este género se reconoce porque en las alas posteriores , el area discoidal (df), con 3 filas
de celdas. Posee la vena R3 ondulada igual que el género Libellula, pero con la
diferencia de que este género tiene solo 1 fila de celdas entre las venas MA y Mspl
(Libellula tiene 2). Con solo una vena cubitoanal en el ala posterior y el supratriangulo
compuesto de una sola celda.

38. O. ferruginea (Fabricius, 1775) (33)

Especie inconfundible debido a que todas las partes de la cabeza son de corinto a lila
intenso. La frente es lila metalico. El torax y abdomen son también completamente de
color Corinto a lila intenso.
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Especie ocasional, presente en areas abiertas aledafias al rio San Pedro. Vuelo muy
fuerte y muy conspicuo por su color completamente corinto vivo.

Pantala Hagen, 1861

Representantes de este género se reconocen porque poseen una carina curva transversa
en el segmento abdominal 5. Al igual que los géneros Libellula y Orthemis , este posee
la vena R3 muy ondulada. También al igual que Orthemis posee una fila de celdas entre
Mspl y MA. Lo que lo diferencia de estos dos géneros es que la base del ala posterior
es notablemente muy ancha y posee >8 celdas en el area anal (los otros dos poseen
menos).

Se conocen para América 2 especies las cuales se encontraron en area.

39. P. flavescens (Fabricius, 1778) (173 y 6%)

El macho con la cabeza amarillenta palida. El térax y el abdomen amarillo. Las alas
posteriores con una mancha amarillenta palida en la base, que abarca el margen anal
hasta la vena A2 que conforma el lazo anal. Las 4 alas tienen manchas café en el 4pice.

La hembra presenta los mismos caracteres que el macho.

Especie abundante que es comin encontrarla en areas abiertas de las comunidades
aledafias al rio. Se alimentan en grupos (forman entre ellos enjambres) en areas abiertas
llegando hasta alturas de +£20 metros sobre el nivel del suelo, cuando realizan esta
actividad.

40. P. hymenea (Say, 1839) (53 y 62)

El macho con la cabeza café claro. El térax y el abdomen son de color café. Las
alas posteriores con una mancha café oscura en la base, que abarca el margen anal
hasta la vena A2 que conforma el lazo anal. El resto es hialina.

La hembra presenta los mismos caracteres que el macho.

Especie frecuente con las mismas preferencias en habitat y hdbitos que P. flavescens .
Inclusive se encuentran en los mismos enjambres alimentdndose.

Perithemis Hagen, 1861

Los representantes de este género se reconocen principalmente ya que los machos
poseen las alas completamente de color ambar y son de tamafno pequefio con un
abdomen corto. En las alas posteriores la vena Aspl es casi recta y en las anteriores el
area discoidal (df) angosto en su parte distal.

Se encontraron 2 especies de las cuales solo machos pudieron ser capturados.

41. P. domitia (Drury, 1773) (73)
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El dorso del térax es  cafesoso con tiras verde palidas antehumerales, y los lados
tienen un tono verde oliva con bandas cafesosas muy difusas. Las patas son café
obscuro, con excepcion del margen anterior de los fémures y tibias que son amarillo
ocraceo. Las alas con los tridngulos y en algunos casos los subtriangulos compuestos
por dos celdas. Las venas son de color rojo intenso que contrasta con el color ambar de
las alas. El pterostigma es de color rojo obscuro. El abdomen con un par de bandas
longitudinales café oscuro de cada lado, de los segmentos 4-9.

Especie frecuente que normalmente se encuentra muy activa volando a ras del agua en a
la orilla del rio.

42. P. mooma Kirby, 1889 (2343)

El torax con sus lados de color café claro ocraceo sin marca o patrén alguno. Las alas
con los tridngulos y subtriangulos compuestos por una sola celda (no divididos por
alguna vena). Las venas son también rojas al igual que la especie anterior. Pero el tono
del rojo es menos intenso que en P. domitia.

Especie abundante que normalmente se encuentra muy activa volando a ras del agua en
a la orilla del rio junto con especies de P. domitia.

Planiplax Muttkowski, 1910

Al igual que el género Perithemis, el género Planiplax, en las alas posteriores la vena
Aspl es casi recta. Pero se diferencian ya que las alas del ultimo son hialinas, con una
mancha basal café oscura en las posteriores que no sobrepasa el nivel del triangulo.
Ambos sectores del arculo, en las alas anteriores, nacen de la vena transversal. También
la vena IR2a se levanta debajo del nivel de la parte proximal del pterostigma.

En el pais se reporta solamente una especie la cual fue hallada en el area.

43. P. sanguiniventris (Calvert, 1907) (43)
Cabeza y abdomen de color rojo. El torax es también rojo pero este es mas oscuro.
En las alas anteriores el triangulo compuesto por 2 celdas y el subtriangulo por 3.

Especie frecuente que posee los mismos habitos que las especies de Perithemis.

Tauriphila Kirby, 1889

Los individuos de este género se caracterizan por que poseen la siguiente combinacion
de caracteres en las alas: Los margenes distal y proximal del pterostigma no son
paralelos entre si. El 4rea anal de las alas posteriores posee un gran nimero de filas de
celdas las cuales se encuentran ordenadas de forma paralela a la vena A2. También
poseenl fila de celdas entre IR3 y Rspl.

44. T. australis (Hagen, 1867) (133 y29)

El macho y la hembra a simple vista podrian confundirse con Miathyria simplex ya que
ambas especies poseen un torax obscuro y un abdomen rojo intenso. También poseen
una mancha café obscura en la base de las alas posteriores. No obstante lo que
diferencia esta especie de la otra es la siguiente combinacion de caracteres: La cabeza
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con la frente azul metalica en ambos sexos. La mancha de las alas posteriores llega
unicamente hasta el nivel de la vena cubito-anal (no hasta el triangulo). También, las
alas posteriores, tienen 2 filas postriangulares a una distancia de 3 celdas y luego de
esto aumenta a 3 filas.

Especie frecuente que posee los mismos habitos que las especies de Miathyria.

Tramea Hagen, 1861

Estos se asemejan a especies de Tauriphila , pero se diferencian por: Su tamafio y porte
es mas grande y robusto. El pterostigma de las alas, al igual que otros géneros, con sus
margenes distal y proximal no paralelos entre si . Pero si poseen esto deben de tener 4
filas de celdas en el area discoidal (df) y el subtriangulo no esta claramente definido.

Se encontraron 2 especies.

45. T. calverti (Muttkowski, 1910) (2%)

El térax en sus lados con dos bandas anchas y oblicuas, con un tono amarillento.
Posee manchas café oscuro en la base de las alas posteriores que se extienden hasta la
vena cubito-anal. El abdomen con un tono rojizo-amarillento.

Especie ocasional que se encontr6 alimentdndose de enjambres de otros insectos
pequefios que sobrevuelan el rio.

46. T. binotata (Rambur, 1842) (24 y 19)
El macho y la hembra poseen los mismos caracteres. Al igual que 7. calverti esta
posee manchas en la base de las alas posteriores que se extienden hasta la vena cubito-
anal, pero en este caso la mancha es negra y no café. La frente de la cabeza azul
metalica. El abdomen es de tono grisaceo.

Especie ocasional que se encontrd alimentdndose de enjambres de otros insectos
pequefios en areas abiertas aledafias al rio.

Uracis Rambur, 1842

Este género se reconoce porque la base del triangulo en las alas posteriores, es distal al
arculo. La punta de las cuatro alas oscuras. Las hembras tienen la lamina vulvar y los
esternitos del segmento 9 largos, ya que se extienden mas alla del apice del abdomen.

47. Uracis imbuta (Burmeister, 1839) (223 y 69)
El macho y la hembra poseen el supratriangulo de las alas posteriores de una sola celda
(ninguna vena lo divide). Las alas anteriores con 2-3 venas cubitoanales.

Especie abundante que se encuentra en senderos aledafios al rio. Se encuentran en areas
abiertas dentro del bosque donde es facil encontrarlas posadas en la vegetacion. Se
divisan al pasar caminando y ahuyentdndolas ya que su color grisaceo las hace poco
visibles entre la vegetacion.

Las hembras ovipositan en el lodo, observandose esto en los meses de Junio y Agosto
2005 en los senderos Estacion-Pert y Nort
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9. DISCUSION DE RESULTADOS
9.1. De la riqueza de los Odonata.

De los 605 especimenes colectados fueron 47 las especies encontradas en los 11 meses
de muestreo, el 84.79% estuvo representado por machos y el resto hembras. Esta
marcada tendencia de existir una mayor proporcion de machos colectados resulta ser
muy interesante en el sentido de que es conocido que las hembras de Odonata se alejan
de los sitios de reproduccion cuando no se aparean. Durante la época de reproduccion
(generalmente de mayo a Agosto, pero varia seglin las especies) se acercan a los sitios
de reproduccion que en este caso es el rio San Pedro, a excepcion de especies como
Pantala flavescens, P. hymenea, Orthemis ferruginea, Erythrodiplac umbrata, E.
férvida y Uracis imbuta los cuales sus hembras ovipositan en cuepos de agua lénticos
temporales (Novelo, 1990 y Gonzélez-Soriano, 1997) y la ultima especie lo hace en el
lodo (Forster, 1996). También, se sabe que las especies representantes de la familia
Pseudostigmatidae y algunas de Aeshnidae lo hacen en agujeros de arboles y bromélias
saturadas de agua dentro del bosque (Corbet, 1999).

Un ejemplo claro de hembras que se alejan del sitio de oviposicion es el caso de
Dythemis sterilis en donde los machos permanecen todo el afio cerca de los sitios de
oviposicion mientras que las hembras se alejan (Corbet, 1999).

No obstante, se muestred durante 11 meses a orillas del rio y cerca de cuerpos de agua
temporales dentro del bosque durante la época lluviosa, y aun asi se encontré una mayor
proporcion de machos a orillas y lejos del rio durante las épocas de lluviosa y seca.

Es posible que las hembras se alejan aun mas del area de muestreo abarcada y que este
no sea su principal area de apareamiento.

De igual forma esto no se podria explicar en agujas del diablo (Suborden Zygoptera) ya
que estas no tienden a alejarse tanto por no poseer la capacidad de realizar vuelos
fuertes que abarquen muchas extensiones como las libélulas del suborden Anisoptera
(Corbet, 1999).

De los especimenes encontrados, la familia con mayor representantes es la familia
libellulidae con el 48.94% de especies encontradas, seguido por Coenagrionidae con el
23.40%, y en tercer lugar por Aeshnidae con el 12.77%.

Estos resultados representan una composicion similar a listados e inventarios de
Odonata realizados en distintas areas (Paulson, 1984; Measey, 1994; Novelo Gutierrez,
1990; Gonzélez-Callejas, 2006; Bomsma y Dunkle, 1996; Gonzalez-Soriano y Novelo
Gutierrez, 1991), reflejandose con esto la riqueza global de cada una de las familias
anteriormente mencionadas: Ambos subordenes, Anisoptera y Zygoptera, poseen
aproximadamente la misma cantidad de especies descritas hasta la fecha (2,500 spp.
por cada suborden). De estos la familia que domina en términos de diversidad a nivel
mundial, en los Anisdpteros, es Libellulidae y dentro de los Zygopteros es la familia
Coenagrionidae (Corbet, 1999). De hecho, Libellulidae es la que cuenta con el mayor
numero de especies de todas las familias conocidas dentro del orden.

La familia Aeshnidae también present6 un numero considerable de especies pero en este
caso no se puede correlacionar con el hecho de que posee una riqueza de especies alta
en general ya que Gomphidae presenta una mayor cantidad de especies a nivel mundial
Y de esta ultima solo se encontr6 una especie.
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No obstante, Gomphidae es una familia cuyos representantes en su mayoria pueden
llegar a ser localmente raros o bien son muy dificiles de capturar, siendo su
identificacion a simple muy dificil para llegar a nivel de especie. También se pueden
encontrar en menos cantidad en las colecciones de referencia (Gonzalez-Callejas, 2006).

El género con mayor diversificacion para el éarea es el género Erythrodiplax
(Libellulidae: Anisoptera) con 4 especies encontradas. Este género es de origen
Neotropical se encuentra representado en el pais (hasta la fecha) por 6 especies
(Gonzalez-Callejas, 2006). No obstante este no representa el género mas diverso en el
pais el cual es el género Argia (Coenagrionidae: Zygoptera). De hecho este nimero es
bajo en comparacion con otros géneros presentes en el territorio nacional.

El resto de géneros poseen 3 especies (3), 2 especies (9) y 1 especie (16).

De las 47 especies de Odonatos encontrados en el presente estudio 44 son nuevas
especies reportadas para el area segun el estudio realizado por Herrera, et.al. (2000).
Esto considerando que las morfoespecies consideradas en aquel estudio, Neoneura sp.,
Argia sp. 'y Libellula sp. 1, son: Neoneura Amelia, una de las 2 especies de Argia (A.
gaumeri 0 A. frecuentula) encontradas y Libellula herculea, respectivamente.

Esto nos deja con 4 especies de las cuales 3 (Coenagrion sp., Amphiagrion sp. y
Cromagrion sp.) existid claramente un error en su identidad taxondmica ya que estas
no son especies Neotropicales sino que estrictamente Nedrticas, encontrandose
unicamente en Norte América (Corbet , 1999). Este error es comprensible ya que en
ese estudio se trabajaron con inmaduros (ndyades) existiendo menos material
taxondmico disponible de Odonata del neotropico. Algo interesante es que en aquel
estudio se logrd separar una segunda morfoespecie de Libellula sp. lo cual sumaria otra
a la hallada en el presente estudio (L. herculea). No obstante para aseverar que existe
otra especie de este género habria que revisar ambos nayades y lo mds propicio por
hacer seria colectar especimenes y determinar su identidad.

Comparando con el estudio de imagos de Odonata que se realizé en el 2004 (Gonzalez-
Callejas) son 12 los nuevos registros para dicha area.

La tan marcada diferencia de riqueza (ver fig. 3) entre los distintos estudios se ve
reflejada en el hecho de que es mas facil colectar e identificar adultos que inmaduros.
Las distintas especies de larvas de insectos acudticos tienden a adoptar distintos
microhabitats dentro de un sistema hidrico (McCafferty,1981) por lo que se requiere
varias técnicas de colecta para asi poder capturar a la mayor cantidad de especies
presentes en un sitio determinado. Contrario a esto Herrera, et.al. (2000) cita que
unicamente colectaron insectos acudticos asociados con la macroéfita acuatica Salvinia
auriculata, reduciendo asi la cantidad de microhabitats de muestreo lo cual da como
resultado una riqueza muy pobre.

Con respecto al posterior estudio preliminar realizado con imagos (adultos) en el 2004,
es notorio que el aumento de sitios de muestreo y el esfuerzo mayor dio como resultado
el incremento de especies encontradas para dicho sitio.

Algo interesante y notorio es el menor nimero de especies del género Argia ya que
comparando con los listados de Belice , que se encuentra relativamente cerca del area de
estudio, este género es muy rico en cuanto al nimero de especies a nivel mundial. Este
género es de origen sudamericano, el mas diverso del continente americano y, al
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parecer, la zona que comprende sur de México y Norte de Guatemala y Belice ha
servido como centro de diversificacion secundaria para el mismo (Gonzélez-Soriano y
Novelo, 1991). Los listados de Boomsma y Dunkle (1996) y Measey (1994) reportan
para el Oeste de Belice 18 especies el cual es similar al numero total de especies
encontradas en todo el territorio de Guatemala que es de 23 especies en total.

De la misma forma la cantidad de especies de Argia encontradas en el presente estudio
se comparan con otros donde se reportan un similar ensamble de especies.

Kormondy (1959) reporta 3 especies para Poptan, sur del Petén, siendo una de estas 4.
frequentula la cual se encontro en el area de estudio.

Paulson (1984), reporta para toda la peninsula de Yucatan un total de 2 especies siendo
una de estas 4. gaumeri la cual también se encontro en el area del presente estudio.
Novelo Gutiérrez (1990) reporta para la reserva de Sian Kadn en Quintana Roo,
México, las mismas dos especies que se encontraron en el Rio San Pedro en el
presente estudio.

Es interesante los distintos ensambles de especies en distintas areas dentro de la
vertiente del Atlantico meso americano. Estos ensambles evidencian la necesidad de
continuar con el estudio de este grupo abarcando la mayor darea en la Reserva de la
Biosfera Maya (RBM) dentro del pais ya que en Belice se han realizado inventarios que
consisten en colectas intensivas con un esfuerzo mayor que en cualquier otra area de
dicha region Atlantica. El resultado es evidente con sus 18 especies reportadas en un
area menor que el departamento del Petén.

Una especie de la cual merece mencion es Lestes tikaulus Kormondy, 1959, la cual es
representante de la familia Lestidae (Zygoptera). Esta fue descrita en base a
especimenes colectados en aguadas del Parque Nacional Tikal en la década de 1950.
Esta especie no fue encontrada en el area del presente estudio (No se encontré ningin
representante de esta Familia lo cual, segln la riqueza de otros estudios, tiende siempre
a existir por lomenos 1 representante de dicha familia) ni tampoco ha sido vista o
colectada hasta el momento en el drea Oeste del Petén. De la misma forma Paulson
(1984) lo reporta para el norte de la Peninsula de Yucatan en el estado de Yucatan.
Novelo Gutierrez (1990) lo reporta también para el Sur Este de la Peninsula de Yucatan
en el Estado de Quintana Roo.

Se esperaba encontrarla en base a estos reportes y por el simple hecho de que en Tikal,
el cual se encuentra a aproximadamente 75km. de distancia del sitio de muestreo, es
muy frecuente encontrar esta especie en grandes numeros en aguadas y cuerpos de agua
temporales.

La determinacion de su presencia tan parchada en el Atlantico Mesoamericano est4 aun
por determinarse. Existiendo la posibilidad de que se deba a factores climaticos y
ambientales como la humedad.

Por lo que respecta a la composicion de la comunidad de especies se puede decir, de
manera preliminar, que la fauna de Odonata en la parte Sur del parque Nacional
Laguna del Tigre (PNLT) muestra especies que se esperaria encontrar para este tipo de
habitat de bosque humedo tropical en la vertiente del Atlantico dentro del pais
(Kormondy ,1959; Boomsama y Dunkle,1996; Maesey, 1994; Paulson, 1984; Gonzalez-
Callejas, 2006).
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Con respecto a ampliaciones de rango de especies no se reporta ninguno ni tampoco
ninguna especie por describir. No obstante los pocos estudios realizados en la parte
Noroeste del Pais y considerando las grandes extensiones de selva en la Reserva de la
Biosfera Maya (RBM) hacen pensar que esto no seria algo raro. Es comin que ese
reporten ampliaciones de rango en este grupo de insectos acuaticos y a lo que concierne
la descripcion de nuevas especies, en las regiones tropicales del globo se reportan
regularmente cada afio nuevas especies por describir (Corbet, 1999).

9.2. De la Abundancia de las especies.

Se sacaron abundancias relativas de las especies encontradas tomando en cuenta la
grafica de la fig. 4 donde los cambios de los angulos con respecto a los ejes X y Y son
evidentes. Con esto se tomaron 5 categorias de abundancia (Muy abundante, abundante,
frecuente, ocasional y raro) tomando en cuenta la ocurrencia de las distintas especies,
observada durante los 11 meses en el campo.

De las 5 especies mas abundantes (Argia frequentula, A. gaumeri, Gynacantha
nervosa, Ischnura ramburi y Telebasis colopistes), las mas dominantes del area fueron
las dos especies del género Argia. Este género no solo es el mas diversificado dentro de
Guatemala (Gonzélez-Callejas, 2006) sino que también es el mas frecuente de
encontrar a la orilla de cuerpos de agua Iénticos, loticos, temporales, como también
caminos y areas abiertas como potreros y claros naturales de bosque, etc. Este hecho se
cumplio también en el area del Rio san Pedro en donde fueron encontrados en todos los
sitios de muestreo, en habitats diversos durante los 11 meses de colecta.

De la misma forma las colecciones de referencia poseen una mayor cantidad de
especimenes representantes de este género que cualquier otro debido también a la
facilidad que implica el capturarlos.

De las 8 especies reportadas como raras, Hetaerina cruentata 'y Erythrodiplax berenice
(cada una con un solo espécimen capturado ), son dos especies las cuales pueden ser
muy abundantes localmente. En especial H. cruentata la cual puede observarse en
grandes nimeros a orillas de rios fuera de bosque.

En genral lo mismo ocurre con las otras especies de Erythrodiplax encontradas, las
cuales son ocasionales y frecuentes. Es normal que se encuentre en sitios de tierras
bajas en el pais a E. fusca, E. férviday E. fusca muy abundantes.

Los Odonatos al ser un grupo cuyo estado inmaduro es estrictamente acudtico, poseen
una marcada estacionalidad. Este factor influye en la abundancia de las distintas
especies a lo largo de un afio. No obstante el muestreo se concentrd en un Rio no
intermitente y de tamano considerable wubicado en uno de los humedales mas
importantes de Centro América, por lo que dicha temporalidad no fue tan notoria en
ciertas especies.

Especies cuyo estado larval se encuentra estrictamente relacionado con cuerpos de agua
l6ticos y 1énticos (no temporales) se encontraron durante todo el afio. Fueron notorias
las diferencias a lo largo de los meses de muestreo con respecto a la cantidad de
especies en vuelo de las anteriormente mencionadas. Pero estas no son tan marcadas
como las especies que dependen de las lluvias de los meses de Mayo a Diciembre:

Las especies de la familia Pseudostigmatidae y Uracis imbuta por ejemplo, sus larvas
se desarrollan en agujeros y bromelias llenas de agua en el bosque (Corbet,1999) y en
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el lodo (Forster, 1999) respectivamente. Estas (Pseudostigmatidae) se encontraron a
finales de la época seca y principios de la lluviosa y se encontraron con mayor
abundancia (U. imbuta ) durante la época seca y principios y finales de la lluviosa.

9.3. De la Estimacion de la riqueza: curva de de acumulacion de especies.

La curva de acumulacion de especies (Fig. 6) se ajusta mejor al modelo logaritmico que
de lo que se ajustaria a uno lineal o exponencial, pues con el primero se obtienen
proyecciones ajustadas a la realidad observada durante los 11 meses de muestreo. De
igual forma al observar los datos obtenidos de acumulacion de especies de este grupo
de insectos puede notarse que la tasa de incremento de especies nuevas decrece. Esto
sugiere su tendencia a estabilizarse y a seguir el modelo logaritmico lo cual no seria asi
con uno lineal y exponencial los cuales no se estabilizarian, proyectando cantidades
excesivas de especies que se podrian encontrar en el area.

Para esta curva de acumulacién con modelo logaritmico, el nimero de especies Y
esperadas para un tiempo de colecta X, permite detectar cual debe ser el esfuerzo de
colecta para obtener el mayor nimero de especies en un sitio determinado. Si la
cantidad de nuevas especies cada vez se reduce mas y minimiza, se esperaria detener
las colectas.

Con esto dicho y con los resultados obtenidos se estima que con el mismo esfuerzo cada
mes, con la misma cantidad de horas al dia, en 24 meses de colecta se obtendran 61
especies. Esto representa 14 especies que probablemente es el nimero de especies
faltantes en la lista. Esta cantidad es considerable tomando en cuenta que se realizaron
esfuerzos ambos a orillas del rio como también en senderos aledafios en partes de
bosque (selva tropical humeda). Considerando esto es probable que al aumentar los
sitios de muestreo en senderos dentro del bosque se encuentren dichas especies.

Si se continua con el esfuerzo de colecta, debe considerarse que este minimo de
especies nuevas que se espera colectar, o bien son raras, tienen habitos raros, las
técnicas de colecta no son las adecuadas 0 tienen ciclos estacionales muy largos. Estas
consideraciones permiten optimizar los recursos dispuestos para la colecta.

Es probable que el alto indice de correlacion (0.985) pueda estar dado por el factor de la
estacionalidad de este grupo que se debe a que son insectos cuyos inmaduros son
estrictamente acuaticos.
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10. CONCLUSIONES

Los Odonata (Insecta) del Rio San Pedro y sus alrededores (Limite Sur del
PNLT) presentan una riqueza mayor a la establecida con anterioridad.

Los odonatos de la parte sur del PNLT representan un componente muy
importante de la riqueza de este Orden dentro del pais, siendo la parte Sur del
PNLT un claro ejemplo de esto.

Las 47 especies encontradas representan un 77.5% del total de especies
estimado (61 spp.) con el modelo de acumulacion de especies, en 24 meses de
muestreo.

De las 47 especies encontradas en el area las dos mas abundantes y comunes en
el area del Rio San Pedro, son representantes del género Argia (Suborden
Zygoptera): A. frecuentula y A. gaumeri.

El género de odonatos que se encontrd y que poseia mayor diversificacion fue el
género Erythrodiplax con 4 especies.

Las especies Hetaerina cruentata'y Erythrodiplax berenice son especies raras
en el Limite sur del PNLT, no obstante estas pueden llegar a ser muy abundantes
en otras localidades del pais.

La riqueza y abundancia del ensamble de la comunidad de odonatos del area de
estudio es similar a otros estudios realizados en la peninsula de Yucatéan, Belice
y datos existentes de Tikal.

Por lo que respecta a la composicion de la comunidad de especies de odonatos
se puede decir que la fauna de Odonata en la parte Sur del parque Nacional
Laguna del Tigre (PNLT) muestra especies que se esperaria encontrar para este
tipo de habitat de bosque humedo tropical en la vertiente del Atlantico dentro del
pais

La curva de acumulacién de especies se ajusta de una mejor manera al modelo
logaritmico de la curva, ya que este tiende a estabilizarse, siendo entonces un
buen predictor en relacion a los datos del area y a lo observado durante la
colecta.
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11. RECOMENDACIONES

Ampliar en el futuro los estudios de caracter taxondmico y ecologico acerca de
los insectos del Orden Odonata abarcando la mayor parte de la Reserva de la
Biosfera Maya (RBM), para asi conocer mas sobre este grupo en nuestro pais.

Realizar estudios que incluyan no solo a los odonatos adultos sino también
incluir a sus estados larvarios acuaticos, aportando con esto al escaso
conocimiento taxondémico que existe de estos en el Neotropico.

En futuros estudios los esfuerzos de colecta deben afinarse y mejorarse para que
el éxito de captura del total de especies en el area se incremente.
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Anexo 1. Representantes tipicos de los 2 subordenes de Odonata presentes en el
continente Americano: a) Suborden Anisoptera (libélulas); b)Suborden Zygoptera
(agujas del diablo).

a)

Foto: B. Gonzalez-Callejas. Ciudad de Guatemala,31-8-2003

b)

Foto: B. Gonzalez-Callejas. 11-7-03 Ciudad de Guatemala,31-8-2003
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Anexo 2. Ubicacion del sitio de estudio: a) Reserva de la Biosfera Maya (RBM); b)
Ubicacion del Parque Nacional Laguna del Tigre y del Rio San Pedro; ¢) Ubicacion de

los puntos de muestreo.
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0 Puntos de inicio y fin SN
. Puntcocs de inicico y fin SP

Punteos de inicie y fin SBEP

. .Puntos de muestrecl)MP 2)MEG 3)5 4)MM
5) CHoC

5 ’ - .
Punterc: 17514'14 812N i X arvcia (|11 100%

(MP) Muelle Paso Caballos, (MEG) Muelle Estacion Las Guacamayas, (MM) Muelle Mirador de las Urracas, (S) Sacluc, (CHOC) Mirador Chocop, (SEP) Sendero Estacion-Pera, (SP) Sendero Perti y (SN) Sendero
Norte. Fuente mapa: Google Earth. 2007.
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Anexo 3. Coordenadas de los Sitios de Muestreo.

SITIO DE MUESTREO COORDENADAS
Paso Caballos 17°15.53° N 90°14.32° W
Muelle Estacion Las Guacamayas 17°14'46.20"N 90°17'33.89"W
Muelle Mirador de las Urracas 17°14'17.65" 90°18'59.40"W
Rio Sacluc 17°13.88° N 90°17.87° W
Mirador Chocop 17°17'15.93"N 90°34'12.46"W
Sendero Est. Guacamayas-El Peru 17°14'46.20"N 90°17'33.89"W -
17°13'49.80"N 90°19'49.80"W
Sendero Peru 17°14'13.47"N 90°19'46.92"W —
17°15'45.79"N 90°21'51.22"W
Sendero Norte 17°14'59.55"N 90°17'47.38"W —
17°17'15.45"N 90°1826.06"W

Anexo 4. Imagenes del drea de investigacion : a) Vista del rio Pan Pedro. b)
Muelle Paso Caballos. c¢) Muelle de la Estacion Biolégica Las Guacamayas
(Propetén). d) Rio Sacluc. e) Muelle mirador de las Urracas. f) Mirador Chocop.

g) Sendero Norte. h)Sendero Estacion-El Peru. i) Sendero El Peru. (Fotos: B. Gonzilez-
Callejas)

2) o b)
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Anexo 5. Manejo y almacenaje de especimenes: Forma como se etiquetan y
almacenan los especimenes de Odonata para una coleccion de referencia.
a) Odonata con sus datos en sobre de glasina. b) Coleccion personal de
referencia de Odonata
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Anexo 6. Clave Dicotomica Preliminar para identificar los adultos del
Orden Odonata a nivel de especie, presentes en el Rio San Pedro y sus
inmediaciones, San Andrés, Petén.

CLAVE PRELIMINAR PARA LA IDENTIFICACION DE LOS
ADULTOS DE INSECTOS DEL ORDEN ODONATA A NIVEL DE ESPECIE,
PRESENTES EN EL RiO SAN PEDRO E INMEDIACIONES; LIMITE SUR
DEL PARQUE NACIONAL LAGUNA DEL TIGRE(PNLT) , SAN ANDRES,
PETEN.

Para la siguiente clave se utilizan los caracteres morfoldgicos externos que
separen a las distintas especies presentes en esta area. No se toman en cuenta otros
caracteres a nivel de grupos especificos utilizados en otras obras.

Esta se divide en 3 partes: La I parte trata sobre la morfologia y términos
utilizados en la clave. La Il parte presenta 7 claves dicotdmicas para identificar las
distintas especies. En la III parte se presentan fotografias de los especimenes colectados.
Debe de notarse que los colores de una buena parte de los especimenes se perdid, y son
distintos a los que fuesen en vida.

I PARTE: MORFOLOGIA

1. Terminologias de venas en las alas con sus abreviaciones utilizadas en
el presente trabajo.

Costa=C

Subcosta=Sc

Radio + media=R+M

ler radio=R1

Sector del radio o sector superior del arculo =Rs
2° radio=R2

2° radio intercalado=IR2a
3er radio=R3

3er radio intercalado=IR3
Suplemento radial=Rspl
4°y 5° radio=R4+5

Media anterior=MA
Suplemento medial=Mspl
Cubito posterior=CuP
Anal=A

ler anal=Al

Suplemento anal=Aspl

2% anal=A2
Antenodales=Ax
Postnodales=Px

Nodo o noédulo, o nodus= N
Transversal subnodal=sn
Arculo=arc

Transversal del puente=bcv
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Transversal cubito-anal=cu-a
Triangulo=t
Subtriangulo=st
Supratriangulo=ht

Campo o area discoidal=df
Celda mediana=m

Celda cubital=cu

Lazo o érea anal=al
Campo o area anal=AF
Pterostigma o stigma=s
Celda antenodal=an

Celda cuadrilateral=q
Celda subcuadrilateral=sq
Suplementarias=vs

2. Esquema general de las alas del suborden Zygoptera y Anisoptera
(Ver inciso 1. para comparar abreviaturas )

‘ e t‘. ATy
O AT
- nnt‘!g:',"_iﬁf"’f&l*‘ P
= ; .0 i L R

\J
Py A
of AR Nt s

(Médiﬁcédo de Borror, 1945)
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3. Esquema general de la cabeza de Odonata en vistas dorsal (Zygoptera) y
frontal (Anisoptera).

Poetclipeo

Ocelo Antena
medio

Sutura
Mancha
postocular Vertex
Lebule - > N Oceipusic
postocular

(Modificado de Tyllyard ,1917)

Occipueio

Post-

Mandibula
(Modificado de Tyllyard ,1917)

4.Esquema general del apice abdominal de un macho en vista dorsal.

Epiprocto

Apéndice
.Inferior
(paraprocto)

Apéndice
superior
(Cercos)

(Modificado de Tyllyard ,1917)
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Il PARTE: CLAVES DICOTOMICAS
CLAVE DE FAMILIAS

1. Las alas posteriores son mas anchas en la base que las anteriores;
generalmente con el cuerpo robusto y de vuelo fuerte(suborden
N 1110 0 <) - ) Ot 2
1’. Las cuatro alas son similares entre si en forma y tamafio;
generalmente formas pequenas, de vuelo débil (suborden Zygoptera)
ettt ettt h e bttt eh e bt h e bt e bt ea et bt et eh e e e bt et e ea e e bt et e e bt e eh et e e h e e he et e bt e beentes 4

2. Los ojos se encuentran ampliamente separados en la parte trasera de la

LAz, .ttt e Gomphidae
( Una sola especie encontrada para esta familia la cual presenra los apéndices

inferiores en forma de “U” en vista dorsal: Phyllogomphoides duodentatus )

2’. Los ojos se encuentran unidos por lo menos en alglin punto en la parte trasera de la

CADBZA. ..ttt 3

3. Los triangulos en las alas anteriores y posteriores de distinta forma entre si; siendo el
posterior alargado longitudinalmente y el anterior alargado transversalmente; el
triangulo de las alas posteriores mas cerca al arculo que en las

ANEETIOTES .. eevtettente et ettt ettt et et e e eb e e bt ea b e ebaesbe et e ebb e bt enbeestesaeenbeeseenbeenteas Libellulidae
3".Los tridangulos son de forma similar y equidistante al arculo en las 4 alas; con una
vena transversal (vena tirante) debajo del extremo proximal del

017 (011345 0 T Pt Aeshnidae

4.Las venas R4+5 y MA se levantan a nivel de la parte media del arculo; la parte

anterior del tridngulo es codncava; con 7 o mds venas antenodales....... Calopterygidae
4’.Las venas R4+5 se levantan a nivel mas cercano al nodo que del arculo; con 2 venas
ANEENOAALES. . ..ot e 5

5.Sin pterostigma verdadero: pterostigma se encuentra ausente o bien, consiste en una
mMancha Con VeNAS. ........ouviiiiiii i e Pseudostigmatidae
5".Con pterostigma verdadero, consistiendo en una sola celda sin venas................... 6

6.Caras anterior y posterior de la celda cuadrilateral del mismo tamafio; la vena Al se
encuentra ausente o reducida ; vena cubito anal ausente..................... Protoneuridae
6".Cara anterior de la celda cuadrilateral es notoriamente mas pequeiia que la cara
posterior; la vena A1 se encuentra bien desarrollada, alcanzando el nivel del

0016 10 Coenagrionidae

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA CALOPTERYGIDAE
Un tnico género en Centro América (Forster, 1999): Hetaerina.
1. Machos con una proyeccion triangular lateral a la carina dorsal media, en la punta

del segmento abdominal 10; sin una mancha verde metalica en la parte terminal dorsal
del metepisterno (MEtatOTaX)......ooueeieee ettt et eieeeteeieiieeeeaaeans Hetaerina titia

59



1".Machos con ninguna proyeccion en la punta del segmento abdominal 10; con una
mancha verde metalica en la parte terminal dorsal del metepisterno
(30152110 ) ¢ ' Hetaerina cruenta

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA PSEUDOSTIGMATIDAE

1. Las alas anchas y con los 4pices (parte distal) de color azul oscuro, casi

0] 0 {0 Megaloprepus coerulatus
1. Las alas no tan anchas y con los 4pices (parte distal) de color
DlaANCO. ..ttt Pseudostigma aberrans

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA PROTONEURIDAE

1.Vena anal larga , no reducida, sobrepasando varias celdas al nivel del
NOAO0. . Neoneura Amelia
1".Vena anal reducida o completamente ausente.................. Protoneura aurantiaca

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA COENAGRIONIDAE

1. Los pelos en las tibias de las patas son mas largos que el espacio que los separa entre
ellos; las alas posteriores la vena R3 se levanta a nivel de la 5* vena postnodal o mas
distal y en las anteriores al nivel de la 6%; tibias posteriores con 7 0 mas espinas

(AFGIA) ... 2
1".Los pelos en las tibias de las patas son cortos y nunca son mas largos que el espacio
que 1os separa entre €110S. ... ...o.iiuiii e 3

2.Colores palidos del torax y de la base del abdomen azules, sin bandas negras ineriores
con los segmentos 8 y 9, con mas frecuencia cuatro celdas postcuadrangulares en las

FY Y111 10 (S T Argia gaumeri
2’.Colores palidos del térax y de la base del abdomen lila, segmento 8 y 9 con una
banda negra longitudinal inferior a cada lado, con més frecuencia tres celdas
postcuadrangulares en las alas anteriores...............cooeeviiiiiennn... Argia frequentula

3. Vena R3 en el ala posterior se levanta al nivel o mas proximal de la 3* vena postnodal

3’. Vena R3 en el ala posterior se levanta al nivel o mas distal de la 4* vena
POSINOAAL. ..o 6

4.Celda cuadrilateral en las alas posteriores con la cara anterior 2/3 tan largo como la
posterior (Ischnura)....... ... o 5
4’. Celda cuadrilateral en las alas posteriores con la cara anterior no mas de 1/2 tan
largo como la posterior; parte posterior de la cabeza principalmente oscura; los machos
con el rostro amarillo, sin procesos en el dorso del segmento abdominal

QICZ. o Neorythromma cultellatum
5.Segmento abdominal 8 azul en el dorso..............cooeviiiiiiiiiinl. Ischnura posita
5’. Segmento abdominal 8 oscuro en el dorso..........................n. Ischnura ramburi
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6.El abdomen en los machos es principalmente rojo o naranja, sin marcas oscuras en su
gran mayoria; el rostro es angulado en perfil; generalmente no poseen manchas
postoculares ; las hembras sin una espina apical ventral en el segmento abdominal 8, el

ovipositor no se extiende mas alla de la parte apical del abdomen (7elebasis)............ 7
6".Sin la combinacidn de los caracteres anteriormente dados................ooevviiiiine. 9
7.Parte trasera de la cabeza de color naranja 0 10JO...........oovvvuienennnn. Telebasis salva
7’. Parte trasera de la cabeza de color negro...........coooiiiiiiiiiiiii i, 8

8. Apendices superiores en los machos, redondeados y apéndices inferiores
PUNLIAGUAOS. ...ttt Telebasis collopistes
8. Apendices superiores en los machos, no redondeados...................... Telebasis griffini

9.Segmentos abdominales 8-10 de color azul y celeste en su gran mayoria; manchas
postoculares claras presentes sobre un fondo negro................cocoviiiiiiiiiiiiiin.... 10
9’. Segmentos abdominales 8-10 de color naranja amarillento en su gran mayoria, con
un poco de negro; manchas postoculares presetnes solo en algunos individuos,, si se
encuentran presentes entonces son confluentes con el tono del color de la parte trasera
delacabeza........ooouiiiiiiii Leptobasis vacillans

10.Vena Al se levanta antes del nivel de la vena cubitoanal; los machos con el margen
dorsal del segmento 10 un tanto emarginado, sin elevarse como un tubérculo; segmento
abdominal 2 con un disefio azulado en forma de “U”; de color violeta en el segmento
1342 N Enallagma novehispaniae
10°. Vena A1 se levanta un poco mas lejos del nivel de la vena cubitoanal; los machos
con el margen dorsal del segmento 10 un tantobifiso, elevandose como un tubérculo
posterodorsal..........ooiiiiiii Acanthagrion quadratum

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA AESHNIDAE

1.Los triangulos de las alas con la celda proximal sin ninguna vena que la divide en su
parte media; La vena Rspl alcanza el margen del ala, distalmente separado por una fila
de celdas de IR3 (Coryphaeschna).....................ccooiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan, 2
1. Los tridngulos de las alas (por lo menos en alguna) con la celda proximal dividida
por una vena en su parte media; dicha vena se une con la primera vena transversal del
EETANZULO . . ettt ettt ettt ettt et sb e bt eee 3

2.Rostro verde claro y la frente con un disefio en forma de “T” de color negro, que no se

extiende hasta la superficie anterior; abdomen oscuro.............. Coryphaeschna viriditas
2" .Rostro azul claro y la frente con un disefio en forma de “T” de color negro, que se
extiende hasta la superior anterior;abdomen oscuro............... Coryphaeschna adnexa

3.Dos filas de celdas entre R2 y R3, empezando justamente debajo del pterostigma, o
bien a un nivel mas distal en el ala; bifurcacion de IR3 se forma cerca del margen
proximal del pterostigma en las alas anteriores, y en las posteriores esto se persetna a
nivel mas basal de las alas; muchas filas de celdas entre IR3 y Rspl; patas de color
claro; torax sin manchas ni patrones oscuros; segmento abdminal 3 del macho no

17011010 41016 (o B Triacanthagyna septima
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3". Dos filas de celdas entre R2 y R3, empezando justamente debajo del extremo
proximal del pterostigma, o bien a un nivel mas proximal en el ala; la subcosta no se
encuentra prolongada mas alld del nodo (Gynacantha)........................................ 4

4.Libé¢lulas de tamafio grande y robustas (abdomen 43-62mm), de tono cafesoso
apagado; en los lados del térax con puntos cafés y negros bien

defINIdOS. .o 5
4’ Libélulas de tamaio mas pequefio (abdomen 32-54mm), de tono cafesoso brillante;
en los lados del torax sin puntos oscuros; pterostigma de color café claro amarillento:
fémures medios y traseros cafés en el margen superior con menos de 1/3 de la parte
Y3 0121 51 157 o4 ¢ D Gynacantha helenga

5.Una banda negra cubre la tercera parte posterior del metepimeron (metatorax); alas
hialinas; macho con el segmento abdominal 3 muy estrecho en vista

dOTSal. ..o e Gynacantha mexicana
5’. Sin banda negra que cubre la tercera parte posterior del metepimeron (metatorax);
alas no hialinas y cafesosas (ahumadas); macho sin el segmento abdominal 3 estrecho
en vista dorsal (este esnormal)..............cocoiiiiiiiiii i, Gynacantha nervosa

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA LIBELLULIDAE

1.Ultima vena antenodal completa en el ala anterior..................cooeviiiiiiiiiin. 2
1".Ultima vena antenodal incompleta en el ala anterior.......................ccoeiein... 4
2.Vena R3 ondulada....... ..o 3

2".Vena R3 no ondulada; cuerpo de color rojo vivo ; alas hialinas con una mancha café
en la base de las posteriores que se extiende hasta el nivel del triangulo; Vena IR2a se
levanta debajo de la cara proximal del pterostigma............ Planiplax sanguiniventris

3.Ala anterior con los sectores del arculo partiendo de un tallo comun y con 3 hileras de
celdas en el campo o area discoidal; 1 fila de celdas entre MA y Mspl en el ala anterior;
alas posteriores con el campo anal de cuatro o mas filas de

CelAAS. .ot Orthemis ferruginea
3’.Ala anterior con los sectores del arculo partiendo independientemente y con 4 filas de
celdas en el campo discoidal; 2 filas de celdas entre MA y Mspl en el ala anterior; alas

con los &pices cafesos y las bases hialinas.............................. Libellula herculea

4.Vena R3 odulada....... ..o D
4’ VenaR3noondulada............oooiiiiiii 8
5. Dos o mas venas en el puente (Libellula)..........................ccc........ Regresar a 3’
S5'.Unavenaenel puente delala.............ooooiiiiiiiiiiiiii e 6

6.Con una carina transversal en el segmento abdominal 5; R3 muy ondulada; base del
ala posterior notablemente ensanchada, con 8 o mas filas de celdas en el campo anal
(Pant@la). .............. ... o 7
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6’.Sin una carina transversak en el segmento abdominal 5; R3 moderadamente
ondulada; con 3 filas de celdas en el campo anal; frente (vértice) café
(0120 Dythemis sterilis

7.Alas posrteriores con una mancha café que ocupa casi todo el angulo

ANAL. . Pantala hymenea
7’.Alas posteriores sin mancha alguna; abdomen marillento.......... Pantala flavescens

8.Vena CuP en el ala anterior se origina en el angulo anal del tridngulo.................... 9
8". Vena CuP en el ala anterior separada del angulo anal del triangulo................... 14
9.Tridngulo en el ala anterior sin venas transversales ..............c.cooevviiiiiiiininn 10
9. Triangulo en el ala anterior con 1 (0 mas) venas transversales........................... 19

10. Una vena transversal en el puente del ala; Vena A1 en el ala posterior angulada...12
10".Dos 0 mas venas transversales en el puente del ala; vena A1 en el ala posterior casi
recta; libelulidos pequefios con las alas entre ambar y dorado amarillento

(0 777270 ) 11

11. Tridangulos y subtiangulos sin venas transversales en las 4 alas; tibias

ClAraS. . .o Perithemis mooma
11". Tridngulos o subtriangulos con venas transversales; tibias claras con bandas oscuras
en el Margen eXtrnO.......ovvuiiii it Perithemis domitia

12.Mspl distinguible en el ala anterior;base del triangulo en el ala posterior es distal al
arculo;punta de las alas usualmente oscuras; alas anteriores 1-3 venas cubitoanales
...................................................................................... Uracis imbuta
12" .Mspl no distinguible en el ala; IR2b bien desarrollada con las celdas superiores
alargadas verticalmente (Miathyria)..................ccouiiiiiiiiiiii i, 13

13.Rspl forma un lazo encerrando 5-7 celdas en las alas anterior, 6-7 en las posteriores;
mancha basal de las alas posteriores llega hasta Aspl................. Miathyria marcella
13".Rspl forma un lazo encerrando 3-4 celdas en las alas anterior, 4-5 en las posteriores;
mancha basal de las alas posteriores alcanza el triangulo................ Miathyria simplex

14.Alas con 2 0 mas venas transversales en el puente (Micrathyria)...................... 15
14°. Alas con 1 vena transversal en el puente................oooiiiiiiiiiiiiiiiiii i 16

15.Subtriangulo de las alas anteriores sin venas transversales que lo atraviesen; 6 venas
antenodales en las alas posteriores............coovvvviiiiiiiiiiiinnnnn.. Micrathyria debilis
15".Subtriangulo de las alas anteriores con una vena transversal; térax en los machos
casi completamente oscuros; manchas apareadas verdosas en el dorso del segmento

abdominal 7. Micrathyria aequalis
16.Una fila de celdas entre IR2 y Rspl .......ooiiiii 17
16".Dos filas de cledas entre IR2 y Rspl ; cuerpo verde brillante (Erythemis en

PATTR) ..ottt ettt ettt Erythemis vesiculosa
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17.Espinas en la mitad o 2/3 basales de la cara externa del fémur posterior cortas y de
igual longitud, con 3 o mas espinas grandes a la mitad o un tercio distal ; ala posterior
de mas de 26mm (Erythemis en Parte) ............c.oovuiiiiiiiniiiiiiieiiieeeeaineanans 18
17 .Espinas en la cara externa del fémur posterior incrementadndo en longitud
distalmente, o todas cortas excepto la Gltima; ala posterior menor de 26mm; 2 filas de
coeldas en el campo discoidal del ala anterior (Erythrodiplax en

0221 o - TP Erythrodiplax Berenice
18. ABAOMEN TOJO. ..\ttt e eee e, Erythemis haematogastra
18".Abdomen 0SCUr0, PETO NUNCA TOJO. .. .uuuenreeneeeneeneeneaneanneaanannns Erythemis attala

19.Cuatro filas de celdas en el campo discoidal del ala anterior; base del ala posterior

muy ensanchada (Tramea). ..................ccooriiii i, 20
19°. Dos (en algunos casos 3) filas de celdas en el campo discoidal del ala anterior;
base del ala posterior normal, no ensanzhada.......................oo 21

20.Lados del sintérax con 2 bandas anchas amarillas sobre un fondo

OSCUTO. . +eeutteeeuiteesutteesutteeetteeetteesateeesnteeesabaeensseeensteesnsteesasteesabeeenaseeennseeans Tramea calverti
20".Lados del sintorax sin bandas amarillas; parte superior de la frente violeta
MELALICO. ..t Tramea binotata

21.Dos filas de celdas en el campo discoidal del ala anterior, al menos por una distancia
de 3 celdas (Erythrodiplax en parte)................................. Erythrodiplax fervida
21".Tres filas de celdas en el campo discoidal del ala anterior............................. 22

22 Extremos del pterostigma no paralelos; campo anal del ala posterior de varias celdas
de ancho; muletas del aparato reproductor secundario en el macho son

SIMPLES. ..ot Tauriphila australis
22" Extremos del pterostigma paralelos; muletas del aparato reproductor secundario en
el macho son bifidos (Erythrodiplax en parte) .....................ociiiiiiiiiiiiiiiinn... 23

23.Dos filas de celdas entre IR2 y Rspl; alas con una banda ancha, transversa, de color
oscuro en la mitad apical (algunos con esta banda poco visible)..Erythrodiplax umbrata
23".Una la de celdas entre IR2 y Rspl; alas posteriores con una mancha basal parda
oscura que no llega hasta el triangulo.....................oooiiianl. Erythrodiplax fusca
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III PARTE: IMAGENES DE ESPECIES

e 2

eoneura Amelia & Protoneura aurantiaca &

Megaloprepus caerulatus & Acanthagrion quadmum 3
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N el - " rs

Neoerythroma cultellatum &3
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5

o e e

Gynacantha nervosa 9

Gynacantha Mexicana &

67



Phyllogomphoides duodentatus Q

Erythemis vesiculosa & Erythemis hematogastra &
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Miathyria Marcella &

Erythrodiplax fervida

Miathyria Marcella 9
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Pantala hymenea &3

Pantala hymenea 9
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Perithemis domitia & | Perithemis domitia &3

Tramea binotata & Uracis imbuta &
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