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1. RESUMEN

Debido a los problemas originados por el uso intensivo de agroquimicos en
el Istmo Centroamericano, la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS)
a través de la Division de Salud y Ambiente en el contexto del Programa Medio
Ambiente y Salud en el Istmo Centroamericano (MASICA), formulé el Proyecto
Aspectos Ocupacionales y Ambientales de la Exposicion a Plaguicidas en el istmo
Centroamericano (PLAGSALUD). Dicho proyecto fue financiado por la Agencia
Danesa para el Desarrollo Internacional (DANIDA), teniendo como objetivo la
reduccion del 50% de las enfermedades e intoxicaciones relacionadas con
plaguicidas, en especial el grupo de organofosforados, por lo que se llevd a cabo
el Acuerdo No. 9 de la XVI Reunion del Sector Salud de Centroamérica y
Republica Dominicana (RESSCAD) en donde se restringen el uso de los
plaguicidas: paraquat, terbufos, fosfuro de aluminio, etoprofés, metil paration,
endosulfan, metamidofés, carbofuran, monocrotofés, metomil, clorpirifés y
aldicarb. Sin embargo, los resultados de este estudio demuestran que en la ciudad
de Guatemala se continla la venta libre de estos productos siendo el metamidofés
y monocrotofés los Unicos plaguicidas que ya estan fuera del mercado y que estan
cumpliendo con la restriccion. Ademéas de no cumplir con la restriccion total de
venta de los otros diez plaguicidas, tampoco se brinda la informacion necesaria
para la preparacion y utilizacion de estos productos, segun lo indica el resultado
de las encuestas realizadas a expendedores de agroservicios, ya que de la
muestra evaluada, solo el 59% proporciona siempre este tipo de informacion,
obviando en la mayoria de los casos la alta toxicidad de dichos plaguicidas, de la
cual estd consciente solamente el 21% de la muestra. Estos resultados
proporcionan la base para deducir que el cumplimiento de este acuerdo reduciria
el uso indiscriminado y asimismo el riesgo potencial sobre la salud humana y el

ambiente.



2. INTRODUCCION

Los plaguicidas son sustancias quimicas que se utilizan en la industria
agricola para controlar y prevenir el crecimiento de plagas que se dan en las
plantaciones (14). En algunos casos los plaguicidas pueden tener principios
activos que afectan la salud de los consumidores causando intoxicaciones,
provocando enfermedades crénicas, cancer y en algunos casos la muerte. El
problema radica en que se venden sin informar al consumidor final el riesgo que

pueden generar para la salud, el medio ambiente y para la agricultura misma.

La falta de informacion de los plaguicidas sobre: uso, tipo de plaga en la que se
aplica y cantidad que debe usarse son algunos de los problemas por los que se
dan los tipicos casos de intoxicacion, ya sea aguda o crénica. Debido al nimero
de casos de intoxicaciones reportados en Guatemala y Centroamérica se aprobo
el Acuerdo No.9 en la XVI Reunion del Sector de Salud de Centroamérica y
Republica Dominicana (RESSCAD) realizado en Honduras en septiembre del afio

2000, donde acordaron medidas para restringir su uso.

La restriccibn de los plaguicidas como, paraquat; fosfuro de aluminio; metil
paration; metamidofos; monocrotofos; clorpirifos; terbufos; etoprofos; endosulfan;
carbofuran; metomil y aldicarb, se dio debido a que en ese momento eran los
responsables del mayor nimero de intoxicaciones y muertes, por lo que el objetivo
de este trabajo es evaluar si aun existe la venta libre de estos productos, tipo de
poblacién objetivo y si los vendedores estan capacitados y dan recomendaciones
o advertencias sobre el uso del producto. En la actualidad solamente los
plaguicidas que contienen metamidofés estan prohibidos en Guatemala en el
Acuerdo Ministerial No. 7-2008.

Para la recoleccion de datos se entrevistd a una muestra de vendedores en
agroservicios de la ciudad de Guatemala y los resultados se interpretaron por
medio de un estudio descriptivo transversal con gréaficas de tipo pastel y de barras.

-2-



3. ANTECEDENTES

3.1 Acuerdo No0.9 en la XVI reunion del sector salud de Centroaméricay
Republica Dominicana (RESSCAD)

En Honduras se realizé el acuerdo No.9 en la XVI Reunién del Sector Salud
de Centroamérica y Republica Dominicana (RESSCAD) en el cual se restringio el
uso de doce plaguicidas altamente toxicos por provocar un alto indice de
intoxicaciones, en donde participaron varias entidades de la salud. A continuacion
se detalla en el articulo CENTROAMERICA A BUEN PASO de la Revista MASICA

No.4 (2000) como se llevo a cabo este acuerdo:

“En el 2000 los Ministros de Salud acordaron por unanimidad restringir el
uso de los 12 plaguicidas mas peligrosos que actualmente circulan, por ser los que
mayor numero de intoxicaciones y muertes causan en la region. El acuerdo se
tomo en la decimosexta Reunion del Sector Salud de Centroamérica y Republica
Dominicana, RESSCAD, celebrada en septiembre pasado en Tegucigalpa,

Honduras.

Las autoridades también acordaron solicitar a los Ministerios de Salud, Agricultura
y Ambiente de sus respectivos paises, el iniciar los tramites pertinentes para
prohibir un total de 107 plaguicidas que estan prohibidos a nivel internacional pero
gue aun contindan aplicandose y trasegandose en Centroamérica. Se estima que
apenas seis de estos 107 productos estan prohibidos en los ocho paises del area.
La idea es homologar la prohibicibn a nivel regional y que todos los paises
supriman el consumo en bloque de las 107 sustancias incluidas en la lista

indicada.



Figura 1. Los plaguicidas a controlar

Los més peligrosos

Estos son los doce plaguicidas Paraquat Monocrotofos Endosulfan
cuyo uso se acordd restringir en Fosfuro de aluminio P

Centroamérica en la RESSCAD del Metil . Clorpirifos Carbofgran
2000. Ellos son los responsables etil paraion Terbufos Metomil
del mayor nimero de intoxicaciones Etoprofos

Metamidofos | |

| Aldicarb

y muertes agudas.

La lista negra completa

Esta es la lista de los 107 plaguicidas que los ministros de salud de Centroamérica recomiendan prohibir.

. Triclorofenol (2,4,5)
. Acetato de Dinolerb
. Acetato de Fenilmercurio

. Acetato de Medinoterb

[ I O S

. Acido 2,4,5 Triclorofenoxiacético
(245-T)

6. Acido 2,4 Doclorofenoxiacético
(2,4 -DB)

7. Acido 2,4 Diclorofenoxipropionico
(2,4 -DP)

8. Acidos fluoroacéticos

9, Acrilonitrilo

10. Aldicarb

11. Aldrin

12. Alfa-Naftiltiourea

13. Aminocarb

14. Amitrol

15. Anabasina

16. Aramite

17. Arseniato de Plomo

18. Azinfos etilico

19. Bromuro de metilo

20. Captafol

21. Cianamida de Calcio

22. Cianuro de Sodio

23, Cicloheximida

24. Cihexatin

25. Cloranil

6. Clordano

27. Clordecona

28. Clordimefor

29. Cloroformo

30. Cloropicrina

31. Cloruro de Mercurio

32. Cloruro de Vinilo

33. Compuestos a base de Arsénico
(Sales y derivados).

34. Compuestos a base de Cadmio
(sales y derivados)

35. Compuestos a base de Cianuro
(Sales y derivados).

36. Compuestos a base de Mercurio
(Sales y derivados).

37. Compuestos a base de Plomo
(Sales y derivados).

38. Compuestos a base de Talio
(Sales y derivados).

39. Creosola

40. Crimidina

41. Damefion

42. Daminozide

43. Declorano

44. Demeton

45. Dialifor

46. Dibromocloropropano (DBCP)

47. Dibromuro de Etileno (EDB)

48. Dicloro Difeniltricloroetano (DDT)

49. Dicloruro De Etileno

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
7.

72

Dicofol

Dicratophos

Dieldrin

Dimefox

Dimetoato (Metil-Demelon)
Dinitrocresol

Dinoseb y sales
Dinoterb

Disulfuro de Carbono
Di-Trapex
Dodecacloro
Endosulfan

Endrin

EPN

Estricnina

Fenoprop (2,4,5-TP)
Fensulfotion

Fluenetil
Fluoracetamida
Fluoracetato de Sodio
Forato

Fosacetin

. Fosfamidon
73.
74,
75.
76.
7.
78.

Fosfuro de Zinc

Heptacloro
Hexaclorobenceno (HCB)
Hexaclorociclohexano (BHC)
Isobenzano

Isodrin

79. K-Detrina

80. Kelevan

81. Leptofos

82. Lindano

83. MEMC (Cloruro 2-Meto
mercurio)

84. Mecarban

85. Metilpararion

86. Metoxiclor

87. Mevinfos

88. Mexacarbato

89. Morfamquat

90. Nitrofen

91. Omeotato

92. Oxido de Etileno

93. Paraquat

94. Paration etilico

95. Pentaclorofenol

96. Pentacloronitrobenceno
97. PEPP

98. Protoato

99. Schradan

100.Sulfato de Nicotina
101.Sulfato de Talio
102.Sulfotep

103.Sulprofos
104.Terpenos-policlorado
(Strobano)
105.Tetracloruro de carbono
106.Tionazin

Fuente: CENTROAMERICA A BUEN PASO, MASICA, La Revista No.4. Afio 2000.



La propuesta de controlar de este modo el consumo de plaguicidas peligrosos en
Centroamérica fue hecha por la Organizacion Panamericana de la Salud,
OPS/OMS, por medio del Proyecto de Plaguicidas en el Istmo Centroamericano
(PLAGSALUD), que a su vez forma parte del Programa de Medio Ambiente y
Salud en el Istmo Centroamericano (MASICA) de la OPS.

Samuel Henao, Coordinador del Proyecto PLAGSALUDA, destacd que esta
decision de los Ministros de Salud vienen a reforzar un proceso continuado de los
paises por tratar de reducir las muertes, intoxicaciones y el mal uso de plaguicidas
qgue en general se han venido dando en Centroameérica. Explicé que PLAGSALUD
estd apoyando a los paises en este esfuerzo, el cual se intensificO desde 1995,
cuando se inici6 este proyecto de la OPS/OMS, financiando por la Agencia

Danesa para el Desarrollo Internacional, DANIDA.

Centroamérica ostenta el nada distinguido récord de ser la region del mundo que
mas plaguicidas consume per capita al afio, con cerca de dos kilogramos por
persona anualmente. De hecho, el consumo de plaguicidas en los paises de la
subregion en las ultimas décadas ha sido tres o cuatro veces superior al promedio
de consumo mundial reportado por los organismos internacionales. Peor aun, el
incremento ha sido constante y al empezar este siglo el empleo de plaguicidas en
Centroamérica supero6 los 40 millones de kilos anuales, algunos importados y otros

formulados en 38 plantas ubicadas aqui mismo.

Como consecuencia, el nivel de intoxicaciones agudas por plaguicidas también es
alto en la regién, superando los 6.000 casos anuales. De éstos, aproximadamente
un 60% son de origen laboral y el resto accidentales o por intentos de suicidio. Sin
embargo, esta es apenas la punta del iceberg pues se calcula que persiste un
subregistro de casos superior al 50%, debido a la dificultad de los trabajadores del
campo para llegar a los servicios salud, a diagnosticos errbneos y a malos

registros.

Uno de los mayores problemas en Centroamérica es el trasiego de plaguicidas y

esa es la razon por la cual se siguen encontrando en los paises plaguicidas que



hace afios estan ya prohibidos. Precisamente, el no tener una lista homologada de
sustancias prohibidas en toda la regién da pie para que el trasiego continte, pues
si un pais prohibe un plaguicida pero otro no lo hace, entonces se coloca el
producto en ese que aun permite la venta y desde alli es mas facil también

trasladarlo clandestinamente al resto del area.

En criterio del Coordinador para Centroamérica del proyecto PLAGSALUD,
Samuel Henao, no solo es necesario homologar cuanto antes la lista de
plaguicidas prohibidos para toda la regién, sino también mejorar los controles
aduaneros y en campo, para detectar la entrada y distribucion de plaguicidas que

no deben venderse.

Se estima que en todo el mundo el 3% de los trabajadores del agro sufren cada
afio una intoxicacion aguda pro plaguicidas. Pero mas del 50% de estas
intoxicaciones se presentaron en los paises en desarrollo, pese a que utilizan
menor cantidad proporcional que los paises desarrollados. Ello es muestra
inequivoca de la cantidad excesiva y sin equipos de proteccidén con que se aplican

los plaguicidas en los paises menos desarrollados.

En semejante situacién, los trabajadores agricolas se exponen a sufrir los varios
males que los plaguicidas pueden provocar, aun exponiéndose a bajos niveles
pero durante periodos prolongados, entre los efectos cronicos que pueden
padecer figuran dafios en el sistema nervioso, malformaciones congénitas, efectos
mutagénicos y cancer, dafios en la piel, los pulmones, los ojos y el sistema

inmunoldgico, asi como esterilidad en el hombre.

Ademas de los efectos nocivos en los humanos, los plaguicidas ocasionan dafios
al ambiente, a los animales y a los alimentos cuando se utilizan
indiscriminadamente. Entre ellos cabe destacar la contaminacion de cursos y
masas de agua por descarga de residuos industriales, lavado de equipos, Yy

aplicaciones cercanas a rios y a lagos.



También pueden destruir a agentes naturales benéficos que ayudan en el control
de las plagas, pueden provocar intoxicaciones muerte de animales domésticos,

intoxicacion de abejas que polinizan algunos cultivos y muerte de peces.

Otro de los problemas serios que generan los plaguicidas es la contaminacion de
alimentos, cuando la sustancia se va acumulando a través de las cadenas
alimentarias por el uso excesivo en la agricultura, por la violacion de los intervalos
de seguridad en la recoleccién de los alimentos y por la contaminacion durante el

almacenamiento y el transporte.

Para mayor desgracia, el uso excesivo de plaguicidas ha degenerado en un
aumento de la resistencia de las plagas a ellos, lo cual exige de dosis més altas
para controlarlas. En efecto, los estudios realizados por el proyecto PLAGSALUD,
revelan una clara tendencia al incremento de la importacion y utilizaciéon de
plaguicidas en Centroamérica, especialmente del grupo de organofosforados.
Paralelo a ello, los estudios también reflejan un aumento en el nimero de

intoxicaciones anuales, como se muestra en la figura 2.

Con las restricciones legales al uso de los plaguicidas identificados como
altamente peligrosos, los paises centroamericanos estan dando un paso
importante para responder al problema de intoxicaciones y muertes por su causa.
Sin embargo, desde hace varios afios cada pais ha venido ejecutando otras
acciones legales, productivas y educativas dirigidas a combatir el problema de los

plaguicidas.

Entre las estrategias adecuadas se destacan no solo la prohibicion de plaguicidas
no permitidos en sus paises de origen, sino también el mayor control y
seguimiento epidemiolégico de las intoxicaciones en cuanto se producen, la
educacion para el uso adecuado e higiénico de las sustancias quimicas en campo,
asi como la necesaria participacion de los ciudadanos en el manejo de estos
problemas, en especial de los trabajadores y la comunidad mas expuesta a los

plaguicidas.



Figura 2. Importacion de plaguicidas e intoxicaciones en los paises de

Centroamérica
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El Salvador y Nicaragua son los
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Fuente: CENTROAMERICA A BUEN PASO, MASICA, La Revista No.4. Afio 2000.

El manejo integrado de plagas y la agricultura, que muchos de los paises estan
promoviendo, también representan métodos de produccion menos dependientes,

contaminantes y peligrosos.

PLAGSALUD es una de las principales respuestas que Centroamérica esta
promoviendo en el tema de plaguicidas. Este proyecto, iniciando en 1995, tiene
como objetivo la reduccion del 50% de las enfermedades relacionadas con
plaguicidas dentro de los diez afios posteriores a su inicio, asi como el apoyar la

implementacion de alternativas de agricultura sostenible.



Para alcanzar estas metas, el proyecto PLAGSALUD trabaja con los Ministerios de
Salud, Agricultura y Trabajo, asi como con la sociedad civil en cada uno de los

paises centroamericanos.

En definitiva, Centroamérica conoce la gravedad de sus problemas asociados a
los plaguicidas, pero también cuenta con proyectos e iniciativas que pueden
cambiar esa realidad” (2) (VER ANEXO 1).

3.2 Antecedentes

En el afio 2008, Escriu, C.E. en su trabajo de tesis ad gradum de la carrera
de Quimica Farmacéutica de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, realizd6 la investigacion sobre
condiciones de manejo de plaguicidas en expendios de productos agroquimicos
de la ciudad de Coatepeque, del departamento de Quetzaltenango, en el cual se
concluyo que los valores obtenidos de las mediciones de la actividad de la enzima
acetilcolinesterasa eritrocitaria se encontraba a altas concentraciones en
solamente uno de los trabajadores participante en el estudio. A partir de los
resultados obtenidos generé material informativo de utilidad para trabajadores de

expendios de productos agroquimicos (4).

En el aflo 2007, Santisteban, B. J, en su trabajo de tesis ad gradum de la carrera
de Quimica Farmacéutica de la Facultad de Ciencias y Humanidades de la
Universidad del Valle de Guatemala, realiz6 el trabajo de investigacién en donde
determiné los niveles de actividad de la enzima colinesterasa eritrocitaria en
agricultores que cultivan tomate en el departamento de Sacatepéquez, Guatemala
para identificar la presencia o no de la inhibicion de la enzima debido al uso de
plaguicidas organofosforados y carbamatos utilizando el método de Michel en
donde encontré que no habia diferencia significativa con el nivel de referencia, sin
embargo, se evidencid que si existe diferencia en los agricultores que cultivan

tomate bajo la modalidad con y sin invernadero. (5)



En el afio 2005, Arriaza, S. en su trabajo de tesis ad gradum de la carrera de
Quimica Farmacéutica de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, realiz6 el analisis de la actividad de la
colinesterasa para evaluar el grado de exposicion a plaguicidas organofosforados.
Los resultados obtenidos mostraron que la proteccion laboral era eficiente en el
establecimiento donde se realiz6 el estudio porque las personas no presentaron
niveles de intoxicacién detectables. En este trabajo se implementd una guia de
seguridad y control ocupacional, para afinar los procedimientos que ya se

realizaban como plan de mejora continua (6).

En el afio 2005, Mufioz, A.J, en tesis ad gradum, de la Facultad de Ciencias y
Humanidades de la Universidad del Valle de Guatemala, realiz6 una investigacion
con la finalidad de determinar los niveles de la enzima acetilcolinesterasa en
agricultores expuestos a plaguicidas organofosforados y carbamatos, en la aldea
El Colorado, del municipio de San José Pinula, Guatemala. Aplicando la
metodologia de Michell se realizaron tres tomas de muestras donadas por la
poblacion participante en el estudio; en la primera muestra no se detectd
alteracion en los niveles normales de la enzima, sin embargo se encontraron
variaciones significativas en la tercera medicion que revelaron el mal manejo y el

desconocimiento del riesgo que existe al usar los productos agroquimicos (7).

En el afo 1992, Charchalac, S. F. en tesis ad gradum de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, realiz6 una
investigacion en la que evalla el programa educativo sobre el buen uso y manejo
seguro de plaguicidas en la aldea Chuimucubal de Zunil, Quetzaltenango. Los
resultados observados fueron que el agricultor en su mayoria ha aprendido a
utilizar los plaguicidas en forma empirica, a través de informacion que
proporcionan de manera informal y hasta errénea los agroservicios, vecinos y su
simple observacion e imitacion. También observdé que la informacion no fluye
adecuadamente hasta el usuario final, lo que implica mal uso y mal manejo de los

plaguicidas con sus consabidas consecuencias al usuario y medio ambiente (9).
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En el afio 1983, Pérez, E. realiz6 un estudio sobre la intoxicacion con productos
agricolas, en este caso el Paraquat; la investigacion evidencié los mejores
métodos para el analisis en casos de intoxicacion con este producto (Método de
Van Heed y Heyndrickx). Adicional a esto, también se presentd una guia basica

para la intervencion en casos de intoxicacion por ingestion de Paraquat (10).

3.3 Acuerdo de prohibicion de metamidofos

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA) restringié los plaguicidas
de uso agricola que contengan el ingrediente activo metamidofds, conocidos como
MTD, en el acuerdo ministerial No.7-2008 (28). (VER ANEXO 2)

3.4 Andlisis de las intoxicaciones agudas por plaguicidas Guatemala

Los plaguicidas son sustancias quimicas utilizadas para controlar, prevenir
o destruir las plagas que afectan a las plantaciones agricolas.
Durante afios se ha promovido la venta de plaguicidas sin informar
adecuadamente el riesgo que pueden generar para la salud, para el medio
ambiente y para la agricultura misma.
Muchos de los plaguicidas producen intoxicaciones, a veces mortales en el ser

humano.

Como existen diferentes clases, algunos producen efectos a largo plazo, pueden
llegar a causar enfermedades serias hasta cancer .La persona puede intoxicarse
con solo respirarlo o al tener contacto con la piel. La ingestion es mortal.

Existen dos tipos de toxicidad, aguda y crénica, una toxicidad aguda es cuando el
efecto es de inmediato, por ejemplo una persona esta aplicando el plaguicida por
primera vez y se descompone, este es un efecto de inmediato. La intoxicacion

cronica se refiere cuando un trabajador ha estado expuesto en forma repetida a
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los plaguicidas por algun tiempo, puede aparecer con sintomas importantes o

malestares que son ocasionados por una intoxicacion cronica.

Las intoxicaciones agudas por plaguicidas contindan siendo un grave problema
para la salud publica en Guatemala, prueba de ello es que el afio recién pasado
fueron registrados en el Centro Nacional de Epidemiologia (CNE) del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), 1,147 casos con 253 defunciones,
una tasa de incidencia de 8.3 por cien mil habitantes y tasa de letalidad de 22.4
por cada cien casos, indicadores de los mas altos de los ultimos 5 afios y si a esto
le agregamos un sub registro que rebasa el 95%, los casos ocurridos en todo el
pais durante 2008 supero6 los 10,000 casos.

Esto nos esté indicando que las condiciones de distribucién, uso, almacenamiento,
etc. se mantienen iguales, lo que de alguna forma esta contribuyendo a la

persistencia del problema.

Figura 3. MORTALIDAD POR INTOXICACIONES
AGUDAS POR PLAGUICIDAS POR MES, GUATEMALA
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Situacion 2009:

1
Para la semana 11 se reportaron 203 casos (170 afo 2008), lo que representa un
incremento de 19%. Esto se refleja en el corredor endémico, donde se visualiza
gue este evento ha tenido 3 semanas en las cuales la situacion estuvo en zona de

epidemia, semanas 4,9 y 10.

22 é&reas de salud han reportado casos en morbilidad como en mortalidad, de las
cuales 12 presentan incidencias superiores a la media nacional. Para la semana
11 del 2009 se notificaron 16 casos, 8 (50%) de los cuales fueron notificados por
Alta Verapaz y en su orden de importancia, 3 en Quetzaltenango y 2 en San
Marcos. 7 casos corresponden al sexo femenino (44%) y 1 caso al sexo masculino
(6%), todos estos se clasifican como alertas epidemiologicas.

Figura 4. Corredor Endémico Semanal de 2009
Intoxicaciones por Plaguicidas. Republica de Guatemala
Historicos de 7 afios: 2002 a 2008

40

Casos

1 3 &8 708 1 13 18 17 19 AN 23 2% X 29 3 33 03/ 37 38 41 43 45 47 49 51

Fuente: CNE - Ministerio de Salud Semanas

Exito =3 Seguridad lerta =—Casos Nuevos
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Figura 5. Intoxicaciones agudas por plaguicidas por area de

Salud, Guatemala semana 11/2008-2009

2008

O o25-123

2009

O o18-1.30
® 124-283

® 1,31-1385
W 284-611

W 186-403
O Sin datos i

O sin datos

® Ministerio de Salud Piblica - Guate @ Ministerio de Salud Piblica - Guatenta

Fuente: sigsa-18, Epivigila 2009

La distribucion por areas de salud para el afio 2009 presenta algunas diferencias

con respecto al mismo periodo del afio 2008, ya que para el 2009 las areas de

salud de Suchitepéquez, Santa Rosa y Solola, no registran datos, sin embargo si

reportan Huehuetenango e Ixil. (Reporte de sigsa-18).
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Figura 6. Intoxicaciones por plaguicidas, incidencias por grupo de
Edad Guatemala hasta la semana 11/2009
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En el acumulado por grupos de edad hasta la semana 11 e incluyendo los datos
registrados en el reporte mensual muestra que los grupos de edad mas afectados
son los ubicados entre los 15 y los 59 afios, siendo el grupo de 20 a 24 el mas
afectado, con una tasa de incidencia de 3.26 por cien mil habitantes. Con respecto
a los casos clasificados como alertas epidemioldgicas, 45% corresponden a ellas y
de estas 24% han ocurrido en mujeres, 18% en nifilos y 3% en ancianos. Esta
situacion indica claramente que la poblacion en general se encuentra en libertad

de utilizar estas sustancias con el riesgo que esto implica.

Hasta el mes de febrero 2009, el tipo de intoxicacion mas frecuente ha sido el de

accidente, tanto de trabajo como el comun con 61% de todos los casos (66% para
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el afio 2008) a los cuales se les ha logrado determinar, el restante 39%

corresponde a intentos de suicidio y suicidio.

Figura 7. Tipos de intoxicacién por plaguicidas,

Guatemala febrero 2009

4 Suicidio; 16;

17%
1 Accidentes de
trabajo; 36; 39%
3 Intento de
suicidio; 20; 22%

* Siysa-6 Enero ¥ Febrero 2009

2 Accidentes
comunes; 20;
22%

En lo que respecta al grupo de plaguicidas, tenemos que para el afio 2009 el
50.5% de los casos han estado a expensas de los organofosforados. El 23%

corresponde a los fumigantes, especialmente la fosfina con 19%, que es
frecuentemente utilizada para el suicidio. Los carbamatos constituyen el 8% de los
casos identificados, utilizados estos como insecticidas. En total estos 3 grupos son
los responsables del 81% de todos los casos de intoxicacion por plaguicidas a los

cuales ha sido posible identificar la sustancia involucrada. (30)
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4. JUSTIFICACION

Paraquat, fosfuro de aluminio, metil paration, metamidofés, monocrotofos,
clorpirifés, terbufés, etoprofds, endosulfan, carbofuran, metomil y aldicarb son los
doce plaguicidas responsables del mayor niamero de intoxicaciones y muertes
agudas en Guatemala y otros paises de Centroamérica (2). Debido a los
problemas que se han dado por el facil acceso y mal uso de estos plaguicidas, se
llevé a cabo en el marco de la XVI Reunion del Sector Salud de Centroamérica y
Republica Dominicana (RESSCAD), celebrada en Tegucigalpa en el afio 2000, el
Acuerdo No. 9, en donde trata las prohibiciones y restricciones de estos doce
plaguicidas de mayor riesgo potencial sobre la salud humana y el ambiente. En
nuestro pais, a pesar del acuerdo que se realizd, siguen existiendo casos de
intoxicaciones severas por estos productos debido a que no se cumple en su
totalidad estas restricciones, por lo que se pretende evaluar la venta libre en
agroservicios. Es importante realizar un monitoreo de venta y solicitar a los
Ministerios a cargo, promover el cumplimiento de dicho acuerdo y asi responder
al problema de intoxicaciones y muertes por causa de negligencia e

irresponsabilidad.

-17 -



5. OBJETIVOS

General

Evaluar la venta libre en los agroservicios de la Ciudad de Guatemala de 12
plaguicidas restringidos en RESSCAD 2000.

Especificos

1. Identificar género y edad de los consumidores de los plaguicidas
restringidos por RESSCAD que se encuentran en venta en los

agroservicios de la ciudad de Guatemala.

2. Determinar el conocimiento de los expendedores de agroservicios
localizados en la ciudad de Guatemala sobre los plaguicidas
restringidos por RESSCAD.

3. Verificar si los expendedores de agroservicios de Guatemala dan
indicacion sobre el uso y toxicidad de los plaguicidas restringidos por
RESSCAD.
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6. HIPOTESIS

De los doce plaguicidas restringidos por RESSCAD en el afio 2000, al menos
uno, esta a la venta a la poblacion en general en agroservicios localizados en la
ciudad de Guatemala y el personal est4 capacitado debidamente y proporciona las
indicaciones de seguridad sobre el uso y manejo asi como efectos a la salud al

consumidor.
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7. METODOLOGIA

7.1 Revision de antecedentes

Esta fase consistio en la recopilacién de informacion referente al tema de
estudio, la revision bibliografica del acuerdo de la XVI reunidon de
RESSCAD 2000 (restriccion de los doce plaguicidas), restriccion de
metamidofos, hoja de seguridad de los doce plaguicidas restringidos por
RESSCAD 2000; asi como la investigacion de trabajos anteriores
relacionados con la seguridad en el manejo de plaguicidas (ver seccion
1.2).

7.2 Disefio de larecoleccion de datos

7.2.1 Universo de trabajo

Agroservicios del area metropolitana de la ciudad de Guatemala.

7.2.2 Muestra
Muestra al azar de agroservicios de la ciudad de Guatemala que tienen
a la venta al menos uno de los doce plaguicidas restringidos por
RESSCAD 2000.

7.2.3 Criterios de inclusion y exclusion

7.2.3.1 Criterios de inclusién
— Todos los agroservicios de Guatemala que tengan a la
venta al menos uno de los doce plaguicidas restringidos por
RESSCAD 2000.
— Vendedores anuentes a participar en el estudio.

— Agroservicios localizados en la ciudad de Guatemala
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7.2.3.2

Criterios de exclusion
— Todos los agroservicios que no tengan a la venta ninguno
de los doce plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000.
— Vendedores renuentes a participar en el estudio.

— Agroservicios localizados fuera de la ciudad de Guatemala

7.2.4 Tipo de estudio

Descriptivo transversal recabando la informacion en tablas y graficas

tipo pastel y de barras.

7.2.5 Variables cualitativas

7.2.6

Rango de edad y ocupacion de compradores, conocimientos de los
vendedores sobre manejo, preparacion, toxicidad y efectos a la salud,
plaguicidas en venta, agroservicios participantes, capacitaciones a

vendedores de los agroservicios.

Entrevista a expendedores de agroservicios de la ciudad de
Guatemala
La recopilacion de datos se realiz6 por medio de entrevistas realizadas
a vendedores en agroservicios de la ciudad de Guatemala (ver Anexo
3) con el fin de reunir datos relevantes en cuanto a presencia y venta
de plaguicidas restringidos por RESSCAD, poblacion que compra y
conocimiento de los expendedores sobre uso, precauciones y efectos

a la salud producidos por los mismos.
Este formato se aprobé una vez efectuada la prueba piloto de

entrevista, realizada a personas sin conocimiento sobre el tema, con el

fin de verificar el uso de lenguaje accesible y preguntas inteligibles.
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7.3 Disefio de la evaluaciéon de datos

La evaluacion de la informacion se realiz6 por medio de un analisis

descriptivo transversal, y los resultados se resumen en tablas y graficas

tipo pastel donde se visualiza el nimero de respuestas de las variables de

interés:

7.4 Materiales

¢Existe la venta libre de los 12 plaguicidas restringidos por
RESSCAD 2000 en los agroservicios localizados en la Ciudad
de Guatemala?

Rango de edad de las personas que compran uno o mas de
los doce plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000.

Género y ocupacion de las personas que compran uno 0 mas
de los doce plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000.
Conocimiento que tienen los expendedores de los
agroservicios sobre toxicidad, preparacion y manejo de los
plaguicidas.

Informacion que brindan los vendedores a los consumidores
frecuentes de los doce plaguicidas restringidos por RESSCAD
2000.

— Computadora

— Impresora

— Fotocopiadora

— Teléfono

— Equipo vy utiles de oficina

— Internet
— Software Word de Office 2003
— Software Excel de Office 2003
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8. RESULTADOS

Siguiendo los pardmetros establecidos en la fase de disefio de recoleccion y
evaluacion de datos (ver seccion 2), se obtuvo un total de 17 expendios que
accedieron a participar cuyos resultados se muestran a continuacién. Se entiende
por “vendedores” a los expendedores de los agroservicios de la ciudad de
Guatemala entrevistados. El 100 % de los vendedores han recibido capacitaciones
relacionadas con plaguicidas, estan conscientes del manejo cuidadoso de los
plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000 y consideran que son faciles de

consequir.

Tabla 1. Género de los clientes frecuentes que consumen en agroservicios de la

ciudad de Guatemala

Género Cantidad Porcentaje
Todos hombres 15 88
Hombres y mujeres 2 12
Total 17 100

Nota: Se le pregunt6 al expendedor qué género visita mas su agroservicio: hombres
y/o mujeres.
Figura 8. Grafica de la proporcion del género de los clientes de agroservicios de la
Ciudad de Guatemala

hombresy mtodos hombres
mujeres

12% hombres y mujeres
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Tabla 2. Rango de edad de los clientes de agroservicios de la ciudad de

Guatemala

Figura 9. Grafica de la proporcion de rango de edad de los clientes de

Agroservicios de la ciudad de Guatemala
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Tabla 3. Ocupacion o profesién de los clientes de agroservicios de la ciudad de

Guatemala
Ocupacioén Cantidad Porcentaje
Ingeniero agronomo 5 23
Extensionistas 1 4
Agricultores 14 64
Publico en general 2 9
Total 22 100

Figura 10. Gréfica de proporcion de la ocupacién o profesion de los clientes de

Agroservicios de la ciudad de Guatemala
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Tabla 4. Cantidad de vendedores que explican o proporcionan guias para la

preparacion, manejo o prevencion de intoxicaciones a sus clientes

Vendedores que Cantidad Porcentaje

proporcionan guias

Siempre 10 59
Nunca 1 6
A veces 6 35

Figura 11. Gréfica de Cantidad de vendedores que explican o proporcionan guias

para la preparacién, manejo o prevencion de intoxicaciones a sus

clientes
4 ™\
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Tabla 5. Clasificacién de los plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000 segun

criterio y conocimiento de los vendedores

Clasificacion Cantidad Porcentaje
Muy toxicos 4 21
Toxicos 8 42
Levemente toxicos 7 37
Total 19 100

Figura 12. Grafica de clasificacidon de los plaguicidas restringidos por RESSCAD

2000 segun criterio y conocimiento de los vendedores

muy toxicos
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Tabla 6. Proporcién de plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000 de los cuales

proporcionan informacién sobre toxicidad los vendedores a sus clientes

Plaguicidas restringidos Cantidad Porcentaje

Todos 7 41
Casi todos 3 18
Pocos 6 35
Ninguno 1 6
Total 17 100

Figura 13. Grafica de Proporcion de plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000
de los cuales proporcionan informacion sobre toxicidad los vendedores

a sus clientes
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Tabla 7. Cantidad de vendedores conscientes del riesgo de enfermedades por el
uso de plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000

Vendedores conscientes  Cantidad Porcentaje
del riesgo de enfermedades
Si 16 94

No 1 6

Figura 14. Gréfica de cantidad de vendedores conscientes del riesgo de
enfermedades por el uso de plaguicidas restringidos por RESSCAD
2000
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Tabla 8. Cantidad de vendedores que han tenido algun tipo de incidente durante

el manejo de los plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000.

Vendedores que han experimentado Cantidad Porcentaje
Incidentes durante el manejo
Si 4 24

No 13 76

*Todos los casos mencionados son de tipo “derrames”.

Figura 15. Gréfica de cantidad de vendedores que han tenido algun tipo de
incidente durante el manejo de los plaguicidas restringidos por
RESSCAD 2000

Hno

Si no
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas revelan que los
plaguicidas paraquat, terbufés, fosfuro de aluminio, etoprofés, metil paration,
endosulfan, carbofuran, monocrotofdos, metomil, clorpirifos y aldicarb —restringidos
por el Acuerdo RESSCAD 2000- estan siendo comercializados en agroservicios de
la ciudad de Guatemala. Se comprobd la venta libre ya que, de acuerdo a las
respuestas de los vendedores, no se solicita al cliente ningin documento especial
para su compray no se proporciona a los mismos la informacion necesaria para el
uso y manejo de los plaguicidas. Ademas no se tiene claro su nivel de toxicidad,

como se explica a detalle a continuacion:

En las figuras 8, 9 y 10, el perfil de la mayoria de los compradores de estos
plaguicidas, tal como lo definen los vendedores incluidos en la muestra, es de
género masculino (88%), agricultor o ingeniero agronomo (64% y 23%
respectivamente) en un rango de edad de 26 a 55 afios (74%). Aunque de esta
informacion no se puede inferir el nivel de experiencia o la percepcion que el
usuario tiene respecto al nivel de toxicidad de los plaguicidas; permite deducir que
los plaguicidas adquiridos en estos agroservicios estan siendo utilizados, en su
mayoria, en actividades agricolas comerciales, lo cual implica un riesgo potencial
no solamente para quien manipula el producto directamente, sino para el total de
personas involucradas en dichas actividades. Cabe mencionar que el 9% de los
clientes estan clasificados como publico en general, lo cual conlleva a un riesgo de

uso aun mayor. No se indica que haya venta a menores de edad.

En cuanto a si los vendedores en los agroservicios han recibido algun tipo de
capacitaciéon relacionada con la toxicidad y manejo de los plaguicidas, se puede
observar que el 100% de la muestra respondié que si, proporcionados por el
Ministerio de Salud, Ministerio de Agricultura y Agrequima (Asociacion de Gremio
Quimico Agricola), pero al preguntar si ellos proporcionan guias para la
preparacién, manejo o0 prevencion de intoxicaciones a sus compradores,

solamente el 59% respondi6 que siempre proporcionan y esta informacion
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consiste en el panfleto del producto, mientras que el 35% lo hace ocasionalmente
(figura 11). Esto indica que aunque los vendedores se consideren capacitados
para informar a sus clientes en cuanto al uso y toxicidad de los plaguicidas, no son
consecuentes con el servicio brindado; como se puede observar en la figura 13,
aun los que proporcionan dicha informacion no cumplen con informar el nivel de
toxicidad de todos los plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000, ya que
solamente el 41% de los entrevistados da a sus clientes especificaciones de uso y
toxicidad del total de plaguicidas restringidos. Sin embargo, es relevante el hecho
de que la mayoria de los entrevistados mencionan que, aunque informan a sus
clientes, consideran que los mismos ya creen saber cémo utilizarlo y que los
plaguicidas traen en su interior panfletos con la informacion necesaria para su uso
asi como la informacién que traen las etiquetas. Este comportamiento afiade otro
factor de riesgo a la presencia de estos plaguicidas en el mercado, incrementando
aun mas el riesgo de accidentes o intoxicaciones durante el manejo y

almacenamiento.

Respecto a la toxicidad de estos productos, estan clasificados como altamente
toxicos, razén por la que han sido restringidos (RESSCAD 2000). No obstante, los
vendedores no estan conscientes del grado de toxicidad de dichos plaguicidas;
como indica la figura 12, solamente el 21% de los entrevistados considera que son

muy téxicos, mientras que el 37% estima que son levemente toxicos.

De los comentarios recibidos por los vendedores, éstos mencionan que se guian
por las franjas de color en las etiquetas de los plaguicidas: los que tienen franja de
color rojo son altamente peligrosos; los de color amarillo son moderadamente
peligrosos; los plaguicidas con franja de color azul son ligeramente peligrosos y
los de color verde no son peligrosos, con lo que coincide con la clasificacién
toxicoldgica de la Organizacion Mundial de la Salud (ver anexo 5), sin embargo no
todos los doce plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000 estan etiquetados
como altamente peligrosos de acuerdo a esta categorizacién. Esto no solo da
lugar a confusiones, sino que incrementa la probabilidad del mal manejo o

descuido durante el uso de estos plaguicidas, incluyendo desde su venta, como lo
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indica el hecho de que 24% de los vendedores han sufrido algun tipo de incidente
relacionado con estos productos (figura 15) y, aunque el 100% de los
entrevistados estdn conscientes del manejo cuidadoso que requieren estos
plaguicidas y del riesgo de enfermedades que representan, desincentiva el interés
de los vendedores que los consideran altamente toxicos por informar sobre esto a

sus clientes.

Por ultimo se observa que estos plaguicidas son faciles de conseguir ya sea por
medio de distribuidores o en cualquier agroservicio de la Ciudad de Guatemala
teniendo la profesion que sea y haciendo cualquier uso de este aunque no sea
precisamente en la agricultura; como se puede observar en la seccion de
Antecedentes en la figura 7 “Tipos de intoxicacion por plaguicidas, Guatemala
febrero 2009” del Centro Nacional de Epidemiologia, el 39% de los casos de

intoxicaciones es por suicidio o intento de suicidio.
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CONCLUSIONES

1. En todos los agroservicios participantes en el estudio existe la venta
libre de los plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000 excepto
Metamidofés que ha sido prohibido y Monocrotoféos que no se

comercializa.

2. La mayoria de compradores de plaguicidas restringidos por
RESSCAD 2000, en la ciudad de Guatemala, es de género
masculino (88%), agricultor o ingeniero agrénomo (64% y 23%

respectivamente) y en un rango de edad de 26 a 55 afios (74%).

3. Solamente el 21% de los expendedores de agroservicios de la ciudad
de Guatemala identifican la toxicidad de los once plaguicidas
restringidos por RESSCAD 2000 a pesar de que el 100% de los
mismos han recibido algun tipo de capacitacion.

4. El 59% de los expendedores de agroservicios de la ciudad de
Guatemala dice proporcionar informacion sobre preparacion vy
manejo de los plaguicidas restringidos por RESSCAD a sus clientes
sin embargo solamente el 41% les proporciona informacion sobre la

toxicidad, siendo ésta una informacion errénea.

5. A pesar de la restriccién creada por el Acuerdo No0.9 de la XVI
RESSCAD, en Guatemala la entidad reguladora todavia no acata

dicha restriccion.
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RECOMENDACIONES

1. Enfatizar a los expendedores de agroservicios la necesidad de
transmitir a los compradores de plaguicidas, -especialmente los
restringidos por RESSCAD 2000- las advertencias e informacién
necesarias para la prevencién de intoxicaciones durante el uso, ya
gue como lo muestran los resultados, no todos los clientes reciben

dicha informacioén.

2. Sugerir a los Ministerios de Salud Publica y Asistencia Social
(MSPAS) y Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA) tomar las medidas necesarias para el control en la venta
libre de estos productos.
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ANEXOS
ANEXO 1 “ACUERDO DE LA XVI RESSCAD: RESTRICCION DE
METAMIDOFOS”

IV ACUERDOS DE LA XVI RESSCAD.

Los Ministros de Salud | en sepresentugion de las delogaciones ohoiales de las instituciones
del Sector salud de Centro América y Repiiblica Dominicana pasticipantes en la XV
RESSUCAD, CONSIDERANDO: |, Que ¢s un mandato de la XV RESSCAD v conforme
al reglamente de la RESSCAD, celebrar la XVI Reunian del Sector Salud  de
Centroamérica v Republica Dominicana en Monduras, sede de la presidencia protémpore.
CONSIDERANDO: 2 Que fa referids reunién tuve lugar en la ciudad de Tegucigalpa,
Honduras los dias 12 y I3 de septiembre de 2000 en los salones del Banco
Centroamernicano de Integracion Econdmica, CONSIDERANDO: 3 {hue  habiendo
cumplido con [a verificacion del quérum, aprobade la agenda, instalada la reunicn y
cumplido con 1z discusian y aprobacian de las iniciativas, ACUERDAN:

1. Aprobar el informe de avance v resultados de la gestion para el desarrollo de la Agenda
Compartida OPS/BITY/BM en el smbito del fortalecimiento de los valores ¥ visiones de
estas instituciones en el proceso de desarrollo de la salud, Se solicita a la QPS
continuar apoyando esta iniciativa conjunra ¥ se le solicity que lns contenides gue
construyen el modelo de cooperacion se acomparie de la consulta permanente con

los paises para basarlas en las experiencias que se¢ desarrollan. (Acuwerde XVI
RESSCAD-HON-01)

L. Reconeccer los esluerzos que efestta el Mingsterio de Sabiul de Panarmd, para organisar
el 18 y 20 de Octubre del 2000, la reunidn Sectorial de Ministros de Salud de
Iberoamérica, la cual es preparatoria de la X cumbre Theroamericana de Jefes de Estado
y Gobierno. Tomando en cuenta que esta combre tratara ¢ dtema de nifiez ¥
adolescenciza, los delegados de la XVI RESSCAD sc comprometen a realizar las
acciones necesarias al interior de los Ministerios de Salud para fue estos envien al
Ministro de Panamad las consideraciones y sugerencias al proyecto de declaracisn
de Panami, procurando infegrar propuestas de las instituciomes de Seguridad

Social de los paises miembros de In RESSCAD.(Acuerdo XVI REESCAD-HON-
02y,

3 Wiorgar la impoertancia debida al informe presentado por Panama de la XI1 reunién del
COMISCA, instande a log paises a cumplir con los compromisos  adguiridos,
particularmente lo relacionado con la elaboracifin en cada pais de un plan local para
hacer fremte a una eventnal epidemia. Tomese en cuenta la experiencia de
Panami, consiltese a sus autoridades ¥ técnicos y elaborese el plan. Asimismo xe
ratifica el compromise de asipnar dos funcionarios por pais para conformar la
directiva de RECAMET, v se solicita a los paises miembros de la RESSCAD, para
que en el menor plazo comuniquen a la Oficina de Ja OEA en su pais la Aceptacion

de esta iniciativa, ¥ los nombres de los designados a la Junta Directiva, (Acuerdn
MXVIT RESSCAD-TTOMN-13Y,

Aprobar el informe del COCISS, y aceptar la solicitud de su Secretario Técnico
dirigida 2 la presidencia de la RESSCAD de inecluir en la carpeta de la XVI
RESSCAT Ia carta declaratoria de las poblaciones fronterizas firmadas Enire
Guatemala, Honduras v El Salvador; ala OPS el apoyo necesario para extender el
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3

proyecto de Reanimacion Neonatal a toda el imbito Centroamericana ¥ Republica
Dominicana, v para Ia conformucion y funcionamiento de wna comisitn
subregional para que analice v de sepuimients al tema de certificacion de los
laboratorios de calidad de medicamentos. (Acuerdo XV1 RESSCAD-HO N-(4}.

Reconocer la importancia que tiene el actualizar la norma que regula la RESSCAD v
sus procedimientos, por lo que se aprueba o reglaments de 1a RESSCAD con lag
muodificaciones sugeridas, incluyendo ol manual operativo, entendiendo que este os
un instrumento técnice gerencial gue facilita Ia aplicacion de las funciones y
responsabilidades de los Fstados Miembros de la RESSCAD y de la OPS/OMS
descritas en su reglamento. (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-05),

Aprobar el informe sobre los mecanismos de interrelaciones entre COMISCA,
COCISS. CAPRE y RESSCAD, adoptende en el espiritu de |2 integracidn a agenda
Centroamericana de Salud, come la nueva vision para planificar, ordenar v ejecuisr de
maner: conjunta las intervenciones sectosiales en salud A nivel subregional. Se
recomienda a los Mimistros de Salud 1a coordinaciin de su agenda de trabajo, a fin

de aprovechar su presencia en los diferentes Fores, particularmente en COMISCA
¥ RESSCAD. ( Acuerdo XV] RESSCAD-HON-04)

Lompletada al 11 de egosto del corriente afio 1a informacion pendiente de incorporar, se
aprueba con las modificaciones del caso, el informe de avance de los acuerdos de la
XV RESSCAD y se decide apoyar los compromises que s¢ derivan de este. Se
manda a1 enfatizar en las prioridades definidas contenidas en este informe en

apoyo al trabajo de la presidencian de la XVII RESSCAD., (Acuerdo XVI
RESSCAD-HON-07).

Por la mportancia que tiene o tema de Ecologia y Salud en el procese de plobalizacion
de la Salud en la Subregion, v womande en cuenta que el binomio salud v ambiente
continua siendn dave en el desarrollo de los pueblos, se aprucba el proyecto de
Lducacion y Comunicacion para la gestion de Salud v Ambiente; v se solicita a ln
OFS continuar con el process e negoeiacién para obtener el financiamiento
necesario. (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-08),

Bs evidente el eslaerso de los paises de la subregion en el desarrollo de programas v
prayecios de prevencion y control de rieszos ascelados con preblemas de salud v
ambiente, v en este campo se aprecia la gestion en o contrel de Plagncidas. En oaray de
continuar ¥ concretar las acciones se solicita a los Ministerios de Salud, Agricultura
Ambiente y Recursos Naturales, psra que de acuerdo a la legislacion vigente y en
forma conjunta conduzcan y apliquen medidas para restringir el emplen de los
doce (12) plaguicidas que figuran en lists que ya cuentan los paises, reconocidos
vomo responsables de el mayor nimero de intoxicaciones y mucrtes, y realizar los
tramites pertinentes para la prohibicién los 107 plaguicidas enunciados en la tabla
distribuida. (Acuerda XVI1 RESSCAD-HON-09),
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10.

11

12.

i

4

Se reconoce cl trabajo realizado por le Secretaria de [ntegracion Social del SICA en la
consolidacion de los proyectos Post-Mitch, aprobados en la XV RESSCAD en un solo
proyecto de Ja vulnerabilidad social Se solicita &l SICA, apoyado por la QPS/OMS
que lo incluyan en la carpeta de proyectos a ser presentada en la Reunién del Grupo
Consultivo de Madrid 200!, asi como a iniciar la movilizacién de recursos entre
donantes potenciales (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-10)

Esta vigente el tema de desastres, v cada dia mas s reconocen los esfuerzos de los
paises para prepararse y mitigar los efectos de fendmenos que no se pueden predecir.
Con el fin de ordenar, homologar, conocer y aprovechar la experiencia previa se
ratifica el mandato que se da a Nicaragua para la preparacion del plan de
Desastres para cl Scctor Salud en Centroamérica, pidiendo a [a OPS el apoyvo
necesavio hasta lograrlo y a los paises cumplir con el compromiso asumido en Ia

pre-RESSCAD XVI de remitir los planes nacionales a Nicaragua. (Acuerdo XVI
RESSCAD-HON-11)

Declarando la prioridad que tiene el cumplimiento de compromisos en beneficio de la
Salud de la Poblacior, se reconoce la importancia de conocer los  avances de la
erradicacion del Sarampion y se aprucba el informe. Se solicita a los paises reforzar
las acciones de vacunacién y vigilar por la no aparicion de nuevos casos,
garantizando la sostenibilidad de la gestion. Se pide a la OPS continuar apoyando
el proceso de vigilancia y la notificacion a los paises de la ocurrencia y
comportamiento del Sarampion en el mundo. (Acverde XVI RESSCAD-HON-12).

En seguimiento al lanzamiento de la imciativa de hacer retroceder La Malaria (Roll
Back Malaria) por la OMS en 1998 en Gincbra, seguida de su introduccién en América,
@ través de la Reunion de Octubre de 1999 en Lima, Pert, para los paises de Amdérica
del Sur, La XVI RESSCAD apoya la accion de la OPS en realizar el lanzamiento
de Ia iniciativa de hacer retroceder La Malaria en Meso América, y se ratifica el
interés para que los paises de la RESSCAD, México y Haiti, adapten esta
niciativa. (Acoerdo XVI RESSCAD-HON-13)

Aprobar la inicialiva de las funciones esenciales de la salud publica presentada por Ja
OPS y la de rectoria en salud por la Sccretaria de Salud de Honduras, Se apoya la
propucsia de efectuar la medicion del desempeiio de las funciones esenciales de salud
publica y de rectoria de los Ministerios de Salud en los paises de la subregion como
parte dd Proyecto de Cooperacion OPS/CDC para el fortalecimiento institucional y
sectorial de la salud (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-14).

Se recomienda que Jos paises analizen ¢ memorindum de fiscalizacién

nternacional para la disminucion de consumo de drogas y farmacodependencia,

previo a la firma por parte de los srs, Ministros. La OPS facilitard el desarrollo del
proceso. (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-15)
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16 La RESSCAD reconoce el interés gue tienc el tems Agui vy Saneamiento en la
Subregion, v se acepta el informe de CAPRE. Se recomienda retomar elacuerdo #7
del COMISCA del 14 de abril del corriente. mediante el cual BXPresan su
preocupacion por lograr una pronta reorganizacion del organismo regional de
agua y saneamiento, CAPRE v su integracion en el seno de la Secretaria Greneral
del SICA, ¥ que cada pais efectie una revision para actualizar la situacion del

Subsector Agua y Saneamiento, y remits el informe a la presidencia de la XVII
RESSCAD (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-16).

7 Reiterando el interés de apoyar la gestion de control del VIH/SIDA, se insta a las
paises que hagan oficial la solicitud para gestionar I negociacion de precios de
retrovirales a través de ONUSIDA (Acuerdo XVI RESSCAD-HON-17)

Dado en la ciudad de Tegucigalpa, Honduras a los trece dias tfell_\hm de Septiembre
del Dos Nil, ' ~,
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ANEXO 2 “ACUERDO MINISTERIAL No.7-2008 SOBRE LA RESTRICCION
DE LOS PLAGUICIDAS DE USO AGRICOLA CON EL PRINCIPIO ACTIVO

METAMIDOFOS”

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y ALIMENTACION

Acuérdase restringir los plaguicidas de uso agricola que confengan el
ingrediente activo Metamidofos.

ACUERDO MINISTERIAL No. 7-2008

Guatemala, 8 de enero de 2008

EL MINISTRO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
CONSIDERANDO:

Que comesponde al Ministerio de Agriculture, Ganaderia y Alimentacion, atender los
asuntos concemientes al régimen juridico que rige fa produccion agricola y los que
tienen por objeto mejorar las condiciones alimenticlas de la poblacion y B2 saniiad
agropacuaria,

CONSIDERANDCQ):

Que de conformidad con lo que pars o efecto establece ks Ley del Qrganismo
Ejecutivo, s funcidn del Ministerio, ef registro, control, supenisidn y vigilancis en fa
calidad de la produccion, importacion, sxportacion, transporie, disposicion y uso de
plaguicidas, lo cual debe regirse por esténdares internacionaimenta aceptados.

CONSIDERANDO:;

Que el uso de plaguicidas para ta proteccion de cultives agricolas, no dabe entraftar
resgos para la salud humana y el ambiente, ademas debe ser acorde con las
exigencias y restricciones de los mercados de destino, en ese sentido, el uso de
Metamidofos para lus cullivos de arveja china, arveja dulce, arveja orivlla v ejote
francés, no estd permitido en Estatlos Unidos de América y en la Unitn Europea,
principales socios comerciales de estos productos, debido a que la residualidad de
dicho ingrediente activo, causa graves daios a ta salud humana.

CONSIDERANDO:
Que de conformidad con los reportes estadisticos, hay reincidencia an ia detescion
de smbarques de arveja china, arveja dulce, arveja criofia y eiote francés con

residuos de Metamidofos, por o cusl se hace urgente emilir las disposiciones
prevengan ef fesgo de enfermedades y pérdidas en la produccién.
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POR TANTO:

&n el gjercicio de las funcione gue ik confieren los articulos 194 de ia Constitucion

Politica de ke Republica de Guatemala; 27 v 29 de Ia Ley det Organismo Ejecutivo,

Decreto 114-97 det Congreso de la Repubiica; y con base en io que establece el

. articulo 61 de 12 Ley de Sanidad Vegetal y Animal, Decretc 36-98 del Congreso de la
Reptblica, :

ACUERDA:

Restringir los plaguicidas de uso agricola que contengan el ingrediente activo
Metamidofos.

Articulo 1. Se resfringe el uso y la comercializacion de plaguicidas de uso agricota
que contengan ei ingredienie activa Metamidofos, en e sentide da que no e
recomiende y use en la proteccidn fitosanitaria de los cultivos agricolas, arveja china
Pisum sativum L., arveja dulce Pisum sativum L., arveja criolla Pisum sativum L.,
ejote frances Phaseolus vuigaris L. y las especies de la femilia Cucurbitacea
excaptuando melon Cucurnis rmelo v, sandia Cilruifus vulgaris. Esta restriccion
abarca todas las formulaciones v presamaciones, _

Articulo 2. [a Unidad de Normas y Regulaciones a través del Programa de
Supervision y Auditoria Técnica a3 Empresas e Insumos Para Uso Agricola vy Animal,
velara por 8l cumplimiento de la restriccion establecida en el presante acuerdo.

Articulo 3. Se ordena a iz Unidad de Nonmag y Regulaciones informar a los titulares
de los registros de los plaguicidas que contengan Metamidofos, sabre los efactos del
presente acuerdo, a efecio de que se modifiquen los registros y [a etiquets v panfleto
correspondientes, en caso de que sea necesarnio,

Articulo 4. La Unidad de Normas ¥ Regulaciones coordinard con los titdares de los
registros, con el sector productivo Y., con Agrequima para que en e marco del
programa de uso y manejo seguro de plaguicidas, divulguen la presente prohibician.

Articulo 5. El incumplimients a lo dispuesto en este Acuerda serd sancionado
conforme a jo estableckio en la Ley de Sanidad Vegetal y Animal, Decreto 36-98 de!
Congreso de la Repablica,

Articulo 6. El| presente acuerdo empieza a regir ocho dias despuds de su
publicacion en ! Diario Oficial,

COMUNIQUESE,

\ U Bernarddj Bpez Figutron
Ministre df Agricuitog,
CHRAALYEN Y AdLmzetatién

it Soivtawn A, Mendizabal Gavez
HICERING Y DE fANRDEER
B > 38 Bibbe b0y v Alieeniacian

(E-059-2008)-1 7—enero



ANEXO 3 “ENTREVISTA REALIZADA A EXPENDEDORES DE
AGROSERVICIOS DE LA CIUDAD DE GUATEMALA”

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
ESCUELA DE QUIMICA FARMACEUTICA

ENTREVISTA

“Uso de plaguicidas restringidos por RESSCAD 2000, en agroservicios
de la Ciudad de Guatemala”

Expendio No.

Fecha visita:

1. ¢Cual es el género mas frecuente de sus clientes?

e Femenino 0
e Masculino 0
e Ambos []

2. ¢Entre las personas que compran en su local los productos enlistados en la
hoja anexo que se le proporcioné podria indicar la edad aproximada?

e Menores de 18
18 a 25
26 a 35
36 a55
56a70
71 en adelante

(0 I B B O

Observaciones:

3. ¢Cual es la ocupacion o profesion a que se dedica la mayoria de sus
clientes?
e Ingeniero agronomo
Amas de casa
Extensionistas
Agricultores
Pudblico en general
e Oftros
Indique

N Y O O
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¢Vende algun plaguicida que aparece en la hoja anexo que se le
proporciong?

Sl NO
¢, Cuales?

¢ Ha recibido usted algun tipo de capacitacion relacionada con plaguicidas?
| NO
¢,Cuales?

. Al vender el producto explica o proporciona guias para la preparacion,
manejo o prevencion de intoxicaciones?

Siempre 0
Nunca 0
A veces O

Observaciones:

Segun su criterio y conocimientos los plaguicidas que vende y se
encuentran en la lista son:
Muy toxicos

Toxicos

Levemente téxicos

No son toxicos
Observaciones

(I I O R

¢Le proporciona informacion sobre la toxicidad de los plaguicidas
mencionados en la lista anexo?

Todos O
Casi todos 0
Pocos 0
Ninguno 0

Observaciones:
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9.

10.

11.

12.

De los productos mencionados en la hoja anexo que se le proporciond,
¢,Cree usted que tiene que tener algun cuidado al usarlos, aplicarlos, etc.?

Si 0
No O
¢,Cuales?

¢,Cree usted que alguna persona podria enfermarse al utilizar este tipo de

plaguicidas?
Si O
No [J

¢Conoce  algun mal o enfermedad que  causen estos
productos?

¢, Ha tenido usted algun tipo de incidente con plaguicidas?
Sl NO_

Tipos:

Derrames

Salpicaduras

Incendio

Ingesta accidental

Otra

Cual

I O O B O

¢, Es facil conseguir estos plaguicidas?
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HOJA ADJUNTA
LISTADO DE NOMBRES COMERCIALES DE PLAGUICIDAS

LISTADO DE PLAGUICIDAS

Terbufos técnico 85%
Agresivo 20 SL
Agrinfos 10 GR
Anaconda 55 EC
Angloxone 20 SL
Angluron 30 SL
Anilofos técnico
Belak 35 EC

. Belcord 15 GR
10.Boa 20 SL

11.Boa super 30 SC
12.Boina 48 EC
13.Cerillo 20 SL
14.Chemquat super
15.Clorpirfos 48 EC
16.Clorpirifos 1.5 DP
17.Clorpirifos 2.5 DP
18. Clorpirifos técnico 94 %
19.Cogollero 2.5 GR
20.Concentrado de paraquat
21.Counter 10 GR
22.Counter 15 GR
23.Counter técnico
24.Detia bolsitas 57 GE
25.Detia pellets 57 GE
26.Detia Plates 56 GE
27.Detia tabletas 57 GE
28.Dursban FM 97
29.Endosulfan 35 EC
30.Endosulfan técnico
31.Eto-Cop 10 GR
32.Etoprop 15 GR
33.Etoprop 20 GR
34.Etoprop 69.6 EC
35.Etoprop 72 EC
36.Etoprop 72.9 EC
37.Etoprop técnico 90%

© 0N~ R

38.Foley 2 DP
39.Folidol 48 EC
40.Folikil 1.5 DP
41.Folikil 2 DP
42.Foliplus 48 EC
43.Folipolvo 2 DP
44, Forabufos 10 GR
45,Forabufos 5 GR
46.Forafos 1.5 GR
47.Forafos 10 GR
48.Forafos 15 GR
49.Forafos 48 EC
50.Forafos 5 GR

51.Foragro metamidofos 60
SL
52.Forater 10 GR

53.Forater 15 GR
54.Forater 5 GR
55.Furadan 10 GR
56.Furadan 48 SC
57.Furadan ultra 5 GR
58.Gastion 57 FT
59.Gastoxin 56.8 GE
60.Gramocil 30 SC
61.Gramoxone inteon 20 SL
62.Gramoxone super 20 SL
63.Gramuron X 30 SC
64.Gran Quickphos 56 FT
65. Griffin paraquat 20 SL
66.Gustafson lorsban 30 FS
67.Herbaxon 20 SL
68.Impacto 1.5 GR
69.Impacto 2.5 GR
70.Impacto 48 EC
71.Jiboicem 19 SL
72.Laser 60 SL

73.Lorsban 48 EC
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74.Lorsban 75 WG
75.Matador 2 DP
76.Memor 60 SL
77.Merinfol 2 DP
78.Merinfol 48 EC
79.Merinfos 10 GR
80.Metafor 60 CL
81.Metal-paration 48 EC
82.Metalux 60 SL
83.Metamidofos 60 SL
84.Metamidofos técnico 73%
85. Metil-paration Técnico 80
%
86.Mettafox 73%
87.Mocap 10 GR
88.Mocap 5 GR
89.Mocap 72 EC
90.MTD 600
91.MTD técnico
92.Paral 2 DP
93.Paral 48 EC
94.Paraquat 20 SL
95.Paraquat 24 SL
96.Paraquat aleman 20 SL
97.Paraquat criollo 20 SL
98.paraquat full 20 SL
99.Paraquat técnico 42%

100. Paraquat V 20 SL

101. Paraxone 24 SL

102. Penncap M 24 CS

103. Phosamine 56.8
GE

104. Pilaron 60 SL

105. Pilarxone 42%
tecnico

106. Pillarfox 5 GR

107. Pirinex 48 EC

108. Preglone 20 SL

109. Pyritilene 1%

110. Pyritilene 20 BLUE
GR

111. Quick fume 56 FT

112.
113.
114.

115.
20 SL
116.

117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.

Refoster 10 GR
Solver 48 EC
Suat 75 WG
Super Herbaxon

Superxone 20 SL
Tamaron 60 SL
Tamaron técnico
Temik 15 GR
Terbufos 10 GR
Terbufos 12 GR
Terbufos 5 GR
Thionex 35 EC
Thionex técnico
Thiosulfan 35 EC
Trancazo 2.5 GR
Trinex 48 EC
Turbolux 15 GR
Vexter 48 EC
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ANEXO 4 “FICHAS TECNICAS DE PLAGUICIDAS A PROHIBIR O
RESTRINGIR INCLUIDAS EN EL ACUERDO No.9 DE LA XVI REUNION DEL
SECTOR SALUD DE CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA”

PARAQUAT
Registro CAS No. 1910-42-5

Nombre comun

Paraquat.

Sinénimos/nombres comerciales

Paraquat dichionde; N,N'-dimethyl-gamma,gamma -Ripyridylium dichtonde; methyi
viologen dichioride; 1,1-dimettyi-4,4"-Bipyndinum dichloride; Agroquat, Atila, Ca-
fesaquat, Casuku, Chapeador, Crisquat, Daviquat, Dextrone X, Escopeta, Esgram,
Exprone, Fadexone, Formuquat, Fuego, Gramecaop, Graminex, Gramoxone, Her-
biguat, Herboxone, Herquat, Inverquat, Kayquat, K-quat, Malexon, Ortho Weed, Pi-
llarxone, Quatzore, Radex D, Seraxone, Serquat, Sweep, Ultragrass.

Mezclas. Cleansweep, Weedol, Dexuron, TotaCol, Gramuron, Para-Col, Pathclear,

Gramanol.

Grupo quimice

Bipindilo (compuesto de nirogeno cuaternano}

Accidn biocida

Herhicida de contacto no selectivo

Usos

Para "malezas" de hoja ancha y gramineas, control de algas, clscuta, hierbas
acudticas y “malezas” en general en alfaifa, canales de riego, citncas, frutales de
hoja caduca, harticotas, industriales, maiz, olivo, platanera, redes viarias, terrenos
agricolas ncultos y vid.

Exposicion y vias de absorcidn

La sustancia se puede absorber por inhalacion del aerosol, a través de la piel y por
ingestion.

Toxicidad aguda

DL5Q (oral} ratas: 150 mg/kg (OMS).
DL50 (oral} humanos, 3 - 5 mg/kg.
DL5( (oral) rata. 100-150 mg/kg.
DL5G (piel) rata. 80-90 mg/kg.

DLA0 {oral) mona: 5¢ maikg.

DLS0 {oral) gates: 48 mg/kg

DLS0 {piel) conejo: 236 - 325 mg/kg
CL50 {inhalacion} rata: 1-10 mg/m3.
CL50 trucha arco wris: 32 mg/L/96 h.

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Clase ||, moderadamente toxico.

Periodo de carencia

30 dias

Periodo minimo de reingreso a dreas tratadas

12 - 48 horas, dependiendo del patron de uso.

Sinergismo con otras sustancias

Sus efectos pulmonares se ncrementan al elevar la concentracion de oxigeno, Los
surfactantes tierden a potenciar el dafio ocular post-contacta

Efectos adversos Agudos
en el humano

Aitamente Wxico si es ingerdo. Produce quemadura de tejidos de baca y gargan-
ta, sequidas de mritacidn del fracto gastrointestinal (que se manifiesta por dalor ab-
dominal, pérdida del apetito, nausea, vomito y diarrea). La piel y los ojos se imitan
st se exponen a la sustancia. Otros efectos twigos incluyen sed, dificultad respi-
ratoria, taquicard:a, falla renal, rales pulmonares y dafio hepatico (ictericia} Se pro-
duce fibrosis pulmanar, que generalmente es ia causa basica de la muerte en ca-
505 de ntoxicacidn

Crénicos

£l contacto repetido puede dar lugar a mitacion de la piel, sensibilizacidn o ulcera-
cion. Se puede presentar decoloracién, deformacién y caida de las uias  La ex-
posicion a aerosoles de paraquat puade producir irntacion de ojas y nanz.

Se han encontrado efectos reproductivas en animales de expenmentacion (aumen-
10 de la mortaiidad fetal en ratas y huevos anormales en gallinas)

En 1a descendencia de ratas prefiadas expuestas a atas Josis ge paraquat auran-
te el periodo de formacion de los organcs se encontre que tenian un desarroilo
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Aseo menor gue 'as de ratas sometidas a dosis menores.
El paraquat es mutagénico en pruebas con microarganismas y cultves de células
de raton. La evidencia sobre carcinogenicidad no es conclusiva

Efectos adversos en el medic ambiente

Téxico para pajaros, mamiferos, peces y plantas acudticas. Es menos tdxico para
ios pajaras que para los mamiferos. La toxicidad para los peces varia con (a espe-
¢ie, el tamario del pez v la dureza del agua Las plantas acudticas concentran ak-
tos mveles de paraguat, los cuales pueden dar lugar a altas mortaligades de rena-
cuajos al akmentarse de eflas  También se han descrito anormalidades de la cola
de estos amimales y conducta anormal al nadar para alimentarse.

Generalmanta no se detectan residuos en alimentos, excepto cuando se usa como
desecante pre-cosecha en cereales, en donde se han reportado niveles de hasta
0.2 mg/kg ce planta.

Persistencia

El paraquat se liga rapida y fuertemente a los matenales arcillosos de los suelos y
asi adsoroido es biolagicamente inactivo  Estudios de campo han demostrado una
tasa de degradacin del 5 al 10% por afie. Vida media en campo mayor de 1000
dias. Diludo en agua, el paraquat ya no se puede detectar pasados 1 a 4 dias; en
lodos de clarificacidn pudieron hallarse residuos de esta sustancia después de més
de 400 dias. El iempa de vida media en arciflas arenesas es de aproximadamente
7 afios.

Paises que han prohibido la sustancia y razén
de Ia prohibicion

» Austra (sin fecha). por su aita toxicidad y afta frecuencia de intoxicaciones.

* Finfangia (1986): por su aita toxicidad aguda y amplio uso.

« jsrael (1963): Debido a la alta toxicidad del compuesto

+ Noruega (1981} cancelacion voluntaria.

* Replblica Dominicana (sin fechal Razon de la prahibicion no disponibie.

* Suecia (1983): por su alta toxicidad aguda y efectos ireversibles.

¢ Ex - Unuidn Sovigtica (1988): por su persistencia amtuental y sus efectos negati-
vos en la salud (fibrosis pulmanar, intoxicaciones letales agudas en humanos)

Paises que han restringido la sustancia y razén
de fa restriccién

» Alemania {1992); registro limitado por sus efectos sobra el ambiente. Se permi-
te su use una vez cada cuatro afos y solo en dreas a riesga de erasion.

* Belice (1997) restringido en aplicacianes manuales, otros Lsos deben ser apro-
hados previamente.

» Colombia {1989) Prohibe la aplicacion por via aérea en el territorio nacional de
los herbicidas que contienen el Ingrediente active paraquat Razon' efectos ne-
gatvos sobre 1a salud humana

* Hungria (1985} por tasa de intoxicaciones accidentales inaceptablemente alta.
Solo permiudo sl contene un eméuco y esta coloreado ge azul

» Japon (s fecha): Aestringe la venta, dada su toxicidad.

* Nueva Zelandia (1983). Las preparaciones liguidas y solidas que contengan 5%
© mas de este producto estan rastringida para uso comercial y deben ser etique-
tadas como veneno peligraso. Otras preparaciones solidas son etiquetadas co-
mo veneno. Debe ser agregado un emético y un odorizante adecuade

* Panamg (1997): Uso 'ejos de ecosisternas acuaticos y en cereales solo después
de florecer.

* Reino Umiac {1982). Por su toxicidad, restringe venta soio por persanas enlista-
das por las autondades locales y para uso en agricultura, horticiltura o silvicul-
tra. Se sxge mantener listado de personas a quien se le vende el preducto.
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TERBUFOS
Registro CAS No. 13071-79-9

Nombre comun

Terbufos.

Sindénimos/nombres comerciales

S-[f1,1-dimethylethyijthiajmethyl]Q,O-diethyl phasphor- odithioate; S-{{tert-butyit-
ficjmethyj0,O-diethw! phosphoro-dithioate, Agrofos, Biosban, Caontraven, Counter,
Forater, K-Fos, Marmafos, Pillarfox, Rimafos, Terbuter, Terbugran, Terrafox, Yuenfa

Grupo quimico Organofosforado
Accidn biocida Insecticida, nematicida
Usos Control de insectos del suelo y nemétados en banang, remalacha, sorge.

Exposicién y vias de absorcion

Se absorbe bien por vias respiratoria, digestiva y dérmica {incluyendo conjurtival.

Toxicidad aguda

DL50 {oral) rata: 2 mg/kg (OMS).

DL50 (oral) rata hembra; 1.3 a 1.57 mg/kg; rata macho: 1.6 a 1.74 mg/kg.
DL50 {oral) ratén macho: 3.5 mgrkg; hembra: 9.2 mg/kg.

DLS0 {oral) perro macho: 4.5 mag/ke; hembra: 6.3 mg/kg.

DL50 (piel) canejor 1.1 mg/kg, por 24 horas.

CL50 (inhalacion) rata: _.0.2 mg/L.

Clasificacién toxicidad aguda OMS

Clase la, extremadamente peligroso.

Periodo de carencia

30 dias en maiz dulce. En Brasit, se recomienda para los argancfosforados en ge-
neral: entre 4 y 30 dias en agricultura; entre 7 y 10 horas en pecuaria {consumo de
leche} y entre 7 y 10 dias (consumo de carne).

Periodo minimo de reingreso a dreas tratadas

48 a 72 horas.

Sinergismo con otras sustancias

El consumo de bebidas alcohdlicas aumenta et efecto nocive.

Compuestos organicos ae mercuria, disulfuro de carbono, sales de benzalconio
deprimen la actividad de {a pseudocolinesterasa. Los isocianatos inhiben la, acetil-
cofinesterasa eritorcitaria. La exposicién combinada de organofosforadas y orga-
noclorados potencia los efectos sobre el sistema nervioso y la mortalidad. Algunas
fenotiazinas y tioxantenos pueden potencializar los efectos anticolinesterésicos to-
xicos de los arganofosforados. Los organofosferades potencian los efectos de los
barbittiricas.

Efectos adversos
en ¢f humano

Agudos

En contacto con fa piel y los ojos; puede causar quemaduras. Es un potente inhi-
hidor de la acetil-colinesterasa. Dependiendo de 1a severidad de |a intexicacion
pueden presentarse: en ojos, dificultad de acamodacion, epitora, hiperemia con-
juntival, miosis, visidn borrosa: en mucosas, hiperemia, rinorrea; boncorrea, ciano-
sis, disnea, dotor toracico, tos, sibilancias; anarexia, cdlicos, diarrea, nduseas, sia-
lorrea, vomit; bradicardia, biogueo cardiaco; disuria, incontinencia urinaria; diafo-
resis; cefalea, hipertension pasajera, mareo, palidez, calamires, debilidad genera-
lizada, fasciculaciones, mialgias, pardlisis fiacida; ansiedad, ataxia, Babisnski posi-
tivo, confusién, depresién, convulsiones, depresion de los centros respiralorios y
circulatorio, somnaolencia, perturbacion mental, coma, muerte,

Crénicog

Lentitud de! pensamiento, pérdida de la memaria, irritabilidad, tiemnos de reaccion
prolongados, ansiedad.

Efectos adversos en el medio ambiente

Alta bioacumulacién. De extrema toxicidad para 0rganismos acuaticos, aves, ma-
miferos ¥ reptiles y de mediana a baja para las abejas.

Persistencia

En ef suelo: ligera {vida media 15 dias). En agua: poca (vida media 4.5 a 8.5, de-
pendiendo del pH).

Paises que han prahibido la sustancia y razén
de la prohibicién

No encontrado.

Palses que han restringido la sustancia y razén
de la restriccion

Mo encontrada.
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FOSFURO DE ALUMINIO
Registro CAS No. 20859-73-8

Nombre comiin

Fosfuro de alumino, Aluminium phosphide

Sindnimos/nombres comerciales

Al-phos, Alutal, Celphide, Celphine, Celphas, Detia Phosphina G, Delicia, Detia,
Gas-Ex-B, Deua Gas-Ex-P, Fastphos, Fosfina, Fumitoxin, Gastion, Gastoxin, Max-
Kill, Phosfume, Phosphoretted hydrogen, Phostek, Phostoxin, Quickfos, Guick Tox,
Weevilcide, Zedesa

Grupo gquimico Inorganico, fosfuro

Accidn biocida Insecticida, rodenticida

Usos Fumigante en granas almacenados, aroz, frijol, maiz y sorgo.

Exposicion y vias de absorcion La sustancia se puede absorber por inhalacién del potvo y por ingestion. Riesgo
de inhalacién; La evaporacion a 20°C es despreciable, sin embargo, se puede al-
canzar rapidamente una concentracion nociva de particulas en el aire La sustan-
cia se puede hidrolizar en presencia de humedad atmosferica o el sudor producien-
do fosfamina gaseosa que puede ser inhalada

Toxicidad aguda DL50 (oral) rata 11.5 mg/kg.

CL50 (inhalacién) ratas machos: 15 meg/L/4h.

CL50 trucha arco iris. 4.1 meg/L.

OL50¢ humanos: 20 ma/kg

Exposicion humana a 500 ppm por media hora es letal, a 1000 ppm bastan una
cuantas inhalaciones para ser letal. En casos de inhalacién, una sobrevivencia de
4 dias es sequida por recuperacion. Se pueden producir seros efectos por expo-
sicion a 5 a 10 ppm por varias noras.

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Fumigante gaseose o volatil no clasificado de confarmidad can la clasificacian de
los plaguicidas por su peligrosidad recomendada por la OMS (1998-1939)

Perioda de carencia

No determinado. La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(USEPA) recomienda que aquellos alimentas tratados sean retenidos durante 48
horas antes de ser ofrecidos al consumidor y que el tabaco furmigado en toneles
debe ser areado 72 horas

Periode miimo de reingreso a dreas tratadas

Daspués de una adecuada ventilacién postenor a su uso, en las dreas tratadas se
debe venficar las concentraciones de gas residual antes de que cualquier persona
no protegida pueda entrar a las mismas.

Sinergismo con otras sustancias

Reacciona con agua, aire himedg, acidos, originando peligra de incendio y explo-
sidn. Reacciona violentamente con agentes extintores de incendio tales como el

agua.

Efectos adversos Ajudos
en el humano

Por innalacién Dolor de garganta, tos, sensacion de guemazan, vértigo, embata-
mientg, dolor de cabeza, dificultad respiratona, nauseas. puede lerminar en 1a
muerte. Cantacta con ia piel; enrojgemiento. dolor. Contacto con los oios. Enro-
jecimiento, dolor Per ingestidn: Bolor abdominal, convulsianes, nauseas, vémitas,
pérdida del conocimiento, muerte.

Crénicos

La manifestacion mas importante de intoxicacion cromea por fosforo es la astec-
miglitis de la qujada Estudios de cultivos de linfocitos humanos expuestos en
condiciones de laboratorio mostraron incrementos significativos en las aberracio-
nes cromosémicas inducidas por fasfina. En el mismo estudio, el analisis de culti-
vos de linfocitos expuestos a fosfina tomadas de fumigadores que utilizaban solo
esta sustancia, mostraron aumentos significativos de las mismos tipos de abera-
CIONES GromeSOMIcas.
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Efectos adversos en el medio ambiente

Se pueden presentar muertes de especies a la cuales no va dingido su uso por in-
gestion accidental de los pellets o cebos que se dejen para control de roedares. En
general, dado que en presencia de agua forma un gas que se disemina rapidamen-
te en [a atmdsfera, no se considera que tenga efectos en la viga acudtica. Puesto
que en forma sélida es muy estable, no se considera de riesgo para €l medio am-
biente.

Persistencia

No determinada. E! fesfuro de aluminio puro es inerte, pero se oxidara bajo la in-
fluencia de radiacidn y luz ultravioleta. €n presencia de agua forma espontanea-
mente un producto gaseoso y asi, no es persistente m presenta movihdad en el
suelo,

Paises que han prohibido la sustancia y razon
de la prohibicién

No encontrado,

Paises que han restringido la sustancia y razdn
de la restriccién

 Bélgica (1976): Por su toxicidad.

* Beiice {1985); Razén de ia restriccion no disponible. Restringido soio para fumi-
gacion en granos por aplicadores certificados.

+ Canada (1992). Toxico animal; (1993): prohibido en transporte de personas.

« China (1982): Sustancia altamente téx:ca y su uso es perjudicial para fa safud hu-
mana.

» Costa Fica (1995): Razdn de la restncsion ne disponible.

« Estados Unidos (1978): Raz6n de ia restriccion no disporibie. Se restringe el uso
de todas las formulaciones que tengan el fosfuro de aluminio come Lnico Ingre-
diente y soto puede ser aplicado por o bajo la directa supervisién de un aplica-
dor certificado (1986). Solo puede ser comprade y utilizada por aphicadores cer-
uficados {1991} Transporte prohibido en aviones o trenes de pasajeros.

* |ndia {1971): Razon de la restriccion no disponible. Reguiere licencias para lama-
nufactura, venta, almacenamiento, distribucion y use comercial como plaguicida.

« Jap6n (1960); Por su alta toxicidad. (1965): Las preparaciones con esta sustan-
cia sélo pueden ser manejadas por persenas licenciadas, dada su alta toxicidad.

+ Reino Unido (1982): Por su toxicidad. Selo puede ser vendido por una persona
autorizada legalmente en un establecimiento farmacéutico. (1988); Limitaciones
sobre a quién puede ser vendido el toxico y la obligatoriedad de mantener regis-
tros de ventas

+ Suecia {1995): Razon de la restrice:on no disponible  Su uso comercial solo se
permite & personas que tengan un permisc especial,
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ETOPROFOS
Registro CAS No. 13194-48-4

Nombre comun

Etoprofos, Ethopraphas.

Sinénimos/nombres comerciales

O-ethyl $ S-dipropyl phosphorodithioate; Phosphorodithioic Acid; O-Ethy! $,5-Di-
propyl Ester; Etoprop, Holdem, JOLT, Mocap, Phosethoprop, Prophos, Rovokil, V-
C Chemical V-C 9-104, VG 9-104, VC8-104

Grupo quimico Organofosforade
Accton biccida Insecticida, nematicida
Usos Control de nemétodos e insectos en banano, café, cafa de azicar, ciincos, maiz,
omarmentales, papa, pifia, tabaco, tomate, campos de goif.
Exposicién y vias de absorcién tSe absorbe bien por las vias respiratoria, digestiva y dérmica, incluyendo la conjun-
VA
Toxicidad aguda DL50 (piel ratas: 26 mg/kg (OMS),

DLS0 {oraf) humanos: 5 a 50 mg/kg

DL50 [oral) rata: macho, 56.2 mgskg; hembra, 30.2 mgrkg
OL50 (pel) rata. 60 mgrky

DL50 (oral) rata, albino: 62 mg/kg

DL50 {oraf} conejo 55 mg/ky

DL50 {piel) conejo: 26 my/kg

DL50 {piel) conejo: 2400 meg/kg

DL50 (oral] pollo: 5500 meg/kg

DL50 (oral) pato: 1260 mea/kg

DL50 (piely pato: 11 mg/kg

DL5D {oraf) palarna: 13,300 meg/kg

DI.50 {oral) codormiz: 7500 mcg/kg

DL5G {oral) especies de aves silvestres: 4210 meg/kg
CL50 (inhalacion) rata: 0.123 mg/L

CL50 trucha arco iris: 1.02-1.85 mg/L

CL50 invertebradas acudticos: 13-25.3 megiL

Clasificacién toxicidad aguda OMS

Clase 1a, extremadaments peligroso

Periode de carencia

Para la pifia, 120 dias. En Brasil, se recomienda para los organofosforados en ge-
neral: entre 4 y 30 dias en agncuitura; entre 7y 10 horas en pecuaria (consumoa da
leche) y entre 7 y 10 dias (consumo de carne).

Periodo minimo de reingreso a areas tratadas

No establecido, puesto que se espera que la practica de incorporacion al suelo mi-
mmice 1a exposicion durante las operaciones de reentrada. La OMS sin embargo
recomienda que las personas sin proteccion deben permanecer fuera de las areas
tratadas por io menos 24 horas.

Sinergisme caon otras sustancias

El consumo de bebidas alcoholicas aumenta el efecto nociva

Compuestas organicas de mercung, disulfure de carbono, sales de henzalconio
deprimen la actividad de [a pseudocolinesterasa Los 1socianatos inhiben la acetil-
colinesterasa ertorcitaria. L.a exposicion combinada de organofasforados y orga-
noclorados potencia los efectos sobre el sistema nervioso ¥ \a mortalidad. Algunas
fenotiazinas y tioxantenos pueten potencializar los efectos anticolinesterasicos to-
xicos de los organofosforados Los organafosfarados potencian los efectos de los

parbitlricos.

Efectos adversos Agudos
en el humano

En contacto con fa piel y 1os ojos. puede causar quemaduras. Es un potente inhi-
bidor de la acetl-colinesterasa. Dependiendo de la severidad de la intoxicacion

pueden presentarse: en 008, dificultad de acomadacidn, epifora, hiperemia con-

-~ e e lmmdAa o
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juntival, miosis, vision borrasa, en mucosas, hiperemia, nnorea, bancorrea, ciang-
sis, disnea, dofor toracico, tos, sibilancias; anorexia, calicos, diarea, nauseas, sia-
iomea, vémito; bradicardia, bloqueo cardiaco; disuna, incontinencia unnana; diafe-
resis: cefalea, hipertension pasajera, mareo, palidez, calambres, debilidad genera-
lizada, fasciculaciones, mialgias, pardlisis flicida; ansiedad, ataxia, Babisnski posi-
tivo, confusian, depresion, convulsionas, depresion de [os centros respiratonios y
circulatorio, somnolencia, perturbacion mental, coma, muerte

Cronicos

Para los arganofosforados en general se ha reportado: disminucién de fa actividad
de la colinesterasa (que puede dar lugar a un cuadro de intoxicacién similar al de
una intoxicacion aguda), dificultades de memona y concentracion, descrientacion,
depresiones severas, imtabilidad, dificultad para el discurso, tiempos de reaccién
retardados, pesadilas, insomnio. Pruebas neuropstquiatricas y electroencefalogra-
ma anormales pueden persistr por varias meses después de una exposicion agu-
da. Se ha encontrado aumento de feacromocitamas malignes y tumores de céiu-
las C y/o para foliculares tiroideas en animales de experimentacion. No se consi-
dera teratogénico ni mutagénico.

Efectos adversos en el medic ambiente

Bioacumulacién: de mediana a atta. Extremadamente téxico para aves, crustd-
ceos y peces en estuarics marinos. Moderada a altaments toxico para peces de
agua dulce y moderadarmente toxico para abejas

Persistencia

Vida media en el suelo 3 a 58 dias. Muy mavil en suelas arenosos

Paises que han prohibido la sustancia y razén
de la prohibicidn

« Malasia (1974): Se considera peligroso baja condiciones locales de uso y exis-
ten alternativas més seguras.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de la restriccidn

+ Belice (1985): Razon de la restriccion no disponible. Aprobado solamente como
insecticida y nematicida al suelo.

+ Estados Unidos (1985). efectos adversos er |a salud y el ambiente. (1892): el
praductor canceld voluntariamente su Uso en soya.

« Filipinas {sin fecha): Se considera muy peligroso para uso general. Sdlo penmiti-
do para uso institucional en cultive de banano.

* Panama (1997): Razoén de Ia restnccion no dispanible. Sélo para el tratamiento
del suelo en hortalizas y musaceas, en formutacion granutar no mayor del 10%.
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METIL PARATION
Registro CAS No. 298-00-0

Nombre comtin

Metil paration, Parathion-methyl.

Sinénimos/nombres comerciales

0,0-Dimethyl O-4-nitropheny! phosphorathioate; p-Nitrophenyithionophosphate;
Phaspherothioic acid; 0,0-dimethyl O-{4-nitraphenyl} ester; A-gro, Agrex 60-2,
Agrometil, Agratox 50, Arathion, Azobane, Bacidal Sanifior, Basmetil, Bellotion, Bie-
do, Gekumethion, Dimetiox 20, Dril, Ecadion methyl, Eitox 40 EC, Falidol M, Foli-
dol Uttra, Folipalvo, Folitox, Fosmetile 25, Fostox metil, Insecfos, lntvertox, Kelthane,
Lirothion, Mefos 40 EC, Mepaton, Mepatox 2, Metacide, Metagran, Metaphos, Me-
til paration, Methyl Paretox, Metil Paraben, Merox 20, Neutrion extra, Nitrox 80,
Oleg paration, Parafos, Parathion metfico, Paramathyt 40 EC, Paratox, Penncap M,
Penntox, Super Acarol EC, Taxi-Solon, Taxition, Trimetan EC, Unidol, Vention, Ven-
tion Super 2, Wintol, Wofatox.

Grupo quimico Organofosforade
Accion biocida insecticida, acaricida
Usos Conirol de acaros e insectos chupadores y masticadores en algodon, cereales, fru-

talas, ornamentales, legumbres

Exposicion y vias de absorcion

Se puede absarber por las vias resprratoria, digestiva y démica.

Toxicidad aguda

DL50 {oral) ratas: 14 mg/kg [OMS).
DL5D (oraly humanos: 5 - 15 ma/kg.
DL50 (oral) rata: 18 - 50 mg/kg.

DL50 {oral) raton: 14.5 - 19.5 ma/kg
DL50 {oral) conejo: 420 mg/kg.

DL50 {oral} conejilio de Indias: 1270 ma/kg.
DL50 {oral) perra’ 90 mg/kg.

DL50 (pied) rata: 63 - 491 mg/kg.

DLEO {pied) ratan: 1200 mg/kg.

DL50 [piel) canejo: 300 mg/Kg.

CL50 (inhalacion) rata: 34 mg/m3/4h
CL50 (inhalacion) ratén: 120 mg/m3/4h.
CL50 trucha arco ins: 2.7 mg/L/9gh.

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Clase la, extremacdlamente peligroso.

Periodo de carencia

15 a 28 dias, segun cultivo. En Brasil, se recormenda para los organofosforados en
general: entre 4 y 30 dias en agricultura; entre 7'y 10 horas en pecuana {consuma
de leche} y entre 7 y 10 dias {consumo de carne}.

Periode minimo de reingreso a areas tratadas

43 haras.

Sinergismo con otras sustancias

Campuestes organicos de mereurio, disulfuro de carbono, sales de benzalconio
deprimen la actividad de ia pseudocolinesterasa  Los 1soclanatos inhiben fa acetil-
colinesterasa entorcitana, La exposicion combinada de organofosforados y orga-
noclorados patencia los efectos sabre el sistema nerviosa y la mortalidad. Algunas
fanotiazinas y tioxantenos pueden potencializar los efectos anticolinesterasicos to-
xicos de los mganofosforados. Los organofosfarados potencian los efectos de los
barbitiricos.

Efectos adversos Agudos

en el humane

En contacto con la piel y los ojos, puede causar quemaduras. Es un potente inhi-
bidor de la acetl-colinesterasa  Dependiendo de fa severidad de Ja mioxication
pueden presentarse: en ojos, dificultad de acomadacion, epifora, hiperemia con-
juntival, miosis, visidn boirosa: en mucosas, hiperemia. rinomea: boncomea, ciana-
sis, disnea, dolor toracico, tos, sibilancias; anarexia, cclicos, diarrea, nauseas, sia-
lorrea, vOomito; bradicardia, kloqueo cardiaco; disuria, Incontinencia urinaria; diafo-
rasis; cefalea, hipertension pasajera, mareo, paiidez, calarmbres. dephidad genera-
lizada, fasciculaciones, mialgias, pardhsis flacida, ansiedad, ataxia, Babisnski posi-
tvo, confusion, depresion, convuisiores, depresidn de los centras respiratarnios y
ciculatorio, somnalencia, perturbacion mental, cama, muerte.

Pasa a pagina siguiente &
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Cronicos

Para los organofosforados en general se ha repertado: disminucion de la actividad
de la colinesterasa (que puede dar lugar a un cuadro de intoxicacion similar al de
una intoxicac:on aguda), dificultades de memoria y concentracion, desorientacion,
depresiones severas, wrtabilidad, dificultad para el discurso, tiempos de reaccién
retardados, pesadilas, Insomnia Pruebas neuropsiquiatnicas y electroencefalogra-
ma anormales pueden persistir por varios meses después de una exposicion agu-
da. Ha sido asociado con la aparicidn de neuropatia penférica retardada. En ani-
males de experimentacion se ha encontrado sobrevivencia reducida y bajo peso
después del destete e incremento de los mortinatos, al igual que supresidn del cre-
cimiento fetal y de fa formacién de hueso en la descendencia que sobrevivié al ex-
perimento. Se considera un posible teratégens humano.

Efectos adversos en el medio ambiente

Movildad en el suelo: de ligera a mediana, Bioacumulacion: Ligera. Muy téxica
para organismos acuaticos y para los animales gue se alimentan de éstos, al igual
que para fas abejas. Moderadamente peligroso para las aves e insectos benéficos

Persistencia

En general, se considera no persistente, Persistencia en el suelo: figera.

Paises que han prohibido fa sustancia y razon
de la prohibicidn

* Chile (1999} Prohibe importacion y tabncacion, (2000): Prohibe su uso.

« China (1882): Por su alta toxicidad y sus efectos nocivos para la salud humana.

« Ecuador (1985): Por contaminacion ambiental y efectes toxicos y ha sido prohi-
hido en varias paises.

+ Filipinas {1997): Razon de la profubicién no disponible.

+ Indonesia (sin fecha): Extremagamente 16xico para los humanes, los mamiferos y
otros animales.

+ Japon (1871): Muy alta toxicidad aguda.

+ Republica Dominicana (sin fecha): Razan de la prohibicidn no disponible.

+ Sri Lanka (1984): Intoxicaciones fatales y no fatales de agricultores.

« Tanzania (1986): Sustancia altamente taxica.

+ Unién Europea (sin fecha) Prahibido por Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Idanda,
Suecia, Islandia, Liechtenstein. Razdn de la prohibicion ne dispomble.

Paises que han restringido [a sustancia y razén
de |a restriceion

» Argentina (1393): Por sus efectos ambientales

» Belice (1990): Aazdn de la restnceidn no disponible.

+ Brasil (1984} Razon de la restriccion no disponible

* Colombia (1991): Uso incorrecto de ia sustancia.

* Congo (1993): Razon de la restnceién no disponible

+ Costa R.ca {1987). Razan de la restriccidn no disponible.

+ Hunggia (sin fecha): Razén de la restriccidn no disponible.

+ Panarna {1392): Razon de la restriccion no disponible.

+ Suiza (sin fecha) Razdn de la restriccion no disponible.

¢ Trinidad y Tobage (2001): Razdn de la restriccion ne disponible.

Paises que aplican el Convenio de Rotterdam
(no consienten la importacién)

Este praducto esta sujeto al consentimiento fundamentado previo {CFP), el cual re-
quiere que las sustancias peligrosas y los plaguicidas que han sido prohibidos o se-
veramente restrngidos no deben ser exportades, a mengs que el pais Iimpartadar
esté de acuerdo de modo expiiero. Aquellos paises que no consientan la importa-
16N de tales sustancias también estan gbilgadas a detener {a produccién nacional
de la sustancia para use domesticn.

« Canada {>998). + Malasia (1998)

* Chaa (1958) * Mauricio {1998).
* Chile {2000). * Myanmar (1998).
+ Emiratos Arabes Unidos {1998). + Niger {1998)

* Esiovaquia {1998} = Nigena (1998).
+ Estados Unicos (1992} » Noruega (2000)
* Filpinas (1998), * Republica de Corea (1998} .
« Gampia (1998 * Samoa {1588).

= fraq (1998 » Vanuatu {1938).
* Jamaica (1999). = \iet Nam {2000)
* Kenya {1999)
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ENDOSULFAN
Registro CAS No. 115-29-7

Nombre comiin

Endosuifan, Endosulfan.

Sindnimos/nombres comerciales

3-Oxido de 6,7,8,9,10,10-hexaclor-1 5,5a,6,9,9a-hexahidro-8,3-metano-2,4,3-
benzadioxatiepina; 6,7,8,10,10-hexachloro-1,5,51 ,6,9,9a-hexahydro-6,8-methano-
2,4,3-henzadioxathiepin 3-oxide; Beosit, Benzoepin,Bio 5,462, Brokacoop, Chiort-
higpin, Crisulfan, , Cyclodan, Devisulphan. Endecide, Endosol, Endosulfan, Ensu-
re, ENT23,979, Malix, Nebution, Thiodan, Thiodex, Thifor, Thimul, Thionex, Thio-
sulfan.

Grupo quimico

Organociorado

Accidn biocida

Insecticida, acaricida.

Usos

Se utdiza contra caros e insectos chupadores, masticadores y barrenadares en al-
godén, café, cafia de azlcar, cereales, cucurbiticeas, forestales, frutales, oma-
mentales, papa, tabaco, vegetales.

Exposicion y vfas de absorcion

La sustancia se puede absorber por inhalacién, a través de |a piel y por ingestian,

Toxicidad aguda

DLS0 (oral) ratas: 80 mg/kg (OMS).
DL50 {oral) rata: 18 mg/kg.

DL50 (pel) rata: 34 maskg

DLSO {oral) raton: 7 4 ma/kg.

DLSO {oral) perro: 76.7 mg/kg.

DL50 (oral) gato: 2 mg/kg.

DL50 (oral) conejo: 28 mg/kg

DL50 (piel} coneja: 90 mg/kg.

DL50 foral} canejillo de indias: 118 mg/ka.
DL5Q (oral) pato: 33 mg/kg.

CL50 (inhalacion) rata: 180 mg/m3/4h,
GL50 trucha arca iris* 1.4 ppb/96h.

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Clase |l, moderadamente peligroso.

Periode de carencia

1 a 70 dias, dependiendo del cultivo.

Periodo minimo de reingreso a areas tratadas

24 horas.

Sinergismo con otras sustancias

La exposicion combnada de arganofasforades y organaclerades potencia los
efectos sobre el sistema nervioso y la mortalidad

Efectos adversos Agudos
en el humano

La principal caractenstica de Ia intoxicacion es |a estimulacion del Sistema Nervio-
so Central: incoordinacion, nestabilidad, niuseas, vomito, diarrea, agitacidn, con-
vulsianes y pérdida de la conciencia. En casos graves puede sabrevenir la muerte.

Crdnicos

Puede afectar los nilones, el higado, la paratiroides y la quimica sanguinea. En ra-
tas produjo reabsorcion y deformidades esqueléticas de los fetos. Ratones hem-
oras sufreron dafios de sus 6rganos repraductores en exposiciones prolongadas.
Mutagenica en bactenas, lfevaduras, células y al menos dos especies de mamife-
ros. No clasificable como carcindgeno por falta de datos.

Efectos adversos en el medio ambiente

Bioacumulacion: de mediana a alta. Las aves son bastante sensibles a la intoxica-
cién con la sustancia, al igual que varias especies de peces y ostras Es modera-
damente toxico para las abejas.

Persistencia

En el suelo: extrema. Minima movilidad en el suelo

Pasa a pagina siguiente =
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Paises que han prohibido la sustancia y razén
da Ia prohibicién

« Belice (1985): muy toxico para peces y mamiferos. No se dispone de antidoto.

« Colombia (2001): Sus efectos ambientales y sobre la salud hurmana y por ser or-
ganoclorado.

« Singapur (1984} para salvaguardar las fuentes de agua.

» Suecia (1995); aftamente persistente, afto potencial de bioacumulacién y toxici-
dad aguda muy alta.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de la restriccion

« Argentina (1968, 1972): Raz6n de la restriccién no disponible. Prohibido como
parasiticida extemo en el ganado y los cerdos. Prohibido en sasmillas y produc-
tos de las mismas para consumo humano y animal,

« Brasil {1984): per su toxicidad. Uso no autorizada en el ambito doméstico,

« Canada (sin fecha); Razon de la restriccién no disponible, S6lo se permite uso
comercial, no doméstico,

+ Dinamarea (sin facha): Razdn de la restriccion no disponible-

« Dominica (1986): Razén de la restriccion no disponible.

« Filipinas (sin fecha): efectos negativos en los ecosistemas acudticos.

« Finlandia (sin fecha): Razon da la restriccion na disponible.

» Holanda (1987): contaminacion de agua superficial, toxicidad a organismes acud-
ticos y persistencia en af suelo.

» Honduras (1991); persistencia an ej medio y ser organociorado.

« Hungria: (sin fecha): Razén de la restriccion no disponible.

« Japon {1565); SustanTia venenosa.

« Noruega {sin fecha): por su toxicidad,

« Panam4 (1982); Raron de la restriccion no disponible. Soko 5a permite el uso pa-
ra control de la broca del café.

» Rusia (1984): aitamente toxico, facil absorciin por ta piel, reporte da intoxicacio-
nes en humanos, persistencia en el ampiente y contaminacon de cultivos.

+ Unidin Europea (1995): alta toxicidad.

« Venezuela (1983} contaminacidn dal arnbiente, persistencia de residucs en ali-
mentos que crean preocupaciones para |a salud plblica.

« Yugoslayia (1972): nocivo para | salud humana, para orgariismos benéficos; no
se desintegra rapidamente en el suelo, en plantas y animales ¥ afecta negativa-
mente |a biocenosis.
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METAMIDOFOS
Registro CAS No. 10265-92-6

Nombre comin (IS0}

Metamidofos, Methamidophos.

Sindnimos/nombres comerciales

0,8-Dimetil fosforamidotioato; Amidor, Crysmaron, Damason, Filitox, Formutor,
Hgquimato, Medofas, Mega, Metafos, Metafox, Mstarmdofos, Metamidofos Estreta,
Methamidophos 60 WSC, Methedrin 60, Monitor, Morithion, M.T.D , Nitofol, Nura-
tron, Patrole, Pillaron, Red Star Alloran, SRA 5172, Swipe, TAM, Tamanosx, Tama-
ron, Vetaron.

Grupo quimico

Organofostorado

Accion biocida

Insecticida, acaricida, avicida,

Usos

Control de dcaros e nsectos masticadores y chupadores en algodén, ¢itncos, maiz,
omamentales, papas, tabaco, bréculi, ¢coles de Bruselas, uvas, apio, remalachas,
otras verduras, duraznos, lipulos.

Exposicion y vias de absorcion

La sustancia se puede absorber por inhalacion, a traves de la piel y por ingestion.

Toxicidad aguda

DL50 (oral) ratas: 30 mgrkg {OMS).

OL50 (oral ) rata. 21 a 16 mg/kg

DL50 (oral) coneyille de indias: 30 a 5¢ ma/kg.
DLS0 {aral) congjo: 10 a 30 mg/kg

DL50 (piel) rata, 50 mg/kg.

DL50 (piel) coneto: 118 mag/kg.

CL50 {rhalacion) rata. 162 mi/Lr4n.

CL50 trucha arco iris: 25 a 51 mg/L/96h,

Clasifieacién toxicidad aguda OMS

Clase Ib, altamente peligreso

Periodo de carencia

14 a 21 dias, dependiendo del cultiva, ka técnica de cosecha y el pais. En Brasll, se
recomienda para los organofosforadas en general: entre 4 y 30 dias en agricultura;
entre 7 y 10 horas en pecuaria {consume de leche) y entre 7 y 10 dias (consumo de
carne)

Periodo minimo de reingreso a areas tratadas

48 horas.

Sinergismo con otras sustancias

El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el efecto nocivo.

Compuestos organicos de mercurio, disulfuro de carbono, sales de benzalconio
deprimen la actividad de la pseudocolinesterasa. Los isocianatos inhiben la acetil-
colinesterasa ertorcitaria, La exposicion combinada de organofosforados y orga-
noclorados potencia los efectos sobre el sisterna nervioso y la mortalidad. Algunas
fenotiazinas y tioxantenos pueden potencializar los efectos anticolinesterasicos to-
¥icos de los organafosforados. Los organofosforados potencian los efectos de los
barbitincos.

Efectos adversos 1 Agudos
en el humano

En contacto con la piel y los ojos, puede causar quemaduras. Es un potente infu-
bidor de la aceti-colinesterasa. Dependiendo de la sevendad de la intoxicacion
pueden presentarse; en ojos, dificultad de acomodacién, epifora, hiperemia con-
juntival, miosis, visién borrosa, en MUCOsAs, hiperemia, nnorrea; boncorrea, ciano-
sis, disnea. dolar toracico, tos, sibilancias, anorexia, colicos, diarrea, nauseas, sia-
lorrea, vomito; bradicardia, btoqueo cardiaco; disuna, incontinencia urinana; diafo-
resis, cefalea, hipertensidn pasajera, mareo, palidez, calambres, debilidad genera-
lizada, fasciculaciones, mialgias, pardlisis flacida; ansiedad, ataxia, Babisnski posr-
tivo, confusion, depresion, convulsiones, depresion de los centros respiratoros y
circulatorio, somnolencia, perturbacion mental, coma, muerte.
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Cronicos

Para los organafosforados en general se ha reportado: disminucion de la actividad
de la colinesterasa (que puede dar lugar a un cuado de intoxicacion similar al de
una intoxicacién aguda), dificultades de memoria y concentracion, desonentacion,
depresiones severas, imtabilidad, dificuitad para el discurso, tiempos de reaccién
retardados, pesadillas, insomnio, Pruebas neuropsiquidtricas y electroencefalogra-
ma anormales pueden persistir por varios meses después de una exposicion agu-
da. Ha sido asociado con [a aparicidn de neurapatia peniénca retardada, En ani-
maies de expenmentacion se ha encontrado disminucién en el porcentaje de hem-
bras que tuvieron descendencia. Se ha encontrado reduccidn en el conteo esper-
matico y en la viabllidad del esperma en humanos. En animales de experimenta-
cion se han observado efectos teratogénicos.

Efectos adversos en el medio ambiente

Extrema movilidad en el suelo. Aitamente toxico para mamiferos, pajaros, organis-
mos acudticos y abejas.

Persistencia

Persistente en el agua {vida media 308 dias a un pH de 5.0, 27 dias aunpH de 7.0,
3 dias a un pH de 9.0) y en sedimento.

Paises que han prohibido la sustancia y razon
de la prohibicién

* ndonesia (1996): Induccion de efectos ROCIVOS en seres humanos y en & am-
biente.

*» Kuwart (1980): Razén de la prohibicion no disponible.

= 3ameca (1995). Peligros significatives a la salud de los usuarios.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de la restriccion

» Alemania (1997): Efectos ambientales.

= Belice (1990): Razdn de la restrceidn no disponible.

« China {1982} Altamente persistente, su uso es dafiino para la salud humana.
» Sri Lanka (1995): Razén de la restriccion na disponible.

+ Unidn Europea (1995} Alta towcidad.

Paises que aphican el Convenio de Rotterdam
{no consienten la importacion)

Este producto esta sujeto al consentimiento fundamentado previo {CFP), el cual re-
quiere que las sustancias peligrosas y los plaguicidas gue han sido prohibidos o se-
veramente restringidos no deben ser exportados, a menes que el pais importador
esté de acuerdo de modo explicito. Aguellos paises que no consientan la importa-
ci6n de tales sustancias también estdn obligadas a detener la produccidn nacienal
de la sustancia para uso dameéstico.

« Chad (1998). « Nigeria {1998).

* Costa Rica (2000). + Noruega (2000).

* Emrratos Arabes (1998). * Nueva Zelandia {1998)
« Estados Unidos (sin fecha). « Pakistan (1998).

+ Filipinas (1998). + Samoa (2000).

* Gambia (1998}, * 5n Lanka (2000).

+ |raq {1998) » Sudan (1998).

* Jamaica (1999). * Suiza {1999)

« Kenya (1999). » Vanuatu (1998).

» Myanmar (1998). + Viet Nam (2000).

+ Niger {1988).
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CARBOFURAN

Registro CAS No. 1563-66-2

Nombre comun

Carbofuran.

Sindnimas/nambres comerciales

2 3-Dihydrg-2,2-dimethyibenzofuran-7-yl methylcarbamate, 2._3—D|hydro-2‘2-di—
metnyl-7-benzofuranyl methylcarbamate, 2,2-bimethyi-2,3-dihydro-7-benzofu-
ranyl-N-methylcarbamate, Bay 70143, Carbofuran, Carboﬂxape, Carbugran, Chi-
nufur, Curatesr, Crysfuran, Curator, D 1221, ENT 27184, Furacide, Furacarb, Fura-
dan, Furadane, Niagara 10242, OMS-864, Pillarfuna, Rimafuran, Yaltox.

Grupo guimico Carbamato (derivado del cido carbamico)
Accidn biocida insecticida, acaricida, nematicida de amplio espectro.
Usos Control de Cicadellidae o Chrysomelidag, en el suelo para control de Elateridae, Py-

ralidae y nematodas en algoddn, arroz, café, cana de azdcar, citricos, makz, papa,
tabaco, vegetales.

Exposicién y vias de absorcién

Se absorbe bien por las vias respiratona, digestiva y démnica.

Toxicidad aguda

DL50 {oral) rata: 8 mg/kg (OMS}

DL50 (oral) rata. 5 mg/kg.

DL50 (oral) raton: 2 mg/kg.

DL50 (oral) perro: 19 ma/kg

DL50 (piel) conejo, 885 mg/kg

CL50 {inhalacion} conejilo de indias: 43 mg/m3/4h,
CL50 (inhalacion) rata. B5 mg/Lsdh.

CL50 (inhalacion) perra; 52 mg/L/dh

CL50 peces: 150 meg/ts/geh,

Clasificacién toxicidad aguda OMS

Clase |b, altamente peligrosa

Periodo de carencia

14 a 90 dias. .

Periodo minimo de reingreso a dreas tratadas

48 horas a 14 dias, dependiendo del cultiva.

Sinergismo con otras sustancias

El consumo de bebidas alcoholicas aumenta el efecto nocivo.

Compuestos organicos de mercurio, disulfuro de carbono, sales de benzalconio
deprimen |a actividad de 1a pseudocolinesterasa. Los isocianatos inhiben la acetil-
colinesterasa ertorcitaria.

Efectos adversas
en el humano

Agudos

En contacto con la piel ¥ los 0jos, puede causar quemaduras. Es un potente infu-
bidor reversible de |a acetl-colinesterasa. Dependienco de la sevendad de la into-
xicacion pueden presentarse' en ojos, dificuitad de acomadacion, epifora, hipere-
mia comjuntival, miosis, vision borrosa; en mucosas, hiperemia, rinaerea; boncorrea,
cianosts, disnea, dalor tordcico, tos, sibilancias; anorexia, edlicos, diarrea, nauseas,
sialorea, vomito; bradicardia, bloqueo cardiaco; disuna, iIncontinencia urinaria; dia-
foresis, cefalea, hipertension pasajera, mareo, palidez, calambres, debilidad gene-
ralizada, fasciculaciones, mialgias, paralisis flacida; ansiedad, atax\a, Bahisnsk po-
sitivo, confusion, depresién, convuisiones, depresion de los centros respiratorias y
clrculatono, somnolencia, perturbacion mental, coma, muerte.

Crénicos

La exposicion prolongada o repetida puede producir inhibicion de 1a colinesterasa
y causar los mismos sintomas que los de una intoxicacion aguda. Exposicién par
largos periodos produo lesiones en testiculos y Utero en animales de expenmenta-
cion. Tambien se ha cbservado gue reduce sustancialmente la sobrevivencia de los
cachorros de ratas expuestas a la sustancia durante la gestacign. Es teratogenico
en ratones y enranas  No mutagénico en animales o bactenas, si en aigas.
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Efectos adversos en el medio ambiente

Bioacumulacion: fhigera. Aftamente toxico para las aves y 10 peces.

Persistencia

Persistancia en & suelo: mediana {vida media: 3 a 60 dias). Mavihdad en el suelo:
extrema. Tiene un alto potencial para contaminar aguas subteraneas.  Vidas me-
dias en agua a 25 grados Cy pH de 6.0, 7.0y 8.0 son 690, 802 y 1 semanas, res-
pectivamente. Extremadamente toxico para peces, crustaceos, dafmidos, aves. De
toxicidad alta para las abejas.

Paises que han prohibido la sustancia y razén
de 1a prohibicién

Na encontrado.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de la restriccion

» Amentina {1991): Afecta la salud humana.

» Belice {1985): Hazén de la restriccion no disponible. Autorizado para uso solo co-
mo insecticida en suelo y nematicida.

» Brasil (1984): Sustancia txica para los humanos y los animales.

» China {1982): Sustancia altamente toxica y dafina para la saiud humana.

* Costa Rica {1995): Razon de la restriccion no disponible.

« Estados Unidos (1978): Por su toxicidad aguda para humanog por via oral y res-
piratoria. (1991); Para proteger las aves. Se prohibieron las formulaciones gra-
nulares.

« Reino Unido (1982): Sustancia taxica,

* Ex Unidn Sowetica (1988) Razon de Ia restriccidn ro disponible.
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MONOCROTOFOS
Registro CAS No. 6923-22-4

Nombre comin

Monocrotofos, Monccrotophos.

Sindnimos/nombres comerciales 3-Hydroxya-N-methylcrotonamide dimethylphosphate, Apadrin, Azodrn, Bilobran,
Crisodnn, Crotanox, Crotos, Formudrin, Glare Phas 36, K-drin, Marmaphos, Mono-
¢l 40, Monocron, Monocrotafos, More-PhosNovaphos, Nuvacron, Piliardrin, Plant-
drin, Red Star Monocrotophos, Shevamaonocron, Susvin, Vanucoop.

Grupo quimico Organofosfarado

Accidn biocida Insecticida, acaricida, avicida.

Usos Control de 4caros e insectos chupadores, masticadores y barrenadores en algo-
don, arroz, café, cafia de azlicar, frutales, mani, maiz, plantas ornamentales, papa,
tabaco, tomate, verduras, También se utiliza para el cantral de aves.

Exposicion y vias de absorcidn Se absorbe por las vias respirataria, digestiva y dérmica.

Toxicidad aguda DLS0 {oral) ratas: 14 mg/kg QMS).

DL50 foral) rata; 17-18 mg/fkg (M) y 20 markg (P
DLSO (prel) rata: 126 mg/kg (M) y 112 ma/kg (F).
DL50 (piel) conejo: 354 mg/kg.

CL50 (inhalacion) rata D 8 mg/L/ah.

Clasificacién toxicidad aguda OMS

Clase |b, altamente peligroso.

Periodo de carencia

Generalmente estan en el arden de 7 a 15 dias para legumbres, papas, maiz y ¢i-
fricos y de 28 a 3Q dias para otros cultives, con variacicnes de pais a pais. En Bra-
sil, se recomienda para los organofosforados en general: entre 4 y 30 dias en agr-
cultura; entre 7 y 10 horas en pecuaria (consume de leche} y entre 7y 10 dias {con-
sumao de came).

Periodo minimo de reingreso a dreas tratadas

48 horas.

Sinergisme con otras sustancias

El consumo de bebidas alcohdlicas aumenta el efecto nocivo.

Compuestos arganicos de mercuria, disulfuro de carboro, sales de benzalconio
deprimen a actwidad de la pseudocolinesterasa. Los socianatos inhiben la aceti-
colinesterasa entorcitaria La expasicion combinada de organofosforados y orga-
naoclorados potencia los efectos sobre el sistema nervioso y (& montalidad Algunas
fenohazinas y hoxantenos pueden potenciafizar los efectos anticolinesterasicos t6-
x:cos de os organofosforados. Los organafosforados potencian los efectos delos
barbituncos.

Efectos adversos
en el humano

Agudos

En contacto con la piel y ios ojas, puede causar quemaduras, Es un potente inhi-
bidor de la aceti-colinesterasa. Dependigndo de la sevendad de la intoxicacion
pueden presentarse: en ojos, dificultad de acomodacidn, epifora, hiperemia con-
juntival, miosis, visidn borrosa, en mucosas, hiperemia, rnarea; borcormrea. clano-
si, disnea, dolor toracico, t0s, shilancias; anarexia, cohcos, darrea, nduseas, sia-
lorrea, vomito; bradicardia, biequeo cardiaco; disuria, incontinencia urinara; diafo-
resis; cefalea, hipertensidn pasajera, mareo, palidez, calambres, debilidad genera-
iizada. fasciculaciones, mialg:as, pardlisis flacida; ansiedad, ataxia, Babisnski posi-
tivo, confusion, depresion, convilsiones, depresian de los centros respiratonos y
circulatorio, somnalencia, perturbacion mental, coma, muene.

Cronicos

En anumales de experimentacion produce bajo peso al nacer y es un mutageno de-
bil.

Efectos adversos en el medic ambiente

Bioacurnulacion. ligera. Moderadamente 19xXico para fos peces y extremamente to-
xico para crustaceos. abejas ¥ aves.

Nn4n
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Persistencia

Baja persistencia ambiental. En el suelo, de ligera ano persistente. Movilidad en
ol suelo: extrema. Vida media es menos de 7 dias en suelo expuesto a luz solar.

Paises que han prohibido la sustancia y razén
de la prohibicion

= Argentina {1999): Alta toxicidad humana, efectos ambientales.

« Bélgica (sin fecha). Razon de la prohibicibn no disponible.

« Chad: Nunca registrado

« Dinamarca {sin fecha): Razon de la prohlbcion no dispenible,

» Ei Salvador {2000):Peligroso para la salud humana.,

« Estados Unidos (1989); Dafios en especies no objetiva.

= Gambia. Nunca registrade.

» Hungria (1996) Razdn de 'a prohibicion no dispenible.

» Irianda {sin fecha): Razon de la prohibicion no disponible.

« [slandia {sin fecha). Razdn de la prohiticion na disponible.

« [amaica: No registrado.

+ Laichtenstein {sin fecha); Razén de la prohibicidn no disponible.
« Luxernburgo: (sin fecha): Razdn de la prohibicién no dispanible.
» Myanmar. No registrado.

« Niger: No registrado.

« Nueva Zelandia (sin fecha): Regstro retirado.

» Paises Bajos (sin fecha): Razén de la prohibician no disponible.
» 3arnga: Na registrado.

* Suecia {sin fecha): Razon de la profubicion no disponible.

« Suiza (1998): Razdn de fa prohibicion no dispanible,

« Ex Unin Sowiética (sin fecha): Por ser altamente toxico.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de la restriccion

« Belice (1990} Razdn de la restriccion no dispenible.

« China {1982): Por su alta toxicidad.

« Costa Rica {1987): Razén de la restriceién no disponible.

« Filipinas {sin fecha): Razon de la restriccidn no disponible.

« Kuwart (sin fecha): Razdn de la restriccidn no disponible.

« Matasia {sin fechal Aitamente toxico y peligroso para usa en candiciones loca-
les.

¢ Sri Lanka (sin fecha): Alta toxicidad

o Sudan [sin fecha): Razdn de la restnccion na disponible,

Paises que aplican ei Convenio de Rotterdam
{no consienten la importacion}

Este producto esta sujeto al consentimiento fundamentado previo (CFP), &l cual re-
quiere que las sustancias peligrosas y los plaguicidas que han sido prohibidos o se-
veramente restringidos no deben ser exportados, a menos que el pais impartador
esté de acuerdo de modo explicite, Aguellos paises que no consientan la importa-
cion de tales sustancias también estan obligadas a detener la produccidn nacional
de |a sustancia para uso domestico.

+ Canada {1998). » Myanmar {1998).

« Chad (1998} * Niger {1998).

« Costa Rica {2000). * Noruega (2000).

« El Salvador (2000) » Nueva Zelandia (1998).

+ Emiratos Arabes Unides {1998} » Pakistan (1958).

» Esiovaguia [1998) » Peru (1999).

s Garmiva (1998). * Replblica Arabe Sina (1938)
+ Hungria ,1998). + Samoa (1998).

s Jamaica (1999) * Suiza (1999)

» Kenya (2000).  Viet Nam (2000).

» Mauricio {1998).

69




METOMIL
Registro CAS No. 16752-77-5

Nombre comtin

Metorm, Methomyl.

Sindnimos/nombres comerciales

S-metil-N-{metilcarbamotloxijticacetmidato; Metilcarbarato de metiltio-1-etilide-
namino, Acinate, Agrinate, Baboxin MX, DuPont 1179, Flytek, Hudrin, Kipsin, Lan-
nate, Lanox, Memilene, Methavin, Methomex, Metomil, Metomyl. Nudrin, NuBait,
Pillarmate, SO 14399,

Grupo quintico Carbamato {derivado del acido carbamico)
Accién biocida Insecticida. acaricida de amplio espectro
Usos Contral da lepiddpteros, coledpteros, hemipteros, hamopteros, dipteros y acaras

en algoddn, cucwrbitaceas, frutales, ornamentales, tabaco, legumbres.

Exposicion y vias de absorcion

La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la piel, por ingestion y
por contacto ocular.

Toxicidad aguda

DLSQ {oral) rata. 17 mo/kg {OMS).
OL50 {oral} raton: 10 mg/kg.

DlLo (oral) congjillo de indias: 15 ma/kg.
DLLo (oral) perro: 30 mg/kg.

DL50 (orai) perro: 20 mg/kg.

DLLo {oral) mono: 40 mg/kg.

DLS0 {oral) rata, 12-48 mg/kg.

DL50 (subguranea) rata. 9 mg/kg.
DL50 (piel} conejo 5880 mg/kg.

DL5G (piel) conejo: 5880 mg/kg.

CL50 (inhalacion) rata: 77 ppm/4h.
CL50 (inhalacion} rata: 300 mg/m3/4h,
CL50 trucha arco ins: 1.6 mg/L/96h.

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Clase Ib, altamente peligroso

Periodo de carencia

3 a 14 dias

Periodo minimo de reingresc a dreas tratadas

1 a 7 dias, dependiendo del cultive.

Sinergismo con otras sustancias

El consumo de bebidas alcohdlicas aumenta &l efectc nocivo,

Compuestos organicos de mercurio, disulfuro de carbono, sales de benzalconio
deprimen la actividad de la pseudocolinesterasa. Los isocianatos inhiben la acetil-
colinesterasa ernorcitara.

Efectos adversos TAgudcs
en el humano

En contacto con la piel v los 0jos, puede causar guemaduras. Es un potente perg
reversible inkibidor de la acetil-colinesterasa. Dependiendo de la severidad de ‘a
intoxicacién pueden presentarse. en cjos, dificultad de acomodacion, epifora, hi-
peremia conjuntival, miosis, vision borrosa; en mucosas, hiperemia, rinorrea; bon-
correa, cianosis, disnea, daolor tordcico, tos, sibrlancias; ancrexid, colicos, diarrea
nauseas, sialorea. vomito: bradicardia, bloqueo cardiaco; disuna, inconfinenc:a
urinania, diaforesis; cefalea, hrpertension pasaera, mareo, palidez, calambres, de-
bildad generalizada, fasciculacicnes, miaigias, paralisis flacida; ansiedad, ataxa,
Babinsk: positivo, confusion, depresion, canvulsiones, depresion de fos centros
respiratorios y croulatoria, somnolencia, perturbacion mental, coma, muerte

Crénicos

La exposicion prolongada o repetida puede producir disminucion de 12 actividad de
{a colinesterasa y sintornas similares a los de la intoxicacion aguda o un cuadro si-
milar al de un resfriado (debilidad, pérdida del apetito y dolores musculares) Enes-
twudios con animales de experimentacion no se han encantrado efectos regreduct!-
vos, teratdgenos, mutagénicos, genotoxicos ni cancerigenos.

e latyl]
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Efectos adversas en el medio ambiente

Bioacumulacion: ligera Es altamente téxico para las aves y las abejas, de mode-
rada a altamente toxico para peces y altamente toxico para invertebrados acuéti-
cos.

Persistencia

Persistencia en el suelo: de no a mediana (wda media: cerca de 14 dias). Movili-
dad en el suelo: alta. Persistencia en agua sedimento: menos persistente. Vida
media en el aqua: 6 dias en agua superficial y 25 semanas en agua subterranea.

Paises que han prohibido la sustancia y razdn
de la prohibicién

* Malasia {1974): Peligroso en las condiciones de uso local, existencia de alterna-
tivas mas seguras.

Paises que han restringido la sustancia y razdn
de la restriccion

» Belice (1990). Razon de Ia restriccion no dispenible.

+ Brasil (1984); Alta toxicidad. Prohibe su uso doméstico.

+ Estados Unidos (1291), Cancelacion voluntaria del productor del uso en berras
por razones econdmicas.

+ Japdn (1968): Sustancia nociva.

* Panama (1997) Razdn de la restriccidn no disponible.

+ Reino Unida (1982, 1986): Sustancia toxica,
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CLORPIRIFOS

Registro CAS No. 2921-88-2

Nombre comin

Clorpinics, Chlorpyrifos

Sinénimos/nombres comerciales

Chiorpyrifos-ethyl; 0,0-Diethyl 0-3,5,6-trichloro-2-pyridyl phosphorothioate; 2-py-
ndinal, 3,5,6-trichloro-, o-ester with 0,0-diethyl phosphorothioate; Agromil, Attarmix,
Clominfos, Dursban, Kaysban, Lorcoop, Lorsban, Piinex, Pest band, Scluthion

Grupo quimico Organofosforado.

Accion biocida Insecticida

Usos Control de nsectos en el suelo v algunas foliares en algoddn, arroz, banano, citri-
cos, forestales, maiz, nueces, legumbres, amamentales, papa, sorge, tomate, trigo.

Exposiclén y vias de absorcién Se absorbe bien por vias respiratoria y digestiva, mientras que por la piel intacta
s limtada.

Toxicidad aguda DL50 (oral) ratas: 135 mg/kg (OMS})

DL50 (oral) ratas: 82 a 270 mg/kg.

DL50 {oral) ratones' 60 mg/kg.

DL50 {oral) congyos: 1000 mo/kg

DL50 {oral) pollos: 32 mg/kg.

DLS0 (oral) congjillos de indhas: 500 a 504 mgrkg.
DL50 (oral) ovejas: 800 mg/kg.

DL50 (piel) ratas: mayor de 2000 mg/kg

DL50 {pief) conejos de 1000 a 2000 mgfkg.

CL50 {inhalacion) ratas: mayor de 200 mg/m3

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Clase !l, moderadamente peligreso

Periodo de carencia

De 7 a 90 dias, dependiendo del cultivo. En Brasil, se recomienda para \0s organo-
tosforados en general, entre 4 y 30 dias en agricultura; entre 7 y 10 horas en pe-
cuaria {consumo de leche) y entre 7 y 10 dias (consumo de carne) .

Periodo minimo de reingreso a dreas tratadas

Hasta gue la aspersién esté completamente secd. Personas no protegidas deben
mantenerse fuera de las areas tratadas

Sinergismo con ofras sustancias

El consurma de bebidas alcohélicas aumenta ef efecto nocivo.

Compuestos arganicas de mercurio, disulfuro de carbono, sales de benzalcomo
deprimen [a actividad de la pseudocolinesterasa  Los isacianatos inhiben fa acetil-
colinesterasa entorcitaria. La exposicin combinada de organofosfaradas y orga-
noclorados potencia los efectos sabre el sistema nervioso y ta mortalidad. Algunas
fenotiazinas y noxantencs pueden potencializar los efectos anticolinesterdsicos td-
Xicos de los organofosforados. Las organofosforados potencian los efectos de los
barbitincas.

Efectos adversos
en el humano

Agudos

En contacte con la piel y los 0jos, puede causar quemaduras Es un potente nhi-
bidor de la acetil-colinesterasa. Dependiendo de la severidad de la intoxicacion
pueden presentarse: en ojos, dificuitad de acomodacion, epifora, hiperemia con-
jurttival, miosis, visiGn BOTTDE; &N MUCOSas, hiperemia, raarrea; boncarrea, clang-
sis, disnea, dolar taracica, tos, sibilancias; anorexia, calicos, diarrea, nauseas, sia-
forrea, vamito: bradicardia, bioqueo cardiaco; disuria, incontinencia urinaria; diafo-
resis, cefalea, hiperiension pasajera, mareo, palidez, calambres, debilidad genera-
lizada, fasciculaciones, mialgias, pardlisis fidcida, ansiedad, ataxia, Batisnski posi-
tivo, confusion, depresion, convulsiones, depresién de los centros respratorias ¥
eirculatorio, somnolengia, perturbacion mental, coma, muerte.

Pasa a pdgina sigufente &
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Crénicos

Para los organofosforados en general se ha reportado: disminucidn de la actividad
de la colinesterasa (que puede dar lugar a un cuadro de intoxicacion similar ai de
una intoxicacién aguda), dificultades de memoria y concentracidn, desorientacion,
depresiones severas, iritabilidad, dificuitad para et discurso, tiempos de reaccién
retardados, pesadillas, insornnio. Pruebas neuropsiquidlricas y electroencefalogra-
ma anormales pueden persistir por varios meses después de una exposicion agu-
da. No tiene efectos reproductivos, no es teratogénico, no es mutagénico y no se
ha asociado con cancer.

Efectos adversos en el medic ambiente

Bioacumulacion: aita. Moderada a altamente toxico para las aves. Extremadamen-
te toxico para peces de agua dulce, invertebrados y organismos marinos y de es-
tuarios. Extremadamente tdxico para fa vida silvestre y las abejas.

Persistencia

Persistencia en el suelo: de alta a extrema. La vida media en suelos usualmente
estd entre 60 y 120 dias, pero puede variar desde dos semanas a un afo, segun
@l tipo de suslo, el clima y otras condiciones. Movilidad en el suelo: de ligera ain-
mévil. La vida media en agua es de 80 a 100 dias.

Paises que han prohibido la sustancia y razén
de la prohiblcién

No encantrado.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de fa restriccion

* Belice (1990): Razdn de la restriccidn no dispanible.
» Unidn Eurapea (1995): alta toxicidad.
* Rusia (1984): altamente toxico, persistente en el ambiente y resistente al calor.
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ALDICARB
Registro CAS No. 116-06-3

Nombre comtin

Aldicarb,

Sindnimos/mombres comerciales

Propionaldenyde, 2-Methyl-2-(Methylthia)-, O-(Methyl- carbamoyl)Oxime; 2-
Methyl-2-{Methyithio)Propanal, O-{(Methylamina)Carbonyf) Oxime; 2-Mathyl-2-
{Methylthio]Propionaldehyde O-(MethylcarbamoyliOxime;; Garbamic Acid, Methyl-,
O-((2- Methyl-2-{Methylthic)Propylidene) Amino) Derivative; 2-Methyl-2-{Methyit-
hia)-, O-{{Methylarino)CarbonyYOxime; Propicnaldehyde, 2-Methyl-2-{Methylthio),
O-(MethylcarbamoyiOxime, Aldecasb, Aldicarb, Aldicarbe, Ambush, Carbamic
acid, Carbamyl, Carbanolate, ENT 27,093, NCI-C08640, OMS 771, Propanal, Sul-
fone aldaxycarb, Temic, Temik, Temik TSK, UC 21149, Union Carbide 21149, Uinion
Carbide UC-21149.

Grupo quimico Carbamato {derivado del dcido carbamico}

Accidn biocida Insecticida, acaricida y nematicida de amplio espectro.

Usos Se aplica al suelo para el control de insectos masticadares y chupadores, especial-
mente &fidos, mosca blanca, minadares y nematodos en algodon, banano, café,
cana de azucar, frijol, papa.

Exposicion y vias de absorcion La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la piel, por ingestién y
por contacto ocular.

Toxicidad aguda DL50 (oral) humane: < 5 mg/kg (probable).

DL50 (oraf) rata: ©.93 mg/kg (OMS).
DL50 {piel) rata: 2100 a 3970 mgikg.
DL5Q (piel) congja: > 5 rg/kg.

DL50 (oral) codorniz: 2.58 mg/kg.
DL50 (oral) faisan: 5.34 mo/kg.
DL50 (oral) pato: 3.4 mg/kg.

CL50 trucha arco iris: 8.8 mg/L/36h.

Clasificacion toxicidad aguda OMS

Clase la, extremacdamente peligroso.

Periodo de carencia

21 a 90 dias.

Periodo minimo de reingreso a dreas tratadas

48 horas.

Sinergismo con otras sustancias

El consumo de bebidas alcoholicas aumenta el efecto nocivo.

Compuestas organicos de mercurio, disulfuro de carbono, sales de benzalconio
deprimen |a actividad de la pseudocolinesterasa. Los isacianatos inhiben la acetil-
colinesterasa eritorcitaria.

Efectos adversos Agudos
en el humane

Es un patente pero reversible inhibider de la acetil-coiinesterasa. Dependiendo de
la severidad de la intoxicacion pueden presentarse: en ojas, dificuitad de acomo-
dacidn, epifora, hiperemia conjuntival, migsis, visidn borrasa; en mucesas, hipere-
mia, rinorrea; boncorrea, cianesis, disnea, dolor tordcico, tos, sibilancias; anorexia,
colicos, diarrea, nauseas, sialorrea, vomito; bradicardia, bloqueo cardiaco; disuria,
incontinencia urinaria; diaforesis; cefalea, hipertension pasajera, mareo, palidez,
calambres, debilidad generalizada, fasciculaciones, mialgias, parlisis flacida; an-
siedad, ataxia, Babinski positive, confusin, depresién, convulsiones, depresian de
los centros fespiratorios ¥ circulatorio, somnolencia, perturbacion mental, coma,
muerte.

Cronicos

La exposicion prolungada o repetida puede producir disminucidn de la actividad de
la colinesterasa. Un estudio epidemiolégico encontrd un posible vinculo entre ex-

74



posicion a bajos niveles y anormalidades inmunoldgicas. No parece praducir efec-
tos reproductivos, teratogénicos, mutagénicos ni carcinogenicos.

Efectos adversos en el medic ambiente

Bioacurmulacién: mediana. Extremadamente téxico para las aves y moderadamen-
te tdxico para los peces. No téxico para las abejas.

Persistencia

Persistencia en el suslo: moderada (vida media de 9 a 12 dias). Movilidad en el
suelo; alta a extrema. Persistencia en agua sedimento; menos persistente. Vida
media en el agua: 1 dia a varios meses.

Paises que han prohibido Ia sustancia y razén
de la prohibicion

*» Repiblica Daminicana (sin fecha): Razén de la prohibicion no disponibie.
+ Suecia (1991} Aita toxicidad aguda.
+ Ex Union Saviética (1986} Altamente toxico.

Paises que han restringido la sustancia y razén
de la restriccién

« Alemania {1992): Efectos ambientales nocivos,

+ Austria (1976): Alta toxicidad.

+ Bélgica {1976): Producta toxico.

* Belice (1976): Solo se permite el uso de las formulaciones granuladas a aplicado-
res especialmente autorizados con equipo adecuado para la aplicacién del mis-
mo-

+ Brasil (1984): Accion toxica sobre animales y plantas.

= Dominica {1986): Razon de [a restriccidn no disponible.

« Estados Unidos {1978} Efectos ambientales nocivos.

+ Filipinas {sin fecha): Razén de Ia restriccién no disponible.

« Jsrael (1978): Razon de la restriccion no disponible,

= MNoruega (1973): Extremadamente tdxico.

» Panama (1997} Razén de la restriccion no disponibte.

* Reino Unido (1981, 1982). Sustancia taxica.

» Unidn Europea (1992): Razén de la restriccidn no disponible.
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ANEXO 5 Clasificacién toxicologica en etiquetas de los plaguicidas

En el borde inferior de la etiqueta de un plaguicida lleva impresa una franja
de color que indica la categoria toxicologica a la que pertenece el producto. La
categoria toxicologica de los plaguicidas se basa en un disefio de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), que clasifica a los productos formulados de acuerdo a
su toxicidad aguda, oral (por ingestion) y/o dermal. Los pictogramas en la etiqueta
deberan ir ubicados en la franja de color, correspondiente a la categoria
toxicoldgica. Los pictogramas son dibujos simples que comunican un mensaje sin
palabras. Su funcion es ayudar a entender las advertencias e indicaciones que
aparecen en la etiqueta. La FAO ha disefiado, en cooperacion con el Grupo
Internacional de Asociaciones Nacionales de Fabricantes de Productos
Fitosanitarios (GIFAP, actualmente Crop Life International), una serie de
pictogramas que representan las precauciones e indicaciones relacionadas con las
situaciones en las que el agricultor debe tomar medidas especiales: cuando
almacena el producto, cuando manipula el concentrado, cuando lo aplica y las

advertencias que tienden a proteger el ambiente.

La utilizacion de pictogramas esta determinada principalmente en funcion de las
caracteristicas toxicolégicas del plaguicida en cuestibn. En consecuencia, los
pictogramas que se utilicen para la etiqueta de cada plaguicida deberan ajustarse
a dichas caracteristicas. Ya que el objetivo de los pictogramas es complementar
los textos que figuran en las etiquetas, sin sustituirlos, es necesario clasificarlos
cuidadosamente por orden de importancia para evitar usarlos en exceso,

desvirtudndose asi la funcion para que fueron creados. (29)
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Figura 14. Clasificacién Toxicoldgica para plaguicidas

Clasificacién Toxicologica de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para los plaguicidas

de uso agricola

Clasificacion de
la OMS segun el

peligro potencial

Informacion que debe figurar en la etiqueta

Denominacion| Colordela | Simbolos
del peligro Banda! | de peligro

Simbolos
y palabras

LDsy aguda (ratas) mg/kg de formulacion

T on | o |

Clase la
Sumamente :
p Muy Rojo 5 20 10 40
peligroso Téxico PMS 189 C 0 menos 0menos | 0 menos 0 menaos
Clase Ib . Rojo
Muy peligroso Téxico PMS 100 C 5-50 20-200 10-100 40 -400
Clase Il .
Moderadaments  Nocivo | pynaid 50-500 | 200-2000 100-1000 400 - 4000
Peligroso
Clase Il . Azul " X
Poco Peligraso Cuidado PMS 293 C > 500 > 2000 > 1000 > 4000
Clase IV
Productos que Verde
normalmente no PMS 347 C >2000 > 3000
ofrecen peligro

* PMS es un sistema para la tipificacion de colores desarrollado y patentado por Pantone Inc. (Estados Unidos).

Fuente: http://www.senave.gov.py/Lecc3etiquetas_de_plaguicidas.pdf
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