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L RESUMEN

Se implementé un método para la determinaciéon de B-caroteno en harina comercial de
zanahoria utilizando para ello la Cromatografia Liquida de Alta Resolucién —HPLC-. Se determiné el
maximo de absorcion e identidad por medio de un detector de arreglo de diodos, mostrando un
tiempo de retencién en fase reversa de 4.93 minutos + 15%, siendo un tiempo aceptable para

fines analiticos.

La extraccion del analito se realizé con cloroformo, se verificé con un detector UV para la
cuantificacion, finalmente el método se evalué por medio de los pardmetros de precision
intermedia, repetibilidad, exactitud, rango, sensibilidad, limite de deteccion, limite de

cuantificacién y linealidad.

Los resultados obtenidos son aceptables segln los criterios estadisticos utilizados, la precision
de las repeticiones en la exactitud es buena y la recuperacion se encuentra alrededor del 93%, y
no difiere significativamente de 100%, sin embargo no se alcanzé una mayor extraccion debido a
la inestabilidad del B-caroteno en la luz, humedad y su tendencia a la oxidacién lo cual hace que se

degrade el analito dentro de |la matriz.

Al final se logré implementar un método para la cuantificacion de B-caroteno en harina
comercial de zanahoria cumpliendo satisfactoriamente con los criterios de los parametros

evaluados.
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Il. INTRODUCCION

Cada dia son mas los productos que se desarrollan a nivel industrial, estos nuevos productos
requieren de controles de calidad en la determinacion de un analito para matrices particulares y

asi poder ser utilizados en el desarrollo de métodos.

En este trabajo se desarrollé6 un método para determinar B-caroteno en harina comercial de
zanahoria, siendo este un producto relativamente nuevo en Guatemala que puede convertirse en
un producto de importancia vital en la salud de la poblacién. Por tanto, surge la necesidad de
desarrollar un método para determinar dicho analito, por medio de cromatografia liquida de alta
resolucion, comenzando desde la extraccion del B-caroteno en la muestra, hasta su analisis de

resultados por medio de parametros de evaluacion.

La cromatografia liquida de alta resolucion es una técnica adecuada para la determinacion de
este analito, ya que no lo degrada y en la separacion, se facilita su determinacion por medio del
detector ultravioleta-visible ya que la sustancia emite y absorbe radiacién en este rango de

longitud espectral (455 nm para B-caroteno).

Para lograr un método confiable se hace necesario el uso de parametros de evaluacion con los
cuales se establece la calidad del método con respecto al analito, se incluyen los parametros de
precision intermedia, repetibilidad, exactitud, limite de deteccion, limite de cuantificacion,
linealidad, sensibilidad y rango, de acuerdo a normas establecidas para métodos por parte de la

Oficina Guatemalteca de Acreditacion —OGA-.
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Ill. ANTECEDENTES

A. Zanahoria
Nombre Cientifico: Daucus carota.

Familia: Umbelliferae.

“Es una planta con flores, que presenta un tallo corto, una raiz napiforme, que puede
variar en el color por distintas proporciones de pigmentos. Las flores son de color blanco con
bracteas largas en su brazo, agrupadas en inflorescencias en umbela compuesta” (VALDEZ

LOPEZ, A. 1998, P. 109).

En Guatemala, las mayores extensiones de cultivo sobre esta planta se realizan en
Chimaltenango, Jalapa, Quetzaltenango, Sacatepéquez y Solola. Los principales tipos de
zanahorias que se cultivan en el pais son, Chantenay y Bangor (Manual Agricola. Superb

Agricola S.A.).

La calidad de la zanahoria se determina de forma visual y organoléptica; firmeza,
uniformidad, color, residuos de raices laterales, bajo amargor por compuestos terpénicos,
humedad y cantidad de azticares reductores (HERRERA GUTIERREZ, G. 2008).

Esta hortaliza forma parte de los alimentos que son parte esencial en la alimentacion de

las personas debido a sus componentes, como las vitaminas (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).

B. Vitaminasy Precursores:

Las vitaminas son sustancias de composicion orgénica que pueden encontrarse en muchos
alimentos, la presencia de estos en la dieta es esencial, ya que en muchos casos el cuerpo es
incapaz de sintetizar este tipo de nutrientes que suelen ser importantes para el buen
funcionamiento del organismo (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).

La mayoria de vitaminas poseen estructuras quimicas complejas, de las cuales no pertenecen
a un tipo en especifico y difieren todas entres si. En la actualidad existe la capacidad para

reproducir estas sustancias de forma artificial (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).
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Cuando se empezaban a conocer las vitaminas, estas se designaban mediante letras; como
A, B, etc. Y hoy en dia se les puede nombrar de acuerdo a su estructura quimica (FOX, B. y
CAMERON, A. 1992).

En cuanto a la necesidad del organismo humano, este solo necesita de estas sustancias en
proporciones pequefias, se recomienda que el alimento sea variado en la dieta para evitar
déficit de estas sustancias, siendo las frutas y hortalizas fuente importante de vitaminas (FOX,

B.y CAMERON, A. 1992).

1. Clasificacion de vitaminas:

Las vitaminas se dividen en hidrosolubles y liposolubles, siendo las primeras como
su nombre lo indica solubles en disoluciones acuosas y las segundas presentan una
solubilidad en medios apolares. Entre las vitaminas hidrosolubles se tienen las vitaminas
del complejo B (tiamina, riboflavina, niacina, piridoxina, acido pantoténico, biotina,
cobalamina, acido fdlico), vitamina C y entre las liposolubles se tiene al retinol (vitamina
A), Colecalciferol (vitamina D), tocoferoles (vitamina E), naftoquinonas (vitamina K) (FOX,

B.y CAMERON, A. 1992).
2. Utilizacién en harinas:
Las harinas suelen formar parte importante de la dieta en muchas regiones del
mundo, y por tal razén se enriquecen con vitaminas en el proceso de la molienda, para

compensar el bajo contenido de las mismas en la matriz sobre la cual se hace la harina

(FOX, B.y CAMERON, A. 1992).
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Vitamina A

La vitamina A o retinol (Figura No.1) es una sustancia del tipo liposoluble,
sélida, color amarillo palido y que ademas es ligeramente soluble en agua.
Generalmente se le encuentra en las partes grasas de los alimentos, como en la leche,

mantequilla, hortalizas verdes, zanahorias, entre otros (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).

a. Composicién Quimica:

La vitamina A es una estructura organica (ver Figura No. 1) que posee
grupo funcional alcohol insaturado con férmula molecular CyoH,30H. Se comporta
como un alcohol normal, y suele almacenarse en el tejido graso de los organismos
que la consumen, transportandose como un acido graso de cadena larga enlazado
a una proteina (MORRISON, R.y BOYD, R. 1998.).

Esta vitamina actualmente se puede sintetizar artificialmente a gran escala

para el enriquecimiento de algunos alimentos (MORRISON, R. y BOYD, R. 1998.).

Figura No.1 Retinol
HsC CHs CH, CH,
AP SN -

CHs

Fuente: ACD/Chem sketch Freeware version. 2009.

b. Fuente:
Existen dos fuentes de vitamina A, una es por medio de sintesis organica en el

laboratorio y la otra por medio de la conversion de carotenos en vitamina A por medio

del metabolismo, los vegetales no producen el retinol (Vitamina A) como tal, sino se
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encuentran pigmentos (carotenos), que son convertidos a retinol; proceso que se lleva
a cabo en el intestino delgado durante la absorcion de alimentos (FOX, B. y CAMERON,

A.1992).

c. Propiedadesy salud:

La ingestion de vitamina A requerida para el buen funcionamiento del
organismo dependera de la edad y consumo diario recomendado, por ejemplo para los
adultos es de 750 pg diarios de equivalentes de retinol, durante la lactancia este

deberia de ser de 1200 pg diarios (FAO/WHO. 1988).

La vitamina A como se menciond anteriormente no es soluble en agua y cuando
existe un exceso de esta en el organismo no se excreta en la orina sino que se acumula
en el higado, permitiendo subsistencias de hasta varios meses y también debido a esto

se debe de evitar una sobredosis de retinol (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).

Los efectos sobre la deficiencia de esta vitamina a mediano plazo puede
conllevar a una condicion llamada “ceguera nocturna” o nictalopia que no es mas que
la disminucion brusca de la vision en ocasiones de poca luz, generando poca adaptacion
de los ojos a los cambios de intensidad de luz, y a largo plazo puede ocasionar
xeroftalmia, en la cual las células muertas se acumulan sobre la superficie de los ojos,
volviéndolos secos y opacos. Ademas la cornea podria llegar a ulcerarse
posteriormente llegando a una condicién llamada queratomalacia que conlleva a una

ceguera (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).

Al disminuir la cantidad de retinol se disminuye también su derivado atil en los
ojos, llamada rodopsina, la cual juega un papel importante en el tejido de la retina del
ojo. También se sabe que una correcta ingestion de retinol ayuda a mantener

saludables los tejidos superficiales como las mucosas (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).
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4, B-caroteno

El B-caroteno (Ver figura No. 2) es una sustancia que naturalmente
proviene de rutas metabdlicas de las plantas (ejemplo, ruta del acido mevalénico),
en la que se llega a obtener la sustancia, la cual posee una cadena carbonada con
dobles enlaces conjugados, metilos alternados y dos ciclos de seis carbonos en los

extremos (MORRISON, R. y BOYD, R. 1998.).

Existen varios tipos de carotenos, y el mas importante como fuente de
vitamina A es el B-caroteno, al que también suele llamarsele provitamina A, este
es un solido de color rojo, esta molécula es casi dos veces mayor que la de la
vitamina A y ademas no posee el grupo funcional alcohol, solamente esleyaciones.
Se sabe que el beta caroteno tiene aproximadamente una sexta parte de eficiencia
comparado con el retinol, por tal razon la actividad como vitamina A del B-
caroteno se le suele representar en equivalentes de retinol. El equivalente a una
unidad internacional (1 Ul) es igual a 0.3 pg de retinol y 1 pg de retinol es

equivalente a 6 pg de B-caroteno (FOX, B. y CAMERON, A. 1992).

Figura No. 2 B-caroteno

Fuente: ACD/Chem sketch Freeware version. 2009

C. Harina de zanahoria:

La preparacion de harina se ha extendido a una gran variedad de productos

alimenticios, como los pescados, carnes, frutas, azlcares, sopas, comidas precocinadas,
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proveyendo una mayor estabilidad a la degradacion microbioldgica, asi como mejorando la

manipulacion y transporte de los productos (HERRERA, G. 2008).

El proceso de la harina de zanahoria empieza con una deshidratacion, la
eliminacion de la humedad se lleva a cabo por medio de calentamiento, de tal forma que la
presion de vapor de agua en el aire que rodea el producto sea inferior que su presion
parcial saturada a la temperatura de trabajo. Para el caso de hortalizas se aplica un flujo de
aire y se calienta entre 90-100°C y conforme la humedad disminuye, se desciende el
calentamiento a 55°C hasta que el contenido de humedad sea menor al 6% (HERRERA, G.

2008).

El siguiente paso en la preparacion es la molienda, en la que procede una
pulverizacion del producto desecado, en esta parte el tamafio del grano dependera del tipo

de maquinaria con el que se disponga, para la obtencion de harina (HERRERA, G. 2008).

Ademas es importante conocer las cantidades de los componentes de la harina
comercial de zanahoria, esto lo hace un producto con informacién nutricional, ya que aun
no se ha determinado ninguna en la misma, y para ello debe usarse la herramienta de la

estadistica y normas aceptadas como reguladores (HERRERA, G. 2008).

D. Técnica a aplicar en cromatografia liquida de alta resolucion:

La cromatografia es una rama de la quimica que se especializa en la separacion de
sustancias de una matriz en especifico; esta consta de dos partes principales, una fase moévil y
una fase estacionaria de los cuales pueden variar sus propiedades quimicas en virtud del
analito que se desea separar y determinar. En la cromatografia liquida de alta resolucién se
hace muy importante la caracterizaciéon de materiales organicos, inorganicos y bioldgicos. La
fase estacionaria utilizada en este trabajo fue una columna de fase reversa siendo esta
especialmente utilizada para sustancias de origen biosintético, a parte el equipo posee un
sistema de bombeo para inyecciéon con automuestreador y aprovechando las propiedades
fisicas de absorcion de radiacion del B-caroteno, se utiliza un detector UV-visible (SKOOG, D.

et:al. 2001).
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E. Parametros de Evaluacion del Método para la determinacion de B-caroteno en harina

comercial de zanahoria por HPLC :
Los parametros seran evaluados de acuerdo a la Oficina guatemalteca de Acreditacion
(OGA) para determinacion de betacaroteno en harina comercial de zanahoria.
1. Precision Intermedia:

Este parametro se refiere al grado de concordancia entre los valores de una serie
de ensayos repetidos, utilizando una muestra homogénea, variando distintas
condiciones dentro del mismo laboratorio (OGA-GE-016. 2007).

2. Repetibilidad:

Este parametro se refiere al grado de concordancia entre los resultados de
mediciones sucesivas del mismo mensurando, siendo estas realizadas bajo las mismas
condiciones (OGA-GE-016. 2007).

3. Exactitud:

Este parametro se refiere al grado de concordancia entre el valor aceptado

como valor de referencia y el valor encontrado (OGA-GE-016. 2007).
4. Limite de Deteccién:
Este parametro se refiere a la concentracién minima de analito en la matriz

de una muestra que puede ser determinada, en particulares condiciones (OGA-GE-

016. 2007).
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5. Limite de Cuantificacion:

Este parametro se refiere a la concentracién minima de analito en la matriz
de una muestra que puede ser cuantificada con exactitud y precision aceptable bajo

ciertas condiciones (OGA-GE-016. 2007).

6. Linealidad:

Este parametro se refiere a la capacidad de un método analitico para
generar resultados que sean directamente proporcionales a la concentracion del
analito o valor del parametro de la muestra, dentro de un rango especifico (OGA-

GE-016. 2007).

7. Sensibilidad:

Este parametro se refiere al cambio en la respuesta del instrumento de
medicién, tomando en cuenta pasos como la extraccion y purificacion de analito

(OGA-GE-016. 2007).
8. Rango:
Este parametro se refiere al intervalo entre el valor maximo y el valor
minimo de la concentracion del analito, para el cual ha sido demostrado que el

nivel de precision, exactitud y linealidad del método es adecuado (OGA-GE-016.
2007).
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IV. JUSTIFICACION

Las vitaminas son compuestos organicos que son parte esencial de la dieta de los seres vivos,
cuando estas se ingieren en las cantidades adecuadas. Especificamente la vitamina A, es un tipo de
vitamina liposoluble que es esencial para la prevencion de problemas en los ojos (xeroftalmia,
queratomalacia), deficiencias en las superficies epiteliales entre otras. El otro extremo que seria
una hipervitaminosis, la cual puede llegar a provocar jaquecas, anorexia, hepatomegalia,

irritabilidad, alopecia.

La harina de zanahoria es cominmente utilizada en Guatemala como producto de consumo
humano, asi como suplemento alimenticio para ganado bovino y otros animales, como potencial
sustituto de otras sustancias quimicas para el buen desarrollo de los animales, favoreciendo la

calidad del producto dandole un valor agregado (HERRERA, G. 2008).

Por tanto se hace necesario el conocimiento de las cantidades de B-caroteno que se
consumen en los productos alimenticios de origen vegetal, razén por la cual se desarrollo un
método por cromatografia liquida de alta resolucion el cual tiene como objeto cuantificar B-
caroteno en harina comercial de zanahoria utilizando herramientas para evaluar si los resultados
obtenidos poseen la criterio requerido para cada parametro sobre la determinacion del analito. De
este modo esta investigacion proporcionara una valiosa ayuda para el sector de industria
alimenticia, ganadera y el consumidor final, de los productos alimenticios, ya que la importancia
radica en el conocimiento de la cantidad de ingesta de B-caroteno evitando deficiencias o excesos

de vitamina A.
La implementacion del método permitira obtener resultados trazables con un nivel apropiado

de confianza, tales resultados pueden ser utilizados para la toma de decisiones financieras, de

investigacion, relacionadas con el desarrollo y fabricacién de productos (FAO/WHO. 1988).
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V. OBJETIVOS

A. Objetivo General

- Desarrollar un método para la determinacion de B-caroteno en Harina Comercial de

Zanahoria por Cromatografia Liquida de Alta Resolucion.

B. Objetivos Especificos

1. Disefiar un método de analisis selectivo para la cuantificacion de B-caroteno en

harina comercial de zanahoria por cromatografia liquida de alta resolucion.
2. Evaluar el cumplimiento del método desarrollado por cromatografia liquida de alta

resolucién, con los parametros de precision intermedia, repetibilidad, exactitud,

limite de cuantificacion, limite de deteccion, la linealidad, la sensibilidad y rango.
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VI. HIPOTESIS

No se postulara hipotesis debido a la naturaleza de la investigacion descriptiva, que sera de

implementar un método.
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VII. MATERIALES Y METODOS

Universo de trabajo:

El método propuesto, al cual se determinara la precision intermedia, la repetibilidad, la

exactitud, el limite de cuantificacién, el limite de deteccion, la linealidad, la sensibilidad y el

rango.

Muestra: Dada la naturaleza del estudio no aplica.

Recursos:

1. Humanos:

a. Asesor: Licenciada Patricia Navas
b. Co-asesor: Licenciado Alexander Lopez
c. Tesista: Bachiller Byron Lopez

2. Institucionales:

a. Laboratorio de Analisis RGH

3. Materiales:

a. Balanza Analitica.

b. Cromatografo de Liquidos de Alta Resolucion (HPLC).

2]

Ordenador acoplado al HPLC.

a

Espatulas.

Centrifugadora.

f. Bomba para vacio.

g. Espectrofotometro UV-Vis.

h. Filtros de membrana de Nylon 0.45 pum.
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i. Papel Filtro cualitativo.

j.  Estufas con agitador magnético.

4. Reactivos:

o

Cloroformo (Grado reactivo).

b. Acetonitrilo (Grado HPLC).

c. 2-Propanol (Grado reactivo).

d. Acetato de Etilo (Grado reactivo).
e. Ciclohexano (Grado reactivo).

f. Estandar de B-caroteno BioChemika, purum. Marca Fluka 98.9%.

S. Cristaleria:

a. Balones aforados de 10mL, 50 mLy 100 mL.
b. Balones aforados &mbar de 100 mL.

c. Beackersde 50 mL, 100 mLy 250 mL.

d. Bureta 50 mL.

e. Varilla de vidrio.

f. Pipetasvolumétricasde 1 mL, 2 mL, 3 mL, S mLy 10 mL.
g. Vidrios de reloj.
h. Equipo de filtracién de solventes para Fase Movil.

i. Jeringas con filtro para preparaciéon de muestras.

j. Viales con septos.
D. Método:
1. Disefio de investigacion:
La determinacién de betacaroteno en harina comercial de zanahoria por medio de

un método desarrollado en el laboratorio corresponde a una investigacién no

experimental, transversal del tipo descriptiva, en la que se realizaron mediciones de
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betacaroteno en la matriz, determinando el grado de adecuacion del método para este

analito, este grado de aceptacion se evalué por medio de distintos parametros; precision

intermedia, repetibilidad, exactitud, limite de cuantificacion, limite de deteccion,

linealidad, sensibilidad y rango.

2. Procedimiento:

Preparacion de muestra (extraccion de B-caroteno):

Calibrar balanza analitica.

Pesar 5.0000 gramos de muestra de harina comercial de zanahoria.

Agregar 50Ml de cloroformo a la muestra pesada.

Se agita con agitador magnético de forma suave por 1 hora.

Se filtra la muestra con papel filtro cualitativo y se realizan los lavados
necesarios a la muestra con cloroformo y se afora a 100MI.

Luego la solucion se filtra con filtros de membrana de Nylon de 0.45 um, y se
coloca en viales (solo es necesaria una cantidad aproximada de 1 Ml) para su

posterior analisis en HPLC.

b. Preparacion de fase movil:

La fase movil: Acetonitrilo, 2-propanol, acetato de etilo, (40:40:20)

Se mezclan los solventes en las proporciones anteriormente indicadas, luego
se agita la mezcla por treinta minutos y se filtra con filtros de fibra de
membrana de nylon de 0.45 pm.

Acondicionamiento de columna: Se utilizan aproximadamente S0MI| de fase
movil, en la que se debe inyectar en el equipo de HPLC en un tiempo
aproximado de 30 minutos o hasta que la senal en el detector sea estable.

Corrida cromatrogréfica: Aproximadamente 6Ml (cada una) de fase movil.
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c. Condiciones de la instrumentacion de Cromatografia Liquida de Alta Resolucion:

-Columna: LiChroCART® 150-4.6 Purospher® RP-18e, 5 um.

-Fase movil: Acetonitrilo/ 2-Propanol / Acetato de Etilo (40:40:20).
-Flujo: 1.0 Ml/min.

-Deteccion: UV 450 nm.

-Volumen de inyeccion: 10 pL.

-Tiempo de retencion: 4.93 +/- 15%.

d. Procedimiento para Determinar e interpretar parametros:

i Precision Intermedia:

- Realizado por medio de 2 analistas y preparando un estandar por cada
muestra un mismo dia, y un mismo analista dos dias distintos, con 2

muestras cada uno, 5 mediciones de cada muestra.

Interpretacion:
- Para cada grupo de datos se calcula el coeficiente de variacion que debe ser
menor o igual al 2%
C.V. =s/Xm * 100%
Donde C.V. es el coeficiente de variacion, s la desviacion estandar y Xm la

media aritmética.

ii.  Repetibilidad:

- Realizar 10 mediciones por un mismo analista en un mismo dia y evaluar el

coeficiente de variacion.
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Interpretacion:
Para el grupo de datos se calcula el coeficiente de variacion que debe ser
menor o igual al 2%

C.V.=s/Xm * 100%
Donde C.V. es el coeficiente de variacion, s la desviacion estandar y Xm la

media aritmética.

Exactitud:

Analisis de muestras de harina fortificadas; agregando la matriz en un
beaker, luego a distintas matrices se adicionan soluciones estandar en
cloroformo (las concentraciones conocidas al 80%, 100% y 120% del valor
establecido de estandar de beta caroteno, por triplicado), agitando
uniformemente por una hora con agitacién magnetica, filtrando por

gravedad y aforando en balones de 100 Ml @ambar.

Determinar la relacion entre la cantidad encontrada seguin el método y la
cantidad de analito que es adicionada a un estandar conocido, como
porcentaje de recuperacion. Evaluando con Prueba t a dos colas para

comparar las medias de las concentraciones medidas.

Interpretacion:

El valor t (95%) que debe de ser menor a t critico para 2 grados de libertad.
El % de recuperacion debera estar entre el 95% y 105%.

Segun la formula t=Xm*(Vn/s)

Donde t es la prueba de significacion, Xm es la media aritmética, n es el

numero de determinaciones por muestra y s es la desviacion estandar.
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iv. Limite de Cuantificacion:

- Determinar la concentracion minima de beta caroteno, tomando el
intercepto como dato base mas diez veces la desviacion estandar

residual, segun la formula:

_x
L.g.=a+(10-5%)
- Donde “a@” es el intercepto y S'f es la desviacion estandar residual

(obtenida a partir de los datos del anexo 2).

Interpretacion:
- La sefal del intercepto mas 10 por la desviacién estandar residual (95%
de confianza) en unidades de absorbancia, luego se calculan las

concentraciones por medio de la curva lineal.
v. Limite de Deteccion:

- Determinar la concentracion minima de beta caroteno, tomando el
intercepto como dato base mas 3.29 veces la desviacion estandar residual,

segun la formula:

5
L.Q.=a+(329+5%)
- Donde “a” es el intercepto y $Z es la desviacion estandar residual (obtenida

a partir de los datos del anexo 2).

Interpretacion:
- Lasefal del intercepto mas 3.29 por la desviacién estandar residual (95% de
confianza) en unidades de absorbancia, luego se calculan las

concentraciones por medio de la curva lineal.
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Linealidad:

Se prepara una solucién de 2,500 ppm de betacaroteno en cloroformo,
luego se hace una dilucion para preparar una solucion de 250 ppm de

betacaroteno.

Luego se preparan 5 soluciones por duplicado de las siguientes
concentraciones; 15, 20, 25, 30 y 35 ppm (correspondiendo a valores +/-
20% del valor establecido para la concentracion de beta caroteno en harina

y se realizan todas las mediciones por duplicado para cada estandar.

Las soluciones de la curva por duplicado se filtran con filtro de membrana de

nylon y se agregan a viales para su determinacion por HPLC.

Se determina la ecuacion lineal, por medio del método de minimos

cuadrados evaluando la regresion lineal entre concentraciones y alturas de

picos obtenidas en una curva de calibracion. Evaluando coeficiente de

determinacion, analisis de varianza para regresion por medio de su
“

significancia “p”, prueba F para concentraciones mayores y menores de la

calibracion.

Interpretacion:

Coeficiente de correlacién que debe ser mayor o igual a 0.98 y el valor debe
ser mayor a t critico asumiendo de hipétesis nula que no existe correlacién
entre datos.

Segun la férmula

r = ((Z(Xi = Xm)(Yi = Ym))/((S(Xi -Xm)* )(£Yi - Ym)?)*?)
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Donde r es la correlacion de determinacion, Xi es la lectura de una medicion
en concentracion, Yi es la lectura de una medicion del equipo y Ym es la

media aritmética de la lectura del equipo.

Se compara el coeficiente de correlacion contra una prueba t utilizando

segun la formula:

t=(lrlvn-2)/(¥1-1r?)
Donde |r|es el valor absoluto del coeficiente de correlacién, n — 2

corresponde al nimero de grados de libertad.

El valor de desviacion estandar residual se debera encontrar segin la

férmula:

Ti(yi — yi)
n—2
Son de S :_: es la desviacion estandar residual, yi son los valores de la
ordenada y Ji son los puntos de la ordenada sobre la recta de regresion
calculada, correspondientes a los valores individuales de x (valores de la

ordenada ajustados con la ecuacion de la recta).

En la homoscedasticidad de varianzas el valor F (de las concentraciones

mayores y menores de la calibracion) debe de ser menor a F critico.

i 5 512
Segun la formula: F = (s?

Donde sl es la desviacion estandar de una serie de mediciones de
concentracion 1 (la cual debe ser mayor a S2) y S2 es la desviacion estandar
de una serie de mediciones de una concentracién distinta 2.

Se realiza un analisis de varianza, sacando una tabla de las sumatorias de los

cuadrados de las concentraciones, respuestas y sus residuales, sacando y
evaluando dos F para sacar un valor “p” de significancia, tomando como
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criterio que si p < 0.0001 quiere decir que la probabilidad de que no se
ajuste a los datos es muy pequefia.

Sensibilidad:

Se determina a partir de la pendiente de la curva de calibracion realizada en
linealidad. Con curva de respuesta contra respuesta de mediciones en

concentracion, evaluando con una prueba t.

Interpretacion:

El valor de la desviacién de la pendiente en la prueba t que debe ser menor
a tcritico, asumiendo como hipétesis nula que no hay diferencia significativa
de la unidad siendo correcta, asumiendo que se espera que la pendiente es

Ho =1.0.

Segun la formula  t= (Xm1-Xm2)*(Vn/s)
Donde t es la prueba de significacion, Xm es la media de la pendiente de
cada curva lineal, n es el nimero de determinaciones por muestra y s es la

desviacion estandar.

Rango:

Determinar rango de concentraciones para las cuales es vélida la aplicacion
de la metodologia tomando en cuenta el limite de cuantificacion del método

y la homocedasticidad de la curva lineal.

Interpretacion:
La sefial del blanco mas 10 por la desviacion estandar del blanco.
En la homoscedasticidad de varianzas el valor F (de las concentraciones

mayores y menores de la calibracion) debe de ser menor a F critico.
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VIILRESULTADOS

A. PRECISION INTERMEDIA

Tabla No.1 Precisién intermedia, primer y segundo dia, analista A

Concentracién
Anexo 7 Muestra de B-
Cromatogramas caroteno en
(pagina) Inyeccion ppm Dia Analista
59 1 1 6,39 1 A
60 1 2 6,32 1 A
61 1 3 6,32 1 A
62 1 4 6,37 1 A
63 1 5 6,34 1 A
64 2 6 6,44 1 A
65 2 7 6,44 1 A
66 2 8 6,43 1 A
67 2 9 6,34 1 A
68 2 10 6,46 1 A
69 1 11 6,64 2 A
70 1 12 6,57 2 A
71 1 13 6,58 2 A
72 1 14 6,59 2 A
73 1 15 6,59 2 A
74 2 16 6,71 2 A
75 2 17 6,61 2 A
76 2 18 6,64 2 A
77 2 19 6,61 2 A
78 2 20 6,53 2 A
Media ppm 6,50
Desviacion Estandar 0,12
Coeficiente de
Variacion 1,92%

Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A.
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Tabla No.2 Precisién intermedia, primer dia, analista Ay B

Concentracion
de B-
Anexo 7 caroteno en
(pagina) Muestra Inyeccién ppm Dia Analista
79 1 1 7,29 1 A
80 1 2 7,16 1 A
81 1 3 7,17 1 A
82 1 4 7,08 1 A
83 1 5 7,14 1 A
84 2 6 7,23 1 A
85 2 7 7,22 1 A
86 2 8 7,19 1 A
87 2 9 7,15 1 A
88 2 10 7,18 1 A
89 1 11 7,13 1 B
S0 1 12 7,22 1 B
91 1 13 7,08 1 B
92 1 14 12 1 B
93 1 15 7,2 1 B
94 2 16 7,13 1 B
95 2 17 7,12 1 B
96 2 18 7,15 1 B
97 2 19 7,12 1 B
98 2 20 7,13 1 B
Media ppm 7,16
Desviacion Estandar 0,05
Coeficiente de
Variacion 0,73%

Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A.
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B. REPETIBILIDAD

Tabla No.3 Repetibilidad de B-Caroteno en porcentaje

Anexo 7
Cromatogramas Cantidad B-
(pagina) No. Inyeccién | caroteno %

48 1 100,17
49 2 100,45
50 3 100,59
51 4 100,62
52 5 100,62
53 [ 100,83
54 7 100,71
55 8 100,60
56 9 100,79
57 10 100,50

Mediciones 10

Minimo 100,17

Maximo 100,83

Media 100,59

Desviacién

std 0,19

C.V. 0,19%

Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A.
C. EXACTITUD

Tabla No. 4 Porcentaje de recuperacion en 80%, 100% y 120%.

Concentracion %

Tedrica Recuperacion Media 93,89

Estandar 100,00 Desviacion Estandar | 2,16
80% 92,89 C.V. 2,30%
80% 93,33 Valor t 0,68
80% 93,29 t Critico 4,30
100% 92,92
100% 93,06
100% 93,08
120% 93,39
120% 93,45
120% 93,49

Fuente: Experimental Laboratorio R.G.H. 5.A.
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D. LIMITE DE CUANTIFICACION

Limite
Cuantificacion
Mili unidades B-Caroteno
Intercepto Sy/x Absorbancia ppm
9655,97 4283,932186 52495,2919 1,0874972
Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A.
E. LIMITE DE DETECCION
Tabla No.6 Limite de deteccion en B-caroteno
Limite
Deteccion B-
Mili unidades Caroteno
Intercepto Sy/x Absorbancia ppm
9655,97 4283,932186 2375,1069 0,3577866

Tabla No. 5 Limite de cuantificaciéon de B-caroteno

Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A.

F. LINEALIDAD

Tabla No. 7 Datos para obtencion y evaluacion de la ecuacion de la recta

33

Concentracion | Altura media | Desviacion | Coeficiente | Repeticion | Repeticion | Repeticion | Repeticion
de los picos
(mili
unidades de de
Ppm Absorbancia) | Estandar | Variacion | 1(altura) | 2(altura) | 3(altura) | 4 (altura)
15,1247 607155 0,0965 0,638077 610796 610205 603623 603994
20,1663 804643 0,0567 0,28109 802559 805920 802919 807173
25,2078 997999 0,0845 0,335147 994622 995746 1001602 1000024
30,244 1201817 0,1568 0,518286 1198579 1196269 1201935 1210484
35,291 1401464 0,0402 0,114015 1399625 1401653 1403489 1401088

Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A
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Grafica No. 1
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Fuente: Tabla No.7

Tabla No.8 Resultados de Linealidad

Parametro Valor
Coeficiente de Determinacion

r 0,99979
Coeficiente de Correlacion r 0,99990
Pendiente 39392,58
Intercepto - ~9655,97
Valor de significancia “p” 5,24961E-05

Fuente: Tabla No.7

G. SENSIBILIDAD

Tabla No. 9 Resultados de sensibilidad

Desviacion estandar t critico
Pendiente Pendiente prueba t 95%
0,9939 0,003410978 1,788 2,093

Fuente: Experimental, Laboratorio de analisis RGH.
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H. RANGO

Tabla No. 10 Datos para Homoscedasticidad para hallar el rango

Concentracion | Altura media de Desviacion
ppm los picos Estandar Varianza Prueba F F critico
15,1247 607155 0,0965 0,00931225 5,76238831 15,44
35,291 1401464 0,0402 0,00161604

Fuente: Tabla No.6 y anexo 2

Tabla No. 11 Limites de Cuantificacion para el Rango

Limites de cuantificacién nivel 95% confianza
Inferior ppm 15,1247
Superior ppm 35,291
Fuente: tabla No. 4 y tabla No. 13
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IX. DISCUSION

Al implementar el método para determinacién de B-caroteno se realizaron varias pruebas
hasta optimizar variables en el mismo, como la eleccién del mejor solvente para extraer,
siendo el mas viable en relacion extraccién-costo el cloroformo por su afinidad en grado de
polaridad con el B- caroteno, ademas se determind y caracterizé el B-caroteno por medio de
un detector de arreglo de diodos, determinando su maxima absorciéon experimental en el
equipo de HPLC, asi como el tiempo de retencion del mismo siendo de 4.93 minutos +/- 15%,
siendo este tiempo viable para un andlisis de este tipo (Ver tiempos de retencion en todos los

cromatogramas del anexo No. 5).

El método desarrollado presenté un coeficiente de variacion de 0,73% para las mediciones
hechas en un mismo dia por distinto analista, 1.92% para las mediciones hechas en distinto dia
por un mismo analista y 0.19% de coeficiente de variacién para las mediciones hechas bajos
las mismas condiciones siendo el valor aceptable menor a 2% segln criterio de la OGA,
interpretando que al variar el dia de analisis se presenta una menor precision que cuando dos
analistas distintos miden en un mismo dia, pero presentando el método una aceptable
repetibilidad debida a la totalidad del equipo de HPLC, una precision intermedia que reune los
requisitos para ser aceptable debida al desarrollo del método por distintos analistas en

distintos dias dando una idea de la probable reproducibilidad.

El método para la exactitud presenta una media de recuperacion 93,89% en concentraciones
de 80%, 100% y 120%, siendo aceptable debido al tipo de analito y matriz que presentan
inestabilidad en cuanto a factores ambientales, en cuanto a la dispersion de los datos el valor t
no supera al valor critico de t a dos colas con p=0.05 comprobando que los valores no son

significativamente diferentes al valor certificado.

Se establecieron los limites de cuantificacién y de deteccién, siendo 1,09 ppm y 0,37 ppm
respectivamente, segun el célculo tomando en cuenta la desviacion estandar residual, siendo
su uso valido segiin normas de ICH (International Conference on Harmonisation of Technical
Requirements for Registration of Pharmaceuticals for Human Use), estos pardmetros nos
indican que para las cantidades que se manejan en la harina comercial de zanahoria en

Guatemala son valores aceptables para la utilidad comercial (VIAL, J y JARDY, A. 1999).
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Por medio de la evaluacion de una curva lineal con mediciones por cuadruplicado cada uno, se
determiné la linealidad del método obteniendo un coeficiente de determinacién r’ de
0,99979 el cual supera el valor de 0,98 utilizado como criterio de evaluacidn, ademas se realiza
un andlisis de varianza en que se halla que el valor “p” es menor que él parametro de p <
0.0001 teniendo un valor de significancia el cual la probabilidad de que no se ajusten a los
datos es muy pequeia y por lo tanto el modelo es aceptable en cuanto a la dispersion de los
datos en la linealidad . Para la evaluacion de sensibilidad se realizo una comparacion de curva
de respuesta contra respuesta de mediciones en concentracién realizando una prueba t (p=0-
05) al valor de la pendiente de esa curva lineal, comparandolo contra la unidad, siendo menor
que t critico por lo que el dato no se rechaza y se infiere que no hay diferencia significativa
entre los datos. Esto quiere decir que el método tiene una sensibilidad adecuada para el

método proveyendo una respuesta aceptable segun cada cambio de concentracién medida.

Con la curva lineal se evalud la homoscedasticidad del valor maximo con una prueba F para
establecerlo como limite maximo en el método, resultando la prueba F favorable a un nivel de
confianza del 95%. Por medio de resultados previos se establecié el rango del método
tomando el limite minimo de cuantificacién obtenido (1,09 ppm), aunque linealizado desde
una concentracion de 15.44 ppm y el punto mayor (35,29 ppm) de la curva evaluada
satisfactoriamente. Con los resultados obtenidos se puede utilizar el método para cuantificar
B-caroteno en harina comercial de zanahoria ya que dentro del rango se encuentran las

concentraciones esperada S.
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X. CONCLUSIONES

Se implementd un método para cuantificar B-caroteno en harina comercial de
zanahoria cumpliendo satisfactoriamente con los criterios de los parametros evaluados.

El método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno, posee una precision intermedia
con 1.92% de coeficiente de variacion entre distintos dias y un mismo analista y 0.73% de
coeficiente de variacion entre distintos analistas y un mismo dia siendo un valor aceptado ya
que es menor al 2% como criterio.

El método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno, posee una repetibilidad con un
coeficiente de variacion de 0.19% siendo menor al 2% como criterio.

El método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno, posee un porcentaje de
recuperacion del 93%.

El limite de cuantificacion del método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno es de
1.09 ppm.

El limite de deteccion del método desarrollado para la cuantificaciéon de B-caroteno es de
0.36 ppm.

El método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno, posee una correlacion lineal
mayor a 0.98 y no presenta una curva con datos erréneos, determinando que el método
posee linealidad.

El método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno, tiene una sensibilidad aceptable
y adecuada para la determinacion del analito.

El rango evaluado para el método desarrollado para la cuantificacion de B-caroteno, fue de
1.09 ppm hasta 35.29 ppm.
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XI. RECOMENDACIONES

A. Determinar los parametros necesarios para lograr la validacion del método.

B. Realizar pruebas de analisis en otras matrices utilizando el mismo método para ver la

eficiencia en la cuantificacion del B-caroteno.

C. Determinar el comportamiento y estabilidad de la matriz bajo distintas condiciones, como
luz, oxidacion, calor, humedad bajo el método desarrolado.
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XIIl.ANEXOS
ANEXO 1

Tabla anexo No. 1.1

Valores promedio del contenido de Vitamina A de los alimentos, en ug/100g

ALIMENTO EQUIVALENTES DE RETINOL
ALIMENTOS QUE SUMINISTRAN RETINOL
Aceite de higado de hipogloso 900 000
Aceite de higado de bacalao 18 000
Higado y cordero 30 500
Arenque 45
Sardinas, enlatadas 7
Mantequilla 1000
Margarina 985
Queso, Cheddar 363
Huevos, duros 190
Leche 44

ALIMENTOS QUE SUMINISTRAN CAROTENO

Aceite rojo de palma 20 000
Zanahorias 2 000

Espinacas, hervidas 1000
Lechuga 167
Tomates 167
Platanos 33

ALIMENTOS CON ACTIVIDAD INSIGNIFICANTE DE VITAMINA A
Papas
Grasas para cocinar, manteca y sebo

Tocino

Carne de puerco, carne de res (trazas) y carnero (trazas)
Pan, harina y otros cereales
Azucar, mermeladas y jarabes
Pescado blanco

Fuente: FOX, B. y CAMERON, A. 1992. Ciencia de los Alimentos, Nutricion y Salud. 12. Edicion.
Editorial Limusa. México. Pp. 271-279.
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ANEXO 2

Tabla Anexo No. 2.1

Grafica Anexo No. 2.1

Analisis de los residuales

Residuos
Observacion | Prondstico para Y Residuos estandares
1 605456,9062 5339,093756| 1,280458501
2 804058,5319| -1499,531892 -0,35962814
3 1002656,218 | -8034,218282| -1,926821961
4 1201045,124| -2466,124004| -0,591442966
5 1399859,47| -234,4695779| -0,056232121
6 605456,9062 4748,093756 1,138720781
7 804058,5319 1861,468108| 0,446430194
8 1002656,218| -6910,218282| -1,657256484
9 1201045,124| -4776,124004 -1,14544319
10 1399859,47 1793,530422 | 0,430136907
11 605456,9062 | -1833,906244| -0,439820117
12 804058,5319| -1139,531892| -0,273290443
13 1002656,218| -1054,218282| -0,252829941
14 1201045,124 889,8759959| 0,213416234
15 1399859,47 3629,530422 0,870459163
16 605456,9062 | -1462,906244| -0,350844323
17 804058,5319| 3114,468108| 0,746933346
18 1002656,218 | -2632,218282| -0,631276848
19 1201045,124 9438,875996 2,263696718
20 1399859,47 1228,530422 0,294634688

Fuente: Experimental, Laboratorio de Analisis RGH, S.A
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Fuente: Tabla Anexo No. 2.1

ANEXO 3

Tabla No. 3.1 La distribucion de t

Valor de 7 para un intervalo de confianzade ~ 90%  95%  98%  99%
Valor critico de |t para valores de P de 010 005 002 001
Numero de grados de libertad

631 1271 31.82 63.60
292 430 696 992
2.35 3.18 454 584
2.13 278 375 4.00
2.02 257 336 4.03
1.94 245 314 371
1.89 236 300 350
1.86 231 290 336
1.83 226 282 325
1.81 223 276 317
1.78 218 268 305
1.76 214 262 298
1.75 212 258 292
1.73 210 255 288
1.72 209 253 285
1.70 204 246 275
1.68 2.01 240  2.68
1.64 1.96 233 258

BMMM—-—.—-.—.—-
(=T =T = - L = =TE- - B - L S PR S

Los valores criticos de |r| son adecuados para una prueba de dos colas. Para una prueba de una cola el valor se
toma de la columna para dos veces el valor de P deseado, por ejemplo, para una prueba de una cola, P = 0.005,
5 grados de libertad, el valor critico se lee de la columna P = 0.10 y es igual a 2.02.

Fuente: MILLER, J.C y MILLER, J.N. 1993. Estadistica para Quimica Analitica. 2da. Edicidn. Editorial Addison
esley iberoamericana. Delaware, U.S.A. Apéndice 2. Tabla No. A.1.
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ANEXO 4

Tabla No. 4.1 Valores criticos de F para una prueba de dos colas (P=0.05)

“i02 03 4 5 6 1 8§ 9 10 12 15 20

1 6478 799.5 8642 899.6 921.8 937.1 9482 9567 9633 968.6 9767 984.9 993
2 3851 39.00 39.17 39.25 3930 39.33 3936 39.37 3939 3940 3941 3943 3945
31744 1604 1544 1510 1488 1473 1462 1454 1447 1442 1434 1425 1417
4 1222 1065 9979 9605 9.364 9.197 9.074 8980 8905 8844 8751 5657 8560
5 1001 84347764 7388 7.146 6.978 6.853 6.757 6.681 6.619 6.525 6428 6329

|

8813 7.260 6599 6.227 5988 5820 5695 S600 5523 5461 5366 5269 5168
8.073 6542 5.890 5523 5.285 S.119 4.995 4899 4823 4761 4.666 4.568 4467
7571 6.059 5416 5053 4.817 4652 4.529 4433 4357 4295 4.200 4.101 3.999
7.209 5715 5.078 4718 4484 4320 4.197 4102 4.026 3964 3.868 3769 3667
6937 5.456 4.826 4.468 4.236 4.072 3950 3.855 3.779 3717 3621 3522 3419

O O oo o

116724 5256 4.630 4275 4.044 3881 3759 3664 3588 3526 3430 3330 3226
12 6554 5.096 4.474 4.121 3891 3728 3.607 3512 3436 3374 3277 3177 3.073
1376414 4.965 4347 399 3767 3604 3483 3388 3312 3250 3.153 3.053 2948
14 6298 48574242 3892 3663 3501 3380 3285 2209 3147 3050 2949 2844
IS 6200 4.765 4.153 3804 3576 3415 3293 3199 3.123 3.060 2963 2862 2.756

16 6.115 4.687 4.077 3729 3502 3341 3219 3.125 3049 2986 2889 2.788 2681
17 6.042 4619 4.011 3665 3438 3277 3.156 3.061 2985 2.922 2825 2723 2616
I§ S.978 4560 3.954 3608 3382 3221 3.100 3.005 2929 2.866 2769 2667 2.559
195922 4508 3.903 3559 3333 3172 3.051 2.956 2580 2.817 2720 2617 2509
20 5871 4461 3859 3515 3.289 3128 2007 2913 2837 2774 2676 2573 2464

= niimero de grados de libertad del numerador y v, = nimero de grados de libertad del denominador.

Fuente: MILLER, J.C y MILLER, J.N. 1993. Estadistica para Quimica Analitica. 2da. Edicion. Editorial Addison
esley iberoamericana. Delaware, U.S.A. Apéndice 2. Tabla No. A.2.
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Page 1 of 2

¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en' productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Inyeccion de prueba 1 Estandar bcaroteno
FECHA Y HORA DE ANALISIS: 30/08/2010 14:07:23

DESCRIPCION-DE LA MUESTRA: Inyeccion de prueba para determinar el tiempo de
retencién de beta caroteno
VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

uv
o Inyeccion de prueba 1 Estandar bearoteno
N

Acea
“0o
200
22,
5 sEiEt et TRy
o ! '
0 2 4 o 8 0 2 “
Mircses
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
o concentraci
on
Bata 4.927 23241926 2331474 58.410 ppm
caroteno
[Totals I [ I I I 1
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta

carotenq\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
FECHA Y HORA DE ANALISIS:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
retencion de beta caroteno.
ciclohexano y aforada a 100 ml.
VOLUMEN DE INYECCION: 10uL

30/08/2010 14:25:43

uv
25 Inyeccion de prueba 1 Muestra bcaroteno
Nar

49

Page 1 of 2

Inyeccion de prueba 1 Muestra bcaroteno

Inyeccion de prueba para determinar el tiempo de
Muestra extraida con 3 porciones de 30 ml de

Area
20
15
2
i
10
05
=2 RSN S e
00 % ~ W .
o 2 4 6 [ 10 2 "
Menees
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
ros concentraci
on
Beta 4.913 137859 9800 20.340 %
caroteno
ANEXO 6
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*¢RGH

METODO: C:\EZChrom Elxte\nntu'prlsa\l’rojactn\D.lault\lhthod\&-tl
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Estandar beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:22:45

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se afor6 en 10 ml con fase mbvil.

VOLIMEN DE INYECCION: 10uL

uwv
6o __ Estandar beta caroteno
N
Awa
00
200
2 -
i i ]
0
o & 2 £} ) s 6 7
Mendes
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
a concentraci
on

Beta 4.927 23117832 2345182 100.000 CAL ©
caroteno
Totals l l
I 23117832 2345182' 100.000 CAI.I
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Page 1 of 2 (5)

°¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Estandar beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:22:49

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. J3.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disuveltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se afor6 en 10 ml con fase movil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

uw
wo _ Estandar beta caroteno
Nawse
e
00
200
=
H
H .
i H ; H
° T ‘
° i 1 2 3 “ s ° 7
Mrua
UV Results
Name Retent ion Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
R concentraci
on
Beta 4.927 23152196 2351496 101.000 CAL %
caroteno

Totals I l ]
23152196 2351496 | 100.000 CAL —]
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:22:51

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se afor6 en 10 ml con fase mévil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

uv
600 " Repetibihidad beta caroteno
Mo
A
400
2
% ¥
200
8
&
a .
. i f 3
ol :
o 1 2 3 “ 5 s 7
Meaun
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
n concentraci
on
Beta 4.927 23171132 2354822 100.167 %
Caroteno

[rotals l '
23171132] 2354822 l lOO.lG'II
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta carotero

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:22:53

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexanc. Se tomo una alicuota 2 ml y se afor6 en 10 ml con fase mébvil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

uv
wo __ Repetibilidad beta caroteno
N
Arva
00
200
H &
0
] 1 2 3 . 5 L3 7
Mo
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Timo concentratio
8 concentraci
on
Beta 4.927 23235961 2362602 100.447 %
caroteno
Totals l
l 23235961 2362602] 100.447]
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom I-:llte\bnterprxao\Ptoj-ct.\betnul(\netnod\hu
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:22:56

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se aforé en 10 ml con fase moévil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

w
" Repetibilidad beta caroteno
600 | e
Acea
00
200
i i H
B
]
0 1 2 3 ) 5 3 7
s
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
» concentraci
on
Beta 4.927 23269847 2368494 100.593 %
caroteno

[1‘:"“ l l 23269847 l 2368494 l 100.593 I j
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:22:58

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se aforé en 1 ml con fase movil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10uL

uv
" Repetibilidad beta caroteno
0 Mame
e
400
!
H H
L ;ﬁ
° v 2 3 < s © 7
Mnsos
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
bod concentraci
on
Beta 4.930 23276570 2370883 100.622 %
caroteno
Totals ] I
L « 23276570 ' 2370883 ' 100.622
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR 1iPLC

METODO: C:\EZChrom I-:ute\Enterprlan\?rojms\l}chult\)hthod\acta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:23:01

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se afordé en 10 ml con fase mbvil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10uL

" Repetibilidad beta carotono
600 e
Ao
0
i
20!
§ 5
0
0 1 2 3 . 5 ] 7
Moo
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
n concentraci
on
Beta 4.930 23276789 2370433 100.623 %
caroteno

li!l' I I . 23276789 l 2370433 ] 100.623 l j
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom B1ite\Entczpztse\?:ojacts\bn!lult\mthod\kotn

caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno
FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:23:03

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se aford en 1( ml con fase mbvil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

58

uv
" Repetibilidad beta caroteno
600 Naree
Arwa
400
200
%
s
H 4
0
L
0 ] 2 3 “ s 6
v b
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
n concentraci
on

Beta 4.930 23323746 2380802 100.826 %
caroteno

I Totals

23323746 2380802' IDO.SZSI ]
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR RPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:23:06

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta carotenoc. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se aford en 10 ml con fase mévil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

uv
" Repetibilidad beta caroteno
600 Nasrw
A
400
200
o
0 1 2 3 . 5 s 7
Mo
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
2 concentraci
on
Beta 4.930 23296767 2378239 100.710 %
caroteno
Totals
23296767 2378239 [ 100.710 l
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e¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:23:08

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se afor6 en 10 ml con fase mévil.

VOLUMEN DE. INYECCION: 10pL

uw
{ T Repetibilidad beta caroteno
600 Nasme
Area
400
w0
2
H i 2
o
° ) 1 : 2 : 4 5 L 7
M
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
A concentraci
on
Beta 4.930 23272227 2375497 100.604 %
caroteno
Totals l ] I
23272221 2375497 100.604 l
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°¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom !:li:c\Ent.arpuse\Projects\bat‘aul:\mthod\aata
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroter >

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:23:11

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se aford en 10 ml con fase mévil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10uL

w
" Repetibilidad beta caroteno
00 Name
) Area
0
i
200
2
3
E .
{ E
[
3 ' 2 3 “ s 6 7
Mnses
OV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
a concentraci
on
Beta 4.930 23316185 2379585 100.794 %
caroteno

l"°"" I l 23316185 l 2379585 l 100.794 l j
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: C:\EZChrom Eln:e\Ianerpriae\Proncta\De(ault\Nethod\Beta
caroteno\Analisis de b-caroteno en productos naturales.met

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Repetibilidad beta caroteno

FECHA Y HORA DE ANALISIS: 31/08/2010 14:23:14

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Estandar de beta caroteno. 0.0579 g de beta
caroteno al 30.47% disueltos en cloroforno y aforados a 100 ml con
ciclohexano. Se tomo una alicuota 2 ml y se aforé en 10 ml con fase mévil.

VOLUMEN DE INYECCION: 10pL

uv
" Repetibilidad beta caroteno
600 e
A
aal
200
H %
° 1
E:
o 1 2 3 . 5 6 7
M
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
b concentraci
on
Beta 4.930 23248360 2373596 100.500 %
caroteno

otals
l I 23248360 l 2373596 I 100.500 l j
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01
17\precision intermedia diferente dia mx 001-repl.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

silzagan

] ' 1 2 3 H (] L]
e

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. s concentraci
on

Beta 3.970 247482 15693 6.390 ppm
caroteno

Totals | 2era82] 15693 | 6.3%0] =
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
17\precision intermedia diferente dia mx 001-rep2.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projecta\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uv
. Procision intermedia diferente dia Mx 001
e
A

° 1 2 3 . s : s
Mrutes
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio
. &: concentraci
on
Bera 3.960 244783 15514 6.317 ppm
caroteno
Totals [ I l
244783 15514 6.317]
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od RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom ellte\onterpzAse\pro)ects\d‘tault\data\betncazoteno\ll 01
17\precision intermedia diferente dia mx 001-rep3.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedis diferente dia Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 pL

uv
4 Precision intermedia diferente dia Mx 001
Namw
A

i
UV Results
Nase Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. a concentraci
on
Beta 3.973 240872 15518 6.319 ppm
cardteno
Totals
240872 15518 6.319
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0<§RGH

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
17\precision intermedia diferente dia mx 001-repd.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description})

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

—_

4 Precision intormedia diforonte dia Mx 001
Narwa

e

v v v v
0 1 2 3 4 s ®
Meues

OV Results
Name Retention Area Helght ESTO Unidades

Time concentratio de

. n concentraci
on

Bata 3.970 246429 15638 C.368 ppm
caroteno

Totals l
248429 15638 6.368 [ |
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01
17\precision intermedia diferente dia mx 00l-rep5.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 L

-

uv

Procision intermedia diferente dia Mx 001
Narme
Area

L 1 2 ' 3 ! ; ! s o L]
Mo

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

a concentraci
on
Beta 3.963 248139 15572 6.341 ppm
catoteno
Totals
248139 15572 6.341
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01

17\precision intermedia diferente dia mx 002-repl.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description})

VOLUMEN DE INYECCIGN: 10 uL

w

Precision intermedia diferente dia Mx 002
Mo
v

i 2
4 §
A 2
' 28 5 fyf ay
0
° 1 H 3 ] s 0
.
UV Results
Namo Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio
. » concentraci
on
Beta 3.973 261221 16051 6.441 ppm
caroteno
Totals
261221 16051 6.441

Notas sinarchivar pagina 69

69



¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
17\precision intermedia diferente dia mx 002-rep2.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

w

Precision intermedia diferente dia Mx 002
Name
)

UV Reaults
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. L concentraci
on
Beta 3.970 258324 16046 6.439 ppm
caroteno
Totals l [ I
[ 258324 16046 6.439[

Notas sinarchivar pagina 70

70




¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01
17\precision intermedia diferente dia mx 002-rep3.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uv

Precision intermedia diferente dia Mx 002
harw
A

2 2
i
' ;
-
! R
0
° MR ’ 2 3 ] s L]
M.
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. L concentraci
on
Bata 3.973 25N 6030 6.433 ppm
caroteno
Totals
257171 16030 6.433
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

\ezchrom elite\enterprise\projecta\default\data\betacaroteno\1l 01
17\precision intermedia diferente dia mx 002-repd.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom

Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 L

w

Procision intermedia diferonto dia Mx 002
A e

A

%38 m3gena 8

Bata carcteno 247917

° 1 2 3 . s °
e

OV Results
Name Retent ion Area Height TD Unidades

Time concentratio de

i concentraci
on
Beta 3.970 247017 15791 6.337 ppm
caroteno
Totals l
247017 15791 6.337
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
17\precision intermedia diferente dia mx 002-rep5.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 L

uw

Procision intormedia diferento dia Mx 002
e
e

° 1 2 3 . s 6
Mot
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
b concentraci
on
Beta 3.973 255318 16109 6.465 ppm
caroteno
Totals
255318 16109 6.465
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 01
18\precision intermedia analista 001 mx 00l-repl.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 pL

uv

Precision intermedia Analists 001 Mx 001
Namw
A

2
! $iRimii g
°
o 1 " 2 o 3 “ o s L]
Merrme
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. n concentraci
on
Beta 3.973 264313 16307 T6% PP

caroteno

[1‘"“1’ I I 264313 I lﬂﬂ] 5-‘“1——-——-—]
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom e.ln,a\ontarprua\projocta\dehult\data\betocarotcno\ll 01
18\precisjion intermedia analista 001 mx 001-rep2.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 ul

uv

Procision intormedia Analista 001 Mx 001
N
A

FEiN R ag
o
° 1 ’ ; 3 “ 5 L
s
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. n concentraci
on
Beta 3.973 264738 16299 6.570 ppm
carbteno

Totals ]
264738 16299 6.570 —I
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REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
18\precision intermedia analista 001 mx 00l-rep3.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description})

VOLUMEN DE INYECCION: 10 L

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

n concentraci
on
Beta 73,987 261782 16326 6.581 ppm
caroteno
Totals
261782 16326 6.581
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
18\precision intermedia analista 001 mx 00l-repd.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DE LA MUESTRA: ({Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 pL

LEEE = R PP

o i 1 ; ; N “ 5 L]
e

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. a concentraci
on

Bela 3.98 4865 16352 6.591 ppm
caroteno

Totals
264865 16352 6.591 J
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01
18\precision intermedia analista 001 mx 00l-repS.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

PCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uv

Precision intermedia Analista 001 Mx 001
Nasw
Aes

° ? 1 2 3 ‘. ! s °
M

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Timo concentratio de

L concentraci
on

Bepa 3.973 262347 16346 6.589 ppm
carbteno

[buh L [ 262347 I 163461 s.s—aiL j
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom eluo\enterprlae\prﬂjecu\dehult\data\benc-roteno\ll 01
18\precision Intermedia analista 001 mx 002-repl.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCIGN DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

—

Precision intormedia Analista 001 Mx 002
Mare
“ A

° 1 2 3 H H L3
e

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. n concentraci
on
Beta 3.977 769136 16973 6.709 ppm
cartteno
Totals ]
269136 16973] 6.709 —'
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projecta\default\data\betacaroteno\11 01
18\precision intermedia analista 001 mx 002-rep2.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

w

Procision intermedia Analista 001 Mx 002
Nawe
4 A

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

n concentraci
on
Beta 3.973 264235 16725 6.611 ppm
caroteno
Totals
I l 264235 167251 6.611
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
18\precision intermedia analista 001 mx 002-rep3.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

u

Precision intermedia Analista 001 Mx 002
o
. o~

v - -
0 1 2 . ) °
Mt
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. L concentraci
on
Bera 3.970 266916 16810 6.645 ppm
caroteno

I’Enl- I
266916 16810 S.S‘SI |
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
18\precision intermedia analista 001 mx 002-repd.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Procision intermedia Analista 001 Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

w
T Pracision intormedia Analista 001 Mx 002
L
4 Ares

LR H TR

0 1 2 3 ) 5 ! °
Ll

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. L] concentraci
on

Befa 3.980 267754 16718 6.609 ppm
caroteno

FORALP | 267754 | 16718 | 6609 ]
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o¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 01
i8\precision intermedia analista 001 mx 002-repS.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia Analista 001 Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uv
Precision intermedia Analista 001 Mx 002
41

sz Immmsc

[ 1 2 . 5 6
W

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

R concentraci
on
Beta 3.97M 257097 16530 6.534 ppm
caroteno
Totals l
257097 16530 6.534 l
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom e11te\enterprise\projec!.\delnult\data\bet.c.rotuno\ll 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 001-repl.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 001

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

w
Precision intormedia diferento dia analista 001 Mx 001

il

: SHIE Bay
! HEE S

° 1 2 3 . s s
[
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time " concentratio de
" concentraci

- on
Beta 3.947 788393 18184 7.287 ppm
caroteno
Totals ]

288393 18184 7.287 ]
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o¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c¢:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 00l-rep2.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 001

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV) .met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uv
" Procision intermedia diferento dia analista 001 Mx 001
e

Ao
4

{3%s kuifas ¢

Beta carcten 201384
“w
e
"
w7
1200
2y
o
"
"n
nr
-

1

o
[} 1 2 3 i ) i 5 L}
[
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time . concentratio de
" concentraci

A on
Beta 3.943 281384 17875 7.163 ppm
caroteno

Totals
28138‘] 17875] 7.163] l
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 00l-rep3.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 001

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 L

|

w
Precision intermedia diforente dia analista 001 Mx 001

2

UV Results

Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
B concentraci

. on
Betd 3.947 282825 17904 7.174 ppm
caroteno
Totals

282825 17904 7.174

Notas sinarchivar pagina 86

86



REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: ¢:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 00l-repd.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista

001 Mx 001
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom

Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description})
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uw

Precision intermedia diferente dia analista 001 Mx 001
Nacre
Arwa

% §
H

i,
3 §
=
2 -
Hhxi 5% ! Fe¥ 2l g
0
° . 1 2 E 3 « 5 0
M
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time 5 concentratio de
a concentraci
on
Betas 3.943 274377 17670 7.081 Ppm
caroteno

Totals
274377 l 17670 [ 7.081 l

]
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 001-repS.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 jL

i -
Precision intermedia diferente dla analista 001 Mx 001

N

Ara

si: immeies

0 1 2 3 . s s
Mo
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time v concentratio de
A concentraci
& on
Beta 3.943 279425 17827 7.144 ppm
caroteno
Totals I ]
279425 17327I 7.1‘4[
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 01

12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 002-repl.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista

001 Mx 002
FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom

Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-carotenc en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uv

Precision intermedia diforonte dia analista 001 Mx 002
Name
v

E2E e

"

g

o ' 2 i 3 4 ' s i 6
Mo
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time . concentratio de
n concentraci

4 on
Betd 3.947 280051 17805 7.229 ppm
caroteno

Totals ]
28005) 17805 I 7.229 I
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REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 002-rep2.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uw

Precision intermedia diferente dia analista 001 Mx 002
N
Arwa

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time & concentratio de

B concentraci
on
Beta 3.947 280915 17781 7.219 ppm
caroteno
Totals
280915 17781 7.219
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METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
1z\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 002-rep3.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: “recision intermedia diferente dia analista
001 Mx 002

FECHA Y HORA DE ARALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uw
Precision intermodia diferente dia analista 001 Mx 002

2
H
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time < concentratio de
o concentraci
on
) 3.953 275184 17712 7.191 ppm
carotenc

Totals
275184 17712 7.191
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¢ RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
12\precision intermedia diferente dis analista 001 mx 002-repd.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description|

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

T a—
Precision intermedia diferente dia analista 001 Mx 002

il

may

° v g s e
Mo
UV Results
Rane Retention Area Height ESTD Unidades
Time . concentratio de
o concentraci

; on

Bera 3.947 275374 17602 7.146 ppm

carotenc

Totals ]
l 275374 17602 | 7.146 l |
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METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacarotenc\11 01
12\precision intermedia diferente dia analista 001 mx 002-rep5.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia diferente dia analista
001 Mx 002

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ({Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

D I ———————
Precision intermodia diferente dia analista 001 Mx 002
el
Arva

L

1
NS TS I .
s smpaeidant ¢ 1T & i P51 B inss
°
i T
v Y v 0 T ~
° 1 2 3 4 5 6
vt
UV Results
Nawo ketention Area Height ESTD Unidades
Time . concentratio de
= concentraci
on
Betd 3.943 778098 17674 7.176 ppm
caroteno
Totals
279098 17674 7.176
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od RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\1l 01
Ll\precision intermedia analista 002 mx 00l-repl.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 1

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

i1z

0 1 2 3 4 H 3
Menaes

UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. L concentraci
on

Beta 3.947 274618 17534 7.134 ppm
caroteno

Totals
l 274618 175341 7.134
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METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 o1
ll\precision intermedia analiszs 002 mx 001-rep2.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 1

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

be=caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

uwv
Precision intermedia analista 002 Mx 1

i |

2
]
UV Results
Name Retention Area Helght ESTD Unidades
Time concentratio de
. B concentraci
on
Beta 3.950 271086 17738 7.217 ppm
carotenc

Totals [ l
l 277086 17738 7.217'
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METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\ll 01
11\precision intermedia analista 002 mx 001-rep3.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: “recision intermedia analista 002 Mx 1

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno ¢n productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  |Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 pL

uw
mu——;—-—-mn|
Ases

3% g Rem

Bata carotens 371003

° 1 2 3 4 s 6
Meuns
UV Results
Mame Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. B concentraci
on
Beta 3.943 271093 17406 7.081 ppm
cardtenc
Totals
271093 17406 7.081
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METODO: «:\ezchrom elite\enterprise\projecta\default\data\betacaroteno\11 01
I1\precision intermedia analista 002 mx 001-repd.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 1

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ({Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

i
UV Resulcs
Hamo Retention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

" o concentraci
on
Beta 3.947 276882 17687 7.196 ppm
cardteno
Totals
[ l 276882 17687 7.196]
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METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 01
11\precision intermedia analista 002 mx 001-repS.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 1

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

D-carotenc en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: {Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 pL

3

UV Results
Namo Ketention Area Height ESTD Unidades

Time concentratio de

. " concentraci
on
Beta 3.943 278055 17701 7.201 ppm
caroteno
Torals l
l l 278055 17701 7.201
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od RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom el1(c\cnterprue\pro)octa\dorault\dau\bntacaxoteno\ll o0
I1\precision intermedia analista 002 mx 002-repl.dat
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 2

FECHA Y HORA DE ANALISIS:
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

becaroteno en productos naturales (detector UV),.met

DESCRIPCION

VOLUMEN DE INYECCION:

DE LA MUESTRA:
10 uL

C:\EZChrom

({Data Description)

A

uv
T Procision intermedia analists 002 Mx 2
N

2
3

2
i 2
' 3
i\ tskis
i SETE T IR 39|
° |
- v T v
0 1 3 . s 6
M
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. n concentraci
on
Beta 3.947 276145 17508 7.126 ppm
caréteno
Totals B
276145 17508 7.126
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REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elite\enterprXse\projects\de(nult\data\betacarotono\ll 01
ll\precision intermedia analista 002 mx 002-rep2.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: “recision intermedia analista 002 Mx 2

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

mAU
~

a ] Betacarstene 21488

L] 6
M
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio
. a concentraci
on
Bota,, 3.943 277485 17495 7.121 ppm
caroteno
Totals [ l
| 277485 17495 7.121
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REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: c:\ezchrom elAte\enlerpriae\projcctl\dellult\da[a\betacl(oteno\ll 0

11\precision intermedia analista 002 mx 002-rep3.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 2

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom

Elive\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de

b-caroteno en productos naturales (detector UV).met
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: (Data Description)
VOLUMEN DE INYECCION: 10 uL

u

Precision intermedia analista 002 Mx 2
=
Ara

~y
»

T3ze Bips f

BxdsBial 5ss

- v v
° 1 2 3 . 5 L]
s
UV Results
Name Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio
. " concentraci
on
Beta 3.947 279488 17573 7.152 ppm
carbteno
Totals l
279488 17573 I 7.152

Notas sinarchivar pagina 101

101



od RGH

REPORTE DE ANALISIS POR HPLC

METODO: ¢:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11l 01
11\precision intermedia analista 002 mx 002-repd.dat

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Precision intermedia anslista 002 Mx 2

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
becaroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: |Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 ulL

=
:
UV Results
Namo Retention Area Height ESTD Unidades
Time concentratio de
. a concentraci
on
Beta 3.933 276853 17487 7.117 ppm
carbreno
Totals
276853 17487 7.117
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ooiRGH

METODO: c:\ezchrom elite\enterprise\projects\default\data\betacaroteno\11 01
Il\precision intermedia analista 002 mx 002-repS.dat

IDENTIFICACION DE LA MUBSTRA: Precision intermedia analista 002 Mx 2

FECHA Y HORA DE ANALISIS: C:\EZChrom
Elite\Enterprise\Projects\Default\Method\Beta caroteno\Analisis de
b-=caroteno en productos naturales (detector UV).met

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  (Data Description)

VOLUMEN DE INYECCION: 10 L

may
.

HIEEF LY

T
1
w077
Rl
Ty
wer
"wn
un
o

aun

sass
Bata sarsteno T7540

0 1 2 3 . s L]
M
UV Results
Rame Retentlon Area Helight ESTD Unidades
Time concentratio de
v 2 concentraci
on
Beta 3.940 275420 17520 7.131 ppm
cardgtenc

Totals I
275420 17520 7.131
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ANEXO 8
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Agilent Technologies, Inc.
EZChrom Elite
Sequence Summary Report

Sequence name: | “Exactitud betacaroteno 11 06.13,seq 7 o
Analyst: . Sysem : &
uv Beta caroteno
Data Filename 4 ESTD
Muestra B0%-Rep1 dat 92.89
Muestra 80%-Rep2.dat 93.33
Muestra 80%-Rep3.dat 93.29
Min: 92.89
Mauc: 93.33
Mean: 93.17
Std Dev: 0.24
%RSD: 0.26
fiii Concentration Distribution
0
1 2 3
Beta caroteno il

13/06/2011 12:19:47 p.m.
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Agilent Technologies, Inc.

EZChrom Elite
Sequence Summary Report
Sequence name: ~ Exactitud betacaroteno 11 06 10,seq « ©~ 178 ",
Analyst: &7 =, System B e A e Yy
uv Beta caroteno
Data Filename ESTD
Muestra 100%-Rep1.dat 92.92
Muestra 100%-Rep2.dat 93.06
Muestra 100%-Rep3.dat 93.08
Min: 92.92
Max: 93.08
Mean: 93.02
Std Dewv: 0.08
%RSD: 0.09
00 c tration Disiribut
1] ]
1 2 3
Beta caroteno [l

Imﬁ 12:20:58 p.m.
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Agilent Technologies, Inc.
EZChrom Elite
Sequence Summary Report

Sequence name: ” Emmtudbetacefo&enoﬂwwseq i
uv Beta caroteno
Data Filename “ ESTD
Muestra 120%-Rep1.dat 93.39
Muestra 120%-Rep2.dat 93.45
Muestra 120%-Rep3.dat 93.49
Min: 93.39
Max: 93.49
Mean: 93.44
Std Dev: 0.05
%RSD: 0.05
100 : s
0
1 2 3
Beta caroteno il

13/06/2011 12:21:09 p.m.
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