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1. RESUMEN

El estudio de los efectos adversos que son resultantes de interacciones de
sustancias quimicas y de los seres vivos esta a cargo de la Toxicologia. Al mismo
tiempo se encarga de estudiar, describir e identificar la dosis, la naturaleza, incidencia,
severidad, reversibilidad y mecanismos de los efectos toxicos que producen los
Xenobioticos. Es necesario crear oportunidades cientificas para la formacion de
recursos humanos, ya que es fundamental para el desarrollo equilibrado de cualquier
pais contar con especialistas en la disciplina de la Toxicologia para permitir evaluar la
magnitud de la contaminacién y el deterioro del ambiente producido por sustancias
quimicas. En Guatemala no existen programas de Maestria en esta disciplina, por lo
gue es necesario plantear un programa curricular de forma integral englobando las
ramas: ambiental, clinica, experimental, laboral, forense, reguladora, social, molecular,
alimentaria y analitica. De ahi la importancia de este Trabajo de Investigacion, que
tiene como objetivo principal elaborar un Proyecto para la Implementacion de un
Programa de Maestria en Toxicologia en la Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia, Universidad de San Carlos de Guatemala.

Con relacion a los datos obtenidos en la encuesta de interés para la creacion
de un programa de Maestria en Toxicologia de los profesionales colegiados en el afio
2012 en el Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, la muestra fue de 40
profesionales (ICgs0,: 79.61 - 98.43), el rango de edad mayor fue entre 26 afios a 27
afos (40%), el género predominante es el femenino (80%) y la mayoria estan
actualmente cursando un programa universitario (60%). En cuanto a profesionales
colegiados en el afio 2012 en el Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala, la
muestra fue de 84 profesionales (ICgs0,: 73.36 - 90.93), el rango de edad mayor fue
entre 26 afios a 27 afos (42.86%), el género predominante es el masculino (54.76%)
y la mayoria estan actualmente cursando un programa universitario (52.38%). Para
los estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, la muestra fue de 42 estudiantes (ICgs:
87.43 - 99.94), el rango de edad mayor fue entre 22 afios a 23 afios (47.94%) y el

género predominante es el femenino (83.33%). Y para estudiantes de EPS de la



Carrera de Quimica Farmaceéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la
muestra fue de 38 estudiantes (ICgs: 82.25 - 99.36), el rango de edad mayor fue

entre 23 afos a 24 afios (60.93%) y el género predominante es el femenino (81.25%).

Existe un amplio interés para cursar una Maestria en Toxicologia, debido a que
el 92.50% de los encuestados de los profesionales colegiados en el afio 2012 en el
Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala expresaron que estarian
dispuestos a cursar dicha maestria. Entre las &reas especificas, la que desperté mas
interés fue la Toxicologia clinica con 80%, seguida de la Toxicologia forense y
Toxicologia alimentaria ambas con 60%. En cuanto a profesionales colegiados en el
afo 2012 en el Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala el 82.14% de los
encuestados expresaron que estarian dispuestos a cursar dicha maestria. Entre las
areas especificas, la que desperté mas interés fue la Toxicologia clinica con 78.71%,
seguida de la Toxicologia forense con 58.65% y Toxicologia alimentaria con 57.45%.
Para los estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala el 97.92% de los encuestados expresaron
que estarian dispuestos a cursar dicha maestria. Entre las areas especificas, la que
despert6 mas interés fue la Toxicologia forense con 85.42%, seguida de la
Toxicologia alimentaria con 70.83% y Toxicologia clinica con 66.67%. Y para
estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San
Carlos de Guatemala el 93.75% de los encuestados expresaron que estarian
dispuestos a cursar dicha maestria. Entre las areas especificas, la que desperté mas
interés fue la Toxicologia forense con 71.87%, seguida de la Toxicologia clinica con
68.75% y Toxicologia alimentaria con 64.06%.

Se evaluaron los requisitos y se compilé la informacion necesaria para la
elaboracion del Pensum de la Maestria en Toxicologia. Se cre6 el Proyecto para la
Implementacion de Maestria en Toxicologia, que es un estudio de prefactibilidad del
programa de maestria y establece las bases para la implementacién de dicho

programa, preparando los requisitos y el pensum de estudios.



2. INTRODUCCION

El desarrollo tecnolégico de un pais consiste en el crecimiento de la
actividad tanto agricola como industrial. Este crecimiento ha generado una
demanda de productos y servicios para satisfacer deseos y necesidades para la
manufactura, transporte y elaboracion del producto final, con una diversificacion de
la actividad industrial dando como consecuencia el uso cada vez mayor de
sustancias quimicas como: fertilizantes, plaguicidas, derivados del petrdleo, entre
otros; generando contaminacion y un deterioro del ambiente, y por lo tanto un

impacto directo en la salud humana.

La Toxicologia estudia los efectos adversos resultantes de las interacciones
entre las substancias quimicas y los seres vivos; identifica, estudia y describe, la
dosis, la naturaleza, incidencia, severidad, reversibilidad y mecanismos de los
efectos toxicos que producen los xenobidticos. Asi mismo estudia los efectos
nocivos de los agentes quimicos, biolégicos y de los agentes fisicos en los
sistemas bioldgicos y establece, ademas, la magnitud del dafio en funcién de la
exposicion de los organismos vivos a previos agentes, buscando a su vez

identificar, prevenir y tratar las patologias derivadas de dichos efectos.

La formacion de recursos humanos, especialistas en esta disciplina es
fundamental para el desarrollo equilibrado de cualquier pais, ya que permite que
existan profesionales que evalien la magnitud de la contaminacion y el deterioro
del ambiente producido por las substancias quimicas generadas por la actividad
productiva, ademas de la evaluacion de la magnitud de la exposicion, siendo de
gran relevancia la caracterizacion del impacto que ésta tiene sobre la salud, el

equilibrio ecoldgico y el desarrollo econdmico social.

En Guatemala no existen programas de Maestria en esta disciplina, por lo
que se hace necesario plantear un programa curricular de forma integral

englobando las ramas: ambiental, clinica, experimental, laboral, forense,



reguladora, social, molecular, alimentaria y analitica, debido a que los campos de
accion de la Toxicologia en paises en vias de desarrollo como Guatemala son

amplios y variados.

El propdsito de este trabajo de investigacion fue establecer los mecanismos
necesarios para la creacion de una Maestria en Toxicologia, determinando
primero el interés que los profesionales de los Colegios de Farmacéuticos y
Quimicos y de Médicos y Cirujanos que se colegiaron en el 2012, estudiantes de
EPS y estudiantes de quinto afio de la Carrera de Quimica Farmacéutica, tengan

en dicha maestria.



3. ANTECEDENTES

De acuerdo con los registros encontrados a nivel internacional, entre los
paises que cuentan ya con una Maestria en Toxicologia, se encuentran los

siguientes:

En México, el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav)
ofrece los programas de Maestria en Ciencias en Toxicologia y Doctorado en
Ciencias en Toxicologia, el programa del pensum es:

Primer Semestre
Médulo 1. Fundamentos Generales de Toxicologia
« Fisiologia Médica
« Bioquimica
« Biologia Celular
« Disefio Experimental y Métodos Analiticos de Toxicologia
e Metabolismo de Xenobioticos
« Toxicocinética
Médulo 2. Bases Moleculares y Celulares de los Efectos Toxicos
e Fundamentos de Biologia Molecular
o Ligando-Receptor y Segundos Mensajeros e Interaccién con Toxicos
e Mecanismos de Toxicidad
e Mutagénesis y Carcinogénesis
e Mecanismos de Toxicidad mediada por la Respuesta Inmune
Segundo Semestre
Médulo 3. Evaluacion de Riesgos
e Toxicologia Preclinica
e Herramientas Estadisticas en Toxicologia
o Epidemiologia
o Evaluacién del Riesgo
o Elaboracion de Protocolos de Investigacion
o Trabajo de Tesis |



Tercer Semestre

Presentacion de Resultados

Seminario de Investigacion |
Topicos Selectos

Trabajo de Tesis I

Cuarto Semestre

Seminarios de Investigacion Il

Trabajo de Tesis Il

(Cinvestav, 2011).

En Cuba, la Universidad de La Habana a través del programa de Maestrias

en Ciencias Biomédicas ofrece la Maestria en Toxicologia Experimental, el

programa del pensum es:

1.

o 0k WD

Evaluacion toxicolégica preclinica de medicamentos.

Evaluacion toxicoldgica preclinica de fitofarmacos y nutracéuticos.
Evaluacion toxicoldgica preclinica de plaguicidas quimicos y/o biolégicos.
Evaluacion toxicoldgica de cosméticos.

Evaluacion toxicoldgica preclinica de equipos médicos y biomateriales.
Evaluacion toxicoldgica in vitro de biomateriales y Equipos Médicos
Implantables.

Implementacion del Sistema para la Evaluacién Biol6gica de Biomateriales
y Equipos Médicos Implantables en Cuba.

Implementacion del Sistema para la evaluacion inmunotoxicolégica de
Biomateriales y EMI

Implementacién del Sistema para la aplicaciéon de las BPL no clinico en
Cuba.

10. Evaluacion toxicoldgica preclinica de vacunas y productos derivados de la

Biotecnologia.

11.Ensayos toxicologicos y ecotoxicolégicos de bioplaguicidas y productos

transgénicos.

12.Hepatotoxicidad y Nefrotoxicidad por exposicion a plaguicidas.


http://www.vriep.uh.cu/index.php?option=com_content&view=article&id=51:maestria-en-toxicologia-experimental&catid=38:maestrias-en-ciencias-biomedicas&Itemid=64

13. Cardiotoxicidad por antraciclinas.
14.Neurotoxicidad por exposicion a solventes, plaguicidas y metales.
15.Inmunotoxicolégica

16.Mutagénesis, carcinogénesis y Teratogénesis.

(Vriep, 2012)

En Perd, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), a travées
de la Unidad de Postgrado de Farmacia y Bioquimica ofrece la Maestria en
Toxicologia, el programa del pensum es:
Primer semestre

e Introduccién a la Toxicologia
e Toxicologia analitica
e Toxicocinética
e Trabajo de tesis |
Segundo semestre
e Toxicodinamia
e Bioestadistica
e Biologia molecular
e Trabajo de tesis Il
Tercer semestre
e Mutagénesis y carcinogénesis
e Epidemiologia
e Toxicologia experimental
e Trabajo de tesis Il
Cuarto semestre
e Evaluacion del riesgo
e ToOpicos selectos
e Trabajo de tesis IV
(Unmsm, 2011).



http://www.unmsm.edu.pe/
http://www.unmsm/

En Colombia, la Universidad Nacional de Colombia a través de la Unidad de

Postgrado de Ciencias de la Salud ofrece la Maestria en Toxicologia, el programa

del pensum es:

Seminario de Tesis

Contaminacion de Suelos

Micotoxinas de Importancia en Salud Humana y Animal
Epidemiologia |

Modulo Toxicocinética

Historia y Fundamentos de Toxicologia

Seminario de Investigacion |

Manejo de Sustancias Quimicas

(Toxicologia unal, 2010).

En Venezuela, la Universidad Central de Venezuela a través de la Unidad

de Postgrado de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas ofrece la Maestria en

Toxicologia, el programa del pensum es:

Primer semestre

Toxicologia |

Bioquimica |

Organelos celulares

Metodologia y destreza para la investigacion

Fuentes de informacién y asesoramiento toxicoldgico

Segundo semestre

Toxicologia Il

Quimica de grupos funcionales
Bioquimica Il

Andlisis toxicologico |

Seminario

Tercer semestre

Andlisis toxicologico I

Neurotoxicologia


http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202011-%20primer%20semestre%20de%202012/Programa%20Seminario%20Tesis%202012-I%20%5b1%5d.doc
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202011-%20primer%20semestre%20de%202012/Programa%20Contaminaci%C3%B3n%20Suelos%20%202012-1%5b1%5d.doc
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202011-%20primer%20semestre%20de%202012/Micotoxinas%20de%20Importancia%20en%20Salud%20Humana%20y%20Animal.doc
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202012-2013/Epidemiologia%20I-2020689-2012-I.docx
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202012-2013/Modulo%20de%20Toxicocinetica.pdf
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202012-2013/Programa%20Historia%20y%20Fundamentos_II-2012%5b1%5d.doc
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202012-2013/Programa%20Seminario%20Investigaci%C3%B3n%20I%202012-I%20%5b1%5d.doc
http://www.toxicologia.unal.edu.co/Contenidos%20Programaticos%202012/Contenidos%20programaticos%20Cohorte%202012-2013/Programa-_Sust_Quimicas__Maestria-2012%5b1%5d.doc
http://www.toxicologia/

« Toxicologia clinica

o Electivas

« Proyecto de trabajo de grado
Cuarto semestre

o Analisis toxicoldgico Ill

o Electivas
Quinto semestre

o Trabajo de grado
Sexto semestre

« Presentacion del trabajo de grado
(Educamericas, 2012).

En Estados Unidos, la Universidad Thomas Jefferson a través del Programa
de Maestria en Ciencias en Farmacologia con Especializacion Clinica de
Toxicologia, ofrece la Maestria en Toxicologia, el programa del pensum es:

e Generales Farmacologia 3 horas de crédito

e Farmacologia Clinica 3 horas de crédito

e Temas en Bioguimica Médica horas crédito 3

e Métodos bioestadisticas de horas de analisis de datos de crédito 3
e Seminario de Ciencias Béasica 1 hora crédito

e Pasantia 3-6 horas de crédito

e Maestria Tesis de Investigacion 6 horas de crédito

e Habilidades de gestion 3 horas de crédito

e Gestidn Estratégica 3 horas de crédito

e Fundamentos de Administracion Financiera horas crédito 3
e Gestion de la Informacion 3 horas de crédito

e La mejora del rendimiento 3 horas de crédito

e Toxicologia Ambiental y Ocupacional

e Salud Ambiental

e Toxicologia general farmacotoxicologia Clinica.

(Thomas Jefferson University, 2009)



http://www.educamericas.com/node/5274
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&rurl=translate.google.com.gt&sl=en&tl=es&u=http://www.hotcoursesusa.com/us/thomas-jefferson-university-2958-usa.html&usg=ALkJrhgqQ-bgATJDlDtONM17Tz2GepAcvw
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En Suecia, La Maestria en Toxicologia en el Karolinska Institutet (KI) se ha

dado cada dos afios desde 1976 y fue uno de los primeros programas de

toxicologia en todo el mundo, es ofrecida por el Instituto de Medicina Ambiental

(IMM), el principal centro para la educacion y la capacitacion en toxicologia y

evaluacion de riesgos de salud en Suecia, el programa del pensum es:

Principios de la toxicologia

Toxicocinética

Toxicidad de 6rganos diana, bioquimicos y moleculares

Métodos toxicolbgicos

Mecanismos de toxicidad y modo de accion

Las pruebas de toxicidad

La ciencia de los animales de laboratorio

Histopatologia, estadisticas, epidemiologia, y la evaluacion de riesgo para
la salud.

(Karolinska Institutet Suecia, 2012)

En Espafia, la Maestria Internacional en Toxicologia a través de la

Universidad de Sevilla, el programa del pensum es:

Definiciones y Conceptos. Ramas. Glosario.
Tendencias en Formacion en Toxicologia y sus especialidades.
Tendencias en Investigacion en Toxicologia.
Tendencias en Toxicologia celular y molecular.
Tendencias en Toxicologia Analitica.
Tendencias en Toxicologia Clinica.
Tendencias en Toxicologia Forense.
Tendencias en Toxicologia Ocupacional.
Tendencias en Ecotoxicologia.

Tendencias en catastrofes toxicas.

Legislacion Internacional en Toxicologia.

Tendencias en la evaluacién del riesgo toxico.



11

e Fisiologia (revision de orientacion toxicologica)
e Toxicocinética
e Aportaciones de la Biologia Molecular a la Toxicologia.
e Mecanismos de Toxicidad.
e Fisiopatologia de causa toxica.
e Mutagénesis y carcinogénesis quimica.
e Evaluacion toxicoldgica y de riesgos especificos.
e Toxicologia del medicamento.
e Toxicologia de los metales
e Toxicologia de los plaguicidas.
e El pelo como matriz para el diagnéstico toxicologico.
e Estadistica aplicada a la Toxicologia.
e La garantia de calidad en Toxicologia
(Emagister Sevilla, 2012)

En Espafa, la Maestria en Contaminacion y Toxicologia Ambientales
a través de la Universidad de Bilbao.
(Emagister Bilbao, 2012)

En Brasil, la Universidad de Sao Paulo, la Facultad de Ciencias
Farmaceéuticas, ofrece los programas de Maestria en Andlisis Toxicoldgico y el
Doctorado en Toxicologia.

(Usp.br, 2010)

En Argentina, la Universidad de Buenos Aires, la Facultad de Farmacia y
Bioquimica, ofrece los programas de Postgrado en Residencia Toxicolégica.
(Uba.ar, 2010)
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3.1. Reglamento del Sistema de Estudios de Postgrado Universidad de San
Carlos de Guatemala

Articulo 1. Base legal.

El Sistema de Estudios de Postgrado de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se fundamenta en las disposiciones contenidas en los articulos 59 y
63 de los Capitulos Il y Il respectivamente, del Titulo VI de sus Estatutos.

Articulo 2. Definicion.

Los estudios de Postgrado son aquellos que se programan y realizan en las
Unidades Académicas de la Universidad, para ofrecer a los graduados la
oportunidad de actualizar sus conocimientos, diversificar sus campos de actividad
profesional, especializarse en areas particulares de la ciencia, la técnica y las
humanidades asi como contribuir a la formacién de docentes e investigadores de

nivel superior.

Articulo 3. Requisitos.

Para realizar estudios de Postgrado, en la calidad de alumno regular, se requiere
poseer el grado de Licenciado o su equivalente otorgado o reconocido por la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Universidades legalmente autorizadas
para funcionar en el pais y Universidades extranjeras catalogadas como de

primera clase.

Articulo 4. Niveles.

Los estudios de Postgrado se realizan de acuerdo a los planes de estudio
establecidos por las Unidades Académicas respectivas, debidamente aprobados
por el organismo que determine la ley. Los estudios de Postgrado comprenden:

a) Aquellos que conducen a la obtencion de los grados académicos superiores a la
licenciatura: Maestria y Doctorado; b) aquellos que impliguen una especialidad sin
conducir a la obtencién de un grado académico; pero que conducen a la obtencién

del titulo correspondiente. c) los cursos de especializacion y de actualizacion de
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conocimientos o estudios especiales, éstos no conducen a la obtencién de grado
académico, se les otorga diploma correspondiente.

Articulo 8. Definicion.

Son los estudios en nivel de postgrado que se desarrollan sisteméaticamente, con
el proposito de proporcionar a los participantes el dominio cientifico y tecnoldgico
de éareas especificas de la ciencia y las humanidades, desarrollando las

capacidades del profesional para el ejercicio de la especialidad y la investigacion.

Articulo 9. Clasificacion.

Las maestrias se dividen en dos categorias: a) Maestria en Ciencias. Definicion.
Constituye el estudio sistematico de una especialidad, que proporciona a los
participantes el conocimiento cientifico y técnico que contribuyen al
enriquecimiento de su formacién profesional, orientada a fortalecer su capacidad
en el campo de la investigacion cientifica para conducirlo a un nivel congruente
con el grado que se pretende. b) Maestria en Artes. Definicion. Constituye el
estudio sistematico de una especialidad, que proporciona a los participantes los
conocimientos cientificos y técnicos que contribuyen al enriquecimiento de su
formacion profesional, orientada a desarrollar su capacidad de aplicacion de los

conocimientos adquiridos en su campo de trabajo.

Articulo 10. Grado académico.

El grado académico que corresponde a las Maestrias es el de Maestro en
Ciencias o Maestro en Artes, segun el caso, y su obtencién esta normada por el
articulo 63 literal b) de los Estatutos de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Articulo 11. Requisitos.

Los requisitos minimos para la obtencién del grado de Maestro son los siguientes:
a) En el caso de la Maestria en Ciencias, haber aprobado el plan de estudios
legalmente establecido. El total minimo de créditos es de cuarenta y cinco,
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obtenido en un periodo no menor de doce meses de trabajo efectivo. Presentar un
trabajo de tesis como resultado de una investigacion de un nivel congruente con el
grado de maestro y aprobar el examen correspondiente. Tener aceptado para su
publicacion un articulo en una revista de reconocido prestigio en su campo y con
Consejo Editorial. El Sistema de Estudios de Postgrado debera promover estas
publicaciones. b) En el caso de la Maestria en Artes haber aprobado el plan de
estudios legalmente establecido, debe corresponder, como minimo, a un total de
cuarenta y cinco créditos obtenidos en un periodo no menor de doce meses de
trabajo efectivo. Cada unidad Académica normard los requisitos de gradua.
(Sistema de Estudios de Postgrado, 2000)

3.2. Condiciones basicas para formular un programa de postgrado en la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala

Para formular un programa de postgrado, el Consejo Académico de la
Escuela o Departamento de Estudios de Postgrado nombrara una comisién de
profesionales que cuenten con el grado académico que se formula, y posean

experiencia en investigacién y dominio del tema que sustenta la propuesta.

Dicha propuesta deber4d fundamentarse en estudios de demanda
académica o profesiograficos necesarios, que evidencien la necesidad de formar
recursos a nivel de postgrado en el area temética que se propone y permitan

verificar la relevancia, pertinencia y sostenibilidad del programa.

Demostrar la existencia de un nimero suficiente de profesores que posean
el grado académico igual o superior al que se propone formar en el area tematica

propuesta y se demuestre su disponibilidad para participar en el programa.

Evidenciar el apoyo de la Unidad Académica al programa propuesto a
través de brindar los recursos fisicos, institucionales y financieros que garanticen

su funcionamiento y sostenibilidad.
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3.3. CONTENIDO

3.3.1 Introduccion

Debe incluir el enfoque del programa, el area tematica que atendera, el proceso
para su formulacion, el sustento de la propuesta, su finalidad y la poblacion

objetivo asi como la estrategia formativa a seguir.

3.3.2 Diagnostico
Es necesario que toda propuesta parta de un diagnostico en donde se consideren

los siguientes elementos:

3.3.3 Estudio de demanda

El estudio establecera y orientara el disefio curricular, incluyendo al menos los

siguientes aspectos:

e Numero de profesionales interesados en el programa y peso porcentual con
relacion al total de egresados.

e Disponibilidad de tiempo para dedicacion al programa.

e Disponibilidad econémica de los interesados para sufragar los costos del
programa.

e Competencias basicas identificadas.

3.3.4 Justificacion

Debera incluir en su planteamiento aspectos como los siguientes:

e Razones que sustentan la elaboracion de la propuesta.

e Pertinencia del programa.

e Incidencia en el area tematica y en el pregrado.

e Viabilidad del proyecto.

¢ Recursos disponibles.

e Relacién de las lineas de investigacién del programa con las de la Unidad
Académica.

e Disposicion de ambitos de intervencion de los egresados.
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e Ausencia de programas similares en la USAC y/o Universidades Privadas a

nivel Nacional.

3.3.5 Objetivos

Los objetivos deben tener congruencia con el perfil de egreso, el plan de
estudios y lineas de investigacion, los mismos deberan expresar los propdésitos en:
la formacion en el area tematica, la investigacion, el desarrollo profesional y el
aporte a la realidad nacional. La redaccién adecuada de los objetivos del

programa permitira concretar los resultados deseados y su evaluacion.

3.3.6 Perfil de ingreso
Es el conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas que debe poseer
el profesional para ingresar al programa de postgrado, y que deben especificarse

en la convocatoria respectiva.

3.3.7 Perfil de egreso
Es el conjunto de conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes
adquiridas por el egresado durante su formacion, para su desempefio efectivo en

las areas de investigacion, docencia y servicios en su practica profesional.

3.3.8 Plan de Estudios

Esta conformado por las areas en que se organiza la formacion, sus ejes
tematicos, la carga académica en créditos, poniendo énfasis en la formacién en
investigacién a través de cursos o0 seminarios especificos y sobre la tematica
propuesta, asi como los contenidos minimos de cada uno de ellos. Establecer la
red de cursos o malla curricular con sus requisitos y la modalidad de
implementacion que se asumira (semestral, trimestral, etc.). La informacion del

plan de estudios podra presentarse en una matriz.
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3.3.9 Pensum de Estudios

Presenta el listado de cursos, seminarios, talleres y otras modalidades de
aprendizaje definidas por el programa, asi como los créditos asignados,
diferenciando los presenciales, practicos y de investigacion. Dicha informacion
también podra presentarse en una matriz. Para la ejecucion del pensum de
estudios es importante contar con el perfil docente para cada curso, incluyendo las
caracteristicas académicas, experiencia docente y de investigacion que debe
poseer el profesional que asumira el curso, seminario o taller. Estos datos deben
ser diferentes a los requisitos establecidos en la legislacion universitaria y al

listado especifico de docentes que se propone para el programa.

3.3.10 Metodologia.

Incluye las modalidades de ensefianza aprendizaje y las formas en que se
verificara la adquisicion de conocimientos, habilidades y destrezas; considerando
que la formacion en postgrado debe basarse fundamentalmente en la

investigacion, el debate, foros, talleres, ensayos, entre otros.

3.3.11 Evaluacién
Indicar las formas de evaluacion del programa, el desempefio docente y al
finalizar cada cohorte la auto evaluacion, notificando de los resultados de la misma

al Consejo Directivo del Sistema de Estudios de Postgrado.

3.3.12 Investigacién

La investigacion se constituye en el eje fundamental y transversal de todos
los Programas de postgrado. Para el efecto, la propuesta debe incluir claramente:
las lineas de investigacion, su relacion con los centros o institutos de
investigacion, los medios para publicar en cada cohorte y los productos que se
obtendran en cada curso, seminario o taller de investigacion e indicar el proceso
de asesoria o tutoria que se implementara hasta la graduacion de los estudiantes.
Ademas, la propuesta establecera la forma en que se normara e impulsara los

trabajos de graduacion (maestria en artes) y la tesis de graduacion (maestria en
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ciencias y doctorado). Todo programa de maestria debera contar con el 60% de
créditos orientados a la investigacion. Los programas de doctorado tendran el
100% de sus créditos orientados a la investigacion y produccion del conocimiento.
Se debe indicar el tiempo que los estudiantes tendran posterior al cierre de
pensum para la presentacion de su trabajo de investigacion con el que se

graduaran.

3.4. BASE LEGAL
El nivel al que pertenece el programa debe estar contemplado en el
normativo especifico de la Escuela o Departamento de estudios de postgrado,

aprobado por la Asamblea General del Sistema de Estudios de Postgrado.

El programa que se presenta deberd contar con la aprobacion del érgano
de direccidn correspondiente para su conocimiento, revision y aprobacion por el

Consejo Directivo del Sistema de Estudios de Postgrado.

En ningdn caso podran implementarse acciones divulgativas o

administrativas que comprometan los programas en revision.

Todos los profesores que tendran a su cargo la ejecucion del programa,
deberan llenar los requisitos establecidos en el Reglamento del Sistema de
Estudios de Postgrado.

3.5. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

3.5.1 Requisitos de inscripcion

Establecer claramente los requisitos para ingresar al programa, ademas de
lo estipulado en el Reglamento del Sistema de Estudios de Postgrado y el
Normativo de Estudios de Postgrado de la Unidad Académica. Indicar el control

interno que se llevara sobre cada una de las cohortes a implementar.
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3.5.2 Requisitos de graduacion

Indicar claramente los requisitos de graduacion especificos del programa,
ademas de los establecidos en el Reglamento del Sistema de Estudios de
Postgrado, Acuerdos del Consejo Directivo del SEP y el Normativo de Estudios de
Postgrado de la Unidad Académica y los mecanismos de verificacion
correspondientes.

3.5.3 Recursos
3.5.3.1 Fisicos

La propuesta indicara las condiciones disponibles y adecuadas para su
implementacion incluyendo el fortalecimiento que se hara de la biblioteca en el
area tematica especifica, laboratorio de computacién, laboratorios especificos,

plataformas virtuales, pagina web, entre otros.

3.5.3.2 Humanos

Incluir el listado de docentes e investigadores nacionales y extranjeros,
indicando el grado académico, Institucion y fecha de obtencién, asi como su
especialidad tematica. .

3.5.3.3 Financieros

La propuesta indicara el monto de los recursos necesarios para su
implementacion, especificando las fuentes de ingresos y los egresos
correspondientes, demostrando su sostenibilidad en cada una de las cohortes
proyectadas. EIl presupuesto debe elaborarse para una cohorte completa y debe
considerar la posible desercion del 25% de participantes. El pago por asesoria de
tesis se rige por el arancel aprobado por el Consejo Directivo
(Sistema de Estudios de Postgrado, 2000)
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4, JUSTIFICACION

La Toxicologia es una ciencia multidisciplinaria que aplica los conocimientos
basicos de bioquimica, quimica, fisiologia, patologia y biologia para entender por
qué las sustancias quimicas pueden causar desequilibrios en los sistemas
biologicos, que conducen a efectos deletéreos. El desarrollo tecnologico trae
consigo, una exposicion cada vez mayor a contaminantes ambientales
potencialmente toxicos, y por ello la toxicologia adquiere una importancia desde el
punto de vista social, moral y de aspectos legales, por la exposicién de las
poblaciones a sustancias de peligrosidad desconocida o incierta. Cualquier
sustancia quimica puede actuar como toxico en determinadas condiciones del

organismo vivo, de la dosis y del ambiente.

De ahi la importancia de este Trabajo de Investigacién, pues lo que
pretende es el planteamiento de un Programa de Maestria en Toxicologia en la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de
Guatemala, que deje establecidas las bases para la implementacion de este
programa que genere los conocimientos de prevencién, diagnéstico y tratamiento
de las intoxicaciones y cree las actividades de evaluacién y legislacion del uso de

sustancias quimicas.

A nivel internacional la legislacion sobre comercio, almacenamiento, uso y
manejo de sustancias quimicas es cada vez mas restrictivas, por lo que la
creacion de este Programa de Maestria en Toxicologia, permite ofrecer a los
profesionales que lo cursen el conocimiento necesario para que puedan aplicarlo
en sus campos de trabajo y areas de desempefio profesional, contribuyendo a la
prevencion de intoxicaciones, siendo esto una necesidad que demanda una

sociedad en constante desarrollo.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General
Elaborar un Proyecto para la Implementacion de un Programa de Maestria
en Toxicologia en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,

Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.2. Objetivo Especifico
5.2.1. Medir el interés por la creacidbn de un programa de Maestria en

Toxicologia.

5.2.2. Establecer los mecanismos necesarios para la creacidbn de una

Maestria en Toxicologia.

5.2.3. Realizar un estudio de prefactibilidad para la implementacién de un

programa de Maestria en Toxicologia.

5.2.4. Evaluar los requisitos y compilar la informacion necesaria sobre el

pensum de estudios de Maestria en Toxicologia.

5.2.5. Definir un pensum para el Programa de Maestria en Toxicologia.
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1. Poblacion:

a)

b)

Profesionales colegiados en el afio 2012 en los Colegios de
Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala y de Médicos y Cirujanos
de Guatemala que deseen participar en el estudio.

Estudiantes de decimo ciclo de la carrera de Quimica Farmacéutica
de la Universidad de San Carlos de Guatemala que deseen patrticipar
en el estudio.

Estudiantes del Programa de Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS) de la carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de

San Carlos de Guatemala que deseen patrticipar en el estudio.

6.2. Materiales:

a) Material Bibliogréfico.

b) Encuestas.

c) Materiales y utiles de oficina.
d) Computadora, impresora

6.3. Metodologia:

a)

b)

Se midié el interés por la creacidon de un programa de Maestria en
Toxicologia por medio de encuestas a profesionales colegiados en el
afio 2012 en los Colegios de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala y de Médicos y Cirujanos de Guatemala, a estudiantes
de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala y a estudiantes del
Programa de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) de la Carrera
de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

Se les solicitdé a los colegios de profesionales de Farmaceuticos y
Quimicos de Guatemala y de Médicos y Cirujanos de Guatemala
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listas de los correos electronicos de los profesionales colegiados en
el afio 2012 a los cuales se les envio la encuesta via electrénica,
solicitandoles su apoyo respondiendo la misma.

c) Se realiz6 la encuesta a los estudiantes de decimo ciclo de la
Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, solicitando a los catedraticos un breve tiempo de su
catedra.

d) Se le solicitd a la Supervisora de del Programa de Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS) permiso para realizar las encuestas a
los estudiantes del Programa de Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS) de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

e) Se realiz6 visitas a la Escuela de Estudios de Postgrado de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala para investigar los requisitos que conlleva una
Maestria.

f) Se evaluaron los requisitos y se compilé la informacién necesaria
sobre la pensa de estudios de Maestria en Toxicologia de otras
universidades.

g) Se preparé el Proyecto para la Implementacion de un Programa de
Maestria en Toxicologia a cargo de la Escuela de Estudios de
Postgrado, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad
de San Carlos de Guatemala.

6.4. Disefio de la Investigacion:
Por medio del analisis estadistico se midi6 el interés por la creacion de un

programa de Maestria en Toxicologia.

A. Muestreo:

Célculo de la muestra:

Poblaciones de interés:
a) 65 Profesionales del Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de

Guatemala.
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b) 607 Profesionales del Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala.

c) 72 Estudiantes de Decimo Ciclo de la Carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

d) 64 Estudiantes de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) de la

Carrera de Quimica Farmacéutica Ejercicio Profesional Supervisado.

Estimacion: Grado de interés a la maestria en comparacion a la poblacion — %.

, No2
Formula: n= 5
(N-DA 2
7(2)2 +o
Dénde:
o’=pq

p= Proporcion esperada “si”
g = Proporcioén esperada “no”
Para fines del Calculo se asumira p = q = 0.5 maxima variable posible.

Varianza = ¢® = pq =0.25
z = valor en la distribucién normal queda un nivel de confianza del 95% = 1.96.

A = Limite de error para la estimacion (que tanto nos vamos a permitir alejarnos
del valor real o verdadero).
A =0.10 (10% de error).

Para la poblacion a:

- (65)(0.25)
A (65-1)(0.10)°
(1.96)*

=40
+(0.25)
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Para la poblacion b

- (607)(0.25)
A (607-1)(0.10)?
(1.96)°

-84
+(0.25)

Para la poblacion c:

_ (72)(0.25)
A (72-1)(0.10)°
(1.96)°

=42

+(0.25)

Para la poblacién d:
_ (64)(0.25)
A (64-1)(0.10)°

(1.96)*

=38

+(0.25)

Numero total de personas para investigar el interés por la creacién de un
programa de Maestria en Toxicologia: 204

Disefio de muestreo: Estratificado por tipos de poblacién y totalmente al azar. Hay

que realizar una seleccién aleatoria de los elementos a muestrear.

Analisis Descriptivo (segun el cuestionario — Variables/ preguntas de mayor
interés.
i. Descriptivo de la caracterizacion de la muestra (sexo, edad, etc. —
generales).
ii. Estimacién del % de interés en cada poblacion con un intervalo de

confianza del 95%.
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7. RESULTADOS

A continuacion se presenta el interés en la creacion de un programa de
Maestria en Toxicologia por medio de encuestas a Profesionales colegiados en el
afio 2012 en el Colegio de Farmaceéuticos y Quimicos de Guatemala, Colegio de
Médicos y Cirujanos de Guatemala, y a los estudiantes tanto de Decimo Ciclo
como de EPS de la carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San
Carlos. En la tabla No. 1 se hace referencia a los intervalos de confianza para

poder generalizar las poblaciones representadas.

Tabla No.1: Interés en la creacion de un programa de Maestria en Toxicologia

No INTERVALO
' DE
POBLACION Muestra ||\|I?|'I|EER|;SECS),I2I\/|?\)§\S PORCENTAJE CONFIANZA
DEL 95%
Profesionales
del Colegio de
2 40 37 92.50% 79.61 — 98.43
Farmacéuticos
y Quimicos
Profesionales
del Colegio de 84 69 92.14% | 73.36 — 90.43
Médicos y
Cirujanos
Estudiantes
de Quinto afo 42 41 97.62% 87.43 — 99.94
de Quimica
Farmacéutica
Estudiantes
de EPS de 38 36 904.74% | 82.25-99.36
Quimica
Farmaceéutica

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala, a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala, a estudiantes de decimo
ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica y a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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Se presentan los Rangos de Edad de los profesionales colegiados en el
aflo 2012 en el Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, por
frecuencia absoluta y porcentaje en tabla y grafica. En la cual se observa que el

rango de 26 afios — 27 afios fue el que obtuvo mayor porcentaje.

Tabla No. 2: Rangos de Edad de los profesionales el Colegio de

Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala.

Rango de Edad | Frecuencia | Porcentaje
25 aflos o0 menos 11 27.50%
26 afos — 27 afos 16 40.00%
28 afos — 29 anos 12 30.00%
30 afios o0 mas 1 2.50%
Total 40 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Gréafica No. 1: Rangos de Edad de los profesionales el Colegio de

Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala.

m 25 aflos o menos
M 26 afios — 27 afos
m 28 afios — 29 aflos

30 affos 0 mas

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala
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En la tabla No. 3 se detallan datos de frecuencia absoluta y porcentajes con
respecto a los Rangos de Edad de los profesionales colegiados en el afio 2012
del Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala. En la cual se observa que el

rango de 26 afios — 27 afios fue el que obtuvo mayor porcentaje.

Tabla No.3: Rangos de Edad de los profesionales del Colegio de Médicos y

Cirujanos de Guatemala.

Rango de Edad | Frecuencia | Porcentaje
25 aflos o0 menos 16 19.05%
26 afos — 27 afos 36 42.86%
28 afos — 29 anos 28 34.52.%
30 afios o0 mas 4 3.57%
Total 84 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala

Grafica No. 2: Rangos de Edad de los profesionales del Colegio de Médicos y
Cirujanos de Guatemala.

W 25 afios o menos
W 26 afios — 27 aflos
» 28 afios — 29 affos

® 30 afios o mas

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala
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Se presenta a continuacion, los Rangos de Edad de los estudiantes de
decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en frecuencia absoluta y porcentaje. Se observa que el

rango de 22 afios — 23 afios fue el que obtuvo mayor porcentaje.

Tabla No.4: Rangos de Edad de los estudiantes de decimo ciclo de la Carrera

de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Rango de Edad | Frecuencia | Porcentaje
21 aflos 0 menos 3 7.14%
22 afos — 23 afos 20 47.62%
24 anos — 25 anos 10 23.82%
26 afos — 27 afos 3 7.14%
28 afos — 29 afnos 3 7.14%
30 afios o0 mas 3 7.14%
Total 42 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Gréfica No. 3: Rangos de Edad de los estudiantes de decimo ciclo de la
Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

® 21 afios o menos

® 22 aiios - 23 ailos
¥ 24 afios — 25 afios
W 26 aiios — 27 aiios
® 28 aifos — 29 afios

® 30 aflos o mas

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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Se presentan los Rangos de Edad de los estudiantes de EPS de la Carrera
de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, con
respecto a frecuencia absoluta y porcentaje. Se observa que el rango de 23 afios

— 24 aios fue el que obtuvo mayor porcentaje.

Tabla No.5: Edad de los estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica

Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Rango de Edad | Frecuencia | Porcentaje
22 afios 0 menos 3 7.89%
23 afos — 24 afos 22 57.89%
25 afos — 26 anos 8 21.07%
27 afos — 28 afos 3 7.89%
29 afios 0 mas 2 5.26%
Total 38 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Gréafica No. 4. Edad de los estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica

Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

M 22 afios 0o menos

M 23 afios — 24 afios
1 25 afios — 26 afios
M 27 afios — 28 afios

¥ 29 afios o mas

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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Se tomaron en cuenta los datos con respecto a Género de los profesionales
colegiados en el afio 2012 en el Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala, dando los siguientes resultados en porcentaje. El porcentaje de

mujeres fue mayor.

Tabla No.6: Género de los profesionales del Colegio de Farmacéuticos y

Quimicos de Guatemala.

Frecuencia | Porcentaje
Femenino 32 80.00%
Masculino 8 20.00%
Total 40 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Gréafica No. 5: Género de los profesionales del Colegio de Farmacéuticos y

Quimicos de Guatemala.

o Femenino

® Masculino

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala
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Se presentan a continuacion los datos en porcentaje con respecto al
Geénero de los profesionales colegiados en el afio 2012 en el Colegio de Médicos y

Cirujanos de Guatemala. El porcentaje de hombres fue mayor.

Tabla No.7: Género de los profesionales el Colegio de Médicos y Cirujanos

de Guatemala.

Frecuencia | Porcentaje
Femenino 38 45.24%
Masculino 46 54.76%
Total 84 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala

Gréafica No. 6: Género de los profesionales el Colegio de Médicos y Cirujanos

de Guatemala.

o Femenino

® Masculino

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala
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En la tabla No. 8 se muestran los datos en porcentaje del Género de los
estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la

Universidad de San Carlos de Guatemala. El porcentaje de mujeres fue mayor.

Tabla No. 8: Género de los estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de

Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Frecuencia | Porcentaje
Femenino 35 83.33%
Masculino 7 16.67%
Total 42 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Gréafica No. 7: Género de los estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de

Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

® Femenino

m Masculino

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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En la tabla No. 9 se detallan datos de frecuencia absoluta y porcentajes con
respecto a Género de los estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala. El porcentaje de

mujeres fue mayor.

Tabla No0.9: Género de los estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica

Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Frecuencia | Porcentaje
Femenino 31 81.25%
Masculino 7 18.75%
Total 38 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Grafica No.8: Género de los estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica

Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

o Femenino

® Masculino

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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A continuaciébn se presentan resultados en frecuencias absolutas y
porcentajes, con respecto a las areas que los Profesionales colegiados en el afio
2012 en el Colegio de farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, presentaron
interés de la Toxicologia. Las areas que presentaron mas interés fueron:

Toxicologia clinica, Toxicologia forense y Toxicologia alimentaria.

Tabla No. 10: Areas de interés que los Profesionales colegiados del Colegio

de farmacéuticos y Quimicos de Guatemala.

Areas Frecuencia | Porcentaje
Toxicologia ambiental 16 40.00%
Toxicologia experimental 24 60.00%
Toxicologia forense 24 60.00%
Toxicologia social 3 7.50%
Toxicologia alimentaria 24 60.00%
Toxicologia clinica 32 80.00%
Toxicologia laboral 16 40.00%
Toxicologia reguladora 3 7.50%
Toxicologia molecular 16 40.00%
Toxicologia analitica 16 40.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Grafica No. 9: Areas de interés que los Profesionales colegiados del Colegio

de farmacéuticos y Quimicos de Guatemala.
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Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala
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En la tabla No. 11 se presentan resultados en frecuencias absolutas y
porcentajes, con respecto a las areas que los Profesionales colegiados en el afio
2012 en el Colegio Médicos y Cirujanos de Guatemala, presentaron interés de la
Toxicologia. Las areas que presentaron mas interés fueron: Toxicologia clinica,

Toxicologia forense y Toxicologia alimentaria.

Tabla No.11: Areas de interés que los Profesionales colegiados del Colegio

Médicos y Cirujanos de Guatemala.

Areas Frecuencia | Porcentaje
Toxicologia ambiental 33 38.81%
Toxicologia experimental 21 25.27%
Toxicologia forense 49 58.65%
Toxicologia social 5 5.99%
Toxicologia alimentaria 48 57.45%
Toxicologia clinica 66 78.71%
Toxicologia laboral 21 25.52%
Toxicologia reguladora 6 7.03%
Toxicologia molecular 24 28.39%
Toxicologia analitica 30 35.68%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala

Grafica No. 10: Areas de interés que los Profesionales colegiados del

Colegio Médicos y Cirujanos de Guatemala.
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Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala
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A continuaciébn se presentan resultados en frecuencias absolutas y
porcentajes, con respecto a las areas que los estudiantes de Decimo ciclo de la
carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
presentaron interés de la Toxicologia. Las areas que presentaron mas interés

fueron: Toxicologia forense, Toxicologia alimentaria y Toxicologia clinica.

Tabla No.12: Areas de interés que los estudiantes de Decimo ciclo de la

carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
Areas Frecuencia | Porcentaje
Toxicologia ambiental 18 41.67%
Toxicologia experimental 11 27.08%
Toxicologia forense 36 85.42%
Toxicologia social 2 4.17%
Toxicologia alimentaria 30 70.83%
Toxicologia clinica 28 66.67%
Toxicologia laboral 10 22.91%
Toxicologia reguladora 3 6.25%
Toxicologia molecular 14 33.33%
Toxicologia analitica 15 35.42%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Gréafica No.11: Areas de interés que los estudiantes de Decimo ciclo de la
carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
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Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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En la tabla No. 13 se presentan resultados en frecuencias absolutas y
porcentajes, con respecto a las areas que los estudiantes de EPS de la Carrera de
Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
presentaron interés de la Toxicologia. Las areas que presentaron mas interés

fueron: Toxicologia forense, Toxicologia clinica y Toxicologia alimentaria.

Tabla No.13: Areas de interés que los estudiantes de EPS de la Carrera de

Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Areas Frecuencia | Porcentaje
Toxicologia ambiental 14 35.94%
Toxicologia experimental 9 23.45%
Toxicologia forense 27 71.87%
Toxicologia social 3 7.81%
Toxicologia alimentaria 24 64.06%
Toxicologia clinica 26 68.75%
Toxicologia laboral 11 28.12%
Toxicologia reguladora 3 7.81%
Toxicologia molecular 9 23.45%
Toxicologia analitica 14 35.94%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Gréafica No.12: Areas de interés que los estudiantes de EPS de la Carrera de

Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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Programa de Maestria en Toxicologia a cargo de la Escuela de Estudios de
Postgrado, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad de San

Carlos de Guatemala.

Con base a los resultados obtenidos, sobre el interés en las diversas areas

de la Toxicologia, se obtuvo los siguientes porcentajes en cuanto a la carga

curricular que deberia llevar el pensum de la maestria:

7.1.1.

Toxicologia Clinica: 18%
Toxicologia forense: 14%
Toxicologia alimentaria: 14%
Toxicologia experimental: 14%
Toxicologia ambiental: 9%
Toxicologia laboral: 9%
Toxicologia analitica: 9%
Toxicologia molecular: 9%
Toxicologia social: 3%

Toxicologia reguladora: 1%

Pensum :

A continuacién se presenta un listado por cursos por Trimestre, en base al

interés en las diversas areas de la Toxicologia, el plan de estudio, la descripcién

de los cursos y la red curricular se presentan en los anexos I, Il y lli

respectivamente.

Primer trimestre:

Definicion, Conceptos y Ramas de la Toxicologia.
Toxicocinética y Toxicodinamia.

Anatomia y Fisiopatologia.

Segundo trimestre:

Fundamentos de Biologia Molecular y Celular.
Ligando-Receptor y Segundos Mensajeros e Interaccion con Toxicos.

Mecanismos de Toxicidad mediada por la Respuesta Inmune.



Tercer Trimestre
« Metabolismo de Xenobioticos
o Mutagénesis y Carcinogénesis.

¢ Toxidromes.

Cuarto Trimestre:
e Tendencias en Investigacion Toxicoldgica.
e Tendencias en Toxicologia Clinica.

¢ Tendencias en Toxicologia Ocupacional y Ambiental.

Quinto Trimestre:
¢ Tendencias en la Evaluacion del riesgo téxico.
e Técnicas de Diagnadstico Toxicoldgico.

e Estadistica aplicada a la Toxicologia.

Sexto Trimestre:
e Toxicologia Analitica.
« Toxicologia Forense.
« Epidemiologia.

Séptimo Trimestre:

e Toxicologia de animales y plantas.

« Toxicologia de los medicamentos, alimentos y drogas de abuso.

e Garantia de la Calidad en Toxicologia.

o Trabajo de Tesis |

Octavo Trimestre:
e Toxicologia de los Metales y Plaguicidas.
e Legislacion Toxicolégica.
e Evaluacién del riesgo toxicologico y disefio experimental.

e Trabajo de tesis Il

40
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7.2. Requisitos y Bases Legales para la Implementacion de la Maestria en
Toxicologia

7.2.1. Requisitos:

Para realizar estudios de Postgrado, en la calidad de alumno regular, se
requiere poseer el grado de Licenciado o su equivalente otorgado o reconocido
por la Universidad de San Carlos de Guatemala, Universidades legalmente
autorizadas para funcionar en el pais y Universidades extranjeras catalogadas
como de primera clase.
7.2.1.1. Estudio de demanda: El estudio establecerd y orientara el disefio

curricular, incluyendo al menos los siguientes aspectos:
e Numero de profesionales interesados en el programa y peso porcentual con
relacion al total de egresados.
e Disponibilidad de tiempo para dedicacién al programa.
e Disponibilidad econémica de los interesados para sufragar los costos del
programa.

e Competencias basicas identificadas.

7.2.1.2. Plan de Estudios: Esta conformado por las areas en que se organiza la
formacién, sus ejes teméaticos, la carga académica en créditos, poniendo
énfasis en la formacion en investigacion a través de cursos o seminarios
especificos y sobre la teméatica propuesta, asi como los contenidos
minimos de cada uno de ellos. Establecer la red de cursos o malla
curricular con sus requisitos y la modalidad de implementacién que se

asumira (semestral, trimestral, etc.).

7.2.2. Base Legal:
El Sistema de Estudios de Postgrado de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se fundamenta en las disposiciones contenidas en los articulos 59 y

63 de los Capitulos Il y Il respectivamente, del Titulo VI de sus Estatutos.
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El nivel al que pertenece el programa debe estar contemplado en el
normativo especifico de la Escuela o Departamento de estudios de postgrado,

aprobado por la Asamblea General del Sistema de Estudios de Postgrado.

El programa que se presenta deberéd contar con la aprobacion del 6rgano
de direccidn correspondiente para su conocimiento, revision y aprobacion por el

Consejo Directivo del Sistema de Estudios de Postgrado.

En ningdn caso podran implementarse acciones divulgativas o

administrativas que comprometan los programas en revision.

Todos los profesores que tendran a su cargo la ejecucion del programa,
deberan llenar los requisitos establecidos en el Reglamento del Sistema de

Estudios de Postgrado.
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8. DISCUSION DE RESULTADOS

Durante la realizacibn de la investigacion para el proyecto de
Implementacion de una Maestria en Toxicologia en la Universidad de San Carlos
de Guatemala, se llevOo a cabo la medicion del interés presentado por
profesionales colegiados en el afio 2012 del Colegio de Farmacéuticos y Quimicos
de Guatemala, estudiantes de decimo ciclo y de EPS de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala y profesionales
colegiados en el afio 2012 del Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala.

Con base en los resultados obtenidos en la encuesta, se puede decir que la
muestra de profesionales del Colegio de Farmacéuticos de Guatemala y Quimicos
y de Médicos y Cirujanos de Guatemala, estd conformada en su mayoria por
adultos jovenes, con edades comprendidas entre los 26 afios a 29 afos (tabla No.
2 y tabla No.3) Esto se debe a que en los ultimos afios la poblacion de estudiantes
que esta ingresando a la Universidad de San Carlos de Guatemala es joven, con
alto grado de preparacién, en el caso de las carreras mencionadas y por eso se
estan graduando jovenes; esto se ve reflejado en los resultados obtenidos en las
poblaciones de estudiantes tanto de decimo ciclo y de EPS de la carrera de
Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, donde el
rango de edad esta comprendido entre 22 afios a 25 afios (Tabla No.4) y de 23

afos a 26 afos (Tabla No.5) respectivamente.

Con relacién al género, el mayor porcentaje obtenido fue el femenino. En la
muestra de profesionales del Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala
80% (tabla No.6) y de estudiantes de decimo ciclo 83.33% (tabla No.8) y EPS 81.2
% (tabla No. 9) de la carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en comparacion a la muestra de profesionales del colegio
de Médicos y Cirujanos de Guatemala donde el porcentaje de poblacion femenina
es menor, 45.24% (tabla No.7).

El interés por cursar estudios de postgrado es importante para estas

poblaciones, por el hecho de que la mayoria esta actualmente cursando un
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programa universitario, y que los profesionales con un postgrado tienen mas
posibilidades de mejorar el desempefio de su trabajo en el &rea de sus respectivas
carreras, debido a que el profesional con estudios de postgrado puede profundizar
sus conocimientos en temas particulares que le interesen, creando en el
profesional un pensamiento mas analitico, reflexivo y critico del tema en particular,

mejorando asi su desempefio laboral.

Existe un amplio interés por cursar una Maestria en Toxicologia, debido a que el
92.50% (ICgys0: 79.61 — 98.43) de los encuestados del colegio de Farmacéuticos y
Quimicos de Guatemala, el 82.14% (ICgse: 73.36 — 90.93) de los encuestados del
colegios de Médicos y Cirujanos de Guatemala, el 97.92% (ICgs0,: 87.43 — 99.94)
de los encuestados, estudiantes de decimo ciclo de la carrera de Quimica
Farmaceéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala y el 93.75% (ICgs:
82.25 — 99.36) de los encuestados, estudiantes de EPS de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala (tabla No. 1)

expresaron que estarian dispuestos a cursar dicha maestria.

La Toxicologia como ciencia tiene una intima relacién con el quehacer del
profesional del Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, debido a que
el profesional desde que es estudiante tiene un contacto directo con sustancias
quimicas y biolégicas con diversos potenciales de toxicidad que deben conocer.
Los médicos por su parte, debido a los casos de intoxicacion y las patologias
relacionadas al consumo o contacto con sustancias quimicas y biolégicas que
atienden en la practica hospitalaria, y al estudiante de decimo ciclo de la carrera
de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, aunque
todavia no haya llevado el curso de Toxicologia, pero en sus diversas practicas de
laboratorio les piden que investiguen los riesgos de las sustancias quimicas con
las que van a realizar las practicas de laboratorio. Los estudiantes de EPS de la
carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala
se interesan, debido a que en su practica profesional, tienen contacto directo con

sustancias quimicas.
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No es de extrafiar, por tanto, que los profesionales del Colegio de
Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, asi como los profesionales del Colegio
de Médicos y Cirujanos de Guatemala y los estudiantes de decimo ciclo y de EPS
de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, deseen adquirir mas y mejores conocimientos en Toxicologia y al
tener la oportunidad de profundizar en esta ciencia lo harian, de preferencia en

una universidad acreditada, obteniendo un titulo reconocido.

En las é&reas de interés, para los profesionales del Colegio de
Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, las que tuvieron mayor porcentaje
fueron: Toxicologia clinica 80%, Toxicologia forense y Toxicologia alimentaria
ambas con 60% (tabla No. 10), estas variaciones en el interés surgen de las
necesidades que los profesionales han identificado, tanto en sus actividades
laborales como en los estudios de grado realizados; la mayor parte de los
profesionales que respondieron la encuesta del estudio se graduaron de la
licenciatura en fechas recientes, por lo que aun recuerdan de sus estudios, las
practicas docentes y profesionales que son un requisito para graduarse de la
licenciatura. Para los profesionales del Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala, la que despertd mas interés fue Toxicologia clinica con 78.71%,
seguida de la Toxicologia forense con 58.65% y Toxicologia alimentaria con
57.45% (tabla No. 11); estas variaciones en el interés surgen de las necesidades
gue los médicos han identificado, por las diversas intoxicaciones tratadas en los
hospitales; para los estudiantes de decimo ciclo de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la que despertd
mas interés fue Toxicologia forense con 85.42%, seguida de Toxicologia
alimentaria con 70.83% y Toxicologia clinica con 66.67% (tabla No. 12), estas
variaciones en el interés difieren en orden de importancia dada por las 2
poblaciones de profesionales colegiados, debido a que los estudiantes de decimo
ciclo no han llevado todavia el curso de Toxicologia y las preferencias surgen por
la experiencia de cursos anteriores de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en donde les solicitan que tienen que

investigar las toxicidades de las sustancias quimicas que van a ser utilizadas en
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los laboratorios préacticos. Para los estudiantes de EPS de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la que despert6
mas interés fue la Toxicologia forense con 71.87%, seguida de la Toxicologia
clinica con 68.75% y Toxicologia alimentaria con 64.06% (tabla No. 13), estas
variaciones en el interés difieren en orden de importancia dado tanto por las 2
poblaciones de profesionales colegiados como por el orden de importancia dado
por los estudiantes de decimo ciclo; estas diferencias surgen de las necesidades
que los estudiantes de EPS han identificado cuando llevaron el curso de
Toxicologia y las experiencias durante las practicas docentes en los diferentes
hospitales, donde han podido tener la oportunidad de conocer la necesidad de

estudiar una Maestria en Toxicologia.

La Toxicologia social fue una de las areas con menor porcentaje de interés
por parte de las poblaciones de estudio, con los profesionales del Colegio de
Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala fue de 7.50% (tabla No0.10) con los
profesionales del Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala fue de 5.99%
(tabla No. 11) con los estudiantes de decimo ciclo de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala 4.17% (tabla No. 12)
y con los estudiantes de EPS de la carrera de Quimica Farmacéutica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala 7.81% (tabla 13) Estos resultados nos
indican que probablemente las poblaciones de estudio desconocen que esta area
corresponde a la rama de la Toxicologia que estudia las drogas de abuso, siendo

una rama importante tanto en el tema socioeconémico como de salud publica.

Las tres areas de fundamental: Toxicologia forense, Toxicologia clinica y
Toxicologia alimentaria, fueron las tres areas con mayor porcentaje de interés
presentando por las 4 poblaciones encuestadas, por lo cual serian las bases
principales sobre las cuales se debe englobar la Maestria en Toxicologia, pero sin
dejar a un lado las demas areas de la toxicologia aunque con menos contenido

académico.
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9. CONCLUSIONES

9.1Existe interés por la creacion de un programa de Maestria en
Toxicologia en el 92.50% (ICgs0: 79.61 — 98.43) de los Profesionales del
Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala, colegiados en el
afio 2012.

9.2EXxiste interés por la creacion de un programa de Maestria en
Toxicologia en el 82.14% (ICgs0: 73.36 — 90.93) de los Profesionales del
Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala, colegiados en el afio
2012.

9.3Existe interés por la creacion de un programa de Maestria en
Toxicologia en el 97.92% (ICgysy: 87.43 — 99.94) de los estudiantes de
decimo ciclo y el 93.75% (ICgs0: 82.25 — 99.36) de los estudiantes de
EPS de la carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

9.4 El presente trabajo de investigacion define los aspectos necesarios para
establecer un mecanismo para la creacibn de la Maestria en

Toxicologia.

9.5 Se evaluaron los requisitos necesarios para los estudios de
prefactibilidad y se compild la informacibn necesaria para el
planteamiento de un posible pensum de estudios de Maestria en

Toxicologia.

9.6 Se define un pensum para el Programa de Maestria en Toxicologia en
esta investigacion, basado en los temas de interés de los entrevistados

y los programas existentes a nivel internacional.
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10. RECOMENDACIONES

10.1 Ampliar los estudios para evaluar el interés en otras carreras de las
ciencias de la salud en la creacion de un programa de Maestria en

Toxicologia.

10.2 Realizar estudios socioecondémicos para determinar el costo de un

programa de Maestria en Toxicologia.

10.3 Definir el nimero de créditos, horarios y dias de clase posibles para
el desarrollo del Programa de Maestria en Toxicologia, asi como el

perfil de los profesionales para cada materia.

10.4 Informar a los estudiantes de quinto afio de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia sobre la importancia y oportunidad de
investigacion, que existen en Guatemala de complementar sus

estudios, con un de postgrado en el area de Toxicologia.

10.5 Presentar la propuesta del Proyecto para la Implementacion de un
Programa de Maestria en Toxicologia en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de Guatemala, a la
escuela de Estudios de Post-grado de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia.
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http://www.master-maestrias.com/master-maestrias-posgrado/Medicina/MSc-en-Ciencias-M%C3%A9dicas/Suecia/Karolinska-Institutet/Programa-De-Maestr%C3%ADa-En-Toxicolog%C3%ADa/#.UTQGAUpLlm4
http://www.master-maestrias.com/master-maestrias-posgrado/Medicina/MSc-en-Ciencias-M%C3%A9dicas/Suecia/Karolinska-Institutet/Programa-De-Maestr%C3%ADa-En-Toxicolog%C3%ADa/#.UTQGAUpLlm4
http://www.master-maestrias.com/master-maestrias-posgrado/Medicina/MSc-en-Ciencias-M%C3%A9dicas/Suecia/Karolinska-Institutet/Programa-De-Maestr%C3%ADa-En-Toxicolog%C3%ADa/#.UTQGAUpLlm4
http://www.educamericas.com/node/5274
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Unidad de Postgrado de Farmacia y Bioquimica UNMSM — Jr. Puno 1002 Lima

Pert www.unmsm.edu.pe/farmacia/postgrado/m_toxicologia.htm.

Universidad de Bilbao, Espafia. www.emagister.com/master-universitario-

contaminacion-toxicologia-ambientales-cursos-2520645.htm

Universidad de Buenos Aires, Argentina, Facultad de Farmacia y Bioquimica

www.uba.ar/download/academicos/o_posgrados/carreras/FacFarmaciayB.pdf.

Universidad de Sao Paulo, Facultad de Ciencias Farmacéuticas, Brasil.

www5.usp.br.

Universidad de Sevilla, Espafia. www.emagister.com/magister-internacional-

toxicologia-cursos-2625051.htm.

Universidad Nacional de Colombia Av. Carrera 30 No 45-03 Ciudad Universitaria —
Facultad de Medicina — 203 Bogota D.C. — Colombia.

www.toxicologia.unal.edu.co/maestria.html.

Universidad Thomas Jefferson, Philadelphia, Pennsylvania, Estados Unidos
www.hotcoursesusa.com/us/master-of-science-program-in-pharmacology-clinical-

toxicology-specialization-track-at-thomas-jefferson-university-2118335-usa.html.


http://www.unmsm.edu.pe/farmacia/posgrado/m_toxicologia.htm
http://www.emagister.com/master-universitario-contaminacion-toxicologia-ambientales-cursos-2520645.htm?pfichas=4799&UTM=copypaste
http://www.emagister.com/master-universitario-contaminacion-toxicologia-ambientales-cursos-2520645.htm?pfichas=4799&UTM=copypaste
http://www.uba.ar/download/academicos/o_posgrados/carreras/FacFarmaciayB.pdf
http://www.emagister.com/magister-internacional-toxicologia-cursos-2625051.htm
http://www.emagister.com/magister-internacional-toxicologia-cursos-2625051.htm
http://www.toxicologia.unal.edu.co/maestria.html
http://www.hotcoursesusa.com/us/master-of-science-program-in-pharmacology-clinical-toxicology-specialization-track-at-thomas-jefferson-university-2118335-usa.html
http://www.hotcoursesusa.com/us/master-of-science-program-in-pharmacology-clinical-toxicology-specialization-track-at-thomas-jefferson-university-2118335-usa.html

ANEXO |

Plan de estudios de la Maestria en Toxicologia

o1

. Curso Creditos Créditos | Créditos Crednps
Trimestre Del . - Investiga
Teoria Practica -
Curso cion
Definicién, Conceptos y Ramas de la 1 1
Primero Toxicologia.
Toxicocinética y Toxicodinamia. 2 1 1
Anatomia y Fisiopatologia. 2 1 1
Fundamentos de Biologia Molecular y
2 1 1
Celular.
Segundo L|gandp—Receptor y Sggundos > 1 1
Mensajeros e Interaccion con TOXicos.
Mecanismos de Toxicidad mediada por > 1 1
la Respuesta Inmune.
Metabolismo de Xenobibticos 2 1 1
Tercero | Mutagénesis y Carcinogénesis. 2 1 1
Toxidromes. 2 1 1
Tendencias en Investigacion
AP 3 1 2
Toxicoldgica.
Cuarto | Tendencias en Toxicologia Clinica. 2 1 1
Tendencias en Toxicologia Ocupacional
. 2 1 1
y Ambiental.
Tendencias en la Evaluacion del riesgo 5 1 1
Quinto téxico.
Técnicas de Diagnéstico Toxicoldgico. 3 1 2
Estadistica aplicada a la Toxicologia. 2 1 1
Toxicologia Analitica. 2 1 1
Sexto Toxicologia Forense. 2 1 1
Epidemiologia. 2 1 1
Toxicologia de animales y plantas. 2 1 1
Toxicologia de los medicamentos,
. : 3 1 1
Séptimo | alimentos y drogas de abuso.
Garantia de la Calidad en Toxicologia. 3 1 2
Trabajo de Tesis | 3 3
Toxicologia de los Metales vy
- 2 1 1
Plaguicidas.
Legislacion Toxicolégica. 1 1
Octavo — - ———
Evaluacion del riesgo toxicologico y 3 1 1
disefio experimental.
Trabajo de tesis Il 4 4
Total 58 24 22 12
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ANEXO Il
Descripcion de los cursos de la

Maestria en Toxicologia

Primer trimestre

Definicién, Conceptos y Ramas de la Toxicologia: Definiciones de los
conceptos mas usados en Toxicologia, historia de la Toxicologia, estudio de las
ramas de Toxicologia: Toxicologia ambiental, Toxicologia experimental,
Toxicologia forense, Toxicologia social, Toxicologia alimentaria, Toxicologia
clinica, Toxicologia laboral, Toxicologia reguladora, Toxicologia molecular y

Toxicologia analitica.

Toxicocinética y Toxicodinamia: Fases de la intoxicacion: absorcion,
distribucién, metabolismo y eliminacién, conceptos, velocidades de reaccién de los

toxicos.

Anatomia y Fisiopatologia: Generalidades: principios anatémicos, fisiolégicos y
patologicos, niveles de organizacion, homeostasis, generalidades anatdémicas,

fisiolégicas y patologicas, generalidades de inmunologia.

Segundo trimestre

Fundamentos de Biologia Molecular y Celular: Biologia molecular, replicacién
de ADN, recombinacion y reparacion, sintesis de ARN, transcripcién, metabolismo
de proteinas: sintesis y traduccion, control y regulacion genética, genética

poblacional, bases moleculares de la intoxicacion.

Ligando-Receptor y Segundos Mensajeros e Interaccion con Toxicos: Los
receptores, componentes moleculares especificos, interaccién con tdxico para
producir cambios en la funciéon del organismo, procesos de interaccion téxico-
receptor, acoplados a canales idnicos, a proteina G, cataliticos o reguladores de
transcripcion del ADN y segundos mensajeros.
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Mecanismos de Toxicidad mediada por la Respuesta Inmune: Inmunologia
bésica: érganos y sistemas linfoides, mecanismos de inmunidad, sistemas de
amplificacion de la respuesta inmune, inmunologia clinica: inflamacion, resistencia,
autoinmunidad y autoagresion, clases de hipersensibilidad, respuesta del sistema

inmunolégico a la intoxicacion,

Tercer Trimestre

Metabolismo de Xenobioticos: Xenobidticos y reacciones de biotransformacion,
reacciones de Fase |, reacciones de Fase Il, regulacion del metabolismo de
xenobibticos, influencia de factores exdégenos y enddgenos, induccion e inhibicion,

consecuencias clinicas, métodos de estudio del metabolismo de xenobidticos.

Mutagénesis y Carcinogénesis: Tipos de mutaciones y canceres, agentes
mutagénicos, agentes cancerosos, factores mutagénicos y cancerosos,

tratamiento, prevencion y promocion.

Toxidromes: Los toxidromes, sindromes clinicos de intoxicaciones, orientacion
para el diagnéstico de paciente, indicaciones indirectas de sustancias que puede

ingerir una persona y hacer mas adecuado y especifico su manejo.

Cuarto Trimestre
Tendencias en Investigacion Toxicol6gica: Métodos de investigacién en
toxicologia, validacién de métodos de investigacion de agentes toxicos, ensayos

de toxicidad in vitro e in vivo.

Tendencias en Toxicologia Clinica: Diagnéstico, tratamiento, seguimiento y
prevencion de las intoxicaciones agudas y crénicas, toxidromes, desintoxicacion y

descontaminacion.

Tendencias en Toxicologia Ocupacional y Ambiental: factores que propician la

intoxicacion en las areas de trabajo y en el ambiente, clasificacion de los agentes
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toxicos en el ambiente, estados fisicos de los agentes téxicos, utilizacién de los
agentes toxicos, estructuras quimicas y efectos de los agentes toxicos.

Quinto Trimestre
Tendencias en la Evaluacion del riesgo toxico: Magnitud del contacto con un
agente toxico, tiempo de exposicion, periodo de latencia, ruta de exposicién, dosis,

destino del agente toxico, metabolismo, blanco, efectos toxicos.

Técnicas de Diagndstico Toxicoldgico: métodos de analisis fisicos y quimicos
para el diagnéstico de agentes toxicos, validacion de métodos de diagndstico.

Estadistica aplicada a la Toxicologia: Definicibn de estadistica, estadistica
descriptiva, distribuciones importantes, muestreo, estimacion, pruebas de
hipotesis, analisis de regresidn y correlacion, estadistica no paramétrica y disefios

experimentales.

Sexto Trimestre
Toxicologia Analitica: Métodos de andlisis quimicos, determinacion, analisis de
muestras, deteccién, identificacion y medicion de un agente toxico, aplicaciones:

diagnostico, evaluacion e investigacion.

Toxicologia Forense: Métodos de investigacion médico-legal en los casos de
envenenamiento y muerte, evidencias recolectadas en la escena del crimen,
analisis de medicamentos, polvos, residuos, pelo, orina, saliva, contenido gastrico,

materia fecal y sangre, determinacién de la naturaleza de la sustancia ingerida.

Epidemiologia. Historia natural de la intoxicacion, cadena epidemioldgica,
funciones de la salud publica, atencion primaria en salud, organizacién y situacion
de los servicios de salud en Guatemala, estrategia para la investigacion
epidemioldgica, relaciones entre la epidemiologia y la estadistica, estudios
epidemioldgicos y control epidemioldgico de Intoxicaciones.


http://es.wikipedia.org/wiki/Veneno
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Séptimo Trimestre
Toxicologia de animales y plantas: Generalidades; taxonomia; citologia;
histologia; organografia; (sistematica e importancia toxicologia), aplicaciones

toxicoldgicas de la plantas y animales.

Toxicologia de los medicamentos, alimentos y drogas de abuso: Métodos de
analisis de medicamentos, alimentos y drogas de abuso, alimentos contaminados,
medicamentos vencidos, tipos de agentes toxicos relacionados a medicamentos y

alimentos, efectos de las drogas de abuso, aspectos sociales y econdémicos.

Garantia de la Calidad en Toxicologia: Seguridad industrial, aspectos
fundamentales de toxicologia, calidad total y sus implicaciones en la toxicologia,
control de calidad preventivo, aspectos fisicos, quimicos y microbiolégicos, buenas
practicas de laboratorio, control de calidad durante el proceso de andlisis de
agentes téxicos fundamentos de quimica analitica, diversas técnicas de andlisis

cuantitativo volumétrico e instrumental, asuntos regulatorios.

Trabajo de Tesis |: Anteproyecto y protocolo.

Octavo Trimestre

Toxicologia de los Metales y Plaguicidas: tipos de agentes toxicos presentes en
los metales y plaguicidas, tipos de intoxicaciones, metabolismo, Toxicocinética y
Toxicodinamia, tipos de metales téxicos, tipos de plaguicidas, efectos sobre la

salud, aspectos sociales y econémicos

Legislacion Toxicoldgica: Aspectos generales sobre el derecho, norma, codigo,
ley, aspectos del derecho publico, Constitucion Politica de Guatemala, Codigo de
Comercio, Cdédigo de Trabajo, Cbédigo de Salud, otras leyes relacionadas,

legislacion toxicologica, aspectos regulatorios sobre el ejercicio profesional,
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nacionales e internacionales, legislacion profesional, leyes universitarias y de los

colegios profesionales, fundamentos de ética profesional.

Evaluacion del riesgo toxicoldgico y disefio experimental: Metodologia de la
investigacion cientifica en Guatemala, tipos de investigacion cientifica, técnicas e
investigacion e instrumentos para recopilar informacion, Disefio de investigacion.
Técnicas para el calculo estadistico de una muestra para estimacion y pruebas e
hipotesis, disefio de muestreo. Fundamentos de bioética aplicada a la
investigacion cientifica y en salud; elaboracion de un protocolo de investigacion
que pueda ser aprobado por un Comité de Bioética. Elaboracién de un informe

final de investigacidn y de articulos cientificos.

Trabajo de tesis Il: Informe Final



ANEXO 1l

Red Curricular

Trimestre Curso Requisitos
Definicién, Conceptos y Ramas de la )
] . No Requiere
) Toxicologia.
Primero S _ i i
Toxicocinética y Toxicodinamia. No Requiere
Anatomia y Fisiopatologia. No Requiere
Fundamentos de Biologia Molecular y i . i
Anatomia y Fisiopatologia.
Celular.
Ligando-Receptor y Segundos . o ]
Segundo ] . . Toxicocinética y Toxicodinamia
Mensajeros e Interaccion con Toxicos.
Mecanismos de Toxicidad mediada por | Toxicocinética y Toxicodinamia.
la Respuesta Inmune. Anatomia y Fisiopatologia.
. . Ligando-Receptor y Segundos
Metabolismo de Xenobibticos. ) . .
Mensajeros e Interaccion con Toxicos.
o ) o Fundamentos de Biologia Molecular y
Tercero Mutagénesis y Carcinogénesis.
Celular.
_ Mecanismos de Toxicidad mediada por
Toxidromes.
la Respuesta Inmune.
Tendencias en Investigacion ]
o Toxidromes.
Toxicoldgica.
. ] . Mutagénesis y Carcinogénesis.
Cuarto Tendencias en Toxicologia Clinica. )
Toxidromes.
Tendencias en Toxicologia Ocupacional | Mutagénesis y Carcinogénesis.
y Ambiental. Toxidromes.
) » ) Tendencias en Investigacion
Tendencias en la Evaluacion del riesgo o
. Toxicologica.
toxico. ] _ .
Tendencias en Toxicologia Clinica.
Quinto Metabolismo de Xenobiodticos.

Técnicas de Diagnéstico Toxicolégico.

Tendencias en Toxicologia Clinica.

Estadistica aplicada a la Toxicologia.

Tendencias en Investigacion

Toxicoldgica.
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Toxicologia Analitica.

Técnicas de Diagnostico Toxicoldgico.

Toxicologia Forense.

Técnicas de Diagndstico Toxicoldgico.

Sexto Tendencias en Toxicologia Ocupacional
Epidemiologia. y Ambiental.
Estadistica aplicada a la Toxicologia.
Toxicologia de animales y plantas. Toxicologia Analitica.
Toxicologia de los medicamentos, ) i
) Toxicologia Forense.
alimentos y drogas de abuso.
o i . i i Toxicologia Analitica.
Séptimo | Garantia de la Calidad en Toxicologia. ) i
Toxicologia Forense.
Epidemiologia.
Trabajo de Tesis | Toxicologia Analitica.
Toxicologia Forense.
Toxicologia de los Metales y i i . i
o Garantia de la Calidad en Toxicologia.
Plaguicidas.
) » o Toxicologia de los medicamentos,
Legislacion Toxicoldgica. _
Octavo alimentos y drogas de abuso.

Evaluacion del riesgo toxicoldgico y

disefio experimental.

Toxicologia de animales y plantas.

Garantia de la Calidad en Toxicologia.

Trabajo de tesis Il

Trabajo de Tesis |




USAC :

TRICENTENARIA

T SIANAN Universidad de San Carlos de Guatemala

ANEXO IV
Profesionales del Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala colegiados en el 2012

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

“Proyecto para la Implementacion de un Programa de Maestria en

Toxicologia en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala”

Encuesta a Profesionales del Colegio de Farmacéuticos y
Quimicos de Guatemala en el 2012.

Instrucciones Generales:

Esta encuesta es voluntaria y no es necesario que proporcione su nombre.
Por favor responda tan sinceramente como sea posible ya que la informacién sera
utilizada para tomar decisiones con respecto a esta propuesta.

1. Edad:
2. Sexo:
3 ¢En qué afio Ingreso a la Universidad?:
4. ¢ Esta cursando actualmente algun programa universitario?
Sl: NO:
5. Si la respuesta es Sl, ¢ Cual?
6. ¢, Cual fue el dltimo grado académico que obtuvo?
7. ¢Cree usted que los profesionales con un posgrado tienen mas

posibilidades de mejorar el desempefio de su trabajo en el area de su carrera?

Sl NO:
8. Independiente del costo, si existiera un programa de Maestria en
Toxicologia de alto nivel académico en Guatemala ¢Usted estaria dispuesto a

tomarlo?
Sl: NO:
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9. ¢, Cursaria una Maestria en Toxicologia en Guatemala en una Universidad

Acreditada, obteniendo un titulo reconocido?
Sl: NO:

10. Sisu respuesta fue no, Muchas gracias ha finalizado la encuesta.

11. Sisurespuesta fue si, Marque sus areas de intereés:

Toxicologia ambiental Toxicologia clinica
Toxicologia experimental Toxicologia laboral
Toxicologia forense Toxicologia regulador
Toxicologia social Toxicologia molecular
Toxicologia alimentaria Toxicologia analitica

iMuchas Gracias Por Su Patrticipacion!



USAC :

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ANEXO V
Profesionales del Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala colegiados en el 2012

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

“Proyecto para la Implementacion de un Programa de Maestria en
Toxicologia en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala”

Encuesta a Profesionales del Colegio de Médicos y
Cirujanos de Guatemala en el 2012.

Instrucciones Generales:

Esta encuesta es voluntaria y no es necesario que proporcione su nombre.
Por favor responda tan sinceramente como sea posible ya que la informacion sera
utilizada para tomar decisiones con respecto a esta propuesta.

7.

. Si la respuesta es Sl, ¢ Cual?

. ¢, Cual fue el ultimo grado académico que obtuvo?

1. Edad:
2.
3. ¢En qué afio Ingreso6 a la Universidad?:

Sexo:

¢ Esta cursando actualmente algun programa universitario?

Sl: NO:

¢,Cree usted que los profesionales con un posgrado tienen mas posibilidades de

mejorar el desempefio de su trabajo en el area de su carrera?

8.

Sl: NO:

Independiente del costo, si existiera un programa de Maestria en Toxicologia de

alto nivel académico en Guatemala ¢ Usted estaria dispuesto a tomarlo?

Sl: NO:
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9. ¢Cursaria una Maestria en Toxicologia en Guatemala en una Universidad

Acreditada, obteniendo un titulo reconocido?
Sl: NO:

10. Si su respuesta fue no, Muchas gracias ha finalizado la encuesta.

11. Si su respuesta fue si, Marque sus areas de interés:

Toxicologia ambiental Toxicologia clinica
Toxicologia experimental Toxicologia laboral
Toxicologia forense Toxicologia regulador
Toxicologia social Toxicologia molecular
Toxicologia alimentaria Toxicologia analitica

iMuchas Gracias Por Su Patrticipacion!



TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ANEXO VI
Estudiantes de Quinto afio de la Carrera de
Quimica Farmacéutica

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

“Proyecto para la Implementacion de un Programa de Maestria en
Toxicologia en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala”

Encuesta a Estudiantes de Quinto afio de la Carrera de
Quimica Farmacéutica

Instrucciones Generales:

Esta encuesta es voluntaria y no es necesario que proporcione su nombre.
Por favor responda tan sinceramente como sea posible ya que la informacion sera
utilizada para tomar decisiones con respecto a esta propuesta.

7.

. Si la respuesta es Sl, ¢ Cual?

. ¢, Cual fue el ultimo grado académico que obtuvo?

1. Edad:
2.
3. ¢En qué afio Ingreso6 a la Universidad?:

Sexo:

¢ Esta cursando actualmente algun programa universitario?

Sl: NO:

¢,Cree usted que los profesionales con un posgrado tienen mas posibilidades de

mejorar el desempefio de su trabajo en el area de su carrera?

8.

Sl: NO:

Independiente del costo, si existiera un programa de Maestria en Toxicologia de

alto nivel académico en Guatemala ¢ Usted estaria dispuesto a tomarlo?

Sl: NO:
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9. ¢Cursaria una Maestria en Toxicologia en Guatemala en una Universidad
Acreditada, obteniendo un titulo reconocido?

Sl NO:
10.  Sisu respuesta fue no, Muchas gracias ha finalizado la encuesta.

11.  Sisurespuesta fue si, Marque sus areas de interés:

Toxicologia ambiental Toxicologia clinica
Toxicologia experimental Toxicologia laboral
Toxicologia forense Toxicologia regulador
Toxicologia social Toxicologia molecular
Toxicologia alimentaria Toxicologia analitica

iMuchas Gracias Por Su Participacion!
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TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

ANEXO VII
Estudiantes de EPS de la Carrera de
Quimica Farmacéutica

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

“Proyecto para la Implementacion de un Programa de Maestria en

Toxicologia en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala”

Encuesta a Estudiantes de EPS de la Carrera de
Quimica Farmacéutica

Instrucciones Generales:

Esta encuesta es voluntaria y no es necesario que proporcione su nombre.
Por favor responda tan sinceramente como sea posible ya que la informacién sera
utilizada para tomar decisiones con respecto a esta propuesta.

1. Edad:
2. Sexo:
3. ¢ En qué afio Ingreso a la Universidad?:

4. ¢ Esta cursando actualmente algun programa universitario?

Sl: NO:

5. Sila respuesta es Sl, ¢ Cual?

6. ¢ Cudl fue el ultimo grado académico que obtuvo?

7. ¢ Cree usted que los profesionales con un posgrado tienen mas posibilidades de
mejorar el desempefio de su trabajo en el area de su carrera?

Sl: NO:

8. Independiente del costo, si existiera un programa de Maestria en Toxicologia de
alto nivel académico en Guatemala ¢ Usted estaria dispuesto a tomarlo?
Sl NO:
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9. ¢Cursaria una Maestria en Toxicologia en Guatemala en una Universidad
Acreditada, obteniendo un titulo reconocido?

Sl: NO:

10.  Sisu respuesta fue no, Muchas gracias ha finalizado la encuesta.

11. Si su respuesta fue si, Marque sus areas de interés:

Toxicologia ambiental Toxicologia clinica
Toxicologia experimental Toxicologia laboral
Toxicologia forense Toxicologia regulador
Toxicologia social Toxicologia molecular
Toxicologia alimentaria Toxicologia analitica

iMuchas Gracias Por Su Participacion!
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ANEXO VI
TABLA'Y GRAFICAS

Tabla No. 1: Afo de Ingreso a la Universidad de los profesionales colegiados en el

afo 2012 en el Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala.

Rango de afos | Frecuencia | Porcentaje
2005 — 2006 21 52.50%
2003 — 2004 17 42.50%
2001 — 2002 1 2.50%
2000 o antes 1 2.50%

Total 40 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Gréfica No. 1: Afo de Ingreso a la Universidad de los profesionales colegiados en

el aflo 2012 en el Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de Guatemala.

Rangos de Anos

W 2005—- 2006
N 2003—-2004
= 20012002
= 2000 o antes

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala

Tabla No. 2: Ao de Ingreso a la Universidad de los profesionales colegiados en el

afo 2012 en el Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala.

Rango de afios | Frecuencia | Porcentaje
2005 — 2006 42 50.00%
2003 — 2004 34 40.48%
2001 — 2002 4 4.76%
2000 o antes 4 4.76%

Total 84 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de

Guatemala
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Gréfica No.2: Afio de Ingreso a la Universidad de los profesionales colegiados en
el afio 2012 en el Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala.

W 2005- 2006
H 2003-2004
m 2001-2002

® 2000 o antes

Fuente: Datos Experimentales encuesta a Profesionales Colegiados en el 2012 Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala

Tabla No. 3: Afio de Ingreso a la Universidad de los estudiantes de decimo ciclo

de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.
Rango de afios | Frecuencia | Porcentaje
2009 17 39.58%
2007 — 2008 16 37.50%
2005 — 2006 4 10.44%
2003 — 2004 2 4.16%
2002 0 menos 3 8.32%
Total 42 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Grafica No. 3: Afio de Ingreso a la Universidad de los estudiantes de decimo ciclo
de la Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

W 2009

W 2007 -2008
m2005- 2006
W 2003-2004

w2002 0 menos

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de decimo ciclo de la Carrera de Quimica Farmacéutica



69

Tabla No. 4: Afio de Ingreso a la Universidad de los estudiantes de EPS de la
Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Rango de afios | Frecuencia | Porcentaje
2008 17 44.74%
2006 — 2007 13 34.21%
2004 — 2005 7 18.42%
2003 0 menos 1 2.63%
Total 38 100.00%

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.

Gréfica No. 4: Afo de Ingreso a la Universidad de los estudiantes de EPS de la
Carrera de Quimica Farmacéutica de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

w2008
m 2006~ 2007
120042005

W 2003 0 menos

Fuente: Datos Experimentales encuesta a estudiantes de EPS de la Carrera de Quimica Farmacéutica.
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Junta Directiva /\é
Colegio de Quimicos y Farmacéuticos de Guatemala

Guatemala 4 de abril de 2013

Sefiores Junta Directiva;

Mi nombre es Fausto René Beber Garcia, quien me identifico con el DPI: 2607
24173 0101, y actualmente me encuentro elaborando mi trabajo de evaluacion final en la
modalidad de Tesis, para sustentar el titulo de Quimico Farmacéutico de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala camne
estudiantil: 200515383. Para la realizacion de mi Trabajo de Tesis llamado: “Proyecto para
la Implementacion de un Programa de Maestria en Toxicologia en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de Guatemala”, necesito de la
colaboracién del Colegio de Quimicos y Farmacéuticos de Guatemala, para lo cual tengo
dos solicitudes: Primero necesito saber la cantidad de profesionales que se colegiaron en el
afio 2012 y segundo necesito de ser posible que se me proporciones un listado de los
profesionales que se colegiaron en el afio 2012 junto a sus correos electrénicos, esto debido
a que parte de la fase experimental de mi tesis tengo que mandarles una encuesta para
medir el nivel de interés de los profesionales del Colegio de Quimicos y Farmacéuticos de
Guatemala colegiados en el afio 2012, de cursar un Programa de Maestria en Toxicologia.

Agradeciendo de antemano su atencion y colaboracion

“Id y Ensefiar a Todos”

Atentamente

Fausto René Beber Garcia 2 . VoBo. PhD O Pinto
“‘%féi‘ﬁi"r Decano de la tad de

Ciencias Quimicas y Farmacia,

Universidad de San Carlos de Guatemala



Colegio de Farmacéuticos y Quimicos
de Guatemala

Guatemala, 11 de abril de 2013
REF.: 1288-2011/2013

Seior
Fausto René Beber Garcia
Presente

Estimado Senor Beber:

En nombre de la Junta Directiva del Colegio de Farmacéuticos y Quimicos de
Guatemala, reciban un cordial saludo.

El motivo de la presente es para informarle que segiin Acta No. 82-2011/2013. de
Sesion Ordinaria de Junta Directiva, conocid la nota enviada, en relacion al listado de
profesionales que se colegiaron en el afio 2012 asi como la cantidad de los mismos, se le
brindara lo requerido, con la observacion que esta es informacion confidencial por lo cual
solo lo puede utilizar con fines de investigacion en su trabajo de tesis y se le recuerda que al
Colegio pertenecen otras profesionales no solo Quimicos Farmacéuticos. Se adjunta lo
solicitado.

Sin otro particular, me suscribo con muestras de alta estima.

Atentamente,

“CONSERVEMOS LA UNIDAD PROFE il
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5 . »*Junta Directiva 2011/2013
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COLEGIO DE FARMACEUTICOS Y QUIMICOS DE GUA’TEMAI.A

0 Calle 15-46, Zona 15, Colonia El Maestro. CP 01015, Edificio de los Colegios Profesionales, Tercer Nivel
PBX: +502 2390-4646 * Fax: +502 2365-8803
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Junta Directiva
Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala

Sefiores Junta Directiva:

Mi nombre es Fausto René Beber Garcia, quien me identifico con el DPL: 2607
24173 0101, y actualmente me encuentro elaborando mi trabajo de evaluacion final en la
modalidad de Tesis, para sustentar el titulo de Quimico Farmacéutico de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala came
estudiantil: 200515383, Para la realizacion de mi Trabajo de Tesis llamado: “Proyecto para
la Implementacion de un Programa de Maestria en Toxicologia en la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia, Universidad de San Carlos de Guatemala”, necesito de la
colaboracion del Colegio de Médicos y Cirujanos de Guatemala, para lo cual tengo dos
solicitudes: Primero necesito saber la cantidad de profesionales que se colegiaron en el aiio
2012 y segundo necesito de ser posible que se me proporciones un listado de los
profesionales que se colegiaron en el afio 2012 junto a sus correos electronicos, esto debido
a que parte de la fase experimental de mi tesis tengo que mandarles una encuesta para
medir el nivel de interés de los profesionales del Colegio de Médicos y Cirujanos de
Guatemala colegiados en el afio 2012, de cursar un Programa de Maestria en Toxicologia.

Agradeciendo de antemano su atencién y colaboracion
“Id y Enseiiar a Todos”

Atentamente

ciENCq,.
‘§ @.R!Mc, @,

=
Z § DECANATO £ /|
Fausto Ren¢ Beber Garcia q,o,gus::c,r VoBo. PhD Oscar Manuel Cobar Pinto

Decano de acultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia,
Universidad de San Carlos de Guatemala
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COLEGIO DE MEDICOS Y CIRUJANOS DE
GUATEMALA

DATOS ESTADISTICOS

CANTIDAD DE MEDICOS INSCRITOS EN EL 2,012:
607
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utor
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4 Asesora
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MSc. Anne Marie Liere de Godo
e Revisora

Directora Escuela de Quimica Farmacéutica

Decano Facultad de Ciencias Quimi¢as y Farmacia





