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1. AMBITO DE LA INVESTIGACION

Los colorantes naturales son pigmentos u otras sustancias obtenidas por sintesis
0 extraidas, aisladas y derivadas, con o sin intermediarios de cambio final de identidad a
partir de un vegetal, animal o mineral u otra fuente que cuando es afiadida o aplicada a
los alimentos, medicamentos, cosméticos, cuerpo humano o cualquier otra parte, por si

misma es capaz de impartir color. (Fuentes, 2005).

La importancia del proyecto titulado: elaboracion de extractos de Hibiscus
sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus ulmifolius (Mora), y Beta vulgaris (Remolacha)
aplicados como colorantes naturales en la elaboracion de productos cosméticos y
evaluacion de la estabilidad de los cosméticos fabricados radico en ofrecer alternativas
saludables a los consumidores del mercado de cosméticos ya que se conoce los efectos
carcinogénicos causados por los colorantes artificiales Rojo 3 descrito por la Food and
Drug Administration de EE.UU. Rojo 40, Amarillo 5, amarillo 6 descrito por la
organizacion de control de la salud con sede en Washington. Azul 1, Azul 2, Verde 3
segun el informe de Center for Science in the Public Interest (CSPI). Asi como la
presencia de efectos adversos dermatoldgicos causados por los mismos siendo los
descritos por la academia Nicaragliense de dermatologia enrojecimiento, irritacion,
pérdida de cabello, prurito, edema facial. Sin embargo los colorantes artificiales se
siguen utilizando en diversos productos ya que mediante el color se perciben
sensaciones agradables a la vista, ademas de ser un factor estético que tiene un gran

impacto en el mercado (Gémez, 2009).

La presente investigacion aport6 informacion sobre la extraccion y aplicacion de
los pigmentos en la elaboracion de productos cosmeéticos, asi como la estabilidad del
producto terminado mediante pruebas de estabilidad acelerada de 90 dias. Se considerd
para el estudio de estabilidad los posibles cambios producidos por tres cosméticos

elaborados a diferente pH, asi como variaciones en la temperatura.

Finalmente, se evalud la aceptabilidad de los productos cosméticos en cuanto al

color a través de un cuestionario el cual se proporcioné a personas elegidas al azar.



2. RESUMEN

Guatemala es un pais que cuenta con numerosas plantas de cultivo popular que poseen
diversas propiedades; en la presente investigacion se trabajo con la Rosa de Jamaica (Hibiscus
sabdariffa), la Mora (Rubus ulmifolius) y la Remolacha (Beta vulgaris), las cuales poseen
diversas propiedades colorantes que las atribuyen para su uso e incorporacion en productos
cosméticos, siendo el objetivo principal la evaluacién de la estabilidad de los colorantes
naturales extraidos de dichas plantas ya incorporados dentro de un producto cosmético, a modo
de que el colorante natural sea una alternativa saludable a los colorantes sintéticos dentro de la

industria cosmética.

Para ello se adquirieron los célices, frutos y tubérculos de estas plantas, las cuales se
desinfectaron, trituraron y secaron, para efectuar posteriormente la extraccion de los pigmentos
naturales utilizando la técnica de maceracion en frio. Los extractos obtenidos fueron sometidos a
un analisis microbiol6gico a modo de asegurar la inocuidad de los mismos para su posterior
incorporacién en productos cosméticos. Los productos cosméticos elegidos se establecieron en
base a su forma cosmética (emulsion, solucion y sélido) y al pH del mismo, lo cual permitio
determinar en qué forma cosmética y a que pH son mas estables los pigmentos naturales, por lo
que se llevaron a cabo las pruebas de formulacion para finalmente obtener una emulsion (crema
hidratante a pH &cido), una solucién (perfume y jabén liquido a pH neutro) y un producto sélido

(jabén en barra a pH basico).

A los productos cosméticos se les realizé estudio de estabilidad acelerada a temperaturas
de 30°C y 50°C durante un periodo de 90 dias, dentro de los cuales se realizaron pruebas de
caracter organoléptico, fisicoquimico y microbiolégico, las cuales fueron comparadas con un
control que se encontraba a temperatura ambiente, con el fin de garantizar que el producto
mantuviera sus caracteristicas dentro de las especificaciones al finalizar el Estudio de Estabilidad
Acelerada segun el Reglamento Técnico Centroamericano (RTCA) No.11.01.04:09 y Reglamento
Técnico Centroamericano (RTCA) No0.71.03.45:07.

Debido a que en Guatemala no se cuenta con una normativa para el estudio de la
estabilidad de cosméticos, dicho estudio se adecu6 a ambos reglamentos.Se determind que los
colorantes naturales presentan mayor estabilidad en el producto cosmético tipo sélido y que el
extracto de mora (Rubus ulmifolius) es el més estable para su incorporacién en productos
cosméticos como colorante natural. La aceptacion estética de los productos cosméticos que
cumplieron el estudio de estabilidad, fue buena. Se recomienda realizar estudios de estabilidad
méas amplios con las formas cosméticas que no cumplieron, para continuar evaluando la
estabilidad de estos extractos como colorantes naturales. Al igual, se sugiere ampliar el estudio de

estabilidad a largo plazo.



3. ANTECEDENTES

3.1. MARCO TEORICO

3.1.1. Descripcion boténica de las plantas a trabajar

3.1.1.1. Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica)

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Malvales
Familia: Malvaceae
Género: Hibiscus

Especie: sabdariffa L.

3.11.1.1.
3.11.1.2.

3.11.13.

Nombre Comun: Rosa de Jamaica, Hibisco

Descripcion Botanica: Hierba semilefiosa, anual, erecta, 1 — 2 m de
alto, corteza roja. Hojas con peciolos cortos o largos I6bulos angostos,
borde aserrado; nervadura central; glandula grande cerca de la base en
el envés. Flores con bractéolas unidas al céliz  acrescentes en la
fructificacion forman una copa, carnosa, rojo obscuro, pediculos
cortos. Céliz de 2 cm de largo y un numero de 5 pétalos, 4-5 cm de
largo, amarrillo palidos; estambres numerosos, ovario superior con 5
carpelos cerrados, placentacion axial. Fruto en cépsula densamente
estrigosa mas corta que el caliz. Semillas puberulentas (Caceres,
2009).

Habitat: Nativa de India Oriental o Angola, naturalizada como maleza
en América tropical, se cultiva en grandes extensiones en Africa
Central , Sudan, México e India. Se cultiva en tierras bajas de Baja
Verapaz, El progreso, Izabal, Huehuetenango y Santa Rosa (Caceres,
2009).



3.1.1.1.4.

Crece en bosque seco y monte espinoso subtropical, clima calido,
terreno hamedo, pH 4.0 -5.8, suelo arenoso-arcilloso rico en materia
organica; resistente a la sequia adaptable a lugares secos, se propaga

por semillas

Composicion Quimica: Destaca su contenido en acidos organicos (15-
30%), entre ellos los acidos citrico, malico, tartarico y la lactona del
acido - alohidroxicitrico, conocida también como acido hibiscico
(Naranjo, 2013).

El color rojo caracteristico de la Hibiscus sabdariffa L. se debe a las
antocianinas, en una concentracién aproximadamente 1,5%, entre las
cuales se encuentran 3-O-sambubiosil-delfinidina (hibiscina), 3-O-
glucosil-delfinidina, delfinidina, 3-O-sambubiosil-cianidina y 3-O-R-

D-glucopiranosil-cianidina (Naranjo, 2013).

También contiene otros polifenoles, como flavonoides (quercetina,
miricetina, hibiscetina, hibiscitrina y 3-O-glucosil-gosipetina) y acidos

fenoles (&cidos pro tocatétquico, o-cumarico, p-cumarico Y ferulico).

Contiene también polisacaridos mucilaginosos y pectinas, entre los que
destaca un ramnogalacturonano, acompafiado, en menor proporcion,
por un arabinogalactano y un arabinano. Otros componentes son:

trazas de aceite esencial como eugenol y fitosteroles (Naranjo, 2013).

Especificamente los calices contienen acidos organicos (citrico,
hibiscico, malico, tartarico, oxalico) mucilagos, flavonoides,
polifenoles y saponinas; antocianinas (delfidina, gosipetina,
hidroxiflavonas, hibiscina y glucésidos), fitosteroles, pectina, &cido
aspartico, acido galacturonico y azUcares como ramnosa, galactosa,

arabinosa, xilosa y mannosa (Caceres, 2009).



Tabla No. 1 “Contenido de Compuesto Polifendlicos de los Calices de la Flor de

Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) (g/100 g de materia seca)

Polifenoles extraibles 2,17+ 0,04
Acidos Hidroxibenzoicos 32,60
Acidos Hidroxicinamicos 30,60
Anthocianidinas 30,80
Flavonoles 5,87

Polifenoles no extraibles
Proantocianidinas (taninos condensados) 3,38 £0.,06
Polifenoles hidrolizables 0,58 + 0,03

Fuente: Sayago, 2007.

3.1.1.1.5. Usos y Propiedades Medicinales: Con los célices se prepara una bebida
refrescante; se utiliza en infusion caliente para tratar afecciones
digestivas y respiratorias, debilidad, afecciones renales, hipertension,
sarampion, viruela, estadios biliosos y arteroesclerosis. También se le
atribuye propiedad antiescorbutica, antiséptica, aperitiva, astringente,
colagoga, digestiva, diurética, emolientes, febrifuga, laxante,
mucolitica, refrescante, sudorifica y ténica. El cataplasma de las hojas
se aplica topicamente para tratar abscesos, enfermedades
exantematicas (Caceres, 2009).
La materia médica mas utilizada son los célices secos, que no debe
contener mas del 2% de elementos extrafios o frutos (rojos, capsula
gris-amarillento, capas de fibra que corren en diferentes direcciones;
semillas planas reniformes con superficie punteada). A los flavonoides
y derivados antocianicos se les atribuye actividad diurética, colerética,
disminuye la viscosidad de la sangre, reduce la presion sanguinea,
estimula la peristalsis intestinal, sedante y laxante. La actividad
antiflogistica se atribuye al contenido de mucilago. Las antocianidinas
son los responsables del color vino tinto de la infusién (Naranjo,
2013).

3.1.1.1.6. Toxicologia: La DL50 del extracto de la planta se administra en raton
por via intraperitoneal a una concentracion de 750mg/Kg (Caceres,
2009).



3.1.1.1.7. Extracto vegetal de Rosa de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L).

Los calices deshidratados de jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) son
apreciados comercialmente porque a partir de estos pueden obtenerse
extractos concentrados de color rojo con aplicacion en la industria
alimenticia y farmacéutica. Las antocianinas son los compuestos

responsables de esta coloracion.

A los extractos que se obtienen a partir de los célices deshidratados se
les han atribuido diversas propiedades medicinales como efectos
diuréticos, coleréticos, reduccion de la presion arterial, estimulacién de
la peristalsis intestinal, reduccion de los niveles de colesterol; accion
astringente, digestiva, emoliente y sedativa. Por la actividad
antioxidante de sus antocianinas, también pueden ayudar en la

prevencion y tratamiento de algunos tipos de cancer (Chen, 2003).

El método wusual de extraccibn para el uso en industria
alimenticia y farmacéutica, es por maceracion de la muestra con una
solucion de &cido clorhidrico al 1% o 0.1 N en etanol (extraccion
solido-liquido), ya que debido a la naturaleza oxonio de estos
compuestos la utilizacion de un medio acido para su extraccién, vence
las dificultades de su extraccion en solventes neutros. El contenido
vegetal con la solucion etandlica acidificada se deja reposar por 24
horas (Fuentes, 2005).

El etanol es el solvente mas utilizado ya que presenta varias
ventajas como disolvente de extraccion:

- No es toxico

- Econdmico

- Capacidad de extraccion similar a la del solvente
generalmente utilizado (metanol).

Respecto al contenido de compuestos bioactivos (principalmente
fenoles y antocianinas), éste varia de acuerdo a la variedad de la flor de
jamaica, asi como el método de extraccion utilizado (Camelo, 2013).



Tabla No. 2 Efecto de extractos de diferentes partes de la planta rosa de jamaica
(Hibiscus sabdariffa L.)

Actividad

Parte Disolvente 2 Referencia
biologica
j Agua 2

Semilla Antioxidante (Mohd-Esa y col, 2010)
Metanol

- Anticancerigeno (Hui-Hsuan y col, 2012)

Hoja Ag (Mohd-Esa y col, 2010)

Antioxidante (Mohd-Esa y col, 2010; Mungole,
Metanol
2011)

Tallo Agua Antioxidante (Mohd-Esa y col, 2010)

Metanol

(Alarcon-Aguilar y col, 2007;

Anti-ohesidad Eghosa y col, 2010)
(Arellano y col, 2007; Mojiminiyini y
Hipertension col, 2007; Beltran-Debdn y col,
2010; Herrera-)
Agua Antihiperlipémico (Femandez-Arroyo y col, 2011)
Antioxidante (Prenesti y col, 2007; Mohd-Esa y

col, 2010; Anokwru y col, 2011)
Anticancerigeno (Hui-Hsuan y col, 2007)

Anti- S
Hipercolesterolemia i s A
Caliz Anti-Hipertension (Ajay y col, 2007)
. (Christian y col, 2006; Mohd-Esa y
Mool Arpaaiana col, 2010: Anokwury y col, 2011)
Anticancerigeno (Yun-Ching y col, 2005)
Hexano Antioxidante (Christian y col, 2006)
Antinuiaghno (Chewonarin y col, 1999)
Etanol Quimiopreventivo
(Christian y Jacksen, 2009;
Anokwuru y col, 2011)
A“:::: ge Anfioxidents (Christian y col, 2006)
Acetona (Anokwuru y col, 2011)

Fuente: Camelo, 2013

3.1.1.1.8. Estabilidad del Extracto de Hibiscus sabdariffa L.

Debido a la coloracién distintiva que presenta el extracto de Hibiscus
sabdariffa L. en la actualidad es de interés conocer la estabilidad que
presenta este pigmento. A nivel industrial los extractos se comienzan a
utilizar en la elaboracién de tintes y saborizantes de alimentos, cosméticos

y productos farmacéuticos.



En la Universidad de San Carlos de Guatemala en el afio 2007, se comprobo
que los colorantes presentes en el extracto de rosa de jamaica presentan una
estabilidad similar a la que tiene el colorante artificial Rojo No. 40, por lo que
puede ser utilizada como alternativa de consumo en sustitucion de éste. Ademas
por medio de un analisis estadistico modelo ANOVA, se determind que las
condiciones éptimas de estabilidad para el extracto de rosa de jamaica son a
30°C y pH 5 (Arriaga, 2007).

Otro estudio realizado en la Universidad Veracruzana en el afio 2011, se
determind que el extracto etandlico de rosa de jamaica con reposo y sin
refrigeracion, muestra una vida de anaquel extensa, y las condiciones de
temperatura comprendieron de un rango de 18 °C a 28 °C. También en este
estudio se compara la estabilidad del extracto sin y con refrigeracion,
concluyendo que el extracto con refrigeracion presenta una mayor vida de
anaquel (Beltran, 2011).

3.1.1.2 Rubus ulmifolius (Mora)

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Rosaceae

Género: Rubus

Especie: Rubus ulmifolius

3.1.1.2.1 Nombre Comun: Mora, Zarzamora, Zarza o Murra

3.1.1.2.2. Descripcion Botanica: Planta arbustiva, espinosa, con tallos de hasta
3m de longitud. Hojas pecioladas, imparipinnadas, con foliolos alternos de 3-5,
elipticas con borde serrado, haz verde-oscuro y envés densamente blanco-
tomentoso. Las flores se encuentran dispuestas en racimos de forma oblonga o
piramidal, con céliz de 5 sépalos blanquecinos-tomentosos, una corola con 5
pétalos ovados blancos o rosados y el androceo con estambres largos como los

estilos. El fruto es la mora que se compone de una agrupacion de pequefias



drupas (polidrupa) rojas que se transforman en negro brillante en la madurez, la

cual ocurre generalmente a finales de verano o principios de otofio.

3.11.23.

3.1.1.2.4.

3.1.1.25.

Hébitat: Es una planta muy invasiva que puede colonizar extensas
zonas de bosque, monte bajo, laderas o formar grandes setos en un
tiempo relativamente corto. Su distribucion original abarca toda
Europa, el norte de Africa y el sur de Asia. También ha sido
introducida en América y Oceania.

Composicion Quimica: Su principal constituyente activo es el tanino
que se encuentra presente en toda la planta, especialmente en los
brotes nuevos. También se han encontrado diversos azucares y acidos
organicos como el acido lactico, succinico, oxalico y salicilico. Sus
frutos son comestibles poseen alrededor de un 80% de agua y el resto
contiene hasta un 7% de azlcares, vitaminas (A, B y C), hierro,
calcio, &cidos organicos formando sales (succinico, oxalico, malico,
citrico, lactico y salicilico) y pigmentos como las antocianinas,
posiblemente crisantemina. Posee pectina, inositol e hidroquinonas
como la arbutina; asi como indicios de aceites esenciales en las hojas.
Usos y Propiedades Medicinales: Sus frutos son ricos en vitamina C
por lo que posee propiedades medicinales como
astringente, odontalgico, diurético, antidiabético y hemostatico. Sus
propiedades astringentes derivan de los taninos por lo que se utiliza
para el tratamiento de la diarrea, heridas superficiales de la boca y
encias. Produce una disminucion de los niveles de azucar en la sangre
por lo que se utiliza para tratar a los pacientes diabéticos. En infusion,
combate las afecciones del sistema digestivo y alivia los catarros
intestinales; también se utiliza contra la gripe, resfrios y tos. Los
lavados y compresas se utilizan para curar heridas y hemorroides. Sus
frutos se utilizan para la preparacion de mermeladas, jarabes,
laxantes, zumos de un sabor muy agradable que sirve para curar la
ronquera y tras su fermentacion para obtener alcohol, el cual da lugar

a un licor conocido como licor de mora. (Hoffmann et al. 1992).
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3.1.1.2.6. Extracto vegetal de Rubus ulmifolius (Mora)

Los extractos, tanto de hojas como de frutos, de distintas especies de
Rubus se han utilizado para el tratamiento de varias enfermedades
(Espinosa, 2011), como la Diabetes mellitus, reumatismo,
hemorroides, etc. se usan por su actividad astringente, hipoglucémica,
como agente antiinflamatorio de la mucosa de la cavidad oral y de la
garganta, antidiarreico y trastornos similares. En los dltimos
afios, el interés en las moras y otras especies del género Rubus ha
crecido gracias a sus contenidos altos de antocianinas, compuestos
fenolicos y flavonoides (Espinosa, 2011). Debido a esto, estudios
recientes se han enfocado en la identificacion de componentes
fendlicos de las hojas de Rubus asi como en la determinacion de su

actividad antioxidativa.

Estudios fitoquimicos mostraron el contenido quimico de las partes
aéreas de algunas especies de Rubus, los cuales contienen flavonoides
(quercetina, kaempferol, acido cafeico, acido galico y 10 &cido
clorogénico), acidos fendlicos, taninos, aminoacidos, azucares,
pectinas, &cidos carboxilicos, antocianinas, catequinas, vitamina C,
acidos grasos saturados e insaturados. De igual forma, se han aislado
terpenos, flavonoides, galotaninos, esteroles, cetonas, 4&cidos
carboxilicos, alcoholes, proantocianidinas, polifenoles, antrones,
y alcaloides con actividad biologica importante. (Mazza, 2002).
Con la maduracion del fruto se presenta una disminucion de la acidez
del mismo, dependiendo de las temperaturas que prevalecen durante
el desarrollo. Sin embargo lo que en realidad caracteriza a la fruta es
la abundancia de pigmentos naturales como las antocianinas y
carotenoides con accion antioxidante; en la alimentacion humana,
este tipo de frutas constituyen una de las fuentes mas importantes de
antocianinas y otros compuestos fendlicos los cuales pueden ser
aprovechados como colorantes y/o ingredientes funcionales (Mazza,
2002).
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El método més utilizado para la extraccion de colorantes naturales, es
a través de la maceracion del fruto en un disolvente polar
acidificado, ya que el &cido desnaturaliza a la membrana del tejido
celular mientras los pigmentos se disuelven en el disolvente. Entre
los disolventes que se pueden utilizar se encuentran: los alcoholes,
acetona, agua y dimetil sulféxido. Ademas la extraccion con metanol
es 20% mas efectiva que con etanol y 73% mas eficiente que el agua,
sin embargo se restringe su uso ya que es toxico para el consumo
humano (Mazza, 2002).

En la Universidad de San Carlos de Guatemala, en la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia en el afio 2005 se realiz6 un estudio en
donde se evalu6 la estabilidad de los pigmentos antocianicos
extraidos de una especie del género Rubus a diferentes valores de
temperatura (30 y 50°C) y pH (4 y 5) utilizando espectrofotometria
ultravioleta-visible, con el propdsito de determinar si el pigmento
natural poseia las caracteristicas para ser utilizado como alternativa
natural del consumo de los colorantes artificiales Rojo No. 40, Rojo
No. 3 y Rojo No. 2 en bebidas comprendidas en el rango de pH 3, 4
y 5. Con ello se determin6 que Unicamente los pigmentos presentes
en la Mora a pH 5 presentan las caracteristicas para ser utilizados
como alternativas naturales del colorante artificial Rojo No. 2 en
bebidas comprendidas en el rango de pH 4 y 5, ya que el extracto
acuoso proveniente de la Mora a pH 5 presenta estabilidad a 30°C y

en menor grado a 50°C (Fuentes, 2005).

3.1.1.3. Beta vulgaris (Remolacha)

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Caryophyllales

Género: Beta

Especie: Beta vulgaris
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Nombre Comudn: Remolacha de mesa, Remolacha roja, Betarraga.

Descripcion Boténica: Hierba anual, bienal o perenne; con tallos
de hasta 1.25m de altura. Hojas sencillas, pecioladas, ovadas u
oblongas que se convierten en bréacteas lineales en la
fluorescencia. Posee flores pequefias, numerosas, verdosas,
agrupadas en una panicula terminal grande y difusa; ausente de
corola; con céliz persistente; ovario locular y fruto en utriculo.
Semilla horizontal, circular o en forma de frijol (reniforme).

Hébitat: Nativa del continente asiatico. Como cultivo forrajero se
ha extendido a regiones de clima templado-frio de Europa y Asia. En
Esparfia se cultivan pocas superficies, concentradas en Galicia, y en
menor medida, Castilla-Leon, ciudad de Vasco y Andalucia.

1.1.3.4. Composicion Quimica: Las hojas de la remolacha constituyen una

3.1.1.35.

fuente excelente de vitamina A, beta-carotenos, calcio y hierro. En la
raiz contiene &cido oxalico, &cido folico, betacianinas, folatos,
vitamina Bl (tiamina), vitamina B2 (riboflavina), vitaminas B3 y
B6; contiene ademés vitamina C, yodo, potasio, sodio, hierro,
magnesio, calcio, fosforo, azufre, fibra y carotenos. Ademas
contiene antocianinas y flavonoides, principalmente por el pigmento
rojo de betanina y otras sustancias.

Usos y Propiedades Medicinales: Emoliente, refrescante, digestiva,
diurética, diaforética y nutritiva. Se emplea con éxito la decoccion de
las hojas en las inflamaciones de la vejiga y contra el estrefiimiento.
Igualmente presta valiosos servicios en las hemorroides y en las
enfermedades de la piel. El jugo de tubérculos frescos posee
propiedades como antitumoral, pectoral, diurética, insecticida y
emenagoga. Es un potente anticancerigeno, gracias a que €s rico en
flavonoides, principalmente el pigmento rojo betanina. Constituye un
muy buen mineralizante del organismo; por su contenido en hierro
ayuda a las mujeres durante el embarazo y la menstruacion;
ademas de que su ingestion es esencial para la formacién de

hemoglobina, ya sea para tratar la anemia, leucemia o
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transfusiones.  Posee propiedades rejuvenecedoras y resulta ideal

para prevenir enfermedades del corazon (Fuentes, 1998).

Extracto de Beta vulgaris (Remolacha)

El extracto vegetal de remolacha se obtiene a partir de la raiz de la
misma, generalmente mediante coccion en agua presentando una
coloracion rosada. Se puede emplear etanol en vez de agua durante la
extraccién. También se emplea la deshidratacion y pulverizacion de
la raiz de remolacha. (Moreno, 2007)

Los Pigmentos rojos obtenidos de raiz de remolacha (Beta Vulgaris)
lhan presentado considerable interés como pigmentos naturales,
pertenecientes al grupo de las betalainas. Se ha descrito la presencia
de dos grupos principales las betacianinas y betaxantinas en las raices
de remolacha. Quimicamente son moléculas derivadas del &cido

betaldmico, solubles en agua. (Moreno, 2002)

Estos metabolitos son beneficiosos para la salud ya que presentan
efectos antimicrobianos, antioxidantes, anticancerigenos,
intervienen en el control de la glucemia y contribuyen a
combatir la arterosclerosis. Poseen ademas un valor importante
para la industria como pigmento natural.  Las betacianinas y
betaxantinas presentes en las raices de remolacha tienen utilidad
como sustituta de colorantes artificiales en diversos alimentos, siendo
aceptados por la comunidad Econémica Europea, donde se les
clasifica como rojo remolacha, producido por deshidratacion y

pulverizacion de Beta Vulgaris.

El uso de betalainas esta autorizado por el Codex Alimentarius
Commission (2004) y es comercializado en EEUU y la UE con el
nombre de “rojo remolacha”. Se consigue como concentrados
(producidos por concentracion al vacio de jugo de remolacha al 60-
65% de solidos totales) o polvos producidos por liofilizacidn o spray-

dry con un 0.3 a 1% de pigmento. Es un colorante relativamente
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potente, alcanzandose el color deseado con dosis que no exceden los
50 mg/kg calculado como betanina. (Moreno, 2007)

Estabilidad de extracto vegetal de remolacha (Beta Vulgaris):

En estudio realizado en la  Universidad Simon Rodriguez de
Venezuela en el afio 2002 se comprobd que los compuestos
betalamicos presentan mayor estabilidad en intervalos de pH 3.5-7.
Experimentalmente se determind que el valor Optimo para las
betacianinas es de 5.5 a 5.8 y para las betaxantinas 5 a 6. Se propone
que esta familia de compuestos presentaria una mejor vida atil en
alimentos con valores de pH neutro. En relacion a la influencia de la
temperatura sobre la estabilidad de las betalainas se ha descrito que el

calentamiento produce oscurecimiento oxidativo (Moreno, 2002).

En estudio realizado en México en el afio 2009 se comprobd que la
estabilidad de las betalainas en medio acuoso esta presente en el
intervalo de pH 3-7 y se ven afectados al igual que la mayoria de
compuestos por la presencia de luz y temperatura. La estabilidad de
los pigmentos se pudo obtener a una temperatura de 4 °C en
ausencia de luz. Al someter el extracto a temperaturas de 28 a 65 °C

la coloracion roja cambio a amarilla (Gonzéalez, 2009).

Las Betalainas son estables en productos deshidratados con una
actividad de agua menor a 5.0. La Betalaina se vuelve mas inestable
a medida que se aumenta la actividad de agua y el contenido de
humedad del alimento; por esta razon, los solidos de remolacha
deben almacenarse con el menor de agua posible y en las
condiciones mas

secas. En el caso de las betalainas, al ser ionizables en medio acido,
sufren cambios de color tanto a un pH por debajo de 3.5 pero no se
hidrolizan por lo cual se pueden utilizar para alimentos acidos. Su

méaxima estabilidad esta entre pH 5 y 6.
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Las betalainas se degradan en presencia de luz siempre y cuando
también estén expuestas a oxigeno. En condiciones anaerobicas su
oxidacion es insignificante. La presencia de antioxidantes estabiliza a

las betalainas, particularmente el acido ascorbico (Henriette, 2008)

Compuestos Fenolicos

Son todas aquellas sustancias que poseen varias funciones fenol
o hidroxibenceno, unidas a estructuras aromaéticas o alifaticas. Son unos de
los principales metabolitos secundarios de las plantas que se pueden
encontrar en diversas partes como los frutos, flores, hojas y cortezas. Es
decir, los compuestos fenolicos son un amplio grupo de sustancias con
diferentes estructuras quimicas y actividad, de gran importancia
para las plantas ya que les otorga mdltiples efectos benéficos
(Gimeno, 2004).

Los compuestos fendlicos son sintetizados de nuevo por las plantas
y son regulados genéticamente, tanto a nivel cualitativo como
cuantitativo, Ademas en su sintesis juegan un papel determinante los
factores ambientales. Esto se debe a que su funcion principal es proteger a
las plantas contra el estrés bioldgico y ambiental. Estos compuestos
actlan como fitoalexinas, es decir, que se sintetizan en respuesta de
ataques de insecto, fungicos,  bacterianos, virus y radiacion solar.
También contribuyen a la pigmentacion, sabor y aroma de muchas partes
de la planta. Ademas los compuestos fendlicos estdn asociados a la
prevencion de enfermedades inducidas por estrés oxidativo asociados

con la actividad antioxidante de los mismos (Pifiero, 2005).

Tabla No.3 “Propiedades organolépticas atribuidas a los compuestos fenolicos”

Como las antocianidinas, responsables de los tonos rojos,
azules y violaceos de muchas frutas, hortalizas y derivados:
fresas, ciruelas, uvas, berenjena, col lombarda, rabano, vino
tinto, etc.

Como las flavanonas de los citricos (naringina del pomelo,
neohesperidina de la naranja) o la oleuropeina en las
aceitunas

Astringencia
Como las proantocianidinas (taninos condensados)
y los taninos hidrolizables, por ejemplo, en el vino

Fenoles simples como el eugenol en los platanos

Fuente: Gimeno, 2004
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Estos compuestos pueden acumularse como productos finales de dos rutas
bioquimicas distintas, la ruta del shikimico, que genera los
fenilpropanoides y cumarinas, o la ruta del acetato, que proporciona las
fenonas mas simples y varias quinonas. Ademas pueden generarse a través
de una ruta metabolica intermedia que genera flavonoides, siendo éste el
grupo mas importante y numeroso de los compuestos polifenolicos
(Sanchez, 2008).

3.1.2.1. Clasificacion

Se conocen aproximadamente 4000 tipos de compuestos
fendlicos, siendo los flavonoides el grupo mas importante.
Dentro de este grupo existe un nimero considerable de fenoles
monociclicos simples como quinonas fendlicas, lignanos y
xantonas. La mayoria de compuestos fendlicos y de mayor
importancia son los compuestos polifendlicos como, lignanos,

flavonoides, melaninas y taninos.

Segun Harborne (1989) podemos clasificar los compuestos

fendlicos basandonos en su estructura.

Tabla No. 4: Clasificacion de Compuestos Fendlicos

Estructura Clase fendlica

Cs Fenoles

Cs-C; Acidos hidroxibenzoicos

Cs-C> Acetofenonas y acidos fenilacéticos

Cs-Cs5 Acidos cindmicos, cumarinas,
Isocumarinas y cromonas

Cs-Cy Naftoquinonas

Cy-C1-Cs Benzofenonas, xantonas

Cy-Cr-Cs Estilbenos, antraquinonas

Cs-C5-Co Flavonoides: flavanonas, flavonoles,
Antocianidinas,chalconas, flavanoles'
Auronas, flavonas e isoflavonas”

(Ce-Cs3)2 Lignanos

(Ce-C5-Co Bioflavonoides, biflavanos

(C6C3)n Ligninas

(Cs-C3-Cp )a Proantocianidinas™

| principalmente estructuras flavan-3-oles

11: isoflavonoides

I11: taninos condensados

Fuente: Pifiero, 2005
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Existe una clasificacion alternativa propuesta por el mismo autor,
que se basa en funcién de su situacion y distribucion en el reino
vegetal. Esta clasificacion hace una reparticion clara entre los que
estan ampliamente distribuidos y aquellos cuya presencia es casi
esporadica. La clasificacion a los &cidos hidroxibenzoicos y
a los flavonoides, los cuales estan universalmente distribuidos
en alimentos de origen vegetal. Por el contrario los
isoflavonoides constituyen un grupo discreto cuya presencia
queda confinada a la familia de las plantas leguminosas; y los
taninos que son una fraccidbn de compuestos polifendlicos
especialmente astringentes, cuya caracteristica fundamental es su

alto peso molecular (Pifiero, 2005).

3.1.2.1.1. Acidos Fenolicos
3.1.2.1.1.1. Definicion

Los é&cidos fendlicos son un tipo de compuestos
organicos que incluyen a sustancias que contienen un
anillo fendlico y una funcién organica de é&cido
carboxilico (esqueleto C6-C1). La estructura quimica
de este grupo de compuestos fendlicos consta de un
anillo aromatico y un grupo hidroxilico comunes a
todos los compuestos fendlicos y de un grupo

carboxilico.

Figura No. 1: Estructura Quimica de acidos fenolicos

O

Fuente: Sanchez, 2008
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La importancia de estos compuestos radica en su
aporte nutricional, capacidad antioxidante, y su

capacidad antibacteriana.
3.1.2.1.1.2. Clasificacion
Entre los principales acidos fendlicos se pueden
diferenciar dos grandes grupos que son los acidos

benzoicos y los acidos cinamicos.

Tabla No. 5: Estructura Quimica de acidos fendlicos

Acidos Benzoicos; CgC, R, R; R Ry =
OH H OH OH OH Acido galico
COR, OH OH H H H Acido salicilico
R H OH OH H Acic!o .
protocatequico
H OCH3 OH H Acido vanillico
Ry Ry OH H OCH; OH OCH; Acido siringico
Ry H H OCH; OH H Vanillina
E H H  OCH; H  Anisaldehido
Acidos Cinamicos; Cg-C; R4 R
OH OH Acido caféico
COR, OH H Acido p-cumarico
/ OH OCH; Acido fertlico
Acido tartarico OH Acido cafeil-tartarico
Acido quinico OH Acido clorogénico
Rs
OH

Fuente: Sanchez, 2000

Los derivados del &cido cinamico son abundantes en la
naturaleza en forma libre (&cido cumarico, é&cido
caféico) o esterificados con azucares (acido cafeil-
tartarico), acido quinico (acido clorogénico), etc. Los

derivados del acido benzoico son abundantes en la
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naturaleza fundamentalmente en forma libre, como
acidos (acido vanillico, &cido géalico) o aldehidos
(vanillina, anisaldehido) (Sanchez, 2008).

Propiedades fisicoquimicas

Entre sus propiedades podemos encontrar caracter
acido, solubilidad en disolventes orgénicos polares,
poseen un poder reductor importante. Una propiedad
caracteristica es su inestabilidad ya que se oxida e
isomeriza en medio alcalino, y solamente presenta

isomerizacion en medio &cido (Sanchez, 2008).

Los é&cidos benzoicos se han utilizado en gran
escala como agente antimicrobiano de los
alimentos. El acido sin disociar es el que tiene
propiedades antimicrobianas, presentando su actividad
Optima en pH de 2.5-4.0, por lo que su uso es
adecuado en alimentos acidos como sumos de fruta,

bebidas carbdnicas y escabeches.

Entre las plantas medicinales que poseen acidos
fendlicos se encuentran la equinacea con propiedades
inmunoestimulantes y la alcachofa con actividad
colerética. El sauce posee derivados del &cido salicilico
con actividad antiinflamatoria, analgésica vy
antipirética. El café, té y vino contienen importantes
antioxidantes fendlicos, tales como los &cidos
clorogénico, caféico, galico y ferulico, que pueden
contribuir a la prevencion de enfermedades

cardiovasculares (Sanchez, 2008).
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3.1.2.1.2. Flavonoides

3.1.2.1.2.1.

3.1.2.1.2.2.

Definicion

Es el término genérico con que se identifica a una serie
de metabolitos secundarios de las plantas. Son
sintetizados a partir de una molécula de fenilalanina y
3 de malonil-CoA, a traves de lo que se conoce como
via biosintética de los flavonoides. Los flavonoides
tienen una estructura quimica muy definida como se
muestra en la figura No.2 puede observarse que de
manera general son moléculas que tienen dos
anillos bencénicos unidos a través de una cadena de
tres atomos de carbono, puesto que cada anillo
bencénico tiene 6 atomos de carbono, los
autores los denominan simplemente como
compuestos C6C3C6. (Martinez, 2005)

Figura No. 2: Estructura basica de los Flavonoides

Clasificacion

Para su estudio sistematico los flavonoides
naturales se han clasificado en varias clases de
acuerdo con las variantes estructurales que presenta
la cadena central C3. De acuerdo con esto los
flavonoides se clasifican en varios grupos:

Chalconas, flavonas, flavonoles, flavanonas


http://es.wikipedia.org/wiki/Fenilalanina
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antocianinas, catequinas, epicatequinas, auronas,

isoflavonoides. (Martinez, 2005).

Chalconas: Son aquellas que contienen el anillo A
hidroxilado en C-2 y C-4, estas son responsables de
la coloraciéon amarilla de sus flores o frutos. Algunas
chalconas presentan grupos alquilicos: metilo,
isoprenilo, tanto en cadenas abiertas como formando
ciclos piranicos o furanicos. Las hidrochalconas
son aun mas escasas y se presentan también como
derivados O- y C- prenilados y O- glicésidos en el
anillo A (Marcano, 2002).

Figura No.3: Estructura General de las Chalconas

TRy

J

odn

Flavonas: Las flavonas estan presentes en forma de
glucosidos, la estructura mas frecuente es el 7-
glucosido. Las flavonas son compuestos derivados de
la venzo- y-pirona. Presentan una coloracion

predominante blanco-crema. (Lopez, 2002).

Figura No. 4: Estructura General de las flavonas
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Flavonoles: Son una clase de flavonoides que
utilizan la  estructura  3- hidroxiflavona, su
diversidad radica en las diferentes posiciones que
acomodan los grupos —OH fendlicos. Los flavonoles
presentan un color predominante amarillo-blanco.
(Lbpez, 2002).

Figura No. 5: Estructura General de los flavonoles

Ry

R4 OH

Flavononas: Las flavononas son precursores
de otros flavonoides mas complejos, pero se
encuentran como tales en altas concentraciones en lo
citricos. Las mas importantes son naringenina,

liquirtigenina, eriodictiol. (Lopez, 2002).

Figura No. 6: Estructura General de las flavanonas
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Antocianinas: Las antocianinas son el grupo
mas importante de pigmentos solubles al agua
visibles para el o0jo humano. Son glicésidos
de polihidroxiflavilio en los cuales la unidn
glicosidica esta principalmente el C-3. Los colores
rosa, rojo, azul, malva y violeta de las flores, frutas
y verduras se deben principalmente a la presencia de

estos pigmentos. (Garzon, 2008).

Figura No. 7: Estructura General de las antocianinas

Catequinas: Las catequinas son  derivados
fendlicos que poseen dos anillos bencénicos y un
heterociclo dihidropirano con un grupo hidroxilo
sobre el carbono 3. Las catequinas mas interesantes
son la epicatequina, epicatequina  galata,
epigalocatequina y la epigalocatequina galata
(Marcano, 2002).

Figura No. 8: Estructura General de las catequinas

OH
oo I
o OH

OH
OH

Auronas: Las auronas son responsables de la

coloracion amarilla de muchas plantas. Las auronas
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se forman probablemente a partir de las chalconas
por ciclacion oxidativa en el C2, su distribucién es
erradtica y como otros compuestos fendlicos se
encuentran ejemplos de glicosacion y alquilacion en
el anillo A. (Marcano, 2002).

Figura No. 9: Estructura General de las auronas

Isoflavonoides: Los isoflavonoides son un grupo
de flavonoides en los que la posicion del anillo
aromatico B esta cambiada. Estructuralmente se les
puede dividir en varias clases de acuerdo a los
niveles de oxidacion del anillo central y a la
complejidad del esqueleto, los mas conocidos

son isoflavonas e isoflavonoles. (Marcano, 2002)

Figura No. 10: Estructura de Isoflavonas

O
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Propiedades fisicoquimicas

Las propiedades fisicas dependen de la clase de
flavonoide considerado y su forma (libre, glicésido o
sulfato). Por ejemplo las flavonas, flavonoles y
auronas, debido al sistema conjugado son compuestos
solidos con colores que comprenden desde el amarillo
muy tenue hasta el rojo. Las antocianidinas son de
colores rojo intenso, morado, violeta y azul.

Las flavanonas y flavanonoles debido al carbono
quiral C-2 presentan el fendbmeno de la rotacion
Optica. Los glicosidos son en general sélidos amorfos,
mientras que las agliconas y los altamente

metoxilados son cristalinos.

La solubilidad depende de la forma en que se
encuentren y el ndmero y clase de sustituyentes
presentes. Los glicdsidos, las antocianidinas y los
sulfatos son solubles en agua y alcohol. Las agliconas
flavonoides altamente hidroxiladas son solubles en
alcohol (etanol, metanol y n-butanol), mientras que
las poco hidroxiladas lo son en solventes como éter
etilico, acetato de etilo y acetona. Las agliconas
flavonoides altamente metoxiladas son solubles en
solventes menos polares como el éter de petréleo y el
cloroformo. Los flavonoides con hidroxilos fenolicos
son solubles en soluciones alcalinas, pero algunos
altamente hidroxilados se descomponen por accion de
las bases fuertes, un hecho que permite reconocerlos y
diferenciarlos de otros y que hace afios se utilizé para
su elucidacion estructural. Los glicosidos flavonoides
son sOlidos amorfos que se funden con
descomposicion, mientras que las correspondientes

agliconas son solidos cristalinos. (Martinez, 2005)
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3.1.2.1.3. Taninos

3.1.2.1.3.1

3.1.2.1.3.2.

Definicion

Los taninos son sustancias nitrogenadas de estructura
polifendlica muy diferentes entre si, que se caracterizan por ser
sustancias capaces de dar combinaciones estables con las
proteinas y con otros polimeros vegetales como los
polisacaridos (Soriano, 2006). El término “tanino” se refiere mas
a su funcion que a su caracter quimico (Angara, 1999). Se
encuentran presentes en las plantas separadas de las proteinas,
sin embargo al producirse dafio del tejido, como en la
masticacion o en determinados tratamientos culinarios, entran en
contacto con las proteinas. Presentan efectos beneficiosos sobre
la salud por su actividad antioxidante ya que previenen las
enfermedades cardiovasculares y hacen mejorar a los enfermos,
ademas de que se les considera como anticancerigenos (Soriano,
2006).

Clasificacién

En el reino vegetal los taninos se encuentran usualmente
en dos amplias modalidades metabdlicas: los taninos

hidrolizables y los taninos condensados.

3.1.2.1.3.2.1. Taninos Hidrolizables: Son esteres de acidos
fenoles y de osas, se denominan asi por ser
facilmente hidrolizables por &cidos, bases o
enzimas, y son mas pequefios que los taninos
condensados. Antiguamente se les
llamaban  taninos  pirogalicos,  porque
procedian del pirogalol, a través de la
destilacién en seco. Se diferencian en dos
grupos: los galotaninos y los elagitaninos
(Morales, 2001).
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e Galotaninos: Son ésteres del acido galico y del
acido digalico unidos entre si por funciones
ésteres entre el -COOH de uno de ellos y el -
OH del otro. A su vez unidos a osas como la
glucosa, a veces la hamamelosa (derivada de la
ribosa). A este grupo pertenece el tanino de
Nuez de Agalla, la glucogalina del Ruibardo,
el hamamelitanino de las hojas de hamamelis,
los taninos de los Arces etc. El tanino de
Agalla da por hidrolisis, por cada molécula de
glucosa 9 a 10 moléculas de acido galico
(Morales, 2001).

Figura No. 11: Estructura del &cido gélico

COOH

HO OH
OH

e Elagitaninos o taninos elédgicos:  Son
sustancias complejas, que dejan un
depésito insoluble durante el curtido de las
pieles (tanado), ello es debido a Ia
precipitacion del acido elagico (dilactona,
unién de dos acidos galicos) que en el vegetal
vivo estarian unidos a azlcares. Esta
dilactona se forma durante la extraccion del
tanino en agua hirviente. Su hidrolisis
produce glucosa, acido elagico y acido galico
(Morales, 2001).
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Figura No. 12: Estructura del &cido elagico

3.1.2.1.3.2.2. Taninos Condensados: Se conocen también
como taninos no hidrolizables, ya que estas
sustancias no son hidrolizables por los &cidos
ni por las enzimas. Los &cidos fuertes en
caliente o los agentes de oxidacién los
convierten en sustancias rojas u oscuras,
insolubles en la mayor parte de los solventes,
Ilamados “Flobafenos”. Estos taninos no son
derivados del &cido gélico sino que derivan de
los catecoles, a los que se los considera
protaninos. Poseen estructura relacionada con
los flavonoides y por ser no glucidicos son
poco solubles en agua y en lugar de
hidrolizarse cuando se hierven en acido
diluido, se transforman en producto de
condensacion. Las catequinas se consideran
precursores de los taninos condensados. Los
taninos presentes en las uvas son catequinas y
sobre todo leucoantocianidinas (Morales,
2001)
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Figura No. 13: Estructura de taninos condensados: catequinay leucoantocianidina
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3.1.2.1.3.3. Propiedades fisicoquimicas

Los taninos son polifenoles que poseen un peso molecular que
oscila entre 500 y 5,000 g/mol. Son solubles en agua, alcohol,
acetona 'y poco solubles en éter. Son especialmente
astringentes, cuya caracteristica fundamental es su alto peso
molecular (Soriano, 2006). Los taninos solubles en agua
pueden ser precipitados gracias a la accion de las sales de
metales pesados (Cu, Fe, Hg, Pb, Zn, Sn), rara vez se los obtiene
cristalinos y los agentes oxidantes los transforman en

productos de color oscuro llamados Flobafenos (Morales, 2001).

Por poseer grupos —OH fendlicos se pueden colorear con las sales
férricas, los galotaninos y elegitaninos dando una coloracion azul-
negro, mientras que los taninos catéquicos dan coloracién marrén-
verdoso. Precipitan con los alcaloides, molibdato de amonio,
tugstato de sodio y soluciones de albimina (gelatina). Los taninos
catéquicos son precipitados por el agua de bromo, el formol
clorhidrico. Todos los taninos son facilmente oxidables sobre todo
en medio alcalino (Morales, 2001).

Estudios recientes han demostrado que las catequinas y los
flavonoides son fuente de proteccion por sus propiedades
antioxidantes. Por la similitud estructural con los taninos
condensados, fueron estudiados éstos en especies forestales
como el pino y el eucalipto, frente a la capacidad protectora de
los rayos UV. Los estudios demostraron la eficiencia en la
proteccion de las bacterias contra el dafio de los rayos UV.
(Actividad antioxidante). (Morales, 2001)
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3.1.3. Colorantes Naturales

3.1.3.1.

3.1.3.2.

Definicion

Los colorantes naturales son aquellos que se extraen de material
animal, vegetal o mineral. Pueden ser utilizados para impartir
color en alimentos, drogas y cosméticos. Los colorantes naturales

se pueden clasificar segun su naturaleza quimica en:

Tetrapirroles: donde se encuentra las ficoilinas y clorofila
teniendo como color predominanate azul-verde las ficocianinas,

amarillo-rojo las ficoeritrinas y verde la clorofila.
Carotenoides: los cuales son tetraterpenoides que presentan

como color predominante amarillo-naranja.

Flavonoides: donde se encuentran las flavonas, flavonoles,
chalconas, auronas, antocianinas, teniendo como color
predominante blanco-crema las flavonas, amarillo-blanco los
flavonoles, amarillo las chalconas y auronas, rojo-azul las
antocianinas.

Xantonas: las cuales tienen como color predominante el amarillo.
Quinolonas: dentro de este grupo se encuentra las naftoquinonas y
antraquinonas, teniendo como color predominante rojo-azul-verde
las naftoquinonas, rojo- purpura las antraquinonas.

Derivados indigoides e indoles: donde se encuentran indigo
y betalainas, teniendo como color predomiante azul-rosado indigo,
y amarillo-rojo las betalainas.

Primidinas sustituidas: donde se encuentran pterinas, flavinas,
fenoxazinas, fenazinas, teniendo como color predominante blanco-
amarillo las pterinas, amarillo las flavinas, amarillo-rojo las

fenoxazinas y amarillo-parpura las fenazinas. (Lock, 1997)

Meétodos de Extraccion

El método usual de extraccion para el uso en industria

alimenticia y farmacéutica, es por maceracion de la muestra con
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una solucion de acido clorhidrico al 1% o 0.1 N en etanol
(extraccion solido-liquido), ya que debido a la naturaleza oxonio
de estos compuestos la utilizacién de un medio &cido para su
extraccion, vence las dificultades de su extraccion en solventes
neutros.  El contenido vegetal con la solucion etanodlica

acidificada se deja reposar por 24 horas (Fuentes, 2005).

El etanol es el solvente mas utilizado ya que presenta varias
ventajas como disolvente de extraccion:

- No es toxico
- Econdmico

- Capacidad de extraccion similar a la del solvente

generalmente utilizado (metanol).

La inclusion de agua ayuda a la extraccion de mas compuestos
polifendlicos hidrofilicas y el &cido clorhidrico estabiliza el
pigmento y baja el pH a un nivel donde la absorbancia de las
antocianinas es maxima.

Como medio &cido puede utilizarse ademas de acido clorhidrico,
acidos organicos débiles como el acido férmico y acido tartarico.
El uso de etanol con diéxido de azufre a 200-220 ppm,
incrementa el rendimiento de extraccion, resultando un extracto
que posee hasta dos veces el poder tintéreo en comparacion al uso
del etanol solamente.

Otro método de extraccion que se puede realizar es la extraccién
en frio con disolventes no acidificados, como metanol al
60%, n-butanol, etilenglicol, propilenglicol, acetona, mezcla de
acetona-metanol-agua, o simplemente con agua a ebullicion. El
método en frio, disminuye la degradacién de las antocianinas. En
los Gltimos afios la extraccion de las antocianinas aciladas se ha
realizado con &cido clorhidrico al 1%, metanol, o MAW
(Metanol, acido acético y agua; 10:1:9) a temperatura ambiente,
por 5 horas (Fuentes, 2005).
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A nivel industrial se obtienen mediante el proceso de los desechos
ya que reduce los costos de la produccion del producto final. Este
método industrial consiste en la extraccion acuosa de las
antocianinas seguida de concentracion a presion reducida. Para
aumentar la cantidad de producto a obtener en la extraccion, es la
adicion de enzimas, generalmente pectinoliticas a la materia
vegetal macerada. Las enzimas actlan destructivamente sobre
componentes de la pared celular y permiten la liberacion de los

compuestos.

En la actualidad se presenta la tendencia de utilizar los extractos
antocianicos crudos sin necesidad de realizar la separacion,
debido las propiedades antioxidantes que presentan los demas
componentes que acompafian a los colorantes. En todos los
casos se espera que las antocianinas sean extraidas en el
estado mas natural posible. EI método de extraccion debe ser en
el que se recupere la mayor cantidad de antocianinas y de menos

pérdidas de éstas debido a cambios enzimaticos y no enzimaticos.

Factores que influyen en la estabilidad

Los extractos etanolicos coloreados sufren una "“estabilidad
inherente”, por lo que su manipulacién y procesamientos debe ser
muy precavido. El conocimiento de los factores involucrados en
su estabilidad y en los mecanismos de degradacion, es sumamente
vital para una eficiente extraccion y purificacién y su uso como

colorantes en alimentos y productos farmacéuticos.

Los factores que influyen en la estabilidad de los componentes de
los extractos etanolicos coloreados son pH, temperatura,

disolvente, presencia de oxigeno, metales, etc.

- Efecto del pH: Los extractos etandlicos son mas estables en
un medio acido que en medio alcalino. Es uno de los
factores mas importantes ya que en medio acido la forma

predominante es la del i6n flavilio, el cual da una coloracién
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roja. Los compuestos coloreados presentan su maxima
expresion de color a pH é&cidos, y su forma incolora a pH
neutros o alcalinos, debido a esta caracteristica se utilizan a

pH &cido o ligeramente neutro en la industria.

Oxigeno y &cido ascorbico: La presencia de oxigeno

y acido ascorbico contribuye a la degradacion de
antocianinas, mientras que el acido ascérbico contribuye a
la estabilidad de las betaninas. El resultado de la pérdida de
antocianinas por el oxigeno depende del pH. La retencién
de color es mejorada cuando el oxigeno es removido por

calentamiento al vacio. (Costales, 2001).

Temperatura: Las moléculas coloreadas son destruidas
por el calor durante el procesamiento y almacenamiento.
(Timberlake, 1980) observo que el equilibrio entre las
estructuras es endotérmico, en una direccion de izquierda a

derecha:

Base quinoidal < Cation flavilio <> Pseudobase carbinol <> Chalcona

Las conclusiones sobre este tema de investigaciones previas
son (Fuentes, 2005):

A mayor grado de hidroxilacién, decrece generalmente
la estabilidad de las moléculas coloreadas, mientras que un
incremento en el grado de metoxilacion o del grado de
glicosidacion tiene el efecto opuesto.

La naturaleza del azlcar influye en la estabilidad, por
ejemplo, la antocianina conteniendo galactosa es mas
estable que aquella con arabinosa.

La presencia de por lo menos dos grupos acilo estabiliza a
la molécula coloreada probablemente por la presencia de

sistema aromatico en el grupo acilo.
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Las  moléculas  coloreadas son  inestables en
presencia de oxigeno, son termolabilesy los cambios en
el pH provocan su transformacion estructural.

Las moléculas coloreadas son generalmente inestables
cuando se exponen a la luz ultravioleta o a la luz visible,
siendo algunas mas afectadas que otras.

La presencia de acido ascorbico produce decoloracion
de la antocianina, probablemente por la indirecta
oxidacion por el peroxido de hidrégeno que se forma
durante la oxidacion aerobica del acido ascorbico, mientras

que favorece la estabilidad de las betaninas.

Investigaciones  recientes  demostraron que  existen
compuestos coloreados con ciertas caracteristicas, que
presentan una mayor estabilidad debido al desarrollo de

ciertos mecanismos, los cuales son:

Asociacion intramolecular: Acilacién debido la presencia

de por lo menos dos grupos acilo estabiliza a la molécula
coloreada probablemente por la presencia de sistema
aromatico en el grupo acilo, encontrdndose que hay
diferencia también por el tipo de grupo presente, siendo méas
estable si la acilacion es con acido caféico que con acido p-
cumarico.

Asociacion _intermolecular: La copigmentacion es el

fendbmeno por medio del cual hace que el color de las
moléculas sea mas intenso, brillante y estable debido a la
interaccion entre sustancias organicas y las moléculas
coloreadas. Ademas las protegen de la degradacion de luz,
calor o pH. Entre las sustancias que pueden actuar como
copigmentos se encuentran los flavonoides, alcaloides,

aminoéacidos y antocianinas (autoasociacion).

Interacciones con otros compuestos: Complejos de metal

aparecen cuando las moléculas coloreadas reaccionan con
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aluminio, cobre y hierro. La adicién de Hierro y Aluminio
mejora la estabilidad de las moléculas coloreadas.

- Polimerizacion: Las moléculas coloreadas se pueden

encontrar copolimerizadas con ellas mismas o con otros
compuestos fenolicos, proteinas y polisacaridos aumentando
su estabilidad frente al pH. Este fendmeno se debe a
interacciones hidrofébicas del ndcleo aromético de la
molécula coloreada y del copigmento. Se produce la
formacion de una capa hidrofobica rodeada de un éarea
hidrofilica de residuos glucosilados, por lo que la molécula

esta protegida del agua y retiene su color.

Aplicacion de los extractos como colorantes naturales

El uso de colorantes naturales que son extraidos de plantas no
produce dafios a la salud y no requieren de certificacion para su
empleo, entre estos pigmentos naturales se encuentran las
antocianinas y los carotenoides.

Las antocianinas son el grupo méas importante de pigmentos que
se hallan principalmente en flores y frutos y estan incluidas en la
lista de compuestos naturales conocidos por su mecanismo de
poderosos antioxidantes y tienen un potencial considerable en la
rama alimentaria como aditivo por su caracter inocuo.

Las antocianinas son colorantes naturales permitidos por la
Comunidad Econémica Europea y por la Administracion de
Alimentos, Medicamentos y Cosméticos de Estados Unidos
(FDA). Estos compuestos proporcionan un amplio espectro de
beneficios a la salud, debido a su capacidad antioxidante,
presentan la propiedad de prevenir y combatir enfermedades
del coraz6n y varias formas de cancer, por ser colorantes

naturales no requieren certificacion.

La demanda de antocianinas a nivel mundial, obtenida a partir de
fuentes naturales, se calcula entre 1.200 y 1.300 toneladas

anuales. Los principales paises consumidores son Japon y Estados
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Unidos y en menor escala Francia, Inglaterra, Alemania, Espafa,
Belgica y Venezuela. La produccion global de antocianinas
estd orientada a las empresas productoras de productos de
bebidas, saborizantes de yogur y golosinas (Garzén, 2009).

Los colorantes juegan un papel importante en la industria
farmacéutica, cosmética y alimenticia, ya que son esenciales para
lograr una apariencia atractiva de los productos. La demanda de
los nuevos consumidores es la de obtener productos sin aditivos
sintéticos, lo que ha llevado a muchas empresas a sustituir los
colorantes artificiales por naturales.

Las antocianinas son una alternativa de pigmentos naturales, por
lo que existen lineas de investigacion en cuanto a la busqueda de
las condiciones adecuadas para mantener este pigmento estable.
Sin embargo el uso de antocianinas como colorantes de alimentos
0 como antioxidantes estd limitado por su baja estabilidad
(Garzén, 2009).

3.1.4. Cosméticos
3.1.4.1. Definicién

Los productos cosméticos son todas aquellas sustancias o
preparados que entran en contacto con las diversas partes
superficiales del cuerpo como la epidermis, labios, ufias, sistema
capilar y piloso, o6rganos genitales externos, etc; con el fin
exclusivo o principal de limpiarlos, perfumarlos, modificar su
aspecto, corregir olores corporales y/o protegerlos y mantenerlos
en buen estado (Mourelle, 2012). Asi pues los productos
cosméticos son aquellos destinados a ejercer una accién superficial,
por lo que quedan excluidos todos aquellos preparados destinados a
la prevencidn, diagnostico y tratamiento de enfermedades, asi como
los productos destinados a ser ingeridos, inhalados, inyectados o

implantados en el cuerpo humano (Mourelle, 2012).



3.14.2.

37

El cosmético es un preparado constituido por dos tipos de
elementos, los elementos internos, es decir, todos aquellos
ingredientes que constituyen el producto cosmético; y los
elementos externos que incluyen el envase, cartonaje, etiquetado,
prospecto y publicidad (Mourelle, 2012). Dentro de los
elementos internos se encuentran el principio activo y los
excipientes que pueden ser aditivos y correctores. Los principios
activos son todos aquellos componentes del cosmético que ejercen
la funcion principal, es decir, aquellos componentes que llevan
a cabo la funcion para la que ha sido disefiado y fabricado el
producto cosmético como los detergentes, decolorantes,
emolientes, pigmentos, lubricantes, antioxidantes,
acondicionadores, etc. El excipiente es aquella sustancia o grupo
de sustancias que actian como disolvente o soporte del resto de
sustancias del cosmético y que son los responsables de la forma
cosmética del producto. En cualquier caso el excipiente debe
permitir al principio activo llevar a cabo la accion para la que ha
sido incorporado. Pueden ser aditivos Yy correctores que
permiten mejorar las propiedades del producto, facilitan su uso, lo
protegen frente a agentes bioldgicos o quimicos, etc. (Martinez,
2012).

Clasificacion

Los productos cosméticos se pueden clasificar en funcion de su
forma cosmetica en soluciones, emulsiones y suspensiones; o
segun su funcion en productos de higiene, de acondicionamiento,

decorativos, etc.

3.1.4.2.1. Solucion

Las soluciones son formas cosmeéticas liquidas formadas por
uno o mas excipientes, mezclados entre si en un sistema
homogéneo y monofasico. Esta formada por el soluto que es la

sustancia que se disuelve en la solucion y el solvente que es la
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sustancia que disuelve el soluto y forma la solucion.
Generalmente son transparentes, aunque pueden tener color
(Milady, 2010).

Emulsion

Son sistemas heterogéneos constituidos por una fase continua,
hidrofila o lipofila, y una segunda fase dispersa en la primera
bajo la forma de finisimas particulas (Garcia, 2001). Es una
mezcla fisica inestable de dos o mas sustancias, que requieren
de un emulsionante o tensioactivo el cual permite que las
sustancias que generalmente son inmiscibles entre si se unan
en una mezcla bastante estable (Milady, 2010). Pueden ser de
dos tipos: si las gotas de aceite se dispersan a través de la fase
acuosa, la emulsién se denomina aceite en agua (O/W),
mientras que un sistema en el que el agua se dispersa a través
del aceite es una emulsion de agua en aceite (W/O). Las
emulsiones de aceite en agua no son tan grasosas porque el
aceite se encuentra oculto y el agua forma la parte externa de
la emulsion; la mayoria de las emulsiones de un salén son de
este tipo, por ejemplo las lociones y las cremas. Por el
contrario las emulsiones de agua en aceite son mas grasosas
por lo que no se utilizan a menudo en los productos de salén
para ufias, sino que se utilizan como por ejemplo en los

balsamos para pies (Milady, 2010).

Al llevar a la vez agua y grasas permite la incorporacion de
principios activos tanto grasos como acuosos (liposolubles e
hidrosolubles respectivamente). Ademas, no son demasiado
desengrasantes para la piel, suelen ser bien toleradas, sobre
todo por pieles secas. Existen multitud de cosméticos
realizados bajo estas formas cosméticas. Destacan muchos
cosméticos de higiene: jabones liquidos, leches de limpieza,

desmaquillantes. También cremas y leches hidratantes. Incluso
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cosméticos de cambio de forma o tratamientos (Martinez,
2012).

3.1.4.2.3. Solido

En la clasificacion de cosméticos en forma solida se
encuentran todos aquellos que su presentacion final se
encuentra en este estado debido a los excipientes utilizados.

Dentro de esta clasificacion se encuentran los siguientes:

Solidos en polvo: Forma cosmética donde los compuestos o
excipientes solidos del cosmético cuando se pulverizan. El
ejemplo mas tipico de esta clase son los maquillajes en polvo o
polvos compactos. También dentro de este grupo se encuentran
los champus para lavado en seco donde el excipiente es un
polvo inerte al que se le afladen detergentes sélidos (Martinez,
2012).

Solidos en barra: Productos cosméticos donde un
excipiente se mantiene liquido a elevada temperatura y se
introduce en un molde, donde solidifica al enfriarse. Este
excipiente no suele ser acuoso. Hay muchos ejemplos de
cosméticos en forma de barra. Los utilizados son las barras de
labios, aunque hay varios tipos de maquillaje o correctores que
optan por estas opciones (Martinez, 2012).

Solidos en forma de lapices: Son cosméticos constituidos por
una mina cilindrica introducida en un soporte de madera o de
plastico. Se utilizan en cosmética decorativa. Entre este grupo
los mas conocidos son los delineadores de labios o de ojos
(Martinez, 2012).

Solidos en pastilla: Estos cosméticos son formas sélidas que
se obtienen por moldeado y prensado a partir del
enfriamiento de excipientes calentados para obtener una
forma homogénea. El ejemplo més clésico son los jabones
(Martinez, 2012).



3.14.3.

Solidos plasticos o moldeables: mascarillas: Son formas
cosméticas solidas, pero con propiedades que las hacen
moldeables, adaptables o plasticas. Una vez aplicados, recubren
una superficie a la que se adaptan o amoldan (Martinez, 2012).

Control de calidad de los Productos Cosméticos

Se debe de llevar un control de calidad antes, durante y después
de la preparacion de los productos cosméticos, que incluyen
estudios de tipo fisicoquimico y microbiol6gico, tanto de las
materias primas como del producto terminado. Para el control de
las materias primas se deben de analizar las caracteristicas
organolépticas (olor, color, tacto, consistencia y aspecto),
empleando métodos fisicos que miden la densidad, viscosidad y el
indice de refraccion; y métodos quimicos que miden el indice de
acidez 'y de saponificacion; respondiendo estas a las
especificaciones de calidad indicadas por el fabricante (Badia,
2001).

El objetivo del control de calidad del producto cosmético terminado
es asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
la formulacion, asi como la conservacion de sus caracteristicas y
composiciéon en forma constante durante el tiempo de
comercializacion y uso. Para llevar a cabo el control, se deben de

tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Control de los caracteres organolépticos

- Caracteristicas fisicas como pH, viscosidad, consistencia
y tamafio de las particulas dispersas en emulsiones y
suspensiones.

- Controles microbiologicos para detectar la presencia de
bacterias y hongos, los cuales pueden ser un potencial riesgo
para la salud.

- Control de estabilidad, que consiste en valor la estabilidad

en forma acelerada, ya sea por centrifugacion colocando el

producto en tubos dentro de una centrifugadora o bien por

40
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la temperatura, sometiendo la muestra a temperaturas
elevadas entre 40-50°C (Badia, 2001).

Pruebas de Estabilidad

La estabilidad aplicada a cosméticos: “Es la propiedad que tiene un
producto cosmético de retener dentro de un periodo de tiempo
determinado y en un envase determinado, las mismas propiedades
y caracteristicas que tenia en el momento de su fabricacion”
(Barrientos, 2005). Entre los factores que pueden afectar la
estabilidad del producto se encuentran el tiempo, la temperatura, la
luz, el oxigeno, la humedad, materiales de acondicionamiento, etc
(ANVISA, 2005).

A través del perfil de estabilidad del producto cosmético, es posible
evaluar su calidad, seguridad y eficacia, ademéas de su aceptacion por
parte del consumidor (Barrientos, 2005). Antes de iniciar los estudios
de estabilidad se recomienda someter el producto a la prueba de
centrifugacion, a 3000rpm durante 30 minutos, después de los cuales
el producto debe permanecer estable, de lo contrario indica que
el mismo requiere una reformulacion. Si cumple con dicha prueba el
producto puede ser sometido a los siguientes estudios de estabilidad
(ANVISA, 2005).

3.1.4.4.1. Estudios de estabilidad a corto plazo

Los estudios de estabilidad a corto plazo tienen como objetivo,
predecir la vida util del producto, bajo condiciones ambientales
normales de almacenamiento y uso. Estos se pueden denominar
acelerados, cuando las condiciones aplicadas al ensayo permiten
acelerar el grado de descomposicion quimica del componente
critico del producto, el cual determina la estabilidad del
mismo. Para el desarrollo de los estudios de estabilidad
acelerados se deben de tomar en cuenta los siguientes criterios:

- Disponer de una metodologia analitica debidamente validada.
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- Se debe de realizar sobre muestras tomadas de por o menos tres

lotes de tamafio piloto industrial.

- Las muestras deben presentarse en el mismo tipo de envase

primario en que se piensa comercializar el producto.

- Se debe de seleccionar un ndmero apropiado de muestras

por analizar, de acuerdo con la condicion del estudio y con el

tipo de evaluacion a realizar.

- Si en la evaluacion quimica se utiliza el calor como factor de

aceleracion, se deben de efectuar experimentos a por lo menos

dos temperaturas diferentes cuyo intervalo sea mayor o igual a

7°C. El rango mas empleado es 37-45°C.

- El

evaluaciones al

estudio debe durar al

mes (GCI, 2002).

Tabla No. 6: Condiciones para un estudio de estabilidad acelerada

tres meses, haciendo

inicio (tiempo 0), al primer, segundo y tercer

TIPO DE COSMETICO

CONDICION DE
ALMACENAMIENTO

TIEMPO (DIAS)

Productos cosméticos liquidos: 1) 25°C £2°C con 65% 5% 0,7,14,28,40,60
lociones hidratantes, astringentes, HR
lociones desmaquillantes, 2) 30°C 2°Ccon 65% +5%
protectores solares, esmalte para HR
uias, champdus, tintes y 3) 35°C +2°C con 60% +5%
decolorantes para el cabello. HR
4) 40°C +2°C con 60% +5%
HR
Productos cosméticos semisodlidos: 1) 25°C+2°Ccon 65% +5% 0,7,14,28,40,60
Cremas hidratantes, nutritivas y/o HR
desmaquillantes, correctoras, 2) 30°C +2°Ccon 65% +5%
aclaradoras, exfoliantes, geles, HR
espumas, maquillajes en emulsidn, 3) 35°C +2°C con 60% +5%
gloss y lips ticks. HR
4) 40°C +2°C con 60% 5%
HR
Productos cosméticos solidos: 1) 25°C+2°Ccon 65% +5% 0,7,14,28,40,60
Jabones, maquillajes en polvo HR
compacto, lapices, delineadores, 2) 30°C +2°C con 65% 5%
labiales. HR
3) 35°C +2°C con 60% +5%
HR
4) 40°C +2°C con 60% +5%

HR

Fuente: EBYSOS, 2012




Se pueden utilizar en el estudio ciclos térmicos en

donde el producto es sometido a cambios bruscos de

temperatura en forma repetida durante un cierto

periodo de tiempo que puede ser desde una semana a

un mes 0 mas. Este tipo de ensayo suele utilizarse en

productos tipo emulsion y suspension (GCI, 2002).

De igual manera se pueden someter los productos bajo

estrés mecanico como la centrifugacion o aceleracion

de la accion de la gravedad, los cuales son muy

recomendados para evaluar la

estabilidad de

emulsiones y ocasionalmente suspensiones (GCl,
2002).

3.1.4.4.2. Estudios de estabilidad a largo plazo

El estudio de estabilidad a largo plazo tiene como objetivo
evaluar la vida util real del producto, bajo condiciones
normales de almacenamiento y uso. Los resultados aqui
obtenidos permiten confirmar o modificar los resultados
obtenidos mediante los estudios a corto plazo. Se deben
desarrollar por un tiempo igual a la vida util que se desea
otorgar al producto y se recomienda un programa de
evaluacion de: inicio, 3, 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 y 60 meses

(GCI, 2002).

Tabla No. 7: Condiciones para un estudio de estabilidad a largo plazo
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TIPO DE COSMETICO

CONDICION DE ALMACENAMIENTO

TIEMPO (MESES)

Productos cosméticos semisdlidos: 1) 25°C+2°Ccon 65% +5% HR 0,3,6,12,24
Cremas hidratantes, nutritivas y/o 2) 35°C +2°C con 65% 5% HR
desmaquillantes, correctoras, 3) 40°C +2°Ccon 60% +5% HR
aclaradoras, exfoliantes, geles, 4) 45°C +2°C con 60% +5% HR
espumas, maquillajes en emulsidn,
gloss y lips ticks.
Productos cosméticos sdlidos: 25°C £2°C con 65% 5% HR 0,3,6,12,24

Jabones, maquillajes en polvo
compacto, lapices, delineadores,
labiales.

35°C +2°C con 65% 5% HR
40°C +2°C con 60% +5% HR
45°C +2°C con 60% +5% HR

HWN R
————




Productos cosméticos liquidos:
lociones hidratantes, astringentes,
lociones desmagquillantes,
protectores solares, esmalte para
ufias, champus, tintes y
decolorantes para el cabello.

A WN -
———

25°C +2°C con 65% +5% HR
35°C +2°C con 65% +5% HR
40°C +2°C con 60% 5% HR
45°C +2°C con 60% 5% HR

0,3,6,12,24

Fuente: EBYSOS, 2012
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INVESTIGACIONES PREVIAS

En la facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la universidad San Carlos
de Guatemala se dispone de trabajos de tesis sobre variados estudios de
estabilidad de colorantes naturales; por lo que a continuacién se presenta

una resefia de los trabajos que tienen relacion con el tema a desarrollar:

Arriaga, I. en el afio 2007, realizd una investigacion en la que se
caracterizo, extrajo y evalué la estabilidad de los colorantes naturales
presentes en el caliz de Hibiscus sabdariffa L. (Rosa de Jamaica) como
alternativa de consumo del colorante artificial Rojo No0.40. La investigacion
presentaba dos objetivos fundamentales los cuales eran identificar por
medio de cromatografia de capa fina los pigmentos antocianicos
caracteristicos de la rosa de jamaica; y realizar un estudio de estabilidad
acelerada comparando el comportamiento de la rosa de jamaica contra el
colorante artificial Rojo No.40, sometidos a ciertas condiciones de
temperatura (30°C y 50°C) y pH (4, 5 y 6), con la finalidad de analizar si los
colorantes naturales en estudio eran capaces de sustituir al colorante artificial

en productos farmacéuticos, cosméticos o alimenticios.

Utilizando la técnica ultravioleta-visible se midid la concentracion diaria de
cada una de las muestras, con lo cual se concluyé que hubo una diferencia
significativa entre la concentracion de las muestras sometidas a las diferentes
temperaturas, siendo la variable temperatura de 30°C en donde se obtiene
mayor concentracion que a 50°C. EIl modelo estadistico ANOVA indico que
las condiciones 6ptimas de estabilidad para el colorante artificial Rojo No. 40
son a 30°C a cualquier pH y para la rosa de jamaica es a 30°C y pH 5.
Debido a estos resultados los colorantes presentes en la rosa de jamaica
pueden ser utilizados como alternativa de consumo tanto en la industria
farmacéutica, cosmética y/o alimenticia, siendo estos seguros. Por lo que
se recomienda estudiar la estabilidad de los colorantes de la rosa de Jamaica
ya implementados como excipientes en preparados farmacéuticos o

alimenticios y observar su comportamiento.
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Fuentes, W. en el afio 2005, realizd una investigacion en la que se
extrajo, cuantifico y estudio la estabilidad de colorantes naturales presentes
en los frutos de Prunus capuli Cav. (Cereza), Rubus urticaefolius Poir (Mora)
y Sambucus canadensis L. (Salco) como alternativas naturales de consumo de
los colorantes artificiales Rojo No.40, Rojo No.3 y Rojo No.2, en bebidas en
el rango de pH 3, 4 y 5. Para ello se llevd a cabo la extraccion de los
pigmentos antocianicos presentes y se cuantificaron por medio de
espectrofotometria ultravioleta-visible; finalmente se evalu6 la estabilidad de
los pigmentos sometiéndolos a diferentes valores de temperatura (30 y 50°C)
y pH (4 y 5) con el fin de determinar a qué temperatura y pH son mas

estables los pigmentos extraidos.

Utilizando la técnica ultravioleta-visible se midi6 la concentracion diaria de
cada una de las muestras, con lo cual se concluy6 que los  pigmentos
antocianicos presentes en los frutos de Prunus capuli. (Cereza) pH 4 y 5,
Rubus urticagfolius. (Mora) pH 5 y Sambucus canadensis. (Sauco) pH 4,
poseen las caracteristicas para ser utilizados como alternativas naturales de
consumo del colorante artificial Rojo No.2 en bebidas comprendidas en el
rango de pH 4 y 5. Ademas se recomendo realizar estudios sobre el uso de
colorantes antocianicos en solventes diferentes al agua, debido a que la

principal via de degradacion de las antocianinas es la hidratacion.

Ademas se encontraron estudios relacionados con el tema, los cuales

fueron desarrollados en universidades de distintos paises tales como:

Un estudio realizado en la Universidad Simén Rodriguez de Venezuela en
el afio 2002 titulado Degradacion de betalainas en remolacha (Beta vulgaris),
los pigmentos previamente purificados, fueron expuestos a una fuente de luz
blanca, a pH 6,1 y temperatura de 25,0 £ 0,1°C. A intervalos de 5h se
midieron los valores de absorbancia a 537 y 465 nm respectivamente, con la
finalidad de determinar: orden de reaccion, tiempo de vida medio (t1/2) y
constante de degradacion (k). Se comprobé que los compuestos betalactamicos
presentan mayor estabilidad en intervalos de pH 3.5-7. Experimentalmente se

determind que el valor 6ptimo para las betacianinas es de 5.5 a 5.8 y para las
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betaxantinas 5 a 6. Se propone que esta familia de compuestos presentaria una
mejor vida atil en alimentos con valores de pH neutro. En relacion a la
influencia de la temperatura sobre la estabilidad de las betalainas se ha
descrito que el calentamiento produce oscurecimiento oxidativo. (Moreno,
2002).

Un estudio realizado en México en el afio 2009 titulado efecto de la
temperatura y luminosidad sobre la estabilidad de la betalainas obtenidas
de betarraga (Beta vulgaris), Primero se obtuvo el extracto a partir de la raiz
de la betarraga para luego condicionar los principales factores que influyen
en la estabilidad de las betalainas cuando pasan por un tratamiento térmico o
almacenamiento como factor temperatura y luminosidad. Se empled el
disefio factorial teniendo como variables independientes temperatura: 4°C,
25°C y 68°C y Luminosidad, combinando ambos factores, se comprobd que
la estabilidad de las betalainas en medio acuoso esta presente en el intervalo
de pH 3-7 y se ven afectados al igual que la mayoria de compuestos por la
presencia de luz y temperatura. La estabilidad de los pigmentos se pudo
obtener a una temperatura de 4°C en ausencia de luz. Al someter el extracto a
temperaturas de 25 y 68°C la coloracion roja cambio a amarilla. (Gonzélez,
2009)
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4. JUSTIFICACION

Guatemala es un pais con un gran potencial de explotacion de productos naturales
para su uso terapéutico o cosmético, debido a su gran diversidad de flora y fauna.
Dentro de la tendencia de uso se encuentran los colorantes naturales empleados en
cosméticos como rubor, champus, cremas o antisépticos. Asi mismo muchas de las
plantas de origen nativo o de cultivo popular en Guatemala poseen diversas propiedades
colorantes que pueden contribuir a su uso e incorporacién en productos cosméticos,
dentro de dichas plantas se encuentran Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica),
Rubus ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha). Por lo que actualmente se han
realizado numerosos estudios en donde se han explorado los diversos usos Yy
aplicaciones que se pueden tener con dichas plantas, sin embargo ninguno ha llegado a

aplicarse en la coloracion de cosmeticos.

La presente investigacion pretendié determinar la capacidad colorante de estas tres
plantas y su estabilidad en productos cosméticos. Los cosméticos elegidos se
establecieron en base a las formas cosméticas propiamente dichas y se determiné la
estabilidad del producto final en base a modificaciones en la temperatura de los
productos cosméticos elaborados a diferentes pH; por un periodo de tiempo de 90 dias
con el fin de poder determinar en qué tipo de producto cosmético era mas estable la
incorporacion de colorantes naturales. Finalmente se evalud la aceptacion de los

productos  cosméticos  preparados por parte de personas voluntarias.
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5. OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la estabilidad de los colorantes naturales extraidos de

Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus ulmifolius (Mora) y Beta

vulgaris (Remolacha) en los productos cosméticos elaborados.

Objetivos Especificos

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

Extraer, mediante los solventes adecuados, los colorantes presentes
en Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus ulmifolius (Mora) y
Beta vulgaris (Remolacha).

Evaluar los cambios de color de los productos cosméticos elaborados
a diferentes pH en base a modificaciones en la temperatura.

Realizar pruebas de control de calidad fisicoquimicas vy
microbioldgicas de los productos fabricados.

Determinar la estabilidad a corto plazo de los productos
cosméticos terminados.

Identificar la aceptabilidad de los productos fabricados basandose en

el color.
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6. HIPOTESIS

Los colorantes naturales extraidos de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus
ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha) son estables en al menos una de las

formas cosmeéticas elaboradas.
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1. MATERIALES

7.1.1.Universo: Extractos de:
1. Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica)
2. Rubus ulmifolius (Mora)

3. Beta vulgaris(Remolacha)

7.1.2.Muestra: Preparaciones cosmeticas tipo sélido, solucion y emulsion
utilizando el extracto como colorante natural, formuladas en el
departamento de Farmacia Industrial de la Universidad San
Carlos de Guatemala, Facultad de Ciencias Quimicas y

Farmacia.

7.1.3.Recursos:
7.1.3.1. Recursos Humanos:
Investigadores:  Luisa Fernanda Prieto Andrade
Valeria Estefania del Valle Vega
Mellisa Carola Vela Santos
Asesor: Licenciado Julio Gerardo Chinchilla Vettorazzi

Revisor: Licenciada Julia Amparo Garcia Bolafios

7.1.3.2. Recursos Institucionales

Biblioteca Central de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

L]

Biblioteca de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

L]

Departamento de Farmacia Industrial, Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia.

» Departamento de Fisicoquimica, Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia.



7.1.4.Equipo e instrumentos
- Balanza analitica
- Balanza semianalitica
- Balanza de humedad
- Estufa eléctrica
- Homogenizador
- Hornos a diferentes temperaturas
- Motor universal
- Potenciometro
- Termometro calibrado

- Viscosimetro

7.1.5.Material y Cristaleria:
- Beaker de 50, 100, 250 y 500 mL
- Balon aforado de 100 y 500 mL
- Bafio de Maria
- Embudos de vidrio
- Espatulas
- Recipientes de vidrio &mbar
- Marcadores
- Papel Filtro
- Papel Kraft
- Parafilm
- Pipeta volumétrica
- Probeta de 10mL y de 100mL
- Varilla de agitacion

7.1.6.Reactivos y Materias Primas:
- Acido clorhidrico 0.1N
- Agua Desmineralizada
- Etanol 95%
- Solucion Buffer de Fosfato 0.1M pH 6.7
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Formulacién de los Productos Cosméticos

- Férmula cuali-cuantitativa del producto cosmético tipo emulsién: Crema

Hidratante
# CAS Compuesto % Funcion
Crema Base 97.17
59-02-9 Vitamina E 1 Antioxidante
77-92-9 Acido Citrico 0.03 Agente Acidificante
99-76-3 Metilparaben 0.5 Preservante
94-13-3 Propilparaben 0.3 Preservante
Fragancia 1 Aromatizante
Extracto Natural c.s.p Colorante

- Férmula cuali-cuantitativa del producto cosmético

tipo sélido: Jabdn en

barra
# CAS Compuesto % Funcion
56-81-5 Pasta de Glicerina 86.5 Base Grasa
68891-38-3 | Lauril éter sulfato de sodio 70% 8 Detergente
64-17-5 Alcohol Etilico 1.5 Evaporador
Extracto Natural c.S.p Colorante
Fragancia 1.5 Aromatizante
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- Férmula cuali-cuantitativa del producto cosmeético tipo solucion: Perfume*

# CAS Compuesto % Funcion
Esencia de Rosas 10 Aromatizante
57-55-6 Propilenglicol 0.2 Fijador
64-17-5 Alcohol Etilico 67.35 Disolvente
Extracto Natural c.s.p Colorante
Agua 22.45 Disolvente
Buffer de Fosfato pH 6.7 3 Fijador de pH
1310-73-2 Solucién de NaOH c.s.p Ajustador de pH

*Debido a los problemas de formulacién y la menor estabilidad de los extractos naturales en solucién, se decidio realizar
un segundo cosmético tipo solucidn diferente (Jabon Liquido), para llevar a cabo el estudio de estabilidad acelerada

- Férmula cuali-cuantitativa del producto cosmético tipo solucién: Jabon

Liquido
# CAS Compuesto % Funcion
68891-38-3 | Lauril éter sulfato de sodio 70% 20 Detergente
68603-42-9 Cocoamida 2 Espesante
56-81-5 Glicerina 5 Suavizante
99-76-3 Metilparaben 0.2 Preservante
7647-14-5 Cloruro de Sodio 2.5 Activador iénico
Fragancia 1 Aromatizante
Extracto Natural c.s.p Colorante
Agua 68.1 Disolvente

7.1.7.Papeleriay equipo:
- Computadora
- Memoria USB
- Hojas
- Impresora
- Tinta
- Fotocopias

- Folder con gancho
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7.2. METODOS

FASE I: Obtencién del extracto natural:

7.2.1.Seleccion: Se realizd6 una investigacion previa para seleccionar las

plantas cuya estabilidad del extracto ha sido comprobada.

7.2.2.Adquisiciéon:  Frutos, tubérculo y calices (aproximadamente 2
Kilogramos) seleccionados en La Central de Mayoreo CENMA. Se
tomd en cuenta que los frutos tuvieran una madurez adecuada y que
estuvieran en buenas condiciones (sin golpes, lastimadas o infestadas

por insectos).

7.2.3.Preparacion de Muestras: Las partes de las plantas adquiridas se secaron
en horno para eliminar el agua que contenian y que no interfirieran en
el proceso de extraccion. Ademas se evalu6 el control de calidad del
material extraido enfocandose en porcentaje de humedad y materia

extraia.

7.2.4.0btencion del extracto natural: Se pes6 aproximadamente 400 g de la
muestra. Se macerd utilizando 200 mL de solvente extractor (etanol
95%, é&cido clorhidrico 0.1 N en proporcion 85:15). Se transfirio
cuantitativamente 50 mL y se hicieron lavados del recipiente utilizando
aproximadamente 50 mL de solvente extractor. Se recibié el extracto en
un beacker y se midid; se cubrié el beacker con parafilm y se guard6
durante toda la noche en refrigeracion, posteriormente se filtro y
envaso. La extraccion del colorante natural se realizd previamente a la

elaboracion del producto cosmético.
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FASE II: Elaboracion de 3 tipos de cosméticos utilizando el extracto

natural como colorante.

7.2.5. Se realizaron 5 lotes de 30 muestras de cada cosmético (10 por extracto).
Los tipos de cosméticos realizados fueron solucion, emulsion y un
solido. La formulacion de estos cosmeticos se realizo hasta obtener un

cosmético aceptable, efectivo y estable.

Procedimiento para la elaboracion del producto cosmético tipo
emulsion: Crema Hidrante

Pesar los componentes segln tabla

A 4
Afiadir a la crema base la vitamina E y la fragancia

A 4

Incorporar los preservantes (metil y
propil paraben) a la crema.

A\ 4
Afiadir el acido citrico para ajustar el pH

v

Agregar el extracto hasta obtener el color

deseado

Envasar y limpiar el material utilizado
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- Procedimiento para la elaboracion del producto cosmético tipo sélido:
Jabon en barra

Pesar los componentes segln tabla

A 4

Derretir en bafio de maria la pasta de glicerina a 75-80°C

\ 4

Incorporar lentamente el lauril a la glicerina con
constante agitacién.

VM

Afadir el etanol y seguir agitando

v/

Agregar fragancia y extracto cuando este a menos de 40°C

A 4

Colocar en moldes y dejar solidificar por 8 dias

}

Envasar y limpiar el material utilizado
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- Procedimiento para la elaboracion del producto cosmetico tipo solucion:
Perfume

Pesar los componentes (segun tabla)

l

Agregar la esencia de rosas en un beaker de 250 mL

y afiadir el propilenglicol

Diluir el extracto natural en la
cantidad de agua dentro de un
beaker

A 4

Posteriormente se debe agregar el alcohol
etilico, mezclando durante todo momento M

Y

> Afiadir la mezcla del extracto dentro de la [
mezcla en el beaker de 250 mL

Agitar en una misma direccion hasta lograr homogeneidad.
Agitar en una misma direccion hasta lograr homogeneidad.

Ajustar pH con la solucion de NaOH vy afiadir la solucion buffer

A 4

Envasar en el envase especificado
Verter Jabon en moldes y dejar secar.

}

Limpiar el material y equipo utilizado.
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- Procedimiento para la elaboracion del producto cosmético tipo solucion:
Jabén Liquido

Pesar los componentes segun tabla

A 4

Disolver el texapén en 37 mL de agua

A

Incorporar lentamente la cocoamida y la
glicerina y agitar hasta lograr homogeneidad

Disolver el cloruro de

Disolver metilparaben | i . !
: + sodio en 350 mL de |

en 30 mL de agua

Incorporar a la primera solucion

14
,

Anfiadir fragancia y extracto segln requerimiento

A 4

Envasar y limpiar el material y equipo utilizado

FASE IlI: Control de Calidad de Producto Terminado:

7.2.6. Se realizo control de calidad a los cosméticos terminados
para asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas para
la formulacién y mantenimiento de las caracteristicas y composicion

del producto en forma constante desde un lote de produccion a otro.



- Especificaciones Finales de los Productos Cosméticos

Especificaciones del producto cosmético: Crema Hidratante

ANALISIS FISICOS

Apariencia Crema solida medianamente viscosa
Color Segun extracto utilizado

Olor Caracteristico

pH 4,5-5,5

Viscosidad (Aguja No. 3 -3 rpm)

9,000 cps — 15,000 cps

Prueba de particulas

Libre de particulas

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacterias

Méaximo 100 UFC/g

Mohos y Levaduras

Maximo 10 UFC/g

Escherichia coli.

Ausente

Salmonella sp.

Ausente

Especificaciones del producto cosmético tipo solucion I: Perfume

ANALISIS FISICOS

Apariencia Liquido

Color Segun extracto utilizado
Olor Caracteristico

pH 6,5-7,5

Prueba de perfume en perlas

No debe manchar ni quitar el color

Densidad

A 20°C =0.7893 +/- 1

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacterias

</ 1000 UFCl/g

Mohos y Levaduras

</ 100 UFC/g

Escherichia coli.

Ausente

Salmonella sp.

Ausente
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Especificaciones del producto cosmético tipo solucion 11: Jabén Liquido

ANALISIS FISICOS

Apariencia Liquida viscosa

Color Segun extracto utilizado
Olor Caracteristico

pH 6.0-7,5

Densidad A 20°C1.01+/-0.3

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacterias

</ 1000 UFC/g

Mohos y Levaduras

</ 100 UFC/g

Escherichia coli.

Ausente

Salmonella sp.

Ausente

Especificaciones del producto cosmético tipo solido: Jabon en barra

ANALISIS FISICOS

Apariencia Sélida

Color segun extracto utilizado

Olor Caracteristico

pH 8.0-8,3

Textura Suave al tacto y libre de impurezas
Humedad Méaximo 17%

Nivel de espuma

Mantener espuma en tiempo suficiente

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Bacterias

</ 1000 UFC/g

Mohos y Levaduras

</ 100 UFCl/g

Escherichia coli.

Ausente

Salmonella sp.

Ausente
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- Ensayo de Limite microbiano (UFC/g 6 UFC/cm®) RTCA 71.03.45.07.

Producto Determinacion Especificacion
Productos cosméticos Recuento Total de Mesdfilos Aerobios <10°
para uso general
Recuento Total de Mohos y Levaduras <10?
Staphylococcus aureus Ausente
Escherichia Coli Ausente
Pseudomonas aeruginosa Ausente

Fuente: RTCA 71.03.45.07

FASE IV: Estudio de Estabilidad Acelerada:

7.2.7. Se evaluo la estabilidad de los productos cosméticos terminados por medio

de un estudio de estabilidad acelerada con duracion de 90 dias. Las muestras se

sometieron a dos diferentes temperaturas (30°C y 50°C), tomando en cuenta

que cada producto cosmético se elabord a diferente pH (&cido la emulsion,

ligeramente neutra la solucion y basico el sélido). Los aspectos de interés durante

el estudio fueron:

- Caracteristicas organolépticas: aspecto, color, olor y sensacion al tacto.

- Caracteristicas Fisicas-Quimicas: Densidad, viscosidad y pH.

- Caracteristicas

microbioldgicas: Limites microbianos y ausencia de

microorganismos patdgenos.

Las mediciones de estos parametros se realizaron el dia 0, 7, 15, 22, 30, 45, 60 y

90 dias, a excepcién de las pruebas microbioldgicas que se realizaron

solamente al inicio del estudio. Las muestras que sufrieron algun cambio en los

parametros evaluados, no se tomaron en cuenta en las mediciones posteriores, ya

gue con el minimo cambio, se considera inestables.

FASE V: Evaluacion de Aceptacion de cosméticos

7.2.8. Cuestionario: Con los productos que cumplieron la prueba de estabilidad

acelerada se evalud la aceptacion del cosmético con un minimo de 10

personas (Ver cuestionario adjunto en anexos).
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DISENO DE LA INVESTIGACION:

Se realizd la extraccion y se evalud la estabilidad de 3 diferentes tipos de

cosmeéticos.

El anélisis de estabilidad acelerada se realiz6 utilizando un disefio factorial
(3x3x2) con medidas repetidas de distintos pardmetros (organolépticos,
fisicoquimicos y microbioldgicos), en el que se evalud los colorantes naturales
de la rosa de jamaica, mora y remolacha en 3 diferentes tipos de cosméticos
elaborados cada uno a diferente pH (acido la emulsion, ligeramente neutra la
solucién y basico el solido), sometidos a dos temperaturas (30°C y 50°C) en 5
diferentes lotes; es decir, que los tres colorantes fueron incorporados en cada uno
de los productos cosméticos elaborados a diferente pH para posteriormente

medir su estabilidad en base a variaciones en la temperatura (30°C y 50°C).

El estudio de estabilidad acelerada tuvo una duracion de 90 dias, dentro de los
cuales se realizaron mediciones de los parametros organolépticos,
fisicoquimicos y microbiol6gicos de los productos cosméticos terminados en el
dia 0, 7, 15, 22, 30, 45, 60 y 90 dias, a excepcién de las pruebas
microbioldgicas que solamente se realizaron al inicio del estudio. Toda muestra
que no cumpla con alguno de los pardmetros evaluados, se considera inestables y
ya no se le realizaran las mediciones posteriores del estudio de estabilidad.

Finalmente se evalud la aceptacion de los cosméticos que cumplieron con el
analisis de estabilidad por medio de un cuestionario a un minimo de 10 personas.

Los resultados se presentaron en forma descriptiva.

ANALISIS ESTADISTICO:

Se realizaron 5 lotes con 30 muestras de cada cosmético. Dentro de cada lote se
encontraron diferentes combinaciones de (colorante-cosmético-temperatura).
Cada dia de medicion se evalu6 por medio de una prueba de hipdtesis binomial
cualitativa. Los resultados se analizaron estadisticamente en base al valor de
desviacion estandar. Los criterios deben ser todos aceptables para concluir que el

producto se mantiene con las caracteristicas deseadas.
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Las hipdtesis planteadas en la prueba binomial son:
Ho: p = 0.5 No cumple la aceptabilidad

Ha: p > 0.5 Si cumple la aceptabilidad

H, se rechaza a un nivel de significancia (o) de 0.05 cuando las 5 mediciones
dan aceptable.
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8. RESULTADOS

8.1 Extraccion etanolica de Colorantes Naturales de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica),
Rubus ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha) y Formulacion de Cosméticos con los
mismos.

Se realiz6 la extraccion de los pigmentos naturales utilizando la técnica de
maceracion en frio utilizando alcohol al 96% como solvente. Los productos cosméticos
elegidos se establecieron en base a su forma cosmética (emulsion, solucién y soélido) y al
pH del mismo, los cuales son una emulsion (crema hidratante a pH acido), una solucion

(perfume y jabdn liquido a pH neutro) y un producto solido (jabon en barra a pH bésico).

Tabla No. 1 “Coloracion de Extractos de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus

ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha) segin pH y cosmético aplicado”

Extracto Componentes Color Cosmético pH Color Producto Final
principales Reportado
Perfume 7 143C
Delfinidina (Café claro)
Rosa de Hibiscina Jabon liquido 6 122C
Jamaica Cianidina Rojo oscuro (Peach claro)
Flavonoides Crema 5 4675C
Acidos Fenolicos (Palo rosa)
Jabdn solido 8 129C
(Naranja Traslucido)
Perfume 7 124C
Betacianinas (Amarillo)
Betaxantinas Jabdn liquido 6 1205C
Remolacha Carotenos Rojo Intenso (Amarillo Claro)
Acido oxalico Crema 5 706U
Acido félico. (Rosado)
Jabon sélido 8 1205C
(Amarillo Traslucido)
Perfume 7 138C
Antocianinas (Peach)
(crisantemina) Puarpura Jabon liquido 6 1215C
Mora Carotenoides azulado (Café claro)
Flavonoides Crema 5 435C
Acidos fenolicos (Café claro)
Taninos Jabon sélido 8 149C
Naranja rojizo

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la
Tabla No. 1 se muestra el color obtenido en base al pH de cada uno de los cosméticos elaborados utilizando extracto de
Rosa de Jamaica, Remolacha y Mora. * El c6digo que aparece en la columna de Color Producto Final es en base al

Pantone de la Escuela de Quimica Farmacéutica, de la Universidad San Carlos de Guatemala.
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8.2 Analisis Microbioldgico a los Extractos de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus
ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha) y a los cosméticos como producto terminado.

Los extractos obtenidos fueron sometidos a un analisis microbiol6gico a modo de asegurar
la inocuidad de los mismos para su posterior incorporacion en productos cosmeéticos. Por
igual se realizaron analisis microbiologicos a los cuatro tipos de productos cosméticos

terminados de cada extracto al inicio de la prueba de estabilidad.

Tabla No. 2 “Resultados del analisis microbiolégico de los extractos de Hibiscus
sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha)”
Extracto de Extracto de Extracto de
Analisis USP 36 Hibiscus Rubus Beta vulgaris
sabdariffa ulmifolius
Recuento total de
Mesofilos aerobios <1000 Cumple Cumple Cumple*
UFC/mL
Recuento de Mohos
y Levaduras <100 Cumple Cumple Cumple
UFC/mL
Escherichia coli Ausencia Cumple Cumple Cumple
Salmonella typhi Ausencia Cumple Cumple Cumple
Staphylococcus
aureus Ausencia Cumple Cumple Cumple
Pseudomonas
aeruginosa Ausencia Cumple Cumple Cumple

Fuente: Laboratorio de Analisis Fisicoquimico y Microbiolégico LAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona 1.
El * indica que no cumplié con el primer analisis por lo que se realizé un nuevo extracto que satisfago los criterios
microbioldgicos establecidos.
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Tabla No. 3 “Resultados de analisis microbioldgico de los diferentes cosméticos segun el extracto
utilizado del Producto Final al Inicio del Estudio de Estabilidad”

Extracto de
Tipo de Nombre Hibiscus Extracto de Extracto de
Cosmeético | Cosmeético sabdariffa Rubus ulmifolius Beta vulgaris
Cosmeético Crema Cumple* Cumple* Cumple
Tipo Hidratante
Emulsion
Cosmético Perfume Cumple Cumple Cumple
Tipo
Solucion |
Cosmético Jabon Cumple Cumple Cumple
Tipo Liquido
Solucion 11
Cosmeético Jabén en Cumple Cumple Cumple
Tipos Barra
Sélido

Fuente: Laboratorio de Analisis Fisicoquimico y Microbiolégico LAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona 1. En la Tabla
No. 3 se muestra el resultado de los analisis microbioldgicos realizados a los cosméticos con los diferentes extractos como producto
final. En la seccién de Anexos se encuentran las Tablas No. 3.1 donde se muestran los resultados detallados de los anélisis
microbioldgicos por tipo de analisis y por cosmético. El * indica que no cumplieron con el primer andlisis por lo que se realizaron
nuevos lotes hasta cumplir con los criterios microbiolégicos establecidos.



8.3 Estudio de Estabilidad Acelerada de los Productos Cosméticos Terminados de caracter organoléptico y Fisicoquimico

Tabla No. 4 “Resultados de Estudio de Estabilidad Acelerada del Cosmético tipo Emulsion (Crema Hidratante)”

Promedio de Mediciones

Dias Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Rango 0 7 15 | 22 | 30 | 45 |60 90 | O 7 15 122 | 30| 45 | 60] 9 ] O 7 |15 122 |30 | 45 | 60| 90
Apariencia | Semisdlida | NC| NC | NC | NC | NC| NC | NC| NC |NC| NC | NC|NC|NC| NC |[NC| NC INC| NC |NC|NC|NC| NC |NC| NC
Color Palo Rosa C C Cc C Cc C C Cc Cc C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC [ NC | NC
4675C
Olor Caracteristico | C C c|c|CcC C C C C C c|c|cC C C C C C c|c|c C C C
Extracto (Pure Seduction)
de Rosa de pH 4.5-5.5 50| 50 |50|50|50] 50 |50]| 50 ]50| 50 |50|50|50| 50 50| 5050|050 |50|50|50]| 50 |[50]| 5.0
Jamaica | vViscosidad | 9,000-15000 | - | 752 | - | - | - | 720 | - | 800 | - | 752 | - | - | - [ 952 | - [ 80| -~ | 52 | - [ - | ~ [1120| - [ 1140
cps
Prueba de Libre de ( C c|c|cC C C C C C c|c|cC C C C C C c|cCc|C C C C
Particulas Particulas
Apariencia | Semisolida C C cl|c|c C C C C C c|c|CcC C C C C C c|c|c C C C
Color Rosado C C |NC|[NC|NC| NC [NC| NC | C C |NC|NC|NC| NC |NC|NC | C C |NC|NC|NC| NC |NC| NC
706U
Extracto Olor Caracteristico | C ( c|c|cC C C C C C c|c|cC C C C C C c|c|c C C C
de (Pure Seduction)
Remolacha pH 4555 50| 50 [50[50]50] 50 [50] 50 |50] 50 [50][50]50] 50 [50]50][50][50][50][50[50] 50 [50] 50
Viscosidad | 9,000-15,000 | -~ [ 930 | - | - | - | 920 | - [9360| - 9360 | -~ | -~ | -~ [9360 | -~ [9440 | - [9360 | ~ | -~ | ~ | 9940 | - | 9,600
cps
Prueba de Libre de C C c|cCc|C C C C C C c|c|cC C C C C C c|c|c C C C
Particulas Particulas
Apariencia Semisolida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro o o Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc Cc C C C C C C C C C C C
435C
Olor Caracteristico | C C c|cCc|C C C C C C c|c|cC C C C C C c|c|c C C C
Extracto (Pure Seduction)
de Mora pH 4.5-5.5 50| 50 |50 |50|50] 50 [50] 50 |50| 50 |[50]50]50| 50 |50)]50]50] 50 |50|50]50]| 50 |[50] 5.0
Viscosidad | 9,000-15,000 | — [ 9760 | ~ | — | ~ [10480 | ~ [9920| - |90 | — [ ~ | —~ [9680 | ~ [o9680 | - [970 | ~ [ —~ | ~ [ 9280 | ~ | 9000
cps
Prueba de Libre de C C c|cCc|C C C C C C c|c|cC C C C C C c|c|c C C C

Particulas Particulas

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 4 se muestran los resultados finales del estudio
de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion por extracto, en los 8 dias de Medicion. Los resultados se basan en los promedios de los lotes y las mediciones realizadas
durante los 90 dias. En la seccién de Anexos se encuentran las tablas con los resultados promedio de cada lote al finalizar el estudio de estabilidad, y las tablas con los resultados de
cada dia de medicidn por lotes. Los cosméticos cumplen al satisfacer todos los aspectos evaluados, los cuales se puede observas en las tablas antes mencionadas.
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Tabla No. 5 “Resultados de Estudio de Estabilidad Acelerada del Cosmético tipo Solucion (Perfume)”

Promedio de Mediciones
Dias Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Rango 0 7 15 22 30 45 60 90 0 7 15 | 22 | 30 45 60 90 0 7 15 | 22 | 30 45 60 90
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC| NC | NC | NC
143C
Extracto Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
dj;ﬁ;i :e oH 65-75 | 70| 70 | 70 | 7.0 | 70| 70 | 70| 70 | 67| 67 |66 |66 | 65| 67 | 67| 67 |67 | 67 | 66|66 |66 67 |67 | 67
Densidad | 0789371 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.83 | 083 | 083 | 083 | 082 | 0.73 | 0.79 | 0.88 | 088 | 0.87 | 0.88 | 087 | 0.82 | 0.73 | 0.78 | 0.85 | 0.78 | 0.86 | 0.86 | 0.88
Prueba en No C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas mancha ni
quita color
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C Cc Cc Cc Cc C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C NC | NC | NC| NC| NC | NC| NC
124C
EXtJSCtO Olor Rosas clcl|lcl|lc]|c C clclcljcl|lc|lclc|clc|lclc|lclcl|lc]|c C C C
Remolacha pH 65-75 | 70| 70 | 70| 70| 70| 70 |70| 70|67 |67 |67 |67 |67 |67 |67|67]|67| 67 |67|67]|67]| 67 |67/ 67
Densidad | 07893" 1 | 080 | 083 | 082 | 082 | 082 | 081 | 082 | 087 | 083 | 088 [ 085 | 087 | 086 | 0.86 | 0.87 | 088 | 0.83 [ 084 | 088 | 0.83 | 0.88 | 0.88 | 0.86 | 0.88
Prueba en No C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas mancha ni
quita color
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C Cc Cc Cc Cc C C C C
Color Peach C C C C C C C C C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC| NC | NC | NC
138C
Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Eg(t,\r,,a(fﬁg pH 6575 | 70 | 70 | 7.0 | 7.0 | 70 | 70 | 70 | 7.0 | 6.7 | 6.7 | 66 | 65| 66 | 6.7 | 67| 67 | 67| 66 | 66 | 66 | 67 | 6.7 | 6.7 | 67
Densidad | 0789371 | 0.80 | 0.82 | 082 | 0.82 | 082 | 082 | 082 | 082 | 083 | 0.71 | 0.80 | 0.85 | 088 | 0.89 | 0.91 | 087 | 0.79 | 0.81 | 0.78 | 0.87 | 0.87 | 084 | 088 | 0.84
Prueba en No C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas mancha ni
quita color

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.5 se muestran los resultados finales del estudio
de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion | por extracto, en los 8 dias de medicion. Los resultados se basan en los promedios de los lotes y las mediciones realizadas
durante los 90 dias. En la seccién de Anexos se encuentran las tablas con los resultados promedio de cada lote al finalizar el estudio de estabilidad, y las tablas con los resultados de
cada dia de medicidn por lotes. Los cosméticos cumplen al satisfacer todos los aspectos evaluados, los cuales se puede observas en las tablas antes mencionadas.
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Tabla No. 6 “Resultados de Estudio de Estabilidad Acelerada del Cosmético tipo Solucion (Jabon Liquido)”

Promedio de Mediciones
Dias Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Rango 0 7 15 | 22 | 30 45 60 90 0 7 15| 22 | 30 | 45 | 60 90 0 7 15| 22 | 30 45 60 90
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro C C C C C C C C C C NC|NC|NC|NC|NC|NC]| C NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
122C
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de pH 6.0-7.5 6.0 | 60| 60| 60| 60| 60 | 60| 60]60| 60 |60|60(|70|70|70|70]60|60|60|60|66| 68 70|70
Jamaica Densidad 1.01+/-0.3 1.09 | 112 [ 108 | 112 [ 111 | 1.09 | 110 | 110 [ 096 | 1.03 | 1.07 | 1.00 | 1.03 | 1.05 | 097 | 1.00 | 1.03 | 1.00 | 1.06 | 1.01 | 095 | 1.01 | 1.04 | 0.95
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C NC
Extracto Color Claro
de 1205C
Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha
pH 6.0-7.5 64| 70)|70|70|70| 70 | 70| 70| 60| 60 | 60| 60|66 |68 |70| 70]60| 60 60|60|66]| 70 |70 70
Densidad 1.01+/-0.3 1.02 | 1.02 | 1.03 | 1.03 | 1.03 | 1.03 | 1.03 | 1.03 | 0.97 | 1.06 | 1.07 | 099 | 1.05 | 1.05 | 1.09 | 1.03 | 095 | 1.06 | 1.07 | 0.96 | 098 | 099 | 1.10 | 0.98
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C Cc C Cc Cc C C Cc C
Viscosa
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC | NC | NC| NC
Extracto 1215C
de Mora Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.0-7.5 6.8 | 66 | 66 | 68 | 68| 68 | 68| 68 | 60| 60 |60|60|70|68|70| 70]60|60|60|60|66| 68 70|70
Densidad 1.01+/-0.3 110 | 110 | 114 [ 113 | 112 | 112 | 112 | 112 [ 103 | 107 | 114 [ 092 [ 098 | 0.88 | 1.00 | 092 | 1.05 | 1.14 | 1.00 | 0.86 | 095 | 0.85 | 1.15 | 0.95

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.6 se muestran los resultados finales del estudio
de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién Il por extracto, en los 8 dias de medicidn. Los resultados se basan en los promedios de los lotes y las mediciones realizadas
durante los 90 dias. En la seccién de Anexos se encuentran las tablas con los resultados promedio de cada lote al finalizar el estudio de estabilidad, y las tablas con los resultados de
cada dia de medicion por lotes. Los cosméticos cumplen al satisfacer todos los aspectos evaluados, los cuales se puede observas en las tablas antes mencionadas.
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Tabla No. 7 “Resultados de Estudio de Estabilidad Acelerada del Cosmético tipo Solido (Jabon en Barra)”

Promedio de Mediciones

Dias Control Horno a 30°C Horno a 50°C

Rango 0 7 15 | 22 | 30 45 60 90 0 7 15| 22 | 30 | 45 | 60 | 90 0 7 15 | 22 | 30 45 60 90
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja 129C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto Olor Caracteristico C C C C C (of C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de pH 8.0-8.3 80|80 |80|80|80| 80 | 80| 80]|80|80|80|80|80|80|80|80}]80| 80 |80|80/|80| 80 (80| 80
Jamaica Textura | Suave y libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
espuma suficiente
Humedad | Maximo17% | 920 | 817 | 659 | 7.38 | 533 | 596 | 3.96 | 386 | 921 | 970 | 7.46 | 758 | 6.78 | 7.33 | 454 | 497 | 920 | 1096 | 2.61 | 227 | 1.56 | 1.53 | 1.73 | 1.37
Apariencia Solida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Traslucido
Extract 1205C
X J""C 0 Olor | Caracteristco | C | C | C | C | C| C |c|c|c|[c|[clcl[c|c|c|clc|[clc|clclc]|c]|c
R T h pH 8.0-8.3 80|80|80|80|80)| 80 | 80| 80}|80|80|80|80|80|80|80|80}80| 80 |80|80|80| 80 (80| 80
emolacha Ieitura | Suaveylibe | C | C | C | C | Cc | Cc | c|c|clclclc|clclclclclclclclc|clclc
de impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
espuma suficiente
Humedad | Maximo17% | 677 | 676 | 424 | 331 | 286 | 209 | 2.68 | 247 | 822 | 832 | 6.07 | 630 | 6.00 | 655 | 7.22 | 407 | 6.90 | 7.04 | 277 | 350 | 214 | 2.05 | 218 | 268
Apariencia Solida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Rojizo 149C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto pH 8.0-8.3 80|80|80|80|80| 80 |80|80)80|80|80(|80|80|80|80|80]80| 80 |80|80|80| 80 ]|80]| 80
de Mora Textura Suave y libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Maximo17% | 7.28 | 769 | 743 | 855 | 6.15 | 7.27 | 434 | 371 | 7.28 | 830 | 750 | 8.14 | 814 | 6.88 | 570 | 6.21 | 7.28 | 10.44 | 2.03 | 1.80 | 1.28 | 1.49 | 1.24 | 0.98

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.7 se muestran los resultados finales del estudio
de estabilidad acelerada del cosmético tipo sélido por extracto, en los 8 dias de medicion. Los resultados se basan en los promedios de los lotes y las mediciones realizadas durante
los 90 dias. En la seccioén de Anexos se encuentran las tablas con los resultados promedio de cada lote al finalizar el estudio de estabilidad, y las tablas con los resultados de cada
dia de medicion por lotes. Los cosméticos cumplen al satisfacer todos los aspectos evaluados, los cuales se puede observas en las tablas antes mencionadas
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8.4 Evaluacion de Aceptacion de cosméticos

Se distribuy6 un cuestionario de forma aleatoria a diez personas, con el objetivo de identificar la
aceptabilidad por parte de los consumidores de los productos cosméticos terminados que
cumplieron con la prueba de estabilidad acelerada (Crema Hidratante de Mora y Jabon en barra de
Rosa de Jamaica, Remolacha y Mora). En el cuestionario se evaluaba el grado de aceptacion segun

la apariencia total del producto, estado, color y olor.

Tabla No. 8 “Conocimiento de la forma cosmética y uso de productos cosméticos similares”

Conocimiento de la | Utiliza actualmente Ha utilizado
forma cosmética un producto anteriormente un
del producto cosmético similar producto cosmético
similar
EXTRACTO Sl Sl Sl
Crema Mora 100% 100% 100%
Hidratante
Mora 100% 100% 100%
Jabén en Remolacha 100% 100% 100%

Barra

Rosa de 100% 100% 100%

Jamaica

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. USAC. En la Tabla No. 8 se
determind el conocimiento de los productos segin su forma cosmética y el uso de productos cosméticos similares por parte de 10

personas voluntarias, lo cual permitié evaluar el grado de aceptacion de los productos elaborados.
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Tabla No. 9: “Grado de satisfaccion seglin presentacion, empaque, estado y aroma del producto”

JABON EN BARRA

Mora Remolacha Rosa de Jamaica
Presen- Empaque Estado Aroma Presen- Empaque Estado | Aroma Presen- Empaque Estado Aroma
tacion tacion tacion
Excelente 20% 20% 60% 60% 40% 30% 40% 90% 10% 20% 40% 70%
Muy Bueno 60% 40% 20% 40% 40% 40% 40% 0% 60% 30% 30% 30%
Bueno 10% 20% 10% 0% 10% 20% 20% 10% 20% 20% 10% 0%
Regular 10% 20% 10% 0% 10% 10% 0% 0% 10% 30% 20% 0%
Malo 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Muy Malo 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
CREMA HIDRATANTE
Mora
Presentacion Empaque Estado Aroma
Excelente 60% 10% 20% 60%
Muy Bueno 30% 40% 60% 20%
Bueno 10% 20% 10% 10%
Regular 0% 30% 10% 10%
Malo 0% 0% 0% 0%
Muy Malo 0% 0% 0% 0%

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. USAC. En la Tabla No. 9 se determind el grado de
satisfaccion de los productos elaborados que cumplieron con el estudio de estabilidad, segun su presentacion total, su empaque, su estado y aroma por parte de 10

personas voluntarias, lo cual permitié evaluar el grado de aceptacién de los mismos.
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Gréfica No. 1: “Grado de satisfaccion segun presentacion, empaque, estado y aroma del producto”
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Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. USAC. En la Gréafica No. 1 se
observa el grado de satisfaccion de los productos elaborados que cumplieron con el estudio de estabilidad, segin su presentacién
total, su empaque, su estado y aroma por parte de 10 personas voluntarias, lo cual permiti6 evaluar el grado de aceptacién de los

mismos.
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Tabla No. 10: “Grado de satisfaccion segun el color del producto”

PRODUCTO COSMETICO
Crema Hidratante Jabon en Barra
Mora Mora Remolacha Rosa de Jamaica
CLAVE CM JBM JBR JBRJ
Excelente 20% 50% 60% 40%
Muy Bueno 20% 30% 10% 30%
Bueno 50% 20% 30% 30%
Regular 10% 0% 0% 0%
Malo 0% 0% 0% 0%
Muy Malo 0% 0% 0% 0%

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. USAC. En la Tabla No. 10 se
observa el grado de satisfaccion segtn el color de los productos elaborados que cumplieron con el estudio de estabilidad, por

parte de 10 personas voluntarias, lo cual permiti6 evaluar el grado de aceptacién de los mismos.

Grafica No. 2: Grado de satisfaccion segln el color del producto
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Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. USAC. En la Grafica No. 2 se
observa el grado de satisfaccion segun el color de los productos elaborados por parte de 10 personas voluntarias, lo cual permitio

evaluar el grado de aceptacion de los mismos. *CLAVE Tabla No. 10, Fila 3.
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

El objetivo principal de nuestro proyecto de investigacion fue la evaluacion de la
estabilidad de colorantes naturales como alternativa saludable a los colorantes sintéticos
en la industria cosmética. En Guatemala existen diversas plantas de cultivo popular que
poseen diversas propiedades colorantes que pueden contribuir a su uso e incorporacion
en productos cosméticos. Dentro de dichas plantas se encuentran la Hibiscus sabdariffa

(Rosa de Jamaica), Rubus ulmifolius (Mora),y Beta vulgaris (Remolacha).

Los frutos, tubérculo y célices de estas plantas se adquirieron y seleccionaron en
La Central de Mayoreo CENMA. Se tomé en cuenta que todos tuvieran una madurez
adecuada y que se encontraran en buenas condiciones, es decir, sin golpes, lastimadas o
infestadas por insectos, para evitar la contaminacion de los extractos. Con la materia
vegetal seleccionada se procedid a desinfectar, triturar y secar para posterior extraccion.
Se eligié el método de desecacion artificial debido a que este es un método de corta
duracion, util cuando la humedad es elevada y en éste proceso existe un control de la
temperatura y tiempo de secado. Para la extraccion se utilizé el proceso de maceracién
en frio ya que a comparacién de otros metodos de extraccion, es el més econémico vy el

mas practico de realizar.

Los extractos obtenidos fueron sometidos a andlisis microbiolégico en el
Laboratorio de Andlisis Fisicoquimico y Microbiolégico LAFYM, para asegurar la
inocuidad de los mismos para su posterior incorporacion en la elaboracion de productos
cosméticos. En dicho estudio se evalud la presencia de microorganismos aerobicos,
mohos y levaduras y bacterias patdgenas, segun las especificaciones de la Pharmacopea
USP 36 y el Reglamento Técnico Centroamericano (RTCA)71.03.45.07. Los resultados
obtenidos para el extracto de Rosa de Jamaica y Mora fueron satisfactorios. Sin
embargo, el extracto de Remolacha no cumplié con las especificaciones de recuento
aerobico total, debido a que los tubérculos durante el cultivo experimentan mayor
contacto con la tierra,por lo que son expuestos a mayor contaminacion microbioldgica.
Se procedié a realizar nuevamente el extracto de remolacha pero realizando
previamente un de coccion y eliminacion del pericarpio (cascara) para asegurar la
eliminacién de la contaminacion microbiol6gicaproceso, dicho tratamiento dio resultado

ya que este cumplié con las especificaciones de los estudios microbiolégicos.
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El extracto de Rosa de Jamaica presentd una coloracion rojo oscuro y el extracto
de Mora presentd una coloracién purpura azulado debido a la presencia de pigmentos
naturales como las antocianinas. El extracto de Remolacha presentd una coloracion roja
intensa debido a los pigmentos naturales, pertenecientes al grupo de las betalainas.
Después de obtener dichos extractos se procedié a incorporarlos dentro de las

formulaciones cosméticas elegidas. (Ver Tabla No.1).

Los cosméticos elaborados se seleccionaron segun su forma cosmética (solucion,
emulsion y solido) y pH (&cido, neutro y bésico), ya que los extractos naturales
presentan diferente estabilidad de acuerdo al pH y el estado del medio en el que se
encuentran. Se realizaron 5 lotes de 10 muestras de cada cosmético por extracto. Con
una totalidad de 150 muestras por cosmético asegurando la reproducibilidad vy

repetibilidad del estudio.

El cosmético tipo emulsion elegido fue crema hidratante, la cual se encuentra en
un rango de pH de 4.5 a 5.5 debido a que la piel posee un pH acido (5.5). Se utilizd
crema base tipo emulsién O/W, en la cual se incorpord preservantes, antioxidantes,
fragancia y extractos naturales. El producto final presentd la coloracion segun el
extracto utilizado (Ver Tabla No.1).Se observé que las coloraciones obtenidas en esta
formulacién son las mas cercanas a la coloracion de los extractos, esto debido a que los
compuestos naturales son mas estables en un medio acido que en un medio neutro o

alcalino, ya que sufren menores variaciones en su estructura.

El cosmético tipo solucién elegido fue un perfume a base de agua de rosas. El
pH de este cosmético se encuentra en un rango de 6.5 a 7.5. Se eligié un pH neutro ya
que su funcién depende del pH de la piel de cada persona. En la formulacion inicial el
pH del perfume fue disminuyendo debido a la naturaleza del extracto y a la proporcion
de etanol utilizada, por lo que se prosiguié a incorporar una solucion buffer de fosfatos
0.1 M. Sin embargo, el buffer de fosfatos causo la formacion de precipitado debido a
gue esta solucion presenta una baja solubilidad en etanol. Se procedié a cambiar la
proporcion de etanol/agua aumentando la proporcion de agua en la formulacion, la cual
se ajustd a 75% de etanol y 25% de agua. La coloracion del producto final inmediato
fue diferente a la coloracion definitiva del producto (Ver Tabla No.l1l), debido
probablemente a que el extracto forma diferentes compuestos mientras se estabiliza el
pH.
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Los extractos naturales presentan menor estabilidad en una solucién, por lo que
se decidid realizar un segundo cosmético tipo solucion, el cual se tratd de un jabdn
liquido, debido a que los componentes en esta formulacion no afectan la estabilidad del
extracto y es libre de etanol, con lo que se pretende una mayor estabilidad de los
extractos ya que el etanol al poseer grupos hidroxilo puede ocasionar una hidroxilacién
de los compuestos provocando una disminucion en la estabilidad de los mismos. Asi
mismo, no requiere un ajuste de pH que pudiera interferir con la estabilidad del
cosmético. El pH de este cosmético se encuentra en un rango de 6.0 a 7.5, es neutro
para que no afecte la integridad de la piel. El jabdn liquido se realiz6 a base de texapon
al 70% y agua, agregandole preservantes y el extracto natural como colorante. Al igual
que el perfume la coloracion inmediata no fue la misma que la coloracion del producto

final.

El cosmeético tipo solido elegido fue un jabon de glicerina en barra. Inicialmente
se pretendia elaborar un jabon a base de cera de abeja y manteca vegetal. Sin embargo,
durante las pruebas de formulacion se observo que la coloracién de la manteca vegetal
predominaba por lo que no permitia observar el color de los extractos vegetales ya
incorporados en el jabon. Debido a esto se decidio utilizar una formulacién de jabon en
barra traslucido, el cual permitié que la coloracion del jabon se debiera Unicamente al
extracto natural. EIl producto final presento la coloracidn segun el extracto utilizado y el
pH del cosmético (Ver Tabla No 1).El pH de este cosmético se encuentra en un rango
de 8.0 a 8.3, es decir,alcalino para eliminar las impurezas presentes en la piel sin dafiar

la misma.

Los colores obtenidos finalmente en todos los tipos de cosméticos son similares
entre si. Esto se debe a que los compuestos predominantes en los extractos son
flavonoides. Estos compuestos cambian de color en funcion del grado de acidez o
alcalinidad y del tipo exacto de flavonoides. Su comportamiento se debe a la
inestabilidad del idnflavilio a diferentes valores de pH. La gama de tonos amarillos se

deben a la presencia de flavonas.

Los colores finales de los cosméticos fueron comparados con el Pantone de la
Escuela de Quimica Farmacéutica. Al comparar con el Pantone se protegio de la luz
debido a que se puede alterar la percepcion del color por el reflejo de la luz. La
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comparacion con el Pantone fue de gran utilidad para la elaboracion de cosméticos ya
que se establecid el color real o estdndar de los productos finales de los cosméticos
segun el extracto utilizado. Ademéas nos da un respaldo sobre la coloracion que los
extractos brindaron a los cosméticos con colores estandares reconocidos a nivel mundial
(Ver Tabla No. 1). En el codigo dado por el Pantone se encuentran tres o cuatro
nameros exclusivos del color seguidos de la letra C 6 U. Todos los colores finales de
los cosméticos, a excepcion de la crema de remolacha, terminan con la letra C, la cual
nos indica que es un color estucado, es decir, que ha recibido una capa externa de un
compuesto inorganico para mejorar su acabado brillante con mejor definicion y un
rango cromatico mas amplio. La terminacion U del color del cosmético tipo emulsion
de la remolacha nos indica un color no estucado, el cual puede absorber luz y

distorsionar el color.

El estudio microbioldgico se realizd unicamente al inicio del estudio para
garantizar que los productos cosméticos terminados fueran inocuos, obteniendo un
resultado satisfactorio en todos los productos a excepcion del cosmético tipo emulsion
(crema hidratante) en donde inicialmente los extractos de Rosa de Jamaica y Mora no
cumplieron con las pruebas de mohos y levaduras y recuento aerébico total, esto debido
a que el extracto utilizado ya no se encontraba dentro de su periodo de vida util, asi
mismo, el tipo de cosmético por tratarse de una emulsidn es un medio rico en nutrientes
para el crecimiento de microorganismos. Se procedi6 a obtener un nuevo extracto con el
cual se logrd obtener un resultado satisfactorio para los productos terminados (Ver
Tabla No. 2y 3).

En la presente investigacion se efectud un estudio de estabilidad acelerada ya
que se buscé obtener la informacion en el menor tiempo posible y con un minimo de
inversion para lograr un producto seguro y confiable. Los productos cosméticos
terminados fueron sometidos a temperaturas extremas durante un periodo de 90 dias;
dentro de los cuales se realizaron pruebas de caracter organoléptico, fisicoquimico y
microbioldgico con el fin de garantizar que el producto mantenga sus caracteristicas
quimicas, fisicas y de funcionalidad dentro de las especificaciones establecidas en un

tiempo determinado.
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Los pardmetros organolépticos y fisicoquimicos de los productos cosméticos
terminados se evaluaron en el dia 0, 7, 15, 22, 30, 45, 60 y 90 dias, dentro de los cuales
cada producto fue sometido a temperaturas de 30 y 50°C. Debido a que la temperatura,
tiene una marcada influencia en la reacciones de oxidacién en los compuestos de
extractos Naturales. Durante cada medicion los resultados obtenidos fueron comparados
con un control, el cual se encontraba a temperatura ambiente (Ver Tablas No. 4-7).

El cosmético que presentd mayor estabilidad segun los parametros de control de
calidad fue el cosmético tipo sélido (jabén en barra) ya que en €l los tres extractos
incorporados fueron estables tanto a 30 como a 50°C, debido a que este tipo de
cosmético no incluye agua dentro de su formulacion por lo que permite una mayor
estabilidad de los extractos. Por tratarse de un jabon a base de glicerina, el proceso de
secado se realiz6 en el momento en que el jabon se cubrié con film transparente antes de
ser sacado de los moldes, para evitar que la glicerina volviera a captar la humedad
ambiental, por tratarse de un compuesto altamente higroscopico. Ademas este
procedimiento logrd que se retuviera la glicerina generada durante la reaccion quimicay
permitié que se evaporara el agua sobrante utilizada en su elaboracién. Debido a que la
glicerina vuelve a captar la humedad ambiental fue muy importante el empaque en el
que se preservo el jabén, al igual que el estudio de estabilidad se realizara en horno con
poca humedad, lo cual favorecio la liberacion de humedad interna y evito la absorcion
de la externa o ambiental. Esto se comprobd mediante las mediciones de humedad
realizadas durante el estudio de control de calidad del mismo, en donde se observé que

el jabon cumplid con los pardmetros de humedad establecidos (Ver Tabla No. 7).

La estabilidad en el cosmético tipo solucion (perfume) fue mayor a 30°C para
todos los extractos y menor a 50°C debido a la inestabilidad térmica de los aceites
esenciales. Los aceites esenciales son de caracter volatil, por lo cual la temperatura de
50°C causa degradacién de los mismos, afectando principalmente el color y el olor del
perfume (Ver Tabla No. 5). La estabilidad del cosmético tipo solucion (jabon liquido)
fue mayor en los productos con extracto de mora y remolacha, los cuales fueron estables
solamente a temperatura de 30°C, ya que los incrementos de temperatura afectan la
estabilidad de los pigmentos naturales. El extracto con menor estabilidad en este tipo de

producto fue el de rosa de Jamaica ya que dos lotes no cumplieron con los parametros
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de color establecidos a 30°C, el cual podria deberse a problemas con el envase por la
presencia de oxigeno(Ver Tabla No. 6). Sin embargo se concluye que tanto el jabon
liquido como el perfume no cumplen con el estudio de estabilidad ya que para poder ser
aprobados deben de mantenerse estables tanto a 30 como a 50°C, esto ya que como se

habia mencionado anteriormente los extractos naturales son menos estables en solucién.

Por altimo en el cosmético tipo emulsion (crema hidratante) se determiné que el
extracto de mora es el més estable ya que el mismo cumpli6 con los parametros tanto a
temperaturas de 30 como 50°C, a excepcion en dos lotes a 50°C en donde no cumplid en
apariencia, lo cual se debi6é a problemas con rotura del envase, por lo que se
descartaron.(Ver Tabla No.4). Con el extracto de Rosa de Jamaica se logro observar que
el mismo no cumplié con los parametros de viscosidad, esto debido al grado de acidez
que posee el extracto, el cual es més acido que los extractos de mora y remolacha; dicha
acidez se debe a la presencia de acidos organicos como el &cido hibiscico y a la
presencia de antocianinas como la hibiscina. Al aumentar el grado de acidez se produce
la destruccion de las micelas y se neutraliza su carga eléctrica, produciendo como
consecuencia la formacion de ésteres de acidos grasos, lo cual se ve acelerado con el
aumento de la temperatura provocando una disminucion de la viscosidad debido a que
el efecto estérico del doble enlace forma un complejo interfacial pobre y una baja

emulsificacion.

Con los resultados del estudio de estabilidad se comprueba que el extracto de
mora es el méas estable para su incorporacion en productos cosméticos como colorante
debido a que cumple con todos los pardmetros de control de calidad evaluados durante
el estudio tanto en el jabon en barra como en la crema hidratante. Asi mismo se
determind que el extracto de rosa de Jamaica y el de Remolacha son los menos estables
ya que unicamente cumplieron con los parametros de control de calidad evaluados para
el producto cosmetico tipo solido (jabdn en barra). El tipo de cosmético més estable fue
el sélido (Jabon en Barra) debido a la poca presencia de humedad, lo cual no afecta a los

compuestos del extracto natural.

Con el fin de identificar la aceptabilidad por parte de los consumidores de los
productos cosméticos fabricados que cumplieron con la prueba de estabilidad acelerada
(Crema Hidratante de Mora y Jabdn en barra de Rosa de Jamaica, Remolacha y Mora)

se llevo a cabo la elaboracidon de un cuestionario que constaba de ocho preguntas de
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seleccion multiple, dicho cuestionario se distribuy6 de forma aleatoria a diez personas,
los resultados obtenidos se tabularon y representaron estadisticamente mediante graficas
(Ver GréficaNo.1y 2) .

El objetivo primordial de esta prueba era evaluar la aceptacion de los productos
cosmeticos elaborados basandose en el color después de haber cumplido con la prueba
de estabilidad. Se les brindd una muestra de cada cosmético a los individuos
encuestados, con la cual pudieron realizar la encuesta, sin ninguna presion. El
cuestionario estaba compuesto por preguntas sobre el grado de satisfaccion ya que de
esta manera se conoce la opinion de los individuos de una manera sencilla y concisa. Se
obtuvieron resultados satisfactorios para ambos productos, siendo el jabon en barra el
que presenté mayor aceptacion. El grado de satisfaccion de los jabones en barra fue
mayor en el elaborado con el extracto de Remolacha con un 60%, seguido del extracto
Mora con un 50% y por ultimo el extracto de Rosa de Jamaica con un 40%. Los
resultados nos indican que el grado de satisfaccion de los cosméticos se encuentra en el

rango de excelente a bueno (Ver Tabla No. 10 y Grafica No. 2).

Ademas mediante esta prueba se evalud otras caracteristicas organolépticas y
fisicas, entre las cuales se encuentran ademas del color, el estado, el olor y el producto
en su totalidad, debido a que se necesitaba que las personas encuestadas tuvieran una
perspectiva completa de las mismas, no solo del color aislado. Los datos obtenidos
muestran que el 100% de las personas que respondieron el cuestionario conocen la
forma cosmética de los productos elaborados (Tabla No. 8), Ademas se puede observar
gue ambos productos presentaron un buen resultado segin el grado de aceptacion del
producto total ofreciendo una nueva alternativa de colorantes naturales en productos
cosméticos (Ver Tabla No. 9 y Gréafica No. 1).Esto se debié a que los productos que
cumplieron con las pruebas de estabilidad conservaron sus caracteristicas fisicas como

el color y olor, estables durante los 90 dias en que fueron evaluados.
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10. CONCLUSIONES

El proceso de maceracion en frio con etanol acidificado fue eficiente y
practico, dando como resultado extractos estables fisica 'y

microbiologicamente.

Los colores obtenidos finalmente en todos los tipos de cosméticos fueron
similares entre si, debido a que los compuestos predominantes en los extractos

utilizados son flavonoides.

El cosmético tipo solido (jabon en barra) fue el cosmético més estable segun
los parametros de control de calidad, tanto a temperatura de 30°C y 50 °C.

El secado y la buena calidad del empaque del producto cosmético tipo sélido
(jabon en barra) permite que se evapore el agua sobrante de la formulacion,
disminuyendo el porcentaje de humedad de los mismos, durante el paso del
tiempo.

El cosmético tipo emulsidn (crema hidratante) solamente fue estable, segun los
parametros de control de calidad, en los productos elaborados con extracto de

Rubus ulmifolius tanto a temperatura de 30° y 50°C.

El extracto de Hibiscus sabdariffa debido al alto grado de acidez que posee no
es adecuado para su incorporacién como colorante natural en cosméticos tipo
emulsion (crema hidratante), provocando una disminucion de la viscosidad y

una baja emulsificacion.

Los cosmeéticos elaborados utilizando como colorante extractos naturales de
Hibiscus sabdariffa, Rubus ulmifolius y Beta vulgaris cumplieron con las
pruebas microbioldgicas segun las especificaciones de la Pharmacopea USP 36

y el Reglamento Técnico Centroamericano (RTCA).

El grado de satisfaccion presentado por los consumidores hacia el color de los
productos cosméticos jabdn en barra y crema hidratante de Rubus ulmifolius se

encuentra dentro de un rango de excelente a bueno.

Todos los jabones en barra y crema hidratante de Rubus ulmifolius presentaron
un buen resultado segun el grado de aceptacion del producto total, ofreciendo

una nueva alternativa de colorantes naturales en productos cosméticos.
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11. RECOMENDACIONES

Llevar a cabo la liofilizacion de los extractos de Hibiscus sabdariffa, Rubus
ulmifolius y Beta vulgaris, antes de su incorporacion en cosméticos con el fin

de compararlos con la estabilidad de los extractos etandlicos en los mismos.

Realizar el mismo estudio con extractos de otras plantas con diferentes
compuestos para observar su comportamiento durante el estudio de

estabilidad acelerada.

Ampliar el estudio de estabilidad por medio de un andlisis a largo plazo, para
determinar si existen cambios en los parametros fisicoquimicos y
organolépticos en los tipos de cosméticos que fueron estables en el estudio de

estabilidad acelerada.

Realizar Test de Stress para comprobar las caracteristicas de estabilidad de los
cosmeéticos bajo condiciones mas severas que las utilizadas para estudios

acelerados.

La acidez de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica) puede afectar algunos
excipientes del cosmético tipo emulsién por lo que es recomendable realizar
estudios del comportamiento del extracto de Hibiscus sabdariffa en este tipo

de cosméticos.

Mejorar el tipo de empaque de los productos elaborados para obtener datos

satisfactorios respecto al mismo en un 100% de los consumidores.

Llevar a cabo la incorporacion de productos en el mercado de cosméticos que
contengan como colorante extractos naturales ya que se obtuvieron resultados
satisfactorios por parte de los consumidores hacia la presentacion total y

color de los productos elaborados en el presente seminario.
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13. ANEXOS

13. 1 Analisis Microbiologico detallado de Cosméticos segun el extracto utilizado.

Tabla No.3.1 “Resultados de andlisis microbioldgicos de los diferentes cosméticos segun el extracto utilizado”
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Extracto de

Extracto de

Extracto de

Analisis RTCA 71.03.45.07 Hibiscus sabdariffa Rubus ulmifolius Beta vulgaris

Crema Perfume Jabén Jabén en Crema Perfume Jabén Jabén en Crema Perfume Jabén Jabén en

Humectante Liquido Barra Humectante Liquido Barra Humectante Liquido Barra
Recuento total
de Mes6filos < 10° UFC/mL c* C C C c* C C C c C C C
aerobios
Recuento de
Mohos y <102 UFC/mL c* C C C C C C C C c c C
Levaduras
Recuento NPL
Coliformes (No Presenta C C c C C C C C C C C C
Totales Limites.)
Recuento NPL
Coliformes (No Presenta C C C C C C C C C C C C
Fecales Limites.)
Escherichia coli Ausencia ¢ ¢ C C C ¢ ¢ ¢ C C C c
Staphylococcus C ¢ C C C ¢ ¢ ¢ ¢ C C C
aureus Ausencia
Pseudomonas ¢ ¢ C C C ¢ ¢ C C C C c
aeruginosa Ausencia

Fuente: Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos y Microbioldgicos LAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona 1. El * indica que no cumplieron con el primer analisis por lo que se
realizaron nuevos lotes hasta cumplir con los criterios microbiologicos establecidos.




13.2 Resultados de Anélisis Microbioldgicos por Cosmético.
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Tabla No. 3.1.1 Resultados de analisis microbioldgicos de cosmético tipo emulsion
(Crema Humectante).

Andlisis RTCA Extracto de Extracto de Extracto de
71.03.45.07 Hibiscus Rubus ulmifolius Beta vulgaris
sabdariffa

Recuento total de

Meséfilos aerobios < 10° UFC/mL Cumple* Cumple* Cumple

Recuento de Mohos

y Levaduras < 10? UFC/mL Cumple* Cumple Cumple

Recuento NPL

Coliformes Totales (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Recuento NPL

Coliformes Fecale (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Escherichia coli Ausencia Cumple Cumple Cumple

Staphylococcus

aureus Ausencia Cumple Cumple Cumple

Pseudomonas

aeruginosa Ausencia Cumple Cumple Cumple

Fuente: Caboratorio de Analisis Fisicoguimicos y Microbiologicos CAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona 1. EI * indica

que no cumplieron con el primer analisis por lo que se realizaron nuevos lotes hasta cumplir con los limites establecidos.

Tabla No. 3.1.2 Resultados de analisis microbioldgicos de cosmético tipo solucion

(Perfume).
Andlisis RTCA Extracto de Extracto de Extracto de
71.03.45.07 Hibiscus Rubus ulmifolius Beta vulgaris
sabdariffa

Recuento total de

Meséfilos aerobios < 10° UFC/mL Cumple Cumple Cumple

Recuento de Mohos

y Levaduras < 10* UFC/mL Cumple Cumple Cumple

Recuento NPL

Coliformes Totales (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Recuento NPL

Coliformes Fecale (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Escherichia coli Ausencia Cumple Cumple Cumple

Staphylococcus

aureus Ausencia Cumple Cumple Cumple

Pseudomonas

aeruginosa Ausencia Cumple Cumple Cumple

Fuente: Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos y Microbiologicos LAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona I. ET cosmético

tipo solucién (Perfume) cumplié con lo criterios microbiol6gicos en el primer analisis.
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Tabla No. 3.1.3 Resultados de analisis microbiolégicos de cosmético tipo solucion

(Jabon Liquido).

Andlisis RTCA Extracto de Extracto de Extracto de
71.03.45.07 Hibiscus Rubus ulmifolius Beta vulgaris
sabdariffa

Recuento total de

Mesofilos aerobios < 10° UFC/mL Cumple Cumple Cumple

Recuento de Mohos

y Levaduras < 10* UFC/mL Cumple Cumple Cumple

Recuento NPL

Coliformes Totales (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Recuento NPL

Coliformes Fecale (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Escherichia coli Ausencia Cumple Cumple Cumple

Staphylococcus

aureus Ausencia Cumple Cumple Cumple

Pseudomonas

aeruginosa Ausencia Cumple Cumple Cumple

Fuente: Laboratorio de Analisis Fisicoguimicos y Microbiologicos CAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona 1. EI coSmético

tipo solucién (Jabén liquido) cumplié con lo criterios microbioldgicos en el primer analisis.

Tabla No. 3.1.4 Resultados de analisis microbioldgicos de cosmético tipo sélido

(Jabdn en Barra).

Andlisis RTCA Extracto de Extracto de Extracto de
71.03.45.07 Hibiscus Rubus ulmifolius Beta vulgaris
sabdariffa

Recuento total de

Meséfilos aerobios < 10° UFC/mL Cumple Cumple Cumple

Recuento de Mohos

y Levaduras < 10 UFC/mL Cumple Cumple Cumple

Recuento NPL

Coliformes Totales (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Recuento NPL

Coliformes Fecale (No Presenta Cumple Cumple Cumple
Limites.)

Escherichia coli Ausencia Cumple Cumple Cumple

Staphylococcus

aureus Ausencia Cumple Cumple Cumple

Pseudomonas

aeruginosa Ausencia Cumple Cumple Cumple

Fuente: Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos y Microbiologicos LAFYM. Antigua Facultad de Farmacia, zona I.  ET cosméfico

tipo sélido (Jabon en Barra) cumpli6 con lo criterios microbiolégicos en el primer andlisis.




13.3 Informe de Resultados de Andlisis Microbioldgicos en Cosméticos de
LAFYM
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Universidad de San Carlos de .
Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbiolégicos LAFYM
Informe de Resultados de Andlisis Microbiologico en Medicamentos
No. de ingreso: 390 No. De muestra: 1 (una)
Ingreso: 18/03/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 18/03/14
Nombre del producto: EXTRACTO DE ROSA DE Reporte final: 25/03/14
JAMAICA
Presentacion:
Lote: Sin nimero de lote
Andlisis Resultado Dimensional USP, 36
Recuento Aerdbico Total <10 UFC/mL UFC/mL <1000 UFC/mL
Recuento de Mohos y -
Levaduras <10 UFC/mL UFC/mL < 100 UFC/mL
Escherichia coli Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Salmonella typhi Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Conclusion: 5

La muestra recibida y analizada en el laboratorio es satisfactoria.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 34

*Prohibida Ta parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del laboratorio
LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la mucstra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFC/mL Unidades Formadoras de Colonia por mililitro McK Agar Mac Conkey
PCA Plate Count Agar BPLS Agar Bilis Lactosa Sacarosa
PDA Agar Papa Dextrosa A2 Agar Vogel Johnson

Om meiio, QB

arcia, QB W G\AS Qu
N Wy,
An/a ta o e,

. "

DE ANALISIS
FISICOQUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS

LAFYM
PROGRAMA EOC.

" - ‘<

P, s & Socwas o 3

UV 4 UIC a6a \Z
Cat 222"

1

L .
N2y, 0"

3, Calle 6-47 zona 1
Teléfono: 22531319 Fax: 22205013

Infumnean/intalnatt sam

/& TABORATORID 4
4
\d

-«
¥
=
ES
>
£



Universidad de San Carlos de
Guatemala

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos
y Microbiolégicos LAFYM
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Informe de Resultados de Andlisis Microbiolégico en Cosméticos

No. de ingreso: 514 No. De muestra: 1 (una)
Ingreso: 01/04/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de anlisis: 01/04/14
Nombre del producto: EXTRACTO DE Reporte final: 08/04/14
REMOLACHA
Presentacion: liquido
Lote: Sin nimero de lote
Anilisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de <
Meséfilos aerobios 100 UFC/g E;Ss//g:ig;gfg ;e(t:l)\en Todiicad, 45 < 10°
Recuento de Mohos y UFC/g (Caldo y Agar Saboraud 2
Levaduras <10 UFC/g dextrosa, 7 dias/22.5 + 2.5°C) <10
Recuento Coliformes UFC/g Caldo Lethen modificado,
Totales <10 UFC/ g Agar VRB 35°C y 48 horas NPL
incubacion)
Bcineio de Coliormes UFC/mL Caldo Lethen modificado
F:c:]eso Lo <10 UFC/g Agar VRB, 44°C y 48 horas NPL
incubacién)
Escherichia coli Ausencia i‘;‘;ﬁ‘:ﬁs";";}::/}(ggl?zgﬂg’sad"’ Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia S;;ad;?zzls\l;}niledsiﬁggggo,T,nspotéc)asa Ausencia
> S B 5% DT L.
Sin dimensionales (Caldo Tripticasa
Pseud. aerugi Ausencia soya Agar Cetrimida, 4 dias/32.5 + Ausencia
2.5°0)
CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiolégicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP, aiio 2,007
Limites microbiol6giocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen unica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.
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Universidad de San Carlos de
Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbiologicos LAFYM
Informe de Resultados de Analisis Microbiolégico en Medicamentos
No. de ingreso: 389 No. De muestra: 1 (una)
Ingreso: 18/03/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 18/03/14
Nombre del producto: EXTRACTO DE MORA Reporte final: 25/03/14
Presentacion:
ote: Sin numero de lote
Anilisis Resultado Dimensional USP, 36
Recuento Aerobico Total 2.0x 1()3 UFC/mL UFC/mL <1000 UFC/mL
Recuento de Mohos y
Levaduras <10 UFC/mL UFC/mL < 100 UFC/mL
Escherichia coli Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Salmonella typhi Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

Conclusion:
La muestra recibida y analizada en el laboratorio es satisfactoria,

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 34

*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del laboratorio
LAFYM

*Estos informe pertenecen Unica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFC/mL Unidades Formadoras de Colonia por mililitro McK Agar Mac Conkey
PCA Plate Count Agar BPLS Agar Bilis Lactosa Sacarosa
PDA Agar Papa Dextrosa vJ Agar Vogel Johnson
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Universidad de San Carlos de

Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos
y Microbioldgicos LAFYM
Informe de Resultados de Analisis Microbioldgico en Cosméticos
No. de ingreso: 490 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 31/03/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 31/03/14
Nombre del producto: PERFUME ROSA DE Reporte final: 09/04/14
JAMAICA
Presentacion: Liquido
Lote: 3
Anilisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/mL UFC/mL <10°
et <10 UFC/mL UFC/mL <10?
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/mL UFC/mL NPL

Recuento de Coliformes

<10 UFC/mL UFC/mL NPL
Fecales
Fechensyaroy Ausencia Sin dimensionales Ausencia
PR el N Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:
La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiolégicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36

Limites microbiolégiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFC/mL Unidades Formadoras de Colonia por mililitro
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Universidad de San Carlos de
Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos
y Microbiologicos LAFYM
Informe de Resultados de Analisis Microbiolégico en Cosméticos
No. de ingreso: 551 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 22/04/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de analisis: 22/04/14
Nombre del producto: PERFUME LiQUIDO Reporte final: 02/05/14
Presentacion: Liquido
Lote: Extracto de remolacha lote 2
Analisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos .
aerobios <10 UFC/g UFClg <10°
Recuento de Mohos y >
Levidiass <10 UFC/g UFC/g <10
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFClg NPL
Recuento de Coliformes
C i <10 UFC/g UFClg NPL
Bschericiin e Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staplylococeus axrexs Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia
CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbioldgicos.

*M¢étodos de Referencia: Pharmacopea USP 36

Limites microbiolégiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg Unidades Formadoras de Colonia por gramo

3°. Calle 6-47 zona 1
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Universidad de San Carlos de
Guatemala

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbiolégicos LAFYM

Informe de Resultados de Analisis Microbiolégico en Cosméticos

No. de ingreso:

491

No. de muestra: 1 (una)

Ingreso: 31/03/14
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Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 31/03/14

Nombre del producto: PERFUME DE MORA Reporte final: 09/04/14

Presentacion: Liquido

Lote: 2

Analisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07

Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/mL UFC/mL <10’
Recuento de Mohos y <10 UFC/mL UFC/mL <10
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/mL UFC/mL NPL
Recuento de Coliformes <10 UFC/mL UFC/mL NPL
Fecales
Eycherichis eol Ausencia Sin dimensionales Ausencia
BN R S Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbioldgicos.

.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USy 36
Limites microbiolégiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano
*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del

laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFC/mL

Unidades Formadoras de Colonia por mililitro

3°. Calle 6-47 zona 1
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Universidad de San Carlos de
Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbiolégicos LAFYM
Informe de Resultados de Analisis Microbiolégico en Cosméticos
No. de ingreso: 493 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 31/03/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de analisis: 31/03/14
Nombre del producto: JABON ROSA DE JAMAICA  Reporte final: 09/04/14
Presentacion: Liquido
Lote: 5
Andlisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/mL UFC/mL <10
Recuento de Mohos y 2
-y <10 UFC/mL UFC/mL <10
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/mL UFC/mL NPL
Recuento de Coliformes <10 UFC/mL UFC/mL NPL
Fecales
Escherichia coll Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:
La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiologicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36

Limites microbioldgiocs: RTCA/Reglamento téenico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen Gnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en ¢l laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFC/mL Unidades Formadoras de Colonia por mililitro
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Universidad de San Carlos de

Guatemala

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbiologicos LAFYM

Informe de Resultados de Andlisis Microbiolégico en Cosméticos
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No. de ingreso: 552 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 22/04/14

Dirigido a: Valeria del Vaile Inicio de andlisis: 22/04/14

Nombre del producto: JABON Reporte final: 02/05/14

Presentacion: Liquido

Lote: Extracto de remolacha lote |

Andlisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07

Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFClg UFClg <10’
Recuento de Mohos y 2
Laiikiase <10 UFClg UFClg <10
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFClg NPL
Recuento de Coliformes
Pecglés <10 UFC/g UFClg NPL
Escherichia coll Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococeus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiolégicos.

*M¢étodos de Referencia: Pharmacopea USP 36
Limites microbioldgiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano
*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del

laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen Gnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en ¢l laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg

3% Calle 6-47 zona 1
TeleFax: 22531319
lafymusac@intelnett.com
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Sl

Universidad de San Carlos de
Guatemal
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbiolégicos LAFYM
Informe de Resultados de Andlisis Microbiologico en Cosméticos
No. de ingreso: 492 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 31/03/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 31/03/14
Nombre del producto: JABON DE MORA Reporte final: 09/04/14
Presentacion: Liquido
Lote: 2
Andlisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Meséfilos
aerobios <10 UFC/mL UFC/mL <10°
Recuento de Mohos y <10 UFC/mL UFC/mL <10°
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/mL UFC/mL NPL
Recuento de Coliformes <10 UFC/mL UFC/mL NPL
Fecales
Escherichia coli Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococcas ures Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION: ‘
La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiol6gicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36

Limites microbiolégiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen Gnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFC/mL Unidades Formadoras de Colonia por mililitro

3*, Calle 6-47 zona |
TeleFax: 22531319
lafymusac@intelnett.com



Universidad de San Carlos de
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Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Andlisis Fisicoquimicos
y Microbioldgicos LAFYM
Informe de Resultados de Andlisis Microbiolégico en Cosméticos
No. de ingreso: 672 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 08/05/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 08/05/14
Nombre del producto: CREMA EXTRACTO DE Reporte final: 20/05/14
ROSA DE JAMAICA
Preseintacion: Crema
Lote: Sin nimero de lote
Andlisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/g UFC/g <10*
Recuento de Mohos y 6 2
Laviding 1.0 x 10° UFC/g UFClg <10
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFClg NPL
Recuento de Coliformes
Feislos <10 UFClg UFClg NPL
Eschericllo eol Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:
La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiolégicos.

.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36

Limites microbioldgiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg Unidades Formadoras de Colonia por gramo
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Universidad de San Carlos de

Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos
y Microbiologicos LAFYM
Informe de Resultados de Andlisis Microbiologico en Cosméticos
No. de ingreso: 555 No. de muestra: | (una)
Ingreso: 22/04/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 22/04/14
Nombre del producto: CREMA Reporte final: 02/05/14
Presentacion: Pasta
Lote: Extracto de remolacha lote 1
Analisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/g UFClg <10®
Recuento de Mohos y 2
I <10 UFC/g UFClg <10
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFClg NPL
Recuento de Coliformes
Pociles <10 UFC/g UFClg NPL
Rudiereda.col Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staplylococcus eureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:
La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbioldgicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36

Limites microbioldgiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano

*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del
laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg Unidades Formadoras de Colonia por gramo
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Universidad de San Carlos de
a

Guatemal

Facuitad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Laboratorio de Anlisis Fisicoquimicos
y Microbiologicos LAFYM

Informe de Resultados de Analisis Microbioldgico en Cosméticos

No. de ingreso:

Dirigido a:
Nombre del producto:

Presentacion:

554 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 22/04/14

Valeria del Valle Inicio de analisis: 22/04/14

CREMA Reporte final: 02/05/14

Pasta
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Lote: Extracto de mora
Analisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/g UFClg <10°
Recuento de Mohos y <10 UFClg UFClg <10
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFClg NPL
[liecuento de Coliformes <10 UFClg UFClg NPL
ecales
Escherichia col Ausencia Sin dimensionales Ausencia
~ispltplocpeces waress Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiolégicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36
Limites microbiol6giocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano
*Prohibida la parcial o total reproduccion por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del

laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tinica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg

Unidades Forma ,dopas de Colonia por gramo
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Universidad de San Carlos de
Guatemala
1
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos
y Microbioldgicos LAFYM
Informe de Resultados de Analisis Microbiologico en Cosméticos
No. de ingreso: 497 No. de muestra: | (una)
Ingreso: 31/03/14
Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 31/03/14
Nombre del producto: JABON ROSA DE JAMAICA Reporte final: 09/04/14
Presentacion: Sélido
Lote: 8
Anélisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07
Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFC/g UFClg <10°
Recuento de Mohos y <10 UFClg UFClg <10
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFClg NPL
Recuento de Coliformes <10 UFClg UFC/g NPL
Fecales
Exchericiiia voll Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Stephylococers aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbioldgicos.

*Meétodos de Referencia: Pharmacopea USP 36
Limites microbioldgiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano
*Prohibida la parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del

laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg

Unidades Formadoras de Col
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Universidad de San Carlos de

Guatemala

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Laboratorio de Analisis Fisicoquimicos
y Microbioldgicos LAFYM

Informe de Resultados de Anélisis Microbiologico en Cosméticos
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No. de ingreso: 550 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 22/04/14

Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de anélisis: 22/04/14

Nombre del producto: JABON SOLIDO Reporte final: 02/05/14

Presentacion: Sélido

Lote: Extracto de remolacha lote 3

Analisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07

Recuento total de Mesofilos
aerobios <10 UFClg UFClg <10°
Recuento de Mohos y <10 UFClg UFC/g <10
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFC/g UFC/g NPL
Recuento de Coliformes <10 UFClg UFC/g NPL
Fecales
Escherichia col Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbiolégicos.

*Métodes de Referencia: Pharmacopea USP 36
Limites microbiolégiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano
*Prohibida la parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacién escrita por parte del

laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tinica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1. Nomenclatura utilizada:

UFClg
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Informe de Resultados de Analisis Microbiolégico en Cosméticos

No. de ingreso: 496 No. de muestra: 1 (una)
Ingreso: 31/03/14

Dirigido a: Valeria del Valle Inicio de andlisis: 31/03/14

Nombre del producto: JABON MORA Reporte final: 09/04/14

Presentacion: Sélido

Lote: 1

Anilisis Resultado Dimensional RTCA 71.03.45:07

Recuento total de Meséfilos
aerobios <10 UFC/g UFClg <10’
Recuento de Mohos y <10 UFC/g UFClg <10?
Levaduras
Recuento Coliformes Totales <10 UFCl/g UFC/g NPL
Recuento de Coliformes <10 UFC/g UFC/g NPL
Fecales
Eiclieritin sl Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Staphylococeus aureus Ausencia Sin dimensionales Ausencia
Pseudomonas aeruginosa Ausencia Sin dimensionales Ausencia

CONCLUSION:

La muestra recibida y analizada en el laboratorio, satisface los criterios microbioldgicos.

*Métodos de Referencia: Pharmacopea USP 36
Limites microbioldgiocs: RTCA/Reglamento técnico centroamericano
*Prohibida [a parcial o total reproduccién por el cliente u otra persona, sin la debida autorizacion escrita por parte del

laboratorio LAFYM

*Estos informe pertenecen tnica y exclusivamente a la muestra descrita, tal y como fue recibida en el laboratorio.

1.

UFClg

Nomenclatura utilizada:

Unidades Formadoras de Colonia por gramo
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13.4 Resultados Promedio de Estudio de Estabilidad Acelerada por Tipo de Cosmético.

Tabla No. 4.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante)”

Promedio de Mediciones
Rango de Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Referencia L, L, L, L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, [ L, Ls
Apariencia | Semistlida NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Color Palo Rosa C C C C C C C C C C NC NC NC NC NC
4675C
Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de Olor (Purg Seduct!(?n)l
Rosa de
Jamaica pH 45-55 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Viscosidad 9,000-15,000 400 400 666 920 1,400 | 400 400 786 1,053 | 1,666 | 400 400 800 1,453 | 1,800
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas
Apariencia | Semisdlida C C C C C C C C C C C C C C C
Color Rosado NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
706U
Extracto de | Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha (Pure Seduction)
pH 4.5-5.5 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Viscosidad 9,000-15,000 9,200 | 9,733 | 9,867 | 10,133 | 9,733 | 9,200 | 9,333 | 9,333 | 9,200 | 9,867 | 9,200 | 9,600 | 8,800 | 9,200 | 10,000
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas
Apariencia | Semisdlida C C C C C C C C C C C NC C C NC
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C
435C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de (Pure Seduction)
Mora pH 4555 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Viscosidad 9,000-15,000 9,467 | 9,733 | 10,533 | 10,400 | 10,133 | 9,867 | 9,333 | 8,800 | 9,467 | 10,800 | 9,467 | 9,200 | 8,800 | 9,333 | 10,200
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1 se muestran los promedios por lote de las mediciones
realizadas del cosmético tipo emulsion (crema hidratante), en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple. Los resultados de cada dia de medicion se encuentran en la seccion de anexos.
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Tabla No. 5. 1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Perfume)”

Promedio de Mediciones
Rango de Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Referencia
L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, L, L, Ls
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C NC NC NC NC NC
143C
Extracto de Olor Rosas’ C C C C C C C C C C C C C C C
Rosa de
Jamaica pH 6.5-7.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.68 6.68 6.68 6.68 6.63 6.65 6.68 6.65 6.68 6.65
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C (o
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 083 | 083 | 084 | 082 | 082 | 082 | 084 | 08 | 085 | 084 | 082 | 082 | 083 | 082 | 081
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C (o (o
Color Amarillo C C C C C C C C C C NC NC NC NC NC
124C
Extracto de Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha pH 6.5-7.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 670 | 670 | 6.70 | 6.70 | 6.70
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 082 | 083 | 081 | 083 | 084 | 085 | 086 | 087 | 087 | 087 | 08 | 086 | 086 | 087 | 087
Apariencia Liquida Cc Cc Cc Cc C Cc C Cc Cc C C C C Cc C
Color Peach C C C C C C C C C C NC NC NC NC NC
138C
Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de
Mora pH 6.7-7.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.68 6.65 6.63 6.65 6.63 6.65 6.65 6.65 6.65 6.60
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C Cc C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 0.81 0.85 0.83 0.79 0.82 0.84 0.85 0.84 0.85 085 | 0.83 0.84 0.85 0.83 0.83

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.5.1 se muestran los promedios por lote de las mediciones
realizadas del cosmético tipo solucion (perfume), en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple. Los resultados de cada dia de medicion se encuentran en la seccion de anexos.
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Tabla No. 6.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Jabon Liquido)”

Promedio de Mediciones
Rango de | Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Referencia
L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls
Apariencia Liquida Viscosa | C Cc C Cc C C Cc C Cc C C C C C C
Color Peach Claro C C C C C NC NC C C C NC NC NC NC NC
122C
Extracto  de "gjor Caracteristico C C C C C C C C c c C c c C C
Rosa de
Jamaica pH 6.0-75 60 | 60 | 60 | 60 | 60 |65 |65 |65 |65 |65 |65 |64 |65 |64 |64
Densidad 1.01+/-0.3 096 | 113 | 113 | 115 | 114 | 097 | 100 | 1.03 | 104 | 104 | 096 | 1.00 | 099 | 1.07 | 103
Apariencia Liquida Viscosa | C C C C C C C C Cc C C C C C C
Color Amarillo Claro | C C C C C C C C C C NC NC NC NC NC
1205C
Extractode 5o Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha
pH 6.0-7.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.4 6.5 6.4 6.4 6.5 6.5 6.5 6.4 6.5 6.4
Densidad 1.01+/-0.3 0.92 1.04 1.06 1.05 1.07 0.97 1.02 1.08 1.06 1.07 0.95 1.02 1.02 1.03 1.04
Apariencia Liquida Viscosa | C C C C C C C C C C C Cc Cc C Cc
Color Café Claro | C C C C C C C C C C NC NC NC NC NC
1215C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de
Mora pH 6.0-7.5 7.0 7.0 7.0 6.8 6.0 6.5 6.5 6.5 6.5 6.4 6.5 6.5 6.4 6.5 6.3
Densidad 1.01+/-0.3 1.04 1.09 1.19 1.12 1.16 0.94 1.10 0.97 0.98 0.98 0.92 1.04 0.98 1.01 1.03

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.6.1 se muestran los promedios por lote de las mediciones
realizadas del cosmético tipo solucién (jabdn liquido), en la cual se utiliza C= Cumple y NC=No Cumple. Los resultados de cada dia de medicién se encuentran en la seccion de anexos.
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Tabla No. 7.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solido (Jabon en Barra)”

Promedio de Mediciones
Rango de | Control Horno a 30°C Horno a 50°C
Referencia L L L L IG 1. 1. TG L L L L 1, . .
Apariencia Sélida Cc Cc Cc Cc C C Cc Cc C C C C C C C
Color Naranja 129C Cc C Cc C C C C C C C C C C C C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de
Rosa de pH 8.0-8.3 80 | 80 8.0 80 | 80 | 80 | 80 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Jamaica
Textura Suave al tacto y
libre de impurezas C C C C C C C C C Cc Cc C Cc C C
Nivel de espuma En tiempo suficiente | C C C C C C C C C C Cc C Cc C C
Humedad Maximo 17% 6.08 | 529 | 7.31 630 | 653 | 5.72 | 7.02 | 7.74 7.25 | 8.26 3.54 | 4.26 | 4.11 | 3.27 | 4.33
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo Traslucido
1205C C C C C C C C C C C C C C C C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Extractode | pH 8.0-8.3 80 | 80 8.0 80 | 80 | 80 | 80 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Remolacha Textura Suave al tacto y
libre de impurezas C C C C C C C C C C C C C C C
Nivel de espuma En tiempo suficiente | C C C C C C C C C C C C C C C
Humedad Méximo 17% 285 | 3.22 | 3.29 542 | 472 | 650 | 703 | 5.14 | 7.56 | 6.98 3.06 | 417 | 3.08 | 4.28 | 3.71
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja Rojizo | C C C C C C C C C Cc Cc C Cc C C
149C
Extracto de | Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C
Mora pH 8.0-8.3 80 | 80 8.0 80 | 80 | 80 | 80 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Textura Suave al tacto y | C C C C C C C C C C C C C C C
libre de impurezas
Nivel de Espuma En tiempo suficiente | C C C C C C C C C C C C C C C
Humedad Maximo 17% 609 | 711 | 6.37 635 | 686 | 7.76 | 6.81 | 8.03 6.72 | 7.03 3.09 | 3.37 | 3.79 | 3.60 | 2.87

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.7.1 se muestran los promedios por lote de las mediciones
realizadas del cosmético tipo sélido (jabon en barra), en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple. Los resultados de cada dia de medicion se encuentran en la seccidn de anexos.
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13.5 Resultados de cada dia de Medicion del Estudio de Estabilidad Acelerada

Tabla No. 4.1.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante) Control de Calidad”

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, L Ly Ls Ly L, L Ly Ls Ly L, L Ly Ls Ly L, Ly Ly Ls
Referencia
Apariencia Semisélida NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
Color Palo Rosa C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto 4675,C _
de Rosa de Olor C(a;ﬁ?ecsteedzlc?itol'%o C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Jamaica
pH 4555 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Viscosidad | 9,000-15,000 400 400 400 760 1,800 | ---
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas
Apariencia Semisolida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Rosado C C C C C C C C C C C C C NC | NC C C C NC | NC
706U
Extracto Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de (Pure Seduction)
Remolacha pH 4555 50 | 50 | 50 | 5.0 | 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 5.0
Viscosidad 9,000-15,000 --- --- --- --- --- 9,200 | 9,600 | 8,800 | 9,200 | 10,000 | ---
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas
Apariencia Semisélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
435C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto (Pure Seduction)
de Mora pH 4555 50 | 50 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 |50 |50 | 50 | 50 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 5.0
Viscosidad | 9,000-15,000 --- | 10,000 | 9,600 | 8,800 | 9,600 | 10,800 | ---
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1.1 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del cosmético
tipo emulsion control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple, en la tabla se muestran solo 3 mediciones de viscosidad debido a que el tamafio de la muestra no permitia mas.
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Tabla No. 4.1.1 (Continuacion) “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante) Control de Calidad”

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, L Ly Ls L, L, L Ly Ls L, L, Ly Ly Ls Ly L, L Ly Ls
Referencia
Apariencia Semisoélida NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC
Color Palo Rosa C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto 4675C
de Rosa de Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
X (Pure Seduction)
Jamaica
pH 45-55 50|50 | 50| 50|50 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5050 |50]|50]|5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Viscosidad | 9,000-15,000 | - | --- | - [ - [ --- ] 400 400 800 800 200 | - | —— | —— | —— | - [400 200 | 800 1,200 1,200
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas
Apariencia Semisolida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Rosado C C C | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC
706U
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de (Pure Seduction)
Remolacha pH 45-55 50|50 | 50| 50|50 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5050 |50]|50]|5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Viscosidad | 9,000-15,000 | --- --- --- --- --- 19,200 | 9,200 8,800 9,200 | 9,600 | --- --- --- --- | ---- 19,200 | 9,600 | 9,200 | 9,200 | 9,600
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas
Apariencia Semisoélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
435C
Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto (Pure Seduction)
de Mora pH 4555 50 | 50|50]|50|50| 50 | 50 5.0 50 | 50 |50|50|50|50|50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Viscosidad | 9,000-15,000 | --- --- --- --- --- 19,200 | 10,000 | 11,600 | 12,000 | 9,600 | --- --- --- --- --- 1 9,200 | 9,600 | 11,200 | 9,600 | 10,000
cps
Prueba de Libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Particulas Particulas

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1..1 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al
90 del cosmético tipo emulsion control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple, en la tabla se muestran solo 3 mediciones de viscosidad debido a que el tamafio de la muestra no permitia mas.
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Tabla No. 4.1.2: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante) a 30°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, Ls L4 Ls Ly L, Ls Ly Ls L, L, L L4 Ls Ly L, L L4 Ls
Referencia
Apariencia Semisolida NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC [ NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC NC
Color Palo Rosa C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
4675C
Extracto de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Rosa de (Pure Seduction)
Jamaica pH 4555 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Viscosidad 9,000-15,000 400 400 400 760 1800 | - | - | - | - | -] - | - | -] -
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Apariencia Semisdlida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Rosado C C C C C C C C C C C C C |[NC|INC] C C C | NC| NC
706U
Extracto de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha (Pure Seduction)
pH 4555 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Viscosidad 9,000-15,000 ~— | - | -] -] -] 9,200 | 9,600 | 8800 | 9,200 | 10,000 | - | = | - | =~ | | - | - | - | -
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Apariencia Semisolida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
435C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de (Pure Seduction)
Mora pH 4555 5|5 |5 |55 5 5 5 5 5 5| 5|55 ]|5]|5]|]5]|5]65 5
Viscosidad 9,000-15,000 -~ | - -] - --]10,000 | 9,600 | 8,800 | 9,600 | 10,800 | - | - | - | =~ | | - | - | - | -
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1.2 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del cosmético
tipo emulsion a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple, en la tabla se muestran solo 2 mediciones de viscosidad debido a que el tamafio de la muestra no permitia mas.
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Tabla No. 4.1.2(continuacion): Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (crema hidratante) a 30°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, L L4 Ls Ly L, L La Ls L, L, L; L4 Ls L, L, L; L4 Ls
Referencia
Apariencia Semis6lida NC | NC | NC |NC|NC|INC|NC|NC|NC|NC|N|NC|NC|NC|N NC | NC | NC | NC NC
C C
Color Palo Rosa C C C C C C o C C C cC| C o C C o C o C o
4675C
Extracto de Rosa Olor Caracteristico C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C
de Jamaica
pH 45-55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Viscosidad 9 000_15 000 o . o . o 400 400 760 1,200 2,000 o o . . . 400 400 1,200 1,200 1,200
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C cC| C o C C o C o o
Apariencia Semisélida C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C
Color Rosado 706U C C C [NC|NC|NC|NC|NC|NC|NC|N|NC|NC|NC|N NC | NC | NC | NC NC
Extracto de C C
Remolacha Olor Caracteristico C C C C C C C C C C cC| C C cC | C C C C o C
pH 45-55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Viscosidad 9,000-15,000
CpS 9,200 9,200 9,600 9,200 9,600 9,200 9,200 9,600 9,200 10,000
Particulas Libre C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C
Apariencia Semisolida C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C
Color Café Claro435C | C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C
Extracto de Mora pH 45-55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Viscosidad 9,000-15,000 N BT IR (P
CpS 9,600 9,200 9,200 9,600 10,800 _ 10,000 9,200 9,200 9,200 10,800
Particulas Libre C C C C C C C C C C cC| C C C C C C C C C

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1.2 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al

90 del cosmético tipo emulsion a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple, en la tabla se muestran solo 2 mediciones de viscosidad debido a que el tamafio de la muestra no permitia mas.
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Tabla No. 4.1.3: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante) a 50°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, Ly L4 Ls L, L, Ly L4 Ls L, L, Ls L4 Ls L, L, L; L, Ls
Referencia
Apariencia | Semisolida NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC| NC | NC | NC|NC|NC
Color Palo Rosa C C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC | NC|NC|NC|NC]|NC|NC
4675C
Extracto Olor Caracteristico | C Cc Cc Cc Cc C C Cc Cc C Cc Cc Cc Cc Cc C C C Cc Cc
de Rosa de
Jamaica pH 4555 5|55 |55 5 5 5 5 5 | 5[5 |5 |5[5[5|5][5][5]5
Viscosidad | 9,000-15,000 | -~ | — [ — | - [ | 400 | 400 | 400 | 760 | 1800 [ — [ —~ | | [~~~ ]—1—1+
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Apariencia | Semistlida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Rosado 706U | C C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC | NC| NC | NC|NC|NC]|NC
Extracto Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C clclclclclclclclc]|c
de pH 4555 5 | 5] 5]5]s 5 5 5 5 5 5 | 5] 5|5 |5|5][5]5][5]5
Remolacha "y/iscosidad | 9,000-15,000 | — | — | — | — | — | 9,200 | 9,600 | 8,800 | 9,200 | 10000 [ — | — | — | — | — | — | — | — | — | —
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Apariencia Semisélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
435C
Extracto Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C clc|lc|c|lcl]lc|]cljc|c]|cC
de Mora pH 4555 5 5|5 |5]5 5 5 5 5 5 5 | 5| 55|55 |55 ]|5]5
Viscosidad | 9,000-15,000 | - | - | --- | -- | -- | 10,000 | 9,600 | 8,800 | 9,600 | 10,800 | - | -~ | == | — | — | = | — | — | — | —
cps
Particulas Libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1.3 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del cosmético
tipo emulsién a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple, en la tabla se muestran solo 2 mediciones de viscosidad debido a que el tamafio de la muestra no permitia mas.
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Tabla No. 4.1.3(continuacidn): Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante) a 50°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de Ly | Ly | Ls | Ly | Ls L, L, Ls Ly Ls L, | Ly | Ls | Ly | Ls ] Ly | Ly L Ly | Ls
Referencia
Apariencia Semisélida NC | NC | NC | NC | NC|NC | NC|NC|NC|NC|INC|NC|NC|NC|NC]JNC|NC| NC|NC|NC
Color Palo Rosa NC | NC | NC | NC|NC|NC|NC|NC|NC|NCI|INC|NC|NC|NC|NC|JNC|NC| NC|NC|NC
4675C
Extracto de Olor Caracteristico C C C C Cc C Cc C C C Cc C C C C C C C C C
Rosa de
Jamaica pH 4.5-55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Viscosidad 9,000-15,000 N N U S e 400 [ 1200 | 1800 [ LBOO | ___ [ ___ | - | —— | -— |40 200|800 1,800 | 1,800
cps
Particulas Libre c|c|cj|c|cC C C C C C c|c|jc|jc|cy|ci|c C C C
Apariencia Semisélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Rosado 706U | NC [ NC [ NC | NC | NC | NC | NC | NC|NC | NC|NC|NC|NC|NC|NC|NC|NC| NC|NC|NC
Extracto de Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C c|c|jc|jc|cy|c|c C C C
Remolacha pH 4555 5 | 5| 5]/ 55|55 [5|[5]5|5[5[5[5[5[5]5]| 5 ]5]5
Viscosidad 9,000-15,000 —— | - | ——— | —— | - | 9500 | 9,600 | 10,000 | 9,600 | 9,200
' cps ' 9,600 | 9,200 | 9,200 | 9,600 | 9,600
Particulas Libre c|c|cj|cCc|CcC C C C C C c|c|jcjc|c|c|c C C C
Apariencia Semisdlida c|c|c|c|cC C C C C|INC|]C|NC|C|C|NC|JC]|NC| C C | NC
Color Café Claro c|c|cj|c|cC C C C C C c|c|jc|jc|cy|jci|c C C C
435C
Extracto de Olor Caracteristico | C | c | c|c|c|lc|]c|c|c|c]c|c|c|c|c]c]|c]|cC c| C
Mora pH 45-55 5| 5|5 |5|5]5 ]| 5] 5|5 5 |55 |5 |5 |55 |5 5 5|5
Viscosidad | 9,000-15,000 | - | - | — | — | -
CpS 9,200 9,200 8,800 9,200 10,000 9,200 8,800 8,800 9,200 9,,000
Particulas Libre c|c|cj|c|cC C C C C C c|c|jc|jc|cy|jci|c C C C

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.4.1.3 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al
90 del cosmético tipo emulsion a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple, en la tabla se muestran solo 2 mediciones de viscosidad debido a que el tamafio de la muestra no permitia mas.
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Tabla No. 5.1.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Perfume) Control de Calidad”

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, Ls Ly Ls Ly L, Ly Ly Ls L, L, Ls L4 Ls Ly L, L L4 Ls
Referencia
Apariencia Liquida C Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc Cc C Cc C C C C C C C C
Color Café claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de pH 6.5-75 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Jamaica Densidad 0789371 | 0.82 ] 084 [ 084 | 080 | 085]| 083|083 085 083|081]083|084|083]082]082]083]080]084]0.83 0.80
Prueba en No mancha C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas ni quita
color
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C C C C C o]
Extracto
de pH 6.5-75 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Remolacha 0 ciad | 078931 | 0.81 | 079 | 0.79 | 0.77 | 0.83 | 0.81 | 0.83 | 0.81 | 0.84 | 0.84 | 0.81 | 0.82 | 0.80 | 0.83 | 0.84 | 0.82 | 0.82 | 0.80 | 0.83 | 0.84
Prueba en No mancha C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas ni quita
color
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Peach C C C C C C C C C C C C C
Olor Rosas C C C C C C C C C C C
Extracto
de Mora pH 6.5-75 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Densidad 0789371 | 081083 ] 081|077 |080]|080]085]084]079|083]082]|085]|085]080 [081L]081L]085]083]0.80 0.80
Prueba en No mancha C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas ni quita
color

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 5.1.1 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del
cosmético tipo solucion control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 5.1.1 (Continuacion) “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Perfume) Control de Calidad”

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, L Ly Ls Ly L, L Ly Ls Ly L, L Ly Ls Ly L, L Ly Ls
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de
Jamaica pH 6.5-7.5 70l70l70[70[70] 707070707070 7070 70 70|70 70 [ 70 [70] 70
Densidad 0.7893*"1 [ 083 | 0.83 ]| 084 | 083]080]083]083]084]083][082]082][084]084]083][082]082]083 0.84 | 0.83 | 081
Pruebaen | No mancha c C C C C C C C C C C C c c C C c C C C
Perlas ni quita
color
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
EXtc:aCtO Olor Rosas CcC|lcl|cl]clclclclclclclclclclclc]|ec C c c c
€ pH 6.5-75 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Remolacha
Densidad 078931 [ 081|081 081 084]084]083]084]079]080][080 [081]082]081]083]0.84]0892] 0876|0884 ]0.88 | 0.878
Prueba en No mancha C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas ni quita
color
Apariencia Liquida o Cc Cc Cc Cc Cc Cc C C C Cc C C C C C C C Cc Cc
Color Peach C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto Olor Rosas C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Mora pH 6.5-75 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Densidad 0.7893*"1 [ 080 | 0.86 | 0.82 | 0.80 | 0.82 | 0.80 | 0.85 | 0.83 | 0.79 | 0.83 | 0.80 | 0.85 | 0.83 | 0.80 | 0.83 | 0.81 | 0.85 | 0.82 | 0.80 | 0.82
Prueba en No mancha C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas ni quita
color

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 5.1.1 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al
90 del cosmético tipo solucion control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 5.1.2: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Perfume) a 30°C.

Dia 0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L | L | L] L | L L, L, Ls L, L, LIL|LI|LIGIL LG LGLI]T LG
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro c|l c|c]lc]lc C C C C C ClclclclclclclclcTlec
143C
Extracto de Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C clclclclclclclc]lcTec
Rosa de
Jamaica pH 6575 67 | 67 | 67 | 67 | 67| 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 65|65 | 65| 67 |67 | 67| 65| 65 | 67
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
perlas quita color
Densidad | 0.7893+-1 | 0.8 | 0.86 | 0.82 | 082 | 08 | 0.71 | 0.71 | 0.78 | 0.75 | 0.72 | 0.77 | 0.78 | 0.80 | 0.82 | 0.78 [ 0.87 | 0.88 | 0.88 | 0.91 | 0.89
Apariencia Liquida clclc]lc]lc C C C C C clclclclclclclclcTlec
Color Amarillo c|l c|c]lc]lc C C C C C C |l clclclclclclclcTlec
124C
Eﬁ;%‘i;%ﬁae Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C Cclclclclclclclc]lc/ec
pH 6.5-7.5 67 | 67 | 67 | 67 | 67| 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 6.7 | 67 | 6.7 | 67 | 6.7 | 6.7 | 6.7
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad | 0.7893+-1 | 081 | 0.82 | 0.82 | 0.87 | 0.83 | 0.84 | 0.92 | 0.90 | 0.89 | 0.87 | 0.85 | 0.85 | 0.84 | 0.85 | 0.84 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.84 | 0.89
Apariencia Liquida Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc C C Cc C C C C C C C C
Color Peach cl clclcTlc C C C C C ClclclclclclclclcTec
138C
EXt'\rAagrtg de Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C clclclclclclclclc/ec
pH 6.5-7.5 67 | 67 | 67 | 67 | 67| 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 67 | 65 | 65 | 6.7 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 6.7
Pruebaen | Nomanchani | C | C | C | C | C C C C C C ClclclclclclclclcTlec
Perlas quita color
Densidad | 0.7893+-1 | 084 | 084 | 0.8 | 082|084 | 072 | 0.71 | 0.71 | 070 | 0.72 | 081 | 0.79 | 0.82 | 0.80 | 0.78 | 0.83 | 0.85 | 0.84 | 0.84 | 0.87

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 5.1.2 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del cosmético
tipo solucién a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 5.1.2 (continuacion)

: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Perfume) a 30°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de Ly L, L Ly Ls Ly L, Ly Ly Ls Ly L, L Ly Ls L, L, L Ly Ls
Referencia
Apariencia Liquida C Cc Cc Cc C Cc Cc C Cc C Cc Cc C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
143C
Extracto Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de
Jamaica pH 6.5-7.5 65| 65| 65|65 |65| 67 |67 |67 |67 | 65]|67]|67]|67]|67]|67]| 67 67 | 67 | 6.7 | 6.7
Pruebaen | No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
perlas quita color
Densidad 0.7893+/-1 | 0.86 | 089 | 089 |085|090]| 085 | 0.87 | 0.86 | 0.85 | 0.90 | 0.86 | 0.89 | 0.91 | 0.91 | 0.86 | 0.86 | 0.87 | 0.88 | 0.87 | 0.86
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
124C
Ext(;aCtO Olor Caracteristico | C C C c | c C C C C C C C C C C C C C C C
Remofacha pH 6.5-7.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Pruebaen | No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/-1 | 085|084 | 087 | 088 | 0.86]| 085 | 0.87 | 0.86 | 0.82 | 0.89 | 0.84 | 0.83 | 0.90 | 0.91 | 0.89 | 0.894 | 0.884 | 0.9 | 0.89 | 0.88
Apariencia Liquida o Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc C Cc Cc C C C C C C C C
Color Peach C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
138C
E:tl\r/la:rt_g Olor Caracteristico | C | C | C | C | c | c | c | cC|cC clclclclc]c c c c | c|c
pH 6.5-7.5 6.7 6.7 6.5 6.5 6.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Pruebaen | No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 0.87 {090 | 085|092 |089] 087 | 0.89 | 0.93 | 0.90 | 0.88 | 0.89 | 0.92 | 0.88 | 0.90 | 0.98 | 0.88 0.89 | 0.89 | 0.89 | 0.82

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 5.1.2 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30
al 90 del cosmético tipo solucion a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 5.1.3: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Perfume) a 50°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de Ly L, L Ly Ls L, L, L Ly Ls Ly L, L Ly Ls L, L, L Ly Ls
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro C C C C C NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC| NC | NC | NC | NC | NC
143C
Extracto Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de
Jamaica pH 6.5-7.5 67 | 67 | 6.7 | 6.7 | 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 65| 67 | 65| 67 | 65 ] 65| 65| 67 | 65 | 6.7
Pruebaen | No manchani C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 0.83 084|085 |076|083| 075 | 070 | 0.74 | 0.74 | 0.72 | 0.76 | 0.80 | 0.78 | 0.77 | 0.81 ] 0.84 | 0.83 | 0.88 | 0.87 | 0.84
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
124C
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C [ C C C C C C C
Rem((j)facha pH 6.5-7.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 0.84 | 0.82 | 0.84 | 0.83 | 0.82 | 0.82 | 0.83 | 0.81 | 0.88 | 0.86 | 0.86 | 0.89 | 0.86 | 0.89 | 0.88 | 0.81 | 0.83 | 0.83 | 0.82 | 0.87
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Peach C C C C C NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
138C
EXtI\rAaCtO Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C C C C clclclclc C C C cC | C
r
¢ viora pH 6.5-7.5 6.7 | 67 | 67 | 6.7 | 6.7 6.5 6.7 6.7 6.5 6.5 67 | 65| 65| 67 | 65 ] 65| 65 | 65 | 6.7 | 6.7
Prueba en No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 0.78 1 0.80 | 0.83 | 0.77 | 0.78 | 0.82 0.79 | 0.84 | 0.84 0.76 | 0.79 | 082 | 0.77 | 0.76 | 0.77 | 0.84 | 0.87 | 0.88 | 0.84 | 0.92

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 5.1.3 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del cosmético
tipo solucién a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 5.1.3 (continuacion): Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Perfume) a 50°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de Ly | L | Ly | Ly | Ls L, L, Ls L, Ls L, | L, | Lsg | Ly | Ls L, L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Café Claro NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC
143C
Extracto de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Rosa de
Jamaica pH 6.5-7.5 6.7 6.7 6.5 6.7 6.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Pruebaen | No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
perlas quita color
Densidad 0.7893+/-1 | 0.77 | 0.77 | 0.80 | 0.80 | 0.76 | 0.84 | 0.90 | 0.86 | 0.86 | 0.83 | 0.84 | 0.88 | 0.86 | 0.86 | 0.85 | 0.91 | 0.86 | 0.89 | 0.90 | 0.86
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC
124C
E’g;%‘;;‘iﬁae Olor Caracteristico | C | ¢ | c | c | c | c | c | clclclclclclclc]lec C C C C
pH 6.5-7.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Pruebaen | No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/- 1 088 | 087 | 090 | 091 | 085] 085 | 0.90 | 0.86 | 0.89 | 0.88 | 0.87 | 0.86 | 0.85 | 0.85 | 0.89 | 0.876 | 0.894 | 0.892 | 0.884 | 0.872
Apariencia Liquida Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc C C C C C C C C C C
Color Peach NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
138C
Extracto de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Mora pH 6.5-7.5 6.7 6.7 6.7 6.5 6.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.5 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7
Pruebaen | No mancha ni C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Perlas quita color
Densidad 0.7893+/-1 | 0.84 | 090 | 0.88 | 0.89 | 0.84 | 0.81 | 0.86 | 0.87 | 0.84 | 0.82 | 0.86 | 0.85 | 0.88 | 0.90 | 0.90 | 0.86 | 0.84 | 0.83 | 0.81 | 0.84

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 5.1.3 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30

al 90 del cosmético tipo solucion a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 6.1.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Jabon Liquido) Control de Calidad”

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Liquida Cc Cc C Cc C Cc C Cc C Cc C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto 122C
deRosade I = erisico | € | € | € [ € | ¢ c C c C c clclclclclclclclc]|c
Jamaica
pH 6.-7.5 6.0 | 60 | 6.0 | 6.0 | 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 60 | 60 | 60 | 60 | 6.0 | 60 | 6.0 | 6.0 | 6.0 6.0
Densidad 1.01+/-0.3 093|114 | 113|111 112] 0.97 119 | 111 | 114 117 | 093|104 113|116 | 115|099 | 1.17 | 113 | 1.16 | 1.13
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Extracto Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Claro 1205C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha
pH 6.-7.5 60 | 60 | 70 | 60 | 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 70| 70| 70| 70| 70] 70| 70| 70| 7.0 7.0
Densidad 1.01+/-0.3 0.87 | 1.04 | 1.04 | 1.06 | 1.08 | 0.91 1.03 | 1.04 | 1.03 1.09 |092|1.04 |1.04 | 106 | 107|092 | 1.04 | 1.07 | 1.07 | 1.06
Apariencia Liquida Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc C C C C C C C C Cc Cc
Viscosa
Extracto Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Mora 1215C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 70 | 70 | 70 | 7.0 | 6.0 7.0 7.0 7.0 6.0 6.0 70 | 70 | 70 | 60 | 6.0 | 70 | 70 | 70 | 7.0 6.0
Densidad 1.01+/-0.3 1.06 | 1.09 | 1.19 | 1.09 | 1.07 | 0.95 1.08 | 1.19 | 1.10 119 | 105|109 (119|117 |118|1.04|1.09 | 119 | 1.16 | 1.18

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 6.1.1 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del segundo
cosmético tipo solucion control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 6.1.1 (Continuacion) “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucion (Jabon Liquido) Control de Calidad”

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Liquida C Cc C Cc Cc Cc C C Cc C Cc Cc C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
122C
Extracto Olor Caracteristico | C | C | C | C | C C C c | c C clclclclclclclclclec
de Rosa de
Jamaica
pH 6.-7.5 6.0 | 60 | 6.0 | 6.0 | 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 60 | 60 | 60 | 6.0 | 60 | 60 | 6.0 | 6.0 | 6.0 | 6.0
Densidad 1.01+/-0.3 101|113 (114|114 | 113 0.93 113 | 1.11 | 1.16 1.13 095|113 (1131151131095 |1.13|1.14 | 1.16 | 1.13
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Extracto Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Claro 1205C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha
pH 6.-7.5 70| 70| 70 | 70 | 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 70| 70| 70|70 | 70} 70| 70| 70 | 70 | 7.0
Densidad 1.01+/-0.3 092 | 1.03 | 1.07 | 1.05 | 1.06 | 0.93 1.05 | 1.07 | 1.05 1.06 093 | 105|107 |1.05|1.06 093 |1.05 | 1.06 | 1.06 | 1.06
Apariencia Liquida Cc Cc Cc Cc Cc Cc C C Cc C Cc Cc C C C C C C C C
Viscosa
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto 1215C
de Mora Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 70| 70 | 70 | 70 | 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.0 70| 70| 70| 70| 60] 70| 70| 70| 70 | 6.0
Densidad 1.01+/-0.3 1.05| 109|119 | 110|117 | 1.05 1.09 | 119 | 111 1.17 105|108 |1.18 | 110 | 117 ]|1.05 | 1.10 | 1.19 | 1.10 | 1.17

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 6.1.1 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al

90 del segundo cosmético tipo solucion control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 6.1.2: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Jabén Liquido) a 30°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, L; L, Ls
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro C C C C C C C C C C NC | NC C C C NC | NC C C C
Extracto de 122€C
Rosa de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Jamaica
pH 6.-7.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Densidad 1.01+/-0.3 0.96 | 094 | 094 | 097 | 1.01] 089 | 111 | 1.03 | 1.04 | 1.09 | 101|098 | 1.07 | 1.18 | 1.12 | 0.94 | 0.97 | 1.00 | 1.01 | 1.10
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de Claro 1205C
Remolacha Olor Caracteristico | C C C C C C C C [ [ [ C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Densidad 1.01+/-0.3 092|094 | 097 (099|101 098 | 1.00 | 1.08 | 1.11 115 1099 | 098 | 1.13 | 112 | 1.11]0.95| 1.06 | 1.15 | 0.87 | 0.93
Apariencia Liquida o Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc C C C Cc C C C C C C C C
Viscosa
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C o o
Extracto de 1215C
Mora Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Densidad 1.01+/-0.3 098 | 115|094 |1.05|103| 084 | 1.09 | 1.13 | 115 | 114 |09 | 113 | 121|119 | 1.2 | 093 |1.20| 0.89 | 0.80 | 0.77

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 6.1.2 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del segundo

cosmético tipo solucion a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 6.1.2 (continuacion): Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Jabon Liquido) a 30°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Liquida Cc Cc C Cc Cc Cc Cc C Cc C Cc C C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro NC | NC C C C NC NC C C C NC | NC C C C NC | NC C C C
122C
Extracto de
Rosa de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Jamaica
pH 6.-7.5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Densidad 1.01+/-0.3 1.02 { 0.99 | 1.01 | 1.09 | 1.02 | 1.02 0.99 | 1.04 | 1.09 1.13 | 096 | 0.98 | 1.05 | 0.94 | 0.94 | 0.98 | 1.04 | 1.06 | 1.00 | 0.92
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de Claro 1205C
Remolacha Olor Caracteristico C [ [¢ [ C [¢ C [ C [ C [ C C C C C C C C
pH 6.-7.5 6 7 7 6 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Densidad 1.01+/-0.3 0.88 | 096 | 1.15 | 1.18 | 1.07 | 0.96 1.06 | 1.10 | 1.06 1.05 | 105 | 1.02 | 106 | 1.12 | 1.23 | 1.03 | 1.10 | 1.02 | 0.99 | 1.02
Apariencia Liquida Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc C Cc C Cc C C C C C C C Cc Cc
Viscosa
Color Café Claro C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de 1215C
Mora Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Densidad 1.01+/-0.3 0.98 | 1.07 | 0.94 | 0.97 | 0.93 | 0.87 0.99 | 0.87 | 0.80 0.89 | 1.00 | 1.21 | 0.89 | 0.96 | 0.94 | 0.95 | 0.93 | 0.92 | 0.90 | 0.92

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 6.1.2 (Continuacién) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al

90 del segundo cosmético tipo solucién a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 6.1.3: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Jabén Liquido) a 50°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de Ly L, Ls Ly Ls L, L, Ly Ly Ls L, L, Ls L4 Ls Ly L, Ls L4 Ls
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro C C C C C NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
122C
Eﬁgi;‘gede Olor Caracteristico | C | C | € | € | ¢ | ¢ c c C c clclclclclclclclcTlec
Jamaica
pH 6.-7.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Densidad 1.01+/-0.3 090 [ 090 | 1.10 | 1.14 | 1.12 | 0.90 0.89 | 1.01 | 1.038 1.18 | 101|118 103|126 |084]) 09 | 1.09 | 091 | 1.07 | 1.00
8
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de Claro 1205C
Remolacha Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C o C o o C o C C C
pH 6.-7.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Densidad 1.01+/-0.3 0981091094 | 097 |094] 093 1.03 | 1.08 | 1.12 1.16 1099 | 098 | 1.13 | 1.12 | 1.11] 0.9 | 1.14 | 0.87 | 0.89 | 0.96
4
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Extracto de Color Café Claro C C C C C NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Mora 1215C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Densidad 1.01+/-0.3 093|108 | 106|110 | 1.10] 0.94 119 | 1.22 | 1.18 1.19 |1 081 | 1.03 | 096 | 1.00 | 1.21 ] 092 | 1.00 | 0.71 | 0.83 | 0.84

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 6.1.3 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del segundo

cosmético tipo solucion a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 6.1.3 (continuacion): Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solucién (Jabén Liquido) a 50°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Peach Claro NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
122C
Extracto de
Rosa de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Jamaica
pH 6.-7.5 7 6 7 7 6 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Densidad 1.01+/-0.3 0.98 | 0.97 | 1.05 | 0.90 | 0.88 | 0.95 0.88 | 1.03 | 1.09 1.09 | 097 | 1.06 [ 090 | 1.12 | 1.18 ] 0.96 | 1.02 | 0.92 | 0.91 | 0.92
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C NC | NC | NC | NC | NC
Extracto de Claro 1205C
Remolacha Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C o C C C o o C C C
pH 6.-7.5 7 7 6 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Densidad 1.01+/-0.3 0.85 | 0.98 | 1.00 | 1.03 | 1.02 | 0.94 0.93 | 1.00 | 1.01 109 | 094 | 116 (120|113 |1.05]1.01 | 0.99 | 0.94 | 095 | 1.01
Apariencia Liquida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Viscosa
Color Café Claro NC | NC | NC | NC | NC NC NC NC NC NC NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC | NC
Extracto de 1215C
Mora Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
pH 6.-7.5 7 7 6 7 6 7 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Densidad 1.01+/-0.3 0.96 | 0.95 | 0.93 | 0.97 | 093 | 0.86 0.96 | 0.78 | 0.83 081 | 099|117 |1.14|1.18| 127|093 | 0.94 | 1.00 | 0.95 | 0.91

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 6.1. 3 (Continuacion) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al
90 del segundo cosmético tipo solucion a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 7.1.1 “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo sélido (Jabon en Barra) Control de Calidad”

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, L; L, Ls Ly L, Ls L, Ls Ly L, L; L, Ls Ly L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C
129C
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de Rosa de pH 8-8.3 8.0 | 80 8.0 80 | 80 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80 ] 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Jamaica I Textura | Suavealtacto | C | C C c | cC C C C C C clclcl]c|[c]c|]cl]lc]|]c]|c
y libre de
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Méximo 17% | 6.75 | 6.77 | 15.60 | 8.60 | 8.28 | 9.49 6.77 | 1025 | 7.47 | 6.85 | 580 | 6.06 | 6.75 | 7.29 | 7.04 | 7.93 | 6.30 | 5.94 | 8.91 | 7.83
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Traslucido
1205C
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C ¢} C C ¢} C C C C C C C C C C
de pH 8-8.3 8.0 | 8.0 8.0 80 | 80 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80 ] 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Remolacha
Textura Suave al tacto C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
y libre de
Impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Méximo 17% | 5.75 | 5.61 | 6.61 | 7.84 | 8.02 | 5.66 502 | 593 | 989 | 728 | 284|331 |4.14 |6.62|431]225| 238|345 |452 | 394
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C o C C o C C C C C C C C C C
Rojizo 149C
Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C Cc Cc Cc C C C C
Extracto pH 8-8.3 8.0 | 8.0 8.0 80 | 80 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80 ] 80 | 80 | 80 | 80 | 80
de Mora Textura Suave al tacto C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
y libre de
Impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Méaximo 17% | 5.68 | 593 | 9.16 | 6.79 | 8.84 | 8.57 827 | 729 | 6.94 | 7.36 | 6.95| 815|819 | 563 |825]961| 976|578 |830 931

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 7.1.1 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del
cosmético tipo sélido control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 7.1.1 (Continuacion) “Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo sélido (Jabon en Barra) Control de Calidad”

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, L; L, Ls
Referencia
Apariencia Solida C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C
129C
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de ROS? de pH 8-8.3 8.0 | 8.0 8.0 8.0 | 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80| 80 | 80 | 80 | 80 | 8.0
Jamaica Textura | Suavealtacto | C C c C C C c C C c C C C c c C C C c c
y libre de
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Maximo 17% | 5.36 | 4.16 | 7.11 | 4.18 | 5.82 | 5.56 468 | 533 | 6.77 748 | 4.19 | 428 | 3.92 | 257 | 482 | 3.56 | 3.30 | 3.61 | 458 | 4.10
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Traslucido
1205C
Extracto Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de pH 8-8.3 80 | 8.0 8.0 8.0 | 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80| 80 | 80 | 80 | 80 | 8.0
Remolacha ™ Textyra | Suavealtacto | C | C | C | C | C C C C C C clclclclclclclc]lc]ec
y libre de
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Maximo 17% | 1.98 | 2.78 | 1.81 | 4.10 | 3.61 | 1.43 178 | 1.33 | 3.18 | 2.73 145 | 263 | 149 | 3.78 | 408 | 1.42 | 2.23 | 1.57 | 3.40 | 3.75
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C o o
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C o o
Rojizo 149C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto pH 8-8.3 80 | 8.0 8.0 8.0 | 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 80 | 80 | 80 | 80 | 80| 80 | 80 | 80 | 80 | 8.0
deMora I tura | Swavealtcio | C | C | C [ Cc | Cc| ¢ | c | c | c | clclclclclclclclclclc
y libre de
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Maximo 17% | 598 | 8.18 | 5.94 | 5.21 | 5.44 | 5.58 7.23 | 6.01 | 9.66 7.88 | 3.24 | 5.01 | 449 | 4.28 | 467 | 3.13 | 431|408 | 395 | 3.10

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 7.1.1 (Continuacién) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30 al

90 del cosmético tipo sélido control, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 7.1.2: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solido (Jabon en Barra) a 30°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, Ls Ly Ls Ly L, Ly L4 Ls Ly L, L L4 Ls Ly L, Ls L4 Ls
Referencia
Apariencia Solida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
129C
dgggzgtge Olor Caracteristico | C | C | C cC | C c C C c | c C clclclclclclcTlec c
Jamaica pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Textura Suave al
tacto y libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Maximo 17% | 6.75 | 6.77 | 1560 | 8.60 | 8.28 | 590 | 9.79 | 15.01 | 7.03 | 10.79 | 8.86 | 9.48 | 563 | 7.12 | 6.20 | 3.80 | 6.45 | 7.61 | 8.94 | 11.12
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo
Traslucido C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
1205C
Extracto Olor Caracteristico | C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Remolacha | Textura Suave al
tacto y libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Maximo 17% | 6.12 | 7.25 | 6.34 | 1151 | 9.86 | 4.77 | 105 | 6.61 | 10.4 | 9-30 563 | 6.81 | 441 | 659 | 690 ]| 6.43 | 7.01 | 3.99 | 853 | 5.96
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Rojizo 149C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
de Mora Textura Suave al
tacto y libre C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
de impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad | Méaximo 17% | 5.68 | 593 | 9.16 884 | 6791171 | 600 | 780 | 934 | 6.64 | 1240 | 585 | 7.86 | 556 | 5.79 ] 831 | 7.61 | 954 | 7.29 | 7.96

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 7.1.2 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del

cosmético tipo sélido a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 7.1.2 (continuacion)

: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solido (Jabén en Barra) a 30°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de Ly | L | Ls | Ly | Ls L, L, Ls L, Ls Ly | Ly | Ly [ Ly | Ls | L [ L | Ly | Ly | Ls
Referencia
Apariencia Solida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja 129C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Rosa de Textura | Suave al tacto
Jamaica y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 6.45 | 7.87 | 6.17 | 7.28 | 6.14 | 5.91 6.60 | 5.57 | 6.58 120 | 442 | 3.79 | 352 | 577 | 521 | 3.70 | 5.37 | 2.78 | 6.66 | 6.35
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo
Traslucido C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
1205C
Extracto de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Textura Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 7.94 | 6.97 | 428 | 6.33 | 450 | 7.30 | 6.71 | 5.81 | 6.88 | 6.07 | 7.32 | 6.83 | 6.60 | 6.92 | 8.44 | 6.51 | 417 | 3.04 | 3.29 | 3.35
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Rojizo 149C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Mora Textura | Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 6.83 | 850 | 10.1 | 7.43 | 7.83 | 527 | 642 | 9.16 | 6.21 | 7.35 | 6.20 | 5.66 | 594 | 4.06 | 6.63 | 5.65 | 8.49 | 468 | 5.02 | 7.23

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 7.1.2 (Continuacién) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30

al 90 del cosmético tipo sélido a 30°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 7.1.3: Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solido (Jabon en Barra) a 50°C.

Dia0 Dia7 Dia 15 Dia 22
Rango de L, L, L L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls L, L, Ls L, Ls
Referencia
Apariencia Soélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja 129C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Rosa de Textura Suave al tacto
Jamaica y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C Cc Cc Cc C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Méximo 17% | 6.75 | 6.77 | 15.60 | 8.60 | 8.28 | 10.70 | 16.7 | 6.91 | 9.20 | 11.30 | 1.86 | 2.69 | 1.93 | 255 | 4.02 | 253 | 220 | 245 | 1.24 | 2.91
Apariencia Solida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo
Traslucido C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
1205C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Remolacha | Textura | Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C o
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 5.91 | 6.76 | 458 | 9.41 | 7.83 | 4.67 | 9.79 | 491 | 928 | 656 | 241 | 3.33 | 3.32 | 255 | 2.22 | 3.01 | 483 | 3.80 | 2.82 | 3.02
Apariencia Soélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C C o
Rojizo 149C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Mora Textura Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 5.68 | 593 | 9.16 | 8.84 | 6.79 | 10.35 | 13.8 111 11.3 5.67 197 | 155 | 254 | 223|186 141 | 172 | 1.83 | 1.50 | 2.52

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 7.1.3 se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 0 al 22 del

cosmético tipo sélido a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple.
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Tabla No. 7.1.3 (Continuacidn): Estudio de estabilidad acelerada del cosmético tipo solido (Jabon en Barra) a 50°C.

Dia 30 Dia 45 Dia 60 Dia 90
Rango de Ly L, Ls Ly Ls Ly L, Ls L, Ls Ly L, L; L, Ls Ly L, L; L, Ls
Referencia
Apariencia Sélida C Cc Cc C C Cc C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja 129C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Rosa de
Jamaica Textura Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C Cc Cc C C C C C C C C C C C C C C C o o
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 1.74 | 141 | 1.80 | 1.04 | 1.79 | 2.13 | 145 | 127 | 083 | 1.99 | 159 | 2.08 | 1.70 | 1.31 | 1.97 | 1.03 | 0.76 | 1.24 | 1.41 | 2.39
Apariencia Sélida C Cc Cc C C Cc C C C C C C C C C C C C C C
Color Amarillo
Traslucido C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
1205C
Extracto de Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Remolacha pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Textura Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 2.41 | 257 | 1.46 | 232 | 1.96 | 1.79 | 0.71 | 256 | 2.89 | 2.30 | 1.66 | 2.69 | 1.95 | 1.95 | 2.63 | 259 | 2.65 | 2.05 | 2.98 | 3.14
Apariencia Sélida C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Color Naranja C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Rojizo 149C
Olor Caracteristico C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Extracto de pH 8-8.3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Mora Textura | Suave al tacto
y libre de C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
impurezas
Nivel de En tiempo C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
Espuma suficiente
Humedad Maximo 17% | 1.74 | 0.96 | 1.56 | 1.13 | 2.01 | 1.74 | 098 | 219 | 098 | 155 | 093 | 1.41 | 090 | 1.78 | 1.18 ] 0.86 | 0.62 | 1.03 | 1.02 | 1.35

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 7.1.3 (Continuacién) se muestran los controles fisicoquimicos realizados del dia 30

al 90 del cosmético tipo sélido a 50°C, en la cual se utiliza C= Cumple y NC= No Cumple
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13.6 Cuestionario para Prueba de Aceptacion de los cosméticos que

cumplieron la prueba de estabilidad.

* UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
RANAY FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
TR]CENTENARIA ESCUELA DE QUIMICA FARMACEUTICA

Universidad de San Carlos de Guatemala

CUESTIONARIO PARA CONOCER LA ACEPTACION DEL PRODUCTO
COSMETICO

Es para nosotros de suma importancia su participacién en este cuestionario que tiene como
propdsito conocer la aceptacion de este producto cosmético elaborado en el proyecto de
seminario “Elaboracion de extractos de Hibiscus sabdariffa (Rosa de Jamaica), Rubus
ulmifolius (Mora) y Beta vulgaris (Remolacha) aplicados como colorantes naturales en la
elaboracién de productos cosméticos y evaluacion de la estabilidad de los cosméticos
fabricados” para obtener el titulo de Licenciatura en Quimica Farmacéutica, llevado a cabo en el
laboratorio de Farmacia Industrial.

INSTRUCCIONES:

A continuacion se le presentara una serie de cuestionamientos con sus respectivas posibilidades
de respuesta, que debe de responder segun el producto cosmético que se le ha entregado.
Subraye con boligrafo la respuesta con la que mas se identifique. Agradecemos de antemano su
participacion.

1. ¢Conoce la forma cosmética del producto?
- Si
- No

2. ¢Utiliza actualmente un producto cosmético similar?
- Si
- No

3. ¢Ha utilizado anteriormente un producto cosmético similar?

- Si
- No
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¢ Cual es su grado de satisfaccion segun la presentacion total del producto?
- Muy malo

- Malo

- Regular

- Bueno

- Muy Bueno

- Excelente

¢ Cudl es su grado de satisfaccion segun el empaque del producto?
- Muy malo

- Malo

- Regular

- Bueno

- Muy Bueno

- Excelente

¢ Cudl es su grado de satisfaccion segun el estado del producto?
- Muy malo

- Malo

- Regular

- Bueno

- Muy Bueno

- Excelente

¢Cual es su grado de satisfaccion segun el color del producto?
- Muy malo

- Malo

- Regular

- Bueno

- Muy Bueno

- Excelente

¢Cual es su grado de satisfaccion segun el aroma del producto?
- Muy malo

- Malo

- Regular

- Bueno

- Muy Bueno

- Excelente

MUCHAS GRACIAS

135



13.7 Comparacion Colorimétrica de los Cosméticos durante el estudio de Estabilidad Acelerada

Tabla No. 16 “Comparacion colorimétrica de cosmético tipo emulsion (Crema Hidratante)”

Dia Control | Horno a 30°C Horno a 50°C

Extracto de Rosa de Jamaica
| - l
45

90

Extracto de Remolacha

7
\~
| 8
O
90 g

Y [~
A4 —I/J 4




45

Extracto de Mora
[ T

90

‘;':—--, —

¥

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. se muestran las fotos de las mediciones del dia 7, 45y 90 realizadas

del cosmético tipo emulsion (crema hidratante).
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Tabla No. 17 “Comparacion colorimétrica de cosmético tipo solucion (Perfume)”

Dia Control | Horno a 30° C Horno a 50°C

Extracto de Rosa de Jamaica

45

90

45

90
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45

90

Extracto de Mora

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No.17 se muestran las fotos de las mediciones del dia 7, 45y 90

realizadas del cosmético tipo solucion (Perfume).
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Tabla No. 18

“Comparacion colorimétrica de cosmético tipo solucién (Jabdn Liquido)”

Dia

Control

Horno a 30° C

Horno a 50°C

45

90

Extracto de Rosa de Jamaica

45

90

Extracto de Remolacha




Extracto de Mora

45

90

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 18 se muestran las fotos de las mediciones del dia 7, 45y 90
realizadas del cosmético tipo solucién (Jabén Liquido).
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Tabla No. 19 “Comparacion colorimétrica de cosmético tipo sélido (Jabén en Barra)”

Dia

Control

Horno a 30° C

Horno a 50°C

Extracto de Rosa de Jamaica

45

Producto: jabin $6MI0
Eatracto: &, Jamaica No. Lot

90

Extracto de Remolacha

45

90
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45

90

Extracto de Mora

Fuente: Datos obtenidos experimentalmente en el Laboratorio de Farmacia Industrial, edificio T-12, USAC. En la Tabla No. 19 se muestran las fotos de las mediciones del dia 7, 45 y 90

realizadas del cosmético tipo sélido (Jabon en Barra).
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