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RESUMEN EJECUTIVO

Cada dia hay méas empresas que elaboran alimentos, y durante la elaboracion de alimentos, suelen
generarse diversa cantidad de residuos solidos que al no ser manejados de forma correcta esto ya
forma parte de un foco infeccioso para las plagas. En este trabajo se disefi6 el manual integrado de
plagas que permite disminuir los riesgos de contaminacion de los alimentos. A través del tiempo, se

han mejorado las técnicas para poder combatirlas, mediante las buenas précticas de manufactura.

El manejo integrado de plagas es un programa obligatorio para la industria de alimentos, el
programa debe incluir varias etapas para que tenga éxito. Mapas de ubicacion de dispositivos contra
roedores, estos deben de ser colocados segun los accesos e infraestructura. Se deben de monitorear
dichos dispositivos para generar estadisticas y analizar la fuente, para tomar acciones correctivas
y/o preventivas. Aplicar las fumigaciones por personas capacitadas y aptas para los alimentos.
Incluir fichas técnicas y hojas de seguridad de todos los quimicos a utilizar.

En realidad el manejo integrado de plagas se define como control y no erradicacion completa de la
plaga esto es imposible y que al intentar dicha préctica puede ser muy costoso, insalubre y en
general irrealizable. Por lo que es mes mejor medir y decir cual es el nivel tolerable de una plaga y
aplicar controles cuanto se exceda de ese nivel (umbral de accion). Ante dicha problematica toda
industria de alimentos, el control de roedores e insectos debe de ser eficaz, de manera que se evite

la proliferacion de plagas que puedan contaminar el producto.

Antes de implementar un sistema integrado de plagas, todo deben estar comprometidos para generar
el apoyo por parte de los empleados y altos mandos de la empresa, de esta forma se llegara a tener
el éxito esperado. El tipo de investigacion que se realizd fue por medio de revistas, libros,
investigaciones electronicas, todas estas fuentes fueron importantes para llevar al desarrollo de la

Investigacion.
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I. INTRODUCCION

Toda industria de alimentos va en blsqueda del mejoramiento de la calidad e inocuidad de los
productos que manufactura, tomando como iniciativa disefiar y elaborar programas que ayuden a
disminuir el peligro de contaminacion de tal forma que conserven sus propiedades fisicas y Unicas
de cada empresa. Antiguamente el control de plagas estaba ligado a la agricultura, para maximizar
la produccion de alimentos. Luego se determiné que era indispensable para la industria de

alimentos, ya que muchas plagas se convierten en problemas por la accién directa del humano.

El presente trabajo pretende ayudar a conocer como manejar el control de plagas en toda industria
de alimentos, utilizando conocimientos de Buenas Practicas de Manufactura, Mantenimiento de
Edificios, Limpieza y control de desechos. Y establecer que ante la presencia de plagas y las
distintas enfermedades que conllevan, resulta fundamental aplicar diferentes préacticas para el
control y erradicacion de las mismas, a través de una estrategia que integre una diversidad de
método utilizando controles eficaces que requieren cierto conocimiento sobre la plaga y sus habitos.
Se deben utilizar proveedores autorizados, los cuales estan afiliados a sistema de Agrecopia, de esa
forma podemos confiar que el trabajo sobre el manejo de control de plagas se realizara de buena

forma.

Utilizando las técnicas de investigacion logramos comprender que el tema del manejo integrado de
plagas es muy importante para la industria que manufacturar alimentos, con todo esto podemos
analizar cémo llevar una plaga a un nivel donde no ocasione dafios y no afecte la salud de las
personas ni al ambiente, comprendiendo los diferentes mecanismos que tenemos para el control de

insectos y roedores.



1. ANTECEDENTES
A. Las Buenas préacticas de manufactura

Son una herramienta bésica para la obtencidn de productos seguros para el consumo humanos, que
se centralizan en la higiene y forma de manipulacion. Son Utiles para el disefio y funcionamiento del
establecimiento, y para el desarrollo de procesos y productos relacionados con la alimentacion.
Contribuyen al aseguramiento de una produccion de alimentos seguros, saludables e inocuos para el

consumo humano. (Mattia, 2014)

El control de plagas forma parte de las Buenas Practicas de Manufactura que deben llevarse a cabo
en toda industria de alimentos, constituyéndose ademas en un prerrequisito para la implementacion
de un sistema HACCP en la industria alimenticia. La importancia del control de plagas radica
principalmente en la pérdida econémica que las mismas generan para el agro y la industria, como
asi también por ser receptoras y transmisoras de ETAS (Enfermedades Transmitidas por los
alimentos). Una plaga es todo organismo que ocasiona, transmite y propaga enfermedades, que
come, contamina o inutiliza los alimentos o productos elaborados. Su presencia resulta molesta y
desagradable pudiendo deteriorar o dafiar el establecimiento o los bienes que en él se encuentran.
Muchas plagas son vectores o vehiculos de ETAS. (Greg, 2014)

Son indispensables para la aplicacion del Sistema HACCP (Analisis de Peligros y Puntos Criticos
de Control), de un programa de Gestion de Calidad Total (TQM) o de un Sistema de Calidad como

ISO 9000. Se asocian con el Control a través de inspecciones del establecimiento. (Mattia, 2014).

1. Precauciones en las instalaciones para facilitar la limpieza y prevenir la contaminacion

En este punto el responsable deberd hacer las modificaciones necesarias para prevenir la

contaminacion y facilitar la limpieza de las instalaciones.

Se recomienda comenzar por las medidas que implican menor inversién como ser el uso de tarimas
para apilar productos y facilitar las operaciones de limpieza. En este bloque se debe también idear
un plan de limpieza especificando los productos a usar, la periodicidad con la que se realizara y

COMo se supervisara.



Luego se deberd comenzar a modificar las instalaciones para facilitar la limpieza por ejemplo,
azulejando, redondeando las uniones entre paredes, cambiando los recubrimientos por materiales no
absorbentes, usando pintura impermeable, etc. (Ver figura 1). También se deberan separar las
maquinas para evitar los lugares de dificil acceso para limpiar. Los empleados deben entender la
razén de una buena limpieza y deben ser los responsables de realizarla en forma eficiente. Cada uno
serd el encargado de mantener limpio su lugar de trabajo. (Mattia, 2014)

Figura 1: Redondeado de las uniones entre paredes

Fuente: Matias, 2014

Las plagas representan una gran amenaza a la inocuidad y aptitud del alimento. Se pueden reducir al
minimo las probabilidades de infestacion mediante un buen saneamiento, la inspeccion de los
materiales introducidos y una buena vigilancia, limitando asi la necesidad del uso de productos
quimicos. Los productos quimicos son una segunda etapa del proceso de control de plagas. Muchas
veces utilizamos los quimicos sin conocer que se tiene una prevencion primaria la cual se cubre con
las inspecciones de instalaciones, detectando posibles entradas de plagas hacia la parte interna de la
planta, esto nos hace mas eficientes y mejora nuestro control de plagas grandemente. (Cancelado,
2014).

2.  Mantenimiento sanitario de las instalaciones



El plan de mantenimiento e higiene y el de plagas y roedores debe ser integral e incluir todas las
estrategias para lograr un adecuado manejo de plagas. Se entiende por integral a la implementacion
del conjunto de operaciones fisicas, quimicas y de gestion para minimizar la presencia de plagas.
Recordemos que los insectos y roedores necesitan ambientes que les provean:

e Aire

e Humedad
e Alimento
e Refugio

Para evitar su desarrollo, se deben generar acciones teniendo en cuenta las siguientes medidas, que
deben realizarse en forma continua:
e Limpiar todos los restos de comidas en superficies o areas al finalizar cada dia.
e Limpiar la grasa retenida en las zonas de cocina.
e Barrer los suelos, inclusive debajo de las mesas y las maquinas, especialmente cerca de las
paredes.
e Limpiar los desagues.
e Limpiar toda el agua estancada y derrames de bebidas cada noche.
e Recoger trapos, delantales, servilletas y manteles sucios. Lavar los elementos de tela con
frecuencia.
e No guardar cosas en cajas de carton y en el suelo.
e Guardar las cajas en estantes de alambre y de metal si es posible.

e No depositar la basura en cercanias de la zona de elaboracion.

Con la aplicacion de estas acciones se crean condiciones adversas lo cual dificulta el desarrollo de
las distintas plagas. Esto es parte de lo que la empresa debe de implementar como una barrera
inicial, que corresponde al analisis de las mismas instalaciones y operaciones, para que estas no

sean parte del problema en el control de plagas.

Los puntos anteriores estan ligados al programa de limpieza, y es parte del trabajo que la planta
debe de ejecutar todos los dias, podemos darnos cuenta que ain no se ha implementado nada contra
las plagas, solamente seguir las buenas practicas de manufactura. (Cancelado, 2014).

3. Tipos de controles contra plagas



Se tienen tres tipos de controles, fisicos, bioldgicos y quimicos.

e Barreras fisicas y dispositivos mecénicos

Ademas de las acciones de prevencidn son importantes las medidas de control fisico. Este consiste
en acciones de exclusion de las plagas en las zonas de elaboracion.

El uso de distintos elementos no quimicos para la captura de insectos, como por ejemplo las
trampas de luz UV (Ver figura 2), para insectos voladores, las trampas de pegamentos para insectos

o roedores y las cortinas de aire, son consideradas acciones fisicas.

Los agujeros de los desaglies y otros lugares por los que puedan penetrar las plagas deberan
mantenerse cerrados herméticamente. Mediante redes metéalicas o mosquiteros, colocadas por
ejemplo en las ventanas abiertas, las puertas y aberturas de ventilacion, se reducira el problema de
la entrada de plagas. (SQFI, 2014)

Figura 2: Lampara UV

Fuente: Dupont Durst

e Control quimico

El tratamiento con productos quimicos (cebos, insecticidas) debe realizarse de manera que no
presente una amenaza para la inocuidad o aptitud del alimento. La aplicacion de productos quimicos
debe ser realizada por personal idéneo y capacitado para tal fin. Recordar que la inadecuada
manipulacién y/o aplicacion de estos productos puede traer aparejados problemas de intoxicaciones.
Las medidas de lucha que comprendan el tratamiento con agentes quimicos, fisicos o bioldgicos

solo se deben aplicar bajo la supervision directa del profesional responsable y autorizado por la



autoridad competente. Se deben mantener registros apropiados de la utilizacion de plaguicidas.
(Greg, 2014).

4. Manejoy control de antrépodos

En el manejo y control de artrpodos (insectos, aracnidos), es muy importante la deteccién de las
especies presentes, por lo que definimos las mas comunes. Depende de la especie, asi seran las

acciones a tomar fuera como dentro de las instalaciones.

e Cucaracha Americana (Periplaneta americana)

Es conocida como cucaracha voladora, es la de mayor tamafio, puede llegar hasta 37 mm y tiene un
color rojizo, las dos especies, tanto machos como hembras tienen alas, se las diferencia por el largo
de las mismas, en el primero las alas le sobrepasan el abdomen y en la segunda tienen préacticamente
la misma longitud.

Se las suele ver en lugares humedos y oscuros como son: cimientos, drenajes, pozos ciegos,
cafierias y angulos superiores de techos de sétanos.

Generalmente se alimentan de materiales es descomposicion, pegamentos, papeles, telas, jarabes y
dulces entre otros. Las especies adultas pueden vivir de 2 a 3 meses sin alimentos y un mes sin

tomar agua. (Ver figura 3).

Figura 3: Cucaracha Americana

e v

Fuente: Pest Control Expert

o Palomilla de los Cereales (Sitotroga Cerealella Oliv)



La mariposa tiene una envergadura alar de 13 a 19 mm y su largo es de 6 a 9 mm. Las alas
anteriores son de color amarillento y las posteriores grisaceas y mas pequefias.

Ambos pares de alas Ilevan pelos largos y semejantes a flecos en sus margenes posteriores. El
extremo apical de las alas posteriores se prolonga a modo de dedo. La hembra pone un promedio de
150 huevos. Las larvas penetran en los granos y en su interior completan su evolucion hasta el
nacimiento de las polillas. La duracion del ciclo depende de la temperatura adecuada para que este
en mayor contacto con el alimento. (Ver figura 4)

Figura 4: Palomilla de los Cereales

Fuente: www.agrologia.es

e Mosquito del Dengue Hemorragico (Aedes aegipty)

Son diperos de la familia Culicidae, con géneros como Culex, Aedes y Anopheles, todos presentes
en México. Son importantes transmisores de enfermedades como el paludismo y la fiebre amarilla,
sus larvas son acudticas por lo que los mosquitos son muy comunes en temporada de lluvias
constantes o0 poco después de ella, donde existe agua estancada y en zonas donde existen
contenedores permanentes, artificiales o naturales. Unicamente las hembras son hemat6fagas. Los
mosquitos experimentan una metamorfosis completa. Las larvas atraviesan por cuatro estados
ninfales, es un periodo que varia de 4 a 10 dias, a fin de formar la pupa. Esta etapa puede durar
entre un dia y varias semanas. Cuando esta lista para la adultez, se eleva a la superficie del agua y

abandona la piel pupal. Casi todas las especies se mueven activamente en el agua. (Ver figura 5).

Figura 5: Mosquito del Dengue Hemorragico



Fuente: www.rpp.com

e Mosca Doméstica (Mosca comun)

Su ciclo de vida tiene 4 estadios: Huevo, larva, pupa y adulto, y tarda en completarse unas 3
semanas en condiciones favorables. (Ver Figura 6).

Transite mecanicamente disenteria, diarrea, fiebre tifoidea, cOlera, lepra, poliomielitis y lombrices
parésitas; también puede causar infecciones cutineas. Deja sobre los alimentos y los platos

excrementos que pueden contaminar la comida. (Universidad Industrial de Santander, 2008).

Figura 6: Mosca Doméstica

Fuente: www.infoanimales.com

5. Formas de aplicacion para los insecticidas



Son sustancias quimicas empleadas por el hombre para controlar o combatir algunos seres vivos
considerados plagas. Estos deben de ser manipulados por personal que tenga conocimiento de la
peligrosidad que tiene al no saber utilizarlo. Es importante que todos los quimicos tengan su hoja de
seguridad para evitar accidentes.

e Aspersion

Para aplicaciones de superficies efecto residual, con equipo manual apropiado para fumigaciones
contra insectos rastreros, en areas donde la fumigacion tenga que ser localizada. Debe de ser grado

alimenticio, para utilizarlo en plantas para manufactura de alimentos.

e Nebulizacion

Sistema intermedio, equipo motor, sistema que emana particulas micronizadas en forma de vapor en
la cual la particula queda suspendida en el ambiente, controlando plagas tanto voladoras como

rastreras, especialmente para usarse en campo abierto.

e Aplicacidn de feromonas

Nuevo sistema para el control de mosca, se aplica con brocha a nivel de marcos de puertas, ventanas
y paredes no porosas que no tengan contacto con el agua. Producto a base de feromonas siendo un
atrayente sexual, es muy efectivo para controlar la mosca. Es importante implementar este sistema a

la entrada de cada proceso para formar una barra protectora.

e Gel cucarachicida

Cebo de excelente palatabilidad para cucarachas, no necesita desocupar instalaciones, es inodoro y
tiene efecto domind. Especial para aplicar en aparatos eléctricos y electronicos con presencia de
cucaracha como: computadores, basculas, horno microondas, etc. Este es un quimico que se puede
utilizar en plantas de alimentos.

e Periodicidad
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Debido a las condiciones ambientales del érea, el tipo de construccion, la entrada y salida de
mercaderia, los insumos y material de empaque almacenados, el manejo de residuos organicos e
inorganicos y sus alrededores; realizar fumigaciones mensuales. Insecticidas a Utilizar: Sustancias
activas, Deltrametrina, Alfametrina, Cipermetrina, Cyfluthrin. (Cada insecticida debe ser cambiado
después de seis aplicaciones para evitar inmunidad de las plagas a controlar y es importante revisar
la originalidad del insecticida y la fecha de vencimiento. (Universidad Industrial de Santander,
2008).

6. Manejoy control de roedores

Los roedores se pueden controlar con éxito a través de una variedad de medios. Pero antes debemos

de conocerlos a continuacion se mencionan los mas comunes.

e Rata de alcantarilla (Ratus norvegicus)

Roedor de gran tamafio, pesa 560 gr vive en el alcantarillado en un sistema de madrigueras que
siempre es perimetral a las edificaciones, especialmente en aquellos lugares que manejan o
almacenan alimentos. Es responsable del deterioro de las instalaciones, consume diariamente 25 gr
de alimento y portadora de una importante carga patolégica que suele trasmitir por medio de su
saliva. (Ver figura 7).

Figura 7: Rata de alcantarilla

Fuente: www.valencia.es
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Se presenta infestacion de ratas y ratones por el manejo de ambientes que genera condiciones
propicias para proliferacion como es el desorden en las instalaciones, inadecuadas condiciones de
limpieza y aseo, malezas circundantes alojando escombros de elementos en desuso a la intemperie.

Su pelaje, orin, saliva y materia fecal son altamente contaminantes. Por vivir en zonas sucias como

alcantarillas que transportan grandes cantidades de microorganismos patdgenos.

e Raton doméstico (Mus Musculos)

Pequefio y delgado, pesan de 10 a 21 gr, orejas largas, cola semidesnuda y larga; mide de 7 a 11 cm
de largo, coloracién muy variable, desde café grisaceo hasta gris claro en el dorso y desde gris a
blanco en el vientre. Son muy curiosos ante objetos nuevos en lugares comunes para ellos,
prefiriendo la mayoria de las veces alimentos nuevos a los ya conocidos. Son territoriales. Comen
de una manera intermitente, son basicamente omnivoros; los adultos consumen entre 3 'y 4 gr, de
alimento diario. Los cereales y las semillas diversas son su alimento preferido. (Universidad
Industrial de Santander, 2008).

Figura 8: Raton doméstico

Fuente: ww.quipons.com

e Formas de aplicacién

Las empresas de control de plagas deben hacer todo lo posible para utilizar los productos
que reduzcan al minimo los peligros para ellos y otras personas. Analogamente, la eleccion
del equipo de proteccion personal, incluida la ropa de trabajo, es muy importante desde el

punto de vista de seguridad del aplicador. (Chemotecnica, 2013).
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o Ubicacion de medidas No Tdxicas (Trampas Adhesivas). Las trampas adhesivas son un
mecanismo no toxico que utiliza bandejas de pegamento en su interior donde los roedores
son atraidos por una carnada natural como un trozo de queso, boliqueso, entre otros y
encuentran en la trampa una especie de refugio oscuro que es lo que ellas prefieren. (Ver
figura 9)

Figura 9: Trampa Adhesiva

Fuente: www.alimentodo.com

o Ubicacion e estaciones de cebado. Se colocardn cebos anticoagulantes de segunda
generacién, los cuales producen hemorragias internas, progresivas hasta causar la muerte
sin alterar a la camada de roedores del motivo de la muerte masiva, estos seran ubicados en
sitios estratégicos. Las estaciones de cebado son distribuidas por todas las areas para
evaluar las posibles entradas y su presencia en determinados sitios de infestacion y su
posible sectorizacion. Se haran controles semanales en los que se evalla el cebo en estado

intacto para cambiarlo de sitio y hacer reposiciones en el cebo consumido.

Localizando las madrigueras en caso de ser visualizadas dentro y fuera de las instalaciones
y selldndolas con gases. Instalacion de cebos colgantes en alcantarillas, en caso de ser
necesario. Realizando un mapa de localizacion de cebos y llevando un monitoreo de

reposicion semanal, numerando los cebos y ubicdndolos dentro del mapa.

o Periodicidad. Se deben realizar inspecciones semanales a las trampas y a las estaciones de
cebado de roedores. Productos a utilizar. Brodifacouma y Fosfuro de Aluminio, los cuales

se deben usar presentaciones peletizadas y parafinadas.
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La importancia de diferenciar las plagas consiste en establecer diversos mecanismos de
prevencion y control, porque cada una de ellas tiene diferentes niveles de comportamiento
social y bioldgico. (Universidad Industrial de Santander, 2008)

B. Manejo integrado de plagas (MIP)

Las raices del Manejo Integrado de Plagas (MIP) se pueden encontrar a finales de la década de 1880
cuando la "ecologia" fue identificada como la base de la proteccion cientifica de las plantas. La
llegada de los modernos insecticidas sintéticos a mediados de la década de 1940 resulté en un
cambio de enfoque en la tecnologia de los pesticidas. Durante los siguientes 30 afios, fueron
reconocidas sus limitaciones y las a menudo perjudiciales consecuencias de confiar demasiado en
los insecticidas, lo cual llevo a la formulacion de los conceptos de Manejo Integrado de Plagas
(MIP). En 1972, el Presidente Nixon formalmente comprometi6 al gobierno de los EEUU en el
desarrollo y promocion del Manejo Integrado de Plagas (MIP). Realmente, el control de plagas con
base en pesticidas ain predomina en la agricultura de los EEUU. Sin embargo, tecnologias de
control con uso intenso de la biologia estan desplazando cada vez mas las tecnologias que usan los

agroquimicos de modo intenso. (Cancelado, 2014).

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) no es un Gnico método de control de plagas, sino una serie de

evaluaciones de manejo de plagas, decisiones y controles.

Al practicar el Manejo Integrado de Plagas (MIP), quienes cultivan alimentos y son conscientes del

potencial de infestacién por plagas, siguen un enfoque de cuatro etapas. Tales pasos incluyen:

1. Determinar umbrales de accidon

Antes de llevar a cabo cualquier accion para el control de la plaga, el Manejo Integrado de Plagas
(MIP) en primer lugar determina un umbral de accion: un punto en el cual las poblaciones de plagas
o las condiciones del medio ambiente indican que se debe llevar a cabo una accidn. El avistamiento
de una Unica plaga no siempre significa que se necesite el control. Recordemos que no las podemos
eliminar si no controlar. El nivel al cual las plagas se convertiran en una amenaza econdémica es

critico para guiar las decisiones futuras del control de la plaga. (Calvert, 2014).
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2. Monitorear e identificar plagas

No todos los insectos, malezas y otros organismos vivos requieren control. Muchos organismos son
inofensivos, y algunos son hasta beneficiosos. Los programas del Manejo Integrado de Plagas
(MIP) funcionan para monitorear las plagas e identificarlas con precision, de modo que se puedan
tomar decisiones apropiadas para el control, en conjuncion con los umbrales de accion. El
monitoreo y la identificacion elimina la posibilidad de que los pesticidas se utilicen cuando en

realidad no se necesiten, o que se emplee el tipo de pesticida equivocado. (Martin & Aluffin, 2006).

Existe la necesidad de continuar investigando las técnicas sensitivas y seguras para medir y calcular
pérdidas y de encontrar métodos mas practicos, efectivos y econdmicos, pero hablando en general,
la tecnologia para un efectivo control de roedores esta disponible. La conservacion de productos
almacenados puede ser alcanzada a través de una aplicacién de modo sistematico, bien planeada y
dedicada. (FAO, 2014).

Por lo tanto es muy importante que el programa de control de roedores sea permanente. La
capacidad reproductiva de roedores es tal que se puede llegar a poblaciones altas en periodos muy
cortos. Cuando las poblaciones de roedores han llegado a niveles altos, es demasiado tarde montar

un programa de control. (FAO, 2014).

3. Prevencion

En primer lugar en el control de plagas, los programas del Manejo Integrado de Plagas (MIP) estan
disefiados para manejar cultivos, césped o0 espacio interior para evitar que las plagas se transformen

€en una amenaza.

En un cultivo agricola, esto puede implicar el uso de métodos de cultivo tales como rotacion de
distintos cultivos, seleccion de variedades resistentes a las plagas y la siembra de retofios libres de
plagas. Estos métodos de control pueden ser muy eficaces y eficientes con respecto al costo, y
presenta bajo o ningln riesgo para las personas y el medio ambiente. El manejo integrado de Plagas
constituye un prerrequisito fundamental para la implementacion del Sistema de Analisis de Puntos
Criticos de Control (HACCP, segun su sigla en inglés) en la industria de la alimentacion. Es algo

indispensable en toda industria de alimentos.
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Para lograr la implementacién de programas de manejo integrado de plagas en la industria
alimentaria se deberd hacer un diagnoéstico inicial previo. Este diagndstico constard de un
reconocimiento del lugar y de la identificacion de cada uno de los sectores, para poder contar con
todos los elementos necesarios para su implementacion. Es muy importante realizar el
relevantamiento de cada una de los sectores de la planta y de las operaciones que en ellos se
realizan, a fin de detectar posibles desviaciones que puedan afectar negativamente la produccion de
alimentos por la presencia de las plagas. (Chemotecnica, 2013).

Se tienen puntos importantes como:

e Recorrer todos los sectores en los distintos turnos.

e Dialogar con los encargados de cada sector y de cada turno.

e Chequear las rutinas y horarios de limpieza.

e Dialogar con el responsable del servicio técnico para registrar fechas de mantenimiento
preventivo de las maquinas.

e Dialogar con encargados de jardineria para coordinar acciones.

e Chequear la recepcion de mercaderias y que tipo de inspeccion realiza en ese momento.

e Verificar el entorno de cada sector.

Todos estos puntos seran de suma importancia para desarrollar un adecuado programa de control.
Cada planta debe tener su propio programa. El plan de actividades debe incluir todas las tareas que
se desarrollan dentro del establecimiento para lograr el manejo de insectos rastreros, insectos
voladores y roedores, entre otros. En este plan deben estar especificadas todas las tareas

programadas y las no programadas.

Para la implementacién y desarrollo del Manejo Integrado de Plagas (MIP) sea exitoso, como para
cualquier otro sistema de gestion, es fundamental la concientizacion de todos los sectores
intervinientes en la cadena de abastecimiento elaboracién, como asi también un trabajo coordinado
con proveedores, transportistas y distribuidores. En todo sistema el principal comprometido para
que tenga éxito son todas las personal que laboran en el lugar, de lo contrario no funcionara ningin
tipo de control que se implemente. El éxito se basa en la educacion, prevencion y en la
incorporacién de una cultura de mejora permanente en cada uno de los proceso. (Chemotecnica,
2013).
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4, Control

Una vez que el monitoreo, la identificacion y los umbrales de accién indican que se requiere el
control de plagas, y los métodos preventivos ya no son efectivos o no estan disponibles, los
programas del Manejo Integrado de Plagas (MIP) evaltan el método de control apropiado en cuanto
a eficacia y riesgo. Primero se eligen los controles de plaga que sean eficaces, menos riesgosos,
incluyendo los quimicos muy especificos tales como las feromonas para ocasionar trastornos de
apareamiento de plagas, o control mecéanico, tales como utilizar trampas o desmalezar. Si
posteriormente, el monitoreo, las identificaciones y los umbrales de accion indican que los controles
menos riesgosos no estdn funcionando, luego se aplicarian métodos de control de plagas
adicionales, tales como el rociado especifico con pesticidas. La pulverizacion en general con

pesticidas no especificos es un ultimo recurso. (Environmental Protection Agency, 2013).

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) utiliza métodos que no perjudican al medio ambiente y que
son efectivos para evitar que las plagas se conviertan en una molestia para usted y dafien sus
plantas. EI Manejo Integrado de Plagas (MIP) combina varias tacticas de manejo para prevenir y
controlar, a largo plazo, los problemas de plagas sin causar dafio a usted, su familia o al medio
ambiente. Un programa efectivo de Manejo Integrado de Plagas (MIP) comienza con la
identificacion correcta de la plaga. S6lo asi se puede hacer una eleccion apropiada de los materiales
y métodos de Manejo Integrado de Plagas (MIP) a usarse. El control biolégico es una parte
importante de muchos programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP). (Cancelado, 2014).

Un articulo publicado en la revista Alexo, editada por la British Pest Control Association, hace
hincapié en los serios riesgos de salud que supone la presencia de plagas en lugares donde se
producen, almacenan o comercializan los alimentos, y destaca aspectos a tener en cuenta para

afrontar las infestaciones en el sector alimentario.

Cuando se trata de alimentos y plagas, no pueden existir errores. En caso de contaminacion de
alimentos o superficies de trabajo con patdgenos provenientes de las plagas no s6lo pueden
provocar serias enfermedades sino también la posible pérdida de reputacion, el desperdicio de
alimentos y en ultima instancia el cierre de un negocio. El control integrado de plagas es un enfoque
sistemético, basado en buenas practicas de limpieza, inspeccion y vigilancia junto a métodos de

control fisicos y quimicos, asi como una buena gestion del entorno. (Chemotecnica, 2014).



17

Esta tarea se basa en la participacion activa y los conocimientos de los profesionales del control de
plagas y de aquellos que trabaja en la industria alimentaria. La clave de este enfoque es conocer al

enemigo y una deteccion precoz.

La identificacion precisa de la especie de plaga y el conocimiento practico del comportamiento de
ésta determinard el siguiente paso del profesional del control de plagas. Cuanta méas informacion
sobre el contexto esté disponible para el profesional, més efectiva sera la intervencién. Por este
motivo, la elaboracion de informes y el mantenimiento de registros son claves para el control

integrado de plagas. (Chemotecnica, 2014).

La situacion del entorno a controlar es igualmente importante. Prevenir la entrada de plagas en las
instalaciones es la forma mas efectiva del control integrado de plagas. Es importante evaluar si
existen alrededor elementos que atraigan a las plagas, como lineas de ferrocarril, vertederos u otros

factores favorables a la creacién de nidos.

Todas las plagas tienen una cosa en comun: buscan comida, calor y cobijo. Los alimentos expuestos
durante la noche, los recipientes de comida no lavados, los restos de comida o los envases usados
atraen a las plagas, por lo que es necesario llevar a cabo programas de inspeccion y limpieza. Las
areas de almacenamiento y los contenedores deben mantenerse limpios. Los posibles accesos, como
los huecos debajo de las puertas o los agujeros, deben ser bloqueados. Es habitual el acceso de
plagas en locales con alimentos a través de la entrega de mercancias, en maquinas de segunda mano
0 en los pallets de madera. Esta es también una forma de introduccién de especies exoticas, que
pueden llegar a desarrollarse en condiciones propicias. El profesional del control de plagas debe
aplicar en sus clientes de industria alimenticia toda su experiencia para desarrollar soluciones

creativas y sustentables. (Chemotecnica, 2014).

e Consideraciones generales

Las plagas constituyen una amenaza seria para la inocuidad y la aptitud de los alimentos pueden
producirse infestaciones de plagas cuando hay lugares que favorecen la proliferacion y alimentos
accesibles deberan adoptarse buenas practicas de higiene para evitar la formacién de un medio que

pueda conducir a la aparicion de plagas.
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Se pueden reducir al minimo las probabilidades de infestacion mediante un buen saneamiento, la
inspeccion de los materiales introducidos y una buena vigilancia, limitando asi la necesidad de
plaguicidas. (Martin & Aluffin, 2006).

e Medidas para impedir el acceso

Los edificios deberan mantenerse en buenas condiciones, con las reparaciones necesarias, para
impedir el acceso de las plagas y eliminar posibles lugares de reproduccion Los agujeros, desagiies
y otros lugares por los que puedan penetrar las plagas deberdn mantenerse cerrados herméticamente
Mediante redes metalicas, colocadas por ejemplo en las ventanas abiertas, las puertas y las aberturas
de ventilacion, se reducira el problema de la entrada de plagas Siempre gque sea posible, se impedira

la entrada de animales en los recintos de las fabricas y de las plantas de elaboracién de alimentos.

e Anidamiento e infestacién

La disponibilidad de alimentos y de agua favorece el anidamiento y la infestacion de las plagas Las
posibles fuentes de alimentos deberan guardarse en recipientes a prueba de plagas y/o almacenarse
por encima del nivel del suelo y lejos de las paredes Deberan mantenerse limpias las zonas
interiores y exteriores de las instalaciones de alimentos Cuando proceda, los desperdicios se

almacenaran en recipientes tapados a prueba de plagas. (Lépez, 2014).

e Vigilanciay deteccion

Deberan examinarse periddicamente las instalaciones y las zonas circundantes para detectar

posibles infestaciones.

e Erradicacion

Los métodos y la responsabilidad del control de plagas integrado deberdn documentarse e
implementarse de forma eficaz. Las instalaciones, sus alrededores, las instalaciones de
almacenamiento, las maquinarias y los equipos deberdn mantenerse libres de desechos o residuos

acumulados, para no atraer plagas ni alimafias. (Cabellor, Greve, & Cardenas, 2014).
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El programa de control de plagas y de insectos debera cumplir con los siguientes requisitos:

e Describir los métodos y las responsabilidades para el desarrollo, la implementacion vy el
mantenimiento del programa de control de plagas y alimafas.

o Identificar las plagas objetivo de cada aplicacion de plaguicidas.

o Describir los métodos que se utilicen para evitar problemas de plagas.

e Describir los métodos de eliminacién de plagas.

o Describir la frecuencia con que deben verificarse los problemas de plagas.

e Incluir un mapa de las instalaciones, con la identificacion, la ubicacidn, la cantidad y el tipo
de estaciones de cebo instaladas.

e Enumerar los productos quimicos que se utilicen (deberdn contar con la autorizacion de la
autoridad pertinente y sus hojas de datos de inocuidad de los materiales [MSDS, segln sus
siglas en inglés] deberan estar disponibles).

e Describir los métodos que se utilicen para informar al personal sobre el programa de control
de cebo y las medidas que debera tomar si entra en contacto con una estacion de cebo.

e Describir los requisitos para el conocimiento y la capacitacion del personal, sobre el uso de
productos quimicos y cebos, para el control de plagas y alimafias.

e Controlar la efectividad del programa, para verificar la eliminacion de plagas pertinentes.

Las inspecciones de la actividad de plagas debera realizarse de forma periddica y estar a cargo de

personal capacitado, y se deberan tomar las medidas necesarias en caso de detectar plagas.

Se debera llevar un registro de todas las aplicaciones, para el control de las plagas. Los pesticidas y
otros quimicos toxicos deberan estar claramente etiquetados y almacenados, tal cual se describe en
el punto. Solo el personal que esté debidamente capacitado podra manipularlos y aplicarlos. Se
deberan usar con la supervision directa del personal capacitado que comprenda, a la perfeccion, los
riesgos implicados, como la posibilidad de contaminar el producto y las superficies que estén en
contacto con él. (SQFI, 2014).

Los contratistas para el control de plagas deberan realizar las siguientes tareas:

e Contar con la autorizacion y la aprobacion de la autoridad local correspondiente.
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e Utilizar, Gnicamente, operadores capacitados y calificados que cumplan con los requisitos
de regulacion.

e SOlo usar sustancias quimicas aprobadas.

e Proporcionar un plan de gestién, para el control de plagas que incluya un mapa de la planta
en el que se indique la ubicacidn de las trampas y las estaciones de cebo.

e Reportarse ante una persona responsable y autorizada, al entrar a las instalaciones y después

de completar las inspecciones o los tratamientos

El proveedor debera desechar los productos quimicos, para el control de plagas, que no se utilicen 'y
los recipientes vacios, segln los requisitos regulatorios, y garantizar que se cumplan las siguientes

condiciones:

e Los recipientes de sustancias quimicas vacios no deberan reutilizarse.

e Los recipientes vacios deberan etiquetarse, aislarse y almacenarse, de manera segura,
mientras aguardan su recoleccion.

e Las sustancias quimicas no utilizadas u obsoletas deberan almacenarse, en condiciones
seguras, mientras esperan la autorizacion de un proveedor aprobado, para su eliminacién
(SQFI, 2014).

Debido a la gran dimension y diversificacion actual que presenta la industria alimentaria, la
proteccion al consumidor se ha convertido en una de las prioridades principales. EI consumidor
tiene derecho a consumir alimentos inocuos, seguros y de calidad y, para ello, es necesario tomar
medidas higiénicas en todas las fases de la cadena de elaboracion. La preocupacion por la higiene
en la industria alimentaria ha llevado a desarrollar métodos de prevencion muy eficaces que
conducen a la reduccion de los peligros que los alimentos pueden representar para el consumidor.
(Hurtado, 2014).

Si no te tiene cuidado puede generarse una contaminacion quimica, cuando el alimento entra en
contacto con sustancias quimicas en cualquier fase del proceso de produccion, por ejemplo metales
pesados, fertilizantes, plaguicidas, etc. Es la mas dificil de detectar y constituye un peligro para la
salud, al tratarse de sustancias toxicas para el ser humano. Todos los quimicos deben de contar con

fichas técnica y hojas de seguridad.
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Los insectos y roedores trasladan la suciedad desde las zonas contaminadas hasta los alimentos a
través de las patas, de la boca o de los productos de desecho, transmitiendo de esta manera agentas
contaminantes tanto fisicos como bioldgicos. (Hurtado, 2014).

Los planes CIP (Control integrado de Plagas), surgen por las limitaciones planteadas por los
productos pesticidas, demostrandose que un control integrado es método mas eficaz y ecoldgico en
la lucha contra la aparicion de plagas indeseadas en la industria alimentaria. La puesta en marcha de
los planes de control de plagas requiere de una serie de controles que combinan los métodos fisicos,
mecanicos y quimicos de forma eficaz, con el objetivo de adelantarse a la aparicién de una posible
plaga y, en caso de que aparezca, realizar un tratamiento eficaz, seguro y econémico para conseguir

alimentos saludables. (Hurtado, 2014).

En este sentido los planes de control integrado de plagas estdn constituidos por: Inspecciones
periddicas, esto se trata de una medida preventiva muy eficaz, que requiere un laborioso trabajo
visual para identificar la presencia 0 no de plagas, haciendo inspecciones minuciosas en las zonas

de mayor riesgo.

Limpieza, la puesta en marcha de planes de limpieza eficaces dificulta en buena medida la aparicion
de plagas, por lo que el control directo de las actividades de limpieza tiene un papel muy importante

en la prevencion del establecimiento de plagas. (Fulminex, 2014).

Métodos fisicos y Mecéanicos, esto incluye mallas anti insectos, ldamparas de luz ultra violeta,
trampas para roedores, cintas adhesivas, etc.

Métodos quimicos, se aplicaran siempre que sea necesarios, incorporando pesticidas a las trampas,
cintas adhesivas y otros dispositivos disuasorios, teniendo en cuenta que deben ser aplicados por
personal calificado para ello, en las dosis indicadas y con productos autorizados. (Hurtado, 2014).
Las buenas practicas de manufactura, son condiciones de infraestructura y procedimientos
establecidos para todos los procesos de produccion y control de alimentos, bebidas y productos
afines, con el objeto de garantizar la calidad e inocuidad de duchos productos segiin normas
aceptadas internacionalmente. Con el tema de los desechos sélidos debe existir un programa y
procedimiento escrito para el manejo adecuado de desechos solidos, no se debe permitir la
acumulacion de desechos en las &reas de manipulacion y de almacenamiento de los alimentos o en
otras areas de trabajo ni zonas circundantes, los recipientes deben ser lavables y tener tapadera para

evitar que atraigan insectos y roedores.
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El depobsito general de los desechos, deben ubicarse alejado de las zonas de procesamiento de

alimentos. Bajo techo o debidamente cubierto y en un area provista para la recoleccion. (Ministerio
de Economia, 2012).

C.

Limpieza, mantenimiento e higiene del personal.

Debera disponerse de instalaciones y procedimientos apropiados que aseguren:

1.

que toda operacion necesaria de limpieza y mantenimiento se lleve a cabo de manera eficaz;
y

gue se mantenga un grado apropiado de higiene personal

Cuando sea necesario, el proyecto y la disposicidn internos de las instalaciones alimentarias
deberan permitir la adopcién de unas buenas préacticas de higiene de los alimentos, incluidas
medidas protectoras contra la contaminacién por productos alimenticios entre y durante las

operaciones.

Estructuras internas y mobiliario

Las estructuras del interior de las instalaciones alimentarias deberan estar s6lidamente construidas

con materiales duraderos y ser faciles de mantener, limpiar y, cuando proceda, desinfectar En

particular, deberan cumplirse las siguientes condiciones especificas, en caso necesario, para

proteger la inocuidad y la aptitud de los alimentos:

las superficies de las paredes, de los tabiques y de los suelos deberan ser de materiales
impermeables que no tengan efectos toxicos para el uso al que se destinan;

las paredes y los tabiques deberan tener una superficie lisa hasta una altura apropiada para
las operaciones que se realicen;

los suelos deberan estar construidos de manera que el desaglie y la limpieza sean
adecuados;

los techos y los aparatos elevados deberan estar construidos y acabados de forma que
reduzcan al minimo la acumulacién de suciedad y de condensacion, asi como el
desprendimiento de particulas;

las ventanas deberdn ser féciles de limpiar, estar construidas de modo que se reduzca al

minimo la acumulacion de suciedad.
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Las ventanas deben estar provistas de malla contra insectos, que sea facil de desmontar y
limpiar Cuando sea necesario, las ventanas deberan ser fijas;

las puertas deberan tener una superficie lisa y no absorbente y ser faciles de limpiar vy,
cuando sea necesario, de desinfectar;

las superficies de trabajo que vayan a estar en contacto directo con los alimentos deberan
ser solidas, duraderas y faciles de limpiar, mantener y desinfectar Deberan estar hechas de
material liso, no absorbente y no toxico, e inerte a los alimentos, los detergentes y los
desinfectantes utilizados en condiciones de trabajo normales.

Consideraciones generales

Las instalaciones y el equipo deberdn mantenerse en un estado apropiado de reparacion y

condiciones para:

facilitar todos los procedimientos de saneamiento;
poder funcionar segln lo previsto, sobre todo en las etapas decisivas
evitar la contaminacion de los alimentos, por ejemplo a causa de fragmentos de metales,

desprendimiento de yeso, escombros y productos quimicos

En la limpieza deberan eliminarse los residuos de alimentos y la suciedad que puedan constituir una

fuente de contaminacién Los métodos y materiales necesarios para la limpieza dependeran del tipo

de empresa alimentaria Puede ser necesaria la desinfeccion después de la limpieza.

Los productos quimicos de limpieza deberan manipularse y utilizarse con cuidado y de acuerdo con

las instrucciones del fabricante y almacenarse, cuando sea necesario, separados de los alimentos, en

contenedores claramente identificados, a fin de evitar el riesgo de contaminacion de los alimentos.

La planta debe contar con un programa escrito para controlar todo tipo de plagas, que incluyan

como minimo:

Identificacion de plagas
Mapeo de estaciones
Productos o métodos y procedimientos utilizados

Hojas de seguridad de los productos (cuando se requiera)

Los productos quimicos utilizados dentro y fuera del establecimiento, deben estar registrados por la

autoridad competente.
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La planta debe de contar con barreras fisicas que impidan el ingreso de plagas, se debe inspeccionar
periddicamente y llevar un control escrito para disminuir al minimo los riesgos de contaminacion
por plagas, en caso que alguna plaga invada la planta deben adoptarse las medidas de erradicacion o
de control que comprendan el tratamiento con agentes quimicos, biolégicos y fisicos autorizados
por la autoridad competente, los cuales se aplicardn bajo la supervision directa de personal
capacitado. Solo deben emplearse plaguicidas si no pueden aplicarse con eficacia otras medidas
sanitarias. Antes de aplicar los plaguicidas se debe tener cuidado de proteger todos los alimentos,
equipos y utensilios para evitar la contaminacion. Después del tiempo de contacto necesario los
residuos de plaguicidas deben limpiarse minuciosamente. Todos los plaguicidas deben almacenarse
adecuadamente, fuera de las areas de procesamiento de alimentos y mantenerse debidamente

identificados. (Ministerio de Economia, 2012)

3. Lasplagasy el cambio climatico

El calentamiento global aumenta el riesgo de expansion de enfermedades transmitidas por plagas.
Los estudios del Centro de Investigacion Atmosférica de Estados Unidos sobre el cambio climatico
no dejan lugar a dudas, si no se detienen las emisiones de gases de efecto invernadero, la
temperatura del planeta podria aumentar hasta 10 grados a finales de este siglo.

A mas corto plazo, segun el IPCC (Panel de Cambio Climatico Intergubernamental) la temperatura
global puede llegar a aumentar hasta 6,4°C para el 2012, lo que provocara que muchas plagas

puedan sobrevivir y migrar hacia zonas que antes eran demasiado frias.

Pero actualmente, las subidas de temperaturas ya estan dejando su huella en nuestro planeta y
concretamente en nuestro pais. Los equipos cientificos y profesionales de Rentokil han comprobado
la migracion de plagas alrededor del planeta, lo que ha aumentado el riesgo y el brote de

enfermedades mortales en todo el mundo. (Merche S. Calle, 2014)

Las cucarachas con temperaturas por encima de los 20°C la tasa de reproduccion de las cucarachas
se dobla por cada 5°C de aumento de temperatura. Esto significa que el calentamiento global
aumenta la tasa a la que esta plaga se multiplica y favorece la colonizacion de nuevas areas. Con
temperaturas elevadas, generalmente por encima de los 30°C, algunas especies de cucarachas
pueden volar, lo que les proporciona mejores oportunidades para penetrar dentro de los edificios en

su busqueda de nuevos lugares que colonizar.
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En nuestro pais han aumentado las cucarachas americanas, especialmente en la zona sur, e incluso
centro de la peninsula, donde los inviernos son méas calidos y les permite sobrevivir y reproducirse
durante mas tiempo. Esta especie es mas grande, 5cm, mas resistente y ademas puede volar. No solo
su presencia es desagradable, también pueden transmitir enfermedades ya que estan constantemente
en contacto con productos en descomposicion y pueden transportar patdgenos. (Merche S. Calle,
2014).

Si bien es evidente que el cambio climatico esta modificando la distribucion de las plagas, los
patégenos y las malezas causan la pérdida de mas del 40% del suministro mundial de alimentos.
Todo esto interviene en la inocuidad de los alimentos, por la proliferacion de plagas y enfermedades
podria propiciar el incremento, aun hasta niveles inadecuados, de la cantidad de residuos de

plaguicidas y medicamentos veterinarios en el suministro de alimentos. (FAO, 2014).

En el manejo integrado de control de plagas existe una institucion llamada Agrecopia, que es una
asociacion de empresarios Guatemaltecos que dedicados al control de plagas domesticas que
afectan la salud y bienestar de las personas, ocasionan dafios econdmicos a las industrias,
comercios, hogares e instituciones. Se muestran en la figura 10, algunos de los controladores de
plagas autorizados. Hasta los afios 1940 la actividad de control de plagas para vectores fue accion
gubernamental, por los plaguicidas de la época y su alta letalidad, sé llamé veneneros a quienes
aplicaban los insecticidas. Los fumigadores surgen a partir del afio 1967 implementando técnicas

seguras al utilizar plaguicidas con ingredientes activos seleccionados por su dosis letales

El fin es dignificar el control de plagas como una actividad comercial responsable, generando
capacitaciones permanentes para brindar servicios eficientes y confiables dentro de un marco ético.

Agrecopia cumple sus objetivos de tecnificacion en este afio con la realizacion de seis congresos
internacionales de controladores de plagas, cinco seminarios de manejo integrado de plagas,
seminarios de control de roedores, cucarachas y moscas, diez cursos de toxicologia y manejo seguro

de plaguicidas avalados e impartidos por Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

Actualmente las empresas asociadas resuelven los problemas de plagas con técnicas que se

encuentren vigentes en el mercado llevandolo a cabo como pre-requisito de calidad.



Figura 10: Empresas asociadas a Agrecopia
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I11.  JUSTIFICACION

Toda empresa que elabora alimentos, estéd interesada en mejorar su manual de control de plagas,
debido a que es un aspecto que muchas veces no se le presta atencion. Por lo tanto debemos tomar
las acciones necesarias para cumplir con un sistema eficaz y asi obtener las mejoras deseadas ya que
en la actualidad toda empresa esta interesada en la mejora continua, para mantener y mejorar la

satisfaccion del cliente y de sus procesos.

Podemos analizar que desde el punto de vista de los alimentos, las plagas son vectores de
enfermedades y pueden provocar pérdidas econémicas y de imagen empresarial debido que las

plagas (insectos y roedores) contaminan los alimentos y superficies de contacto con los alimentos.

En la industria de alimentos, la calidad y la inocuidad es el principal fundamento para el
mejoramiento del producto y por consiguiente debemos eliminar o disminuir los riesgos en el
proceso de produccion. Durante los procesos de manufactura se originan gran cantidad de residuos
solidos, que por un proceso de inocuidad se puede convertir en un atrayente de plagas, ya que al ser

mal controlados generan a demas malos olores, convirtiéndose en focos de contaminacion.
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IV. OBJETIVOS

General:

e Disefiar un manual para el manejo integrado de control de plagas, para la industria que
elabora alimentos utilizando las herramientas de control disponibles para lograr resultados
sostenibles a largo plazo.

Especificos:

e Analizar la importancia del manejo integrado de plagas en una empresa que manufactura
alimentos.

e Establecer los mecanismos dentro de una empresa de alimentos, para el adecuado manejo
integrado de plagas.
e Definir la combinacion de técnicas, métodos compatibles y dindmicos, se puede conseguir

resultados de produccion de alimentos sostenible a largo plazo.
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V. METODOLOGIA

A. Tipo de estudio
El tipo de estudio utilizado es analitico, ya que a partir de una problematica definida
previamente se buscd una solucién por medio de un manual de control integrado de plagas

para eliminar el peligro de contaminantes en el alimento.

B. Universo

El universo son todas las empresas de que manufacturan alimentos.

1. Muestra:
La muestra son los roedores e insectos, que impactan directamente en las empresas que

manufacturan productos alimenticios.

2. Poblacion:
La poblacion somos todas las personas que consumimos alimentos, en nuestro pais,

elaborados en plantas de produccidn.

3. Variables:
Unica variable de tipo independiente, es la forma en la cual las empresas controlan las

plagas.

C. Método de analisis de datos

Generacion de un manual de control integrado de plagas.

D. Meétodo de recoleccion de datos
Se utilizo el anélisis documental y bibliografico para analizar las tecnicas utilizadas para el

control de plagas.



VI.

RESULTADOS
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1. OBJETIVOS
1.1. General

e Proporcionar apoyo técnico para el manejo integral de plagas en las instalaciones de una
empresa de alimentos.

2. CAMPO DE APLICACION
2.1 Obijeto al que aplican el programa:

e Roedores
e Insectos rastreros y voladores

2.2 Responsabilidades:

a) Equipo HACCP:
Responsables de la revision del programa.

b) Jefe de control de calidad:
Responsable de la aplicacion del programa. Coordina en conjunto con el personal de
limpieza y auxiliares de calidad para el desarrollo del programa.

¢) Auxiliar de control de calidad:
Es la persona de control de calidad responsable de efectuar la inspeccion diaria por lo tanto
debera
e Supervisar los alrededores de la planta
v' Control de malezay drenaje del terreno
v Control sobre el Manejo y Disposicion de Desechos (Basura y aguas residuales),
v Control de Acumulacién de Materiales en Desuso
e Supervisar dentro de la planta:
v Vigilar el estado de los pisos, paredes, ventanas, bafios y servicios sanitarios.
v Condiciones de Almacenamiento de Insumos, materias primas o producto
terminado
v Vigilar disposicion de basura y aguas residuales
v Controlar presencia de materiales y/o equipos en desuso
d) Operador de limpieza
Es la persona de limpieza quien se encargard del saneamiento contemplado en este
programa.
e Son los responsables de la fumigaciones y/o aplicacién de plaguicidas (rodenticidas,
insecticidas)
e Son los responsables de las inspecciones periodicas de las trampas de pegamento, ldmparas
ultravioleta y cebaderos, por lo que deben informar sobre los hallazgos o capturas.
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e) Otros

Comprenderan todas aquellas personas ajenas al personal de la planta que seran contratadas
para efectuar el servicio de control integral de plagas, siempre y cuando pertenezcan a una
empresa certificada.

3. EDIFICIO O INSTALACIONES (CONTROL FISICO)

Se deben determinar las plagas presentes en los posibles sectores de ingreso, los potenciales lugares
de anidamiento y las fuentes de alimentacion, la informacién obtenida se empled para implementar
las siguientes medidas de control fisico.

3.1 Insectos
a) Medidas de control

e Trampas de luz para insectos voladores

Uno de los métodos mas seguros y efectivos para el control de insectos (moscas) es el uso
de trampas de iluminacion. Las Trampas de lluminacién utilizan una luz ultravioleta. Estas
luces atraen a los insectos que son llevadas hasta la trampa de goma. Estas trampas de
luces deben de ser colocadas en la planta y los almacenes de la siguiente forma:

e |Instalaciones

Las trampas de luz se deben de colocar en la entrada de empleados y puertas de personal
que proveen acceso al exterior. Se deben de tal forma que los insectos no sean atraidos
desde afuera del edificio, y que no tengan un acceso a la linea del producto expuesto y la de
empagque.

Tomar en cuenta que se deben de colocar también trampas de luz en el comedor de
empleados, ya que es una de las vias mas importantes para el ingreso de insectos al interior
de la planta, una lampara en cada area de servicios que utiliza el personal, una en
almacenes, en areas de carga o descarga deben de ser protegidas. Para ello se debe colocar
una lampara en el area de recepcion y una en el area de carga de contenedores o camiones
(no directamente en las entradas).

Figura 1: Lampara UV

Fuente: Elaboracion Propia
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e Cortinas de Aire o cortinas de PVC.

Las cortinas ademas de evitar la entrada de insectos y polvo, reducirdn la pérdida de aire
acondicionado. Las cortinas de aire se deben de colocadas en todas las entradas de la planta.

3.2.  Procedimiento de Monitoreo

e Trampas de luz para insectos voladores
El auxiliar de control de calidad de efectuar la inspeccion diaria deberé asegurarse que las ldmparas
se encuentren plenamente identificadas y en el lugar que corresponde segin el mapa de
localizacion, que sean limpiadas a diario y que los tubos de luz sean cambiados una vez al afio.

e Cortinas de aire
Este equipo estd montado en la parte exterior del marco de entrada. Es la responsabilidad del

auxiliar de calidad de asegurarse que estas cortinas de aire estén funcionando mientras puertas estén
abiertas.

Figura 2: Andén de Carga

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4: Funcionamiento de cortina de aire
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3.3.  Acciones Correctivas
e Trampas de luz para insectos voladores

Si las lamparas no estan funcionando o estan sucias se notificard directamente al supervisor de
mantenimiento o limpieza para efectuar el tratamiento para el problema encontrado.

e Cortinas de aire

Si el auxiliar de calidad encontrase alguna anomalia en el funcionamiento de la cortina, este debe
notificar al departamento de mantenimiento inmediatamente para que se tome una accion correctiva.
Las puertas de recepcién o embarque deben estar abiertas solo durante la entrada y salida de
producto por el tiempo minimo posible.

e Registros

Debera mantenerse actualizados los planos 0 mapas que muestran las ubicaciones de las lamparas y
las cortinas, los registros de los hallazgos y de las acciones correctivas deberan ser anotados en el
reporte diario de saneamiento y en el reporte de control de roedores y de insectos.

4. Roedores
a) Medidas de control

Todas las puertas, ventanas y entradas potenciales deben estar cerradas o tapadas para evitar la
entrada de roedores, maleza no debera crecer cerca las instalaciones.

Los drenajes deberan ser bloqueados con mallas para eliminar las entradas a roedores. Todos los
materiales y repuestos se deben guardar en estantes o polines que estén por lo menos 15 cm por
encima del nivel del piso y por lo menos 50 cm alejado de las paredes.

Para marcar el espacio adecuado entre la pared vy el area donde se puede almacenar, los almacenes
deben estar delineados con lineas de trafico de color amarillo, esto evita que los roedores tengan
lugares donde ocultarse.

Se utilizan trampas de pegamento solo en el interior de la planta (siempre en éreas alejadas de salas
de proceso) con el fin de captura aquellos roedores que hayan ingresado a las instalaciones y a la
vez hayan superado la primera barrera de control utilizada con cebos.

Las trampas pegajosas son utilizadas en los interiores para monitoreo y captura de roedores, los
cuales no tienen ningun tipo de veneno.

Las trampas mecénicas (Jaulas o trampas de golpe), se pueden utilizar donde las trampas de goma
no sean efectivas.
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4.1. Procedimiento de monitoreo

El auxiliar de control de calidad identificara durante inspeccién, las areas en donde se evidencia
susceptibilidad al ingreso de roedores. EI monitoreo incluird areas exteriores tales como el area de
talleres, estacionamientos, jardines y de reciclaje. La presencia de heces fecales es una de las sefias
obvias que hay infestacion de roedores.

Personal de limpieza debe de realizar una inspeccion semanal para constatar capturas en las trampas
de pegamento. Esta inspeccion también determinara si la trampa estd ubicada de acuerdo al mapa de
localizacion y al area designada. Las trampas deberan permanecer alejadas de lugares que faciliten
encharcamientos.

4.2. Acciones correctivas

Identificar la fuente y punto de entrada, auténtico o potencial (Se debera eliminar madrigueras,
atajos y cualquier condicion que atraiga a los roedores o facilite el ingreso al area de proceso)
cualquier anomalia o evidencia de roedores se comunicara al supervisor o encargado del area donde
fuese el hallazgo, el cual realizara las acciones, estas deberan anotarse y guardarse el registro.

Cambiar las laminas de pegamento cuando estas ya no funcionen, hay a una captura o por lo menos
cada mes.

4.3. Registros

Deberan anotarse en el reporte diario de saneamiento y en el de control de roedores y de insectos
junto con la accién correctiva.

5. BUENAS PRACTICAS DE SANEAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES

Las buenas précticas de sanidad proveeran una reduccién efectiva en la poblacion de las plagas. Sin
entradas y presencia de basura no habra nido para estos principalmente a roedores y moscas.

5.1 Medidas de Control

e Se debera limpiar inmediatamente cualquier derrame de producto especialmente en el area
de proceso para evitar que residuos sean fuente para atraer roedores eso incluye un efectivo
lavado de la maquinaria después de finalizar labores en el area.

e Se debe cumplir con los horarios de limpieza y saneamiento contemplado en el manual de
buenas précticas de manufactura que incluye sacar y botar la basura de los recipientes que
se han distribuido en las instalaciones.

e Se debe cortar la grama regularmente (dos pies de la pared) y el perimetro del terreno de la
planta de proceso, libre de arboledas o arbustos y basura. Esta area debe ser limpia y
saneada cada dia.

e Todas las hendiduras, en puertas o paredes que faciliten el ingreso de roedores o0 insectos
debera taparse colocando sellos.

e Grietas, hoyos en pisos deben eliminarse.
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e Limpiar todos los restos de comidas en superficies o areas al finalizar cada dia

e Limpiar la grasa retenida en las zonas de produccion.

e Barrer los suelos, inclusive debajo de las mesas y las maquinas, especialmente cerca de las
paredes.

e Limpiar los desagues.

e No depositar la basura en cercanias de la planta.

e Reemplazar las luces blancas por luces amarillas (atraen menos los insectos por la noche)
en las entradas de servicio y de distribucion.

e No mover los aparatos de lucha contra las plagas instalada por la empresa o grupos
dedicados al manejo integral de plagas.

e Comunicar la presencia y ubicacion de los insectos al responsable del control de plagas.

5.2 Procedimiento de monitoreo

El auxiliar de control de calidad inspeccionara todas las areas del proceso para establecer si el
saneamiento se llevo a cabo y no existan problemas.

o Acciones correctivas
Inmediatamente debe limpiarse o arreglarse el area afectada.
o Registro

El auxiliar de control de calidad anotara cualquier anomalia en el reporte diario de
saneamiento asi como la accion correctiva.

6. METODOS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE PLAGAS
Lo constituyen rodenticidas e insecticidas que se aplican acorde al plan de manejo de plagas.
6.1 Medidas de Control

Los insecticidas que se empleen en planta deberan ser para el uso previsto en la industria
alimentaria, seran efectuadas por un empleado interno debidamente capacitado, las aplicaciones
seran efectuadas por aspersion empleando una bomba mecéanica o por nebulizacién en frio, y se
llevaran a cabo acorde al plan.

e Laplanta o areas de proceso se deben desalojar durante 2 hrs.
e Que no haya materia prima, material de empaque ni producto terminado expuesto

El aplicador también debe mantener debidamente etiquetados todos los plaguicidas, asi como
también el equipo empleado para la aplicacion. Los residuos deberan desecharse segun las
instrucciones de la etiqueta, trampas de pegamento se revisaran todos los dias y recibiran servicio
acorde al plan y al grado de infestacion.
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Debe verificarse que ninguna trampa de cebo este colocada en el interior de la planta, estas son de
uso exclusivo para exteriores 0 aquellas areas en donde se tenga un facil acceso al exterior por
ejemplo el area de maquinaria, no se permite el uso de rodenticidas en la interior de la Planta a
menos que el uso esta aprobado por el contacto en la fabrica y permitido por la etiqueta, ademas de
que sea temporal el uso (Sin embargo esto dependeré del historial de capturas). Estos cebos son
utilizados en forma puntual, dosificados por metro cuadrado.

Debe mantenerse las etiquetas las hojas de seguridad de cada plaguicida de uso en este programa,
adjunto deberd acompafar una copia de la etiqueta, con el fin de que cada aplicador documente y
lea adecuadamente el uso de cada quimico.

De acuerdo al plan de manejo deberan rotarse los productos para evitar la aberracion a los
quimicos.

6.2 Procedimientos de Monitoreo
El jefe de control de calidad revisara los reportes de las aplicaciones y/o tratamientos para roedores
e insectos y constatara la eficacia del plan. La persona de control designada para la inspeccion
deberd inspeccionar el interior y exterior de la planta diariamente
e Acciones correctivas
Cualquier problema de plagas o tratamiento aplicado debera inmediatamente comunicarse para
evaluar el programa o realizar los cambios de metodologia de prevencion, o para cambiar de
plaguicida.
e Registros
Cualquier anomalia se registrara en el reporte diario de saneamiento y el reporte de control de
insectos y roedores. Las aplicaciones de insecticidas se documentaran, asi como también los

servicios que reciban las trampas de cebo, pegamento, electrocutares y los hallazgos.

Finalmente se mantendra un registro de la localizacién de las trampas, cortinas y electrocutares
de insectos.
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Se deben determinar las plagas presentes en los posibles sectores de ingreso, los potenciales lugares

de anidamiento y las fuentes de alimentacion, la informacion obtenida debe de ser parte importante

en la colocacion de trampas de insectos y roedores en la estructura fisica de la planta. Los tipos de

infestaciones son distintas para cada empresa. Se genera un mapa de la planta con los ambientes

internos como externos y se identifican por sectores, para poder evaluar el tipo de infestacion y

poder identificar la plaga, para poder contrarrestarla con un método quimico 0 mecanico.

Figura 11: Identificacidn de sectores

INFESTACION EN PORCENTAJES ~ TIPO DE INFESTACION
0% NULA
1 A 66% MEDIA
67 A 100% ALTA
SECTOR MES Pgé&i?im EQ.I;IEIE g a[é?ox OBSERVACIONES
A 0.00% MEDIA
B 0.00% MNULA
C 0.00% MEDIA
D 0.00% MEDIA
E 0.00% MEDIA
F 0.00% MULA

Fuente: Elaboracion propia

B. Monitoreo

Las trampas de luz para insectos voladores se deben efectuar una inspeccion diaria debera

asegurarse que las ld&mparas se encuentren plenamente identificadas y en el lugar que corresponde

segun el mapa de localizacién, que sean limpiadas a diario y que los tubos de luz sean cambiados

una vez al afio.
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Cortinas de Aire, este equipo debe estar montado en la parte exterior del marco de entrada. Es la
responsabilidad del auxiliar de calidad de asegurarse que estas cortinas de aire estén funcionando

mientras puertas estén abiertas.

Para los roedores se utilizan trampas de pegamento solo en el interior de la planta (siempre en areas
alejadas de salas de proceso) con el fin de captura aquellos roedores que hayan ingresado a las
instalaciones y a la vez hayan superado la primera barrera de control utilizada con cebos. Las
trampas pegajosas son utilizadas en los interiores para monitoreo y captura de roedores, los cuales

no tienen ningun tipo de veneno.

Las trampas mecanicas (Jaulas o trampas de golpe), se pueden utilizar donde las trampas de goma

no sean efectivas.

Personal de limpieza debe de realizar una inspeccion semanal para constatar capturas en las trampas
de pegamento. Esta inspeccidn también determinaré si la trampa esta ubicada de acuerdo al mapa de
localizacion y al area designada. Las trampas deberan permanecer alejadas de lugares que faciliten

encharcamientos.

C. Control

Si las cortinas de aire se encontrase alguna anomalia en el funcionamiento de la cortina, este debe
notificar al departamento de mantenimiento inmediatamente para que se tome una accion correctiva.
Las puertas de recepcién o embarque deben estar abiertas solo durante la entrada y salida de

producto por el tiempo minimo posible.

Debera mantenerse actualizados los planos 0 mapas que muestran las ubicaciones de las lamparas y
las cortinas, los registros de los hallazgos y de las acciones correctivas deberan ser anotados en el
reporte diario de saneamiento y en el reporte de control de roedores y de insectos. Para los roedores
se debe identificar la fuente y punto de entrada, auténtico o potencial (Se debera eliminar
madrigueras, atajos y cualquier condicién que atraiga a los roedores o facilite el ingreso al area de
proceso) cualquier anomalia o evidencia de roedores se comunicara al supervisor o encargado del
area donde fuese el hallazgo, el cual realizara las acciones, estas deberan anotarse y guardarse el

registro.
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Cambiar las laminas de pegamento cuando estas ya no funcionen, hay a una captura o por lo menos
cada mes. Esta actividad de control se llevara a cabo mediante una programacion y calendarizacion
semanal de actividades de control de roedores, inspeccion y limpieza de ld&mparas de luz ultra

violeta.

Figura 12: Programacion y Calendarizacion

Programacion v Calendarizacion Semanal de Actividades de
Control de Roedorss, Inspeccion v Limpieza de Lampras de luz ultra violsta ARCD
ACTIVIDADES
@ Control Estacionas de Cebo Roedores (Perimefros Externos]) X Confrol de Trampeo en Bod. de Condimentas
X Inspeccion v Limpisza de Lamparas d= Luz UV, Arod
X Inspeccion Sanitaria en toda la Flanta

ANO 2014 1| 2] 314 Saf7[ 85 0jnt2)afrdlis) a7 18[19|20)21 (2223 24)|25{24]27]28|29]30] 21
X X X X
EMERC o o o o
H X X X
FEBREROC .

ABRIL

X
MAYO . Py ° ®
JUNIO X X X X
X : X : X : X :
JULIC . ° ° ®
X

AGOSTO

OCTUBRE

NOVIEMBRE
X X X X
DICIEMBRE
[ ] [ ] [ ] [ ]
X = Esta actividad 2 estard realizando 4 veces por mes.
® - Esta actividad 2 estard realizando 4 vece: por mes.

Fuente: Elaboracion propia

METODOS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE PLAGAS

Lo constituyen rodenticidas e insecticidas que se aplican acorde al plan de manejo de plagas.
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e Medidas de Control

Los insecticidas que se empleen en planta deberan ser para el uso previsto en la industria
alimentaria, seran efectuadas por un empleado interno debidamente capacitado o una empresa
externa, las aplicaciones seran efectuadas por aspersion empleando una bomba mecéanica o por

nebulizacion en frio, y se llevaran a cabo acorde al plan mensual de rotacién de quimicos.

Figura 13: Plan mensual de rotacién de quimicos.

FECHA TRATANMIENTO PRODUCTO DOSIS
MES 1 ASPERESION K-OTHRINE 2.5 EC 10ml. por litro de agua
CTRL. ROEDORES ELERAT BLOQUE 20 gramos por postura
MES 2 ASPERSION FROTEGINAL 5-10 ml. Por litro de agua
CTEL. ROEDORES ERRADIC BLOQUE 20 gramos por postura
ASPERSION CYPERMET 5-10 ml. Por litro de agua
CTEL. ROEDORES BRODIFAT BLOQUE 20 gramos por postura

Fuente: Elaboracion propia

El aplicador también debe mantener debidamente etiquetados todos los plaguicidas, asi como
también el equipo empleado para la aplicacion. Los residuos deberan desecharse segun las
instrucciones de la etiqueta, trampas de pegamento se revisaran todos los dias y recibiran servicio

acorde al plan y al grado de infestacion.

Debe mantenerse las etiquetas las hojas de seguridad de cada plaguicida de uso en este programa,
adjunto debera acompafar una copia de la etiqueta, con el fin de que cada aplicador documente y

lea adecuadamente el uso de cada quimico.

De acuerdo al plan de manejo deberan rotarse los productos para evitar la aberraciéon a los

quimicos.

Utilizar el método manejo integrado de plagas, nos lleva a conocer caracteristicas como:
e Esun proceso de toma de decisiones
e Anticipay previene la actividad e infestacion

e Estrategias compatibles con la calidad de los productos
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Figura 14: Esquema integrado de plagas

ESOUEMA DE UN MANEIQ INTEGRADO DE PLAGAS

| INSPECCION |

!

|  ioenmiFicacion |

L

| MONITORED |

RECOMENDACION] L' traTamiento |
W

MEDIDAS CORRECTIVAS
Y PREVEMTIVAS

SAMNEAMIENTO

EXCLUSION

COMNTROLES FISICCOS Y
MECANICOS

APLICACION DE
PLAGUICIDAS

Fuente: Elaboracién propia

En el proceso de control de plagas nos podemos dar cuenta en la figura 13, que la aplicacion de
plaguicidas es el ultimo punto en el manejo integrado de plagas, esto quiere decir que podemos
disminuir la plaga desde el punto de las medidas correctivas y preventivas que la Planta debe de
realizar, muchas de estas pueden ser mejorar la limpieza, cerrar puertas y ventanas, mantener

limpios los exteriores.
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VII.  DISCUSION DE RESULTADOS

Problema en General:

La problematica con el tema de manejo integrado de plagas, se debe a que muchas empresas no
tienen el conocimiento de la importancia de llevar un buen control sobre el mismo, lo ven como un
costo el cual no ayuda a ser mas productivos. El plan de manejo integrado de plagas en las empresas
de manufactura alimentos es un tema obligatorio, para cumplir con las buenas practicas de
manufactura, son principios y practicas generales de higiene en la manipulacién, preparacion,
elaboracién, envasado, almacenado, transporte y distribucion de alimentos para el consumo
humano, esto para garantizar que los productos se fabriquen en condiciones sanitarias adecuadas

para disminuir los riesgos en la produccién de alguna contaminacion con plagas.

La necesidad de un enfoque mas sistematico en el manejo de control de plagas, es necesario para
obtener la inocuidad de todos los productos que consumimos como seres humanos, las plagas son
portadoras de patdgenos alimenticios como Escherichia Coli, Salmonella y Shigella. Estas pueden
ser atraidas por la insalubridad o descuido de las instalaciones y contaminar los alimentos, dejando

pérdidas econdmicas y hasta demandas legales por enfermedades transmitidas por los alimentos.

Muchas de las empresas piensan en el manejo integrado de plagas de manera reactiva, esto quiere
decir, cuando las poblaciones de plagas ya son un problema, por lo que ponemos en peligro la salud
del consumidor. Todas las personas que manufacturan alimentos deben regular fuertemente el tema
de control de plagas, para ofrecer al mercado productos inocuos y libres de plagas, como se indica
en el manual se deben implementar sistemas efectivos para evitar las afecciones de insectos v,
deben de ser constantes sin bajar la guardia debido a que las plagas siempre existiran, pero las

debemos de tener controladas.

Como en toda gestion de la calidad de una empresa se basa en la Buenas Practicas de Manufactura,
y €es un inicio en la implementacion de un Sistema de Analisis de Peligros y Puntos Criticos de
Control (HACCP), esto tienen incidencia directa en la salud y seguridad de los consumidores a

través de todos los productos que se manufacturan.
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VIIl.  CONCLUSIONES

Se disefid un manual de control integrado de plagas, cuyo propdsito es apoyar a todas las
empresas que manufacturan alimentos, donde se establecen principios basicos para iniciar a
comprender el tema. EI manual de control de plagas estd disefiado para que el mismo
personal de planta lo pueda ejecutar, iniciando con las responsabilidades del personal

involucrado, controles fisicos y quimicos

Se analiz6 el contexto anterior la importancia que tiene el manejo integrado de plagas, se
debe contar un plan bien estructurado para que este sea efectivo. Un mal manejo de plagas
puede llevar a posicionar mal el producto en el mercado y llevar a la empresa a tener
grandes pérdidas. EI manejo integrado de plagas lo puede llevar tanto personal interno
como externo de la planta, siempre y cuando esté capacitado sobre el tema.

Se establecieron diferentes mecanismos tanto para insectos como para roedores,
estableciendo equipos y controles que pueden prevenir el ingreso de plagas hacia la planta

tomando en cuenta las buenas practicas de saneamiento y mantenimiento de instalaciones.

Se consideré que entre la combinacién de técnicas resulta la optimizacion del manejo
integrado de plagas, generando estrategias directamente en las estructura de la planta con

los aspectos dindmicos que ofrezca un controlador de plagas.
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IX. RECOMENDACIONES

Un adecuado manejo integrado de control de plagas en la industria de alimentos, esta ligada a las
buenas practicas de manufactura. Un buen programa de control de plagas disminuye el riesgo de
contaminacion de los alimentos, por eso hay que considerarlo como una inversion, ya que produce

beneficios inmediatos a las empresas que las hace tener productos inocuos.

El control de plagas es parte primordial como el manejo adecuado de alimentos, llevando a cabo
programas de limpieza y sanitizacion y mantenimiento de exteriores. El programa de plagas implica
generar estrategias y técnicas de control, que permitan mantener a las plagas en un nivel aceptable

fuera de las instalaciones.

El uso y manejo de plaguicidas y rodenticidas, no deben de ser un acto aislado, ni irresponsable, ya
gue en él esté involucrada la inocuidad del alimento y por consiguiente la vida humana. Se deben
tener las hojas técnicas y de seguridad de todos los plaguicidas y rodenticidas; para conocer sus
implicaciones sobre la poblacion, el medio ambiente y sobre los alimentos de consumo humano y
animal. Todo el personal que maneje plaguicidas y rondenticidas debe presentar una constancia en

el uso de los mismos, para evitar un accidente.

Primero debemos pensar en alternativas como manejo integrado de plagas. Para esto es necesario
tener un adecuado manejo del medio, comprometiéndonos a realizar medidas preventivas como la
disposicion adecuada de basura, control de limpieza de los alrededores, programa de limpieza
periddica en todos los rincones de la planta, verificar que las puertas, paredes y pisos, no tengan

grietas o sean posibles accesos a plagas.

Al final deben de generar una metodologia de nuestros y monitoreos para determinar focos o niveles

de infestacion en la planta, utilizando como base la estadistica.
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