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INTRODUCCION

Una de las razones que nos impulsaron a realizar este
trabajode  investigacién en el campo de la matemética
fue el poder determinar los factores que inciden en el bajo
rendimiento de los estudiantes del Ciclo Basico en esta asig=
natura, en los municipios de Santa Cruz de El Quiché, Chi=
chicastenango, Joyabaj y Chinique, los cuatro del Departa=
mento de El Quiché, con la finalidad de proponer posibles

soluciones en forma objetiva y concreta.

Durante varios afios hemos venido observado el rendi=
miento en el aprendizaje de la matemética y el resultado, en
mds de una ocasidn, no satisface ni los fines, ni objetivos en
que se fundamentan los contenidos programéticos de la  asig=
natura, lo que nos ha inducido a analizar e investigar este
problema.

Es interesante notar que, en los Gltimos afios, se ha ve=-
nido manifestando un renovado interés por la ense fanza de
esta ciencia, lo que ha dado origen al aparecimiento de téc-
nicas nuevas, dindmicas e imaginativas, como resultado de los
estudios de innumerables investigadores en diferentes partes
del mundo.

Al respecto Hans Aebli afirma:

"La aplicacién a la didéctica de la psicologia de
JEAN PIAGET, debe arrancar de la tesis fundamen=
tal segin la cual el pensamiento no es un conjunto
de términos estdticos, una coleccién de contenidos
de conciencia, de imdgenes, efc., sino un juego



de operaciones vivientes y actuantes. " (1)

Los maestros, en los diferentes niveles de ensefianza, se
esfuerzan por entregar a los educandos los instrumentos ver=-
daderamente Gtiles que les permitan afrontar, con éxito, la vi-

da moderna y futura.

En cuanto a los educandos, la actitud de é&stos en el
aula ha variado. Han pasado de sujetos pasivos a actores:en
el proceso de la enserianza.

Por otra parte, se atribuye a la matemdtica una COM-
PLEJIDAD que, ciertamente, no tiene. El pensamiento mate =
matico es comprensible por el adolescente normal, siempre y
cuando se exprese en un lenguaije claro y acequible, lo que
supone la utilizacién de una METODOLOGIA adecuada,

Es necesario tomar en cuenta la psicologia del indivi-
duo y su evolucién cognoscitiva.

Obtendremos pocos resuitados si no ajustamos nuestra for-
ma de trabajo y la de los alumnos a criterios que respondan a
una didéctica cuya finalidad sea convertir al adolescente en
el principal actor del proceso de aprendizaje.

En la vida confinuamente nos enfrentamos a situaciones
nuevas, probleméticas. Y la etapa inicial de | proceso de
APRENDIZA JE es justamente la situacién problemética. Esta
es motivadora y constituye un proyecto de accidn,

(1) Aebli, Hans. UNA DIDACTICA FUNDADA EN LA
PSICOLOGIA DE JEAN PIAGET, Edit. Kapelusz, Buenos
Aires, 1973, p. 101,
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- Una situacién se nos presenta problemdtica cuando no
podemos responder satisfactoriamente a una exigencia del me=-
dio porque "no sabemos algo”, o "no lo podemos hacer", o
"tenemos dudas", Existe, entonces, un desequilibrio —entre
lo que el ambiente nos solicita y lo que nosotros posee =
mos— que genera una tensidn, una inquietud, una necesidad
de "hacer algo", como si hiciera falta descargar energfas.
Esa situacién nos MOTIVA a actuar, nos induce a buscar una
respuesta, a encontrar una solucién, a APRENDER.

Irene Mello Carvalho afirma:

"Aprender es modificar el comportamiento —por me=
dio del adiestramiento o de la experiencia— con mi-
ras a lograr una respuesta mejor y més ade cuada a
las situaciones =estimulo que se nos presentan. " (2)

La sociedad, la escuela, el mundo que nos rodea, cons=
fantemente nos estd orillando a resolver situaciones proble=-
méticas.

Lo mds natural es, pues, que en el aula como en la vi-
da, todo APRENDIZAJE comience por una situacidn proble =
mética.

El estudiante del nivel medio, con sus caracteristicas tan
especiales por la etapa que estd viviendo, ha de descubrir
los conocimientos por si mismo guiado por el maestro, que

estructura la situacién de aprendizaje.

(2) Mello Carvalho, Irene. EL PROCESO DIDACTICO,
Edit. Kapelusz, Buenos Aires, 1974, p. 36.



Pero ello no implica dejar solo al adolescente en su ca=
mino de redescubridor que emula al cientifico. Significa que
el maestro ha de limitarse a acompariarlo, guiarlo, orientarlo
a través de una situacién que él ha estructurado a fin de que
aquél logre su obijetivo.

" Imideo G. Nérici dice:
"El ser humano APRENDE con todo su organismo pa=
ra integrarse mejor en el medio fisico y social, aten=
diendo a las necesidades biolégicas, psicolégicasy so
ciales que se le presentan en el transcurso de la vida.

Esas necesidades pueden denominarse DIFICULTADES
y OBSTACULOS". (3)

Agrega:

“El hombre aprende cuando enfrenta obstdculos y
siente la necesidad de vencerlos. Todo aprender no
es mds que un vencer obstdculos. De ahi se des-
prende que nadie puede, con propiedad, ensefiar «a
nadie. Lo que si’ puede haceres SENSIBILIZAR a
otra persona de modo que SIENTA y QUIERA ven=
cer ciertos obstdculos." (4)

Una de las preocupaciones permanentes del hombre es la
bisqueda de la verdad y la MATEMATICA ocupa lugar so-
bresaliente en la actividad humana.

Caracteristica primordial de la matemética es la demos=-

(3) Nérici, Imideo G. Hacia una Didactica Gene ral
Dinémica, Edit. Kapelusz, Buenos Aires, 1969, p. 216.

(4) Op. cit,, p. 216
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tracion légica de las cosas. Sin embargo, conviene tener pre=
- senfe que no es necesaria una habilidad extraordinaria para
adquirir por lo menos las ideas bésicas de esta ciencia.

El programa de MATEMATICAS para Primero, Segundo y
Tercer Grados del Ciclo de Educacién Bdsica o de Cultura

General vigente cita entre sus objetivos los siguientes:

“lll. Ensefiar a coordinar y organizar el pensamiento
conforme el método matemdtico, Ilamado también
cientifico, el cual viene a ser el proceso deducti=-
vo para desarrollar la claridad en el pensamiento
légico y el rigor del juicio.™

"IV. Fomentar el uso del razonamiento inductivo, co=
mo medio de obfener, intuitivamente, generaliza=-
ciones légicas.” (5)

La matemdtica no sélo exige desde un principio razona=
miento y precisién, sino que da al educando que se inicia
por este sendero, mayor confianza, mayor seguridad en si
mismo. :

Esto permite inferir la importancia que tiene la mate =
mética en las diversas manifestaciones del quehacer del hom=
bre.

Nuestro propdsito al decidir realizar esta inve stigacién
era tomar u observar la TOTALIDAD de individuos que for=
man la poblacién de estudiantes del ciclo bdsico del De par=
tamento de El Quiché. Pero por circunstancias muy especia=

(5) Programa de Matemdticas, Ministerio de E duca=
cién, Edit. "Jos¢ de Pineda lbarra®, 1970,
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les, optamos por restringir esta investigacion a los CUATRO
MUNICIPIOS ya indicados.

Seleccionada la MUESTRA (665 estudiantes de cinco es=
tablecimientos educativos, asi como 12 catedrdticos que im=
parten el curso de matemédtica), que consideramos represen=
tativa de la poblacién, y después de aplicar los instrumentos
adecuados (cuestionarios), asi’ como técnicas especificas co=
mo observaciones, entrevistas, etc., pudimos llegar a conclu=
siones. El andlisis de la informacién obtenida se ird expo-
niendo en el desarrollo del trabajo.

Para la elaboracién del presente trabajo se siguieron los
siguientes pasos: elaboracién del "PLAN DE TESIS" que es-
t& conformado por aspectos como: motivaciones, plan y guia
de investigacién con su delimitacidn de objeto y campo, ob=
jetivos, hipétesis, disefio metodolégico, etc., asi como una
descripcion del contenido del trabajo.

Que nuestro modesto aporte sea de utilidad real Yy Qque
contribuya, aunque en minima parte, a la comprensién de la
problemdtica educativa del Departamento de El Quiché, en
el campo del aprendizaje de la matemética, es nuestro pro=
pdsito.



CAPITULO |
ANTECEDENTES HISTORICOS

La forma en que la cultura contemporénea evoluciona
parece indicar que dentro de pocos afios serd imposible, inclu=
so, la comprensién préctica de la vida cotidiana sin una

cierfa formacién bdsica matemética.

Sin tener ciertos conocimientos matemdticos nos seréd
‘muy dificil comprender un mundo en el cual el dominio téc~

nico crece a un ritmo cada vez mds acelerado.

Moses Richardson dice:

"La afirmacién de que las mateméticas son bdsicas
para todas las ciencias es correcta, en parte en el
sentido de que las matemdticas como ciencia del
espacio y la cantidad, pero adn més y mucho més pro=
fundamente, en el sentido de las matemdticas como la
totalidad de sistemas 1gicos (hipotético=de ductivos)
y sus aplicaciones.” (1)

La sociedad actual y, més adn, las sociedades futuras, se
enfrentaran a problemas que adn no pueden predecirse. Estos
problemas no se resolverédn Gnicamente por aprendizaje me-
moristico de los hechos, sino por la habilidad de pensar ma-
tematicamente y por el uso de los métodos matematicos para

la resolucién de los problemas.

(1) Richardson, Moses and Leonard. Fundamentos de  Ma=
teméticas, Edit. C.E.C.S.A., México, 1976, 2a. reimpresidn,
p. 14.
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En realidad, estos problemas nuevos incluirdn y necesi-
tardn, sin duda, una matemdtica nueva y otras disciplinas que
por hoy se desconocen. 7

La matemdtica que utilizé el hombre primitive difiere
sustancialmente de la matemética del hombre contempordneo.

La matemdtica del futuro tendrd tal complejidad que ni

siquiera somos capaces de imaginar.

En este trabajo haremos una somera apreciacién o des=
cripcion del origen y desarrollo evolutivo de las ideas ma=
temdticas bdsicas desde la antigiiedad hasta el presenie.

"Si se estudia la evolucién histérica de la matemdtica
—afirma Howard F. Fehr— desde sus primeras ideas
rudimentarias hasta su forma abstracta moderna, se lo=

gra una. comprensién mds profunda y un mayor conoci=
miento del tema." (2)

La informacidn histérica indudablemente tiene vital im=

portancia.

Nosotros, sin embargo, al abordar este tema sélo preten=
demos dar una visidon de conjunto sobre el aspecto histérico
de la matemdtica. Obras especificas exponen este fema, en
forma extensa y amena, a los que se inferesan por su estu=
dio,

En su "Historia de la Matemédtica” el Dr. Joseph E. Hof

mann dice:

(2) Fehr, Howard F. Ensefianza de la Matemédtica, Cen=
tro Regional de Ayuda Técnica (A.I.D.), Buenos Aires,
1270, ». 12
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“Incluso alli donde el trabajo de los prehistoriado=-
res no ha descubierto detallados pormenores sobre la
cultura de la Edad de Piedra, tropezamos con conocj=-
mientos mateméticos caracteristicos, " (3)

Medir y contar fueron las primeras actividades matemg=
ticas del hombre primitivo.

Surge la aritmética cuando éste hace marcas en los tron
cos de los drboles o nudos en trozos de cuerda o pieles pa=
ra medir el tiempo o contar el nimero de animales que po=
sefa, creando en esta forma un sistema de numeracién con-
creto, lo que le permitis, ademds, aprender a efectuar ope=
raciones aritméticas elementales,

Evidentemente, del contacto diario del hombre con las
cosas del mundo exterior surge un conjunto de reglas y co-
nocimientos sustancialmente empiricos, que posteriomente
vienen a constituir los elementos basicos de la ciencia ma-
tematica,

Més tarde, la distincién de las formas y la necesidad de
medir lo lleva al descubrimiento de los elementos geométri=-

cos.

En relacién a esto, Spencer y Giudice dicen:

"La necesidad de medir, Yy muy probablemente |q
de construir viviendas y tumbas, edificar templos

(3) Hofmann, Dr, Joseph E. Historia de la Mateméti-
ca, Unién Tipografica Editorial Hispanoamericana, México,
1960, Tomo |, p. 6
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o abrir canales, dio origen a la geometria." (4)

Muchos siglos después, ya en la época propiamente HIS-
TORICA, se destacan en el cultivo de la matemética los sU
MERIOS y los EGIPCIOS, a quienes se les debe en parte el
notable progreso en el estudio de la aritmética y la geome=
tria.

Los SUMERIOS, gracias a su oficién a la astrologia,

perfeccionaron la aritmética aplicada a la astronomia.

En EGIPTO, pueblo de faraones y pirdmides, encontra =
mos los primeros vestigios del desarrollo de una ciencia mate =
mética, cuyas exigencias vitales estaban sujetas a las peris-
dicas inundaciones del rio Nilo. Esto los llevé a perfeccio=

nar la aritmética y la geometria.

Fausto |, Toranzos afirma:

“Aplicaban también con mucho éxito sus conoci-

mientos matemdticos a las grandes construcciones

(templos y pirémides), al comercio y a cuestiones
astronémico=religiosas." (5)

Los antiguos egipcios legaron a la posteridad un impore

tante documento que se conoce con el nombre de " PA PIR US

RHIND", el que se cree fue escrito entre los siglos XVl y XIX

d. Jus

(4) Spencer-Giudice. Nueva Diddctica Especial, Edit.
Kapelusz, Buenos Aires, 1968, p. 88.

(5) Toranzos, Fausto I. Ensefianza de la Matemética, Edit.
Kapelusz, Buenos Aires, 1959, p. 14,
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La lectura de ese documento ha permitido inferir que "los
egipcios operaban con ndmeros enteros y fraccionarios, calcu=
laban éreas y volGmenes, conocian y aplicaban el teorema -
de Pitdgoras en determinados casos. Asimismo, resolvian ecua
ciones de primer grado." .

Aungque muchas cuestiones de matemética aplicada eran
conacidas por los puebles antiguos (chinos, sumerios, egipcios,
babilonios, etc.) su elaboracién sisteméatica como conjunto de
conocimientos ordenados lédgicamente es obra de los GRIE=
GOS (Pitagoras, Euclides, Arquimedes, etc. )

La matemética griega alcanzé su esplendor en la Escuela
de Alejandria, con Euclides, Arquimedes y Apolonio.

Euclides escribié su obra "ELEMENTOS" para reorgani-
zar los conocimientos dispersos, poniendo en evidencia el
empleo de la forma rigurosamente deductiva.

Més tarde, en la EDAD MEDIA, los hindGes hacen no-
tables aportaciones a la matemética (sistema de numeracisn
decimal, valor relativo de una cifra, cero, etc.)

El RENACIMIENTO recogié los conocimientos matemd=
ticos griegos de los monasterios, e indirectamente a través
de los drabes espafioles (é&lgebra).

En los siglos XV y XVI destacan en Italia, Tartaglia y
Galileo.

Sin embargo, la superacién de la matemética ‘griega se
llevd a cabo en el siglo XVII, gracias a la obra de Descar-

tes y Fermat (Geometria Euclidiana), asi como con Isaac
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‘Newton y Leibnitz (Célculo Diferencial ).

Al siglo XVII se‘le considera el de la "matemdtica apli=-
cada" al servicio de las ciencias naturales, ya que algunos
de ellos ademés de ser matemdticos fueron fisicos o astré=
mos.

- Entre este grupo resaltan por sus aportaciones: - Euler, los
hermanos Bernodlli, Lagrange, Mc=Laurin, Gaus, Laplace y
otros. .

El siglo XIX tiene caracterlsticas muy propias.

Al respecto Spencer y Giudice, dicen:

"En el siglo pasado, la matemédtica, liberada de las

ataduras filoséficas y de la ciencia natural, se
organiza como un sistema riguroso de abstracciones®.

(6)

En el siglo actual se elabora y utiliza una matemética sus=
tancialmente ABSTRACTA, a la que se despoja de referencias
a imdgenes sensoriales.

En ofras palabras, los entes mateméticos son estudiados en

su verdadera naturaleza,
Jean Piaget escribe:

"Desde el punto de vista préctico, no se trata pa=
ra el educador de elegir entre los métodos for=
malistas fundados en la légica y los métodos ac-
tivos fundados en la psicologia: el objeto de la
ensefianza de la matemética serd siempre alcanzar

' (6) Op. cit., p. 89
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el rigor légico lo mismo que la comprension de
un formalismo suficiente.” (7)

Agrega Piaget que "sélo la psicologia estd en condi=
ciones de proporcionar a los pedagogos datos sobre el mo-
do de conseguir con mayor seguridad este rigor y este

formalismo. "

(7) Piaget, Jean. La Ensefianza de las Mateméticas, Co=
leccion Psicologia y Educacidn, Aguilar S.A, de Ediciones,
Madrid, 1971, p. 27.
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CAPITULO i
FINES Y VALORES DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

En el presente capitulo haremos una breve descripcién de
los fines y valores de la ensefianza de la matematica.

Los FINES expresan, en términos abstractos y genéri=
cos, los IDEALES de vida y de educacién contenidos en la
conciencia colectiva de una época, de un pueblo, de un a
corriente religiosa, politica o social.

En cuanto a los VALORES existen diversidad de infer=
prefaciones y, consecuentemente, definiciones.

Al respecto Augusto Messer dice:

"El valor no es un ser individual que puede existir por
si. Por el contrario, debemos pensar siempre en un ob=
jeto que tenga el valor, que seq, por decirlo asi, por=
tador del valor,” (1)

Corrientes pedagégicas modernas tratan de determinar los

fines de la educacién por los valores.

En el caso especifico de la matemédtica consideramos que
el desconocimiento de los valores y fines de la ensefianza de
esta ciencia influye negativamente, tanto en educadores co-
mo en educandos.

Evidentemente, nuestra accién como educadores serd efi-

ciente y supondré la consecucién de las metas previstas en

(1) Luzuriaga, Lorenzo. Diccionario de Pedagogia, Edit.
Losada, S.A., Buenos Aires, 1960, p. 36/, '
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la medida en que tengamos una conciencia nitida de los fines
y objetivos.

Cada época y cada pueblo tienen sus fines educativos
propios, que no son estdticos, definitives, sino que varian con el

tiempo, vale decir, tienen cardcter histérico.
FINES

Los fines de la ensefianza de [a matemdtica podemos en=
focarlos desde tres puntos de vista diferentes: 1o.) formativo,

20.) instrumental y, 30.) préctico,
lo.) FIN FORMATIVO

En este aspecto se considera a la matemética, ciencia dis=
ciplinadora de la inteligencia que tiende a que el educando
haga un uso correcto de su capacidad reflexiva, desarrollando

un pensamiento rigurosamente légico.

En otras palabras, despierta, estimula y actualiza los po=
deres del juicio y el razonamiento del educando, segin el de-
sarrollo psicobiolégico del mismo.

La consecucion del fin formativo en la ensefianza de |a
matemdtica estd condicionada de manera decisiva por la forma
didactica utilizada por los docentes. El escaso resultado que
generalmente se logra es por la poca atencién que algunos

maestros ponen en su accionar docente.

La matemdtica, desde el punto de vista formativo, contri=
buye a desarrollar las capacidades necesarias para la  ad-
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quisicion del saber, en sus diferentes manifestaciones.
Su utilizacién constituye una ejercitacién para el tra=
bajo mental evidenciando los nexos entre las cosas y los he-

chos, entre las causas los efectos.
r Yy

En su cardcter de disciplina formativa la matemética pre =
senta ciertas caracteristicas propias, Por ejemplo, —como
afirma F. Toranzos:

"Una simplicidad graduable al principio de la ense~
fanza, exactitud en los razonamientos, seguridad en
los resultados; desarrolla la capacidad de generali-
zacidn y abstraccién, a formar el hdbito de precisién

en el uso del lenguaje, asi como de exactitud y cla=
ridad en los conceptos y razonamientos. " (2)

20.) FIN INSTRUMENTAL

Todos los dominios de la creatividad humana  (astronomia,
fisica, astrondutica, economia, medicina, geografia, quimi=
ca, etc.) utilizan la matemdtica como instrumento indispen=
sable. Esta ciencia, como ninguna otra, ha contribuido a que
alcancen el grado de perfeccién con que hoy las conocemos.

Esta disciplina (la matemdtica) evidencia su utilidad
cuando, partiendo de las leyes fundamentales, se aplica la
DEDUCCION para obfener nuevas leyes y conclusiones.

La investigacién espacial, por ejemplo, que marcha ace -
leradamente en todos los sentidos técnico=cientificos, ha o~

grado admirables proezas cientificas mediante complejos caleu’

(2) Op. cit. Ensefianza de la Matemética, p. &0.
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los mateméticos.

Tanto para el ingeniero, el bislogo, el estadistico, el eco=
nomista, como para el comerciante, el industrial, el educador,
una adecuada preparacién matemdtica es de vital importan=

cia,
30.) FIN PRACTICO

Este aspecto se refiere al valor utilitario que esta ciencia
tiene por su aplicacién miltiple en la vida diaria del hombre.
Su importancia es evidente,

El uso de los nGmeros en situaciones vitales es cons=
tante.

Esta disciplina constituye un elemento fundamental en la
educacién de toda persona de cultura amplia, a la vez que pro=
vee una base para fodos los estudios matemdticos y cientificos,
asi como para estudios superiores en muchos otros campos.

En las escuelas, a la par del aspecto tedrico debe ser
atendido el practico, de manera que los estudiantes apliquen
sus adquisiciones a situaciones, tales como: medicién de éreas,
volimenes, superficies; célculo de distancias, estudio de los
gastos que ocasionaria una excursién con fines educativos y
luego formular el presupuesto, participacién en actividades

cooperativas, de ahorro, etc,

Esto motivard la ensefianza de la matemética y anularé la
aversidn que algunos estudiantes sienten por esta asignatura, a

la que consideran inaccesible.



21

"La clase es nuestro laboratorio —afirma JEAN  PIA-
GET— y debemos aprender a trabajar en éI como
creadores.”" (3)

VALORES

El valor de la matemética reside en su caracteristica emi=
nentemente intelectual, en la que no entran consideraciones de
indole material y que hace a esta ciencia ser estudiada por si
misma. Asimismo, su independencia de todas las ¢ ienciasa
a las que-no necesita y-a las que, sin embargo, ayuda; el ri=
gor y el proceso légico de sus demostraciones que no requie=
ren el apoyo de la realidad para el espiritu capaz de razonar

en forma abstracta.

Su valor estd referido también a la universalidad de sus
verdades y a la calidad superior de las actividades menta-

les que provoca su estudio.

En nuestro accionar cotidiano todo se cuenta, todo se
mide. De ahi, que el aprendizaje de la matemética dé un
conjunto de conocimientos, habilidades y cualidades, Gtiles en
algunos casos, indispensables en ofros, para resolver los pro=

blemas précticos que se refieren a la cantidad en alguna de
sus infinitas formas, que la vida corriente nos plantea.

A) VALOR FORMATIVO

En otra parte de este trabajo hemos afirmado que el cono=
cimiento matemdtico disciplina la mente para el estudio de las

(3) Op. cit. La Ensefianza de las Matematicas, p. 181.




22

demds ciencias, ya que induce a un anédlisis racional de las
cosas, de los fendmenos, dejondo en un segundo plane a me=
~-morizacién.

La matemdtica da elementos suficientes para que el es~
tudiante ejercite por s solo y con éxito su capacidad de re=
solver y discutir cuestiones y problemas nuevos, cuya soly=
cién constituird un triunfo que contribuird o la formacion

integral de su personalidad,

Debe tenerse presente también la enorme influencia que
la matemética ha tenido no sélo en el desarrollo de las ofras
ciencias, sino también en la filosofia. Se afirma que "la
matemdtica es la piedra angular de todos los temas l6gi=

cos. 1]

Esto hace que sea de vital importancia en el mundo ci=

vilizado.
B) VALOR INSTRUMENTAL

Las necesidades sociales y précticas siempre han influi=
do de manera decisiva en el desarrollo de la matemdatica. Pe-
ro, por otra parte, no hay duda de que la matemdtica ha te=
nido una influencia decisiva en el desarrollo de la sociedad
como, por ejemplo, en el caso de la revolucién industrial, la
que posiblemente nunca se hubiera dado sin las a plicaciones

técnicas de la matemdtica a la ingenierfa,

Desde el punto de vista de su aplicacisn practica, la ma=

temdtica penetra en todos los campos, tanto en la vida econd=
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mica como cientifica, En todos colabora para resolver situa=
ciones en las que interviene la cantidad. Desde ese punto de
vista, su utilidad es considerable y puede decirse que es el

complemento de toda actividad concreta y abstracta.

De esto se infiere que la matemética iuégq el papel de
INSTRUMENTO indispensable para todas las ciencias.

Adn en campos como el de la biologia y ain la psicolo-
gfa van poco a poco evolucionando en ciertos aspectos del
estado cualitativo al cuantitativo.

La matemdtica tiene, en consecuencia, importancia fun=

damental en la ciencia y la técnica moderna,
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CAPITULO I
EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Consideramos que antes de entrar a hacer un anélisis de
las diferentes facetas que conforman el proceso ENSENAN-
ZA =APRENDIZAJE conviene tomar en cuenta algunas ca=
racterfsticas de la etapa que esté viviendo el estudiante in-
vestigado: la ADOLESCENCIA.

No debe olvidarse que la adolescencia es una fase di=
ficil y de naturales desajustes y que el estudiante en esta
etapa se encuentra, en la mayoria de los casos, perplejo, in=
deciso y confuso, por lo que precisa comprensién, tolerancia,
apoyo y simpatia.

En este periodo de la vida humana, que principia aproxi=
madamente a los 11 afios y culmina a los 20, se producen
cambios bioldgicos, psicoldgicos y sociales en forma simul-
téneq, cuyas correlaciones y coordinaciones deben tomarse

en cuenta para una comprension adecuada de esta etapa.

La adolescencia tiene verdaderas caracteristicas dis=
tintivas.

De manera que la educacién de la adolescencia, como
la dirigida a otra edad, procura condiciones tales que con=
duzcan a una integracién de funciones que asegure adecuado
ajuste a las probables situaciones que se presenten en la

vida.

Deseable seria que la educacidn secundaria incluyera en
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el pénsum de estudios cursos de psicologia evolutiva. Esto
posi bilitaria al educando de este nivel una mejor adaptacién

en la escuela, en el hogar y en la vida social en general,

El estudiante en esta etapa (adolescencia) se encuentra
mds sensible a los problemas humanos. Ademés, todavia no ha
fijado sus actitudes frente a la vida y la sociedad.

Informacién adecuada relacionada con la psicologia evo
lutiva, creemos, daria oportunidad al adolescente de conocer=
se mejor a si mismo, de comprender los diversos factores que

conforman la problemdtica en que estd inmerso.

Este autoconocimiento, como consecuencia de la accién
sugerida, podria estimular su iniciativa hacia su propia rea=-
lizacién, :

"Un valor innegable de la psicologia evolutiva —dice

el Dr. Sénchez Hidalgo— es el conocimiento de s
mismo que proporciona a quien la estudia. Si se
orienta bien, el conocimiento personal —lo que so=
mos y por qué lo somos—, aumenta el bienesiar del
individuo, El 'condcete a ti mismo' de Sécrateses
un correcto principio de higiene mental.” (1)

Hecha la observacién anterior, entraremos a reseriar lo
concerniente al proceso ensefianza=aprendizaie.

(1) Sénchez Hidalgo, Efrain, Psicologia Educativa, Edi=
ciones de la Universidad de Puerto Rico, 1959, p. 43.
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A. ENSENANZA-APRENDIZAJE Y SUS VARIABLES
A.1 ENSENANZA

La ensefianza=aprendizaje es un proceso indivisible ; am=
bos fendémenos son inseparables, interdependientes. Sus objeti-
vos coinciden y, en cierfo modo, expresan una misma inten=
cién.

Por otra parte, el desarrollo cultural del adolescente, co-
mo también del nifio, del adulto, estd sujeto continuamente a
las influencias formativas de la vida en centenares de formas.
Incensantemente aprende, por contacto humano, por experien=
cias objetivas, por apropiacién, por adaptacién, por ejercicio,
por imitacién, etc., fenémenos a los que se considera preexis=

tentes o primarios y que no es necesario crearlos,

Pertenecen a la evolucién espiritual del ser humano.

En la ensefianza propiamente dicha se conjugan una serie
de factores cuya finalidad Gltima es el APRENDER y que estd
conformada por los siguientes aspectos: "a)...algo que ense-
fia; b) alguien que es ensefiado; c) alguno que ensefia; d)

i 2 i e
el modo cémo se ensefia; y, e) un lugaren que se ensefia."(2)

En la ensefianza el que aprende (nifio, adolescente, adul-
to) entra en contacto y se enfrenta de manera directa con un

material formativo, al que trata de penetrar y asimilarlo.

Al respecto Richard M. Gorman dice:

*  (2) Op. cit. Diccionario de Pedagogia, p. 132.
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"Esas respuestas demuestran una progresién gradual
del proceso de penscnmlento, es decir, del pensqm:eni'o
de tipo absoluto del nific en la etapa  pre=operacio

nal, hasta la capacidad de pensar en términos relati=
vos que se desarrolla en la etapa operacional concre =
ta del adolescente.™ (3)

En el caso particular de la ensefianza de la matemética es
necesario que la misma esté ADAPTADA al nivel psicoldgico
del alumno (adolescente).

Evidentemente, cuando el maestro conoce la teorfa psico=
légica de la ensefianza y la combina con fines bien definidos

g
y encaminados al aprendizaje puede aprovechar de manera co-
rrecta y eficaz este valioso recurso.

Es necesario, ademas, tomar en cuenta otros factores.

Nos parecen muy interesantes, a propdsito, las ideas que,
respecto a la ensefianza de la matemdtica, expone el profesor

Francisco Zubieta y que copiamos a continuacién

"1." En primer lugar, el maestro debe asegurarse, mediante
interrogatorio adecuado, de que sus alumnos traen los antece=
dentes bdsicos indispensables para el curso que s propone im=
partir. El interrogatorio serviré de paso, para mejorar y afir=

mar tales antecedentes.”

"2. En segundo lugar, el maestro debe anticipar a la cla=-
se, en forma de ensefianza activa, las ideas directrices, los ob

jetivos, el plan general, las grandes lineas del desarrolio histé=

(3) Gorman, Richard M. Introduccidn a quget Editorial
Paidos, Buenos Aires, 1975, p. 46.
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rico de la materia que se propone ensefiar. Esta informacidn
preliminar facilitaré grandemente a los alumnos el estudio pos=
terior, detallado, de cada una de las partes del curso; les dard
la dindmica del conocimiento de la materia..." (4)

La primera idea hace resaltar la necesidad de hacer un
diagnéstico del nivel de aprendizaje de los alumnos. El apren-=
dizaje, obviamente, se facilita cuando el estudiante ha adqui=
rido previamente y puede recordar todo el conocimiento nece=
sario que es PRERREQUISITO para aprender un nuevo compor=

tamiento especifico,
En relacién a esto Jean Piaget dice:

"Una meta del pensamiento se desarrolla y se basa a

partir de las anteriores.” (5)
Ademés, los maestros que imparten esta disciplina de ben
esforzarse por ofrecer una dindmica adecuada al educando
(adolescente), asi como lograr afianzamiento y consolidacidn

de conocimientos en la forma més duradera posible.

Esto permitird que el educando ejercite su mente haciendo
uso correcio de su capacidad de raciocinio, a fin de prepararlo
para que aplique adecuadamente su razonamiento al pensamien

to rigurosamente légico.

(4) Zubieta Russi, Francisco. La Modema Ensefianza Di=
némica de las Mateméticas, Editorial Trillas, México 1972,
pp. 19, 20,

: (5) Op. cit. Introduccién a Piaget, p. 99.
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A.2 APRENDIZAJE

Al hablar de aprendizaje conviene tener presenfe dos as=-

pectos:

"a) que es muy dificil dar una definicidn satisfactoria de
este concepto, toda vez que hay innumerables interpretaciones
segin provenga el enfoque de teorias pedagdgicas o psicolégi=
cas;" (6)

b) que la diddctica moderna tiende conseguir que todo
aprendizaje se inicie sobre la base de un propdsito del educan=
do, de manera que cada nocién que adquiera responda a -una

necesidad que pretende satisfacer.

De acuerdo con la “escuela conexionista™ el aprendizaje
puede definirse como la formacién de conexiones enfre situa=

€idén (estimulo) y respuesta.

También como la modificacién, mediante la experiencia, =
de los mecanismos bioldgicos o psicolégicos, en virtud de la
cual una situacién especifica provoca una respuesta particular.

En general, se reconoce que el aprender es uno de los ac-
tos fundamentales de la educacién, que se extiende a todas las
facetas de la vida del ser humano (movimientos, destrezas, sen=
sibilidad, conducta, etc.)

En el APRENDIZAJE, en términos generales, intervienen
factores emotivos, sensoriales, volitivos, sociales, segin se des=
prende del enfoque psicolégico denominado "conductista®.

(6) Op. cit. Diccionario de Pedagogia, p. 35.



31

En el caso especifico de la MATEMATICA el problema
bésico consiste en estructurar las condiciones para que el es-
tudiante aprénda-los comportamientos esperados.

Sin embargo, frecuentemente el conjunto de comportamien
tos que se esperan como resultado de la ensefianza y el con-
junto de comportamientos que se aprenden por parte del estu=
diante de matemdtica no son conjuntos iguales, no tienen co=
rrelacién. A veces el indice de fracasos supera el de logros.

Para evitar esto es necesario tener presente que el apren-
dizaje de la MATEMATICA —como afirma el Dr. Roberto
Montano Paz— se hace mds real, mds operante :

"a) Cuando el estudiante percibe el conocimiento im

partido como algo significativo y aplicable, es decir, que
se le indique en qué situaciones puede serle Gtil.

b) Cuando las bases adquiridas en un grado 0 nivel
académico precedente son adecuadas, lo que le facilitara
aprender nuevos contenidos de la materia;

c) Cuando el estudiante participa activamente en la
adquisicién del nuevo conocimiento;

d) Cuando al estudiante se le informa de su progreso
en relacidn a la meta propuesta;

e) Cuando el estudiante tiene facilidad de practicar
el conocimiento adquirido en una gran diversidad de pro=
blemas y en muchos y diferentes contextos;

f) Cuando el maestro o catedrético ha utilizado una
metodologia adecuada;

g) Cuando el estudio se hace intensivo para lograr
un aceptable indice de retencién;
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"h) Cuando se plantean situaciones en las que se faci-
litan las asociaciones.” (7)

Por otra parte, entre las variables individuales més im-
portantes que condicionan el aprendizaje de la matemdtica
se encuentra la motivacién, el estado emocional y el grado
de maduracién del que aprende. Los efectos de la ansiedad
sobre el aprendizaje han sido estudiados también por cierto
nimero de investigadores. Asimismo, entre las variables de las
tareas que pueden afectar el aprendizaje de la matemdtica se
pueden mencionar la cantidad de material que debe ser apren=
dido, la dificultad de estos datos, y su significacidn para el que
aprende.

(7) Montano Paz, Roberto (Apuntes de clase en curso de
matemética). Universidad "Francisco Marroquin®, 1979.
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CAPITULO IV
TEORIA Y LEYES DEL APRENDIZAJE

En el desarrollo de este capitulo transcribiremos las ideas
bésicas de las dos teorias que prevalecen en el momento ac=
tual: el CONEXIONISMO de Edward Lee Thorndike y la
psicologia "GESTALTISTA, CONFIGURACIONISTA O DE LA
FORMA". Creadores de esta Gltima teoria son, en Alemaniq,
Max Wetheimer, Wolfgang Kohler y Kurt Koffka. Asi tam=
bién los europeos Kurt Lewin y David Katz. En Estados Uni =
dos, Raymond W heeler y George W. Hartmann.

CONEXIONISMO

El Dr. Efrain Sénchez Hidalgo en su "Psicologia Educati=
va" enuncia los PRINCIPIOS FUNDAMENTALES del conexio

nismo:

"1. Importancia de la naturaleza original del hombre. Sin
embargo, no relega el ambiente a un lugar secundario. La
conducta del hombre es el producto de sus genes y el am=
biente en que vive."

"2. La vida humana consta de situaciones y respuestas. "

"3. La personalidad y la conducta del individuo son siste =
mas de conexiones."

"4, APRENDER es conectar: el APRENDIZAJE es el pro=-
ceso de adquirir nuevas conexiones, modificar conexiones
inadecuadas y eliminar las inGtiles."

"5. La conducta y el aprendizaje se establecen me
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diante un proceso de seleccion.” (1)
PSICOLOGIA "GESTALTISTA"

En cuanto a la psicologia "gestaltista", " configuracionis=

ta" o "de la forma", dice:

"La psicologia 'gestaltista' representa una reac-
cién contra el conexionismo de Thorndike.

uSe ha definido 'gestalt’ como una configuracion o
estructura cuyas caracteristicas estdn determinadas no
por los rasgos de sus partes individuales, sino por la
naturaleza del TODO." (2)

Agrega:

"Es TODO el organismo quien APRENDE. El APREN-
DIZAJE modifica todo el organismo.™

"E| APRENDIZA JE depende en gran parte del modo
en que el aprendiz percibe la situacién y su organiza=
cién estructural.” (3)
Como se ve, estas corrientes psicolégicas enfocan el pro=
ceso del APRENDIZAJE desde distintos dngulos. Sin embargo,

con frecuencia estos enfoques se complementan mutuamente.

Corresponde a los maestros, en cada caso, incorporar los
elementos de cada una de estas teorias, o de ambas, que les
permitan realizar su labor en forma més operante, més eficien=

te.

(1) Op. cit., pp. 530=533.
(2) Op. cit., :p. 539

(3) Op. cit., p. 548
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Segin la "Enciclopedia Basica DANAE" se entiende por
LEY "el postulado general mediante el que s¢ establece una
- sucesidn ordenada de fendmenos naturales de cardcter causal;
supone que, si bajo ciertas condiciones se da una serie deter=
minada de factores, ha de producirse necesariamente un fe-

némeno concreto, resultado légico de los mismos." (4) -

En el caso especifico del APRENDIZAJE la repeticién o
constancia de algunas relaciones entre causa y efecto origind
la inferencia de LEYES que constituyen el soporte de las teo
rias enunciadas, aunque muy brevemente, en lineas preceden-

tes.

Como no es nuestro propdsito en esta investigacién  hacer
una descripcién exhaustiva de las leyes del aprendizaje que
hoy por hoy se conocen y corresponden a diversas teorfas en
el campo de la psicologia educativa, nos concretaremos Gni =
camente a transcribir lo que el eminente pedagogo espariol Lo~
renzo Luzuriaga afirma en su "Diccionario de Pedagogia":

"El aprender ha sido estudiado psicolégicamente y pe-
dagbgicamente por numerosos autores. Entre los mds

destacados figuran THORNDIKE, quien establecié es=
tas TRES LEYES bdsicas del APRENDER:

lo.) LEY DEL EJERCICIO: segin la cualse apren -
de mds fdacilmente por la REPETICION.

20.) LEY DEL EFECTO: segin la cual el APREN=
DER se facilita cuando va acompafiado de resultados
satisfactorios.

(4) Enciclopedia Bdsica DANAE. Edic. Danae, S. A.,
‘Mgntaner, Espafia, 1973, p. 701,
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30.) LEY DE LA DISPOSICION: segin la cual el
aprender es més fécil cuando se esté dispuesto a ha=
cerlo.” (5)

A la primerq, "ley del ejercicio, también la denominan
algunos autores "ley de la formacién de habitos", la que en=
cuentra aplicacién efectiva, especialmente. en los tipos de
aprendizaje motor; también en ciertos aspectos de tipo ideati=

vo=intelectual y en cuestiones de tipo memoristico.

A la segunda se la considera de fundamental importan=

cia para incentivar el aprendizaje y, a la fercera pone en
evidencia la necesidad de la MOTIVACION como punto de
partida del aprendizaje. ° ' :

Para que la funcién docente sea eficaz, particularmente en
el curso de matemética, es necesaria una informacisn basica so
bre teorias y leyes psicolégicas del aprendizaje y, sobre rodo,
el estudio cuidadoso y experimental de los principios funda=
mentales de éste: maduracién, motivacién, actividad e inte=

gracidn,

(5) Op. cit, g 36
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CAPITULO V
METODOLOGIA DE LA ENSERANZA DE LA MATEMATICA

En esta parte de nuestro trabajo nos proponemos hacer una
somera descripcién de los métodos que se utilizan en la en-
sefianza de la matemdtica, principiando con el anélisis eti-
moldgico del vocablo METODO. Esto Gltimo, a nuestro  jui =
cio, es la manera més facil de adquirir un conocimiento ri=-

guroso de este concepto tan esencial en el dmbito pedagdgico.

El término METODO deriva del latin METHODUS, que
a su vez proviene de dos voces griegas: META: "fin" y HO-

DOS: "camino"; es decir, “"camino para llegar a un fin". (1)

Podemos decir el método, entonces, cdmo el orden que
sigue el maestro en la direccién del aprendizaje; también,
como el conjunto y disposicidn de medios para que se realice
aquél; o como el camino que se sigue para llegar a una meta
previamente fijada.

Luis Alves de Mattos lo define como "la organizacién ra=
cional de los recursos disponibles y procedimientos mas adecua
dos para alcanzar determinado objetivo." (2)

El METODO, como instrumento del aprendizaje, ocupa
lugar muy importante en la didéctica, constituyendo un recur=
so valioso a disposicién del profesor.

(1) Lemus, Luis Arturo. Pedagogia, Temas Fundamenta=
les, Edit. Kapelusz, Buenos Aires, 1969, p. 257.
(2) Alves de Mattos, Luis. Compendio de Didactica Ge-=
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Las manifestaciones del ser humano, por otra parte, ain
aquellas consideradas mds simples o espontdneas, estén condi=
cionadas por una regla, por un orden, que necesariamente con
duce a una META,

Los METODOS se agrupan —segun Luis Alves de Matos
en: ldgicos, psicoldgicos y diddcticos.
"METODOS LOGICOS: establecen las leyes del pen

samiento y del raciocinio para descubrir la ver=
dad.

"METODOS PSICOLOGICOS: se fundamentan en la
observacién y comprensién del ser.
"METODOS DIDACTICOS: orientany regulan la
marcha del aprendizaje.” (3) :
El método no es toda la pedagogia, pero no puede pres=
cindir de él la accién educativa, particularmente en su aspecto

vital: la ensefianza.

El método, sobre todo, debe dirigirse a despertar la AU-
TOACTIVIDAD espiritual y la capacidad intelectual del edu~

cador.

En el caso particular de la ensefianza de la matemdtica
el examen riguroso de las condiciones psicolégicas de la apli=
cacién del método es indispensable. Esto evitard la mecaniza=-
cién, la aplicacién automdtica de preceptos, conceptos y re=
glas y si’ contribuird al despliegue de las energias creado-
ras del educador y del educando.

neral, Edit. Kapelusz, Buenos Aires, 1974, p. 71.
(3) Op. cit. Compendio de Didéctica General, p. 73.
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Por otra parte, en la aplicacién del METODO, todo edu~=
cador debe tomar en cuenta las diferencias individuales, Cada
alumno tiene sus caracteristicas propias, su fisonomia espiri=
tual como resultado de la herencia, del caudal de experien=
cias que ha ido acumulando en el transcurso de los afios, asi
como de la influencia del medio ambiente en que se ha de-

sarrollado.

Estos componentes hacen que cada individuo sea dife=
rente de los demas.

Muy interesantes son las consideraciones que, a ese res=
pecto, hace Santiago Herndndez Ruiz y que incluimos a
continuacion:

“lo. Diferentes alumnos exigen diferentes maneras
pedagbgicas.

"20. Diferentes alumnos necesitan diferentes cantida=
des de tiempo para dominar un tépico dado.

35, Diferentes alumnos reclaman diferentes ndmeros
de ejercicios para adquirir la debida destreza.

“40. Como la clase tradicional, la clase en masa, en
que el profesor se dirige a todos los alumnos co=
mo si fueran entidades iguales y en que preten=
de exigir de ellos resultados idénticos en una
misma porcion de tiempo.

“50. El primero de los deberes del profesor es reco=
nocer las disposiciones psicolégicas de cada uno
de sus discipulos, sus puntos fuertes y débiles,
porque, sin esta fina penetracién, le es im=
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posible guiar con eficiencia su obra educa-
dora.” (4)

El maestro debe dirigir su labor hacia el limite méximo
de capacidad realizadora de los alumnos en un momento da=
do, con la meta de aumentarla constantemente. Siendo la
educacién un proceso DINAMICO no llegar a la meta
prevista significard impedir el desarrollo de las habilidades

y destrezas y la adquisicion de nuevos conocimientos.

El maestro debe presentar en las actividades de los
alumnos (en este caso, adolescentes, con una problemética
singular) dificultades siempre crecientes, que éstos han de
superar sobre la marcha ascendente del proceso del apren-
dizaje.

Sin embargo, repetimos, debe tenerse siempre en cuenta
fo relativo a las diferencias individuales para dar a todos los
educandos una asistencia adecuada, dentro de limites peda-
gdgicamente aceptables.

"Uno de los grandes errores en la ensefianza de la

Matemética, y uno al que estamos siempre propensos —di=

ce Ruth M. Beard— es el de presentar abstracciones, que
nos son familiares, a mentes que no estan preparadas para

ellas.™ (5)

(4) Herndndez Ruiz, Santiago. Metodologia General de
la Ensefianza, Edit. Unién Tipogréfica Editorial Hispano=Ame =
ricana, México, 1949, p. 546.

(5) Beard, Ruth M. Psicologia Evolutiva de Piaget, Edit.
Kapelusz, Buenos Aires, 1971, p. 113,
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La utilizacién de métodos de ensefianza no adecuados al
nivel de desarrollo de los alumnos agrava sus dificultades en
el dominio de esta disciplina, negéndoles la satisfaccion del
éxito resultante si s emplearan métodos apmpiddos o efec=

tivos.

En las lineas precedentes hemos expuesto algunas obser=
vaciones, de tipo general, relacionadas con el METODO. En
las que siguen nos ocuparemos de describir brevemente los mé

todos de la ensefianza de la matematica,

Nos parece muy interesante lo que, al respecto, dice F.
Toranzos: '

"La solucién del problema metodolégico estd en una
conveniente aplicacién combinada de todos los mé t odos,
desde los tradicionales de exposicién del profesor y de los
alumnos, hasta los modernos de laboratorio y proyectos.

Todos presentan aspectos que los hacen necesarios y todos
presentan inconvenientes." (6)

El método ha de justificarse mdas por los resultados que

permita lograr que por los valores que le sean atribuidos.

De manera que es necesario utilizar las bondades que pre=
sentan los diferentes métodos, respetando el proceso de madu=
racién de los educandos, asi’ como las caracterfsticas particu=
lares de los contenidos de ensefianza que se van a impartir,
Sélo asi puede esperarse, en términos generales, que el proce-
so de aprendizaje alcance con seguridad y eficacia los ob-

(6) Op. cit,, p. 104,
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jetivos previstos.
La metodologla didéctica de la matemdtica ha alcanza=

do-en los Gltimos afios considerables progresos. Sin embargo,
algunos maestros contindan apegados a métodos obsole tos.

La variedad de métodos, procedimientos y técnicas en el
campo de la MATEMATICA es muy amplia. Eso hace que, por
ejemplo, dos catedréticos de esta asignatura ensefien el mismo
contenido programético utilizando metodologia diferente e,
incluso, que el mismo catedrético use métodos distintos para
ensefiar los elementos integrantes de un mismo tema si toma

en cuenta las diferencias individuales de sus alumnos.

Los METODOS que se utilizan en la ensefianza de la ma=

temética son los suguienfes,
METODO DEDUCTIVO

Es considerado el propio de la estructura matemética. Con
sisfe, basicamente, en descender de lo general a lo particu:
lar, de la ley a los hechos. Por ejemplo, los AXIOMAS son
aplicados para resolver los problemas o casos particulares que
los maestros presentan a los alumnos.

"H profesor —dice Imideo G. Nérici= presenta con=
ceptos o principios, definiciones o afirmaciones, de las cua
les van siendo extraidas conclusiones y consecuencias, ose

~examinan casos particulares sobre la base de las afirma-
ciones generales presentadas. Lo que otorga validez al
razonamiento deductivo son los principios légicos.” (7)

(7) Op. cit., p. 242.
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El método deductivo se utiliza en las demostraciones de
los teoremas, en la resolucién de problemas, Entre los pro-
cedimientos caracteristicos del método deductivo estédn: la

aplicacién, la comprobacién y la demostracién.
METODO INDUCTIVO

Este método méas que a la demostracién de éuestiones ma=
teméticas tiende a la formacién de conceptos. - Propende mds
a lograr la COMPRENSION que a la demostracién rigurosa.

Dice F. Toranzos de este método: "A pesar de ser légica=
mente imperfecto, resulta eficaz desde el punto de vista diddc=
tico para hacer comprender los conceptos y procesos matemd=
ticos, Para realizarlo se parte de ejemplos concretos tendien=
tes a ilustrar el concepto o demostracién de que se trata.” (8)

Los procedimientos del método inductivo son: el andlisis,

la intuicidn, la observacién y la ejemplificacion.
METODO EXPOSITIVO

Es el caracteristico de la escuela antigua en que predomi =

naba el aspecto dogmético. Actualmente ha sido mejorado.

De este método, no obstante sus aspectos negativos — pro=
piciar la pasividad, la inactividad de los educandos, de se sti=
mular la iniciativa propia, etc.— NO se puede pre scindir.
Ciertos temas o contenidos no permiten la utilizacién de méto=

dos ACTIVOS.

(8) Op. cit., p. 102.
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Creemos que haciendo un uso racional de este método se
consiguen buenos resultados.

Ademds, siendo de fécil y general aplicacidn en el campo
de la matemética, viene a constituir un complemento de los

ofros métodos.

METODO HEURISTICO

Etimologia:del griego HEURISKO: ‘"yo encuentro™.

G. Polya, notable matemético hingaro, escribidé el libro
HOW TO SOLVE IT (Cémo resolverlo) en el que trata la en=
sefianza de la matemdtica en forma heurfstica, para la resolu=
cién de problemas, demostracién de teoremas y otfras cues=

tiones.

En este método el alumno, orientado por el maestro, em
prende tareas de las cuales surge el conocimiento como con=
secuencia de experiencias provocadas, de observaciones de bi=
damente encauzadas, de reflexiones oportunamente dirigidas,
para que el alumno obtenga conclusiones por s mismo. 9e=
gin Polya y ofros pedagogos, constituye el verdadero método

de la ensefianza de la matematica.

Cuando los alumnos resuelven por su propio esfuerzo, aun=
que en cierto grado dirigidos por el maestro, ciertos problemas,
ciertas cuestiones probleméticas, poniendo en evidencia sus
condiciones creativas y de investigadore s incipientes se es=

+&4 utilizando este método.

Polya propone, para realizar la ensefianza heuristica
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el siguiente plan:

"lo. Usted debe entender el problema.
20. Imagine usted un plan.
30. Realice su plan,

4o. Examine la solucién obtenida.” (9)

Se lo considera un método ACTIVO pero, como todos, tie=
ne ventajas y desventajas. Su uso debe limitarse a circunstan=

cias propicias.
METODO DE LABORATORIO

Este método tiene una marcada orientacién hacia las
cuestiones prdcticas, "debiendo realizar los alumnos las ex=
periencias de laboratorio y mediciones necesarias para tener
los datos que les permitirén abordar el problema o las verifi=

caciones en su aspecto matemdtico.” (10)

Este método se fundamenta en el principio psicoldgico de
que se aprende mds haciendo las cosas.

Dice Hans Aebli al respecto:

"Si lo que se busca es conducir a los alumnos «
descubrir por investigacién personal el conjunto de un
sistema de operaciones, hay que orientar la actividad
presentando cuidadosamente el problema en forma vi=
va, real”. (11)

(9) Op. cit. Ensefianza de la Matemética, p. 138.

(10) Op. cit. p. 117,

(11) Op. cit. Una Diddctica Fundada en la Psicologia de
Jean Piaget, p. 108.
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Temas o contenidos programdticos relacionados con el
sistema métrico, Greas, volGmenes, medidas de tendencia cen=
tral, tanto por ciento, porcentaije, interés, mezcla y aligacién,
promedios, etc. —infinidad de problemasenel campo de la
aritmética, “algebra, geometria, trigonometria, etc.— dan a
los alumnos oportunidad a que realicen una actividad dindmica
de tipo experimental. También el maesiro hace uso de este mé~-
todo cuando orienta a los alumnos en la confeccidn, lectura e
interpretacién de tablas de logaritmos, en la construccidn  de
cuerpos geométricos (fetraedros, cubos, cilindros, conos, etc.)
después de realizar ciertas operaciones matemédticas para cal=
cular éreas en la cartuling, elaboracién de gréficas e stadisti=
cas, representaciones geométricas de funciones; asimismo,
en el manejo y utilizacién de aparatos, tales como: caleu=
ladoras, reglas de célculo, planimetros, aparatos de medicion

de la fisica, etc.

Este tipo de actividades a cargo de los alumnos dan opor?
tunidad a que se evidencien interesantes y diversos motivos

para el aprendizaje activo, dindmico.
METODO DE CORRELACION

La aplicacién de la matemética a otras disciplinas es el

propdsito de este método.

ULa Fisica, la Quimica, la Geografia, Ciencias Na=
turales, etc., asi como cuestiones de la técnica y del co=

mercio, medidas y pesas, moneda, efc., presentan diversos
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problemas que permiten aplicar los conocimientos mate =
méticos TEORICOS, con gran rendimiento educativo, ren-
dimiento que reside principalmente en el interés que estas

cuestiones despiertan para el alumno, y en la actividad
que el propio alumno debe poner en juego, al mismo tiem=

po que permiten dar contenido concreto a los ¢ onceptos

mateméticos.” (12)

Es considerado un método activo, dadas sus caracteristicas

aplicacisn.

La importancia de la ensefianza por los dos Gltimos méto-

dos indicados (laboratorio y correlacién) puede resumirse en

tres

aspectos:

"lo.) UTILITARIA, en el sentido més amplio, porque
da a la ensefianza el contenido de una preparacién para
la actuacién en la vida.

"20.) Tiene una importancia CULTURAL, por cuanto
liga la Matemética con ofras disciplinas y ensefia a dar a
los conocimientos mateméticos el contenido de instrumen=
to del razonamiento cientifico y técnico.

"30.) Permite dar solidez y contenido intuitivo a los
conocimientos matemdticos.

"La aplicacién de la Matemética a otras disci-
plinas y a la vida préctica, dan interesantes y variados

motivos para la ensefianza activa.” (13)

118.

(12) (13) Op. cit. Ensefianza de la Matemética, p.
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METODO DE PROYECTOS

Este método tiene anédlogo origen al de laboratorio. Fue
creado por W. H. Kilpatrick en 1918.

Mediante la utilizacién de este método se pretende que el
alumno pasivo se convierta en activo, preparando y ejecutando
su labor bajo la orientacion y guia del maestro. :

Mediante este método se vitaliza el aprendizaje, se con=
vierte al educando en investigador, se hace la ensefianza préc=
tica, se evitan los asuntos abstractos, se rompe la sistematiza=
cién., Se ha establecido que el rendimiento educativo de una
ensefianza depende del inferés que se logre despertar en los

alumnos.

Este método, segin Santiogo Herndndez Ruiz, tiene las

caracteristicas siguientes:

"a) Es un método activo; b) Es eminentemente for=
mativo; c) Es de gran utilidad; d) Asigna un alto valor
educativo a la ensefianza; e) El profesor solamente in=
terviene como orientador, resolviendo dudas. Este método
debe responder a cuatro pasos o etapas: la formulacion
del propdsito, el planeamiento del trabajo, la ejecucién

y la critica de los resultados.” (14)

Fausto Toranzos, en la obra que hemos venido citando en

el desarrollo de este trabajo, propone algunos ejemplos en que

(14) Herndndez Ruiz, Santiago. Metodologia de la Arit=
mética en la Escuela Primaria, Edit. Atlante, México, la. edi=
cién, 1950, p. 149,
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se utiliza el método de proyectos. A continuacién incluimos

dos de sus ejemplos:

"lo.) Proyectar la instalacién de una cooperativa pa=
ra la provisién de Gtiles escolares a los alumnos.  En este
proyecto los alumnos deben hacer los cdlculos de gastos,
ganancias, precios de venta, sueldos, etc., previo esta=-
blecimiento de precios de costo, ventas probables, costo
de muebles e instalaciones y demés gastos, concluyendo
con un proyecto de organizacion.

“20.) Proyectar la instalacién de un campo de de =
portes. Es necesario en este caso que los alumnos efectden
los dibujos de planos de la instalacién, con los célculos
correspondientes. Debe determinarse el costo de la obra,
previa deferminacion de los trabajos a ejecutar y de los
precios y cantidades de material a utilizar." (15)

A propésito de los métodos denominados ACTIVOS nos
parecen muy interesantes las ideas que expone Jean Piaget:

"Asi, el recurso a la experiencia y a la accién vy,
de una manera general, la pedagogia Ilamada activa, en
cuanto procedimiento de iniciacién matemdtica, no com=
prometen en nada al ulterior rigor deductivo, sino que,
por el contrario, lo preparan proporciondndole bases rea=
les y no simplemente verbales.” (16)

En conclusién, para cerrar este capitulo, debemos consi=

derar que la idea de la utilizacién de un método ‘UNICO, de
un método en particular, es inaceptable. Con més pro piedad,

(15) Op. cits, p. 122,
(16) Op. cit. La Ensefianza de las Mateméticas, p. 28,
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debe hablarse de un método ECLECTICO.

Lo que importa es, en Gltima instancia, un aprendizaje
dindmico y efectivo. De manera que nuestra forma de trabajo
y la de los alumnos debe ajustarse a criterios que respondan a
una diddctica cuyo fin Gltimo sea convertir al educando en

el principal actor del proceso de aprendizaie.




CAPITULO VI
OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Al principio de este trabajo indicamos las razones que
nos impulsaron a investigar los diferentes elementos que con-
forman la problemética relacionada con el rendimiento en el
drea de matemdtica, especificamente en el ciclo bésico. .

Cuestion previa fue la formulacién de objetivos que sir=
vieron de base a esta investigacidon. Estos objetivos los e =

nunciamos a continuacién,
OBJETIVOS

lo. Identificar los factores que inciden en la inadecuacién de
las respuestas educativas en el campo de la matemética.

20, Realizar una investigacién objetiva y sobre bases cien~
tificas.

3o. Aplicar instrumentos adecuados que permifan captar los

diferentes factores que motivan este problema,

40. Proponer, al concluir la investigacién, posibles solucio=
nes.

De limitadas las metas que pretendiamos alcanzar procedi=

mos a la eleccién de las técnicas que, a nuestro juicio, eran

las més pertinentes.

Aplicando estas técnicas (cuestionarios, entrevistas, guias
de observacién, investigacién bibliogréfica referente al tema)
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logramos recopilar valiosa informacién que, en capitulo apar=-

te, analizaremos.

Esta investigacion permite hacer inferencias que bien
pueden ser tomadas en cuenta a nivel departamental, toda vez
que el indice de poblacién, objeto de estudio, supera el 70 %
del total de poblacién estudiantil de establecimientos de ni=

vel medio que funcionan actualmente.

HIPOTESIS

1. La mayoria de alumnos que ingresan al Ciclo Bésico en el

Departamento de El Quiché no llevan una preparacién
matemdtica apropiada.

2. Métodos y técnicas de ensefianza utilizados por los ca-
tedrdticos de mateméticas en la region estudiada no son

adecuados, lo que origina problema de tipo didéctico.

3. La evaluacién aplicada por los catedréticos para obte=
ner una estimacidén general de la evolucién y aprove=
chamiento de los educandos es inadecuada. Adolece de
controles efectivos que coadyuven a mejorar el aprendi=

zaje.
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CAPITULO VII

BREVES CONSIDERAC IONES RELACIONADAS CON LOS
OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE MATEMATICA DEL
CICLO BASICO

Consideramos oportuno comentar brevemente algunos ob-
jetivos del programa de MATEMATICA (Primero, Se gundo y

Tercer Grado del Ciclo de Educacién Bésica o Cultura Ge-=
neral) actualmente vigente,

Estos objetivos son comunes a los tres grados.
OBJETIVOS

“l. Iniciar al alumno del Ciclo de Educacién Bésica de
la Ensefianza Media, en el conocimiento, simbologia
y lenguaje de la Matemética Moderna, ammonizando-
la con tos instrumentos de célculo que proporciona la
Matemética Tradicional."

“ll. Encauzar la ensefianza de la Matemética de acoerdo
con su valor formativo, a fin de estimular en los edu=
candos, el desarrollo arménico de su personalidad. ™

"lll. Ensefiar a coordinar y organizar el pensamiento con =
forme al método matemético, llamado también cienti=
fico, el cual viene a ser el proceso deductivo para de
sarrollar la claridad en el pensamiento lgico yel ri=
gor del juicio,"

"IV. Fomentar el uso del razonamiento inductivo como me =
dio de obtener, intuitivamente, generalizaciones |6
gicas,"




"V. Capacitar a los alumnos para afrontar metédicamente
y resolver con eficiencia los problemas de carécter
cuantitativo que se le presenten en la vida."

V1. Ensefiar a los alumnos que el trabajo y la inve stiga~
cién de los mateméticos les proporcionan principios
fundamentales dignos de crédito, que pueden emplear
con confianza y que les economizan esfuerzo y tiem=
po en su labor de aprendizaje."”

"VII. Relacionar los conocimientos de la Escuela Primaria
con los de la Ensefianza Media y facilitar una transi=-
- cién arménica a los estudios superiores.” (1)

Probablemente, algunos de estos objetivos no son alcanza-

dos por las razones que exponemos a continuacién,

Los resultados de esta investigacién nos permiten inferir
que el objetivo Il, por ejemplo, no es alcanzado en la mues=
tra que corresponde a una regién. La mayoria de catedraticos
encuestados (63.63 %) afirma que "da mds importancia al as~
pecto INFORMATIVO, sin tomar en cuenta que ambos aspec=
tos: lo FORMATIVO y lo INFORMATIVO no deben consi=
derarse en forma aislada, unilateral. En todas las ciencias, in=
cluyendo la MATEMATICA, ambos aspectos deben complemen=
tarse, toda vez que ambos estén orientados a la formacién
integral del educando.

De estas respuestas se deduce que un buen porcentaje

de maestros que sirven esta asignatura no han comprendido la

(1) Programa de Mateméticas. Ministerio de Educacidn,
Edit. "José de Pineda lbarra", 1970, pp. 5, 6.
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importancia que en MATEMATICA tiene el aspecto FOR =
MATIVO. '

El objetivo "V" nos parece que tampoco es alcanzado
en su totalidad, La experiencia nos ha demostrado ‘que, mu=
chas veces, los maestros preparamos a los educandos para la
escuela, para salir airosos en evaluaciones o exdmenes, pero

no para "resolver con eficiencia los problemas de cardcter
cuantitativo que se le presentan en la vida." Muchas veces
no saben cémo resolver una situacién problemética en el campo
de la REALIDAD, mateméticamente hablando.

Finalmente, de acuerdo al trabajo de campo, el objeti=
vo VIl no se cumple totalmente. La experiencia nos ha de=-
mostrado, en el campo donde hemos trabajado, que no existe
"una transicion arménica” entre la escuela primaria y el ci=
clo bésico. La preparacién matemética de los alumnos que
ingresan a este ciclo, salvo excepciones, es de ficiente, lo
que origina que los estudiantes encuentren gran dificu ltad
para adaptarse a este nivel. Esto provoca, consecuentemente,

lamentables fracasos, especialmente en el primer grado del
ciclo bésico.
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CAPITULO VIII

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA INVESTIGACION

Teniendo una clara visidn de los objetivos de esta in=

vestigacién, procedimos a la seleccién de las técnicas per=

tinentes.

Estas técnicas consistieron en:

I
2
3.
4.

Utilizacién de métodos formales (cuestionarios).
Entrevistas.
Guias de observacién,

Investigacidn bibliografica referente al tema.

A. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION EMPLEADOS EN
EL ESTUDIO

Para analizar e interpretar sus opiniones se aplicaron las
técnicas ya indicadas, en la siguiente forma:

A.1 Cuestionarios: a catedréticos, Directores y alumnos.

A.2 Entrevistas: a catedréticos y Directores,
A.3 Guias de observacibn.

A.4 Investigacién bibliogréfica.

B. MUESTRA

En la imposibilidad de observar o tomar la totalidad de
individuos que forman la poblacién estudiantil y docente de |
Ciclo Bésico del Departamento de El Quiché, por razones muy

especiales, se selecciond como MUESTRA cinco (5) estable=-
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cimientos de Educacion Bésica, equivalente a 665 estudian=
tes, 12 catedréticos de Matemética y 5 Directores.

C. RECOLECCION Y TABULACION DE DATOS

Con los datos recogidos se procedié a su correspondien=
te tabulacién, porcentualizacisn, anélisis e interpretacién.

Como ya hemos indicado, se presentaron tres formu la=
rios para catedrdticos, alumnos y Directores.

El formulario que se aplicé a los estudiantes (ver anexo)
se redactd con el propdsito de que los entrevistados nos die=
ran respuestas a aspectos que nos permitieran inducir con=
clusiones en relacién al rendimiento en el curso de mate =
mdtica. :

1

La muestra escogida fue de 685 estudiantes, que corres=

ponden al 96% de la poblacién total de estudiantes inscri=

tos en los cinco establecimientos escogidos.

Los resultados se analizan a continuacidn.
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TARBULACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LA ENCUESTA APLICADA

A ESTUDIANTES DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE NIVEL MEDKD OBJETO
DE INVESTIGACION.

Nael -
LQUE TE GUSTA MAS?
AREA ESTUDIAR TRABAJAR TOTAL %
A=l 599 = 90.07% 66 = 9.92 6465 100

a

INTERPRETACION:

"trabajar".

Un 90.07 % contesté que "estudiar”. S$6lo un 9.92% indicé que

De esto se deduce la importancia que en la actualidad se da
la superacién de tipo profesional.

No.

2

ZPARTICIPAS ACTIVAMENTE EN ALGUNA ACTIVIDAD SOCIAL

EN TU COMUNIDAD (DEPORTIVA, CULTURAL, RELIGIOSA,
ETC.) ?

AREA s % «NO % TOTAL %
A=2 541 81.35 124 18.64 665 -100
INTERPRETACION:

estudiantes encuestados, en un elevado porcentaje, ha logrado infe~
grarss adecuadamente al grupo social al que pertenecen.

La mayoria contesté afirmativamente (81.35%). Conclusion: los
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No. 3
{ASISTES CON REGULARIDAD Y PUNTUALIDAD A TUS
CLASES?
AREA Sl % NO % TOTAL" %
A=3 641 96.39 24 3.60 J 665 100
INTERPRETACION:

Casi la totalidad, equivalente al 96.39 %, contests afirmativa-
mente. Esto permite inferir el inferés que existe no sélo en los es—
tudianfes, por sus estudios, sino también en los padres.

St
7,
7)) o




No. 4

SENTRE TUS COMPARNEROS DISFRUTAS DE UN AMBIENTE DE AMIS-
TAD Y COOPERACION?

REFERENCIAS:
Total encuestados. . . 665
= Slempe: oo e s Porcentajes ............ 49.92 %
- Lo mayoria de veces . ... S dE 32,93 %
~ Pocasvecae o v e iR e e e 15,48 %
= Nunco: of e e e e 1.65 %
%
100
20
80 |
70
60 4
4 ¢+ A
FEEP
40 4 A
FHet
30 - g OO
B DO
20 4 F ot
bt 2 |¢g||]”
10 ] FAF# 15.48 %
Ll 7 1.65
+ el ” i
+7 £
: 2 g § 5
§ 28 g 4
E e g g
= Q 5.
@ 38 £ 7
INTERPRETACION:

Un 49.92% afirma que "siempre”; un 32.93% contesté que "la mayoria de
veces". De esto se concluye que un buen porcentaje de estudiantes no tiene =
problemas de adaptacién al grupo y sus relaciones sociales son satisfactorias.
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No. 5
¢LO QUE APRENDES EMN EL INSTITUTO O COLEGIO TE SER-
A DES S PARA:
fo S REFERENCIAS:
Total encuestados. . . 645
= AChIOFMENOR .« coihc s s ins Porcentajes 25.71 %
5 Cdnor extmenes ... ......... o 2.7V%
71.57 %
A
ooCo] B
o]

INTERPRETACION:
La mayoria, equivalente a un 71.57 %, confesté que "para prepararse
¥y continuar estudios.”

Esto permite deducir que un elevado porcentaje de los estudiantes
encuestados tiene como propdsito ascender a mds altos grados de esco-

laridod, lo que es realmente plausible.




Mo, &
¢AL CONCLUIR TUS ESTUDIOS DEL CICLO BASICO, QUE TE
GUSTARIA ESTUDIAR? REFERENCIAS.
Total encuestados... 665
A = Magisterio . ,.......... 102 Porcentajes. . . .... 15.34%
B~ Bachillemts - . - 59 B 8.87%
€ - PeritoConfador ;0. o . 460 W e 9.04%
D = Secretariado,.......... 94 e 14.14%
E = Técnico Vocacional.... 54 SR RS 8.12%
E - Erffermeria. .. v.svan.. 77 0 e s 11.58%
G = Perito Agrénomo....... 98 e bt 14.74%
H - Ofra‘earrera: . csiivs. . 119 e Lo nararars PORL 17.89%
%t 100 .
90 -
- 80 A
70 4
&0 4
50 -
40
30 A
. 20 %
10 - o % \
OO0 AXY
- XXX &
A B E E H

IN TERPRETAC ION::

La opinién estd dividida, Pero los porcentajes més relevantes indican
que, por ejemplo, un 17.89% de estudiantes encuestados desearion prose =~
guir estudios en carreras como: Perito en Mercadotecnia y Publicidad, Téc
nico en Salud Rural, Técnico en Maderas, etc., y un 15.34 % desearia es=
tudiar magisterio, posiblemente porque en nuestra comunidad sélo existe un
plantel & Ciclo Diversificado que dnicamente ofrece esta carrera.
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CUAND?D TIENES UN PROBLEMA DE TAREA O DEBER PARA LA
CASA Y ND LO ENTIENDES CONSULTAS CON:

REFERENCIAS
Total encuestados: 665
A BRI podmes, s oo 0 Porcentajes ........ 32.93 %
B @S BAMIGOs ..oiinoene s o e 26.16%
€ a=blibbos . i e B el 37.29 %
D #=¥hbiconsultas ........ & I 3.60 %

INTERPRETACION:

Un 37.29% contestaron que al no entender un problemo de tarea para
el hogar consultan libros para encontrar la solucién, un 32.93% afirmaron
consultar a sus padres, mientras que un 26.16% consultan a sus amigos.

De esto se puede concluir que los estudiantes tienen interés por apren-
der, asi como que encuentran un estimulo cultural en sus padres.




No. 8
CUANDO NO HAS COMPRENDIDO UN TEMA DE MATEMATICA:

TIENES CONFIAN= | NO TIENES CON-
AREA | o2" OF PREGUNTAR | FIANZA DE PREG. | TOTAL | *

A-8 502 = 75.48 % 163 = 24.51 % 645 100

INTERPRETACION:

Un 75.48%, equivalente a los tres cuartos de la poblacién encues-
tada, confestd ofirmativamente, en el sentido de "tener confianza de pre=
guntar”,

Esto hace deducir una adecuada comunicacién enire docentes y a=
lumnos.

No. ¢ :
LACOSTUMBRAS ENTREGAR TUS TAREAS DE MATEMATICA?

AREA sl % NO % TOTAL %

A-9 613 92.18 52 7.81 665 100

INTERPRETACION:

Casi la totalidad, un 92.18%, contestd afimativamente.

Conclusién: hay interds de los estudiantes encuestados por partici=
par activamente en su formacién académica, lo que hace suponer una in=
centivacién o estimulacion adecuada.




No. 10
CUANDO ENTREGAS LAS TAREAS, EL CATEDRATICO:

TE DICE EL RESUL-
AREA TADO NO LAS CALIFICA | TOTAL | %

A-10 596 = 89.42 % 69 = 10.37 % 665 100

INTERPRETACION:

Un elevado porcentaje (89.62%) afirman que el catedrético les
dice el resultado.

Esto implica que los profesores incentivan a los alumnas al dar-
les a conocer sus resultados, lo que constituye un estimulo para me -
jorar su rendimiento.

Ra:. 11

¢EL CATEDRATICO TE INDICA LOS OBJETIVOS PERSEGUI-
DOS AL PRESENTARTE UN TEMA?

AREA si % N % TOTAL %

A=11 592 89.02 W73 10.98 665 100

INTERPRETACION:
La mayoria, 8%.02%, contesté afirmativamente.

Esto evidencia que los catedrdticos estén conscientes de que el
aprendizaje se facilita cuando la meta o el resultado de lo accién
edycadora es conocida por el estudiante.




No. 12
AL IMPARTIR SU CLASE EL CATEDRATICO ACOSTUMBRA
UTILIZAR:
OTRA CLASE DE
AREA YESO Y PIZARRON MA TERIAL TOTAL | %
15'=" 226% 665 100

A=12 650 = 97.74 %

INTERPRETACION:

Un 97.74% indica que sélo utiliza el pizarrén y yeso para im=-
partir su clase. ;

Implicacién: poco aprovechamiento que se hace de ofros recursos
didécticos que facilitarian la tarea educativa,

Esta podria ser una de las causas de la deficiencia educacional.

No. 13 :
4SIENTES SIMPATIA POR TU CATEDRATICO DE MATEMA-
TICA?

AREA sl % NO % TOTAL %

A=-13 563 84.66 o2 15.34 645 100

INTERPRETACION:
Un elevado porcentaje, equivalente al 84.66%, contests afirma-=

tivamente.
Esto demuestro una relacién provechosa entre catedrétic
nos, que hace inferir una adecuada comunicacién.

os y alum
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No, 14

TU CATEDRATICO DE MATEMATICA COMPRUEBA LO QUE HAS
APRENDIDO:
REFERENCIAS
. Total encuestados: 665
A = Por medio de preguntas.......... Porcentaje....... 99286
B =~ Por medio de ejercicios en el aula MRS 40.00 %
C - Por medio de tareas o deberes .. .. T 15.04 %
D = Por medio de cuestionarios....... e I 35.04 %
%
100
90
80
70 1
60 1
50
40
F ot
30 1 144
40.00 Jilds
20 o 35.04
LY
10 | hl\\‘ Fr
5 N
= \\\\ 4 F+f
A B (& D
INTERPRETAC |ON:

Un 40.00% respondié a esta pregunta, que el catedrdtico comprueba lo
que han aprendido por medio de ejercicios en el aula, mientras que un 35.04 %
Que por medio de cuestionarios. De acuerdo al presente trabajo de camps se
puede concluir que la evaluacién adolece de controles efectivos que ayuden a
mejorar la metodologia y el aprendizaje. Sélo por medio de este tipo de eva
luacién no se puede deducir si el estudiante ha aprendido o no. =




vz

No. 15

DE LOS 40 MINUTOS DEL PERIODO DE CLASE, EL CATEDRA=
TICO UTILIZA PARA EXPLICAR:

REFERENCIAS:
Total encuestados: 645
A = Entre 5 y 10 minutos Porcentajes......... 15.34 %
B =~ Entre 10 y 20 minutos Lo 50.53 %
C =~ Entre 20 y 30 minutos i e 29.47 %
D = No explica . i . ol ool 4.66 %

INTERPRETACION:
El 50.53% afirma que "de 10 a 20 minutos".

Inferencia: el tiempo utilizado parc explicar es, relativamente,
adecuado, Estd condicionado por el tema a ensehar, o sea, debe sor
flexible.
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No. 16

¢PONES SUFICIENTE INTERES POR COMPRENDER LAS CLASES

QUE DA EL PROFESOR?

- Lo mayoria de veces
Pocas veces
= Nunca

OOw >
]

Porcentajes........
L]

REFERENCIAS:
Total encuestados: 645

59.85 %
33.08 %

0 10 20 30 40 50 & 70

80

SIEM PRE

59.85%

LA MAYORIA DE VECES
% 33.08F—

S VECE.S

NUNCA

0.00 %

INTERPRETACION:

La mayoria, equivalente a un 59.85%, contesté afirmativamente.

Esto permite afirmar que los estudiantes si estdn interesados en
aprender y que si no logran este propdsito es por causas extemas aje-
nas a ellos.
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N>, 17
¢{TE PROVOCA DESAGRADO Y ABURRIMIENTO LA CLASE DE
MATEMATICA ?
REFERENCIAS:
Total encuestados: 665
LR s it Porcentajes.......... 7.67 %
B - La mayoria de veces Bk s 511 %
C - Pocas veces .,... . S TCE e AR 32.48 %
B~ Mo, .. .95, . oy PR . R 54.74 %
+4++H
rid] A

I EEEE R R R EE R R
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IEZEEEEEE SRR S}
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sakns 4 T74% w0 wa
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===
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INTERPRETACION:

La mayoria, equivalentes al 54.74%, contestd en forma negativa,
mientras que un 32.48% ofirma que "pocas veces".

Deduccidn: los estudiantes encuestados estén conscientes de la im
portancio que esta asignatura tiene en su formacién infegral.
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No, 18
¢PARA RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICOS UTILIZAS
FORMULAS?
AREA sl % NO % TO1AL.. [
afsng | 285 38.35 410 61,65 665 100

INTERPRETACION:

Un 38.35% contests que SI utiliza férmulas, mientras que un
61.65% dijo que NO.

Esto permite inferir un deficiente grado de competencia en la
resolucién de problemas matemdticos.

No, 19
CAPLICAS LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN EL
INSTITUTO EN TUS ACTIVIDADES DIARIAS?
AREA | % NO o TOTAL %
A=19 556 89.62 & 10.38 665 100

INTERPRETACION::

La respuesta fue afirmativa en un elevado fndice (89.62%).

Esto evidencia el interés que en los estudiantes encuestados des-
pierta el estudio de esta esignatura, cuya aplicacién es evidente en
situaciones reales cotidianas.




No. 20

EN LA RESOLUC]

ON DE UN PROBLEMA SIGUES LOS sI-
GUIENTES PASOS

(NUMERALOS CORRECTAMENTE ):

ORDENADOS ORDENADOS [N=- .
AREA | CORRECTAMENTE CORRECTAMENTE | TOTAL | %

A =20 I 193 = 29.02 9% I 472=70.98%I 665 ’ 100

\\E

INTERPRETACION:

———— e N

Un elevado parcentaje de alumnos encuestados ordend en forma
INCORRECTA los Pasos sugeridas que s le indicaron en forma desor-
denada.

|

Esto pone de relieve una deficiente formacién matemética,
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No. 21
LA MATEMATICA TE ES DIFICIL PORQUE:
REFERENCIAS:
Total encuestados: 665
A = No entiendes la explicacién del Porcentajes..... 20.15 %
catedrético....... T
B = Lo que explica no lo habias vis-
to con anferioridad .......... . B o 28.12 %
C = No hubo repaso al principio ... AR 6.02 %
D = No te agrada este curso....... e BT 7.97 %
E - No te es dificil loa matemdtica . i A 37.74 %

0102030{05060708099&0

A= NN20TERY ]
8= RN2E 128N\ |
c- Y ]
D= NN |
E= RNEAZRNNN J

INTERPRETACION:

Un 37.74% aofirma que NG le es dificil. Sin embargo, su respuesta
contradice parcialmente lo afirmedo en la pregunta No. 20: NO saben or=
denar los pasos 8gicos que deben seguirse en la resolucisn de un proble-
ma matemdtico. Un 28,12% contesté que le era dificil la mate mética
porque "lo que explica el catedidtico no lo habia visto con anterioridad".
Un 20.15% afirma que le "es dificil”, porque NO entiende la explica
cién del catedrdtico. =

De esto s infiere la utilizacion de una metodologio no adecuada.
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TABULACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LA EN-
CUESTA APLICADA A CATEDRATICOS DE LOS E STABLECI-
MIENTOS DE NIVEL MEDIO, OBJETO DE INVESTIGACION

El objetivo principal al decidir iniciar esta inve stiga=
cién era descubrir principios que poseyeran aplicacién a ni=
vel departamental. Sin embargo, por razones obvias esto es
impracticable, si no imposible.

Afortunadamente, el proceso de muestreo permite e xtraer
inferencias vélidas sobre las bases de la observacién cuida-
dosa de variables previamente definidas en una pequefia par=
te de la poblacién (en este caso, estudiantes y cate drdticos
del nivel medio del departamento de El Quiché 3.

En la primera parte de este capitulo se ha hecho el and-
lisis e interpretacién de la informacién recabada en encuesta
aplicada a 665 estudiantes. En ésta se haré el correspon -
diente a encuesta aplicada a catedréticos de los cinco es—
tablecimientos investigados, con una ligera variante en la téc=
nica utilizada, vale decir, disminucién en la utilizacién del

recurso gréfico.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

PREGUNTA No. 1

"DE LOS SIGUIENTES ASPECTOS, CUALES CONSIDERA US-
TED QUE DEBERIAN TOMARSE EN CUENTA PARA UN ESTU-

DIO SERIO Y OBJETIVO SOBRE EL RENDIMIENTO DE LA MA
TEMATICA ?"
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INTERPRETACION:

=~ Planificacién de las actividades

6 catedrdticos
— Seminarios 5 catedrdticos
— Discusidén de confenidos programdticos 5 catedréticos
— Mesas redondas 6 catedréticos
— Otros 10 catedréticos

En "Otros™ se sugieren investigaciones a nivel superior,
formacién de Centros de estudio. Al "razonar® su respuesta (se
incluyd el rubro: "&Por qué ?") la mayorfa coincide en que
ue] problema educativo de Guatemala amerita un estudio serio,
realizado técnicamente, que cuente con los medios y el respal-

do necesario.”

PREGUNTA No. 2

ngHA SIDO INVITADO PARA ANALIZAR O DISCUTIR CON
OTROS COLEGAS y/o AUTORIDADES EDUCATIVAS EL PRO
BLEMA DEL RENDIMIENTO DE LA MATEMATICA?"

INTERPRETACION:

Un considerable porcentaje (63.63 %) contesté que NO,

Deduccién: probablemente no hay actualizacién en la ma
yoria de los profesores, lo cual les permitiria analizar con pro=
fundidad los diversos factores de la problemética educativa, asi

como incorporar innovaciones a su labor cotidiana.
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PREGUNTA No. 3

"SI LA RESPUESTA ES AFIRMATIVA EN LA PREGUNTA AN-
TERIOR, INDIQUE EL NUMERO DE VECES".

INTERPRETACION:

Un 35.45% afirma haber asistido a reuniones con el pro=-
pésito de analizar el problema del rendimiento en este curso,
auspiciadas por la Direccién del Plantel donde trabaja, un
27.27% asistid a reuniones a nivel departamental en donde
participaron catedréticos de esa asignatura con la misma fina=
lidad. Apenas un 9.09% asisti6 a reuniones de este tipo a ni-
vel nacional. (Estos porcentajes fueron calculados con base en
el 100% de  los catedréticos que afirmaron haber asistido a reu

niones con el propésito indicado ).

Implicacién: escasa oportunidad de analizar los diversos
factores de la problemética educativa, para encontrarles solu=

cidn, en nuesiro De partamento.
PREGUNTA No. 4

"ESTABLEZCA EN ORDEN DE IMPORTANCIA LAS CAUSAS
DE BAJO RENDIMIENTO, COLOCANDO NUMEROS DE 1
A 6II

INTERPRETACION:

Se les plantearon CINCO alternativas especificas:

— Gran cantidad de alumnos por seccién.
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— Falta de fextos adecuados,
— Deficientes conocimientos adquiridos en la primaria,

— Programa de nivel primario que NO tiene correlacnon
con el del Ciclo Bésico.

— Maestros no especializados en el drea de matemdtica.

— Otras Especifique:

Se agregd una alternativa "abierta® ("OTRAS") para que
se indicara algunq que NO esfuwera en el cuestionario y se

dejé espacio para a]guna aclaracién,

Un 43.33% coni‘esfo que consideran como causa de baj jo
rendlmlenfo los def'ctentes conoc:m:enfos adquiridos en la es=
cuela primaria, mientras que un 25% dice que éste se debe a

"maestros no espec:qllzudos enel drea de matemética.’

De esto se concluye que Ic principal causa de bajo rendi-
mlento en matematica en este nivel es la deficiente o no adew

cvada formacién de los estudiantes al i ingresar al ciclo basico,
PREGUNTA No. 5

"¢EL EXCESIVO NUMERO DE ALUMNOS INCIDE EN EL REN

DIMIENTO? INDIQUE EN QUE PORCENTAJE LO CONSE-
DERA USTED.™

INTERPRETACION:

La opinidn estd dividida, pero un 36.36% de los cate-
drdticos encuestc:dos afirman que esta incidencia se da en un
30%. '




Esto evidencia que los catedrdticos encuestados estdn cons
cientes que teniendo grupos mayores de 50 estudiantes no es
posible darles una atencién educativa adecuada, lo que in=

cide en mal rendimiento.
PREGUNTA No. 6

"PORCENTA JE DE ALUMNOS QUE REPRUEBAN MATEMATI-
CA ANUALMENTE EN EL GRADO O GRADOS EN QUE

TRABAJA™

INTERPRETACION:

El 45.45% de los catedréticos encuestados afirman  que
reprue ban mafemética en o los grados en que laboran en un por
centaje incluidoentre 1% y 20%. Ofro grupo signi{"icaﬁi
vo (27.27 %) indica que rinden mal los estudiantes en un por=
centaje incluido entre 41% y 60%.

Inferencia: el porcentaje indicado es considerado relati-
vamente alto.

PREGUNTA No. 7

"EL NUMERO DE ALUMNOS QUE USTED TIENE ENSU AU-
LA ES DE:"
INTERPRETAC ION::

Un 63.63% indica que el nimero que atienden es de 36 a
50 estudiantes,

Esto implica que el nimero de estudiantes por seccion
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es aceptable para darles una atencién educativa adecuada,
PREGUNTA No. 8

"COMO CATEDRATICO DE MATEMATICA LE DA MAS IMPOR-
TANCIA AL ASPECTO:"

INTERPRETACION:

Un 63.63% indica que al aspecto INFORMATIVO.
Esto permite deducir que hay una inadecuada comprension

de la importancia que tiene el aspecto formativoen la ense=
fianza de la matemética.

Lo INFORMATIVO y lo FORMATIVO no deben consi=
derarse en forma UNILATERAL. Uno y otro propésito deben
complementarse, puesto que ambos estén orientados a la for=

macién integral del educando.
PREGUNTA No. 9

“,LOS ALUMNOS QUE CONCLUYEN ESTUDIOS DE NIVEL
PRIMARIO EN SU COMUNIDAD TIENEN UNA PREPARA=
CION MATEMATICA ADECUADA AL INGRESAR AL CICLO
BASICO?"

INTERPRETACION:

Un 63.63% indica que tienen una preparacién matemé=
tica DEFICIENTE.

Esto hace inferir que, consecuentemente, el rendimiento
de los estudiantes en este nivel seré inapropiado o deficiente.
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Debe tomarse en cuenta que el aprendizaje se facilita
cuando el estudiante ha adquirido previamente y puede re-
cordar todo el conocimiento necesario que es PRERREQUISITO
para aprender un nuevo comporfamiento especifico.

PREGUNTA No. 10

"¢éLA NATURALEZA INTRINSECA DE LA MATEMATICA ESTA
EN CONTRAPOSICION CON LA NATURALEZA PSIQUICA
E INTELECTUAL DEL ADOLESCENTE?"

Un elevado porcentaije, equivalente al 81.81% afirma
que NO.,
Deduccidn: el escaso resultado que algunas veces se

logra proviene en muchos casos de la poca atencién que al
gunos profesores prestan al aspecto diddctico.

PREGUNTA No. 11

"¢LOS HORARIOS EN SU ESTABLECIMIENTO ESTAN ELA=
BORADOS CON CRITERIO PEDAGOGICO, TOMANDO EN
CUENTA LA NATURALEZA ESPECIAL DE LA MATEMATICA ?"

INTERPRETACION:

Un 63.63% contestd afirmativamente.

De esto se concluye que la estructura de los horarios en
estos Planteles es adecuada y que fueron tomadas en cuenta

las caracteristicas especiales de la matemética,
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PREGUNTA No. 12

"¢DE LOS SIGUIENTES METODOS DE LA MATEMATICA CUA
LES EMPLEA USTED?"

INTERPRETACION:

Los métodos sefialados y con mayor porcentaje son los
siguientes: un 100% indicé que el método EXPOSITIVO, un
75% el método de correlacién y laboratorio, un 75% el mé=
todo inductivo, un 66.66% el método inductivo=deductivo,
un 50% el método deductivo, un 41.66% el método que con=
siste en estudio en textos. En porcentajes no significativos se
mencionaron los métodos: heuristico, socrético, de proyectos,
etc. En cada caso se calculb el porcentaje, tomando en cuen
ta la totalidad de encuestados, quienes sefialaron mas de un

método.

Esto pone de relieve que los catedréticos realizan su la=
bor utilizando principalmente una orientacién TRADICIONAL
(método EXPOSITIVO). Sin embargo, un significativo porcen=
taje utiliza también otros (considerados modernos) como los
métodos de laboratorio y proyectos, aparte del método deduc=
tivo, que se considera el propio de la estructura matemdtica, y

el inductivo.
PREGUNTA No. 13

"EN LA ENSENANZA DE UN NUEVO CONTENIDO PRO -
GRAMATICO, ¢QUE PASOS SIGUE? (FAVOR DE INDICAR-
LOS EN LAS LINEAS)"
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INTERPRETACION:

En la formulacién de los pasos que los catedréticos siguen
‘al ensefiar un nuevo contenido programdtico, se pusieron en
evidencia diversos criterios. Sin embargo, la mayoria (un
63%) coincidié en indicar los pasos siguientes: motivacién,
exposicion, asimilacién y ejercitacién.

De esto se infiere que se han descuidado algunos aspec=
tos como: organizacidn, o sea, que el alumno resuma o ex-
tracte aquello que es fundamental (PROCESO SELECTIVO),
asi’ como la aplicacién, que consiste en que el alumno demues

tre realmente el grado de aprendizaje alcanzado.
PREGUNTA No. 14

"DE LOS PASOS QUE SE LE SUGIEREN, ¢CUALES S ON
LOS QUE USTED CORRIENTEMENTE SIGUE? ( FAVOR DE
ORDENARLOS, NUMERANDOLOS DE 1 A )"

INTERPRETACION:

Un 58.33% sefialé los 6 pasos que le fueron sugeridos,
ordendndolos en forma correcta, vale decir, siguiendo el orden
légico matemdtico. El resto lo hizo en forma incorrecta, en
un porcentaje significativo.

De esto se concluye que si el maestro no conoce los
pasos ldgicos, mucho menos podré ensefiarlos en su clase.
Consecuentemente, los alumnos tampoco los podrdn iden tifi=

car. Es posible que esta sea la causa de bajo rendimiento.
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PREGUNTA No. 15

"EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA, ¢SE SIGUE UN
RIGUROSO PROCESO INDUCTIVO HASTA LLEGAR A LA
GENERALIZACION?" :
INTERPRETACION:

Un 83.33% contestd AFIRMATIVAMENTE.

Esto implica que hay preocupacién por seguir un proceso

destinado méas que a la demostracidn de cuestiones mateméti=
cas, a la formacién de conceptos a través de un medio en
consonancia con la mentalidad de los alumnos, cuyo propdsito
es realizar la COMPRENSION mads que la demostracion.

PREGUNTA No, 16

" ACOSTUMBRA DAR PREFERENCIA A PROBLEMAS MATE=-
MATICOS RELACIONADOS A CUESTIONES REALES DE LA
VIDA Y DE UTILIDAD PRACTICA (MEDICIONES, POR EJEM
PLO "

INTERPRETACION:

Un 91.66% contestd afirmativamente.

De ello s deduce que se estd cumpliendo con los fines
educativos de la matemética, aplicéndola a la solucidn de
cuestiones concretas que rodean al estudiante, lo que ade=
méds de constituii un elemento motivador permite establecer

correlacidn con ofros sectores de conocimiento.
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PREGUNTA No. 17

"(,DA MAS IMPORTANCIA A LA PRACTICA EN EL CURSO
DE MATEMATICAS?"

INTERPRETACION:

Un 91.66% indica que SI. .

IMPLICACION: a través de la PRACTICA los catedréti=
cos encuestados estdn propiciando actividades de desarrollo,

de permanencia y de transferencia.
PREGUNTA No. 18

"¢SUS ALUMNOS EXPERIMENTAN DIFICULTAD EN EL A=
PRENDIZAJE DE LA MATEMATICA ?"

INTERPRETACION::

Un 51.66% contestd que SI; un 33.33% que “pocas ve=

ces”,

Inferencia: métodos y técnicas de ensefianza u tilizados
no son adecuados. El problema es de tipo didactico.

PREGUNTA No. 19

" LOS ALUMNOS DEL CURSO DE MATEMATICA LE CON-
SULTAN SUS DUDAS?"

INTERPRETACION:

“Si, me consultan en el auia®, respondié un 83.33%.
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Deductidn: existe necesidad de los estudiantes por
aprender, lo que pudiera ser producto de una adecuada co-

monicacidén enfre docentes y alumnos.
PREGUNTA No. 20

"DESPUES DEL RESULTADO DE LAS PRIMERAS EVALUA-
CIONES; ¢QUE ACTIVIDADES REMEDIALES REALIZA ?*

INTERPRETACION:

Un elevado porcentaje, equivalente al 75.00% afirma
que lo hace por medio de "repaso™ del contenido no aprendi=
do.

Esto implica que NO se utilizan todos los recursos dis=
ponibles para la aplicacién de un efectivo plan de "recu-

peracién" o remedial.
PREGUNTA No. 21

“¢TIENE EN SU ARCHIVO LAS EVIDENCIAS DE ESAS ACTI-
VIDADES REMEDIALES EN EL CASO DE QUE EN ALG UN
MOMENTO PUDIERAN SER UTILIZADAS PARA UN SEM |-
NARIO ?*

INTERPRETACION: :
Un 58.33% indica que NO tiene évidencias de las ac=

tividades realizadas con sus alumnos, mientras que un 41.66%

afirma que SI, las que podrian ser consultadas para una in=

vestigacidn.
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PREGUNTA No. 22
"AL IMPARTIR SUS CLASES ACOSTUMBRA UTILIZAR:"

INTERPRETACION:

Un 75.00% afirma que ademds del pizarrén y yeso uti-
liza otfros recursos para impartir sus clases, tales como: car-
teles, libros de texto, hojas de trabajo, précticas sencillas
de laboratorio, "material didactico™ (sin especificar).

En ninguna de las aulas visitadas, sin embargo, se pudo
observar nmgun otro recurso, aparte del plzarron y el yeso.

Conclusion: o probable que no haya un adecuado apro-
vechamiento de otros recursos didacticos que faciliten la ta=

rea educativa.
PREGUNTA No. 23
"LAS TAREAS QUE ASIGNA SON:"

INTERPRETACION :

Un 66.66% afirma que las tareas que asigna son "COR-

TAS" y en relacién al contenido programético.

Inferencia: las personas encuestadas estdn conscreni‘es que
una tarea corta y comprenmble posibilita que el estudiante
pueda verificar su propio progreso, reforzando y extendiendo

los conceptos desarrollados en la clase.
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PREGUNTA No. 24
“LA TAREA O DEBER PARA LA CASA LA DEJA O ASIGNA:"

"INTERPRETACION:

Un 41.44% afirma que “dioriamente”, otro grupo (por=
centaje similar) dice que "tres veces por semana®, mie ntras
que un porcentaje no significativo indica que "al final del
contenido programético® (16.66% ).

Esto permite inferir que los catedrdticos encuestados
consideran importante la ejercitacién y aplicacién de las di-
versas teorias mateméticas como recurso valioso en la ense-

Aanza de esta disciplina.
PREGUNTA No. 25

u AL IMPARTIR SU CLASE ACOSTUMBRA UTILIZAR LIBROS
DE TEXTO Y/O CONSULTA GUATEMALTECOS?"

INTERPRETACION:

Un 91.66% afirma que SI utiliza libros de texto de

autores guatemaltecos.

De esto se concluye que, si esto es efectivo, lo cual no
se pudo comprobar al pasar la encuesta y visitar las aulas,
responde a las necesidades e idiosincrasia ddi estudiante

guatemalteco.




CUESTIONARIO APLICADO A CATEDRATICOS

PREGUNTA No. 2

" HA SIDO INVITADO PARA ANALIZAR O DISCUTIR CON OTROS
COLEGAS Y/O AUTORIDADES EDUCATIVAS EL PROBLEMA DEL
RENDIMIENTO DE LA MATEMATICA ?"

REFERENCIAS:

Total encuestados: 12
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PREGUNTA No. 6
"PORCENTAJE DE ALUMNOS QUE REPRUEBAN MATEMATICA ANUAL-
MENTE EN EL GRADO O GRADOS EN QUE TRABAJA:"
REFERENCIAS:
Total encuestados: 12
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B - Informativo..... s e 5

PREGUNTA No. 8

"COMO CATEDRATICO DE MATEMATICA LE DA MAS IMPORTANCIA

AL ASPECTO:"
REFERENCIAS:

Total encuestados: 12
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PREGUNTA No. 12

“DE LOS SIGUIENTES METODOS DEV LA MATEMATICA, ¢CUALES
EMPLEA ?"
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CAPITULO IX
CONSIDERACIONES GENERALES

En el transcurso de esta investigacién hemos pretendido
percibir y exponer en términos cuantitativos algunos de los
factores que conforman la-problemética educativa en los esta=
blecimientos de nivel medio ya indicados 'y especificamente
en el campo de la matemética.

No es este un andlisis exhaustivo, toda vez que no fueron
consideradas todas las variables.

Sin embargo, el producto del trabajo de campo que fue el
resultado de determinar previamente los objetivos pertinentes,
eleccién de los estimulos que se presentaron a los sujetos
objeto dé investigacién, la consideracién a respuestas de és=
tos, asi como el registro, lectura y medicién de tales respues
tas, nos permiten deducir las siguientes implicaciones ¢e-
nerales,

La impreparacién de los estudiantes en matemética en la
regién estudiada no sdlo es evidente sino que aumenta cada
dia, lo cual es un indicador preocupante, fécil de comprobar al
revisar las estadisticas anuales en los establecimientos educa=

tivos, tanto nacionales como privados.

La inadecuacién de las respuestas educativas en esta

asignatura se debe principalmente a los siguientes factores:
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A. ESCASA OPORTUNIDAD DE ANALIZAR LA PRO-
BLEMATICA EDUCATIVA

Al preguntérseles a los profesares "si habfan sido  invita—
dos para analizar o discutir con ofros colegas y/o autoridades
educativas el problema del rendimiento de la matemafica™ un
elevado porcentaje (63.63%) contests que NO. Esto permite
inferir las pocas oportunidades que tienen de analizar los dij-
ferentes elementos que conforman la problemética educativa en
nuestro departamento.

Si se propiciara este tipo de encuentros se posibilitaria ha=
cer un balance entre logros y fracasos, entre posibilidades y
limitaciones, para encontrar soluciones o, por lo menos, para
sugerir a las autoridades educativas de nuestro pais aquellas
que se consideraran pertinentes o viables. Este intercambio
de ideas, de experiencias, permitiria también a los docentes,
como consecuencia l8gica, aplicar innovaciones prove chosas
a su labor cotidiana, es decir, mejorar y ampliar sus conoci=

mientos, métodos y procedimientos.

B. DEFICIENTES CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN
LA PRIMARIA

Otro de los factores que inciden en el mal rendimiento de
los estudiantes en este ciclo es la impre paracién con que egre
san del nivel primario, de acuerdo con la investigacién rea=
lizada, posrblemenfe por la escasa secuencia y continuidad que

existe entre los contenidos programdticos de un nivel y otro.

Indudablemente el aprendizaje se facilita cuando el es-
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tudiante ha adquirido previamente ciertos conocimientos que
constituyen prerrequisito para incorporar un nuevo com porta=
miento, vale decir, un nuevo conocimiento. Las habilidades o
aptitudes elementales tienen que hacerse avanzar para enfrar a

temas progresivos o mas comple jos.

El aprendizaje de toda accién implica el conocimiento y
la préctica previos de una serie de operaciones o procedi=

mientos indispensables para que aquél sea efectivo.

Sin embargo, la mayoria de alumnos que ingresan al

ciclo basico no llevan una preparacién adecuada.

Para operar con nimeros en el campo de los racionales,
para no citar més que un ejemplo, encuentran gran dificulfad,
lo que s traduce erl\innumercbles fracasos, en situaciones -

frustrantes.

El contenido de la educacién se forma con los elementos
culturales, organizados pedagdgicamente, que luego serdn trans
feridos a normas de vida y conducta.

El aprendizaje, en consecuencia, debe proporcionar el
mayor nGmero de transferencias, o sea, el aprove chamiento,
ante und nueva situacidn, de experiencias ya pasadas, ya vi=

vidas.

C. METODOLOGIA Y EVALUACION

La mayoria de educadores estén conscientes que el ME-
TODO ocupa lugar preponderante en el campo de la e du ca-

cibn, constituyendo instrumento valioso a disposicién de los
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docentes, siendo bien o mal aprovechado, segin el criterio de
éstos.

Pero el método no lo es todo. Cualquier método que se
utilice o se adopte, su valor dependeré de la personalidad del
educador que lo aplique, més que de sus condiciones intrinse =

Cas.

El método supone, junto a la seguridad de los resultados
— si se aplica en forma apropiada por el educador—, una e=

conomia de esfuerzo y tiempo.

Por otra parte, para realizar una labor eficiente, el pro=
fesor debe hacer una adecuada COMBINACION de todos los
métodos, o de los que se consideren mds pertinentes, desde los
denominados "tradicionales” hasta los llamados "modernos®, =

lo que facilitaré la tarea educativa.

No es suficiente con tener una idea clara de lo que se
prefende realizar, asi como delimitar el propésito o meta que
se desea alcanzar. Es necesario también definir los caminos
e instrumentos que permitan alcanzar esa meta o fin.

Fausto I. Toranzos afirma que "para decidir respecto al
método es necesario tomar en cuenta tres elementos: la na=
turaleza de la materia que se enseria, las condiciones y mo=
dalidades psicolégicas de los alumnos y las modalidades del
profesor." (1)

Agrega:
“Respecto a la naturaleza del objeto motivo de la en-

(1) Op. cit. Ensefianza de la Matemética, p. 123.
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sefianza, surge la necesidad de una variacién de mé =
todos; no se puede aceptar que el mismo método pue=
da servir siempre para ensefiar temas de Ge ome tria,
Algebra, Aritmética o Trigonometria, y adn dentro de
la misma asignatura es indispensable disponer de la
elasticidad metodolégica necesaria para adoptar, pa=
so a paso, el procedimiento a la modalidad del te -
ma diario, y hasta repetir la ensefianza del mismo
asunto por caminos diversos, para obtener una mejor
comprensién.” (2)

Pese a la diversidad de factores que condicionan el mal
rendimiento en esta asignatura no debe perderse de vista lo
concerniente a la metodologia.

En esta investigacién observamos, a través de las técnicas
e instrumentos utilizados, que muchos catedrdticos e ncuesta=
dos realizan su labor utilizando una metodologia con orienta=-
cién TRADICIONAL.

Un 100% afirmé que de los métodos sugeridos en la en=
cuesta utilizan para realizar su labor el método EXPOSITIVO,
que como se sabe propicia poco lo FORMATIVO en el estu=

diante, quien con este método asume un rol PASIVO (simple
oyente ). Este método no estimula la iniciativa propia, ne ha=

ce que el alumno participe activamente en la elaboracién de
sus conocimientos,

No obstante, es importante indicar que un porcentaje
significativo utiliza también otros métodos como: el de co-

rrelacién y laboratorio, el de proyectos, etc.

(2) Op. cit. Ensefianza de la Matemética, p. 123
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En otra parte de la encuesta se pidié que indicaran los pa=
so0s que siguen en la ensefianza de un nueva confenido progra=
méatico. La mayorfa (63 %) coincidié en sefialar los pasos si=-
guientes: motivacién, exposicibn, asimilacién vy ejercitacion,
No mencionaron algunos aspectos como: ORGANIZACION que
consiste en que el alumno resuma o extracte aquello que es
fundamental {a lo que también se le denomina PROCESO SE-

LECTIVO); tampoco se mencioné la APLICACION o activi-

dad de TRANSFERENCIA gque no consiste mds que ensefiar la
aplicacién de habilidades, conceptos o principios a situacio=
nes nuevas.

Coinciden también —en porcentaje equivalente al 51,66
%— en que los estudiantes experimentan dificultad enel
aprendizaje de la matemdtica.

Deduccién: esto tal vez podria ser un problema de tipo
didéctico.

Un 75.00% de profesores indicé que utiliza ofros recur=
sos ademds del pizarrdn y yeso. No obstante, los alumnos fen
un indice de 97.74%) afirma que sdlo utilizan el pizarrén y
consecuentemente el yeso. Por otra parte, es de hacer notar
que en ninguna de las aulas visitadas se pudo observar nin-
gin otro material aparte de los indicados.

Esto supone poco aprovechamiento de ofros recursos di=
décticos que adecuadamente empleados facilitarion la tarea
educativa, creando los motivos que estimularion las activida=

des favorables de los educandos.




Es probable que la EVALUACION no sea muy adecuada,
Por ejemplo: un 40.00% de alumnos afirma que "el catedrg-
tico comprueba lo que han aprendido” por medio de ejercicios
‘enel aula, mientras que un 35.04% dice que lo hace por me =
dio de cuestionarios. Esto confirma la hipdtesis formulada:
sélo por medio de este tipo de evaluacién no se puede inferir
si el estudiante ha aprendido o no. Se sugiere utilizar otros
me canismos,

Muy importante también es hacer notar algunos aspectos
muy positivos,

Por ejemplo, al preguntar a los estudiantes si los cate=-
draticos les indican los objetivos perseguidos al presentar un
nuevo contenido programético un 89.02% contestd AFIRMA -
TIVAMENTE, lo que permite inferir que algunos profesores es=
tdn conscientes que para facilitar el proceso ensefanza-
aprendizaje es necesario que los estudiantes conozcan pre=
viamente los objetivos o metas que pretende alcanzar a tra=
Vés de ese nuevo conocimiento. Esto facilita la accién edu=

cadora.

En ofra parte de la encuesta los estudiantes indican que
los profesores les comunican los resultados de las tareas que
les asignan periddicamente, ya sea para hacer en clase o en
el hogar. Conocer los resultados de los logros progresivos, o
adn de los fracasos, constituye un verdadero estimulo pa=
ra mejorar el rendimiento de los estudiantes.
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Es interesanfe también, deducir la relacién  provechosa
que existe entre profesores y alumnos en esta asignatura, que
supone una adecuada comunicacién, cuando los estudiantes
en un elevado porcentaje (84.66%) manifiestan sentir simpa=
tia por "su" catedrdtico de matemética,

Finalmente, al preguntar a los profesores si dan "m4s
importancia a la préctica” en este curso, un 91.66% afir-
ma que si. Con esto los catedrdticos estdn propiciando ac=

tividades de desarrollo, de permanencia y de transferencia.

Resulta interesante también, al revisar los cuadros esta=
disticos correspondientes a un QUINQUENIO  ~incluidos en
el APENDICE—, notar que el mayor indice de REPROBADOS
corresponde a los VARONES. Esto confradice lo que usual=-
mente se afirma en el sentido de que son mujeres las que en

mayor nimero reprueban el curso de matemética.
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CAPITULO X
CONCLUSIONES

De acuverdo a las consideraciones establecidas en la de=

terminacién de la naturaleza del problema se llegd a las si-

guientes conclusiones:

1.

La impreparacién de los estudiantes en esta asignatura, no
sélo es evidente sino que aumenta cada dia, lo que es fa-
cil de comprobar al revisar las estadisticas anuales en los

establecimientos educativos.

Los profesores tienen pocas oportunidades para discutir,
me ioraf y ampliar sus conocimientos, métodos y procedi=
mientos.

La deficiente formacién de los estudiantes que egresan
del nivel primario incide negativamente en los del nivel
medio.

Probablemente la metodologia utilizada en la ensefianza

de la matemdtica no sea la més adecuada.

El estudiante de secundaria, con sus caracteristicas tan
especiales por la etapa que estd viviendo, ha de descu-
brir los conocimientos por si mismo guiado por el maes=

tro, que estructura la situacién de aprendizaije.
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CAPITULO XI

RECOMENDACIONES

Que se realicen Seminarios de Matemética, tanto de=-
partamentales como nacionales, con la participacién de

catedrdticos de establecimientos estatales y privados, con
la finalidad de ampliar y mejorar sus conocimientos, mé=

todos y procedimientos.

Que el Ministerio de Educacién propicie también, a
través de las autoridades respectivas, el desarrollo de
cursillos, conferencias, etc., con participacién de pro-
fesores de nivel primario, con el propésito de incorporar

innovaciones provechosas a su labor cotidiana.

Que los seminarios, cursillos, conferencias, etc., en que
se traten problemas educativos sean organizados técnica
y eficientemente, para que pueda esperarse de ellos re-
sultados positivos,

Que los Directores estimulen a los catedraticos a reali=
zar una actividad constante de renovacién.

Que la escuela exija mayor colaboracién de los padres
de familia, a efecto de lograr més eficiencia en el pro=

ceso educativo,
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ALUMNOS INSCRITOS, APROBADOS, REPROBADOS Y AUSENTES
AROS: 1.977 - 1.981
INSTITUTO FACIONAL DE EDUCACION BASICA JOYABAJ

CUADRO Ne. 4

CICLO BASICO,

Hz

AROS GRADOS | INSCRITOS| APROBADOS' REPROBADOS| AUS
5 % > & T %

1.977 |[PRIMERO |38 100 36 100, 00 00 | o2
SEGUNDO [ 35 100 | 32 97| 01 03 02
TERCERO ( 32 100 | 32 100 | 00 00 00

1.978 |(PRIMERO |46 100 | 16 36| 28 64 | -02
SEGUNDO (35 100 16 48| 17 52 02
TERCERO {33 100 | 19 58| 14 42 00

1.979 |PRIMERO|S1I 100| 15 37 [|-26 63 10
SEGUNDO | 38 100 | 16 43 | 21 57 o1
TERCERO | 34 100] 24 T73{ 09 27 01

1.980 |FRIMERO| 45 100| 13 30| 31 70 o1
SEGUNDO | 40 100| 04 10/ 36 90 00
TERCERO |.35 100| 12 34| 23 66 00

1.981 |[PRIMERO|58 100| 23 42| 32 58 o3
SEGUNDO | 41 100| 06 . 16 | 32 84 03
TERCERO | 37 100| 16 43 21 57 00







UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE HUMANIDADES
1982

CUESTIONARIO

Investigacién relacionada con el "Rendimientoenel Area
de MATEMATICA de los alumnos del Ciclo Bésico."

Edad:

Establecimiento: Grado:

afios. Sexo: Masculino: Femenino:

Lugar y fecha:

ESTIMADO (A) ALUMNO (A):

A continuacién encontrards una serie de preguntas que te
rogamos contestar. Estos datos y respuestas son de incalculable
importancia para el desarrollo de esta investigacién.

Anticipamos nuestros agradecimientos por tu colaboracién.
INSTRUCCIONES: En el paréntesis de la derecha marca con
una "X" la respuestas mds adecuada a la
pregunta que se te formula.
l. Qué te gusta mds:
Estudiar ( )
Trabajar L. )
2. Participas activamente en alguna actividad social

en tu comunidad (deportiva, cultural, religosa,
etc.):

St = )
No ( )
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Asistes con regularidad y puntualidad a tus clases:
SV
No

Entre tus comparieros disfrutas de un ambiente de
amistad y cooperacion:

Siempre
La mayoria de las veces
Pocas veces

Nunca

Lo que aprendes en el Instituto o Colegio te servi=-
ré después para:

Actuar mejor
Ganar exdmenes

Prepararte y seguir estudiando

Al concluir tus estudios del Ciclo Basico qué te gus
taria estudiar: -

Magisterio
Bachillerato

Perito Contador
Secretariado
Técnico Vocacional
Enfermeria

Perito Agrénomo

Otra carrera

Especifica:

P e e T )

P L L, p—

T S e

R e = g




10.

H.

12,
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Cuando tienes un problema de: tarea o deber para
la casa y no lo entiendes, consultas con:

Tus padres ( )

Amigos : 3

Libros i 5

No consultas . 3

Cuando no has comprendido un tema de matemética:

Tienes confianza de preguntar ( )

No tienes confianza de preguntar £ 3

Acostumbras entregar tus tareas de matemdtica:

i ¢ 3

No 5 1
Por qué:

Cuando entregas las tareas, el catedratico:

Te dice el resultado g 3

No las califica ( )

El catedrético te indica los objetivos perseguidos al

presentarte un fema:

st ¢ )

No r 1

Al impartir su clase el catedrdtico acostumbra utili-

zar:

Yeso y pizarrdn £ )

Otra clase de material § )
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13.

14,

15.

16,

17

Sientes simpatia por tu catedrético de mateméticas
SP (
No = {
Tu catedrético de matemética comprueba lo que has
aprendido:

Por medio de preguntas

Por medio de ejercicios en el aula

Por medio de tareas o deberes

L T S

Por medio de cuestionarios

De los 40 minutos del periodo de clase, el catedrati=
co utiliza para explicar:

Entre 5 y 10 minutos
Entre 10 y 20 minutos
Entre 20 y 30 minutos

Lo T o T S

No explica

Pones suficiente inferés por comprender las clases
que da el profesor:

Siempre
La mayoria de las veces

Pocas veces

L T S S )

Nunca

Te provoca desagrado y aburrimiento la clase de ma=
temética:

SP (

La mayoria de veces (

i L

e

N N Nt s



18.

e

28,

21,
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Pocas veces ( )
No ( )

Para resolver algin problema matemético utilizas
férmulas:

SP ( )

Con frecuencia (

No £
Por qué:

Aplicas los conocimientos adquiridos en el Instituto
en tus actividades diarias:

ST G
No ( )

En la resolucién de un problema sigues los siguientes
pasos: ( Escribe un ndmero 1 al primer paso, un 2 al
segundo paso, un 3 al tercero, y asi, sucesivamen=
te)

Planteas el problema
Encuentras la solucidn o respuesta

Analizas el problema

L T e
St N N

Desarrollas el problema

La matematica te es dificil porque:

No entiendes la explicacién del catedratico

Lo que explica no lo habias visto con anterioridad

No hubo repaso al principio

P T e T e T
T Nt N N

No te agrada este curso
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No te es dificil la matematica

Especifica:
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE HUMANIDADES
1982

CUESTIONARIO

Investigacion relacionada con el "Rendimiento en el Area
de MATEMATICA de los alumnos del Ciclo Bésico".

Establecimiento:
Grado: Seccion:

Lugar y fecha:

Titulo que posee:
Afios de impartir la cdtedra de MATEMATICA:

ESTIMADO PROFESOR:

Al saludarlo de manera cordial me permito SUPLICARLE
su valiosa colaboracién en el sentido de contestar este cuestio=
ngrio. Sus respuestas serdn de incalculable importancia para el
desarrollo de esta investigacién.

Le anticipo mis sinceros agradecimientos por su coopera-
cion.

INSTRUCCIONES: En el paréntesis de la derecha marque con
una "X" la respuesta mds adecuada a la
pregunta que se le formula.

1. De los siguientes aspectos, cudles considera usted
que deberian tomarse en cuenta para un estudio
serio y objetivo sobre el rendimiento de la mate-
mética: (numérelos de 1 a 5 en orden de impor=
tancia)
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Planificacién de las actividades
Seminarios

Discusidn de contenidos programdticos
Mesas redondas

Otros

e T o S SR S .8

Especifique:

Ha sido invitado para analizar o discutir con otfros
colegas y/o autoridades educativas el problema del
rendimiento de la matemética:

SP (
No (

Si la respuesta es afirmativa en la pregunta anterior,
indique el nimero de veces:

En su Plantel_______veces
Ainivel de Distrito Escolar____ veces
A nivel Departamental____ veces

A nivel Nacional ____ veces

Establezca en orden de importancia las causas de ba=
jo rendimiento, colocando ndmeros de 1 a 6:

Gran cantidad de alumnos por seccién (
Falta de textos adecuados (

Deficientes conocimientos adquiridos en la prima-
ria (

Programa de nivel primario que NO tiene corre=
lacién con el del Ciclo Basico (
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Maestros no especializados en el drea de mateméti=

ca ( )
Otros ( )

Especifique:

El excesivo nimero de alumnos incide en el rendi=
miento. Indique en qué porcentaje lo considera
usted:

10% £
20 % i
30 % E
40 % I
50 % )

Porcentaje de alumnos que reprueban matemética
anualmente en el grado o grados en que trabaja:

1% == 20%
21% == 40%
41 % == 60 %
61 % == 80%

e e T e
B ™

El nGmero de alumnos que usted tiene en su aula
es de:

20 a 35 EE
36 a 50 il
51 a &5 T
66 a 80 £ )
Més de 80 EE

Especifique:
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10.

1l

12

Como catedrético de matemdtica le da més importan =
cia al aspecto:

Formativo € 3 Porcentaje (
Informativo £ Porcentaje (
Los alumnos que concluyen estudios de nivel prima=

rio en su comunidad tienen una preparacién mate-
mética adecuada para ingresar al Ciclo Bdsico:

Si (
No (

La naturaleza intrinseca de la matemética esté en
contraposicion con la naturaleza psiquica e intelec=
tual del adolescente:

Si (
No (
Especifique:

Los horarios en su Establecimiento estdn elaborados
con criterio pedagdgico, tomando en cuenta la na-
turaleza especial de la matemética:

93 (
No (

De los siguientes métodos de la matemética, cuédles
emplea:

Expositivo
Heuristico
De proyectos

Socrético

Do T o T R

e S i



13.

14,

Estudio en textos

De correlacién y laboratorio
Inductivo

Deductivo
Inductivo=deductivo
Ecléctico

Otros

Especifique:

En la ensefianza de un nuevo contenido programd =
tico qué pasos sigue (favor de indicarlos en las
lineas):

De los pasos que se le sugieren, cuéles son los que
usted corrientemente sigue. (Favor de ORDENAR-
LOS numerdndolos de 1 a 6)

Organizacién (
Aplicacién (

Motivacién (

131
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15.

16.

1.

18.

Asimilacién (
Presentacidn (
Ejercitacién (

En la ensefianza de la matemética se sigue un riguro=
so proceso inductivo hasta llegar a la generalizacién:

ST (
No (
Especifique:

Acostumbra dar preferencia a problemas mateméticos
relacionados a cuestiones REALES de la vida y de
utilidad préctica (mediciones, por ejemplo):

S (
No (

Da mas importancia a la préctica en el curso de
mateméticas

St (
No (

Por qué:

Sus alumnos experimentan dificultad en el aprendi=
zaje de la matemética:

ST
La mayoria de veces
Pocas veces

No

el el

V' N p®  u”



19,

20,

7 5

22,

23.

Los alumnos del curso de matemética le consultan
sus dudas:

Si; me consultan en el aula
Si; me consultan en la casa

Si; me abordan en la calle para consultarme

D it i e T

No me consultan

Después del resultado de las primeras evaluaciones
qué actividades remediales realiza:

Repaso del contenido no aprendido (
Asignacidn de tareas o deberes (
Otras (

Especifique:

Tiene en su- archivo las evidencias de esas activi=
dades remediales en el caso de que en algin momen-
to pudieran ser utilizadas para un seminario:

St (
No (

Al impartir sus clases acostumbra utilizar:

Pizarrén y yeso (
Pizarrén, yeso y otros recursos (
Especifique:

Las tareas que asigna son:
Largas (
Cortas (

133
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24,

25,

26,

Complicadas
Faciles

Por qué:

La tarea o deber para la casa la deja o asignas
Diariamente

Tres veces a la semana

Al final del contenido programético

Al final de la unidad

No acostumbra dejar tarea

Por qué:

e T e T

Al impartir su clase acostumbra utilizar libros de
texto y/o consulta guatemaltecos:

5
No

Por qué:
Comprueba lo que han aprendido sus alumnos por
medio de:

Hojas de trabajo

Preguntas individuales y/o colectivas
Cuestionarios

Deberes o tareas

Ejercicios en el aula

Otras

Por qué:

e T e R T S

N e St Nt SN

St et Nl Nt N S



27,

28,

La evaluacién la realiza:
Diariamente

Semanalmente
Quincenalmente
Mensualmente

Hace uso de la matemética recreativa para moti-
var su ensefianzas:

=1

No

Por qué:

P B e T e T
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