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PRCLOGO

Al abordar e. nresente tema, se han puesto como base las ex
periencias cque. 2 lo largo de varios afios, se han adgquirido
del quéhacer en el Area de Matemdtica del Ciclo de Cultura Ge-
neral del Nivel Medioc, asi como del ejercicio docente realiza-
do en los tres Ultimos grados de la escuela primaria.

Lz realizacidr de esta tarea, pues, no es sdlo con base en
suruestos teoricos, sino en funcidn de la vivencia directa con
varias generaciones que de 1,963 hasta finales de febrero de
1,984, se hen atendido desde la compleja cdtedra de matemdtica,
ooservando ai;unaa deficiencias en las formas de entrega de los
contenicos educativos, que han sido causales propiciadoras de
frustraciones y de logros negativos en el aprepdizaje de tan im
portante disciplina cientifica.

La matematica, come una de las ciencias simbdlicas mds efec-
tivas %para combatir el aprendizaje de memoria y para alentar
el pensamiento cientifico™ ——seqin asevera Hans G, Furth en éu
obra "lLas ldeas de Piaget® == no ha merecido el tratamiento mds
agecuadc en la escuela primaria para establescer un nexo de com

tinuidad con los grados, ciclos v niveles educativos inmediatos

De ahi que, en tanto no se adopten politicas educativas con

gruentes cor las expectativas del momento presente, el problema

de sorendizaje, tanto de la matemdtica como de otras asignatu--
res, seguird siendo un factor determinante en el fracasoc de mu-
cnos jévenes estudiantes del referido ciclo de cultursa general,
como resultante de muchos e inadecuados procesos légico—psicolé
gicos de desarrollo de los programas de matemdtica en la escue-
la primaria, gue de alguna manera impactan en la estructura ani
mica de estos jdvenes que debieran merecer mejor futuro profe--

sional v ocupaciocnal en el contexto de la vida.




Existen poderosas razones para confirmar los niveles de frug
tracidn a gue alude el pirrafeo anterior. He adu{ algunas de
ellas:

1. Normas de Evaluzacién del Rendimiento Escoclar permeables a si
tuaciones cue culmipan con un "arrastre" de la matemdtica cg
mo asignatura reprcbada a lo large de lcs seis afios de esco-
iaridad primaria. En otras pslabras, el alumnc puede promo-
ciorarse oe un crade al inmmediato superior, adn cuando lleve

reprochada esta asignatura.

2. Mfuchos docentes de matematica scn refractarios al cambio de
criterio docente y, de esa cuenta, es gue se sigue impartien
do una matemdtica tradicional, memorista y apartada de todo

. § . . >
viso de actualizacian,

3. La tecris ce conjuntos, lejos de cormstituir uma alternativa

de solucidn en la bdsqgueda cde camincs viables para la inter

pretacién matematica, es objeto de rechazos y otros califi-
&

cativos sentencialmente validos para hablsr de up conserva-

durismo prcfesicnal alienante del alumno.
] .

4, En el més satisfactorio de los casos, si se utiliza la teo-
ri= de conjuntos =—como una "camisa de fuerza® pars el maes
tro =~ ern vez de representar un medioc para llegar al pensa-
“.ento operatoric del alumno y sus potenciales poderes topo
l6gicos o ¢e reflexidn, viene a convertirse em un fin, en
un "algo" qué cumplir por imperative de ur texte corerciali
zado, o por mera coyuntura profesicral e ristdrica 2 reali-
zar en un romento cado de la "aventura del itrabajo intelec-

tual® del maestro.
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5. El desfase metodoldgico en la ensefianza de la matemdtica
a nivel de escuelas primarias es tal, que los alumnos gg
neralmente asisten a clases sin gl menor sefuelco de in--
centivo por cuit;uar esta ciencia que, junto con el idig
ma, constituye importante instrumento simbdlico propiciga
dor de la mds adecuada reflexidn y desarrollo del pensa

miente ldgico.

£. El rendimiento escolar del alumno =-dicho sea en términos
generales - se ve impactado por los fracasos constantes
en la asionatura matematica, sin que haya actitud refle-
xiva alguna por parte de muchos docentes de la materia y

de las autoridades especificas a guienes compete el pro-

blema.

7. No todos los maestros a2 cargo de la catedra de matemati-
ca poseen un nivel profesional adecuado, entregdndose ne
neralmente contenidos educativos poco consistentes a los

alumnos como sujetos de la educacidn.

Antes de cerrar estas lineas del enfogue liminar de la in
vestigacidn, debe aclararse que - en ningdn momento — los

juicios crfticos acd vertidos pretencen minusvalidar la accidn

gocent
0 33

¢ que en B8l campo de la matemdtica realizan estimados -
e 5

¥

coy

i

de los distritos escclares que constituyen la muestra

o universa,

Por el contrario, se reconoce el esfuerzo de algunos de
ellos jue, en edificante actitud de bdsgueda, han acudido a
l13s aulas universitarias para mayores y mejores hallazgos ==
cientificos en el dmbito de la controvertida disciplina matg

mética s
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Por Jltimc , ,a manera de mensaje para guienes también han
abrevado por afios en el inagotable campo de la ciencia mate-

matica, se les exhorta modestamente a una reflexidn conscien

e
v

respecto de lo que se ha hecho, se estf haciendo y se es-

ot
{118

por hacer en el dmbito de esta delicada tarea docente. Sg

asi podremos juzgar nuestras conductas docentes, redefinir

(i
a

criterios metodoldgicos y proponernos nuevas Yy mejores expec-

tativas,

EL AUTOR
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£l Andlisis Comparatives y Critico Reflaexivo que se pre=
senta en este trabajo de investigacidn, estd refefido al -
rendimiento académico o resultados obtenidos por les alumnos-
del séptimo grado de la educacibn general bdsica de ecinco ing
titutos del Uistrito Escolar No, 75 de Suchitepdquez y cuatro
pertenecientes a tres distritos del departamento de Santa Ro-
sa, después de la aplicacién que se hizo de ume Prueba ds Apro
vechamiento en Matemdtica Primer Curso, con fines de diagnfs
tico,

Tal como lo deja entrever el tituloc de 1la investigacibn,
el andlisis hace unaapreciacifn comparativa de resultados ene
tre los estudiantes de los distritos escolares involucrados -
en la mugstra y aun entre los propios institutos de una misma
jurisdiccifn educativa (distrito),’ Por otra parte, el senti-
do critico de que se habla gn el acdpite del documento, se re
fiere a la gmisifin de critarios diversos que dejan al trasluz
alounos aspectos deficitarios en la entrega de contenidos edue
cativos de la asignatura Natemética: Cuando ss habla de and-
lisis reflexivo se pretende propiciar — an quienes se dedi-
can & impartir tan importante asignatura del pdnsum de ostu =
Z103 = un despertar de la conciencia profesional, de tal -
manera que meditemos acerca del para qud, el qud y el como --
de la ensefianza de la Matemdtica,

Este trabajo, pues, sin pretender hacer una crftica in -
sana o negativa, estd encaminado a la reflexifn sn nuestras -

actitudes como Catedrdticos de la mencionado asignaturay




orientado hacia una toma de conciencia del deber ser del docen
te de matematica e intencionado en la modesta aportacién de al
. L4 - - - * . ¥
qunas sugerencias gue podriap contribuir en la minimizacion de
los preocupantes indices deficitarios que acusa la ensefanza
de esta asignatura a las generaciones actuales, de las que so-

mos dtiles intermediarios ante la herencia cultural que les co

rresponce.

En el Capitule I se plantean en forma concreta los ebjeti
vos generales y especificos que se persiguen con la investiga-
cidn, El Capitulo II contiene un marco tedrico-conceptual que
muestra un panorama general de la ensefianza de la matemdtica,
principiando por 1los dbjetivos 8 que aspira el programa de es-

tudios vigents.

En el mismo capitulo se hace una relacidn de lo gue son
las pruebas de aprovechamiento en general, enfatizando en que
las de tipo diagndéstico — contrariamente a lo gue se sostiene
como divulgado criterioc — son aguellos instrumentos gue per-—
miten al maestro conocer los problemas especificos de aprendi
zzje con que tropiezan los alumnos. Se cierra el Capitulo II
con una breve conceptuslizacidn de las principales variables

que incicen en la creacidn del problemsa objeto de estudio, -~

0

17 D

@

sar por altc las mas relevantes caracteristicas de la
matemética, que contiene variados juicios criticos acerca de
las realidades vivenciales en la entrega de contenidos de di
cha ciencia a los jovenes estudiantes del séptimo grado de la

educacién general bdsica,
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El Capitulo III se refiere a la Metodelogia de la Inveg
tigacidn y, como tal, sefala paso a paso todoc el camino re-
corrido por el autor pera el logro de uno de los objetivos
planteados: identificar las dificultades en el aprendizaje

d

5}

la matemdtica, segdn procesos mentales implicades en las

bas de aprovechamierto tipo diagndéstico {(eveocacidn, com-

1
iy
®
w

ensién y aplicaciédn).

-

L}

En el Capitule IV se dan a conocer los resultados de
la investicacior, principiando por un asnalisis descriptive
de los datos, para casr finalmente en un andlisis diferencial
de los mismos.

Como una variante er esteos tipos de investigacién, las
nipdtesis fueron formulades "ex-post facto", vale decir, des

¢ de realizado el estudio. Es el Capitulc V el que reco-

©

pu
ge este aspecto no menos impertante del trabsjo y ha sido de
neminado "Hipdétesis Emergentes®™, aterdierdo 1z circumstancia
de gue este tipo cde planteamientos hipotéticos surge o emer-
como consecuencia de una investigacidn hecha, Planteadas
= - : s - = . L

3si, pues, lss nipotesis, guedan sujetas a comprobacidn pos

terior.

Las conclusiones —como resultado gel trabajo realizado-—

aparecen en 8l Capitulo VI y las sugerencias en el Capitulo

U

=t

I. Cabe sefialar que se optd por el término "sugerencias™
en vez cel acostumbrado de "recomendaeiones, con fundamentp
en aque un trabajo de investigacidn sugiere, mientras que u-
no ce evaluacidn recomienda., Y esta tarea ha sido, mas que

todo, de tipo investigativo,
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Como ne podria faltar, se incluye también la bibliografia
basica consultada, que es el reflejo de las limitaciones pro=-
pias del medio. En los Anexos se incluyd un procesograma de
la investigacidn, as{ como un modelo de la prueba de aprovechg

miento aplicada y la lista general de institutos del universo,

Finalmente, complementan el trabajo un total de quince cua
dros con datos diversos, dos gréficos gue contienen una visign
de las areas de puntajes obtenidos en la prueba y la comparacidn
porcentual de respuestas correctas. Por dltimo aparece una Ta-
bla con el Andlisis de Varianza de Resultados, gue presenta el
nivel o valor de la Razdn “F", como producto obtenido en dicho

andlisis,

Wueda, pues, 2 disposicidén de los lectores en general vy
de los docentes nue realizan sse "“hacer querido y deseado™ de
impartir matemdtica, en particular, el contenido de esta obra
mcdesta que ~—paralelamente a la muy personal satisfaccidn de
incursionar por estos senderos poco transitados de la “"gran rg
serva de la experiencia humana® —— ha permitido licenciarme en

el amplio campo de la Pedagogia y las Ciencias de la Educacidn,
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CAPTTULD I
OBJETIVDS DEL ESTUDIO

Genperales:

Diagnosticar los niveles de aprovechamiento en
matemdtica, de los alumnos cursantes del sépti
me grado de educacidn general basica de los
Distritos Escolares No. 75 de Suchitepequez vy
Central, 16 y 70 del departamento de Santa Rosa.

Identificar las dificultades en el aprendizaje
de la matemdtica, segin procesos mentales impli
cados en las pruebas de aprovechamiento tipo -~

diagndstico.

Aportar sugerencias para mejorar el aprendizaje
de la matematica entre los estudiantes del sép-

time grade de la educacidn general bdsica.

Especificos:

tlaborar un Banco de Ttemes.

Construir vy validar pruebas objetivas de rendi-

miento,



™~

£

Aplicar un andlisis cuali-cuantitativo a los da=-
tos obtenidos en la prueba de aprovechamiento =

tipo diagnfstieo,’

Formular propuestas gue tiendan a la implementa-
cién de este tipo de estudios en los distritops =
escolares de la investigacifn, asi como en otras
dreas de la Repidblica, para armonizar polfticas-

educativas a2 nivel nacional,
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CAPITULD II
MARCO TEORICO

A. MARCO CONCEPTUAL.

|
Ao

1.

=1l .

Pbjetivos de la Matemdtica en el Ciclo de Cultura

General (Educacién Bdsica). 'i_/

Iniciar al alumno del Ciclo de Educacidn Bdsica de
la Ensefianza Media, en el conocimiento, simbclogia
y lenguajs de la Matemdtica Moderna, armonizdndola
con los instrumentos de cdlculc que proporciona la

Matemdtica Tradicional.

Encauzar la ensefianza de la Matemdtica de acuerdo
con su valor formativo, a fin de estimular en los

educandos, el desarrollo armdnico age su personali-
dad,

Ensefiar a coordinar y organizar el pansamientc con
forme al método matemdtico, llamado también cient{
fico, el cual viene a ser el proceso deductivo pa-
ra desarrollar la claridad del pensamiento ldgico

y el rigor del juicio.

Fomentar el uso del razonamiento inductive como me
dio de obtener, intuitivamente, generalizaciones

légi cas.

Programa de "Matemdticas para Primero, Segundo y
Tercer Grados™ del mencionado ciclo. Reimpresidn

de la Editorial "José de Pineda Ibarra", Guatemala,
1,979,




v Capacitar a los alumnos para afrontar metédicamen-
te y resolver cpn eficiencia los problemas de ca =
rédcter cuantitativo que se le presenten en la vi -

da ..

VI Ensefiar a los alumnos que el trabajo y la investi=-
gacibn matemdtica les proporcionan principios fun-
damentales dignos de crédito, gue pueden emplear -
con confianza y que les economizan esfuerzp y wew
tiampo sn su labor de aprendizaje,

o
-t
fomt

Rg lacionar los conocimientos de la Escuela Prima -
ria con 1os de la Ensefanza Media y facilitar una-

transicidén armdnica a2 los estudios superiores,
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®

Caracteris icas de la Ensefanza de la Matemdtica.

A

Entre las caracteristicas mas relevantes en las formas de
docencia de la matemdtica, tenemos las siguientes:

Es muy poca la relacidn entre los catedréﬁicos que sirven
la asignatura, entendido esto como falta de comumicacidn
entre s{ y entre autoridades educativas a guienes compete

el tratamiento del problema,

Son muy 2ltos los indices de reprobacidn de la asignatura,
tal comc se demuestra en los cuadros comparatives de ci=--
fras e indicacores que aparecen como apéndices al fipal ~

de este investigacién.

Suele acontecer que el catedrdatico de matemdtica vuelca
mds esfuerzos en el aspecto puramente informativo, descui

dando el aspecto formativo, que es fundamental para el lg
gro de una educacidn integradora. 2/

El método diddctico en la ensefianza de la matemdtica que
mds se utiliza es el expositivo, donde el maestro es el
actor y los alumnos son los espectadores de la escena, copn
trariando asi el rol actual que se encamina a que el alum-
ne sea el gestor de su propio aprendizaje, bajo la direc--

~ién del masstrao.

ROBLES TELLO, Ingleberto Salvador. M"Contribucidn de la
Escuela del Ciclo de Educacidn Bdsica a la Formacidn In
tegral del Adolescente", Trabajo de Tesis Ad Gradum,
Centro Universitario de Occidente, CUNDC. Quezaltenango,
marzo de 1, 979,
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Es evident= ia poca preparacidn de los estudiantes que in-
gresan al septimo grado de educacidn general bdsica, hecho
atribuible a una deficiencia en la ensefanza de la matemd-
tica en la escuela primaria,

Cada dia parece aumentar el {ndice deficitario en conoci--
mientos matemdtices entre estudiantes de los distintes ni-
veles del sistema educativo nacional, lo gque queda eviden-
ciado cuando se imparten cursos de "Matematica Pre-Univer-
sitaria", con el fin de evitar fracasos en los estudiantes
que fluyen anualmente a las distintas universidades del

Qal’s ®

Hay improvisacidn de catedrdticos para impartir matemdti-
ca, siendo minimo sl porcentaje que, entre ellos, ostenta

la respectivea especializacidn.

Los servicios de supervisidn especifice que antes se ofre
cfzn a los docentes de matemitica, a través de la Cireccidn

Media, han desaparecido por completo,

Se hatla de que en "la ensefianza primaria y secundaria, la
matematica es de caricter formative® F /. oaee rasulta

di fFieil situar en realidad cudl es el aspecto formativo de
esta ciencia. Lo anterior viene a propésito de que es muy
usual ver en los objetives de nuestros programas, expresig

nes como éstad "para que el alumno aprendz a resclver los

DTOblemas C]Ue se le pre u-—._q..—-—u.--n-..-s-—--w«-..‘-—u-——r—_-—-——-u--— -

o

MEJTA, Bayardo. "La Ensefanza de la Matemdtica en el
Ciclo Bdsico™. Documento mimeografiado., Primer Semina
rio sobre Educacidn Bdsica. Quezaltenanco, 19-23 de Jy
nic de 1,972,
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e

senten en l= vida diaria, No obstante, esos "problgmas"
y esa "vida diaria" parece que estuvieran dirigidos a -
compras de mercado, en tiendas, stc, En otras palabras,
lo anterior debe interpretarse como un continuismo en la
ensefianza de resolver problemas tradicionales, es decir,
tratamiento de una matemdtica puramente operatoria, des-
culdando el valiosisimo aspecto formativo de ensefiar a -
pensar y no sélo a operar")

"La matemdtica es tomada en nusstro pafs como una disci-
plina y no como un instrumento, entendiendo asto Gltimo-
como darle al alumno una herramienta de valor ipapreciae
ble en su vida, puss con ellp se le estdé brindande, a -~
la vaz, la oportunidad de irse sintiendo sequro de sf =
mismo, capaz de muchas Cbsas, entre las cuzles no debe -
faltar la que tienda a un ansefar a pensar como tode ser
normal, pero a pensar mejor, para la bisqueda de msejores
soluciones a sus problemas™”,

"ARlid por ol aflo 1,968 se sintis un cambio bruscop = Yo
quizd violento —, en el campo de la matemdtica del ci -
clo de cultura general, Ss cambiaren programas, pero -
les maestros no estaban nreparados para elle, razdén porw
la cual se trabajé en cursillos y conferencias que, a -
le larga, provocarsn mds confusidn y pérdida de recur -
sos humanos, econdémicos y materiales, Aparece la matg -
mética moderna, que viene a ahondar mds el problema Y -
2 hacer crecer el "temor"™ tan generalizado hacia la ma-

temdtica, Surge la adversidn del masstro hacia este =




1
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"modernismo matematico® y hasta se especula con opiniones como
éstas: MPor hacer conjuntas soclamente, los alumnos ahora va
no saben operar"™., M"Antes por lo menos sumaban y sabian las ta
blas de multiplicar®™, "Para qué sirve esto que sdlo provoca
confusiones y pérdida de tiempo", Reéultado: sigue una atmgdg
fera obscura en sl ambiente de la matemdtica a nivel nacional,
pues se descuida la matematica operatoria (trad1c10nal) Y ho:
se entiende la "matemdtica modsrna" en sf, ni mucho menos sus

innegables poderes topolégicos.

A las caracteristicas anteriores =—-que corresponden al
Juicio critico emitido sobre la ensefanza de la matematica du-
rante el Primer Seminario a que se alude en la anterior cita

al pie de pdgina --, merecen dgregarse estas ptras:

"La teorfa de conjuntos, interpretada en nuestro medio como
matematics moderna, nads tiene de esteo, por cuante que si va-
mos al lapso entre 1,845 y 1,918 cuando George Cantor sistema
tizd tal teoria, concluimos en que ha transcurrido suficiente
tiempo como para hablar de modernismo®™, En Guatemala sdlg po
dria aplicarse este calificativo partiendo de su aparicidn en
1,558, Y esto que no hemos entrado a considerar la "Ruedz de

Aristoteles™ de que hablaba Galileo en sus discursos alld por
el periodo 1,564~1,642, Jizguese, pues, nuestro secular atrg

sc en el tratamiento de 1la matematica como ciencia simbdlica,
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"No se na querido reconccer que lo moderno de la matemg
tica debe estar representado sn los métodos gue se uti-
lizan pafa trabajarla, teniendo la opertunidad de cono-
cerla y comprenderla mejor, entendienco as{ todo el va-
lor de sus aplicaciones. Si el alumno cohoce, compren=
de y aplica la matemdtics en este orden, de acuerde con
los procesos mentales; logra tener une me jor visidh,
Su creatividad es alimentada y no coartada. M4s tarde
siente gue puede profundizar, ejercita la menta para
pensar, para tener una forme de pensamiento. Lo moder
no, pues, es la actitud a asumir, ya cue ello presupons
consolidacidén de los valores afectivos, hay interés ma-

nifiesto (Propositivisme) 4/, hay participacidn, etc.m

"ts importante que el profesor de matematica esté cong
tantemente renovado en sus conocimientes generales vy,
con mayor razdn, en sus conocimientos especificos, por
tratarse de uma ciencia "viva" que cada dia crece %
presenta nuevas formas. Sin subestimar la matemdtica
tradicional, debe haber una tendencia de incorporarla
en nuevos contextos, por los méds viables caminos del
pensamiento divergente &/, propiciande una entrega

més de reflexién que de operacionalizacidn¥.

RAMIREZ, Mariano Federice Lic. Compilacién de Teoria
del Cursc .de Psicologia de la Educacidn. EFPEM, Fa-
cultad de Humanidades de la Universidsd de San Car los
de Guatemala, Seccidn Retalhuleu, mavo de 1, 982,

VALERC GARCTA, José Marfa Or. "Educszcidn Personaliza
da. Utopia o Realidad 7?7 Ediciones Paulinas, Madrid,
Espafia, 1,976.
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"De generacifn en generacifn se ha ido transmitiendo sl
criterio de que la matemitica es la ciencia de los ndme
ros, apreciacifn dsta ques si biesn corresponde a la apli
cacibn dnica que antiguamente se le dio, en el momento-
presente debe entenderse como una ciencia vitalizada que

escarba la mente humana",

"La revolucifn en la ensefanza de la matemftica se remon

ta en Guatemala a unos 15 afios atrds; péro tal "revolu -
cidn" sdélo fue de contenidos programdticos, cuandop que-
debid haber incluido una nusva filosofia educativa, ins
pirada en la naturaleza del aprendizaje, los propdsitos-
de su ensefianza como diséimlina instrumental y una expec
tativa confruente con el cardcter cambiants de la socie=-
dad®,

La entrega de la matemdtica a la juventud estudiosa se -
hace de una manera casi empirica, sin un "para qué?" Py~
turista, sin un "qQué™ utilitario y sin un "eémo" actua-

lizado en materiz metodoldgica.,

tas diferencias individuales pasan desapercibidas por -
muchos profesores de matamdtica, olvidando la validez =
cientifica de su existencia., Susls acontecer que iguale-
targa académica de esta signatura se da por parejo. a8 ==
<0s alumnos, dentro del contexto de una Yecuczcibna" ma-
sificadora, sin parar mientes en que lp gue pueda ser -
cil para un joven, es quizd diffcil para otro = impo-
sible para el menos faverecido por el don de la habili -
dad niUmerica,
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"La clase expositiva, sin participacién mds que la del
maestro, es uno de los motivos del fracaso con grupos;
no todos captan del mismg modo. Clases en dorde nadie
pregunta y el maestro habla durante todo el periodo vy
al final decir: Entendieron ? Y nadie afirma ni nig
ga; lo peor es que los dias pasan en esa forma y si

no entendieron ayer, peor serd hoy. Resultade: 1loe a

lumrcs se repelan, pPues no tiene sentido para ellos es

tar en el aulal,
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Bolelivos on las Pruebas de Diagndstico.

El papel que las pruebas desempefan en el aula es amplia

mente conocide por Quienes cumplen unpa funecidn docente o
directiva, Las pruebas, entre otros usos o funciones,

pueden ser utilizadas para evaluar los curricula, identj
ficar nifos excepcionales, informar a los padres de fami
lia o a 1a comrunidad acerca de lo que acontece an lg eg~
cuela, ayudar a los estudiantes en la toma de decisiones

sobre su Proplc procesop educativo,

La funcidn mds importante que las pruebas cumplen ests
8n relacién directa con el programs educativo que la gg-
Cuela —como institucidn educadora de los nifios de una
comunidad — estd llamada a cubrir. Dentro de asta di-

mensidn, los test de_aprovechamients pasan a constituir

parte integrante del proceso de enseffar v aprender. Es-
ta razérn incita a los maestros a elaborar continuamente
Pruebas paraz conccer el nivel de aprendizaje de sus alum
nts, siendo de esta manera como rezlizan un proceso de
retroalimentacidn constante, gue les permite avanzar en
el programa educativg o detensarse temporalmente, para =--

dar oportunidad a aquellos alumnos gque se rezagan,

William F, Broun en sy obra "Curso parz el Estudio Efgc-
tive" sefiala gue "quien sique un ritmo de estudio, obtie
ne buenos resultados en cualquier lugar® Y destaca que

las investigaciones de los factores que influyen en
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el éxito escolar han identificado gue las éabacidades para

gstudiar eficientemente Y las actitudes académicas positie
-"ﬁ_—-—-—u_._.‘. - s e

vas de los alumnos, son los contribuyentes para el BxXitD =
e st

gscolary

Por muchos afios ss ha venido subestimando sl papel gue las
pruebas de aprovechamisnto tisnen en el proceso de ensefiar
Y aprender; oesto obedece al hecho de cue ss les considera
como instrumentos destinados 2 la asignacidn de calificaw
ciones para la promocifn de un curso o de un grado a otro;
sin embargo, esto es muy simple en el contexto de 1la g=

i

ducacibn, toda vez que, fundamentalmente, e1 ' propfsitp -

ke st

dg_las prusbas es mejorar el aprendizeje vy esehcialments,

la calidad dal mismol

Norman £, Gronlund en sy obra "E laboracifn de Test de Aprg
vechamiento" safiala lps @spectos en que los test contribuw
yen en las decisiones educativas , asf{:

a) En qué medida estd preparados los estudiantes para las-
experiencias de aprendizaje que habrdn de tener?

b) Con qué rapidez podemos esperar qus los alumnos sean ca
Paces de atravesar las experiencias de aprendizaje de -
este curso?

c) En qué momento seria bendfice hacer una revisidn del ma-
terial del curso?

d) Cuél es 1la mejor forma de agrupar a los alumnos dentro-
de la clase para mejorar su aprendizaje?

c) Cudlss alumnos tienen problemas de aprendizaje tan gra-
ves que requieren instruccidp individual o que se tomen
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medidas especiales?

f) Cudles sstudiantes estdn avanzando tan rdpidaments que
puedan beneficiarse con un programa especial de enriqug
cimiento?

g) A cufles alumnos sa debiera promover?

h) A qud alumnos se dgberfa alsntar para que consideren 1la
materia como su principal campo de astudio?

Los test qus periddicaments sa aplican a los alumnos debig
ran ser motivantes, en sl santido de que permitan a 10S we
mismos fijarse metas de corto plazo, repasar aquall os asw
pectos del programa que no han consolidado, despertar unawe
mayor actividad de aprendizaje, entre oiros, al tiempo que
le brinde la oportunidad al Maestro para obtener informa -
cibn respecto a la eficacia de su ensefianza,

Como se saba, existen cuatre tipos de pruebas de aprovecha

miento qua pueden aplicarse sagtin propdsitos, asf:

1) E1 test previo para determinar si los estudiantss tie =
nen antzcedentes necesarios para aprowechar un curso,

2) Los test de dominio para determinar el nivel an que los
estudiantes han dominado o1 material bdsico del cursﬂ?

3) Los test de diagnéstico que permiten descubrir las di-
ficultades especfficas de aprendizaje,

4) Los tast de aprovechamiento general para evaluar sl pro
greso de los alumnos hacia lps objetivos del curso,

El tipo de test que se acordd elaborar y aplicar, dentro de
esta investigacifn, an los distritos 75 de Suchitepdquez y
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Central, 16 y 70 de Santa Rosa, es de diagnﬁstidng

En el presente trabajo, 1ps resultados de las prugbas pqﬁ
den facilitar:

a) Mejorar la calidad educativa de los aprendizajes, mediapn

te el énfasis en processos mentales superiores,

b) Derivar un Plan de Nivelacifn da Aprendizajes, destinado
a los alumnos con rezagos en determinados contenidos, o
con dificultades en al aprendizaje,

¢) Mejorar los indicadores de eficiencia interna en sl cure
80 de matemdtica, mediante un incremento en los fndices-
de retencifn v promecidn gscolares,

Utros objetivos Aue pueden incorporarse, por considerar gue
son subeproducto del resultado de las pruebas, son:

1) Identificar las requarimientos minimos en matemdtica que
los alumnos del sexto grado necesitan para lamgrar basgs-
gque ls faciliten su inserciédn en los programas del ci -
clo de cultura Qengral,

M
S

Encontrar mgcanismos qQue suaviecen las diferencias admi -
nistrativas entre ciclos ( pre-primaria y primaria. pri-
maria y media bdsica), mediante la participacifn conjunta
de los masstros ubicados en estos niveles.,

£1 interds de esta investigacidn no radica en realizar ac -
Ciones remedialss, sing — de acuerdo con los objetivos -
propuestos =— en identificar fundamentalmente las dificule
tades en el aprendizaje de la matemdtica vy, esencialmente ,
PToponer sugerencias para mejorar dicho aprendizaje;
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Por ello, al optar por un test de diagndstico ss penst en
ques mds que conocer el nivel de dominio de os contenidos,
era mds conveniente conocer las dificultades del aprendiza
je. Algunos alumnos pusden tener dificultades an recorda
hechos o memorizar cifras o definicionesy otros pueden te
nsr dificultades en traducir, interpolar o trasladar un con
cepto a un tipo de relacién diferente; o en sl mds grave-
de los casps, no poder a2plicar los conocimientns a una rea
lidad concreta,

La poca vinculacifn de los aprendizajes a la vida diaria es
~—quizd == una dimensién crfica de 1los aprendizajes, razfne
per la que, al utilizar el Test de Uiagnéstico, se conside-
Ia que, a partir de los resultades ds su aplicacién, lps -
pProfesores sstarédn en posibilidad de definir un Plan de Ni
velacidn, gue actde permanentemente como sistema de retrodm
limentacifén para ellos y para g1 alumno,’ Con egllo se logran
propositos de mejorar los hédbitos hacia el aestudio por par
te de los alumnos y el rol del maestro hacia sus propias —-
técnicas de anseﬁarﬁ

(9]

2 considera, finalmente, que fue acertada la decisidn sobre
el tipo de prueba optado como instrumente aue permite imple
mentar una politica educativa a nivel de aula,
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Conceptualizacidn de Ysrjables Principales.

Entendido el término "variable" comoc factor incidente
en la creacidn y/o mantenimiento de un problema, se ag
pecifican a continuacidn las siguientes para el caso

gue nOsS ocupa:l

Tipo de Administracidn de los Institutos.

La conceptualizacidn administrativa de los nueve insti
tutos que forman el universo, atendiendo su pertenan—-
cia a los sectores educatives reconocidos en el siste-

ma escolar guatemalteco, es la siguiente:

Sector Oficial. Unicamente el instituto experimental

"Dr. Juan José Arévalo" de ls ciudad de Cuilapa,

Sector por Cooperativa. En el Distrito No., 75 de Suchi
tepéouez los institutos: "Abraham Lincolp" (Chicacao),
"Eduardo Torres" (Patulul), "Federico Herndndez De Ladn™
(Santa Barbara) vy los de los municipios de Rio Bravo,

Suchitepéquez y San Miguel Pochuta, Chimaltenango.

En el departamento de Santa Rosa pertenecen al sector
por cooperativa el instituto de Barberena (Distrito No.

70) v el del municipio de Oratoric (Distrito No. 169 .

NOTA: Todos los centros educativos del municipio de San
Miguel Pochuta, departamento de Chimaltenango,
pertenecen al ssctor Educacidn de Suchitepéquez,
especificamente al Distrito Escolar No. 75 con s€
de en la villa de Chicacao.
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Sector Privado. Unicamente sl Institute Privado Nog
turno de Educacidn Bdsice gue funciona en la ciudad
de Cuilapa, cabecera del departamento de Santa Rosa.
Como puede verse, de los nueve institutos de le mues
tra, sdlo uno perienece sl sector oficial (11%), o=
tro al sector privadoe (11%) y los siete restantes

(78%) al sector denominade por Cooperativa ji/, Sup

vencionado o Semioficial.

A

Reglamento de Institutos de Educacidn Bésica por sl
Sistema de Cooperativas de Ensefianza. Acuerdo Mj--
nisterial No. 229 del 11 de febrero de 1,980. Edi-
torial "José de Pineda Ibarra", Guatemala, 1,980,
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Nivel Profesinnal de los Educadores,

Tal comp se evidencia en los cuadros cOn numerales
12 y 13 que aparecen al final del presente trabajo,
los niveles de profesionalizacibn de los docentese
Que imparten el primer cursoc des Matemdtica en los
institutos de los distritos investigados, no son
los més adecuados, Puede verse que la casi totali.
dad de ellos son Maestros de Educacifn Primaria Ur
bana; algunos con estudios en la carrera de Prng
sorado de Ensefianza Media en Pedagsofa y Cigncias
de la Educacibn, donde dicho sea en forma breve,

el dnico curso de Matemdtica gue imparte la Univer
sidad, deja mucho qQue desear como para pensar en
que ello es fndice de idoneidad profesional,

Los cuadros mencionados, pues, re flejan la realidad
en los niveles de profesionalizacifn de los docen-
tes de Matem&tica en los institutos ds 1la muestra,
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4.3  Caracteristicas lLaborales del Personal.

"

Desde el puntc de vista legal, el personal aque labora
en los institutos investigados estd sujeto a determi-
nadas normas; sin embargo, por consideaerar innacesa--
ric aludir 21 personal administrativo, aquf sélo se
concreta a enumerar las caracteristicas que correspon

den al Director y al Personal Docente.

4 3.1 el Oirector., ;1/

"Debe estar catalogado en la clase "W Yy cumplir con

los siquientes requisitos:

i}

J Ser Doctor o Licenciado en Pedagogia y Ciencias de

la Educacidng

o

) Ser Profesor de Segunda Ensefanza en Pedagogia vy
Ciencias de 1la Educacidn;

& - - : % '
&) Tener un Mminimo de experiencia docents en el pais,

de S afigs;

d) Ser Maestro de Educacidn Primaria Urbapa, diplomado

en segunda enssfianza”,

“¢3.2 Del Personal Docenta. 8/

"El personal docente debers acreditar titulo de Pro
fesor de Segunda Ensefanza o el de Maestro de Educa

cidn Primaria, diplomado en segunda ensefianza™,

. / Decreto Legislativo Npo. 1,485, Capitulo de la Djg-
nificacién y Catalpgacidn del Magisterio Nacignal,

£/ s
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Ce los Sueldos, jl/

"Los sueldos del Personal Docente y/o Administrativo de

berdn ser, comoc minime, las siguientes:

Diregtor do) platibe) ... ........ ... 01 100.0C al mes

Recrecario Comtader ,......ivnoivn ® 80.00 al mes
busrdidn Canalw 18 ... . ... @ 40,00 al mes
Cdtedra de 5 periodos semanales..., " 20,00 al mes
Cétedra de 4 perfodos semapales ... " 16,00 al mes
Cétedra de 3 perf{cdos semanales .., " 12.00 al mes
Cétedra de 2 perfodos semanales .., " 6.00 al mes",

"Cuando el instituto funcione con menos de tres grados o

secciones; el Director del establecimiento devengard un

sueldo de Veinticince Quetzales adicionales (Q@ 25.00) men

suales, pudiendc a la vez impartir catedras®,

"El personal de los institutos por cooperativa sdlo

puede percibir sueldos durante 10 meses (de enero a octu-

bre) de caca afo, y, otras prestaciones laborales comc va

g 3 it s A .
Caciones y aguinaldo, Unicamente podrédn disfrutarlas er

el

L0

casc de que la situacidnr econdmica de la Cooperativa

permita®, {10/

Reglamerto de Institutos da Educacidn Fdsjica por el
Sistema de Cooperativas de Ensefianza.
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Experiencia Profesional de los Docentes,

Si entendemcs la experiencia con estricto apego al

sentido etimcldégico del vocablo: Mex" = salir, bus

car; "per"™ = por, entre; T"entia"™ = entes, alrededo
. I

res, concluimcs en que la mayeoria de los profescores

de Matemdtica Primer Curso sn los institutos de 1la

muestra, sélo posee alguna experiencis para impartir

este curso de tanto valor topcldgico.

En efecto, si la experiencia —ademds de que debe ser

una suma de desengafios — implica al "incursionar --
por los alrededores® en busca de consolidacidn de va-
lores del conocimiento, en los cuadros con numerales
14 y 15 se notan algunas realicdades cue viven los
institutos investigados, respecto de los afos de ser
vicio gue ostentan los Catedrdticos de Matemdtica Pri
mer Curso en los institutos de Educacicn Bdsica de
los Distritos 75 de Suchitepéouez y Central, 16 y 70
de Santa Rosa.

Esta variable podris sSer, pues, un factor incidente
en los indices deficitarios de éxito escolar entre
los alumnos cursantes de la asignatura matemitica

que corresponden a la muestra,
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Rendimiento Académieco.

Conceptualmente, el Rendimiento Academlco seria el resul

tado que un alumnc debe obtener en una prueba de aprove-

chamiento, elaborada para este fin y analizada segun pro

cesos mentales superiores, tales como evocacidn, compren

sidn y aplicacidn.
Operacionalmente, seria el acto de a@laborar una prueba

de Matemdtica de 30 reactivos (ftemes), distribuidos se

gdn los procesos mencionades; dicha prueba, al ser va-
lidada, daréd un nivel entre 0.60 y 0.80,
la aplicacién del Coeficiente

obtenidos de
KR21 de Aichardson:

| 2= 3 80w |
' K . 32 ’

; ;
k |

andlisis de facilidad/dificultad y de discriminacidn/in

discriminacidn de los itemes. Todo ello comoc paso tec-

nico para la aplicacidn en la muestra del Estudio,

NOTA: Ver significado de los componentes de la fdrmula
en Anexo No, 4,
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CAPITULD 111
PETODOLOGIA E LA INVESTIGACION
Breve Introduccién al Capftulo,

Cynsiderando que les alumnos en los cursos de Mateméti
ca obtienen rendimisntos bajos y, ademds, que esos ren
dimientos cuantitativos no permiten conocer lops proce-
80s mentales que sa pretande desarrollar, entonces la
necesidad de coenstruir una Prueba de Matem&tica con sy
ficiente confiabilidad y validez, se hacfa notoria pa=-
ra tener certeza de que los hallazgos esran consistentes,
Asimismo, se creyb conveniente que esta prueba deberfa
medir, como mfnimo, los tres primeros procesos menta—-
les establecidos gn 1a Taxonomfa de 1los Cbjetivos Edu-
Cacionales de Bloom, como 1o s0n: evocacifn, compren-
sifn y aplicacién,

Tipoﬁggrpruaba.

Con el fin de disponer de una prusba con suficiente con
fiabilidad y validez, se decidig gue 8ra conveniente

construir dos prusbas, que serfan validadas en centros

educativos extrafins al universo escogido Yy aceptar la
que obtuvisra el mds altp indice de confiabilidad,
3e creyf convenients Que la prueba tuviera un mdximo

de 30 reactivos de tipo suministre con respussta brevs

para el proceso de svocacién Yy reactivos de sglaccidn
con opeidn mdltiple vy respussta dnica para los pPr oce -
sos de comprensidn y aplicacién, E1 tipo de prueba
es de Diaqndstice, a gfecto de conocer deé ficit en el
aprendizzje de los alumnos,
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Construccidn de 1a Prueba,

Previa glaboracién de la Prueba de Tipo Diagndstico

iL/ se construyd una Tabla de Especificaciones quew=

valoré en un punte la respussta correcta y con cgsro

la incorrecta., E1 balance de 1la Tabla fue de 20% de
reactives en evogacidn, 40% en comprensifn e igual
porcentaje para aplicacifn,

Para lpbs efectos de la construccibn de las pruebas se

solicitd la colaboracidén de varios profesores de Mateg
mética del Distrito Escolar No, 75 de Suchitepdquez ,
gquisnes se integraron en tres gruﬁns de cinco elemgne
tos cada uno, a fin de gue se desarrocllaran independieﬂ
temente reactivos correspondientss a los tres procesos
mentales,’

Antes dg iniciar el proceso en sf de elaboracifn de -
las pruebas, se establecif el "techo de aprendizajes"
de la asignatura, en basg a los reportes de contenidos
programdticos desarrollados por los Catedréticcs hasta
el dltime dfa de clases del mes de marzo,

Schre ese mdximo de contenidos programiticos alcanzados
(techo de aprendizajas), s8 inicidé la construccibn dg-
las pruebas en base a lps criterios fijados Y que se
describiesron en la litsral A de este capftule,

Se redactaron en total cien reactivos distribuidos asf:
veinte para evocacifbn, cuarenta para comprensidn y cug
renta para aplicacifn, los QUe pasaron a ser el Bancoe
de ftemes, del cua; se extraerian los trainta dgl o
tal de las priuesbas,

11/ Gronlund, Norman E. "Elaboracisn de Test de Aprg
vechamiento,® Editorial Trillas, Mdxico 874, Pp, 11.%a



Todos los reactivos fueron codificados, conforme simbolos

prz establecidos, y almacenados hasta conciuir su slabo -

racifn total, Posteriormente y utilizando el muestreo sig
temdtico, los reactivos ss fusron seleccionando para cada=-
uno de los procesos mentales definidos en la Tabla, Llos £
temes no seleccionados permanecieron en el Banco, a efecto
dz poderse tomar en cuenta una vez que se hiciese el andli

sis de los mismos,

Técnicamente y hasta el momento, las pruebas habfan alcan-
zado su validez de Prima-Facie, al considerar el mdximo de
contenidos desarrollados an el universo de la asignatura /
grado en todos los institutos de los distritos escolares -
implicados en la investigacifng vy su valicdez de Contenido
al haberse rebasado la validez anterior, censtruido la Ta=-
bla de Especificaciones y slaborado la prusba en base a e=
sos requisitos, UYnicamente guedaba el siguiente pasoy cO-
mo lo fue, sstablecer la confiabilidad y el posterior and-
lisis de reactivas (dificultad/?acilidad/discriminacién /
indiscriminacidn),

Las prusbas, una vez gue alcanzaron la confiabilidad acep-
t:ble, pasaron a una segunda fase, como lo fue gl andlisis
de itemes an sus niveles de dif‘icultad/?acilidad, discri -
minacibn/indiscriminacidn, Aquellos reactivos que tuvieron
problemas fusron sustituidos o reformulados, tomando los =
corgspondientes del Banco de Itemes que se habfa organiza-
do,!
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Confiabilidad de Ia Prueba y Andlisis de Reactivos,

Las pruebas slaboradas fueron aplicadas en 1los institye
tos de Educacidn Bdsica por Cosperativa de San Antonip-
Suchitepdquez y el Oficial Experimental "Liec, Julio Cé-
sar Méndez Montensgro® de 1a ciudad de Mazatenango, taﬁ
bién en el departamento de 5 uchitepdquezs asimismo fue
ron aplicadas, a2 manera de ensayn, en el instituto Ofi-
cial de Educacifn Bdsica del municipio de Nuevya Santa -
Rosa, departamento de Santa Ropsa,

Los estadigrafos obtenigdos de estas aplicaciones { ver
Cuadro Neo, 1) , muestran un Coeficiente de Confiabilidad
de 0.70 para una de las prusbas (la de Nueva Santa Rpsa)
Y qUe se considsr6f como 1la definitiva,

Establecida 1a confiabilidad, se procedid al Andlisig -

de Dificultad/?acilidad y de Discriminacidn/Indiscrimi-

nacidn de los reactivos y de aquellas categorfias de res-
pPuestas que no obtuvisron frecuencia alguna}
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Aplicacifn v Andlisis Estadfstice de la Prugha en el
Universo.

Considerando que el dispositivo tdcnico estaba vali-
dado, entonces se procedid a su aplicacidn definitie
va a un total de doscientos setenta (270) estudian-

tes de cuatro (4) institutos de educacifn bidsica del

departamento de Santa Rosa (uno oficial, une privado
y dos por cooperativa) y a doscientos nueve (209) es
tudiantes de cineco (5) institutos también de educa -
cifn bdsica del Distrito No, 75 de Suchitepdquez (to
dos por Cooperativa)

Con los resultados obtenidps y, tal como astd pravig
to en el Plan preliminar de Tesis aprobado, se caléﬂ
laron las Medidas de Tendencia Cantral para conocer-
la distribucifn de les puntajes; se practic6 un And
lisis de Varianza para conocer la validez de las die
ferencias encontradas an las Medias Aritméticas, y =
se calculd el procentaje de respuestas para los tres
procesos mentales implicados y dascritos en la litew=
ral A de este capftulo?d
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CAPITULO 1v

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Andlisis Descriptivos de los Datos,

1, Datos del Universo,

El universo de institutos en los cuales se realizf gs

ta investigacidén se ubica en varios municipios que -

comprende el Distrito Escolar ND.‘75 de Suchitepéquez

como lo son: Chicacao, Patulul, Santa B4rbara, Rfp=-

Bravo y San Miguel Pochuta del departamento ds Chimal

tenango, as{ como en los municipios de Cuilapa, Barbg

rena y Oratorio, pertenecientes a los Distritos Esco-
lares Central, 70 y 16 del departamento de Santa Rosa,
(Ver cuadros con numerales: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ,

10, 11, 13, 13. %4 ¥ 5.

Como puede verse en los cuadros con numeralss del 2=
al 11, el total de alumnos inscritos en el universoe
es de 2,5543; el nimero totel de svaluados en gl ==
periodo 1,980-1,984 que se analiza., ascisnde a 2,369
estudiantes, gue representan el 93% del total de ins-
cripecidn,

Oel total de evaluados, un 54% de 2lumnos fusron pro=
moyvidos (1,277); lo gue representa una repitencia del
46%.

Si analizamos los indicadores de retencidn como capa-
cidad del “istema para mantener en las aulas al nime~
ro de alumnos inscritos en relacidn al éxito escolar

(promovidos), podemos notar la incapacidad del mismp-




para asegurar la presencia de los alumnos sobre los cuales

se hacen las ercoacionas presupuestarias,’

Al observar las relaciones entre el ndmero de promovi
dos respecto de los examinados, se nota el nivel de 8fl wm

ciencia@ interna con que funciona el sistema,

El desperdicio econfmice como relacifn del ndmero de a
lumnos desertores y no promovidos, con la matrfeula ini —ee
cial, muestra con mucha claridad y precisién que el Siste =
ma Dbserva una pérdida del 49% sobre sl presupuesto acor -
dado, ademds de implicar upa frustracidén en los alumnos -
la imposibilidad de ampliar oportunidades educativas para -
cerrar la brecha esntre la demanda social y la capacidad —ew
instalada, En estos indicadores se visualiza el atraso o
subdesarrol .o de nuestra educacién;

Los cuadres con numerales 12 y 13 muestran en tdrminos
absolutos y relativos, la calificacidn profesional de los-

docentes del universo de estes estudio,

Es fdcil observar que los profescres del Distrito No .,
t5 de Suchitepéquaz no tieng ( en =21 lU0% de los gssos ) ’
la idoneidad para el carge 9,8 estdn ejerciendo, Situacién
4n tanto mejor ofrecen los distritss del departamente de -
Santa Rosa, donde tal idoneidad se da s6lo en un 50% de -

log casos,

31 la ideneidad de una persona para sl sjercicio profg
sional estd fundamentada en el titulo que lo habilite pPa =—
ra la disciplina que imparte en el Nivel respectivo, en -=
toncens podemes decir que los resultados en Matemdtica son

parcialmente producto de 1la poca idoneidad de los profesores,
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En cuanto al tiempo de servicio que los profesores de
Matemética tienen de impartir docencia, podemos notar que=-
el 33% se ubica en no mis de § afios; un 44% entre 6 y -
10 y el resto ( 23% ) supera los once afos de experiencia-
profesional, Ests perfil vivencial de los profesores de -
nota con precisifn que, adn con la carencia de idoneidad -
prefesional, sus afos de trabajo los califican, m®metodo —
l6gicamente hablando, como aptos para servir el CUPrSD —w=-
de Natemética; pero al observar que la promocidn de Qe
lumnos en la serie histdrica anotada, mantiene una constan
tes entonces podrf{amos pensar que dichos profesores no -
han sido sometidos 2 una renovacifn en 1la matnlogia —w--
de la Matemdtica o hay poeo dominio en la= formas de en-
trega de la asignatura, con énfasis en la lleamada Matemd -
Lice Modernz, A esto habria que agregarle el aspecto cua
litativo de la ensefianza de esta importantz ciencia, por -
gue es probable que el desarrollo de los contenidos pro e
gramdtices no prevoque en el slumno el incremento del pen
samiento 16gico, los aprendizajes estdn desvinculados de-
la praxis diaria, sin constituit Puente parz una adaptabie
lidad de la lMatemdtica a todos los procesos sociales de -
iz vida, En sintesis, los cursos servidos por los profe -
Sor=s es probable que sigan atrapados en la evocacidn dg-
hechos, dnicamente, sin comprensidén y aplicacién pragma -

ticas,
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2, Datos del Rendimisnte en Matemdtical

Tal como se explic6d en la literal C del Capitulo III, el
valor mdximo a obtener en la prueba era de treinta pun-
toss por loc que la amplitud de puntajes varfa entre 1l vy
30, lo cual no es igual al régimen de promocidn esxisten=
te en el 3isteme Escolar Nacional que varia de uno a cien,
£1 valor de la Media Aritmética obtenido por leos alumnos
de los institutos del Distrito No, 75 fue de 12,54 y de-
13,34 en los correspondientes al departamento de Santa -
Rosa,

£1 valor de estos promedios es negativo a la luz del and-
lisis del dato correspondiente a la mitad del valor total
de la prueba, que era de treinta, Esto, porgue 10s punw-
tajes son bajos, toda vez que estdn bajo el valor de la
media aritmética,

Para comprender mejor la situacifn descrita, conviens -
observer el Grédfico No. 1, en donde se presentan los pun-
tajes de los individups de ambos distritos, desviados es-
tadisticamente a partir de la msdia aritmética de cada u=-
nc de ellos,

£n otras palabras, se sabe que la desviacidn ssténdar fa-
cilita establecer los intervalos de puntajes dentro de ==
una curva, medidos en puntajes "z",

Esta categorizacidn de los alumnos, segln puntajes y, en

una sscala conceptual de riesgos, permite saber gué alum-

nos tienen ddficit en sus aprendizajes, cual es el e




-

riesgo de fracasar en Matemdtica y, utilizande la propia
prueba, determinar por parte del Catedrdtico aque 3
llos contenidos que no fueron captados por los alumngs -
y que tienen efecto en la nivelacifn de aprendizajas.

E1 grédfico mencionado nos muestra que en el Disteito Es-
colar No, 75 existe un 17% de estudiantes ceon altp ‘ries-
ge de fracasar en el curso gue nos ocupa, de no tomarse-
previsiones por parte desl prufssnr: Este procentaje re-
presenta a 36 estudiantes, a 103 que podrian agregarse-

51 estudiantes con algin rlesgﬁ‘ Si agrupamos a estos-
alumnos, nos enfrentarfamos a una situacidn indicadora ==
del 41% de fracaso escolar por repitencia en matemdtica,
de un total de 209 estudiantes.

La situacifn de Santa Rpsa es bastante parecida, toda -
vez que hay un 13% de estudiantes con altoc rigsgo de ==

fracaso y un 36% con algdn riesﬁﬁ, pero gue en conjunto-
representan el 49 % de 270 estudiantesd

La diferencia entre los alumnos de un Distrite y otro -
estriba en que en el No% 75, 8l alto riesgo lo repressane
ta el 17% y en Santa Rosa el 13%; pere las cifras gene =
rales se compensan porque los porcentajes se invierten =
en el trame corraspondiente a algin rxesgn ( 36% Santa -
Rosa y 24% ¢l Distrito No. 75)%

La gituacifn anterior es parecida, mejor o peor que lo=-
gue sucede a escala nacional, en donde las estadisticas-
muestran reprobaciones de alumnos superiores al 30% en-
la asignatura Matemdtica,
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3. D_tos Cualitativos del Rendimignto en Matemética.

S

El Grdfico No, 2 presenta de manera tridimensional gl ren
dimiento de los estudiantss segdn procesos mentales impli
cados en la prueba aplicada y comparativamente entre los
Distritos No, 75 de Suchitepdquez y Central, 16 y 70 de
Santa Rosa,

Puede observarse qus en los alumnos de los institutos del
Distrite 75, 2/3 de los aprendizajes son de cardcter gvo-
cativo respecto desl total de reactivos que midieron este
Oominio Cognitivos en el caso de Santa Rosa y para sste
mismo dominio, aproximadamente 1/3 de los contenidos se
ubica dentro de la evocacifn, lo cual muestra evidencias
diferentes an cuanto al dnfasis que los profesores hacen
ean el proceso de ensefianza,

En el proceso mental de comopransidn observamos que en el

Oistrito No, 75 hay un mayor énfasis en este aspecto, en
relacién con Santa Rosa (61,11% y 43,20% respectivamen-
tes). Como se saba, dentro del dominio cognitive o cog-
noscitivo, la comprensién constituye el primer proceso

mental superior del ser humano e indica la capacidad del

mismo para traducir, interpretar y extrapoiar conocimien
tDs.

€n el proceso de aplicacifn, los datos del ordfico mues-
tran gque en Santa Rosa los Catedrdticos de Matemdtica u-
tilizan en el 56% de lovs case®s, la aplicacifn del conocimien

to a una realidad concreta, en tanto que en el Distrito




- 35~

ndmaro 75 el porcentaje asciende al 44.44%.

En sintesis, podemos decir gus en el citado distrite esco

lar del departamento de Suchitepdquez, con sede en la vi=-
lla de Chicacao, el mayor dnfasis de la ensefanza aprendi-
zaje de la Matemdtica se centra en el proceso mental de
syocacifn; mientras que en los distritos Central. 16 y

70 del departamento de Santa Rosa, la posicién predominan

te patd-en la anlicacidn.

Como resultado de este hallazgo concluimos sn que, mien-

matemg

tras los estudiantes del Distrito 75 cursantes de
tica en el séptimo grado de la educacifin general bdsica,
han recibido mayor carga acadédmica consistente en mgmor L
zacién de nombres, datps, fechas. simbolos, etec., sus ho
mélogos de los distritos escolares implicados en la mues
tra del departamento de Santa Resa, han recibido una ma-
temdtica que tiende a la aplicacifn, entandida &sta como
utilizar un conocimiento a manera de instrumento. como

mgdio que contribuye a la resolucifn de problemas o que

gs predictor de los mismos, iZ/

ﬁaf Bloom, Benjamin 3, "Taxonomy of Educational Objetivs",
Handbook I: Cegnitive ODomain (Nueva York: QRavid McKay

Company, 1,956), citado por Jerrold E. Kemp en "Planea-
miento Did4ctico®, Editorial Diana. México, Septiembre

de 1,972.
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B "nflisis 0i rerencial en los Datos,

Con el propfisito de establecer la significacifn estadf{stica en
los datos del rendimiento en Matemdtica de los alumnos de 1os inse
tituios investigados, se procedid a realizar un Andlisis Diferen-
cial de las medias aritméticas de cada grupo de estudiantes; para
ello se utilizb el Anélisis de Varianza en una via, es decir, entre
los institutos de un distrito y entre ios distritos,

Como se sabe, el Andlisis de Varianza (Razén F) es un estadf-
grafo fuerte gue permite demostrar, de manera astad{stica y signi-
ficativa, la diferencia que pueda o no existir entre dos grupos
{(muestras o univarsos) o dentrd de cada unc de ellos. en relacidn
a un tratamisnto metodolfgico que se sstd ensayando, un texto 8sco
lar que se estd probando, una conducta hacia una motivacif®n diferen
tey una prusba o test; sea de conocimientos previos, de dominio o
de diagndsticom entre otros,

En los disefios experimentales mds rigurosos para seleccionar un
grupo experimental y otro grupo de control, se suele utilizar este
para asegurarse de que ambbs grupos son iguales y que el resultade
que se obtenga del tratamiento que se apliqus en uno de sllos no
serd producto de la casualidad, sino de las ventajas de ese trata-
mignto o experimento, sea este un libro de texto, una metologia u

0

oiro aspecto del dssarrollo sducativoe.
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Para el caso sefialado en el pdrrafo anterior, se requiers
e fectuar una medicifn conocida como de gntrada, porque se
realiza antes de comenzar la experiencia; esto se hace -

para estar seguro de gue los dos grupes que se consideran
son iguales., Al terminar la experiencia se proceds a una
medicidn de resultados para conocer si el producto es di-
ferente o no, si hay o no diferencias y saber si las mis-
mas son D ne significativas., fijdndose para ello una pro-
babilidad de cometer errores sobre el productoe obtenido,

La probabilidad estadistica nos indica que cuando afirma-
mos algo, aceptamos que lo gue decimos tiene un riesgo de
no ser asf, Generalmente sz asumen probabilidades dg ==
0.05 6 de 0.01, Esto quiere decir que al fijarse una pro
babilidad de 0.05, entonces existe sl riesgo de que de -
cada clen personas haya por lo menos cimco de ellas que
ne reaccionan o actdan de la misma forma de como nosotros
hemos sefialado, Estas cinco personas representan el 5%
del total,

Si asumimes que nuestra probabilidad es de 0,01 (1%) en-
tonces estamos diciendo que de cada cien personas involu-
cradas en un proceso., existe el riesgo de que sélo una
s@a la persona que no piensa o actda de manera iqgual a
las otras 99,

En al gréfico No. 3 se encusntra el Andlisie de Varianze,
En la columna que dice fuente de la Varian-2 estdn dico-

tomizados, o mejor dicho separados en dos qrupos, 1o

b
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que es al distrito 75 y 1los distritos Central, 16 y 70, con-
siderados estos dltimos como un solo distrito, A esto se
le llama Entre Distritos v los datos de la derecha del cua-

dro corresponden a caracteristicas del cédlculo entre ellos,
E

Uando se dice Dgntro de los Distrites nos estamos refirien-

do a las caracter{sticas que existen entre los institutos
de un mismp distrito, sin considerar al otro,

Los datos de la columna Sumea de Cuadrados implican, de he-
cho, los cdlculos de cada distrito Yy su relacifn entre e=-
llos, asf como la relacifn de los elementos de un seclo dige
trito (ac4 intervisnen interactivaments los puntajes, el
nimero de casos, la varianza y la media), con lo cual se
producen los datos para la fila Entre Oistritos y Dentro
del Distrito,

For convencién o arbitrio estadfsticoc. los grados de liber-

tad (9) que aparece en lz fila denominada OCentro de Distri-
tos, es menor que sl total de institutos existentes en los
Oistritos y qus es de 10. Ests as debe a que a 10 institu-
tos se le rest6 (por cuestifn de férmula) un instituto y
que a los dos (2) distritos se le guita @ne (1) (4mbito de
llbertad para la fila E:ntrsa Distritos). Los grados de li-
beriad varfan segdn el nimero de datos de cada grupo qgge

se analiza,

Los datos de la columnaz Media de Cuadrados son el cociente
del dato de la suma de cuadrados con el grado o grados de
libertad respectivos. Esto se hace para las columnas de la
fuente de varianza Enggg_Distritus y Bentro de Distritos.
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La Razfn de Fischer (F) as el cociente del dato superior de
la columna media de cuadrados entre distritos con media de

cuadradns dentro de distritos,

Cuando obtenemos el valor de la razén F, el dato lo compara=-
mos con 8l que aparsce en lo que ss llama Tabla de VYalores
Crfticos de la Raz6n F, la cual tiene les grados de libertad
y las probabilidades estadisticas de 0,05 6§ 0,01, E1 date
que aparsece en esa tabla se contrasta con =1 dato gue obte-
nemos en nuestros cdlculos y si el dato nuestro es igqual o
mayor que el dato de la Tabl a de VYalores Cr{ticos, entonces
existen diferencias; en caso contrario, si sl dato nuestro
es menor que sl de la tabla, entonces no hay diferencias—-
significativas,

Los datos de la Tabla No, 1 nos presentan el nivel o valor
de la Raz6n "F", que es el producto que se obtiene del and-
lisis de varianza ,

En esta investigacién, los valores de las medias aritmdti-
cas obtenidas por los alumnos de los institutos de cada
distrito y entre éstos, en interaccién, produjeron una Ra=
z6rn "FM™ de 0,55, que al compararla con la Tabla de Valores
Crfticos establecida en los libros de estadistica, nos per-
mite indicar que las Medias Aritmdticas 12,53 y 13,82 para
el istrito No. 75 y Central, 16 y 70, respectivements, —=
son estadfisticamente 1iguales, es decir, cus los re-
sultados cuantitativos no son diferentes. por lo que las

diferencias son en el énfasis que los profesores de Mateméd-
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tica de ambos distritos propician en el contenido de los

aprendizajes y que en pdrrafos anteriores fue descrito,

De esta manera, la difersncia medias aritmdticas estable-

cida por el comparador estadfstico Raz6n "F"™, nos svidene
cia gue los resultados difisren en calidad v no en canti-

dad.
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CAPITULD vy
HIPOTESIS EMERGENTES

PRIMERA HIPGTESIS £X-POST,

Sélamente el 50% de los resultados en =l rendimiento
de los estudiantes de Matem&tica Primer Curso an los ins-
titutos de educacifn bisica de los Distritos No., 75 de
DuchitepéQUez y Central, 15 Y 70 de Santa Rosa, estadis-
ticamente expresado, son iguales significativaments des-
de el punto de vista cuantitativo a partir de sus medias
aritmdticas, a una probabilidad de P= U.Dl;

SEGUNDA HIPOTESIS EX-POST,

En el 68% de los resultados obtenidos an Matemdtica

Primar Curso de los institutps: "Abraham Lincoln” de Chi-
cacao, "Eduardo Torres" gs Patulul, "Faderico Harndmde:
Je Lebn" de Santa Bdrbara, de Rip Brayo y de San Miguel
Pochuta, se hace énfasis gn el Processo mental de evdbcae
cibn. an relacifn a los institutos del departamento de
Santa Ropsa, donde solaments gl 31.5% de los resultados
son alradedor de dighs proceso,
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TERCERA HIPOTESIS EX=POST,

€En el 80% de los institutos de educacién bdsica investiw-
g3dos, los resultados cuantitativos son irrelzvantes y los
resultados cualitativos {procesos mentales), no son secusn-
cialmente Consistentas,

CUARTA HIPOTESIS EX-POST,

Existe una correlacifn alta . B¥m . 0.80 __ entre 1la
idoneidad profesional de los educadores que sirven la asige
natura Matemdtica Primer Curso en 1los institutos de ambos
distritos escolares, Tespecto de sus resultados cuanti_cug
itativos, a una probabilidad d= £.06;

WWINTA HIPOTESIS £X-POST,

En el 90% de loe @asos de profesores sin idoneidad DI D=
fesional, la experiencia docents no garantiza uUn alto ren-
dimiaento cuali—cuahtitativn en Matemdtica Primer Curso, a
Una oprobabilidad de B.05
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CABITULD VI
CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos en 1a prueba permitieron conocer
que el desarreclle de los contenidos preogremiticos en Mate
matica Primer Curso, tuvieron igual ritmo de avance en
los institutos del estudioc., Esto guedd comprobado porque,
al utilizarse el mismo "techo de aprendiza jes", el valor
de la media aritmética, estad{sticamente diche, no fue dji

ferente antre los institutos,

Los resultados de 1a prueba, seqgUn procesos mentales im-
plicados, permitieron conccer que los aprendizajes en Ma-
tematice Primer Curso no estdn dirigidos a estimular un
Proceso mental determinado o secuencialmente pre-estable
cidoj; por el contrarioc, existe entre los distritos un

desbalance en cuantoc al énfasis sobre algunos de agusllos

procesos,

Los resultados de las pruebas permitieron a leos profeso-
res del Distrito No. 75, contrastar sy propia actuacidn

en el aula, respecto de los resultados obtenidos por sus
homologos de los institutos de los distritos del departa

nento de Santa Rgsa,

Los coeficientes de confiabilidad alcanzados en las prue
bas piloto (pre-pruebas aplicadas en San Antonio Suchite
péquez, Mazatenango y Nueva Santa Rosa), fueron compara-
dos ceon los coeficientes calculados en los resultados de
las pruebas aplicacas en ambos sub-universes. La contrag

tacidn mostrd el alto nivel de confiabilidad del instru=~
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mento, tocz vez que dichos coeficientes, ademds gue mantu
vieron su valor, en algunos casos lo superaron.

Las pruebas de aprovechamiento dan oportunidad de tener
informados a los padres de familia, acerca de los resul
tados del instituto, le cual constituye una buena estrate
gia para acercar éste a la Comunidad y, a la vez, permite
el logro de una interaceidn positiva entre ambos, circung

tancia gue favorece al alumno.

Los resultados de lss pruebas de diagndstico permitieron
conocer los déficits en matemdtica de los alumnos del --
séptimo grado de la educacign general bdasica., Esto faci
lita establecer requerimientos minimos de conocimiento
en la asignatura, a fin de posibilitar =1 avance de los
alumnos er su escolaridad. Facilita, ademds, redefinir
pautas de accidn de ios maestros de la escuela parvula-
ria, del sextoc grado y la aplicacidn de pruebas de cong
cimientos previas Por parte de los profesores de matemé
tica del séptimo grado de 1a educacidn general bdsica o

primero de cultura general,
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CAPTTULD VII
SUGERENCIAS

Verificar las Hipdtesis Emargentes planteadas en la pre
sente investigscidn,
Establecer un programa de mejoramiento profesicnal para
los educadores que sirven Matemdtica Primer Cursc en
los institutos de los distritos escolares.No, 75 de

Suchitepéquez y Central, 16 y 70 de Santa Rosa.

Redefinir el papel de la metemdtica an ®l desarrollo hy

Mano .,

Propiciar el énfasis de la matemdtica en el desarrollo
secuencial y balanceado de, por lo menos, los procesos

mentales de evocacién, comprensidn Y aplicacidén,

Establecer minimos de aprovechamiento general de matemg

tica en los alumnos #gresados de la escuela primarisa,

Impulsar el desarrollo de 1a matemgtica en la escuela

primaria.

Continuar este tipo de estudios en los distritoes escola
res de la investigacidn, as{ como en otras dreas de la

Repdblica, para armonizar polfticas educativas a nivel

nacional,
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Qggretn Legislatiye No, 1,485, Capi-
tilo de 1a D1 nificacisn Lataloga--
cidn del Ma isterip Nacinnal.
Editorial Vosg de Pineda 1

barra®,
Guatemala, 1,979, -




ot
3

el
ot

135,

lé,

15,

Ministerio ds
Educacifn

Ministerio de
E ducackdn

Ministerio de
L ducacidn

Pequefio Larpusss,

Ramfirez, Mariano
Federico Lic,

Robles Tello, Ingle-
Certo Salvacer Lic,

Tay, Alfredo Lic,

= 4"{[_.

Ley de Educacidn Nacional vy su Re-
giamentﬂ.
creto Legislativo No, 73-76 y

ARRuerdo Gubernativo No, M, de E,
13-773 -

Editorial "Josd de Pineda Ibarra”,
Guatemala, enero de 1,978,

Programa de Matsmdticas para Primg-
ro, Sggoundo y ngcg; Grados del Ci-
clo de Educacidn BZsice o do Cul tu-
ra General., Reimpresign.

Editorial "Josd de Pineda Ibarra",
Guatemalsa, 1,979,

Reglamentp de Institutos por Ceppa-
rativa,

cuardo MNinisterial No, 229,
Guatemala, fabrero de 1,980,

Digcionario Enciclopédico,
diciomes larousse.

Editorial Noguer,

Barcelona Espaka. 1,075,

Compilacifn de Teorfa del Curso de
=S1cologla de la Educacign,

EFPEM, Facultad de Humanidades de
la Universidad de San Carlos de
Guatemala, Seccidn Retalhuleu,

Retalhuleu, mayo de 1,982,

"Contribucibn de la Escuela del Cim
clo de Educacidn Basica a la torma-

$i3n Intagral de 1 ﬂgnIescenta".
esis de Graduapi B,

Centro Universitario de Occidente.
Quazaltenangm, marzo ds 1,979,

Compilacién ds Teorfa del Cursp "Cgp-
reien ducativascligdernas™.
acultad ‘e Humanidades de
la Universidad de Sam Carlos de
Guatemala, Seccidn Retalhulesu,
Retalhulgu, junio de 1,981,




2l investigador
r ;Ni‘,sorm; de
Jatamatica,

»
o
L8,

&4l investigader,

4l Investigador.
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ANEXC No. 1

=
w

IAGrAM PROCESQ
E TA INVES IIGACICH,

$725Inicion d8 Criterios parz la
Prueba,

Tabla de sspecificacioned

Bhiens-acis |

Elabaora-
Impresidn.,

Seleccion de Reactivos,
¢idn de la Pra-Prusba.

Seleccidn de .s.nstltutos ¥y Aplica-
cidn de la Pre-P re ba {P, Pi loto)

T o . R 7 L ra) - S T
Analisis istadistico: Confiapilio
dad y Analisis de Itemes,

SI

Ajuste de 1la Pre-Prueba \nusvos
itemes o nueva prueba .

y
Impresion de la Pre ba de Ayr‘cve-
chamiento debidamente validad

plicacion de 1as Pruebas en 103
ns ti tutos del Universc.

Analisis istadistico de 1as Frue
bas e Interpretacién de Hesult.

PARA QUEg

Funcidn de decisi‘n
? para implementar lz
actividad,

Funeidn de Proceso
para acuividades de
validacidn, con fi-
nes de reajuste e
implementacidn de
la Prueba,

Funeidn de medicidn
. #

» para comprobacion

de resultados,




e

ANEXO No, 2

PRUEBA 0 APROVECHAMIENTO
MATEMATICA PRIMER CURsO,

Alumnos aaf

Cradog

Instituto:

Lugar:

Puntajs:
Fecha:

e ——
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PRUEBA DE APROVECHAMIE NTO
MATEMATICA PRIMER CURSO
(SEPTIMG GRADO DE LA EDUC., GENERAL BASICA)

PRIMERA PARFE,
INSTRUCCIDONESs A continuacién encontrar4 varias expresionas

5.

matemdticas, las cuales deber4 completas con
venientemente, (1 ejercicio cerc ls sirve =
de ejemple,

Al conjunto que Carece de elasmentos &
se le conoce con el nombre de VACIO

Los conjuntos gque tienen
los mismos elementos se llaman

Los conjuntos cuyo nlmero de el
mentos es posible contar, ll4dmanse

Los conjuntos que tienen el
mismo ndmero de elementos se llaman

Los conjuntos cuyo niémero de ele=
mgntos ss imposible contap se llaman

"Todo conjunto as igual a si mismo",
Esta propiedad entre conjuntos se
conoce con el nombre de

SE GUNDA PARTE,

INSTRUCCIONESs A continuacién se dan varias proposiciones mate
miticas con cuatro opciones de respuesta cada o

oJ

1,

una, Subraye la respuesta que cpnsidere corr

=

ta, Hay un ejercicio de ejemplo,

"La Suma de dos ndmeros naturales as
siempre un natural", FEgta propiedad
de la operacifn adiecién - s .. . . asociativa
conmutativa
clausurativa
simétrica

E1l conjunto Mm{a, b, 6, d

88 coordinable con el canj;ntn. * ¢ es s oo C=1{5,6,7,8}
E= ia,m;X}
D= {a,b,c,}
Lz 'IU,2,4§



3.

e
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MATEMATICA PRIMER CURSO- (Continuacién),

€1 Par odenado igual a la pareja (m, A) s,

De los siquientes pares ordenados, al
que cumple con la condicidn de ser ma .
yor el contradominio que el dominio 8S..0400..

Al efectuar una adicién agrupando los
sumandos, estamos empleands la propig
dad que se conoce con el nombre de

E® e s0 v 00w

El conjunto A= ia,s,s} a8 :
ajeno al Cﬂnjuntntosatoe:oé;eooci-oo(uceooc-0-

En la igualdad: 8+ 5 = § + 8
se da una propiedad de la 0pBw=
racifn adicidn que se o SRR

De los siguientes pares ordenados, gl
que cumple con la relacién identidad Gy nisnnns

En la igualdads ANB = BAA tenemos
un ejemplo donde seo cumple la propisdad,,.,.....

Al gumar la diferencia con el sustrasndo
obtenemos una cantidad llamada minuendog
a msta DperaCiﬁn sa le dBanina.........-----o

asociatiya
clausurativa
conmutativa
distributivya

ngZyS,df
B=Z’U,405j
C=Zl,2,3}
Fa{D’2!§

clausuratiya
conmutativa
asociatiya
simdtrica

my X
cyC
a,x
c,m)

distributiya
asociativa
aditiva
coenmutativa

adicién
divisi6n

multiplicacién

sustracecién



10,

~52 «
MATEMATICA PRIMER CURSO (Continuacién)

R la relacidn que se establece entre

varios nldmeros llamados sumandos y un adicién

ndmero natural llamado suma o total, - sustracciofn

e 18 dn ol BRI B0 L.l e L iy isite
multiplicacién

TERCERA PARTE,
INSTRUCCIONES: Sequidamente sncontrard varias dificultades,

0.

1.

2.

3

4,

Ldalas detenidaments y resudlvalas, FE1 ejer
cicio cero sirve de ejemplo,

Tomando como base sl siquiente diagrama, indique cudles
elementos partenscen a cada conjunto,

Bwil2. 7, 85 3
B = 139 4}
C = {S, 3, 4, 6}

En la finca "Las Marfas" tenfan 850 novillos; an el mes
de abril vendieron 265 y 2n el mes da mayo vendieron 174,
pero en junio compraron 45, Cudntos novillos tendrén?

Efectds la s iguiente operacifn:

125 = 32 =« 40 + 53 + 15 =

Oado el conjunto C= {1,2,3} forme las parejas ordenadas
que sean relaciones de idantidad,

Sea el conjunto Dominio = {1,3,5,7,9} resue lva la siquiend
te proposicidn abierta o funcién proposicional:

8 - x+6= 11

Conjunto solucidn = { }




o

(911

h
€

- 53~

Represente por medio ds un diagrama da Venn,

relacién entre conjuntos: BCA

Uados los conjuntos: L = {a,b,ch,e}

3
& F o= {a,b,x,yj

efectde la operacifn que ss indica 2 continuacign:

£ =
=

- L =

Sean_los cenjuntos: A = {0,2,4,6§
B P efactis 12 operacidn
dichos conjuntos,

Z s ;
Dados los conjuntos: F ={ a,b; &
el Producto Cartesiano de F X £

Represente por madioc de un diagrama

AL,

Tomando como base los conjuntos A = {&,5} -

-
7

de Venn,

B o fni.o) ;o
intersesccidn antre

£ = {a,b,c} elabore

la relacidén

& C = 41,2,3,4,5,6} represente por medio de un diagrama

de Venn, la relacidn des contencién qus exlste entre dichos
c¢bnjuntos, colocando los s lementos en al lugar respectivo,

la siguiente

8 ={1,2,344.5



12,

3.

14,

..54_..

Tomando como basa el Producto Cartesiano dn B X £ =
1,51, (1,6)), forme las relaciones binarias defini-
das de B an C,

Con base en los conjuntos M = {9,1,2} & £ = {2,3,4,5} .
demusstre la Propiedad Conmutativa de la Operacién Unién,

Can base en sl siguiente diagrama de Venn, sombrde la o-
peracifn entre conjuntos que se indica al pie del diagrama

A B

iR

Jado el siguients diagrama, indique gqué slementos pertens-
cen a cada conjunto,

P’! 20 4—.
B Bh
1* 5.

X = 6.

Represante por medio de diagrama(s) de Venn, la relacifn:
B¥E & BoOS,

Lugar y Facha:
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ANEXO No, 3

LISTA DE INSTITUTOS
INVESTIGADOS,

A, Departamento de Suchitegégua "

1.

Distrito Escolar Ngp, 75,

a)

—b)

c)
d)

Instituto "Abraham Lincoln", Chicacao,
Institute "Cduardo Torres", Patulul,
Instituto "Federico Herndndez De Ledn",
Santa B4rbara, Duchitepéquez.

Instituto por Cooperativa de San Miguel
Pochuta, Depto. ds Chimaltenango,

8. Departamento de Santa Rosa,

L,

Distrito Central,

a) Instituto Oficial Experimental "Dr. Juan Joe=d

b)

Arévalo", ciudad de Cuilapa,
Institute Privadeo Nocturno, ciudad ds Cuilapa,

Distrito Escolar No, 70.
M

a)

Institute por Coaperativa de Barberena,

Distrito tscolar No, 16,

a)

Instituto por Cooperativa de Oratorio,



SIGNIFICADO DE LOS COMPONENTES DE LA FORMULA r KR

KR

21

ANEXD No. 4

21,

Coeficiente de fiabilidad

Iniciales de Kuder, Frederick de Richardson,
Marion (creadores de la Férmulag.

Cardinal que corresponde a la vigésima primera fdr
mula creads por Kuder-Richardson.

Constante de la cual se restan los otros resultados
numéricos obtenidos al desarrollar la férmula.

Media Aritmética = X = Promedio.
Ndmero de reactivos o ftemes de la prueba,

Desviacidn tipica o estdndar.

Varianza.



CUADRD No, 1

COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD

OE LAS PRE-PRUEPBAS APLICADAS

EN INSTITUTOS UBICADOS FUERA
CEL UNIVERSO,

Datos Nume-
ricos -

N b s KR21
Ho. 75 de Su—
chitepéquez 209 12.5 ¥ 43 0.38

i

Central, Ng. 270 13.74 4,99 B.70
16 y 70 ds
Santa Rosa

Referencias:

N = Nimero de alumnos
X = Media Aritmética
s = Qesviacidn estdndar
= CLoeficiente de Confiabilidad

= Resultado obtenidoc en Instituto de San Antonio
Suchitepéquez y en el "Lic. Julio César Méndez

Montenegro" de la ciudad de Mazatenango,

= Resultado obtenido er Instituto de Educacidn

Bdsica del municipio de Nueva Santa Rosa,
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GRAFICC No, 1

AREA DE PUNTAJES EN MATEMATICA DE LOs ALUMNOS DEL SEPTIMO
GRADO DE LA EDUCACION GENERAL BASICA, ESTIMADA £N DESVIA.
CIONES ESTANDAR,

EN: Oistrito Escolar No, 75 de Suchitepdquez y
Central, 15 y 70 del Departamento de Santa Ropsa,

SANTA ROSA Puntajes
19.30
1318
812
1-7
dntaies
24=30
e 28
13-17
lal?2 -
X = Jo_ss
N = 209

Fuente: Datps de la Pruegbs




« 95

GRAFICO Np, 2

COMPARACION PORCENTUAL of RESPUESTAS CORRECTAS EN
LA PRUEBA DE MATEMATICA APLICADA EN EL 70, GRADOD
'OE LA EDUCACION GENERAL BASICA,

ENTRE: Distrito Noe, 75 de Suchit

epéquez vy Central, 1s y 70
del Departaments de Santa

Rosa,

A0

i

/

el i

EVOcacion: 312 Y,

mﬁ&:d'&wu}a V

Fusnie: Catos da 1a Pruaha
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TABLA Np, 1

ANALISIS pf VARIANZA DE LoOs RESULTADOS UBTENIDOS EN LA PRUE
BA DE DIAGNGSTICO EN mﬂTENATICA, APLICADA A Lops ESTUDIANTE®
DEL 70, GRADO DE LA EDUCACION GENERAL BASICA DEL DISTRITO
ESCOLAR No, 75 e SUCHITE PEQUE 7 ¥ Lbs DISTRITDS.ESCDLAHES:
CENTRAL, 16 Y 70 DEL DEPARTAMENTD DE SANTA ROSE,

ESTIMADD
FUENTE DE SUma o GRADOS D& BE 1A VA RAZON wgp
"RIANZA
i g
LA VARIANZA CUADRADODY LIBERTAD (Media &
Cuadrados)
Entre Distritos 4,57 i 4.57 0,55
Dentro de 1ps
Distritops 75,91 g 8,35
T e ta il s 79,77 10
Fuente: Datpg te pruebas aplicadas
A del Distrito Escolar Ne, 75 = 12,54
X de los Distritos; Central, 15 ¥ s 177
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