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INTRODUCCION

Constantemente los padres de familia enjuician la labor educativa de
los maestros del pafs. Algunos, mediante la emision de juicios como “la en
sefianza de hace 30 afios era mejor que la actual”’, o bien los alumnos sa
ben muy poco de Ciencias Naturales”. Otros padres de familia, argumentan
que ‘“los exdmenes orales de antes, eran més dificiles que los actuales, vy
“los maestros no ensefian cosas utiles para la vida del alumno’.

Nosotros consideramos que es dificil determinar si la ensefianza de hace 30
afios, es-mejor que la actual, aunque diremos que son dos enfoques de la
ensefianza muy distintos, pues los criterios pedagbgicos evolucionan constante
mente.

\ Y

Estamos de acuerdo en que los alumnos saben muy poco de Cien
cias Naturales, como expondremos més adelante en este trabajo.

Consideramos que los eximenes orales erdn mis dificiles que las e
valuaciones modernas; el alumno debia estudiar mas para aprobar dichos exa
menes; tenfan profundas desventajas, tales como la falta de objetividad del e
valuador. Ademis, no quedaba constancia de las respuestas expresadas por el
alumno.

Por otra parte, es evidente que en la escuela guatemalteca no se en

‘sefian cosas utiles para la vida diaria del alumno, pues la mayor parte de

los contenidos progmmiticos, solamente se refieren a ilustraciones o explicacio
nes de fenémenos, o a enunciar leyes o principios cientificos. '

Nuestra curiosidad por llegar a establecer el nivel de conocimiento
que tienen los alumnos de sexto grado de primaria sobre Ciencias Naturales,
nos impulsé a realizar el presente trabajo.

Los cientificos tienen gran curiosidad, y por lo tanto, se hacen pre
guntas acerca de muchas cosas; y en algunos casos se les dificulta encontrar
las respuestas correctas. También es dificil, como opinan muchos cientificos,
definir un problema antes de resolverlo. Es por eso que previo a la solu
cibn del problema, el cientifico investiga la situacion, y reune los hechos re
lativos al caso. '

La parte creadora del cientifico empieza cuando plantea una sol_qv-
ci6bn provisional del problema; a esta soluciéon se le llama hipotesis.

Los cientfficos pueden formular y probar varias hipotesis que les
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permitan encontrar la soluciébn a un problema, se explican los hechos conoci
dos y se predicen algunos acontecimientos que deberin ocurrir.

Después que el cientffico predice nuevos hechos, estos deben ser
comprobados mediante la observacion y la experimentacion; ya que estas son parte
de la metodologfa para resolver un problema cientifico. La  observacion es
muy importante para probar una hipdtesis y descubrir nuevos hechos.  Los
instrumentos de laboratorio, como el microscopio, son itiles para realizar ob
servaciones, porque amplian el campo de acciéon del investigador. Un experi
mento bien concebido ahorra tiempo y esfuerzo, y conduce a resultados sig
nificativos. :' ‘

Conviene que la nueva informacion que obtiene el investigador - co
mo resultado de observaciones y experimentos - la comunique a otros cient{
ficos que trabajan en el mismo' campo.

Las Ciencias Naturales tienen un gran valor formativo, cuando su en
seflanza es activa, y cuando se consigue que el alumno observe los seres y
fenébmenos naturales y no se limite a escuchar las exposiciones orales del pro
fesor, pues esto solam:nte anula su iniciativa.

Observar seres y fenémenos naturales, provocar hechos que se den
normalmente en la naturaleza, son actividades que influyen en el espfritu del
alumno; estimulan su interés por el conocimiento de la naturaleza; es por
ello que la ensefianz: de las Ciencias Naturales no puede hacerse Gnicamente
a través de las piginas de un libro.

No tiene cabida en la ensefianza de las Ciencias Naturales un enfo
que exclusivamente oral; s6lo el contacto con la naturaleza hace que su en
sefianza en la escuela primaria y secundaria, ayuden a la formacion del esco
lar.

Este tipo de enseiianza se debe complementar mediante el empleo
de grificas, pelfculas, liminas, colecciones, carteles y otro tipo de material
que estimulen los sentidos del alumno.

Un recurso muy importante en la ensefianza de las Ciencias Natura
les es el laboratorio. El uso de éste tiene como funcién principal hacer ob
jetiva y vivencial la ensefianza.

La anterior exposicion no quiere decir que el libro no desempeiia
ninguna funcién en la ensefianza de las Ciencias Naturales. El alumno debe
_utilizarlo. Ahora bien, la lectura de los conocimientos vividos y experimenta
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dos per el alumno, reforzados por una observacion dirigida y controlada, tie
me que repercutir en una solida instruccion.

"En casi todos los establecimientos educativos de la escuela primaria
de Guatemala, la ensefianza de las Ciencias Naturales, no corresponde a los
lineamientos de la Didédctica Moderna, expuestos €én los pirrafos anteriores,
pues predomina la exposicion oral de profesores sobre las actividades de ob
servacion y experimentacion, tanto en la naturaleza como en el laboratorio.
Debe agregarse, que genera‘mente los establec_mlentos educativos no cuentan con
el material audlowsual necesario para hacer la enseﬁanza de tales ciencias, en forma Obj__
tiva.

Como consecuencia de nuestra labo: docente como profesor de pri
maria y secundaria, y de escuchar algunos juicios de padres de familia sobre
la preparacion que tienen los alumnos de sexto grado de primaria sobre Cien
cias Naturales, se planted la hipotesis de que no existe dominio satisfactorio
de los contenidos programiticos de Ciencias Naturales, por parte de los alum
nos que aprueban ese grado en la escuela primaria.

Para determinar el nivel de conocimiento de los alumnos se aplico
una prueba objetiva sobre la unidad Materia y Energfa (que fue escogida al
azar) a 1200 estudiantes, que aprobaron su sexto grado de primaria, en la
ciudad capital, tanto en establecimientos oficiales como privados. Ademds, se
aplicb un cuestionario sobre conocimientos del Programa de Estudios de Cien
cias Naturales de Sexto grado de Primaria, los recursos didicticos de los es
tablecimientos, la técnica de ensefianza y los libros de texto, a los profeso
res que ensefian sexto grado de primaria.

El presente trabajo consta de 5 capftulos, distribufdos asi:

En el capftulo 1 se expone el marco tedrico. Se sefialan conceptos
bésicos sobre Ciencias Naturales, el método cientifico y el método experimen
tal. Se describen los objetivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales, y
se analiza el programa de estudio de estas ciencias en la escuela primaria.

En el capftulo 2 se describe la metodologfa empleada en este tra
bajo. Ademis, se formulan las hipétesis, y se definen algunos términos bisi
cos.

En el capftulo 3 se analizan e interpretan las respuestas a la prue
ba de conocimiento sobre Materia y Energfa, que se aplico a los estudiantes
que aprobaron sexto grado en la ciudad capital. Ademis, se analizan las res
puestas que dieron los maestros de sexto grado de primaria de la ciudad, a
un formulario de encuesta.




Las conclusiones se encuentran en el capftulo 4.

Por altimo, en el capftulo 5 se establecen las. recomendaciones, que
se derivaron del estudio de las conclusiones.

La naturaleza de nuestro trabajo de investigacibn no permite sefialar
bibliograffa similar relacionada con el tema del conocimiento que tienen los
alumnos que aprueban sexto grado de primaria sobre Ciencias Naturales.

Esperamos que los resultados de la investigacién expuestos a lo largo
del trabajo estimulen la actividad investigadora de otras personas, y que sea
de utilidad para aquellos que .de una u otra forma participan en el planea
miento, desarrollo y evaluacién de los programas de Ciencias Naturales.

Finalmente, el autor de la tesis desea expresar su mas sincero agra
decimiento al Licenciado Oscar René Gonzilez Castillo. Su espontinea aseso
ria hizo posible la realizacion de la misma. ’




I. MARCO TEORICO

1.1  Concepto de Ciencia.

La palabra Ciencia proviene de la rafz latina scientia, que significa
conocimiento de las cosas. 1

Ciencia es el conjunto de conocimientos fundamentales sobre el ori
gen, naturaleza y propiedades de las cosas, que usando métodos adecuados
busca la verdad. 2

La Ciencia se debe a una serie de investigaciones planeadas, razona
das y organizadas, de manera que las conclusiones sean aceptadas y aplicadas
en cualquier pafs del mundo.

La Ciencia tiene muchas ramas, cada una con sus' propios métodos -
de investigacién, y con su propia 4rea de conocimientos.

Una caracterfstica de la Ciencia es su caricter objetivo; esto quiere
decir, que sus postulados no dependen del juicio personal del investigador o
del cientffico. Es distinta del conocimiento vulgar, porque la informacioén cien
tifica se somete a la observacion y a laexperimentacion.

‘ Otra caracteristica de la Ciencia en su dinamismo: se descubren nue
_vas verdades en sus diversas ramas de conocimiento, y se pueden revisar los
principios ya establecidos.

La Ciencia ejerce una gran influencia en la conducta del hombre;
en la forma de ser y de pensar de las personas, de un pueblo o de un pais

El cientffico que investiga, contribuye con su saber a superar las
mas variadas y modernas técnicas; lleva su saber a la tecnologia, proporcio
nando comodidad al hombre.

Cuando el cientffico aplica sus conocimientos a fines pricticos y a
mejorar sus inventos, se dice que él vive en “un medio desarrollado” 3. Al
contrario, si el hombre utiliza técnicas primitivas en su trabajo, vive en “un
medio subdesarrollado”. 4

‘1, De Miguel, Rai do. Dicci io Latin Etimol8gico. Madrid, Sfenz de Jubera. 1936.
2. Reynoso, Enma, Dolores Paulfn y Armando Valencia. Ciencias Natuxales. Novena impresién. México: Editorial
Continental, 1979, p.28. '

3. Reynoso, op. cit. o. 30.

‘4, Reynoso, op. cit. p. 30.




El camino de la Ciencia y de la tecnologl’a,v es el mis grande es
fuerzo del hombre para alcanzar su bienestar.

1.2 Clasificacion de la Ciencia.

Hay varias clasificaciones de la Ciencia; nosotros adoptamos la del
filosofo y psicologo alemin Wundt, que las clasifica de la siguiente manera.

Metafisica
Formales Matematica
Logica
CIENCIA 9
Naturales
hiedles Culturales

1.3 Concepto de Ciencias Naturales.

Las Ciencias Naturales, como parte de las Ciencias Reales, tienen por
objeto el estudio de los cuerpos de la naturaleza, las propiedades y las le
yes que los rigen.

Las Ciencias Naturales surgieron de la especulacion y la reflexion del
hombre sobre los seres y los fendmenos que le afectaban y le sorprendfan
de alguna manera. El hombre traté de explicarse el porqué de los hechos y
de los fenémenos de su ambiente.

Antiguamente los fenémenos de la naturaleza eran objeto de la in
vestigacion filosofica; uno de los filosofos antiguos que estudié los fenémenos
de la naturaleza fue el griego Aristoteles, discfpulo de Platon. Los estudios
de la naturaleza pertenecieron al campo de la filosoffa durante toda la Fdad
Media; pero varios siglos posteriores a ella, las Ciencias Naturales se fueron
separando de la filosoffa.

Gracias a los trabajos de Galileo Galilei, Kepler e Isaac Newton, du
durante los siglos XVI, XVII y XVIII, respectivamente, los estudios de la na
turaleza adquirieron las caracterfsticas para ser considerada como ciencia expe
rimental.

Para alcanzar sus objetivos, las Ciencias Naturales se valen del Méto
do Experimental, a través del cual se llega al establecimiento de verdades.
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, Las Ciencias Naturiles estin constitufdas por varias ramas que se re
lacionan enffé o, lo que permite integrarlas en una umdad de conocimiento.
"Por ejemplo, para due una semilla llegue a producir una nueva planta, inter
vlene ‘una sene de factores que permite su germmaclbn y la formacién de
un - huevo ser: el alre, el égua y los insectos, entre otros, para diseminar la
sehnlla, éstav deberﬁ caer en un lugar donde exista tierrd, humedad tempera
tulra apropladé, abono y otras circunstancias necesarias, tales como su  nutri
mén, para gue se realice el desarrollo de la plintula, hasta lograr su estado
adulto. En este ejemplo existe una interaccién entre ia Ffsica, la Qufmica y
la Blologfa

Como se ohserva en ol ejemplo anterior, los fendmenos naturales no
se presentan aislados,

Ei autor. Wundt, ya citado, clasifica- @ fas Ciencias Naturales, asf:

Fisica
Fenoménicas 94  Quimica
Biologfa

Cosmogonia

Genéticas 9 Embriogenia

Ciencias Naturales <

-] Astronomfa

' Mineralogfa
Geologia
Zoologfa
Boténica
Antropologfa

Sistemiticas 4

La Ffsica es la ciencia que estudia las propiedades de la materia,
los fertbmenos que en ella se producen, (sin alterar su composicion fntima)
y las leyes que rigen a "tales fenomenos. El sonido, la luz, la electricidad,
sori temas estudiados por la Fisica.

La Qufmica estudia las transformaciones conjunta de materia y ener
gfa. Compreqde a) la Quimica General o Inorginica, que estudia las propie
'dades de las substancias, y b) la Qufmica Orginica, que estudla los compues
tos del carbono, en su estructura y aplicaciéon

La Biologfa estudia a los seres vivos -animales y plantas-. Se divide
en varias ramas, entre ellas estin la cltologla, la genética, la ecologia, la a
natoimfa y la flslologi'a
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La Cosnogonfa trata de los orfgenes del universo. En la literatura
clésica son comunes los mitos y las leyendas que dan una explicaciébn religio
sa al origen del universo.

La Embriogenia estudia el proceso de desarrollo de los animales y
de las plantas, desde la fecundacién hasta la formacion en “individuo joven.
Se inici6 con los progresos de la Anatomfa Comparada, en el s1glo XVL

La Astronomia es la ciencia que estudia los cuerpos celestes, y tra
ta de su composicion, magnitud, movimiento y forma. Gracias a ella el hom
bre ha adquirido una concepcién racional de universo.

La Mineralogfa tiene por objeto estudiar los minerales. Los minera
les son substancias inorginicas de caricter homogéneo, formadas por elemen
tos qufmicos, que constituyen la corteza terrestre.

La Geologia es la ciencia que trata de la forma exterior e interior
del globo terrestre, de las materias que lo componen, v de los cambios que
ha experimentado. Los datos recogidos por los géologos tienen valor prictico
en ingenierfa, mineralogia y tecnologfa industrial.

La Zoologia es el estudio de caricter biologico de los animales, se
refiere a la Anatomfa y Fisiologia de estos, y a sus relaciones con su me
dio. Algunos conocimientos sobre el hombre se originaron en estudios zoo

logicos.

La Antropologia es el estudio general del hombre; se ocupa de sus
héibitos, costumbres y cultura; de su situacidbn econdémica y social y dé su dis
tribucibn sobre la tierra.

La Botinica es la rama que se ocupa de la Anatomfa y Fisiologia
de las células, tejidos y oOrganos de las plantas. De ella se desprenden conse
cuencias Gtiles en la medicina humana y en la industria.

14 Los fenémenos en la naturaleza.

La palabra fenémeno viene de la palabra griega faino 1, que quiere
“decir aparecer, brillar. En el diccionario 2, encontramos que fenémeno es to
do cambio o manifestacion en la materia”. En la materia se pueden dar dos

clases de cambios: de caricter interno y de caricter externo.

Un ejemplo de cambio interno es el siguiente.

1. Fesquet, E. J. Elementos de las Ciencias.'Buenos Aires: Kapelusz. 1964. p. 13
2. Fesquet, op. cit. p. 14.




Una aguja tiene sus itomos agrupados asi:

& .
@%%Z
g
@Q @@?Q

Pero al frotarla con un imin se provoca un reordenamiento de ito
mos, quedando éstos de la siguiente manera:

Al comparar el primer dibujo con el segundo, se observa una orien
tacion distinta de los dtomos; esta diferencia se hace evidente en los signos
4+ y — de los mismos.

El cambio interno de la materia consiste en la reagrupacion de ito
mos que experimentan las moléculas.

Los cambios externos que se dan en la materia se refieren a su vo
lumen, a su temperatura, a su color, a su forma.

En la naturaleza se dan tres clases de fenémenos, son: los fenome
nos ffsicos, los fenémenos qufmicos y los fen6menos biologicos.

1. Los fenémenos fisicos.

Son aquellos en que los cuerpos conservan sus propiedades origina
les, y vuelven a su estado primitivo cuando cesan las causas que los produ
cen; las substancias siguen siendo las mismas antes y después del fenémeno.
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A continuacion se presentan dos ejemplos:

a. Si se calienta un pedazo de hierro, aumenta su volumen, pero al cesar la
causa que produjo este cambio (el fuego), el fragmento de hierro volvid a
su volumen original. Aunque sf hubo cambios de caricter microscopico, no
se alter6 la naturaleza intima de la materia.

b. Al poner agua de chorro en un vaso, el agua se conserva liquida; pero
si se coloca el vaso con .agua dentro de un congelador, el agua se convier
te en hielo; éste, que es una substancia solida, conserva las propiedades ffsi
cas del ‘agua, (sus moléculas siguen compuestas de dos itomos de hidrégeno
y uno de oxigeno.

. £ N
2. ' Los fenémenos qufmicos.

Son aquellos que alteran o modifican la naturaleza de los cuerpos,
dando lugar a que adquieran propiedades distintas a las originales.

La explicacion de estos fenomenos se encuentran en la teorfa atd
mica. Segun ella, las moléculas de una substancia simple pueden estar forma
das de uno o més 4tomos. Asf, cuando se altera la agrupacién inicial de los
4tomos de las moléculas, da lugar a nuevas formas de materia con nuevas
propiedades, que constituyen un fenémeno quimico. Dos ejemplos de fenome
nos qufmicos, se presentan a continuacién.

Al encender un cerillo, éste da luz y calor, pero al final, se consume y
termma convirtiéndose en carbén; éste Gltimo ya no es el mismo cerillo ori
~ginal. (el cerillo tiene como propiedades; contener fésforo y otros materiales
combustibles; su color es rojo o blanco; se .encuentra en estado solido. El
" carbon se caracteriza por tener color negro y olor suigeneris).

b Sx se deja un pedazo de hierro a la intemperie, se oxidard; el oxigeno
del aire se combma con el hierro, a través de una reaccién lenta pero da
- resultados macroscopicos; o sea que tarde o temprano formari una capa de .
6xido de hierro, que ya no es el hierro original. (El hierro se encuentra en
estado sblido, es de color gris obscuro, carece de olor. Mientras que el 6xi
do -de hierro, es algo amarillento, ademéds de hierro contiene oxigeno; est4
‘colocado sobre el hierro, formando una capa).

3. Los fenémenos bioldgicos.

Algunos autores reconocen un tercer tipo de fenémeno, es el fend
meno biologico. Se llaman biologicos porque se realizan en un ser vivo, (en
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una célula, tejido o aparato). Cuando un fendémeno ffsico se realiza dentro
de un ser vivo, se convierte en un fendmeno bioldgico; de igual manera,
cuando un fenémeno quimico se verifica dentro de un ser vivo, se transfor
ma en un fendmeno bioldgico. Los fendémenos bioldgicos son la concurrencia
de fenémenos ffsicos y quimicos que se realizan en los seres vivos. Con es
tos dos ejemplos se explican tales fenémenos:

a. El canal alimenticio del hombre empieza en la boca; allf son triturados
los alimentos por los dientes (dicha trituracion es un fenémeno fisico); lue
go, éstos bajan por el conducto del es6fago (este paso es otro fendémeno fi
sico) para llegar al estdmago y a los intestinos -donde intervienen los jugos
y las enzimas sobre la masa alimenticia- (esto es un fenémeno quimico); has
ta la eliminacion -por el ano- que constituye un fendmeno fisico.

b. En la circulacién sanguinea humana existen, en una forma resumida, los
siguientes fendmenos: la circulacién misma de la sangre transporta tanto subs
tancias nutritivas como productos de desecho, constituye un fenémeno fisico.
En cambio, las transformaciones que sufren el oxigeno y las substancias nu
tritivas a nivel celular, para transformarse en otras substancias, algunas de e
llas desechadas por el organismo, son un ejemplo de fenémeno quimico.

1.5 El Método Cientifico.

La Ciencia da explicaciones de los fenémenos observados y estable
ce principios generales para predecir las relaciones entre los fendmenos. Estas
explicaciones se logran mediante el procedimiento organizado, Hamado el Mé
todo Cientifico. =

Uno de los postulados fundamentales del Método Cientifico es el re
chazo al principio de autoridad, es decir, que no se acepta la veracidad de
un hecho, por la simple razéon que la enuncidé un sabio.

La base del Método Cientifico esti en el planteamiento de pregun
tas logicas y respuestas logicas.

Este método se puede descomponer en varias etapas o pasos, que
son:
1. - la observacién
2. el problema
3. la hipotesis
A ‘
5

. la experimentacion

. la teorfa o el principio.




1. la observacibon.

La version azul de la biologia del Biological Science Curriculum Stu
dy, define la observacion en estos términos: “es cualquier informacion obteni
da directa o indirectamente a través de los sentidos o mediante instrumentos
que son la extension de los mismos sentidos™ 1.

La observacion es algo natural en el ser humano; le gusta observar
lo que sucede a su alrededor; cualquier cambio que es notado por él,le pro
voca una serie de preguntas que lo inducen a investigar sus causas.

La observacion consiste en el examen cuidadoso de un hecho deter
minado. El conocimiento comienza por la observacion de un acontecimiento
que atrajo la atencién. Cuando la observacion se realiza con el propdsito de
liberado de obtener datos y profundizar en detalles, la observacion es siste
mética.

La observacion personal, carente de un Método Cientifico, no tiene valor cien
tifico, y los sucesos no forman parte de la ciencia. La base del Método Cientifi
co es la observacion cuidadosa y precisa, con experimentos que pueden ser
cuantificados.

Un riesgo que debemos evitar en la etapa de la observacion es Ila
tendencia a buscar los resultados deseados o esperados; con frecuencia una i .
dea preconcebida de lo que debe ocurrir se interpone en una observacion e
xacta e impersonal.

El observador se enfrefita a otro .problema: es necesario considerar
todos los factores que podrfan alterar el resultado del experimento; por eso
es recomendable regular las condiciones externas que pudieran afectarlo.

2. el problema.

Para el investigador el fenomeno observado representa un reto a su
ignorancia o a su saber; el acontecimiento a estudiar le proporciona una in
quietud constante.

La definicion del problema como etapa en el Método Cientifico im
plica un andlisis del hecho observado y el concretar la meta a alcanzar, pa
ra que se pueda establecer de manera precisa la pregunta que se pretende

1. BSCS. Ciencias Biolbgicas, versién azul. México: Editorial Continental, p.51. ¥
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responder. Solamente un buen observador relaciona los hechos observados con
un problema bien definido, y formula algunas conjeturas. 1

3. la hipotesis

La hipotesis es la posible respuesta a la pregunta fundamental del
problema; en la hipotesis el investigador se encuentra frente a una serie de
procedimientos a seguir, para llegar a una explicacién veraz de los hechos.

Una hipotesis consta de @ina suposicion o de un grupo de suposicio
nes interrelacionadas, las cuales ofrecen una posible solucibn a un problema;
con suposiciones, porque el cientifico cree o supone que son verdaderas.

El proceso para probar la validez de una hipétesis exige mucho e
quipo y mucho tiempo; y a veces, muchos investigadores. Constantemente los
hombres de ciencia mejoran las hipétesis. Son pocas las hipotesis ( aurique
seanmuy ensayadas ) que se aceptan con verdad absoluta y universal; senci
llamente la hipotesis se considera muy proxima a la verdad, en " determinadas
circunstancias. 2 -

Si la hipotesis no se somete a pruebas experimentales, ella puede
ser simple especulacion; la hipotesis, después de largas comprobaciones se trans
forma en teoria.

4. la experimentacion.

El Gnico procedimiento que nos permite obtener conocimientos cien
tificos es la experimentacién; en esta etapa se cambia el conocimiento empi
rico a conocimiento cientifico.

La experimentacidn no es simplemente la manipulacién de instrumen
tos cientfficos o de un laboratorio, sino la coordinacion de los hechos y las
experiencias con las hipétesis establecidas con la demostraciéon y la comproba
ci6n de lo incierto. '

Es necesario que la experimentacion se repita muchas veces, para
que el dnargen de cometer errores sea minimo.

.

Los conocimientos que tenemos de las, Ciencias Naturales se deben
a los resultados de la experimentacion.

1. Reynoso, Enma. Dolores Pguﬂnxﬁxmando Valencia. Ciencias Naturales. Novena impresién. México. Continental
p.20. R R
Reynoso, op. cit. p. 20 " . 7 o

v <
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Solamente el largo camino de la experimentacion garantiza la validez de u
na conclusién cientifica, que hard del conocimiento una teorfa, principio o
ley.

5. la teoria y el principio o la ley.

Este paso final del método cientifico, consiste en la formulacién de
uno o varios principios que expresan la posibilidad de aplicarse en bien de
la humanidad.

Los principios deben ser ampliamente demostrados y aceptados co
mo validos para formar parte de la ciencia. Un principio debe estar respal
dado por muchos cientfficos de diversos centros de investigacion.

1.6 el método experimental.
¥,

El - método mejor desarrollado y exacto de los métodos cientificos,
es el experlmental él nos da un procedimiento para comprobar la validez de

la hipétesis, y de las predicciones que se han formulado previamente.

Antes de comenzar a efectuar sus observaciones, el experimentador
define y analiza el problema que se esti estudiando, para alcanzar la mayor
precision posible y la mayor claridad en los resultados.

El diseiio experimental define el problema, enuncia las condiciones
en que se realizarin las observaciones, describe los instrumentos y aparatos
que habrd de usarse para hacer observaciones exactas, y sefiala los procedi
mientos que se utilizardn para interpretar los resultados.

La preparacion de un disefio experimental tiene la ventaja, respecto
a otros métodos, que le permite al experimentador, repetir la investigacion en
las mismas condiciones a fin de establecer si obtienen los mismos resultados.
Esta repeticion del procedimiento es importante, ya que sélo cuando las pri
meras observaciones se confirman en estudios posteriores, se pueden aceptar
con bastante confianza.

El problema experimental puede enunciarse de una maneri - sencilla,
y consiste en la formulacion y comprobacion de una hipbtesis (de " caricter
especifico). La comprobacién de una hipotesis es la manera més- frecuente y
refinada de trabajar experimentalmente.
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Variables de la experimentacion.

Se llama variable de un experimento a los factores con que opera
el experimentador para confirmar o rechazar sus hipotesis. Las variables de
un experimento se pueden clasificar en independientes, dependientes y perti
nentes.

La variable independiente es el factor que contiene los efectos que
estin siendo estudiados, por ejemplo, el tratamiento con vitamina X en hu
manos, respecto a la capacidad de memorizar fragmentos de prosa. El inves
tigador cambia esta variable (le da vitamina X a algunos sujetos, pero no le
da a otros), con el fin de establecer cuiles serin los efectos de estos cam
bios. La variable dependiente es el factor que le dice al experimentador que
cambiard de alguna manera, debido a un cambio en la variable independien -
te.

La prueba de una hipdtesis radica en establecer que ocurriri en la
variable dependiente; si hay cambio de manera prevista, se dice que los re
sultados confirman la hipbtesis; si no se opera el cambio pronosticado, la hi
potesis se rechaza. ' ‘

En el diagrama que aparece a continuacién, se presenta .un disefio
experimental, en donde las condiciones que se fijan al grupo experimental
son las mismas que se establecen para el grupo control, exceptuando la varia
ble. independiente. :

Se quiere probar el efecto de la vitamina X (variable dependiente)
en la memorizacion de un trozo en prosa. Se forman dos grupos en los que
las- otras variables estin controladas y son las mismas para ambos grupos:
temperatura, habitacién, ausencia de espectadores y la buena disposicion de
los sujetos a cooperar. Al grupo experimental se le proporciona una dosis
diaria de una vitamina X, durante un mes; al grupo control no se le propor
ciona una dosis diaria de una vitamina X, durante el mismo tiempo. Si al
final del perfodo el grupo experimental ejecuta la memorizacién en prosa pro
sa propuesta, puede atribuirse al tratamiento con vitamina X. 1

Grupo experimental

1. Ruch, Floyd. Psicologfa y vida. México: Trillas, 1973. p.43.




(muestra al azar de los varones de la escuela X)
Dosis diaria de vitaminas

V1: Temperatura de la habitacién: 21 grados centigrados 3
V2: Sin espectadores:
V3: Habitaci6n tranquila:
V4: Buena disposicion de los sujetos

v

~ W V¥

Grupo control

(muestra al azar de varones de la escuela X)
Sin dosis diaria de vitaminas

V1: Temperatura dela habitacién: 21 grados centigrados
V2: Sin espectadores
V3: Habitaci6n tranquila
V4: Buena disposicion de los sujetos

N v\Ll\l v
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Ejecucion
de memo-
rizacion
de prosa
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Sin
ejecucion

o mala eje-
cucion de
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cién en pro-
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El efecto que tiene el cambiar la variable independiente puede deter
minarse cuando se controlan los efectos posibles de las demdis variables, que

podrfan producir un cambio en la variable dependiente. En un

experimento

muy sencillo, estas variables pertinentes se mentienen constantes en todo el
procedimiento experimental; por lo tanto, cualquier cambio en la variable de
pendiente puede atribuirse a un cambio en la variable independiente. A la re
gulacion de las variables pertinentes se le llama control experimental; éste tér

mino significa que la influencia de la variable pertinente es la
todos los sujetos, .y no cambia a lo largo del experimento.

misma para

En el experimento de los efectos de la vitamina X en la memoriza
cibn de un pasaje en prosa, son variables pertinentes, estos factores: volun
tad de cooperacion de los sujetos, la temperatura de la habitacién, presencia
o ausencia de espectadores y la cantidad de ruido durante la prueba; puesto
que los cambios ocurridos en dichos factores podrian modificar la variable de

pendiente.

1.7 Los fines de la ensefianza de la Ciencia y los fines de la enseiianza de las Ciencias

Naturales en la escuela primaria guatemalteca.

Los fines de la ensefianza y el aprendizaje son las intenciones deun
curso, ciencia o un sistema educativo, (qué es lo que debe aprender un es
tudiante) que generalmente dan forma al caricter de un programa de estu
dios. Los fines pueden utilizarse como guias para redactar objetivos operacio
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5
nales.

oy

Los fines de Ia ensefianza de las Ciencias Naturales son para el ma
estro, una, gufa en la planeacién de sus actividades (plan de unidad = didacti
cd, plan de clase, y le ayudan a evaluar el aprendizaje de sus alumnos.

Los fines y los objetivos educacionales se diferencian en que los pri
meros son metas a largo plazo, mientras que los objetivos identifican resulta
dos especfficos para una determinada leccibn o unidad de trabajo y dan las
bases para la seleccién y organizacion de materiales y actividades de aprendi
zaje.

 Los fmes de la ensefianza de las Ciencias varfan de un pafs a ofro,
de una mstltuclon a otra.

, El Programa de Evaluacién Nacional, iniciada por la Carnagie Foun
datlon 1) (en Estados Unidos de América), respecto al sistema escolar estado
unldense, bosquejo estos fines:

“I. Habilidades y capacidades.

A. Capacidad para identificar y definir un problema cientifico.

B. Capacidad para sugerir o reconocer procedimientos validos.

C. Capacidad para reconocer una hipotesis cientffica.

D. Capacidad para obtener datos.

E. Capacidad para interpretar datos.

F. Capacidad para verificar la consistencia légica de las hipétesis.

G Capacidad para razonar cuantitativamente y simboélicamente.

H. Capacidad para leer criticamente.

I. * Capacidad para utilizar prmclplos y leyes cientificos en situaciones

familiares.
. Comprensi6én de la naturaleza de la investigaci6bn de las ciencias.

A. Los conocimientos cientificos se desarrollan a partir de observaciones
.y experimentos. -

B. Comprender las relaciones entre las ciencias y las supersticiones.

C. Comprender las relaciones entre las ciencias y las supersticiones.

D. Ser independientemente curioso y participar en actividades cientfficas.

1. Sund, Robert y Anthony Picard. Objetivos conductuales y medidas de educacidn. México: Trillas, 1976, p.30-31.
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E. Aplicar los conocimientos cientificos en la vida cotidiana”.
Por su parte, R. P. Tisher, C. N. Power y S. Endean, (1) autores
australianos, sefialan en su libro ideas fundamentales en la ensefianza de las
Ciencias, como fines de la ensefianza de las Ciencias:

“l. Los alumnos deben conocer los hechos: y principios fundamentales de
las Ciencias. '

2. Deberin ser capaces de aplicar el conocimiento cientifico a proble
mas y situaciones nuevas.

3. Deben poseer habilidades para ocuparse en los procesos cientificos.

4. Saber planear experimentos y probar hipotesis.

5. Desarrollar una apreciaciébn de la interrelacion que existe entre la
ciencia y la tecnologia.

6. Desarrollar un entendimiento y una apreciacion de la funcién social
de la ciencia”.

El anuario de la Sociedad Nacional para el estudio de la educacion
nimero 46, (2), de Estados Unidos, educadores de vanguardia en la ensefian
za de las ciencias, resume asf{, los fines de dicha ensefianza:

“A. Informacidon o datos funcionales, como:

1. Nuestro universo: la tierra, el sol, la luna, los fendmenos mete
reolégicos, el clima.

2. Los seres vivos: plantas y animales.

3. FEl cuerpo humano: su estructura, funcionamiento y cuidados.

4. Naturaleza de la materia: elementos, mezclas y composicion;
cambios qufmicos y fisicos; sélidos, liquidos y gases.

5. La energfa: sus fuentes, sus tipos; las mdiquinas.

B. Habilidades y técnicas instrumentales.

1. Leer temas cientfficos, comprendiéndolos y encontrando placer
en las lecturas.

2. Realizar correctamente las operaciones aritméticas fundamentales.

3. Interpretar mapas, grificas, diagramas y tablas.

4. Desarrollar actividades simples que impliquen manipulacién de e
quipo cientifico.

1, Tisher, R. C. N.Power y L. Endean. Ideas fundamentales en la il de las ciencias. México: Limusa.1980.
p.85-86.
2. Sund, R. y L. W. Trowbridge. La i de la Ciencia en la EScuela Secundaria. Buenos Aires: Paid8s. Primera

edicifn, 1969. p.35-36.
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C. Capacidad para la resolucién de los problemas.

Reconocer la existencia del problema.

Definir el problema.

Estudiar los datos referidos a la situacion.

Explicar la hipotesis de la mejor manera posible.

Escoger la hipétesis mas probable.

Poner a prueba la hipdtesis mediante la experimentacion.
Aceptar provisionalmente la hipdtesis; bien rechazarla o probar
otras.

8. [Extraer conclusiones.

. .

=2 BN TR R

D. Actitudes.

1. Disposicion para considerar hechos nuevos.
2. Honestidad intelectual: integridad cientffica, rechazo a las posi
ciones de compromiso con la verdad conocida.

E. Valoraciones.

Valoracion de la contribucion de los . cientificos a la sociedad.
Valoraciébn de las relaciones bisicas de causa y efecto.

3. Conciencia de los posibles usos y aphcaclones de la ciencia en
las relaciones personales”.

M=

Karl Knoll, en su libro Didictica de la Fisica, considera como fi
nes de la ensefianza de esta ciericia, los siguientes:

“l. La obtenciébn de informaciones necesarias respecto a las leyes basi
cas de la ciencia, y sus aplicaciones.

2. Transmitir estrategias y métodos experimentales que serin de ejem
plos para analizar y comprender las estructuras complejas de la cien
cia, para que el alumno conozca y aplique la expenmentaclon,y bus
que soluciones cientificas.

3. Realizar un “anilisis de los factores” que contribuyan al buen resul
tado si se varian los factores”.

En el libro Nuevas tendencias en la ensefianza de la Quimica, de la e

ditorial de UNESCO, (2) encontramos una serie generalizada de fines de la
ensefianza de las ciencias, entre ellos estin:

1, Knoll, Kaxl. Did4ctica de la Ffsica. Buenos Aires: Kapelusz, 1979. p.21-22,

2. UNESCO. Nuevas tendencias en la fianza de la Qufmica, Montevideo: UNESCO. 1975. p.54.




20

Desarrollar y mantener interés en las ciencias y en la Quimica.
Desarrollar un conocimiento activo y una actitud favorable hacia el
método de investigacién cientifica.

Desarrollar una apreciacién de los criterios cientificos y una preocu
pacion por la objetividad y la precision.

Desarrollar la comprension de los principios fundamentales y umflca
dores que rigen el comportamiento de Atomos, idnes y moléculas, y
la habilidad para -aplicar estos principios a problemas fisicos y biold
gicos.”

Por otro lado, los fines de la ensefianza de las Ciencias Naturales

(también llamados objetivos), de la escuela primaria guatemalteca aparecen en
el Programa Oficial (1) de estudios, y son:

“Que el alumno:

Aprecie el mundo que lo rodea y se interese por conocerlo mejor.
Comprenda las fuerzas, procesos, materiales y seres vivientes, y la
interrelacion entre ellos.

Conozca principios cientificos y generalizaciones, y que sea capaz de
aplicarlos en la soluciéon de problemas en su medio.

Desarrolle una actitud cientifica, que se caracteriza por

a- ser observador e interesarse por el por qué y el como de las
cosas.

b- ser tolerante, respetar el punto de vista de los demis.

c- empeiiarse por determinar la confiabilidad de las fuentes de in
formacion.

d- evitar la supersticibn y comprender que nada ocurre sin causa.

e- ser cuidadoso y exacto en las observaciones y experimentaciones.

Comprender la terminologfa cientifica del material de informacién
que se usa, y pueda aplicarla al describir sus experiencias.”

De las listas anteriores de fines, podemos ficilmente deducir que los

fines de la enseiianza de las ciencias, no estin solamente orientados hacia el
campo congnoscitivo (conocimientos), sino al campo efectivo (al referirse a va
lores, intereses, .actitudes que se desean en los alumnos), y al campo psico
motriz, (por ejemplo, los fines que se refieren a la manipulacion de instru
mentos y equipo de laboratorio).

1, Ministerio de Educacifn Phblica, Programa de estudios para educacibn primaria. sexto grado, Guatema: José de
Pineda Ibarra, reimpresién, 1979. p.199,
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Entre los fines congnoscitivos estin: la capacidad para obtener datos,
la capacidad para leer crfticamente, la informacién sobre el universo.

Son ejemplos de fines psicomotrices: el desarrollo de actividades sim
ples que impliquen manipulaciéon de equipo cientifico.

Mientras que, desarrollar un entendimiento y una apreciacion de la
funcion social de la ciencia, desarrollar la honestidad intelectual, valorar la con
tribucién de los cientificos a la sociedad, son fines del dominio afectivo.

El programa Oficial de estudios de Ciencias Naturales de la escuela
primaria guatemalteca, también tiene fines en los tres dominios; asf: en el
dominio congnoscitivo, se indica que ‘“el alumno conozca principios cientifi
cos y -generalizaciones, y que sea capaz de aplicarlos en la solucién de los
problemas ‘de su medio”. “Comprenda las fuerzas, procesos y materiales, y la
interrelaciéon entre ellos”. “‘Comprenda la terminologfa cientffica del material
que usa.”

Los fines que se refieren al desarrollo de actitudes que se caracte
riza por “ser tolerante, respetar el punto de vista de los demais”, pertenecen
al dominio afectivo.

- Dentro del campo psicomotriz esti: “que el alumno sea cuidadoso
'y exacto en las observaciones y experimentos”.

Estos fines de la ensefianza de las Ciencias Naturales tienen vigencia
en todo el pafs, tanto en el 4rea rural como en la urbana.

El fin nGmero 1 es muy general e impreciso, porque no dice c¢b
mo el alumno debe apreciar el mundo que lo rodea, ni de qué manera de
be interesarse por conocerlo mejor.

Contrariamente, el fin nimero 4 si es claro y especifico, porque se
fiala las caracterfsticas de la actitud cientifica.

En cuento a fines inherentes al Método Cientifico, solamente se re
fiere de una manera ligera a ‘“observaciones y experimentos”. No hace men
cién a la identificacién y definicion de un problema cientffico, al reconoci
miento de hipotesis, ni a la interpretacion de datos.
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1.8 Andlisis de la Unidad Materia y Energfa del Programa Oficial de ensefianza de Cien
cias Naturales de Sexto Grado de Primaria. (Reimpresion en 1979).

El Programa de Ciencias Naturales en la escuela primaria de Guate
mala esti dividido en tres ciclos; cada ciclo comprende dos grados.

Los objetivos educacionales de las Ciencias Naturales son los mismos
en todos los grados de la escuela primaria.

El programa de cada grado esti dividido en objetivos, contenido vy
actividades.

El contenido programitico del Programa de sexto grado, comprende tres
unidades, que aparecen en este orden: Seres vivos, Materia y Energia y La
Tierra y el Universo.

La unidad Materia y Energia abarca setenta temas, numerados en or
den ascendente del 1 al 70; los temas se refieren a conocumentos y princi
pios elementales de Fisica y Quimica.

El contenido programitico es de observancia general en Guatemala,
es decir, que no esti destinado a una regién del pafs.

La unidad comprende tres 4reas de conocimiento, que son: Optica,
Magnetismo y Electricidad. Estas 4reas aparecen en el orden citado.

Los temas que contienen estas ireas de conocimiento estin expues
tos como verdades universales. quiede decir, que tienen validez en cualquier
parte del mundo; no se refieren a situaciones particulares de Guatemala. Por
eso no hay temas como *“La electricidad en Guatemala™.

El 4rea de Optica consta de veintisiete temas, (38.60/0) el idrea de
Magnetismo de veinte temas (28.60/0), y el irea de Electricidad de veintitrés
(32.80/0) temas. Puede observarse que en cuanto a nimero de temas se re
fiere, hay un relativo equilibrio entre dichas dreas, con mis contenidos en Op
tica y menos en Magnetismo.

La unidad Materia y Energia sefiala las actividades que tienen estre
cha relacion con cada tema, y que son medio para alcanzar los objetivos e
ducacionales.

Consideramos que la unidad tiene caricter analitico, porque cada tema es
td enunciado de una manera particular, precisa y clara.
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En general el contenido programitico es util, ya que los alumnos
tienen la oportunidad de aplicar sus conocimientos. Asi tenemos que en el
drea de Optica, los alumnos adquieren conocimientos sobre las lentes y sus
aplicaciones, aprenden que los defectos de la vision humana son corregidos
por el uso de lentes.

Los conocimientos estin adaptados al desarrollo psicologico de los a
lumnos porque responden a sus intereses, y normalmente los contenidos no
presentan dificultades considerables en el aprendizaje.

Algunos temas de la unidad tienen relacion con aparatos que los a
lumnos tienen en su hogar, tales como la linterna y la radio.

El contenido programitico presenta cuantificacion matemaitica (hay ni
meros que indican de qué magnitud es la medicion que se hace), en sus
tres 4reas: en la electricidad dinimica, cuando se refiere a voltajes y pilas
eléctricas; en Optica, al referirse al estudio del microscopio -se determina el
aumento que éste logra de la muestra observada; en el drea de Magnetismo,
al referirse al electroimin, cuando sefiala el niimero de vueltas de alambres
que forman la bobina.

Su grado de dificultad es uniforme, es decir, que los temas no es
tin ordenados de una dificultad menor a una dificultad mayor.

Cada tema tiene referido un concepto. En el tema de la gravedad,
menciona que “la gravedad es la fuerza que mantienen los cuerpos sobre la
tierra” (tema ntimero 28, pigina 210). El rayo es definido como “una des
carga de electricidad estitica”, (tema 52, de la pigina 212).

En las piginas del programa se -encuentran las actividades que  co

rresponden a los temas de la unidad; pero no precisa qué actividades perte
necen a cada tema. ' B s

La unidad carece de jornalizacion, pues no hay asignaciébn de tiem
po necesario o deseado para desarrollar los temas.

Existe congruencia entre el contenido programitico y los objetivos
educacionales que sefiala el Programa de Estudios, porque la realizacion de las
actividades y el aprendizaje de los temas, conduce a alcanzar dichos objeti
vos.

El Programa de Estudios no seiiala los textos que serfan utilizados
.para desarrollar la unidad Materia y Energia, por los alumnos y por el maestro.




CAPITULO II

2.1 HIPOTESIS

Nuestra experiencia como profesor de escuela primaria y secundaria
y el conocimiento fisico de muchas escuelas de primaria, nos dice que Ila
mayorfa de los establecimientos piblicos, carece de suficientes recursos educa
tivos para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Como resultado de observaciones personales, comentarios de algunos
padres de familia y maestros con quienes se ha conversado sobre el tema de
la ensefianza de las Ciencias Naturales, se ha llegado a considerar que en los
alumnos que aprueban sexto grado de Primaria existe un escaso dominio del
contenido programético de esas ciencias.

La suma de experiencias y cambios de impresiones nos llevaron a
meditar sobre el problema y como resultado de esa preocupacion nos plan
teamos la siguiente hipétesis: “No existe dominio satisfactorio de los conteni
dos programiticos de Ciencias Naturales por los alumnos que aprueban sexto
grado de Primaria.”

Situaciones como limitacion de tiempo, extension del Programa de Es
tudios de Ciencias Naturales de Sexto Grado, y la dificultad de poder explo
rar a una gran poblacién estudiantil cuando inicia sus estudios de nivel me
dio, impiden explorar la totalidad del Programa de Estudios, por lo que hu
bo necesidad de reducir la investigacibn a una de las &reas del Programa,en
el supuesto que, o bien pueden generalizarse los resultados para todos los
contenidos programiticos o se deja la posibilidad de comprobarlos mediante la
investigacion de las otras 4reas; cubrir toda la repiblica o todos los estable
cimientos de la capital es parte de la problemitica sefialada al principio del
presente pirrafo, por lo que fue necesario reducir la investigacibn a algunos
establecimientos oficiales y privados de la capital, lo que di6 lugar a modifi
car la hipétesis planteada al principio, de la manera siguiente:

“No existe dominio satisfactorio de los contenidos de Materia y E
nergia por parte de los alumnos que aprueban sexto grado de Primariaen la
capital.”

Las hipotesis secundarias son:
Los establecimientos de educacion primaria de la capital no cuentan

con los materiales educativos necesarios para la ensefianza prictica de las Cien
cias Naturales.

-
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En la ensefianza de las Ciencias Naturales en sexto grado de Prima
ria prevalece la exposicibn tedrica sobre la ejercitacion practica.

2.2 METODOLOGIA

Después de haber delimitado el tema de la tesis y haber planteado.
las hipdtesis sobre el mismo, se procedid a elaborar los intrumentos que re
cogerfan la informacién que confirmarfa o rechazarfa las hipdtesis.

El primero de ellos fue una prueba de conocimiento sobre Materia
y Energia, del Programa Oficial de Estudios de Ciencias Naturales, en sexto
grado de primaria.

La prueba evalia cinco dreas de conocimiento, siendo ellas: Nocio
nes sobre Materia, nociones sobre Energia, Optica, Magnetismo y Electricidad.

El 4rea Nociones sobre Materia comprende 9 reactivos; el irea No
ciones sobre Energfa, 8 reactivos; el 4rea sobre Optica, 29 reactivos; el 4rea
sobre Magnetismo, 13 reactivos; y el drea de FElectricidad, 20 reactivos, que
hacen un total de 79 reactivos.

Tanto los alumnos del sector oficial como los del sector privado
fueron escogidos al azar. Hubo estudiantes de ambos sex0s, pero para fines
del presente trabajo no se tomd la variable sexo.

Seleccibn de la muestra.

Se planifico la aplicacion de la prueba de manera que pudiera ob
tenerse una muestra de 1,200 estudiantes (600 provenientes de establecimien
tos oficiales y 600 de establecimientos privados) que hubieran aprobado su
sexto grado de primaria en 1980, en la ciudad capital. La seleccion de la
muestra se hizo asf: :

Durante los meses de enero y febrero de 1981 se aplicod la prueba
a los alumnos que ya habfan iniciado sus estudios de Primer Grado Bisico
en 12 establecimientos oficiales y en 17 establecimientos privados.

En vista que en Primer grado del Ciclo Bisico de los institutos o
ficiales se inscribe poblacion que estudid su sexto grado de primaria, tanto
en el sector oficial como en el privado, de las pruebas aplicadas se hicieron
dos grupos: los provenientes de escuelas piblicas y los provenientes de escue
las privadas; el porcentaje mayor corresponde a las primeras. El mismo fené
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meno se observd en los establecimientos privados de nivel medio, por lo que
también aquf se hizo la distincion de la procedencia de los alumnos, obser
vindose que la mayorfa proviene de establecimientos privados. La muestra se
completé cuando se obtuvo el nimero de 600 alumnos por sector.

Los estudiantes del sector oficial provienen de 100 escuelas prima
rias que representan el 44.050/0 del total de 227, que estin ubicadas en 14
zonas, de las 21 zonas urbanas que componen la ciudad.

Los estudiantes del sector privado proceden de 86 de los 221 cole
gios existentes en la capital, lo que hace un 38.910/0, ubicados en 16 zo
nas capitalinas.

El siguiente paso fue calificar las pruebas y tabular los resultados, -
de acuerdo a las cinco 4reas de conocimiento exploradas, haciendo la distin
cion de sectores: oficial y privado.

Los resultados de las pruebas se resumen en cuadros y grificas que
se encuentran en el anexo. Dichos cuadros contienen las medias aritméticas y
los porcentajes de los resultados de las pruebas, por irea de conocimientoy
por sector (oficial y privado).

El otro instrumento empleado fue una encuesta de opinién, dirigida
a 68 profesores que ensefian o ensefiaron Ciencias Naturales en sexto grado
de primaria en la ciudad capital, tanto en establecimientos oficiales como pri
vados. La encuesta recoge informacion sobre los recursos didicticos con que
cuentan los establecimientos, para la ensefianza de las Ciencias Naturales, y
sobre los textos de consulta que usan los maestros y los alumnos.

2.3 TERMINOLOGIA

Para una mejor comprension del presente trabajo, se hace a conti
nuacion, las delimitaciones de los términos o expresiones usados en el mis
mo.
ANALISIS

Separar un todo en sus partes.

ATOMO

La menor cantidad de materia que tiene caracterfsticas globales de
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ésta.
CELULA

Es la unidad estructural y funcional de los seres vivos.
ELECTRICIDAD

Fen6meno qﬁe consiste en el movimiento de electrones a lo largo
de una Ilfinea de conduccion que se desarrolla por frotamiento, presion, calor
o accidbn quimica, que se manifiesta por atracciones y repulsiones.
ENERGIA

Es la capacidad que tienen los cuerpos para realizar un trabajo.

GERMINACION

Proceso por medio del cual la semilla inicia la formacion de la nue
va planta.

MAGNETISMO

Conjunto de fendmenos por la influencia que las corrientes eléctri
cas tienen sobre los imdnes.

MATERIA

Todo lo que existe e hnpi‘esiona nuestros sentidos.
METABOLISMO

Es la suma de todas las reacciones qufmicas del organismo.
METODO DIDACTICO

Camino ordenado hacia el logro de un fin educativo; es un elemen
to que da forma a la didictica.

MOLECULA

Conglomerado de &itomos que tienen existencia fisica.
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OPTICA

Parte de la fisica que estudia las leyes y fenémenos de la luz.
ORGANISMO

Grupo de sistemas que realizan una funcién vital.
PLANTULA

El embrién ya desarrollado como consecuencia de la germinacion
plantita recién nacida.

REACCION

Fenémeno o transformacién quimica.
SISTEMA

Un conjunto de o6rganos que realizan una funcién vital.
VOLTAJE

Es una medida de la energfa contenida en una corriente eléctrica.




29
CAPITULO III
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el presente capitulo se hace el anilisis y la interpretacién de los
resultados de la prueba objetiva sobre “Materia y Energfa” que se aplico a
los 1200 alumnos que se inscribieron por primera vez en 1981 en el Primer
Grado del Ciclo Bisico. También se interpreta la encuesta realizada entre 68
profesores que imparten o han impartido el Sexto Grado de Primaria.

3.1 Prueba de Ciencias Naturales (Materia y FEnergfa)

La prueba, que evaliia la unidad Materia y Energia del Programa de
Ciencias Naturales, se aplico a 600 alumnos que estudiaron Sexto Grado de
Primaria en colegios privados, y a 600 alumnos que lo hicieron en escuelas
oficiales.

La prueba comprende siete tipos de serie, distribuidos asf:

1) Falso y Verdadero, 7 reactivos.

2) Pregunta directa, 12 reactivos.

3) Completacién, 16 reactivos; cada reactivo exige dos respuestas.
4) Seleccion simple, 13 reactivos.

5) Pareamiento, 7 reactivos.

6) Localizacién, 6 reactivos.

7) De ensayo, 2 reactivos.

De esta prueba se tratd de explorar el mayor o menor dominio que
tienen los alumnos, al aprobar su escuela primaria, sobre las distintas areas
de conocimiento que integran la unidad Materia y Energia, como son:

1) Nociones sobre Materia
2) Nociones sobre Energia
3) Optica

4) Magnetismo

5) Electricidad.

Las respuestas obtenidas. se analizan por drea de conocimiento y por
sector escolar (oficial y privado). Su presentacion se hace en el orden en que
aparecen en el Programa de Estudios. En el anexo se presenta una serie de
cuadros que representan las distribuciones de frecuencia por irea y a las cuales
se hace referencia en el texto del presente trabajo.

| , ,
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Area de conocimiento I. Nociones sobre Materia

Cuadro nGmero 1, Distribucion de medias del 4rea Nociones sobre Materia por .
tipo de respuesta, segin sector, Sexto grado de primaria. 1980.

Sector
Tipo de respuesta
Oficial Privado
Total 9.0 9.0
Correctas 2.4 3.4
Incorrectas 2.7 2.8
En Blanco 3.9 2.8

En el cuadro No. 1 se han resumido las medias obtenidas, tanto en
el sector oficial como en privado, de acuerdo al tipo de respuesta. Como
puede observarse, el irea 1 contiene 9 reactivos.

1. Respuestas correctas

Se observa de manera general, que el niimero de respuestas correc
tas de ambos sectores es relativamente bajo, aunque con una ligera
ventaja en el sector privado.

La media de respuestas correctas en el sector oficial fue 2.4 que
equivale al 26.670/0 del total de reactivos del area, mientras que la
media del sector privado fue 3.4, que hace un porcentaje de 37.78.

Esto significa que, en términos absolutos y relativos, el sector priva
do obtuvo un mejor resultado que el sector oficial.

En el sector oficial, 62 estudiantes (10.330/0 de la muestra del sec
tor) obtuvieron cero respuestas correctas; en cambio en el sector pri
vado, solamente 26 alumnos (4.330/0) obtuvieron ese resultado,

Unicamente 1 alumno del sector oficial, respondié correctamente las
preguntas de ésta drea, que representa el 0.160/0 de la muestra de
ese sector. Mientras que en el sector privado, ningin estudiante res
pondié correctamente las nueve preguntas.

2. Respuestas incorrectas
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En el mismo cuadro se observa, que la media del sector oficial de
respuestas incorrectas fue de 2.7, que equivale a un porcentaje de
30.0.

El sector privado obtuvo una media de 2.8 que‘ hace el 3l.1lo/o.

Puede observarse que el porcentaje de respuestas incorrectas es casi
el mismo en ambos sectores. ’

Tanto en el sector oficial como en el privado, ninglin alumno res
pondidé incorrectamente las nueve preguntas del drea.

Respuestas en blanco.

" En el sector oficial la media de respuestas en blanco fue més alta

que en el sector privado, resultado que se esperaba, de acuerdocon
los resultados obtenidos en los dos tipos de respuestas anteriores.

Se aprecia en dicho cuadro, que las respuestas en blanco del sector
oficial, dieron una media de 3.9 y un porcentaje de 43.33, en tan
to, que la media del sector privado fue 2.8, que hacen el 31.31
o/o. .

Los resultados obtenidos en ésta 4iea de conocimiento se represen

- tan en los siguientes diagramas de sectores circulares.

\ 30.00/0."

Sector Oficial Sector Privado

1
p1h

(RaX

Resp. correctas Resp. incorrectas

' Resp. en blanco
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Los resultados obtenidos en el irea Nociones sobre materia indican
claramente el escaso dominio que tienen los alumnos de ambos sectores so
bre el tema; el hecho que el sector privado manifieste una ligera ventaja so
bre el sector oficial en las respuestas correctas, no necesariamente implica u
na superioridad significativa.

En las grificas se observa mejor las diferencias entre los dos secto
res; porque las diferencias no son significativas no merecen explicaciones.

Area de conocimiento II. Nociones sobre Energfa

Cuadro niunero 2, Distribucion de medias del Area Nociones sobre Energia
por tipo de respuesta, segiin sector. Sexto grado primaria. 1980.

Sector
Tipo de respuesta -
Oficial Privado
Total 8.0 8.0 -
- Correctas 2.6 2.8
Incorrectas 2.9 2.9
En blanco “ 2.9 2.3

En el cuadro niimero 2 se resumen las medias obtenidas, tanto en
el sector oficial como en el privado, segiin el tipo de respuesta. Puede ob
servarse, que el drea II contiene 8 reactivos.

1. Respuestas correctas

En las respuestas correctas, en el sector oficial se obtuvo una me
dia de 2.8, equivalente al 35.000/0.

En el sector oficial, 32 estudiantes (5.330/0) obtuvieron cero respues
tas correctas; en tanto que en el otro sector, ese mismo resultado
fue obtenido por 30 estudiantes (50/0).

Cuatro alumnos del sector oficial, respondieron correctamente las 8

preguntas de esta irea, que comprende el 0.660/0; mientras que en
. el sector privado, solamente 2 estudiantes (0.330/0) contestaron en
.~ forma correcta las 8 preguntas.

2. Respuestas incorrectas
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La media del sector oficial en las preguntas incorrectas fue 2.9 que
hacen un porcentaje de 36.75. En el sector privado se obtuvo una
media de 2.9 y un porcentaje de 36.25. '

De los dos sectores, solamente 1 estudiante respondi® incorrectamen
te a las 8 cuestiones, que hace el 0.170/0 del alumnado, y corres
ponde al sector oficial.

Respuestas en blanco

Las medias y porcentajes de respuestas en blanco, fueron respectiva
mente: en el sector oficial, 2.5 y 31.25. En el sector privado fue
ron 2.3 y 28.75.

En el sector oficial 110 alumnos (18.330/0) no dejaron respuestas
en blanco; en el sector privado, respondieron de igual manera 153
alumnos (25.500/0).

Ningiin estudiante del sector oficial respondié6 en blanco las 8
preguntas de esta 4rea; mientras que solamente 4 alumnos del otro
sector 90.670/0) dejaron en blanco esas 8 preguntas.

Los resultados obtenidos en ésta 4rea de conocimiento se represen
tan en las siguientes graficas.

I
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Sector Oficial - Sector Privade
Resp. correctas

Resp. incorrectas] : @ ]

Resp. en blanco




34

Los resultados obtenidos en el 4rea de conocimiento Nociones sobre
Energfa revelan que los estudiantes de ambos sectores tienen poco dominio
sobre la misma, y no puede establecerse preponderancia de un sector sobre
otro. Inclusive el porcentaje de respuestas incorrectas fue el mismo en los
dos sectores. '

En los diagramas de sectores puede apreciarse que los resultados al
canzados por cada sector, son similares. '

Area de conocimiento III. Optica

Cuadro niamero 3. Distribucion de medias del Area Optica, por tipo de res
puesta, segiin sector. Sexto Grado de Primaria. 1980.

Tipo de respuesta Sectores
Oficial Privado
Total 29.0 29.0
Correctas 79 9.4
Incorrectas 9.2 9.1
En blanco 11.9 10.5

1. Respuestas correctas

En las respuestas correctas, en el sector oficial se obtuvo una me
dia de 7.9, para hacer un 27.24 por ciento del total de preguntas
del irea; en el .sector privado la media fue 9.4, equivalente al 32.
41o/o.

Ningiin alumno del sector oficial llegb a obtener 24 o mis respues
tas correctas. Como puede observarse en el anexo, solamente 3 es

tudiantes obtuvieron respuestas correctas en el intervalo 21-23.

En el sector privado la media de respuestas correctas fue 9.4, que
equivale al 32.41 por ciento.

2. Respuestas incorrectas

En las respuestas incorrectas la media del sector oficial fue 9.2, que
hace un porcentaje de 31.72. En tanto que en el sector privado la
media fue 9.1, equivalente al 31.38 por ciento.
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En el sector oficial solamente 1 estudiante obtuvo respuestas inco
irectas mayores o iguales a 24.

En el sector privado -en cuanto a respuestas incorrectas- se observa
una situacién casi idéntica a la descrita en el parrafo anterior.

Respuestas en blanco

En las respuestas en blanco, la media y el porcentaje mayores estu
vieron en el sector oficial (11.9 y 41.03), respectivamente, compara
dos con los del sector privado, que fueron 10.5 y 36.21.

En el sector oficial, solamente 7 alumnos (1.170/0) obtuvieron res
‘puestas en blanco, mayores a 26. Mientras que en el otrosector, so -
lo 2 estudiantes {0.330/0) alcanzaron ese mismo resultado.

Los resultados obtenidos en esta irea de conocimiento, se presentan
a continuaciéon, en diagramas de sectores circulares.

41.030/0

36.270/0

; jsl.fss_o/o—_

Sector Oficial Sector Privado
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Resp. correctas

Resp. incorrectas

Resp. en blanco
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En resumen, la situacion en el iarea de conocimiento III se mantie

ne con una ligera ventaja del sector privado en respuestas correctas; en res
puestas incorrectas no hay diferencia significativa entre ambos sectores; en res

puestas en blanco, es superior el sector oficial.

Estos resultados del 4rea Optica, se visualizan al observar los respec

tivos diagramas de sectores circulares.

Area de conocimiento IV. Magnetismo

Cuadro nimero 4. Distribucién de medias del Area Magnetismo, por tipo de
respuesta, segiin sector. Secto grado primaria. 1980.

Tipo de respuesta Sector
Oficial Privado
Total 13.0 ' 13.0
Correctas 4.6 5.2
Incorrectas 3.4 3.6
En blanco 5.0 4.2

En el 4rea de Magnetismo puede asumirse que hay equilibrio entre

los tres tipos de respuesta, obtenido en los dos sectores, ya que la diferen
cia entre el sector oficial y el privado en lo que a respuestas correctas se
refiere, es minima.

1.

Respuestas correctas

En el sector oficial la media de respuestas correctas fue 4.6, que
equivale al 35.38 por ciento. La media del sector privado fue 5.2,
que hace el 40.00 o/o.

Solamente 10 alumnos del sector oficial no contestaron ninguna pre
gunta correctamente, que hacen el 1.670/0. Ningiin estudiante contes
t6 correctamente las 13 preguntas de esta drea.

Unicamente 2 estudiantes del sector privado (0.330/0) no respondie
ron de manera correcta ninguna pregunta. Mientras que ningiin alum

no contestd correctamente las 13 preguntas,

Respuestas incorrectas
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En las respuestas incorrectas, el sector oficial obtuvo una media de
3.4, equivalente al 26.15 por ciento. En este tipo de respuesta la
media del sector privado fue 3.6, equivalente al 27.680/o0.

15 alumnos, que hacen el 2.50/0 de la muestra del sector oficial,
no obtuvieron respuestas incorrectas; pero ninguno contestd incorrec
tamente las 13 preguntas.

5 estudiantes de colegios privados, que representan el 0.83 por cien
to de la muestra de ese sector, respondieron incorrectamente cero
preguntas; en tanto que ninguno contest6 en forma incorrecta las 13
preguntas,

Respuestas en blanco

En el sector oficial la media de respuestas en blanco fue 5.0, que-
equivale al 38.460/0. La media del sector privado, en este tipo de
respuestas, fue 4.2, que hace el 32.31 por ciento.

En el sector oficial 43 alumnos (7.17 por ciento) no dejaron res
. puestas en blanco. En el otro sector, ningéin estudiante respondié en
blanco las 13 preguntas del éarea.

Los resultados que se obtuvieron en el drea de conocimiento IV,se
presentan en las siguientes grificas.

Sector Oficial Sector Privado

I
Ih
110
11y

Resp. correctas

Resp. incorrectas &

Resp. en blanco D
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Los resultados obtenidos en el irea sobre Magnetismo indican el i
gero dominio de los alumnos de ambos sectores tiene sobre la misma. Resul
ta evidente que ninguno de los dos sectores se aproxim6é al 50o/o de res
puestas correctas. Esta situacion se observa en las grificas, las que también presen
tan las escasas diferencias en los resultados de ambos sectores.

Area de conocimiento V. Electricidad

Cuadro nitmero 5. Distribucion de medias "del Area Electricidad, por tipo de
respuesta, segiin sector. Secto grado primaria. 1980.

Tipo de respuesta Sector
Oficial Privado
Total 20.0 20.0 -
Correctas : 6.5 7.2
Incorrectas 5.4 5.6
En blanco - 8.1 7.2

¥
En el cuadro ntmero 5 se resumen las medias obtenidas, tanto en el
sector oficial como en el privado, de acuerdo al tipo de respuesta. Puede
observarse que el drea contiene 20 reactivos.

1. Respuestas correctas

En esta drea de conocimiento, el sector oficial obtuvo una media

* de 6.5 que hace un porcentaje de 32.50 en las respuestas correctas.

En tanto que la media del sector privado fue 7.2, equivalente al

. 36.0o/0.

En el sector oficial solamente 3 alumnos (0.500/0) no obtuvieron
respuestas correctas; ninguno respondié6 en forma correcta las 20 pre
guntas del 4rea de conocimiento V.,

2 alumnos del sector privado (0.330/0) mno respondieron ninguna pre
gunta correctamente; ademds, ningn alumno respondid correctamente
las 20 preguntas.

2. Preguntas incorrectas

Respecto a las preguntas incorrectas, en el sector oficial la media
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~ fue 5.4, equivalente al 27 por ciento. La media y el porcentaje del
- sector privado, fueron respectivameate, 5.6 y 28.0.

N

15 estudiantes del sector oficial (2.500/0) contestaron cero respues
tas incorrectas; mientras que ningiin alumno respondié incorrectamen
te las 20 preguntas.

En el sector privado, 6 alumnos (lo/o) no obtuvieron respuestas in
correctas, ninguno respondié en forma incorrecta todas las preguntas
del d4rea. '

Respuestas en blanco

La media de las respuestas en blanco del sector oficial fue 8.1que
hace el 40.5 por ciento. Mientras que en el sector privado la me -
dia fue 7.2, que hace el 36.00/0.

10 estudiantes (1.660/0) de los colegios privados de ensefianza, no
obtuvieron respuestas en blanco; mientras que ninguno de ellos ob
tuvo las 20 preguntas sin contestar.

En el sector oficial, 16 alumnos (2.660/0) no dejaron respuestas en
blanco. Ademis, ninguno obtuvo las 20 preguntas en blanco.

Los siguientes diagramas de sectores circulares representan a los an
teriores resultados.

\ - . 27.00/0 "

Sector Oficial Sector Privado

Resp. correctas

Resp. incorrectas

Resp. en blanco.
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En el drea de Electricidad no hay ninguna variante respecto a las
dreas anteriores, es decir, los resultados obtenidos indican que los estudiantes
de ambos sectores tienen escaso dominio del tema. Como sucedi6 en las an
teriores ireas, en el drea V de conocimiento, el sector privado manifestd u
na ligera superioridad sobre el sector oficial en las respuestas correctas.

En las grificas se observa de mejor manera las diferencias entre los
dos sectores. Como éstas diferencias no son significativas no merecen comen
tarios.




CUADRO No. 6

DISTRIBUCION DE MEDIAS Y PORCENTAJES DE LA PRUEBA SOBRE MATERIA Y ENERGIA. POR AREAS DE
CONOCIMIENTO, SEGUN TIPO DE RESPUESTA, SECTORES OFICIAL Y PRIVADO, SEXTO GRADO PRIMARIA

1980.
fefpustta SECTOR OFICIAL SECTOR PRIVADO
- RC RI RB RC RI RB

AREA X olo X olo X olo || X o/o X olo X o/o
Total Prueba 240 3038 23.6 29.87 314 39.75 || 280 3544 240 3038 27.0 34.18
AREA I 24 2667 27 3000 39 4333 || 34 3778 28 3111 28 3L11
AREA I 26 3250 29 3625 25 3125 || 28 3500 29 3625 23 28.75
AREA TII 79 2724 92 3172 119 41.03 || 94 3241 91 3138 105 3621
AREA IV 4.6 3538 34 2615 50 3846 || 52 4000 3.6 2769 42 3231
AREAV 65 3250 54 27.00 81 4050 || 7.2 3600 56 2800 7.2 36.00

RC Respuestas Correctas
Rb Respuestas en Blanco

Ri Respuestas incorrectas

|44
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En el cuadro nimero 6 se resumen la suma de medias y su corres

pondiente porcentaje de las 4reas de conocimiento, obtenidos tanto en el sec
tor oficial como en el privado y segiin el tipo de respuesta, de la prueba
sobre la Unidad Materia y Energia.

1.

Respuestas correctas

En el sector oficial la media de respuestas correctas fue 24.0, que
corresponde a la suma de las medias de cada 4rea, que equivale al
30.38 por ciento.

En el sector privado la suma de medias fue 28.0, que hace el 35.
440/o.

Es evidente que el sector oficial no alcanzé ni la tercera parte de
respuestas correctas del total de reactivos de la prueba (79).

Mientras que el sector privado, obtuvo una media de respuestas co
rrectas ligeramente superior a la tercera parte de los reactivos de la
prueba.

Respuestas incorrectas

En este tipo de respuesta la suma de medias del sector oficial fue
23.6, que hace el 29.87 por ciento. En el sector privado la suma
de medias fue 24.0, equivalente al 30.380/0.

Puede observarse que los resultados obtenidos en uno y otro sector
son similares, por lo que no puede hablarse de preponderancia de
un sector sobre el otro.

Respuestas en blanco

En el sector la suma de medias de respuestas en blanco fue 31.4,
equivalente al 39.75 por ciento.

En el sector privado la suma de medias fue 27.0, que hace el 34.
180/o0.

&

Los anteriores resultados se representan en los siguientes diagramas
de sectores.




b
43

aod} ns siemivl sb obsrl ofxef eb etmibfimanyvif Oleusiitn Al N9 PORE 1

ga  sd .obsmy eam sh ososlesmin Sy Slrsuote G UTRAAS 00 SR

[

fiq zoigsies av meuIsis 08 aolls ob eomorslosy G8 aog wlsbuogest oul slesud

i

. . .
slsinilo anlsymae ne anisdad B v aobsy

O0isRiI oy b Rl W serheiliset enld

SBxnsnfieang

obisou s sangg eoledn 0 sl
39.750/0 34.180/0

. 29 8700 -,
LIRS LS At

{o\oB8.8)

a9t ol & nstashs se ¢V £l panig Dabiliny ssustd

zobinenubs 20! ab 293 suiifnsis wotmn et
{00f8.1) s {oil.Bl) &l

oot soinslmizenes aut it shsg behilit penod

| SESH Oficial ~ Sector Privado
{o\ovh.1) i Ot AV § _

4 Resp. correctas o

oh Bl .evilsomils senol s poiSibaogas: enozsivig 8% slaugeny skes A
sobinelnos wke%iﬁ? iﬁ?bﬁ’gﬁ"ﬁs L0l

Svifsanhs

&

o RE.ON b oninseniget siap ol
: '

ki behility wonsil seswgerg b

Resp. en blanco
slaixs sop obmsioib norsibaoguodEmERl o woust sup RTITSR RTINS |

ob moilitoeiy uobemiol sl swe belilily smetpeny lob sebioluay ot e

?

Como palabras finales al presente andlisis de los resultadds ™ GBteni
dos en la prueba de conocimiento, aplicada a estudiantes del sector oficial

: ; 13 & 3 ES ¥l L“f, 3 IS ;f.:":’é w s 27 o8 Ad a5 A4 ', IESTORL Bad actel d
del$fiV2do. *la EBncliiEion’ =& e{1gs"“alurhnos tienén’“un  escaso! dominio
Yy on " A )
. LI Y S REED N P a] § ¥4 Bvte 2EEREY NG PR RT PR SALTY n R By
del conocimiento sobre -Matekial y*'Eitérgfa,” del™ progrimia’ de Sexto*“Grado’
9
de Primaria. ' ‘ u
a1¢ 8 nomtesfnor MeiTEL e aonsd sup sgiowtong 21 shisg sdo T
. . . % crzfpeass o foyitge F sxeie 1§
Los diagramas circulares visualizan ademis, que ‘ho existe’ difereficia’ §ig

nificativa entre el grado de conocimiento de los alumnos de - un sector so

bre olTEIEIED EOCIBMBIZON anbinelgon zof sup mowsph (OWHREY solle ob B

centb g bebdils

. 2573 svesd Yo BB TR il ge g ppiad 224,
3.2 AHRsR M Bnoysts ‘4’ Profésores' de' Sexté Grado dé Primatia

cohnsande dsh ascerim el 8 umngeos znona 20hinstacy v A

: o ' 0
CUIVERINS'S VLR VA + B

Para complementar la informacion referente al rendimiento de los a




44
lumnos en los contenidos programéticos de Sexto Grado de Primaria en Gen
cias Naturales, se elabor6 una encuesta para maestros de ese grado. La en
cuesta fue respondida por 68 profesores, de ellos 20 ejercen en colegios pri
vados, y 48 trabajan en escuelas oficiales. :

Los resultados se presentan a continuacién.

I. Del Programa - oficial de ensefianza.

Prégunta No. 1: ;Considera dtiles para el educando los contenidos del

Programa? »
Si 58 (85.29 o/o) No 10 (14.710/0)
Por qué Por qué
Tienen utilidad en la vida No tienen utilidad pricti
educativa. ca.

14 (20.590/0) 4 (5.880/0)
Tienen utilidad para la No se adaptan a los intere
formacioén cientifica ses de los educandos

13 (19.110/0) 2 (1.920/0)
Tienen utilidad préctica. Son conocimientos incom

pletos.
12 (17.650/0) 1 (1.470/0)

Aesta pregunta, 58 profesores respondieron en forma afirmativa. 14 de
. ellos, que representan el 20.59 por ciento, sefialaron que los contenidos
del programa tienen utilidad en la vida educativa.

13 profesores, que hacen el 19.110/0, respondieron diciendo que existe
en los contenidos del programa, utilidad para la formacién cientifica de
los educandos.

Otro grupo de profesores, 12 (17.650/0) argumentaron que los conteni
dos programiticos tienen utilidad de caricter prictico.

Por otra parte, 10 profesores, que hacen el 14.71o/o, contestaron la pre
gunta en forma negativa.

4 de ellos, (5‘.880/0) dijeron que los contenidos progratnéﬁcos carecen de
utilidad prictica. '

2 profesores, que hacen el 2.94 por ciento, respondieron diciendo que
los contenidos no se adaptan a los intereses del educando.
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Finalmente, 1 profesor, que representa el 1.470/0, argumenté que los ‘co
nocimientos son incompletos’.

Se puede :ipreciér que las dos ultimas respuestas no corresponden al es
piritu de la pregunta formulada.

Nosotros consideramos que los - contenidos del programa si son tiles al
educando; esta utilidad es de caricter cientifico, porque los contenidos
enucian conceptos y principios cientificos, tales como: el comportamiento

Los contenidos ayudan
a alcanzar los objetivos

de la luz, los experimentos hechos con iménes, y la energfa eléctrica

con sus miltiples aplicaciones en la vida moderna.

Pregunta No. 2: ;Considera que existe congruencia entre los objetivos
del Programa y el contenido programético?
Si 52 (76.470l0) No 16  (23.530b)
Por qué Por qué

Hay contradiccién entre
objetivos y actividades

‘-

21 (30.880/0) 3 (4.410/0)
Los objetivos son alcan Los objetivos son muy
zables. generales. v

13 (19.120/0) 3 (4.410/0)
Los programas son funcio Cada contenido deberfa
nales. tener un objetivo.

12 (17.650/0) , 2 (2.940/0)

t

-

Al analizar los objetivos del programa de Ciencias Naturales de sexto gra
do de primaria y los contenidos de la unidad Materia y Energfa, apre
ciamos que casi todas las respuestas que los profesores dieron no corres
ponden a la pregunta formulada; puesto que quienes respondieron afirma
tivamente, que son 52 (76.460/0), argumentan de la siguiente manera: los
objetivos ayudan a alcanzar los objetivos (21 profesores que hacen el 30.
880/0). 13 profesores (19.120/0) dijeron que los objetivos son alcanza
bles. Otros maestros. 12 (17.650/0), contestaron diciendo que el Progra
ma de Estudios es funcional.

Por otro lado, los profesores que respondieron a la pregunta en forma
negativa, 16 que hacen el 23.53 por ciento, justifican su respuesta de la
siguiente manera. 3 profesores (4.41o/0) sostienen que hay contradiccién
entre los objetivos y las actividades. Otros 3 profesores, dijeron que los
objetivos educacionales son muy generales. Por Gltimo, 2 maestros (2.94
o/o) afirmaror que cada objetivo deberia tener un contenido programéti
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1,CO.

©8e.cobserva’, que, finicamente Jla, primera !:respuesta tiene relacion directa con

el espfrltu de la pregunta planteada. El argumento que los Ob]ethOS son
muy generales, no estd de acuerdo con el espfntu de la pregunta *'plan
ssteddayry.smenos. atin, el argumento, de los maestros que desean un con
tenido programitico para cada ob]etlvo, pues este 3aspecto cbrresponde a
la planificacion que hace el maestro de sus unidades de' ensefianza. '
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les), si el profesor planifica adecuadamente sus unidades diddcticas?

Pregunta No. 4: ;Le harfa reformas al Programa de Estudios?

Si 54 (79.410/0) No 14 (20.590/0)
i Cudles?

a. Estudiar conocimientos cientificos modernos 15  (22.050/0)

b. Profundizar en la biologia humana 7 (10.290/0)

c. Hacer mis especfficos los objetivos 7 (10.290/0)

d. Incluir mds actividades de facil experimenta-

cion. 4 ( 5.880/0)

15 profesores, que hacen el 22.05 por ciento, responden diciendo que es
necesario incluir en el Programa de Estudios, conocimientos :cientificos
modernos.

7 profesores (10.200/0) desean que se profundice en temas sobre la bio

logfa humana.

7 maestros (10.290/0) que deberfan reformarse los objetivos educacionales,
haciéndolos mas especificos.

Por dltimo, 4 profesores, que representan el 5.880/0, desean que se in
cluyan mas actividades de ficil experimentacion.

Nosotros consideramos que el Programa de Estudios debe reformarse com
pletamente; estamos de acuerdo con las respuestas dadas por los profeso
res.- El Programa de Estudios debe evaluarse constantemente, porque las
Ciencias Naturales descubren nuevos conceptos y principios.

Es conveniente ensefiarle biologia humana al educando de la escuela pri
maria, desde primero hasta sexto grado, pero estableciendo correlacion en
tre las unidades didicticas de cada grado, yendo de lo méds sencillo a lo
mis complejo.

A nuestra manera de pensar, los objetivos del Programa de Estudios de
Ciencias Natlurales, no son realmente ‘‘objetivos”, sino fines educacionales,
porque sefialan metas a largo plazo. Er relacibn a la respuesta dada por
los profesores, en el sentido de ‘“hacer mis especificos los objetivos”,
nuestro criterio pedagdgic) es que el maestro de Ciencias Naturales, es
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el que elabora los objetivos de ellas, en su plan de unidad didictica o
en su plan diario de clase.

También estamos de acuerdo con los profesores que respondieron a
la- pregunta, diciendo que es necesario “incluir mis actividades de facil
experimentacién”, porque las Ciencias Naturales son de caricter experi
mental. El programa de estudios debe incluir ms actividades de experimentacion,
que puedan realizarse usando materiales de ficil adquisicion en la comu
nidad del maestro y de los alumnos.

1I. De los recursos educativos del establecimiento.

Pregunta No. 1 Considerando los recursos didicticos de su escuela o
colegio, ;son suficientes para realizar las actmdades
del Programa de Estudios?

Si 8 (11.760/0) No 60 (88.240/0)

60 profesores respondieron que los recursos didicticos de su estableci
miento, son insuficientes para poder desarrollar las actividades del Programa de Es
tudios; solamente 8 profesores indican que sf son suficientes los recursos
educativos de su establecimiento.

Nosotros afirmamos, basindonos en visitas y observaciones personales a es
cuelas - oficiales y colegios del sector privado, que ambos cuentan con ma
terial escaso para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Pregunta No. 2: Para la ensefianza-aprendizaje la escuela o ¢olegio don
de Ud. trabaja, cuenta con el siguiente material y e
quipo educativos:

a- Laboratorio de Ciencias Naturales Si 5 ( 7.360/0) No 63 (92.640/0)
b- Sala de demostraciones Si 3 ( 4.410/0) No 65 (95.590/0)
"¢ Microscopio Si 6 ( 8.820/0) No 62 (91.180/0)
" d- Modelos cientificos Si 10 (14.710/0) No 58 (85.280/0)
“e- Carteles y liminas Si 51  (75.000/0) No 17 (25.000/0)
f- Juego de imdnes Si 10  (14.720/0) No 58 (85.280/0)
g- Juego de lentes Si 6 ( 8.820/0) No 62 (91.180/0)
‘h- Cinematdgrafo 'Si 7 (10.290/0) No 61  (89.710/0)

Notese los altos porcentajes de las respuestas negativas. Solamente en el
" Fabd * Garteles | y--Edminas, el 750/0 de los profesores encuestados respon
“/dieroii” giie” s~ "lo7 tieneri en su _establecimiento educativo.

coyrer
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Esta carencia casi total de recursos educativos influye negativamente en el
resultado del proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, pues
to que no permite a los alumnos tener vivenvias de muchos aspectos del
contenido programético.

Pregunta No. 3  Sfrvase expresar en forma clara y breve, su opinion a
cerca del material didictico de su escuela o colegio.

Las respuestas fueron las siguientes:

a- es muy escaso 47 (69.110/0)
b-no existe 10 (14.720/0)
c- estd en mal estado 5 ( 7.460/0)
d- es funcional 6 ( 8.820/0)

Estas opiniones complementan las respuestas obtenidas en la pregunta an
terior, ya que solamente 6 profesores, que representan el 8.820/0 de los
encuestados, dijeron tener material didictico funcional en su establecimien
to.

II. De la técnica de la ensefianza.

En esta seccibn se pretende explorar las técnicas de ensefianza- que usan
los profesores de sexto grado de primaria en las Ciencias Naturales.

Pregunta No. 1: Ademéds de la clase magistral, de qué medios se vale
Ud. para ensefiar Ciencias Naturales.

Las respuestas mis frecuentes fueron:

a- investigaciones 18 (26.470/0)  b-visitas a museos 15
(22.050/0)

c- recursos naturales 15 (22.050/0) d- Dibujos 15
(22.050/0)

El empleo de los anteriores medios, por parte de los profesores, que son
escasos O insuficientes, coincide con las respuestas que se obtuvieron en
las preguntas anteriores sobre los materiales y equipo educativo. con que
cuentan los establecimientos.

Este enfoque de la ensefianza de las Ciencias Naturales, predominante
mente verbalista, es poco efectivo en dicha ensefianza, porque el alum
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no no tiene contacto con la naturaleza; ni participa - en .actividades de
obseryacion 'y experimentacion, en laboratorio de Ciencias Naturales. Ade
mis, el alumno no elabora modelos: cientfficos ni colecciones de msectos,
hojas, piedras. etc.

IV Dc;s‘ los libros consultados.

,En esta seccion pretendemos conocer la bibliografia con que los profeso
. res fundamentan su conocimiento y la que permlte a los alumnos com
plementar su aprendlza]e de las Ciencias - Naturales. .

A). Escriba el nombre del libro y del autor de los textos que usted u
sa para_la ensenanza ‘de 'las Ciencias Naturales, (Por. favor,. mencionelos
en este orden del que més consulta al- que - menos consulta)..

Los profesores téépoﬁdiérofi de la "siguiénte manera:

Coe

a) Ciencias Naturales, Victor Valeclllo, 24 (35 290/0)

b) Ciencias Naturales para sexto grado, Elsy de Cortés, 21 (30 880/0)
_c) Enclclopedla Tematlca de sexto grado, por Mario - Martmez, 20 . (29.
. 4-10/0) e P ‘

. ;d) Clenclas Naturales, para sexto grado Oscar de - Leon, 17 (250/0)

El libro Ciencias Naturales de Victor Valecillo, estd actuahzado mentl'flca
mente; su ilustracidbn es atractiva; tiene actividades de experimentacidn.
Debido a la profundidad con que expone los temas es un libro de con
sulta apropiado, tanto para maestros como para alumnos.

Los tres restantes libros consultados por los profesores encuestados, he
chos por Elsy de Cortés, Mario Martinez de Lejarza y Oscar de Ledn,
no cuenian con actividades de experimentaciéon, la manera de desarrollar
los temas es breve o incompleta. ’

Nosotros consideramos -en base a las respuestas obtenidas- que el ntmero
de libros consultados por los profesores, es bajo. Sobre todo en una é
poca de tantas publicaciones cientificas, como la que vivimos.

B) Asi como en el inciso anterior, escriba el nombre del libro y de su
autor de los textos usados por los educandos.

Asi respondieron los profesores:

a) Ciencias Naturales, por Elsy de Cortés, 23 (33.820/0)
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b) No usan texto. 17 (250/0)
¢) Ciencias Naturales, Victor Valecillo, 15 (22.050/0)
d) Ciencias Naturales para sexto grado, Oscar de Leén, 13 (19.11o/0)

En nuestra opinion, solamente el libro de Victor Valecillo, por las ra
zones ya expuestas en el anilisis anterior, es una buena fuente de con
sulta para los alumnos.

Pese a que los otros tres libros adolecen de los defectos ya indicados,
tienen cierta utilidad, pues proporcionan a los alumnos informacién sobre
el contenido programitico del Programa de Ciencias Naturales.

Se ohserva que estos textos son los mismos que usan los profesores de
sexto grado de primaria, conforme a los libros mencionados por ellos en
el inciso anterior. Esto es inconveniente porque los profesores deberfan
consultar (ademis de los usados por los alumnos) libros mis profundos
o especializados, para poder responder a las inquietudes cientificas de sus
alumnos.

Tiene significacion el hecho que 17 profesores, que hacen el 250/0 de
la muestra, afirman que sus alumnos no usan ningin texto. Aunque po
siblemente se debe a razones de caricter econdémico, constituye una limi
tacion en cuanto a la obtencién de conocimientos de las Ciencias Naty
rales.
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" El tiempo del ciclo escolar es suficiente para desarrollar el contenido .
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CONCLUSIONES

Nuestro trabajo de tesis sirvi6 para comprobar las hiptesis que nos

planteamos al inicio del mismo.

Del anilisis efectuado a la informaciéon recogida en nuestra investiga

cién llegamos a las siguientes conclusmnes, que se refieren a la muestra usa
da en este estudio.

No existe dominio satisfactorio de los contenidos de Materia y Energfa
por parte de los alumnos que aprueban sexto grado de primaria en la
ciudad capital.

Casi todos los colegios privados y escuelas oficiales de ensefianza prima
ria carecen de los recursos necesarios para la ensefianza prictica de las
Ciencias Naturales. Como consecuencia de ello, el proceso ensefianza-apren
dizaje es tedrico.

Los alumnos que aprobaron sexto grado de primaria en colegios privados
de la ciudad capital, tienen un nivel de conocimientos més alto que los
alumnos que aprobaron ese grado en las escuelas oficiales de la misma
ciudad.

La mayorfa de profesores que ensefian sexto grado de primaria conside
ran que los contenidos del Programa de Estudios de Ciencias Naturales
son Gtiles para la formacién cientifica y educativa de los alumnos.

La mayor parte de maestros estima que sf existe congruencia entre los
objetivos del Programa de Estudios de Ciencias Naturales, porque las ac
tividades y los contenidos permiten alcanzar los objetivos educacionales.

La mayorfa de maestros de Sexto Grado Primaria desea que se reforme
el Programa de Estudios de Ciencias Naturales. Argumentan que debe
actualizarse cientificamente; ademéas deben cambiarse sus objetivos y sus
actividades.

Los profesores de sexto grado de primaria consultan los mismos libros
de Ciencias Naturales que sus alumnos. La mayorfa de estos libros no
estin actualizados cientifica y did4cticamente.
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\J
RECOMENDACIONES

Nuestras recomendaciones estan dirigidas a mejorar el proceso ense

flanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en sexto grado ‘de primaria en la
escuela guatemalteca.

1.

Que el Ministerio de Educacion, a través de sus organismos competentes,
imparta a los profesores de sexto grado de primaria, cursillos de prepa
racibn cientffica sobre el Programa de Estudios de Ciencias Naturales.

Que el Ministerio de Educacién, a través de sus organismos competentes,
imparta a los profesores de sexto grado de primaria, cursillos de Didac
tica General y de Didactica de las Ciencias Naturales.

Que los directores de escuela primaria exijan una adecuada planificacion
didictica a los profesores, y que controlen la ejecucion de la misma.

Que el Ministerio de Educacion equipe las escuelas primarias con labora
torios de Ciencias Naturales, sala de demostraciones, modelos cientificos
y ayudas audiovisuales. '

Que las autoridades del Ministerio de Educacion realicen reformas al Pro
grama de Estudios de Ciencias Naturales, con la participacion de maes
tros y directores de escuelas primaria, considerando que éste no se en
cuentra actualizado cientffica y didacticamente. '

Que las autoridades del Ministerio de Educaciéon elaboren libros de Cien
cias Naturales, para los alumnos de sexto grado Primaria, que respondan
a los avances cientfficos y pedagdgicos.
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7.1 MEDIA DE RESPUESTAS DE LA PRUEBA DE CONOCIMIENTO

A continuacion se presentan las medias obtenidas en los sectores o
ficial y privado, segiin 4rea de conocimiento y segiin tipo de respuesta.

La férmula usada para encontrar la media de las respuestas es:

X =Xs — fd

— 1

N

MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1

(sector oficial)

X 3 d fd

0 62 -3 -310

1 150 —4 -600

2 141 -3 —423

3 80 -2 —-160

4 99 -1 — 99 ~1592

5 48 0

6 12 1 12

7 7 2 14

8 0 3 0

9 1 4 4 30
N = 600 fd = —1562

X =5 — —1562

7600
X =5 - 26
X = 24
olo = 26.67




MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO I

(sector oficial)
X f
0 54
1 113
2 145
3 108
4 88
5 46
6 32
7 10
8 4
9 0
N =600
X=5 4 —1397
600
X=5— 233
X =27

o/o = 29.67

fd
-270
—452
—435
-216
— 88 —1461
32
20
12
0 64

£fd= -1397
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MEDIA DE LAS RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1

(sector oficial)

X f d fd
0 46 6 _276
1 56 5 _280
2 72 _4 _288
3 80 -3 _240
4 84 2 ~168
5 98 _1 _ 98 —1350
6 61 0 -
7 98 1 98
8 2 2 4 |
9 3 3 9 111
N =600 Zid 1239
X=6+ —1239
600
X =6 — 2.06
X= 39

o/o = 43.66
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MEDIA DE LAS RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1
(sector privado)

X £ d fd
0 26 -3 - 78
1 89 - -178
2 102 - | -102 358
3 105 0
4 101 1 101
5 87 2 174
6 50 3 150
7 33 4 132
8 7 5 35 :
9 0 6 , 0 592
N =600 =fd = 334
X =3+ 24
600
X =3+ 039
X = 34

o/o = 37.67
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MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO

I (sector privado

X £
0 42
1 108
2 140
3 118
4 100
5 44
6 - 25
7 17
8 6
9 0
N = 600
X =3+ -121
600
X =3 — 0.20
X =28

olo = 31.11

| B

-3
-2

I
© Uk WO

fd
-126
216
~140

-

100
88
75
68
30

0

——

£1id

—482

361
-121
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...+ MEDIA bE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CbN OCIMIENTO 1
(sector privado) :

X £ d fd
0 60 -3 —240
1 120 -3 —240
2 83 -1 - 83 —563
3 94 0 '
4 77 ° 1 77
5 83 2 166
6 39 3 117
7 15 4 60
8 5 5 ’ 25
9 4 6 24 469
N =600 2fd - 94
X=3+ -94
600
X =3 —0.16
X =28

o/o = 31.55
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MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO 11

(sector oficial)

; X f d fd
;] 0 34 - -102
! 1 147 -2 —294
2 162 =1 -162  —558
3 103 0
4 68 1 68
: 5 46 2 92
: 6 27 3 81
7 7 4 28
8 6 5 30 299
N =600 <fd = —259
X =3+ —258
~ 600

X=3 - 043

X =3 - 043

X =26

b ofo = 32.5




Il-'l

XU WY =~O

[-—

| S

-2

[u-

Uk QOO

-138
-188
-115

MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO I
(sector oficial)

X

—441

408
- 33




MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1l

(sector oficial)

X f
0 110
1 115
2 100
3 " 82
4 90
5 43
6 48
7 12
8 0
N = 600
X =5 4+ —1502
- 600
X =5 — 250

X =25

o/fo = 31.25

| B

wromobkbhdhh

-550
—460
=300
-164
- 90 -1564

48
24

£fd = —1502

69




MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO Il
(sector privado)

X f
0 30
1 112
2 - 144
3 140
4 81
5 58
6 22
7 11
‘ 8 2
N = 600
X =44 —741
600
X = 4-1.23
X = 28

olo = 35.0

[ ==

fd

-120

-336

-140 —884
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MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO II
(sector privado)

X f d fd
0 49 -3 ~147
1 95 . ~190 .
2 109 -1 ~109 446
3 124 0
4 121 1 121
5 61 2 122
6 29 3 87
7 11 4 44
8 1 5 5 319
N = 600 £d = —67
X =3 +_—67
600
X =3 -0.11
X =29

o/o = 36.25




MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO 11
(sector privado)

X f d fd
0 153 -2 306
1 71 1 -7 -3717
2 100 0
3 130 1 130
4 53 2 106
5 44 3 132
6 39 4 156
7 6 5 30
8 4 6 24 578
N=600 cfd= 201
X=24+ 2__01
600
X =24033
X =23

olo = 28.75




£V

X = 10 + —422
600

X = 10 — 1266
6000

X =10 - 211
X=179

olo = 27.74

X 3

713

173




+
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MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL:AREA DE CONOCIMIENTO I . .

(sector oficial)
X Xe
0-2 1
3-5 T4
6-8 g
911/} ‘10
12-14 13
15-17 ' 16
18-20 19
21-23 £22
24-26 =25
27-29 28
17 i
L - g

X =16 + —1367 X 3
600

X =16 — 4101

600
X =16 — 6.8
X = 9.2

ofo = 31.72

,."'"J

28
© 89
“141
*169
1122

£ |

fd

-140
-356
—423

-338

—122

(I — -]

£fd =

_1379

12
~1367 °




5

at
MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1l
(sector ofigial) ;a0

ATy it A s v : .
PAL A AR Sd eyt

X Xe f d fd

02 | b og9 1 -6 - 234
38 a4 . 56 -5 280
O : 99 . -4 . —396
- . “ 1l b -3 -333.
1214 ., 13 93 &4 -2 . -186
1517 —— 16 [ 7 T A | - 74 -1503
1820 ., 19 56 0

2

&
[ [1
Sl
=
Iy
[y
<

£

21-23 4 22 ) 53
24-26 :, 25 - 12
27-29 ,, 28 N 3 T T

. ‘"N=600 - - 2fd = 1405

1] e
B H
G- o5
NPT Yanid Bect EH =

gLV

X =19 + —1405 X 3
600

i i e T b e e 3 o

X =19 — 7.02
X = 119

ofo = 41.03




P

, | 76
MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO Il - »i
(sector privado)
X Xe £ d I
0-2 1 33 —4 o2 G
3-5 4 go -3 —240
68 7 186. -2 o272 ¢
911 10 177 -1 ©o-177 ¢ 821
12-14 13 9 0 ’ .
1517 16 60 1 60 -
18-20 19 ; 15 2 ) 30 -
21-23 22 3 3 9 i
24-26 25 0 . 4 0¥
27-29 28 0 5 _ 0 99

N = 600 £fd = -T722

X =13 + 722 X3
600

X = 13 — 2166

ot

600

X = 13 — 3.61

X =94
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MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO Il

(sector privado)

X Xe
0-2 ' 1
3-5 4
6-8 7
9-11 10
12-14 13
15-17 16
18-20 19
21-23 -22
24-26 25
27-29 28

X=16 + -1385 X3
600

X =16 — 4155
600

X =16 - 6.9

X =91

o/o = 31.38

I -y

46
108
110
132
138

o O =

N =600

-230
—432
-330
—264
—138

(== I |

zfd =

—1394

—1385
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MEDIA DE RESPUESTAS E.N BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO III
(sector privado)

X Xe 3 d fd

0-2 1 42 ~6 —252

3-5 4 102 -5 -510

6-8 7 113 —4 —452

9.11 10 100 -3 -300

12-14 13 83 -2 -166

1547 16 70 -1 — 70 —-1750

18-20 19 - 48 0

21-23 22 35 1 35

24-26 25 S 2 10

27-29 28 2 3 8 53

N=600 £fd = -1697

X =19 + -1697

X3
600
X =19 -5091
600 )
X = 19 — 8.49

X = 10.6 *

o/o = 36.55
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MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1V

(sector oficial)

X 3 a td

0 10 -7 -70

1 38 -6 —228

2 95 -3 —475

3 75 —4 -300

4 95 -3 -285

5 89 -2 -178

6 66 -1 » — 66 —1602

7 54 0

8 42 1 42

9 18 2 36

10 11 3 33

11, 7 4 28

12 0 5 0

13 0 , 6 0 139
N =600 <fd = —1463

X =7+ 1463
600

X=7-244

X = 4.6

o/lo = 35.38
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MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1V
(sector oficial)

X £ d fd

0 15 -6 - 90

1 54 -5 - -270

2 104 —4 —416

3 162 " —486

4 126 =2 —252

5 69 - | - 69 -1583

6 37 0 -

7 22 1 22

8 7 2 14

9 3 3 9 ,

10 1 4 4

11 0 5 0

12 0 6 0

13 0 7 0 49
N = 600 £fd = —~1534

X =6+ —1534
600

X =6 - 256

X =34

olo = 26.15
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MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1V
(sector oficial)

X £ d fd

0 43 -8 —344

1 29 =7 —203

2 50 -6 —-300

3 68 ~5 —340

4 78 —4 —312

5 79 -3 —237

6 68 -2 ~136

7 76 =1 — 76 —1948

8 40 0

9 36 1 36

10 18 2 36

11 11 3 33

12 4 4 16

13 0 5 0 121
N = 600 <fd = -1827

X =8 + -1827
600

X =8 - 3.04

X =50

o/o = 38.46
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MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO IV
(sector privado)

X i d fd
0 2 -8 — 16
1 26 7 —182
2 21 —6 —306
3 88 -5 —440
A 88 —4 —332
5 84 -3 . —252
6 88 -2 -176
" q 56 - | - 56 —-1760
8 50 0 . :
9 38 1 38
10 23 2 56
11 6 3 18
12 0 4 4
13 0 5 0 102
N = 600 : 2fd = 1658

X =8 + 1658
' 600

X =8 - 276

X = 5.2

ofo = 40.0




83

MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO IV
(sector privado) a

X £ d fd
0 5 —4 - 20
1 68 -3 : —204
2 103 =2 —206
3 147 ‘ -1 —147 —577
4 110 0
5 76 .1 76
6 45 2 90
7 33 3 99
8 6 4 24
9 4 .5 20
10 2 6 12
11 1 7 7
12 0. 8 0
13 0 9 0 328
N =600 £fd = -249
X =4+ -249
600
X =4 - 041
X = 3.6

o/lo = 27.69




MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO 1V
(sector privado)

X f d fd
0 75 -5 ~375
1 41 4 —164
2 71 -3 ~213
3 63 _2 —126
4 67 -1, — 67 —945
5 76 0
6 68 1 68
7 62 2 124
8 30 3 90
9 29 4 116
10 13 5 65
11 4 6 24
12 1 7 7
13 0 0 8 502
N = 600 Zid = —443
X =5+ —443
600
X =5 — 0.74
X = 4.2

ofo = 32.31



MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO V
(sector oficial)

X f d fd
0 3 ~10 ~ 30
1 10 —-9 -9
2 49 -9 -392
3 57 c -7 ~399
4 54 ~6 —324
5 74 -5 -370
6 66 — 4 —264
7 70 -3 —210
8 56 —2 —112
9 51 ' -1 — 51 —2242
10 41 0
11 33 1 33
12 12 2 44
13 6 3 18
14 6 4 24
15 10 5 50
. 16 1 6 6
17 1 7 7
18 0 8 0
19 0 9 0 ‘
20 0 10 0 13
N = 600 2fd = —2060

X =10 + —2060
600

X =10 — 3.43

X = 6.5

o/o = 32.5
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MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO V
(sector oficial) '

X -t d fd

0 15 -8 -120

1 26 -7 -182

2 51 -6 306

3 60 -5 <300

4 83 —4 -368

5 88 -3 —279

6 98 -2 -196

7 69 -1 — 69 —1820

8 44 0 S

9 18 1 18

10 16 2 32

11 15 3 45

12 7 4 28

13 4 5 20

14 3 6 18

15 2 7 14

16 1 8 8

17 0 9 -0

18 0 10 _ 0

19 0 11 0

20 0 12 0 183
N=600 Tsid = ~1637

X =8 + —1637
600

X=8-273

X =353

olo = 26.5




MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO V

. (sector oficial)

X £ d fd
0 13 -12 ~156
1 15 -11 -165
2 18 -10 -180
3 19 -9 ~171
4 38 -8 —-304
5 50 -7 -350
6 52 -6 -312
7 60 -5 -300
8 64 — 4 -256
9 ' 53 -3 -159
10 42 -2 - 84
11 46 -1 — 46 —2483
12 45 -0
13 43 1 43
14 14 2 28

i 15 12 3 36
16 11 4 44
17 5 5 25

. 18 0 6 0
19 0 7 0
20 0 8- 0 176

N=600 sfd = —-2307

X =12 + =-2307
600

>
i

12 — 3.84

X = 8.16

o/o = 40.5




X

ORI d= W =0

X =01 + —2294
600

X

X

o/o

N

2

8
21
41
50
59
77
87
62
5l
45
42

.31

13
8

2
0
1
0
0
0
0

N =60

1 - 3.82

O 001N UL O D e O bYW UTON )

MEDIA DE RESPUESTAS CORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO V
(sector privado)

fd
- 22
—~ 80
~189
~328
~350

=334

—385
—348
—186
-102

— 45

N W

OOCGQ&?O\!—!

gfd =



(sector privado)

-0/o0 =28.0

X f
0 6
1 15
2 38
3 61
4 94
5 94
6 96
7 73
8 48
9 29
10 21
11 16
12 6
13 0
14 1
. 15 1
16 0
17 1
18 0
19 0
20 0
X=600
X=8 + —1444
600
X=8 — 241
Xj—*— 5.6

| B

III'LIIII
[N ORI -G NP -

ORI R WN~O

id
— 48
~105
—228
-305
—376
—282
~192

— 73

N
[ Y=

Zfd

. o
OOO\OO-\IC’\Ogm

i

MEDIA DE RESPUESTAS INCORRECTAS DEL AREA DE CONOCIMIENTO V

-1609

165
—1444




v
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MEDIA DE RESPUESTAS EN BLANCO DEL AREA DE CONOCIMIENTO V
(sector privado)

X

(Y-JN--BEN B - WS LR R —

X

X

9 + —-1077
600

9 - 1.8

7.2

o/o = 36.0

]

-9
-8

7

—6
-5
—4
-3
-2

|
[a

o .
oW LW =0

id

— 90

~176

~203

~300

~270

~220

—144

~112

— 49 ~1564

102

0 487

Z1d = -1077
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72 'PRUEBA DE CIENCIAS NATURALES Y CUADRO DE TABULACION DE LAS
: RESPUESTAS.

PRUEBA DE CIENCIAS NATURALES (MATERIA Y ENERGIA) PARA SEXTO GRADO DE PRI-

MARIA
Nombre del alumno Nombre de la escuela o colegio donde estudio sexto
grado Colegio o escuela donde estudia actualmente,

I. A continuacién encontrard una serie de afirmaciones; algunas son verdaderas, otras son equivocadas
0 falsas, si la afirmacidn es verdadera ¢oloque una V en la linea que esté al final, pero sila  afirma-
cién es falsa escriba una F al final, sobre la l{nea.

. La energfa puede transformarse . e e .

. La materia no es capaz de sufrir cambios . . . . . . . . . . ...

. Las moléculas estdn formadas de 4tomos .

- La luz entra al ojo por medio del iris

. La falta de vision se llama ceguera.

. El electrdn, tiene signo positivo . .

. El papel bond es un buen conductor de la electucndad

NAWVMEWN -

.
.

L Responda las siguientes preguntas.

8. ¢Qué signo de lectricidad tiene el protén?
9. ¢Qué es la energfa?
10. {Cuidntos electrones posee el 4tomo de Hidrogeno?
11. {Cémo se llaman los cambios que sufre la materia?
12. ¢Cbmo se llama la unidad mas pequeiia en que se divide Ja materia:
! 13. ¢Quién inventd el pararrayos?
* 14. ¢Como se llama la electricidad que estd en movimiento?
15. ¢Quién inventd las pilas eléctricas?

16. ¢Cémo se llaman los extremos de un iman?
17. ¢De qué materiales estdn hechos los iménes?
18. La mayor o menor fuerza de un imédn depende de:
19. {Cémo se llama Ia capacidad para realizar un trabajo?

M. Serie. Complete las siguientes cuestiones.
20. Segiin su estado la energfa puede ser a) b)
21. Dos fuentes de energfa son: a) b)
22. Los 4tomos estdn compuestos de a) b)
23. Segiin los cambios que se producen en su naturaleza los fenomenos pueden ser:
a) b)
24. Dos defectos de Ia vision son los siguientes: a) b)
25. Segin sus formas, las lentes se clasifican en a) b)
26. Dos membranas del ojo son a) b)
27. Segiin los objetivos que tenga el microscopio, éste puede ser a) b)
28. Dos aparatos que se deben a la aplicacién de los imanes son: a) b)
29. Segin su origen los imdnes pueden ser a) b)
30. Dos metales que pueden ser atraidos por un iman son a) b)
31. Segilin su naturdleza, la clectricidad puede ser a) b)
32. Dos aparatos que para funcionar necesitan celdas secas son a) b)
33. Dos formas de obtener electricidad son a) b)
34. Dos malos conductores de la electricidad son a) b)
35. Dos materiales que pueden ser cargados eléctricamente por frotamiento son:

o a) b)

IV. Serie. Subraye la respuesta que considere correcta.
36. La energfa almacenada en cualquner cuerpo en movimiento se llama Cinética
. potencial
quimica
calorffica
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37. 1a fuerza de atraccién que mantiene unida a las moléculases . ... ........ ¢l magnetismo

la electricidad

Ia cohesi6n
ninguna de las an-
teriores

38. El telescopio mas potente estd localizadoen. ......... 608 515 B 5 5 56 1 915 (98 Estados Unidos

Francia
Alemania
Rusia

39. El telescopio fue intentado por . . .oJvoevnrorrroncorcnconrronans .. A.Graham Bell

Robert Hooke
Galileo Galilei
Isaac Newton

40. Laausenciade coloresel......c.ccc.cv00no P blanco

41. La imagen captada por una persona se interpreta en

42. Los cuerpos que dejan fluir la corriente eléctrica son,

43. Para neutralizar la electricidad de las nubes se emplea

rojo
azul
negro

................... la retina

la pupila
el cerebro
el cerebelo

v e esg e a4 e wcore i n B malos conductores

buenos conductores
aisladores
proaisladores

............ "vevu... clpararrayos

el anenémetro
el bar6metro
el pluviémetro

44, El telégrafo inaldmbrico fue inventado por............. R P PP A.Graham Bell

Enrique Hertz
Tomas A. Edison
B. Franklin

45. Descarga eléctrica producida por dosnubes. .. .......cco0ceo0000cnnoens elrayo

el relimpago

¢l trueno

ninguno de los an-
teriores

46. Por ser mis baratos los alambres que conducen la energia eléctrica estin he-
chosde...................., § 5 66 6 5 ) 6,8 A B e % e A 9 plomo

zin¢
plata
cobre

47. Hay iménes artificialesen formade. ... ..o.00 .. o S 8 506 8 B LS S

M
U
Y

48, La fuerza de atraccién de un imén no puede pasar a travésde. ... ......... papel

plomo
madera
vidrio

V. Serie. Las siguientes sicte preguntas se refieren a las partes de que consta el microscopio, y para qué
sirve cada una de ellas. Coloque dentro del paréntesis el nimero de cada uso o funcién que correspon-
de a la parte del microscopio, que estd en la columna de la derecha. Hay tres distractores (sobran tres

partes del microscopio)

. sirve para afinar la imagen

. sirve para graduar la cantidad de luz

. sirve para sostener la muestra

. sirve para sostener el portaobjetos

. sirve para mover la platina

. sirve para mover los objetivos

Parte del microscopio sobre la cual se .
coloca el ojo al observar

(-G W T S

-3
o

Lt P N N e e R W

N N s N it P

El ocular

Tornillo micrométrico
El revélver

Objetivos
Portaobjetos

Espejo de campo
Tornillo macrométrico
La platina

seco fuerte

El tubo de cremayera




. ‘ 93

VL. Serie. Localizacién. Escriba en las lineas de la derecha los mobres de las partes del ojo que se sefia-
lan con flechas.

& - ~ '
=5 T T

VILI. Serie. Dibuje una fente (c'(inverg;ntg} una lente divergente.




TABULACION POR AREA DE CONOCIMIENTO

Area RC RI RB Total

I

HI

v

Total A

REFERENCIAS: A = Area RC = Respuestas Correctas
RI == Respuestas Incorrectas

RB = Respuestas en blanco
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7.3 MODELO DE ENCUESTA A PROFESORES.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA

Encuesta a maestros de sexto grado primaria (sectores oficial y privado) sobre la ensefianza de la Cien-
cias Naturales.

DATOS GENERALES DEL INFORMANTE

Nombre del establecimiento Oficial Privado

Niimero de afios que ha ensefiado sexto grado durante los afios

Instrucciones: A continuacién encontrard algunas interrogantes relacionadas con su funcién docente
(en la asignatura Ciencias Naturales) de sexto grado de la escuela primaria. Se le ruega marcar con una
X la respuesta que considere apropiada y, asfl mismo, se sirva llenar, los espacios correspondientes para
el mismo efecto.

1 DEL PROGRAMA OFICIAL DE ENSENANZA.
1. ¢Considera ftiles para el educando los contenidos del programa?

Si No

- Por'qué

2. Considera que existe congruencia entre los objetivos del programa y el contenido programdtico.
Si No

Por qué

3. En cuanto a la extensién del programa cree que el tiempo para d;zsarrolla.r es suficiente.
Si : No

4. Si le dieran oportunidad de revisar el programa, ¢le haria reformas?
Si No

¢Cudles?

oo

II. DE LOS RECURSOS EDUCATIVOS DE LA ESCUELA O COLEGIO

1. Para la ensefanza-apredizaje la escuela o colegio donde Ud., trabaja, cuenta con el siguiente material
y equipo educativos:

a. Laboratorio de Ciencias Naturales Si No
b. Sala de demostraciones ' . Si No
¢. Microscopios - Si No
d. Modelos cientificos (representaciones de algunos fenémenos) Si No
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e. Carteles y ldminas Si No
f. Juego de imdnes - Si No
g. Juego de lentes Si No
h. Cinematdgrafo Si No

Otros

2. Este equipo educativo en relacién al niimero de educandos es suficiente.

Si No

3. Sfrvase expresar en forma clara y breve, su opinién acerca del material diddctico de su escuela o co-
legio.

IIl. DE LA TECNICA DE LA ENSENANZA.

1. Ademds de la clase magistral, de qué otros medios se vale Ud. para enseiiar Ciencias Naturales.

IV. DE LOS LIBROS CONSULTADOS. -

A)  Enumere el nombre del libro y del autor de los textos que Ud. usa para la ensefianza de las
Ciencias Naturales (por favor escribalos en'éste orden: del que mds consulta al que menos
consulta. )

B) As{ como en el inciso anterior, escriba el nombre del libro y de su autor de los textos usados
por sus educandos.

o
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