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INTRODUCCION

E1l tr*abajo gue sometemos a consideracién. del
lector, se progone relacionar el Método de  Investiga—
cibn de las Ciencias Naturales con la actividad docente
en el ciclo bésico, con el sano propdsito de colocar una
gota de inquietud en ese infinito océano de la Ciencia.
Su enfoque tiene carécter pedagdgico, ya que su propd
sito es contribuir al mejoramiento del aprendizaje de
esta materia.

Para principiar nos ocupamos de la pr‘obler‘hét_i
ca de las Ciencias Naturales que se presenta como una
némina de puntos programéticos que resulta la mas de
las veces como una lista de unidades que son integradas
més o menos en unidades de aprendizaje, ensefiadas vy
aprendidas en un tiernpo determinado, haciendo caso o
miso de los verdaderos objetivos por alcanzar, descui~
dando la asimilacibén consciente que debe lograrse, asf
como, la congruencia necesaria con la realidad y utili-
dad en la vida. v

La ventaja que lleva planificar la ensefanza si-
multdneamente al disefio de la evaluacibén, consistente
en la previsidn del cumplimiento de los objetivos; yaque
el estudiante va siendo familiarizado constantemente -
con el proceso evaluativo, para que cuando éste se pre
sente, No aparezca como una pieza distinta en el engrg
naje del curso de Ciencias Naturales. B




Nos proponemos demostrar 1a.impoﬁtancia que ~—.
revisten: el laboratorio motivacional, los medios audiovi
suales, el material que el educando prepara como. produc
to de su iniciativa y el laboratorio con objeto especfifico
de apr‘endizaje en las Ciencias Naturales. '

El método de investigacién aplicado a la ensefian
za de las Ciencias Naturales, con sus distintos procesos ~
como lo que sefialamos en este trabajo, aparecen separa '
dos por razones didacticas, ya que en la realidad se dan
como uno sdlo, constituyendo dicho método lo més impor
tante en el desarrollo del curso, porque favorece su inte
gralidad.

El método utilizado en el desarrollo del presente
trabajo ha sido el descriptivo critico, que en su inicio par
tié de una consulta bibliogréfica, sin embargo los Gitimos
capitulos podemos decir, que corresponden al autor ente
ramente, por contener en su mayorfia experiencias docen
tes de caricter personal. -

Siempre es deseable que todas las tareas que de
sarrolle nuestra casa de estudios, lleven como mensajg
primonrdial, el aportar una sugerencia para el mejora-—
miento de la educacibn y que redunde en beneficio espiri
tual, econdmico y social de todos los cmdadanos porque
debe demostrarse tangiblemente que el dinero mver-ti‘do
en educacidn no constituye un gasto, sino el mayor multi

pllcador' de las mejores asplr‘acwnes humanas de una na
cién.

Hemos subrayado el método de investigacién en
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la ensefianza, como el medular en el-hacer del curso de
las Ciencias Naturales del ciclo bésico, como producto
de una pequefia experiencia y con el afin que sea’ fomen
tado en la educacidn.

Propugnamos en esta tarea educativa, porque el
estudiante ya no se le obligue a repetir conceptos sin
sentido, sino siempre a través de su asimilacién cons
ciente, ya que el mejor aprendizaje alcanzado por el
educando seré aquel que se hace suyo por medio del pro
pio esfuerzo con la guia adecuada.

Queremos dejar patente en estas palabras intro
ductorias, la acertada orientacidén del asesor, Dr. Car
los Gonzéalez Orellana, quien en todo momento brindd
su valiosa experiencia; y no podemos dejar en el olvido
a los alumnos, quienes con su entusiasmo, responsabili
dad, seriedad y satisfaccién, marcaban grados de esti
mulo en el termdmetro del entusiasmo. -

Nos sentiremos agradados, si el lector, quien
. por su inquietud y experiencia, elabore criticas capaces
de enmendar errores cometidos en la exposicién de la
presente tesis o que profundice las afirmaciones para
ponerlas en practica y surjan nuevas ideas para sehfalar
hacia mejores horizontes.
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2.0 F’ROBLEN\AS DE LA ENSENANZA DE LAS
' CIENCIAS NATURALES

(Contenido -pr*ogramético, objetivos y evalua-
cién)

Para principiar ilustraremos someramente a ma
nera’de ejemplo uno de los grados del ciclo basico, ana
lizando el contenido programético, el cual se inicia con
un enfoque de nociones sobre Ciencia, seguidamente to
ma el estudio de la Tierra, para luego referirse al agua,
como elemento integrante de la superficie terrestre pa
ra después levantarse hacia la atmdsfera, comoesfera
que rodea la exitencia de los seres vivos, su estructu
ra y arquitectura, para luego entrar a la nutricidn de
los.:mismos, asi como, sus funciones de: cir‘culac'réﬁ;;,_
respiracibn y excrecién; su clasificacidn y ecologia.

Estos contenidos programéticos que se encuen
tran divididos en nueve unidades, han sido jornalizadas
para ser desarrolladas en una unidad por cada mes. En
dicha distribucidn se. ha hecho una reparticién de perio
dos para informar y llevar un proceso de ensehanza-
aprendizaje, con una buena dbsis esquemética y de cono
cimientos, asf como, evaluaciones orales o escritas qug
a la postre constituyen el premio o castigo dentro del
proceso ensefianza—aprendizaje: el haber leido, com-—
prendido (algunas veces) y aprendido para repetirse en
un examen, tanto parcial y final, cumpliendo con una e
valuacién educativa por Acuerdo Gubernativo.

- .
O sea, que en general los programas hacen énfa




sis en una cantidad de conocimientos que deben ser impai
tidos en un tiempo determinado en donde trabajando inten
samente, no sobre ni falte tiempo al educador, resultando
mejor en estos casos si le ha hecho falta o se ha visto ago
biado en el desarrollo de su tarea programética.

La extensidn excesiva del contenido pr*ogr*améti
co hace descuidar el cumplimiento de los verdaderos obje
tivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales, tales co
mo: observacidn, experimentacibén, investigacién, asimi
lacién Consciente, etc., etc.

Podemos decir, con toda claridad que la exten-
sién excesiva de programas, y por ende su poca profundi
dad, obliga a ser el desarrollo de los cursos esencialmeE
te informativos més que formativos y por consiguiente -
con poca asimilacién consciente. La libertad del maes
tro se ve coartada y obligada a transformar la ensefianza
en mecanicista, teniendo poco méargen para trabajar cons
cientemente y por tanto atender el aspecto formativo. -

En la evaluacién de la materia encontramos indu
dablemente, due de acuerdo a sus principios, debe llevar
se a cabo acorde con el proceso ensefanza—aprendizaje, -
de tal manera que asi como estemos ensefando debemose
valuar. -

Haciendo un anilisis, podemos observar que la
prueba esencialmente objetiva, en un examen parcial cu
bre un total de veinticinco por ciento (25%) y en el Final
otro 50%, de donde podemos concluir que; el 75% de prue
bas objetivas absorve el contenido programético y el que




por su extensidn se hace mecanicista y un 25% es el pe
quefio mérgen para hacer de la catedra conocimientos -
més conscientes y por tanto formativos, alo que se le
ha concedido menor importancia, redundando indudable-
mente en forma negativa en nuestros educandos.

' Entre los objetivos de la educacidn es formar en
el educando: Hébitos, habilidades, destrezas, actitudes
e ideales a través de la adquisicién de conocimientos.
La lista extensa de contenidos programéticos, obliga al
catedrético a llenar un programa en donde, cuanto més
sepa repetir el educando mejor se ha cumplido con el
mismo, sin medir la asimilacién consciente que se haya
podido lograr a través:de: andlisis, comparacionesy con
vicciones que el estudiante vaya haciendo suyas paulati
namente.

La ‘aplicacién del actual programa en lo que a
criterios generales corresponde, llena algunos  princi
pios de la didictica moderna, tales como: 1) la adapta
cidn de la ensefianza a la capacidad e intereses del edu
cando; 2) la ensefianza objetiva, tomando en cuenta las
formas reales y vivas, condenéndo los aspectos muer -
tos, la clasificacidn sosa y poco interesante, las enume
raciones aburridas y sin objeto, el tedioso apr‘endizaj_e-
de datos sin importancia, la memorizacién de leyes, la
escritura de férmulas y debe acudirse a un contacto con
los fendmenos naturales para establecer fendbmenos de
causa y efecto para llegar asf a generalizaciones por
medio de la propia induccidn.

Los criterios generales anteriores tienen las



consiguientes contrariedades por el nimero de unidades —
que son nueve y mas en cada uno de los cursos de Cién—
cias Naturales, orillando al catedrético de la asignatura
a llenar ese nGmero de conocimientos bésicos oficial %
obligatoriamente, no interesando la asimilacién que el es
tudiante adquiera de todas y cada una de las unidades; por
las razones siguientes: 1) L.argo contenido programético;
2) El tiempo limitado como consecuencia légica; 3) NG~
mero recargado de educandos y 4) La naturalezade la
evaluacién que empuja al educador a recargar en la ense
flanza expositiva con los correspondientes riesgos que cu
bre el desarrollo de un curso con este criterio.

En tal sentido, podemos deducir que las aspira—
ciones del programa pueden ser muy sanas, pero lamenta
blemente contradictorias al funcionar en la préctica.

Cuando el educador se'ha encontrado acosado por
un programa extenso, en donde la dnica flexibilidad que
encuentra es cambiar de orden a dichas unidades, se ve
obligado a desarrollar una ensefianza expositiva y cuestio
nada, lo que transforma a la ensefianza esencialmente en
mecanicista, interesando mas la materia didactica y no
el educando, produciendo de esa manera una falla educat_i‘
va.

Es indudable que resulta ciertas las palabras de
Herbart 1/ al referirse a la ensefanza expositiva: "Con
fieso que no consigo la educacidn, sin instruccién, como

1/ Karl Stocker: Principios de Didactica Moderna,
Editorial Kapelusz, Buenos Aires. P. 59,




inversamente, ho reconozco ninguna instruccién que no
eduque.” En tal sentido, no podemos descartarlo de
nuestra educacidn, pero debe procurarse que sea enuna
désis menor o por situacién circunstanciakcomo en el
presente caso de la exceswa extensidn’ prognamtlca s de
be emplearse en menor escala, concediéndose —mayor
importancia a la asimilacién consciente de la educacién,
con especial atencidn al desarrollo de habitos, habilida
des, destrezas, aptitudes, etc. Poner énfasis en la ca
usalidad, asf como, en la observacién y experimenta -
cién que en todo proceso de ensefianza—aprendizaje de
las Ciencias Naturales debe hacerse patente, al igual
gue reuna el principio vitalista: "para que muchas co-
sas de las que se aprenden; se.pierdan sencillamente, —
porque mas tarde en la vida el alumno no las encuentra,
ni puede ponerlas en préctica 2/.- ‘ :

2/ Op. Cit., P. 93.




3.0 CONSIDERACIONES GENERALES, UBICACION
Y METODOS

- CONSIDERACIONES GENERALES:

Ensefiar segln el concepto moderno, es hacer
comprender, no se trata Gnicamente de transmitir conoci
. . P P o . @ e
mientos, surgiendo de ahi la Matéti¢ca como ciencia de
comprender y asimilar, de donde podemos deducir que la
ensefianza No puede existir si el alumno no aprende, afian
zando dichas premisas al decir: que no hay doctrina ( ac
cidén del maestro ) sin disciplina ( accibn del discipulo ).

lLa ensefianza de las Ciencias Naturales tienen
por oljeto que al alumno descubra, comprenda y asimile
el conjunto de conocimientos sisteméaticos que constituyen
las ciencias.

i_as Ciencias Naturales, segin Aristbteles 3/
"Es el conocimiento de las cosas por sus causas".

Hace muchos siglos el hombre comenzd a estu—
diar los seres vivientes en un intento de solucionar el fas
cinante enigma de la vida. En los tiempos de Aristdteles
(384-322 A, de C.), ya se habfan acumulado una conside
rable cantidad de conocimientos y teorfas sobre los seres
vivos y alin en las més antiguas civilizaciones de Egipto,

3/ Domingo. Tirado Benedi: Ensefianza de las Cien
cias de la Naturaleza, Editorial Ensayos Pedagé
gicos de Ferndndez Editor, S.A, México, P. 8.




la Mesopotamiay - China, era mucho lo que se conocia
acerca de los usos précticos de plantas y animales. En
realidad los hombres de las cavernas que vivian hace
50,000 afios 0 més deben haber sido biblogos de prime
ra linea, ya que dibujaban en las paredes de sus caver
nas con arte y presicién animales domésticos, los vena
dos y los elefantes que vivian a su alrededorr. La su-
pervivencia de los primeros hombres dependfa de su co
nocimiento de hechos bioldgicos tan fundamentales como
los de saber qué animales eran peligrosos y cuéles plan
tas se podian comer sin temor.

Podemos afirmar que la Biologfa, como conjun
to organizado de conocimientos, se inicié con los grie
gos. Tanto elios como los romanos descubrieron las
numerosas clases de plantas y animales conocidos ~ en
esa época. Galeno (131-200 A.de C.), describid laana
tomia del cuerpo humano. Sus descripciones, sin em
bargo, se basaban en la diseccidén de monos y cerdos. -
Galeno fue el primer fisidlogo experimental. Plinio pre
pard enciclopedias que resultaron extrafias mezclas de
hechos reales y fibulas, relativas a los seres vivos.
Con el renacimiento se efectuaron estudios méas exactos
sobre la estructura, las funciones y los hébitos de vida
de incontables vegetales y animales.

La intrdduccidn de los estudios de las Ciencias
Naturales en los planes de ensefianza sblo aparecen co
mo timidos ensayos antes del siglo XVIII y el honor ca
be a.la Revolucibén Francesa de su introduccidn oFicial_:
franca y definitiva al trazar los planes de estudio de las
escuelas centrales, que sustituyeron con ventaja a los




antiguos colegios, restos de la escoléstica medieval y lue
go aparece en los planes de estudios de Liceos e Institu-
tos.

En Alemania junto al Gimnasio de ascendencia -
medieval, surgieron las escuelas Reales, cuyos planes de
estudio tenfan como base las ciencias de la Naturaleza.
Estas escuelas fueron fundadas por Franke, Cristdbal -
Somler y Johan Julius Hécker y fueron oficialmente reco
nocidas por Federico el Grande.

El estudio de las Ciencias Naturales se ha reco
mendado en congresos e informes pedagdgicos de diferen
tes lugares y épocas por ser particularmente para desen
“volver en forma integral las facultades de los educandos.

Es indudable que los conocimientos de la natura
leza crean sentimientos de bondad, dulzuray amor hacia
los seres que analizan, desarrolla el espiritu de iniciati
va y de investigacién personal, conduce a la reflexidn vy
razonamiento; provoca el sentimiento de 1o belloy crea
el espiritu de precisidén y exactitud, de ordeny regulari
dad. Infunde el sentimiento de la unidad de cosmos y del
papel que juega la vida humana. Lo anterior podemos =
considerarlo en el aspecto psiquico o espiritual; ahora -
bien, en el aspecto material: ayuda a utilizar los conoci
mientos en las préicticas de Higiene, de la Agr*icu'ltun:;,
de la Industria, de la Economia Politica; contribuye a des
arraigar falsas creencias y supersticiones. -

Es el instrumento més eficaz para la liberacidn
del espiritu,del miedo y de la supersticién.




En nada puede ejercitarse el espiritu mejor que
en la observacién, conocimiento y estudio de la reali-
dad que nos rodea.

El ciclo bésico no se propone crear sabios ni téc
nicos, no quiere producir especialistas ni profesionales
en un género determinado de actividad. Su fin es pre=
parar en el mas amplio sentido de la palabra.

Se ha dicho que el hombre empezb a concebir el
mundo por la magia, luego quiso explicérselq.por la Fi
losoffa (ambas explicaciones de carécter subjetivo), pE
ro sblo llegd a comprenderio reaimente por el trabajo.

Debe adoptarse como meta general para la ense .
fAanza de las ciencias, el dominio de estas'materias que
pueden ser necesarias en la vida de un ciu_dadano culto,
tanto para sus.necesidades individuales como para la
sociedad de que forma parte. '

Tratando de hacer del estudiante un individuo me
jor de lo que era antes que estuviera bajo nuestra in=
fluencia, por lo que debemos tomar en cuenta:

1) Que la ensefianza de la.terminologfa técnica ted
rica, es desaconsejable para la mayoria de los
alumnos.

2) Que la ensefianza por el método de conferencias

y exclusivamente escuchando la exposicidén de -
-los hechos no es exclusiva para alcanzar nues—
tras amplias metas.

3) Que el contenido que seleccionesmos y los métg




dos que empleemos deben ser los que encierran
alguna promesa para una educacibén general y es
pecial.

UBICACION POR sU CONTENIDO:

Ciencias que estudian la vida en la naturaleza.
Ciencias Rioldgicas.

Ciercias gue estudian la materia sin v1da.
Geograffa, Fisica y Quimica.

Ciencias técnicas derivadas: Industria, Agricul
tura, Zootecnis e Higiene. -

°
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METODOS:

, Los cientificos que dieron las bases de una cien
cia experimental y de una filosofia racional independien
tes segln el modelo de la matemética fueron: Leonardo
de Vinci ( 1452-1519 ), Galileo ( 1564=1642 ), Kepler
( 1571~1630 ), Renato Descartes ( 1596-1650 ), Isaac
Newton ( 1642-1727 ) Guillermo Leibniz ( 1646-1717 ).

1

Ratke y Comenio introdujeron el nuevo  método
que no era otra cosa que la aplicacion del método de ob
servacién y experimentacién de Bacon y el método racio
nal de Descartes.

METODO CIENTIFICO:

Uno de los postulados bésicos del método cient{
fico es el rechazo al principio de autoridad, vale decir,
la negativa a aceptar algo, Gnicamente sobre la base de
la afirmacibén de otros.

E1 hombre de ciencia desea confirmar ese hecho,
mediante su propia observacibén independiente. La ob
servacidn Y experimentacidn cuidadosas, libre de pr‘e:
juicios y realizados en la forma més cuantitativa posi-
ble. Este método ayuda a comprender las caracteristi
cas y necesidades tanto 1égicas como précticas que pre
dominan en una ciencia. Una vez conocido el método
cientifico es posible elegir el método didactico paralelo
con el que se podrén exponer las verdades que aquél pro
porcione. ' ' -
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Las exigencias del método cientifico deben ser
traspuestas al campo de la didactica para que .. la ense-
flanza de las Ciencias Naturales poseatodalaexactitudy ri
gor precisos. Como hemos considerado anteriormente
el método cientifico es el conjunto de medios armonizados
entre si, de que se vale el investigador y antes de poner
en préctica el método, se requiere la posicién de una acti
tud cientifica. Tal actitud exige, curiosidad por todas
las cosas, reserva prudehte, carencia de prejuicios, una
duda leal e ilustrada y ser independiente. La aplicacién
préictica de esta actitud constituye el método cientifico.

Reglas précticas a las que debe someterse el método de
investigacién, seglin Descartes:

i

1. Regla de la evidencia: sblo se admitir& como
verdadero aquello que evidentemente tenga ese
carécter. A

2, Regla del anilisis: cada cuestidén debe dividirse —
en tantas partes como sea posible.

3. Regla de la sintesis: las ideas deben ordenarse
de lo més simple a lo mis complejo o viceversa.

4, Regla de la enumeracibén: hacer en cualquier tra

bajo o problema, enumeraciones tan comptéetas
due se esté seguro de no olvidar naday separar
los varias veces,

La induccidn sirve para generalizar una relacibén
observada y experimentada. Parte del objeto  concreto
para llegar a lo general de la ley o sea que procede del
andlisis, examinando cada parte del objeto.
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El proceso de la deduccidn es inverso; parte de
una revelacidén ya universalizada pretende aplicarla aun
caso particular, de lo abstracto desciende a lo concreto,
procede a través de la sintesis, que empieza a actuar
desde el todo.

En las Ciencias Naturales, la expresién método
cientifico equivale a método experimental, que partici
pa durante un primer momento del cardcter inductivo,
completéndose después con la deduccidn. E1  método
experimental, que participa durante un primer momen
to del carécter inductivo, completindosé después con la
deduccibn. Rechaza el argumento de autoridad y pre-
tende demcstrar el fendmeno mediante su  observacibn
directa, actla indudablemente, a partir de datosy he~
chos concretos, remontindose en Gitimo término a la
sintesis.

En todo trabajo experimental concurren dos fa=
ses previas: el conocimiento vulgar o primer contacto
con el objeto y el conocimiento empirico que implica el
establecimiento de alguna relacién o medida. En una
tercera fase se adquiere el conocimiento cientifico

Los pasos imprescindibles son:

Definicidn del problema
Blsqueda de datos y fendmenos

~ Anélisis critico de los datos recogidos
Elaboracidén de hipbtesis
Comprobacidén de su validez
Formulacién de conclusiones.

[O)JN6) ISR C VI D
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Los procedimientos u‘tilizados por el método ex
perimental para el desarrollo del trabajo son:

1. Observacidn
‘2.7 "Experimentacidén
B Hipbtesis y comprobacidn

A las anteriores se unen la clasificacién de ca-
rActer inductivo, la definicidny conclusibn, de tipo deduc
tivo y la analogfa. '

La observacidén debe ser: completa, exacta, pre
cisa y metddica. ‘

En la investigacibén de las Ciéncias Naturales, la
hipbtesis debe ser: necesaria,contrastable, expresable -
en lenguaje matemético y prometedora de nuevas investi
gaciones e hipbtesis. ‘

La experimentacidén consiste en la provocacibén -
del fendbmeno con el fin de observarlo a voluntad y en las
condiciones elegidas por el experimentador, ofreciendo -
las siguientes ventajas: repeticidén voluntaria del fendme
no, seleccidén de circunstancias, posibilidad de provoca?
fendmenos nuevos, mensurabilidad de los mismos, esta-
blecimiento de leyes, confirmacién de hipdtesis.

, Rogerioc Bacon redujo las formas.en que - puede
llevarse a cabo una experimentacién a estas cuatro:

a) Variacién de la expriencia, mediante el cambio
- --- - de la-materia, causas, medidas o circunstancias.

16




b) - Prolongacibén de la experiencia, repitiéndola o
amplidndola. '

c) Transferirla de 1o material a lo artificial o vice

versa.
d) Inversidn del sentido ordinal de la expriencia.

Podemos decir que hay una concordancia si  un
conjunto de elementcs provoca un fendmeno y dicho fe-=
némeno persiste si se cambian todos ellos meros uno.
‘Este congtituye la causa principal.

- Diferencia: si retirado un elemento del grupo o
fendmeno cesa, éste elemento es causa del fendmeno.

Variaciores concomitantes: cuando un fendmeno
varfa cualitativa o cuantitativamente porque se varia un
elemento, éste es la causa.

METODO DIDACTICO:

Esg'una aplicacién racional y préctica de los re
cursos y procedimientos del profesor; con el pr‘opos1to
de dirigir el aprendizaje de los alumnos hacia los resul
tados previstos y deseados, desde el no saber hasta el
dominio seguro y satisfactorio de la asignatura para ha
cerlos aptos a la vida. B

El método didactico esencialmente se propone lo
gr‘ar‘ que los alumnos aprendan la asignatura en una For~
ma méas Facil, .impartida al nivel de su capacidad, toman




-

do en cuenta las condiciones reales de la ensefianza, apro
vechando inteligentemente el tiempo,; las circunstancias y
las posibilidades materiales y culturales que se presen—
tan en la localidad.

Los principios didacticos que siempre hemos de
tomar en cuenta para este método son: el de finalidad o
sea marcando el objetivo que desea alcanzarse; el de or
denacidn, adecuacién a la mentalidad de los alumnos, el
de economfa en lo que se refiere a la forma facil y rapida,
asf como, el de orientacidn segura, concreta y definida.

- Como elementos basicos del método didéctico, ~
mencionamos: el lenguaje didactico, medios auxiliares y
el material didactico, al igual que la accidn didactica,con
sistente en tareas, ejercicios, debates, demostraciones
y otros trabajos realizados en clase.

METODO LOGICO:

Es el que se apllca con més enFa51s en la educa
cidn superior, sin embargo, puede utilizarse con adapta
bilidad a ios alumnos de educacibén basica en la ensefian
za—aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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4.0 OBJETIVOS DE LA ENSENANZA. TENTATIVA
APLICACION A LAS CIENCIAS NATURALES.

OBJETIVOS:

Consideramos la materia o asignatura como un
medio para alcanzar un objetivo.

Los objetivos son algo eminentemente préactico y
concreto, son los resultados conscientemente previstos
y deseados, asf como, las transformaciones graduales
que el maestros logra producir en el pensamiento, en
el lenguaje, en el sentimiento y en la accibén de sus a-
lumnos mediante la ensefianza de su asignatura.

La determinacidén de los objetivos que debe pro
ponerse el educador no puede encerrarse en comporta —
mientos, ni expresarse en una multiplicidad de mosai-
cos inconexos, sino que debe integrarse con sentido es
tructural, porque el destinatario es el hombre pleno, la
totalidad de la persona humana.

El ser humano_es una totalidad. No ejercita su
facultad de pensar sin experimentar al mismo tiempo
emociones y sensaciones en el conjunto de su persona;
pensamiento, sensacidn y accidn son manifestacionesde
las viviencias del individuo. La taxonomfia de los obje
tivos de la educacidén, muestra que la educacién se diri
ge a todo el hombre y que sus obJetlvos deben abarcar
. la persona completa. ;
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Es deseable y hasta necesario, que los " progra-
mas escolares incluyan entre sus objetivos; junto a los de
orden cognoscitivo, aquellos de dominio efectivoy psico
motor, reforzando estos {ttimos.

-t

Se procura evaluar no sdlo los conoc:1m1entos, si
no también los intereses, las actitudes, el desarrollo del
carécter, la sociabilidad, la adaptabilidad. Esto supone,
por una parte, la revisidén y renovacidén de los programas
y, por la otra, un cambio fundamental en el proceso peda
gbgico: ya no bastan las clases magistrales, las confe-
rencias, las discusiones o las reuniones de grupo; es ne
cesario ponerse en contacto con la vida, la naturaleza vy
el medio que influye en nosotros. Sdlo as{ podemos espe
rar que la institucidén educativa logre plenamente su com§
tido.

Los educadores necesitan manejar conceptos méis
especificos en relacidn con las conductas exigidas y que
permitan su mayor control de la eficacia de las activida-
des educativas.

I_a mvestlgacwn en el campo educativo debe asu
mir el problema y reflejar con mayor objetividad y r'ealls
, las metas concretas de la formacidn humana.

Los objetivos no deben ser diluidos, ni ambiguos
y debe existir la tarea concreta de realizarlos en el pro
ceso educativo en relacidn directa entre educador y edu-
cando. En consecuencia la taxonomia funciona como un
puente entre los objetivos generales y lo que debe ser el
desarrollo concreto del curriculum en el proceso ensefan
za-aprendizaje.




CLAS IFICACION:

Para efectos de la técnica docente, son clasifica’
dos en tres categorias fundamentales:

Primera categoria: Automatismos:

LLos automatismos hacen referencia a los habi-
tos, destrezas y habilidades especificas, mentales Y
verbales. Son aplicados en las situaciones de  rutina
en la vida cotidiana o en el trabajo. Son objetivos que
subrayan alguna habilidad muscular o motora, alguna -
manipulacién de materiales u objetos o cualquier acto =
que requiera coordinacién muscular o motora. En la
literatura educacional, estan relacionados generalmen
te con la escritura y el lenguaje, educacidn fisica y los
cursos técnicos. En las Ciencias Naturales se refie—
ren a la manipulacién propia del instrumental, asi co~
mo, a la habilidad y comprensidén de indicaciones escri
tas para uso del laboratorio. -

Segunda categorfa: Cognoscitivos:

Son de valoracibn reflexiva de los hechos y expe
riencias, que daran al eélucando'capacidad para discer
nir, comprender y establecer relaciones, siendo nece
sario para una conducta inteligente en situaciones nue- -
vas y probleméticas de la vida. En las Ciencias Natu
rales se refieren a conceptos e informaciones valiosas
que son necesarios paralaformacibn tedrica.
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Tercera categorfa: Afectivos:

.

En estos objetivos encontramos ideales, actitu-
des y preferencias. '

LOS IDEALES:

Son siempre ricos en potencial energético,que do
minan la personalidad y le marcan rumbos definidos en
la vida. Desempenan un papel sefialado en el equilibrio
mental y en la alegria de vivir del individuo. Vivimos
en razbén de nuestros ideales; cuando esté&n bien definidos
polarizan todos nuestros recursocs y esfuerzos para con=
seguirlos.

La adolescencia y la juventud son las edades méas
propicias para formar los ideales de la vida.

LAS ACTITUDES:

Son patrones fijos de interpretaciény de reac-
cién del individuo sobre hechos, problemas y situaciones
de la vida, siendo de gran importancia para las buenas re
laciones humanas y la convivencia social y laboral. -

LAS PREFERENCIAS:

Son intereses conscientemente seleccionados a
la luz de ciertos criterios de valor. Son los que afectan
més directamente el caricter de los alumnos 'y condicio—
nan su interaccién con el medio social.

22




(8¢

L.a escuela moderna va dejando de ser herrum-
brosa magquina de instruccidén académica de los tiempos
pasados y tiende, cada vez més, a convertirse en verda
dero dentro de educacidn de la juventud, trabajando acti
vamente para conquistar objetivos bien definidos de edu
cacién y de la vida para las nuevas generaciones. Estos
ovjetivos son los que destacan un torno emocional, un =
sentimiento, un grado de aceptacién o rechazo. Los ob
jetivos afectivos van desde la simple atencién ante fené_
menos seleccionados hasta cualidades de carécter v
conciencia, complejas pero internamente coherentes.
L.os encontramos como: intereses, actitudes, aprecia-
ciones, valores y conjuntos de emociones o predisposi
ciones.

En Ciencias Naturales, por ejemplo: las opera
ciones mecénicas (objetivos psicomotores); raciocinio
(afectivo); espiritu de precisibén, exactitud, rapidez vy
objetividad (cognoscitivos), cuando se desprecia uno de
ellos la ensefanza resulta defectuosa e incompleta.

Las tres categorias fundamentales de productos
del aprendizaje, que deben funcionar como objetivos de
la enseflanza se manifestaréan en:

a) Estructura de los planes de estudio,

b) " Organizacidn de los programas de cada asignatu
ra, . -

©) Planeamiento de métodos de ensefanza,

d) Planes de actividades de los alumnos,

e) Evaluacidn.

En la fase del planeamiento aparecen los” objeti
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vos comunes; en cada materia los objetivos especificos; ~
en cada unidad los objetivos particulares y en cada lec-
cidén, los inmediatos.

La escuela no puede continuar entregando a. la
somedad tandas de jévenes dotados de gran erudicién’ ver
bal y de sutilezas tebricas, pero incapacés de nada ut11,
préctico y provechoso. Todo trabajo incluso el intelec—-
tual, exige un conjunto de habilidades précticas que la es
cuela debe cultivar y mejorar para hacerlo productivo v
socialmente Gtil.

En la ensenanza se debe insistir en:

a) Lo esencial y absolutamente necesario,
b) . En lo cierto y comprobado,
c) En lo Gtil y de valor préactico para la vida, para

comprender la naturaleza, la cultura, la  socie
dad y 'la profesidén.

El grado de dominio adquirido por los alumnos
sobr*e la materia ro se define por la cantidad de datos o
veces técnicas mecénicamente memorizadas, sino por la
calidad del conocimiento realmente asimilado e integrado
por sumente..

Los objetivos y los propdsitos educacionales son
las formulaciones explicitas en que esperamos que el es
tudiante cambie el resultado del proceso educativo. Es
decir, las formas en que cambiaran su pensamiento, sen
timiento y sus acciones. -

La seleccibén y ordenamiento final de los objeti-
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vos depende por otro lado, de la teorfa del aprendizaje
y de la filosoffa de la educacidn aceptadas por los ma-
estros.

Para trazar los objetivos, también es necesario
estar enterados de los alumnos, sobre: ¢Cuél es el ni
vel de desarrollo que han alcanzado?, <¢Cuéiles son las
necesidades y cudles sus intereses?. Otra de las fuen
tes de investigacién acerca de las condiciones y proble
mas de la vida contemporénea que plantean exigencias
al joven y al adulto y le ofrecen oportunidades: ¢ Cué~-
les son las actividades que los miembros de nuestra so
ciedad han de realizar? ¢lLos problemas que  probable
mente deberan enfrentar?, <¢Cudles serén las oportuni
dades para el servicio y la realizacién personal?.

Otra fuente es la materia de estudio: ¢Cuil es
la concepcidn fundamental de la materia de estudio?;
¢Qué tipos de aprendizaje se producirén como conse=
cuencia del estudio de una asignatura determinada?, -
dCuéles son las posibles contribuciones de cada una de
ellas en relacibén a las otras?.

Los objetivos educacionales deben tener en cuen
ta la psicologia del aprendizaje. Debe distinguirse en
tre aquellos que podrén alcanzarse con relativa Faci.li:
dad y los que dificiimente se lograrén, considerando el
tiempo disponible, las condiciones qQue pueden crearse
y el grupo de alumnos con gque se trabaje.

Resulta evidente que los objetivos no sblo cons
tituyen las metas hacia los que apunta el curriculum y

segln los cuales se estructura la ensefianza, sino  que
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también proporcionan una guia detallada para la construc
cibén de las técnicas de evaluacibn.

Bésicamente, la pregunta planteada por la inves
tigacién de la moderna ciencia de la conducta en si el ser
humano piensa, alguna vez, sin experimentar al mismo
tiempo sentimientos, o si actGa sin estar pensando en 1lo
que hace. '

Debemos sefialar que cualquier esquema clasiF_i_
cador representa un intento de abstraer y ordenar fend-
menos y que por lo tanto es de esperar que violene encier
ta medida los fendmenos, tal como se observan en su ar'r_w
biente natural. EL1 valor de estos intentos de ahstraer vy
clasificar radica en su poder para organizar y controlar
los fendmenos; es aceptable pensar que el mérito de esta
clasificacién radica en su mayor posibilidad de comunica
cién y en la medida en que se contari con pruebas de eva
luacidén para juzgar el progreso de los estudiantes en el
logro de aquellos.

APLICACION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES:
‘ Con el afén de ubicar los objetivos educacionales
anteriormente descritos a las Ciencias Naturales, propo

nemos una clasificacidén aplicable a la enseffanza de esta
materia:

COGNOSCITIVOS:

1. Dominio de la terminologia empleada en el estu—
cio de las Ciencias Naturales.
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. Divisiones y subdivisiones propias de esta mate
ria,

3. ~Conocimiento de las teorias, leyes y principios
de las Ciencias Naturales,

4, Historia de las Ciencias Naturales y su campode
accibn,

5. Conocimiento de esquemas y gréficas necesarios
de los distintos fendmenos de la naturaleza,

6. Descubrimientos tracenderitaies en las Ciencias
Naturales, ‘

7. Las Ciencias Naturales y el método cientifico,

8. Sistema de trabajo del cientifico.

AFECTIVOS:

1. E1l estudiante debe desarrollar una actitud de
confianza en el poder de la razén y los métodos
de experimentacidn que son propios de la inves—
tigacidén de las Ciencias Naturales.

2. El estudiante ha de adoptar actitudes de autocr‘i't_i_
ca inteligente, en relacibén con su propia expre-
sidn afectiva y conseguir la forma de sus comu
nicaciones escritas.

3. El estudiante debe adquirir respetc por el cono
cimiento de la verdad.

4. Declarar como antivalor el egoismo cientifico.

5. El estudiante debe interesarse en la lectura de

buenos libros.

27




6. Debe cultivar el espiritu de la observacton inves
tigacién y expemmentacmn.

Zs Tener siempre presente el fenbmeno de causali
dad.

8. Borrar toda supersticién por constituir rémoraen

' el conocimiento cientifico. :

PSICOMOTORES:

1. Aplicabilidad de los conocimientos tedricos a la
préctica, a la naturaleza, a la vida, segin el
principio educativo del vitalismo.

2. Uso correcto del instrumental del laboratorio.

3. Fabricacibén de aparatos que seran uttles en la ex
perimentacidn.

4, Observacibén en la naturaleza de todo aquello que
sea posible llevarlo al laboratorio.

5. Préicticas de laboratorio, evaluando el objetivo.
coghoscitivo y afectivo.

6. Destreza, habilidad, rapidez, precisiéon en eluso
del instrumental de laboratorio. : '

7. Coordinacibén para manejar varios instrumentos

en una préctica (probeta, termdmetros,mechero,
matraces, etc., etc.)
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5.0 PLANEAMIENTO

CONCEPCION DE PLANEAMIENTO:

En los comienzos de la educacién primaria .pObI_i
ca (siglo XVI), la materia didactica era pobre en extre
mo y constaba de tres asignaturas fundamentales: la en
sefianza de la lectura y de la escritura, céilculo elemen_
tal y de la doctrina religiosa.

Fue con las nuevas necesidades politicas y socia

les (en los siglos XIX y XX), cuando se toman en cuenta:

la gramética elemental de la lengua materna, Geografia,
Ciencias Naturales, Historia General y Patria, Nocio—
nes de Higiene, Trabajos manuales y ejercicios Fisicos.

Todo plan presupone, en primer lugar, un fin o
sea para qué va ha servir y luego los mediosy manera
de alcanzar el fin o sea con qué y cdmo, ya que ninguna
clase puede vaciarse en el molde normal de una teorfia
formal. Toda unidad didictica tampoco constituye un
esquema rigido. De acuerdo a lo anterior comprende —
mos por planeamiento los distintos aspectos que debe~
mos considerar al enfocar una situacién y la solucién a
esa problemética.

También podemos considerar dicho planearmien
to- como un proceso continuo con una proyeccidén ~ hacia
el futuro para afrontar los problemas inherentes a la
vida. '
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ASPECTOS QUE ABARCA TODO PLAN:

Fines: (problema filoséfico): objetivos, pro
positos, ideales y valores.

Contenidos: (eminentemente cientifico): pla—
nes y programas.

Medios: (problema tecnolégico): métodos pro
PLAN cedimientos, formas, sistemas Y
” material didactico.

Circunstancias: (problema social): factores
que condicionan el proceso,
de la ensefianza y del aprendi
zaje, incluyendo los bioldgi
cos, psicoldgicos y sociales.

Del esquema anterior podemos inferir que el pla
neamiento es un problema que tiene carécter filosbfico, -
cientifico, técnico y social o sea, que los planes educati
vos deben ser integrados a los planes de desarrollo econd
mico y social del pafs y no en forma aislada. -

| El propdsito del planeamiento es coordinar es-
fuerzos, evitar pérdidas de energias y alcanzar objetivos

comunes con mayor eficacia en un tiempo determinado.

La doctrina del planeamiento intégral abarca los
siguientes principios generales: '

1. Definicién clara de los objetivos de un pr‘oyecto
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determinado dentro de los objetivos generalesde
la educacidn, contenidos en la Constitucién de la
Replblica, l.ey Orgénica de Educacién Nacional
vy los reglamentos respectivos,

2. Establecer normas claras de accién y limitando
campos de autoridad y jurisdiccidn.

3. Evitar distraccidn de esfuerzos y comercializa -
cibén de la cultura.

4. Utilizar los medios existentes antes de crear -
NnuUevos recursos. '

5, Inspwamon del sentldo de responsabilidad y dedi
cacién del trabajo.

Podemos decir due planeamlento significa: previ
sidn de actividades y recursos, consideréndolo como un
_mventamo de las circunstancias. Los planesy progra
mas de estudio como parte, deben derivarse de los pla
nes de desarrollo econdmico, social y cultural del pafs_:

Toda ensefianza debe ser bien planificada en for
ma inteligente, con método, orientada y objetivos bien
definidos ya que la rutina y la improvisacién, debilitan
la ensefanza y restringen el rendimiento.

En el rendimiento escolar esta etapa es esencial
y por lo mismo debe considerarse obligatoria, ya que
la ensefanza debe ser proporcionada cuidadosamente =
planeada y capaz de alcanzar los objetivos previstos.

31

| PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALS
Biblioteca Central

e



L 2

Podemos considerar como car*actem’éticas_ de un
buen plan eéducativo: la unidad fundamental, que consiste
en la congruencia de los objetivos; la continuidad, con to
das sus etapas desde el principio hasta el fin, sin dejar de

‘tomar en cuenta su flexibilidad o sean los reajustes que

dicho plan debe adoptar, sin perder unidad y su corres—
pondiente continuidad. Ademaés debe ser objetivoy realis
ta, asi como, preciso y claro.

En la ensefianza podemos distinguir tres tipos de

planes:

a) De curso o anual

b) De la unidad didéactica

c) De clase o de leccién. Estos p'lanes son estruc
turados de lo més amplio a 10 més par*tlculamza—-‘l”'{'
do. :

Entre los factores que intervienen en la planifica
cidn, debemos tomar en cuenta: tiempo disponible, carac
teristicas de los educandos (psicosociales) y contenido de
la materia, siendo de mucha importancia para este rubro
lo que a continuacién desarrollamos:

1. Seleccibén de textos;

2, Planificacidén de actividades de los alumnos,
3. Organizacién de la materia en unidades;

4., Disefio metodoldgico;

5. Calendario de trabajo.




5.2 SELECCION DE TEXTOS:

Considero este aspecto del planeamiento bastan
te decisivo en lo que al proceso ensefanza—aprendizaje
corresponde, porque en ellos, se encuentra el ciclo do
cente completo y por esta razbn, es recomendable - el
uso de varios textos sin estricto apego a uno sblo, va
que no deben ser tomados como libro o libros Gnicos, -
por los consiguientes perjuicios que puede ocasionar a
los educandos y en general a la educacidn del pals. Es
tos libros pueden constituir guias, pero no  exclusiva-
mente deben tomarse como perfectos.

En el proceso del desarrollo de todas y cada una
de las unidades, ademés del desenvolvimiento didactico,
con adaptacidn al proceso psicolégico del educando, en
ningGn momento puede ser eludido el aspecto cientifico
que debe privar en esta clase de textos, considerando a~
consejable que ademas de los criterios anteriormente,—
mencionados, es conveniente.. . que al final de las
unidades haya una evaluacién, escogiendo la forma que
més se adapte a la misma, ya sea: a) de completacidn,
b) pareamiento, c) identificacidon, d) seleccibn, e)
evocacidn, f) asociacidn sugerida por los caracteres -
del conocimiento, etc., agregando un vocabulario cien
tifico. B

L ]

El libro de texto adem&as de contener la claridad,
precisibn y exactitud en su lenguaje, sus gréficas, es-
quemas o cuadros explicativos deben ser nitidos en su
presentacién, prefiriendo la forma sencillay clara de
hacerlos para comprenderlos, evitandose en demasfa el
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sombreado, ya que en la préctica evaluativa, seran Unica

mente lineas las que aparecerén en la prueba de evalua-
. /

cibén.

Debe marcarse en dichos textos los distintos ob
jetivos contemplados: cognoscitivos, afectivos y psicomo
tores, para que en la misma forma como ha sido elabora
do el programa, también guarde esa identidad los distin
tos libros que serviran como textos, tomando siempre u
no de ellos como gufa, el que a juicio del educador reuna
las mejores condiciones, permitiendo al educando hacer
juicios comparativos de cuando menos de tres textos dis.
tribufdos entre el nimero total de educandos, los que en
el primer grado serén (tiles como un inicio en el trabajo
de investigacién a desarrollarse.

Es conveniente que en el problema de los textos,
haya el texto para el educando, y el que contenga las pr‘ég
ticas de laboratorio. EIl texto del educador deberd conte
ner el desarrollo de las unidades con méas profundidad ;
extensién, ya que es innegable la preparacién que debe
poseer el educador como guia en todos los aspectos del
proceso ensenanza—aprendizaje.

En lo que corresponde a las practicas de labora
torio, consistirén en llevar al ensayo vivencial los conoci
mientos tebricos, corroborando de esa manera lo explic_a{
do, comentado, discutido y evaluado en clase en sus dis
tintas formas. B

Por la trascendencia positiva o negativa que po-
see implicitamente un libro de texto, es que deben ser
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evaluados constantemente en relacién a los programas,
los avances cientificos, tecnoldgicos y apreciaciéon de
valores que la sociedad posee para que no produzca re
traso educativo. '

El libro constituye uno de los instrumentos auxi
liares més importantes en la cornpleja tarea de la ense
Ranza.

El aprendizaje estétic;o e inerte lo hace el. mal
empleo de los libros de texto y el abuso que se hace de
los mismos.

La accidn consciente y asimiladora debe ser a
través de los materiales de traktajo, ademés de una in
formacidn graduada y metddica de la asignatura.

El libro de texto no debe fomentar la memoria
mecénica yva que esta modalidad de aprendizaje en  lu-
gar de producir alegria satisfactoria que propecrciona el
conocimiento, le provoca aversidn.

~ En ningln momento debe sustituir el libro al do
~cente y el texto que no propulsa el trabajo socializado -
de los alumnos, asi como, que no posean ejercicios de
observacidn, experimentacién, critica y correlacién -
con otras asignaturas, podemos considerarlo incomple
to. Puede decirse que un texto que es inhadecuado parg
los alumnos, conlleva graves peligros en la formacidn

de los mismos. Las ilustraciones defectuosas, que no
dan idea precisa de lo real y verdadero, también consti
tuye negatividad para el libro. -
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A La formacidn estética debe tomarse en cuenta en
lo que corresponde a sus grabados, debiéndose descartar
el fin utilitario gue llevan algunas copias borrosas y con
pequeiio tipo de letra.

Las ventajas que observamos en el uso del libro
de texto, las podemos resumir: la lectura personal que
lleva a cabo el alumno para confirmar y completar la en
sefianza impartida por el docente y que le permite rectlft
car su aprendizaje. EIl estudio<dirigido puede dar buenos
resultadosconuna asimilacién adecuada a las caractem’sq
cas psicoldgicas de cada educando.

Cuando el libro posee criterio docente, haciendo
una participacién activa y eficiente de los alumnos en las
lecciones impartidas por el'maestro, le posibilita para
manejar otros libros que le serén Gtiles para una cultura
superior. '

En lo que corresponde al conocimiento psicolég_i
co y las finalidades, los que elaboran este material deben
poseer los conocimientos mencionados, relacionados " con
el educando, tomando en cuenta el caréacter totalizador de
la ensefianza, la que aspira a una formacién armdnica e
integral del educando, sin descuidar las aptitudes, habili-
dades y destrezas, procurando proporcionar conciencia -
de los fundamentales problemas y soluciones de la reali

dad nacional a la par de los adelantos cientificos,técnicos
y culturales.

Entre las condiciones que debe reunir un libro
de texto, podemos concretar las siguientes:
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1. Llenar los objetivos particulares de la asignatu- .

ra,

2. Motivacidén de cada una de las unidades,

3. Contenido de la materia,

4, Exposicidn metddica,

5. Evaluacién, crfitica y correlacién con otras asig
naturas.

‘No debemos perder de vista que una asignatura-
es solamente una parte de la formacién integral del edu
cando.

En la motivacidn no debemos olvidar que el edu
cando actla por motivos o sea que constituye la fuerza
propulsora, podemos decir, que es el interés que mue
ve la voluntad del educando , para llevar a cabo una a§_
cién.

En un texto en donde se ha logrado una - gr‘adua—a..
cidn apropiada y se tiene en cuenta la elaboracién atr‘ac
tiva de los temas se obtienen resultados estimulantes.

En el contenido de la materia también debe gra-:
duarse su extensidn y profundidad, las que deben estar
adaptadas a la capacidad de asimilacién que tiene el edu
cando, ya que una materia limitada no permite el pr‘o:
greso de los mé&s capaces o sea que esencialmente de
ben tomarse en cuenta las diferencias individuales. B

En la exposicién de la materia debe propenderse
a utilizar la memoria del educando con fines creadores
y productores. El método a seguir seri aquel en el




e

que el alumno asimile activamente el conocimiento, ad-
quiera confianza en la resolucién de los problemas y due
se exhiban respuestas que sean resultado de un esfuerzo
propio del educando.

La evaluacion debe efectuarse al final de cada
unidad con items bien planteados, due no solamenteden lg
gar a una repeticién memoristica, sino para comprobar -
el conocimiento adquirido por esfuerzo propio y debe exis
tir cuando menos una critica que pueda hacérsele a la uri
dad en general y procurar que la misma guarde una corre
lacidén con las deméas material del plan de estudio.

Las revisiones de los textos deben ser frecuen-—
tes y las nuevas ediciones deben ser tomadas en cuenta,
por cuanto dan paso al progreso del conocimiento y a las
mejores ideas pedagdgicas.

Debemos cuidarnos de los textos que tratan de
retardar los cambios en la educacién, o sea, de aquellos
que sirven para perpetuar los métodos y contenidos tradi
cionales. Contemplar la posibilidad que el libro de texto
publicado en su tiempo posiblemente fue aceptable, pero
ahora pueden norestar actualizados.

Acontece frecuentemente que por economfia, tam
bién pueden cometerse atrasos en la educacién, tal es el
caso, de cuando se distribuyen gratuitamente los textos
entre los alumnos, existen méas probabilidades de que se
continlen utilizando por largo tiempo, aln cuando ya ha
pasado su perfodo de mejor valor, puesto que resultamés
barato reemplazar algunos textos que han sido estropéé
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dos, que comprar un juego completo de los nuevos N
actualizados libros de texto.

5.3 PLANIFICACION DE ACTIVIDADES DE LOS
ALUMNOS:

La direccidn de actividades del alumnado cons-—
tituye la fase més impor'tahte y provechosa de todo pro
ceso didactico. Para esta parte del ciclo docente, el
profesor organizard un programa de actividades pr-éct_i>
cas o de aplicacién, mediante las cuales los alumnes se
ran llevados a descomponer, separar, relacionar Io_s-_.
datos que ya conocen por ia pr'esentacic’)n gue se ha he
cho inicialmente de la materia. ' -

La importancia de estas actividades radica en
qlie eh el alumno se cultivan: habilidades especfificas -
deseadas,; formando los ideales, actitudes de vida Y
trabajo.

LLos trabajos préacticos y de aplicacidén son esen
ciales y decisivos en el aprendizaje de cualquier mate
ria, siendo esta actividad la que més favorece directa
mente el rendimiento escolar. N

. En el planeamiento de actividades de los alum
nos, tales como: preparacién de albumes i'iustr'ados,e;
periencias y andlisis de laboratorios, registro de esas
experiencias, as{ como, observaciones, teniendo en
cuenta la inventiva del maestro para otras actividades
peculiares de la materia o curso, sin dejar de relacio
nar, los criterios fundamentales de la racionalizacién:
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economfa, rapidez, eficiencia y productividad.

En la planificacién de las Ciencias Naturales, po
demos mencionar como actividades para los alumnos, las
siguientes:

1. Visitas y excursiones:

a) Visita al observatorio Meteorolbgico
b) Visita al Jardin Boténico
c) Visita al Parque Zooldgico ''La Aurora"

2. Estudio de problemas:

a) Clasificacién de las nubes y del tiempo en
general (condiciones meteoroldgicas)

b) Empleo del recurso audiovisual para obser-
var el calor y la posicién de las nubes para
darle los nombres especificos.

c) La aplicacibn matemética y de las demés a-
sighaturas con el fin.de correlacionarlas.

d) Fomentar el juicio critico del alumno.

e) Ordenamiento del material investigado para
someterlo a discusién en una mesa redonda.

f) Clasificacidn de especies comunes en base a
investigacién de enciclopedias, albumes Yy
demés libros relacionados.

3. Pruebas y examenes:

‘ a) Elaboracibén de tarjetas con preguntas y res
puestas. Las preguntas de un lado de la tar
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jetay en el reverso las correspondientes res
. - puestas, lo que les permite efectuar un repa
so constructivo.

En la planificacién y desarrollo de toda actividad

deberi ser sometida al siguiente anilisis para observar
si es posible llevarla a cabo.

2)

)

)

d)

Si es reconocida por los alumnos como Gtil para
realizar sus objetivos.

El profesor juzga si conduce o no a fines social-
mente deseables.

Esté adaptada al grado de madurez del grupo de
alumnos, es estimuladora y conduce al aprendi
zaje de otros conocimientos por la aplicacién de
los que se han adquirido antes.

Es variada, tomando en cuenta las diferencias -
individuales o de grupo.

La técnica para la direccidn de las actividades -

de los alumnos, deben ser proyectadas y organizadas -
por el profesor, tomando en cuenta:

a)
>)

5)
)

l_os objetivos inmediatos del programa general.
El tiempo necesario y disponible para alcanzar
los objetivos.

Bibliografia disponible y los medios respectivos.
El grado progresivo de desarrollo de los automa.
tismos. -

41



e) ' La graduacién de la dificultad.

Los alumnos deben estar conscientes de:

é) Tareas con trazos claramente definidos, que sea
posible realizarlas y hasta donde es el 11m1te. ’

b) ¢Culles son las metas propuestas?

c) En qué forma deben desarrollarla, cémo, por
qué y para qué.

d El estimulo que el maestr‘o presta con su orienta

cmn, guia, etc.

El control y verificacién por el maestro, deben
ser mediante:

P ] . e 7’ .
a) Andalisis y correccidn, asi como sugestiones pa
ra mejorarlas
b) L.a valoracidén de las tareas, procurando amplear

criterios uniformes.

La discusién dirigida también constituye una ac
t1v1dad a desarrollarse entre los alumnos, tomando en
cuenta para ello: la ausencia de prejuicios y honestidad,
claridad y correccidén, todo bajo la direccidén del profesor.
Es de tomar en cuenta que para abordarse un temaya ha
sido conocido de antemano por los alumnos; ya que se ha
proporcionado bibliografia apropiada para ser consultada.

La discusibn dirigida la podemos emplear para
cubrir los siguientes objetivos de los alumnos: despertar
el interés, enriquecimiento de su vocabulario, cultivo de

la fluidez en su expresién, estimulando su racidéirid™ Spa -
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ra oir y respetar puntos de vista contrarios y expresar
correctamente los suyos.

Los objetivos propios del profesor en el proceso
ensefianza—~aprendizaje en esta discusidn dirigida sor:

T Complementar y reformar la leg:cién expositiva.

2. Hacer una recapitulacién con los alumnos de la
materia.

3. Saber el grado con que los alumnos hanmrnpreﬁ
dido los temas tratados en clase.

4, Conocer sus diferencias: individuales.

Trabajo Individualizado:

Procura conciliar las diferencias individuales; —
el trabajo escolar es adecuado al atumno por medio de
- tareas diferenciadas, estudio dirigido o contrato de es
tudioc; quedando el profesor con mayor libertad para
orientarlo en sus dificultades. La ventaja de este méto
do consiste en que se pueden explorar al maximo las po"
sibilidades de cada alumno y ofrece la desveritaja de no
Favorecer el espiritu de grupo y de no preparar los tra
bajos en equipo. 'En las Ciencias Naturales puede ser
empleado en la investigacidn individual, o sea, en traba
jos extraclase para conocer: aptitudes, habilidades §
en general las diferencias individuales.

" Trabajo Socializado:

1. Desarrolla en los alumnos el espiritu de colabo
racién, de asistencia mutua y de lealtad al gru—
Po.




2. Forma el habito de trabajar en grupo para un pro
pbsito comdn.

3. Desenvuelve el sentido de responsabilidad indivi
dual para con el grupo. '

4. Fomenta el espiritu de tolerancia y respeto mu-—
tuo.

Armonizacién del trabajo individual con el socializado:

L a tendencia progresista actualmente es la de
equilibrar esas dos modalidades. Este método es llamg
do mixto, es el més aconsejable, pues da oportunidad pa
ra una accién socializadora y al mismo tiempo es de tipg
individualizador,

LLas actividades extraclase:

Las actividades fuera del ambiente formal de cla
se y de las exigencias reglamentarias del plan oficial, -
son llamadas extraclase. Antiguamente fueron llamadas
extracurriculares y actualmente son llamadas extraclase,
lo que quiere decir que constituye un complemento indis
pensable e integrador en el plan general de educacidn ;
en la vida de cualquier centro de ensefianza. También po
demos considerar como un criterio eficaz en los plane-s—
escolares contra los excesos de ensefianza tebrica, libres
ca y formal que prevalecia en la mayoria de las escuelas.
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5.4 ORGANIZACION DE LA MATERIA EN
UNIDADES:

Cuando pensamos en unidades, de inmediato aso
ciamos la relacién que deben mantener los conocimien—
tos como un todo.

, Las unidades, en su conjunto deben ser ni muy
extensas ni muy breves y deben poseer una = estructura
intima que las haga comprensibles y significativas. Por
medio de las unidades se evita que el alumno memorice
datos aislados que (nicamente con mucho esfuerzo pue
den ser asimilados como una totalidad, como una unidad.

Las unidades pueden estar articuladas a una téc
nica de ensefianza o método para organizar el programa
de una disciplina. i

: Los elementos a contemplarse en una unidad di-
dActica son: los objetivos especificos de la propia uni
dad, que deben estar en consonancia con los del progrg
ma del curso; el nlmero de clases que émplear‘emos en
‘cada una de las unidades, viendo su principio vy hasta
donde es factible dar fin a cada una de ellas para evitar
truncamientos de la unidad muy marcados.

La motivacidén de la unidad seré llevada a cabo
por el mismo profesor con el auxilio de su material res
pectivo: gréfico, natural observacional (laboratorio mo
tivacional) y experimental para toda la unidad y luego -
desmenuzarla en sub—unidades para favorecer en lo po
sible el desarrollo de las clases. -
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Los métodos y las técnicas de la ensefianza no -
pueden pasar desapercibidos, o sea, que de antemano de
bermos estar seguros de los métodos y técnicas que vamos
a emplear en el desarrollo de dichas unidades, las que de
ben ir acompafiadas de su material didactico y rica b1b11o
grafia, accesible al educando.

La previsién de la integracién del aprendizaje se
harén al final de cada leccidén, con una pequefia evaluacidn
oral explicativa de las partes medulares de la misma, con
el objeto de asegurarse que hay asimilacién constante por
parte del educando.

En las actividades extraclase el educando puede
elaborar los esquemas, o sea, el material gréfico due
seré (til en el desarrollo de las unidades, con el  objeto
de conocer de sus habilidades, tanto artisticas como cien
tifficas. Estos esquemas serén de acuerdo a los libros
de texto adoptados y sin dejar de tomar en cuenta  biblio
graffa especifica, pudiendo ser la que se consultd para la
elaboracién del libro de texto, la que aparece como reco
mendable en nuestro programa de estudios y la que el ca
tedrético juzgue conveniente recomendar. En las Cien—
cias Naturales el tipo de docencia que debemos contem -
plar seré: préctica, de observacién, de experimentacién,
de anilisis y de sintesis.

No puede dejar de considerarse después cel pro—
ceso anterior, la verificacidn del aprendizaje, empleando
la forma de evaluacién més apropiada y la que, desde lue
go, también serd empleada en las correspondientes pr*ug
bas parciales y finales, recomendando que se cifia la veri
‘ﬁcaclon del aprendizaje a la parte medular de la unidad.
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Para ejemplificar, transcribo las unidades que -

forman el primer grado de las Ciencias Naturales, con
el objeto de conocer su estudio.

Unidad

a)
b)
)
D

Unidad

a)
b)
c)

d;

&)

No. 1 NOCIONES SOBRE LA CIENCIA (6 p)

Concepto de Ciencia (1 p)

Concepto de Ciencias Naturales (1 p)

Divisién de las Ciencias Naturales (1 p)
Concepto de fenbdmeno y divisién de los feribme
nes (1 p.)

- Necesidad del uso de las Mateméticas y de los

instrumentos en los estudios de las Ciencias Na
turales (1 p)

Reemplazo de mitos y leyendas por conocimien -
tos cientificos (1 g

No. 2 LA CORTEZA TERRESTRE: LA BIOS-
FERA (10 p)

Idea sobre la formacibdn de 1a tierra (1 p)

Idea sobre la composicidn de la tierra (3 p)
Idea scbre tos cambios que suceden en la super
ficie terrestre (2 p) - B
Teorias sobre la formacidén de: montafias, volca
nes, rics, lagos, valles; mares, islas, etc. -
2 p)

Recursos naturales: utilidad, aprovechamientc,
conservaciéon (2 p)
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Unidad No. 3 EL AGUA (9 p)

a)

L)

)

Formas de existencia del agua en la naturaleza,
su aprovechamiento (3 p) _
Composicidn quimica del agua, ciclo del agua en
la naturaleza, agua potable y agua contaminada
3 p) |

Efectos del agua sobre la superficie terrestre

G p

Unidad No. 4 LA ATMOSFERA (8 p)

a)

)

)

Naturaleza, extensidény composicién de la atmds
fera (2 p)

Efectos de la atmdsfera sobre los seres vivos y
sobre los restantes cuerpos (2 p)

Usos y aprovechamientos del aire (2 p)

Unidad‘No. 5 ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA DE

a)

b)
<)

d)’

e)
F
g)

LOS SERES VIVOS (30 p)

Constitucién de los seres vivos y su diferencia
con los seres inanimados (2 p)

Los diferentes tejidos en los seres vivos (8 p)
El esqueleto humano (5 p)

Aparato circulatorio del ser humano (5 p)
Aparato digestivo del ser humano (5 p)
Aparato respiratorio del ser humano (5 p)
Sistema nervioso del ser humano (5 p)
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Unidad

a)
b)
o))
d)
e)
Unidad
a)
o))
c)
d)

Unidad

a)

b)l

No. 6 NUTRICION DE LOS SERES VIVOS
(15p) '

‘Nutricién de las plantas (3 p)

Diferentes clases de alimentos (3 p) -

Vitaminas y proteinas. Mezclas vegetales: la

incaparina (4 p)

Principios de transformacibnes que sufren los
alimentos en nuestro cuerpo (3 p)

Concepto de dieta alimenticia (1 p)

No. 7 CIRCULACION, RESPIRACION Y
EXCRECION (12 p)

Importancia del oxigeno en la vida (1 p)
Respiracidén de las plantas, relacidn entre las
plantas y los animales (2 p)

La savia: constitucibén, circulacibny transfor
maciones (3 p) B
Funciones de excrecibén. Sudor y orina (6 p)

No. 8 ORDENACION DE LOS SERES VIVOS:
TAXONOMIA (20 p)

Idea general sobre la clasificacién empleada

(10 p)
Divisidn de grupos de animales y vegetales has
ta clases (10 p)
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Unidad No. 9 LOS SERES VIVOS Y SU MEDIO:
ECOLOGIA (9p)

a) Caracteristicas biolégicas de los seres acuati—
cos (3 p)

3} Condiciones de vida de los animales ter-r-estres
GP

) fMedios de proteccidn de los seres vivos: anima

ies v vegetales (3 p}.

; Como puede cbservarse, estas unidades transmi
ten una lista de conocimientos, ordenamiento 18gico y pue
den ser adaptadas a la metodologia, realidad, vitalismo,
etc., etc.

5.5 DISENO METODOLOGICO:

En la ensefianza de las Ciencias Naturales, en
cada unc de los grados, no pedemos perder de vista ta
importancia que tienen los objetivos: cognoscitivos, afec
tivos y psicomotores, adrante et pnocesa ensefianza-
aprendizaje.

L as unidades en su desarrcilo deben ser motiva
das, dandose a conocer la importancia que tiene cada una
de clias en la vida préctica v demostrando que no constitu
ye el aprendizaje memorfstico de los conocimientos im—
partidos en clase, o ses, que el estudiante debe dejar de
constituirse en un recepticuio de conocimientos para ser
repetidos en el momento del examen, aurnque estosno —
cumplan ninguna funcionalidad en 1a vida préctica.




Seguidamente se hard un bosquejo general de una
unidad didactica, resaltando sus partes medulares, au-
xilidndose de cuadros sindpticos, esquemas sencillos y
claros, elaborando en la-pizarra, evitdndose la compli
cacibén innecesaria de las mismas, para dar un mensa-
je méas sencillo, claro y correcto.

El laboratorio con carécter motivacional, desem
pefia un papel importante en el principio de la unidad y
durante el proceso del desarrollo de las sub=unidades o
lecciones para ir reforzando la motivacibn e incentiva
cién.

Cada dia seré fijada una tarea extraaula paraser
verificada al dia siguiente su comprensidn, asimilacidén
e incorporacidn real en el aprendizaje de los alumnos =
por medio de exposiciones comparativas y ejemplifica -
ciones vivenciales que efectuardn oralmente.

L.os esquemas que aparecen en el texto gufa se-
ran reproducidos por los propios alumnos en pliegos de
cartulina, los cuales también ser&n tomados en cuenta
para su apreciacidén objetiva, como un estimulo a esta
actividad extraaula, procurindose compartir dichos es
quemas entre todo el nlmero de alumnos para que ten
gan la oportunidad de colaborar y ganar créditos en su
materia. Estos esquemas serén colocados en la carte
lera durante sean (tiles y tan pronto sean aprovechados—,
serén sustituidos por los siguientes, hasta concluir la
unidad respectiva, protegiéndolos en lugares seguros:
anaqueles, estantes, etc., para ser utilizados en un mo
mento que se requiera para la fijacién del aprendizaje o
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evaluacidn, cuando el profesor asf lo considere convenien
-'te.

La evaluacibn planificada de la unidad, puede ser
empleada a manera de diagnéstico al principio del desa-
rrollo de la misma, como una motivacién Gnicamente, ya
que no puede existir ninguna medida del aprendizajejcuan
do éste no se ha efectuado. La evaluacidn real se efec—
tuard, mientras se vaya desarrollando la unidad; simulti
neamente y en forma continua se puede hacer la evalua-
cibén o puede efectuarse al final de cada unidad, teniendo
especial cuidado que cada {tem formulado no sea objeto
de ambig’dedad, que mida lo més importante y que en gene
ral, se adapte la serie evaluativa al sistema de la unidad
correspondiente.

5.6 CALENDARIO DE TRABAJO: ¢ COMO PRESU
PUESTAR EL TIEMPO Y COMO GASTARLO?

El hacer una divisidn de la materia es unidades
"y seguidamente tomar un calendario, encuadrando el ci-
clo escolar para llevar a cabo una mejor distribucién de
dichos puntos programéticos en un tiempo determinado, -
para ser transmitidos a los educandos, constituye, nimés
ni menos, una simple informacidén de conocimientos por
parte del educador con respecto del educando, llevando a
cabo las respectivas evaluaciones en épdcas determinadas,
segln reglamentos legales del Ministerio de Educacién.
Ir acumulando puntos, que dan como resultado: un apro-
bado o reprobado en las certificaciones correspondientes
para luego hacer un clmulo que irdn a reducirse a un tftu
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lo o diploma de poca significacidén, ya que ha existido
méas informacidn que formacidn.

Tanto por la ensefianza que lleva a cabo el educg
dor como por el aprendizaje de que es objeto el educan—
do, participo de la idea de que la llamada jornalizacidn
debe existir llana y sencillamente, nada més, como una
gufa de accién y no como un marco rigido que,algunas
veces llega a ser absurdo, porque pierde su ' integrali
dad al impartir los conocimientos de manera informati-
va y por ende incompletos. Con su aplicabilidad a la
vida préctica, por medio de conocimientos en la natura
leza, laboratorios constantes para la vivencia de loque
~a simple vista no podemos observar, tales como: célg
las, tejidos, etc., etc. Un afian de ir dando el verda-—
dero sentido de las Ciencias Naturales,conel objetivo de
cultivar al educando que acusa mas inclinacidn para el
desarrollo de dicha Ciencia; * sin dejar de explicar la
razbn del todo, desde lo que se cree mas simple, o sea,
desde el principio hasta el final en cualquier préctica
de laboratorio para qué verdaderamente guarde unidad
en el amplio sentido de la palabra, en 1o que se refiere
a su contenido, a sus procedimientos y a las materias
" que han sido correlacionadas, por ejemplo: de unapréic
tica de laboratorio, al estudiar el tejido epitelial, no
solamente es suficiente hacer un raspado suave y consi
derado de la parte interna de la mejilla con un palillo de
dientes y colocar la suhstancia de este raspado entre el
portaobjeto y el cubreobjeto, agregéandole una solucién
de 9 gramos de cloruro de sodio, en 1000 cc. de agua,
explicando en que consiste dicha solucibn y de que mane
ra operamos para obtener una menor cantidad y que pg
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ra pesar dicha substancia hemos empleado un instrumento

llamado balanza, asf como para medir la cantidad de agua
hemos empleado la probeta,etc. y tener todo'alavistadelos
educandos, asi como, que dichos laboratorios sean obser
vacionales y.experimentales.

Por las razones anteriores me he pronunciado
en el desarrollo de este trabajo, por la flexibilizacidén de
los programas, no tanto, en lo que a sus unidades corres
ponde, sino a todas las materias que se relacionan con la
misma, la cual debe ser: motivada, sencilla, objetiva, -
incentivada, claray esponténea.

No debemos olvidar en esta tarea, la necesidad
de coordinar el programa de estudio con los dias disponi
bles de trabajo y las peculiaridades del estudiante,

En 1o que corresponde al programa de estudio de
be existir la flexibilidad, para desarrollar al maximo la
potencialidad estudiantil con todos los recursos a sualcan
ce y llevar a cabo una ensefianza més que tebrica, viven
cial, para que se incorpore con mayor facilidad al . ‘estu—
diante, como consecuencia de la motivacibén e incentiva-
cién, ya que el comprender la préctica surge como conse
cuencia légica el facil entendimiento de la teoria. B

El programa, con toda responsabilidad considero
que puede no agotarse su informacibén, pero su carécter
formativo debe procurarse alcanzar al méximo.




LA MOTIVACION

Corrientemente hemos hablado que lamotivacidn
es irrumpir en el psiquismo, es provocar un movimien
to en la interioridad del educando con el afan de apren
dizaje, el que con esta actitud, facilita en gran parte la
ensefanza y el aprendizaje; la motivacidén constituye una
madurez acusada por el educando, cuando se encuentra
frente a un aprendizaje determinado.

El educador debe procurar esta motivacidn en
el proceso enseflanza—aprendizaje, desde que da inicio
el ciclo escolar, tratando que el alumno sea impulsado-
hacia un mejoramiento de conducta, que encuentre in;\_
portancia en la vida préctica de lo que va ha desarrollar
se en el aula, porque si un conocimiento a impar‘tir*sg
no tiene funcionalidad en la vida real, sufre una incon-
gruencia y pasa a convertirse en un esfuerzo casi nulo,
o sea, un desperdicio de energia por parte del  alumno
y educador, asf como, de los recursos educativos em-
pleados. )

Debe demostrarse tangiblemente la impoktancia
del estudio de las Ciencias Naturales, en la formacibén
integral del estudiante, porque ya no puede admitirse u
na persona con desconocimiento del ambiente que lo ro
dea o sea - de la naturaleza que le circunda, tratando
de encontrar las causas que provocan cualquier fendme
Nno que se produce en derredor nuestro. -




La importancia que tiene la forma en que el hom
bre ha ido descubriendo lo ya conocido, su utilidad v el
procedimiento que ha empleado para hacerlo; saber por
ejemplo; del globo terrestre sobre el cual vivimos; el co
nocimiento del agua como elemento vital en todos los  se
res v1vos, asf como, la atmésfera Gtil para nuestra respi
racién y asf sucesivamente, podemos pasar por el desa
rrollo de todas las unidades y encontrar la importancia -
que aporta el estudio de las mismas y que constantemente
las encontramos en nuestra propia vida, leyendo en ese li
bro abierto de la naturaleza para ir corroborando el estu
dio que se lleva a cabo en el aula y en el laboratorio para
que constantemente tenga su funcionalidad y de esa mane
ra el estudiante no serd convertido en receptéculo mecéri
co y pasivo de conocimientos retenidos en la memadria, -
con el Gnico objetivo de aprobar un examen, ya que de es
ta manera se produce una alienacién y por tanto un des‘pe?
dicio de energfa en el proceso ensefianza—-aprendizaje; po?
el contrario, debe existir una conjugacién constante del —
hombre, la naturaleza y el trabajo.

Podemos decir que la conducta humana no se ge
hera sin motivo, sino que obedece a intereses, deseos, a
fanes, tanto per‘sonales como pr*oplclados por~ las c1r‘cun_s—
tancias en que vive el hombre.

En el proceso ensefanza—aprendizaje, tanto la
conducta del profesor, como la de los alumnos es provoca
da por factores externos: incentivos, estimulos, etc. ;
por factores internos: motivacidén, que viene a ser lafuer

za interior que despierta, orienta y sostiene un. comporta
miento determinado.
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En la educacidn debemos tener presente que: ne
cesidades, intereses y atencibén, permanecen en una re
lacidn dindmica. EI conjunto de necesidades,intereses
y deseos del sujeto, constituyen la motivacién de su con
ducta, ya que la motivacién es considerada como una -
realidad intima, formada por las razones profundas que
impulsan al sujeto a actuar.

La motivacién no es fiada més un momento deter
minado de la clase, sino un esfuerzo permanente, ya
que sustenta la relacidén entre alumno—maestro, da sen
tido y consistencia al proceso de la educacidn.

La motivacién consiste en €l intento de propor-

cionar a los alumnos una situacién que los induzesa: - ha

cia determinados resultados querido y comprendidos;
es predisponerlos ha que aprendany sonsecuentemente -
realicen un esfuerzo, para alcanzar los objétivos pre-
viamente establecidos. Los prodsitos de la motivacidn
consisten en despertar el interés, estimular el  deseo
de aprender y dlmgur‘ los esfuerzos para alcanzar me-
tas definidas, es la que da vida, espontaneldad y razbn
de ser a las lecciones.

En la ensefianza de las Ciencias Naturales, la
motivacién ocupa un lugar relevante, méxime que tiene
en su favor, por un lado, la curiosidad natural del edu
~ cando por conocer e interpretar el medio que lo rodea,

y por otro, la riqueza de medios educativos con que se
puede representar a la naturaleza, cuando no directa-
mente la presentacién de los propios hechos y fendbme -
nos.
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6.1 LABORATORIO DE OBSERVACION MOTIVACIO
NAL:

El laboratorio de observacidédn motivacional, no —
lleva méis mensaje, al igual que la motivacién tedrica, -
complementar con un laboratorio, no con caréacter estmc
tamente de aprendizaje, sino para despertar el deseo del
mismo. .

En este laboratorio procuraremos: contar con el ng
mero de elementos correspondientes para la explicacidn
de la unidad, ya que el objetivo primordial que persigue -
es la demostracién de lo presentado tebricamente en el au
la, con su implementacidén correspondiente, o sea, lo que
de antemano se tiene preparado para el desarrolloy com
plemento de las mismas. De tal manera, que cuando ya
son conocidos claramente los objetivos y que se ha logra
do irrumpir en el psiquismo del alumno, con la pr*esentg
cién del desarrollo general de la unidad, o sea, tratando
de ver el bosque en principio, sin ver a cada uno de los
4rboles en particular, en donde el profesor de la materia
respectiva, desarrolla la unidad de manera integral, sin
mayores detalles, sino haciendo resaltar la importancia
de la misma, los objetivos que persigue y cull es su utili
dad en la vida préctica. Tan pronto se realiza esta mtr*o
duccibn, procurando que sea amena en el proceso de  su
desarrollo y acompafada del material experimental. Po
demos plantear algunas preguntas faciles, no tanto con ob
jeto de aprendizaje, sino de motivacién precisamente, pg
ra diagnosticar-el grado de motivacidén alcanzado, el qug
se expresa por parte del educando con el entusiasmo o

decadencia de interés en la presentacién del laboratorio —
motivacional.
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En este laboratorio por su propio carécter, se-
ran mencionados los pasajes més atractivos y de facil
interpretacién; podemos decir, que éste constituye la
forma, sin descuidar el fondo de la unidad, como parte
medular de la misma, para descomponerla en sus distin
tos procesos y en su relacidn con los demés materias -
que contribuyen a dar integracidén plena a la unidady a
su denominacién.

La presentacién de material experimental, gréfi
co y hatural, constituyen desde un principio la motiva =
cibén relacionada con el proceso ensefianza—aprendizaje
de todas y cada una de las unidades del estudio de las
Ciencias Naturales, ya que la observacidén directa de es
tos elementos de trabajo, provoca miltiples interrogan
tes en lo que a las unidades se refiere, no solamente la
forma del instrumental empleado, sino su composicidn
y los fendmenos esperados en ellos con sus modalida-
des cuantitativas correspondientes: ejemplo: con res
pecto de la temperatura, luz, cafda de lluvia, direccidén
del viento, velocidad del mismo, etc.

Debe concederse importancia al material elabo
rado por los mismos educandos con motivos de la pro:
pia naturaleza, sin menospreciar de ninguna manera el
de tipo experimental, o sea, el que originalmente se tie
ne en el laboratorio, porque es el que de manera inten—
cional provoca la motivacidén deseada; ya que muchas
veces ohservamos estos fendmenos en forma natural , pe
ro nos acontece que por falta de cultivo del espiritu de
investigacién y observacién, se pasan desapercibidos -
ante tales ensefanzas que la misma naturaleza nos brin
da.
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El laboratorio motivacional en las Ciencias Natu
rales, debe ser manejado por el catedréatico correspon: .-
diente, sin perder de vista los objetivos trazados desde el
inicio de la asignatura en los dominios: cognoscitivos, -
psicomotores y afectivos, los cuales serdn comprobados
en trabajos de investigacién bajo el sistema de mesas re
dondas, en donde seran analizados de la manera siguien-
te: cognoscitivos, en base a la consulta bibliogréfica, -
comprensidén y aprehensién de los temas correspondien -
tes: los psicomotores serén verificados con la manipula
cién del instrumental de laboratorio: colocacién de los -

“instrumentos para producir el experimento deseado. ° E1
objetivo efectivo nace del estimulo que ha alcanzado en re
lacién al entusiasmo de la investigacién y la aplicacibén en
el laboratorio, congruente con el objetivo de investiga -~
cibén, consideréndose como un triunfo el haber comproba
do con éxito la congruencia de la investigacidén teérica~bi
bliogréfica con la realidad y la experiencia. -

En esta fase del laboratorio, es conveniente que
en forma mental se haga una previsibén de su  desarrollo
por parte del profesor de la materia con el objeto de c¢o
nocer con exactitud el lugar en donde estarén los instru

.mentos que utilizard, asf como, ejercitarlo con anticipa

cién para saber las condiciones: en que se encuentra dicho
instrumental y no perder el tiempo en la blsqueda de al-
gln instrumento que hiciera falta en la demostracién, lo
cual indudablemente ocasionaré, no sélo pérdida del inte

rés, sino contratiempo en el desarrotlo del laboratomo de
obser\vamon motivacional.
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6.2 APLICACION DE LOS MEDIOS AUDIOVISUA=-.
: LES: _ :

Es indudable que el programa de las Ciencias Na
turales queda enriquecido y potenciado con la incoppori
cibn de los recursos audiovisuales en el desarrollo del
mismo.

Este medio puede ser utilizado como ' incentiva—
dor o motivador, con el objeto de afianzamiento del a-
prendizaje, como imperativo de un conocimiento deter
minado, para cultivar o despertar la imaginacién del
estudiante a través de la interpretacién de determina-
das vistas fijas en el presente caso.

Tanto el proyector de peliculas, como el de vis
tas fijas, revisten su importancia réspectiva, ya que, -
como he explicado anteriormente, las vistas fijas en sf,
despiertan y cultivan la imaginacién del estudiante.

Indudablemente, no sblo material: peliculas,vis
tas fijas, mencionadas anteriormente son objeto de es
tudio en este capitulo, cuando asi hablamos de medios
audiovisuales, sino también hacemos referencia al ma
terial gré&fico, natural, experimental, tPidimensional,—
discos, grabaciones, etc., los cuales desempefian papel
importante en la ensefanza—aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

Se puede hacer una pequefia divisién de dicho ma
terial asi: el de realidad palpable que comprende todos
los objetos reales o partes, es decir, la realidad mis
ma que se presenta a los alumnos para ser conocida ;




estudiada: la observacién de un animal vivo, sus caracte
risticas, sus reacciones, etc.

Los materiales de realismo pictdérico son los que
nos presentan la realidad en dos dimensiones: las ilustra
ciones contenidas en los libros de consulta, fotografias,
cintas de proyeccidn fija y el material de simbolismo pic
tbrico: esquemas y gréficas, con el fin de facilitar la
comprensidén de los alumnos.

Algunas investigacién sobre el aprendizaje, han
revelado que, en igualdad de condiciones y con propdsito
de aprender, hay los siguientes porcentajes: 70% de lo
que se hace, el 50% de lo que vemos y el 20% de lo que se
oye, o sea, que el recurso dptimo para el aprendizaje es
la experiencia directa y comprometida del educando con
los objetos.
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7.0 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA:

La investigacién bibliogré&fica, cubre uno de '_los
objetivos trazados al principio del desarrollo de la ma
teria de Ciencias Naturales, ya que este paso, podemos
decir, que cohstituye un afianzamiento y ampliacidon en
el estudio de los distintos cursos del ciclo basico. Es
indudable que se cultivaran los principios elementales
en las técnicas de investigacidén, segln el grado que cur
san, anotando la forma correcta en que se escribe el
nombre del autor, el nombre de la obra, casa editora,
lugar lugar de impresién, nimero de paginas y el nime
ro de las piginas consultadas, las citas textuales, etc.

Al tratar de cubrir el objetivo cognoscitivo de
las Ciencias Naturales en esta fase de su conocimiento,
Nno constituye una acumulacic’)n de nombres en la memo
ria de los alumnos para luego repetirlos en el momen
to de la evaluacién, sino la asimilacién consciente de
dichos conocimientos para poderlos manejar confluidez
y sentido exacto, como lo requiere toda disciplina. En
esta fase de desarrollo del curso debe evitarse la copia
de libros consultados en forma textual, sino esencial =
mente procurar la asimilacién de dichos temas por par
te del estudiante en lo individual o como parte integr‘a;
te del grupo de trabajo, o sea, que con sus propias palg
bras, vierta siempre el mismo sentido de los conceptog
expresados en los libros y verificados con su experien—
cia, lo cual refleja indudablemente el grado de compren
sién que ha alcanzado en su aprendizaje. v‘ -

Esta clase de trabajo serd anunciada al princi-
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piar el ciclo escolar, como una motivacién, indicando la
forma en que seré desarrollado, proporcionando un esque
ma general para que esta clase de tarea, quede en la men.

te del estudiante y principie a pensar la mejor forma en
que pueda desarrollarlo.

Podria considerarse obvio mencionarlo, pero es
. . . 7/ -

necesario hacer la solicitud de un nUmero determinado de
hojas de papel bond, del tamafio que se considere conve-
niente, marginadas o no, su correspondiente folder y su
fastener, para que cuando llegue el momento del trabajo,
ya todo esté preparado, Gnicamente para plasmar sus co-
nocimientos. ’

La formacién de los grupos, se haréd de acuerdo
al nmero de educandos, dividido entre el nlmero de uni
dades programéticas, procurando en esta fase del trabajo
no sdlo el afianzamiento de todas v cada una de las unidg_
des, sino la participacion de todos los alumnos en el siste
ma de investigacién, nombrandose para el efecto en cada
grupo, un coordinador, el cual puede ser electo por el
grupo o el catedrético respectivo, siendo la eleccién del
coordinador, de acuerdo a un indicador, el que puede to-
marse a guisa de sugerencia: el resultado del examen -~
parcial o alguna evaluacidén que permita hacer una elec-
cibén apropiada. ‘

El tema © unidad a.investigar se fija a cada uno
de los grupos, quedando a criterio de ellos, el desarrollo
-de los subtemas, los que pueden ser repartidos por el
coordinador, seglin conocimiento que tenga de su grupo o
ponerlos a consideracién de los mismos integrantes para
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‘

'su mejor realizacibén o cuando encuentren probiemas en
el desarrolio del trabajo, podrin acudir en via de orien
tacién al catedrético correspondiente, quien recomenda.
ra la mejor manera y haré énfasis en los objetivos due
se desean alcanzar en este trabajo de Ciencias Natura-
les, para que de esa manera logre un grado mayor de
conciencia que deben llenar para aprobar el curso en re
ferencia; 1o que se desea alcanzar ademés del objetivo
cognoscitivo, es la asimilacién consciente de 1o que se
investiga. ‘

7.1 LA INVESTIGACION EN LOS DISTINTOS
GRADOS BAS ICOS

Durante el proceso de la enseflanza bésica, que
corresponde del primero al tercer grado, tomando en
cuenta su madurez, podemos establecer una gradacidn
en lo que corresponde a la bibliografia.

Primer Grado: Tomando en consideracidn que en el Gl
timo ciclo del nivel primario, no se han iniciado en el
método de la investigacién, podemos emplear el siste-
ma de la seleccibn de tres textos que a juicio del cate-
drético, cubran las exigencias minimas del programa -
en vigor, asf como, los requisitos de una educacidén ac
tualizada. -

L.os tres textos de Ciencias Naturales, pueden
ser solicitados a cada seccibn, de tal manera, que sean
formados tres grupos, indicAndoles a cada uno de ellos
un texto de autor distinto, lo que constituiré la bibliogrg_




fia para los trabajos de investigacién.

La seleccidén de los textos llevada a cabo, no de-
ja de causar un tanto de desconcierto en el alumno, por
cuanto, que de pronto, en el momento que ellos van expli
cando las unidades leidas, les parecen virtualmente cur—
sos distintos, por la razbén de que cada uno de los autores,
en el desarrollo del las unidades de Ciencias Naturales,
han hecho énfasis en distintos aspectos, explicAndose por
razdn que haya una dbsis de conocimientos y sin embargo
podemos encontrar que en los textos restantes, seanotras
las unidades que aparecen desarrolladas con mayor ampli
tud, sencillez y claridad, permitiendo al estudiante en el
presente caso, ir desarrollando su juicio comparativo vy
la ampliacidn de sus conocimientos, omitiendo el uso ex
clusivo del texto (nico. -

Comprendido el objetivo del uso de varios textos
para el desarrolio del curso, surge el problema de la eva
luacidén para las pruebas parciales y finales, por esa apa
rente amplitud y nimero de hojas a leer, lo cual puedg
ser resuelto con la evaluacidn peribdica de cada unidad,
adoptando el uso de las series que mejor se adapten a ca
da una de ellas: evocacibn, reconocimiento, identifica—
cién de gréficas, etc., siendo esta evaluacién de acuerdo
a los tres textos, con énfasis, en lo que a juicio del cate-
drético debe dérsele mayor importancia, sin descuidar en
ningGn momento el hébito de la investigacidén que debe e-
xistir en el grupo, ya que los items formulados de las dis
tintas unidades, serén respuestas que los educandos ten
drén que investigar a través de la lectura de sus respecti -
vos textos, lo que permitird desde ya, la formacién de
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pequefios grupos por afinidad, unidos por los diferentes
textos que aparecen circulando en clase y los distintos
items, formulados por el catedrético. Es recomenda-
ble que estas evaluaciones sean efectuadas peribdica -
mente en clase, cada vez que una unidad finaliza, sean
también las que ocupen lugar preferente en las pruebas
parciales y finales, ya que es donde aparece el extracto
més importante del curso, habiéndose evitado el apren—
dizaje mecanicista durante todo el ciclo escolar a tra-
vés de la investigacibén y lectura interpretativa. ’

Segundo Grado: En este grado, empleamos un texto ge
neral y una bibliograffa més amplia, siendo recomenda-
ble la que por su experiencia en las Ciencias Naturales,
recomiende el catedrético respectivo, sin embargo, pue
de utilizarse la que aparece en el programa de estudios_,
como 18gico es de suponer, fue la que sirvid para elabo

rarlo.

La estructura general que llevard, seré igual a la
de los grados: primero. y tercero, o sea, su parte in
formativa, la que contendr&: el nombre del estableci—
miento, nombre de la materia, del catedrético, tema a
desarrollar, nombres de educandos que integran el gru
po, fecha de exposicibn, introduccibén, desarrollo del
tema y conclusiones, debiéndose entregar el trabajo ya
elaborado al catedrético, con varios dfas de  anticipa-
cidén con el objeto de hacerle las observad ones pertinen
tes o entregarlos antes de su exposicidn, pero nunca de
jarlo para més tiempo, porque genera ir‘r‘esponsabilida_d
en el grupo que asi lo elabora, por lo cual es convenien
te presentar un poco de severidad en estos casos parg A




que llene la formalidad posible y compensarse esta clase
de trabajos con un peso considerable en la apreciacidn ob
jetiva, acorde con la dedicacién que presenta, asi como,
con los objetivos alcanzados por dicho grupo.

Tercer Grado: En este grado hay el texto guia y una bi-
‘bliografia libre, o sea que, cualquier libro relacionado -
con fisica Fundamental, debera ser consultado y analiza-
do por los alumnos, de acuerdo a su entendimiento con a-
yuda del texto gufa, si es conveniente 6 no tenerlo como par
te de su bibliografia, en todo caso el texto utilizado de_s_
empefia un papel importante, porque esti sirviendo como
medida en la consulta de otros libros, por cuanto que apa
recerén algunos muy elevados a su nivel mental y otros -
por el contrario serdn muy elementales, los que en am-
bos casos, el educando sabréi descartar, buscando esen
cialmente todo aquello que también pueda comprenderse o
efectuar un pequefio esfuerzo, de aquello que aparentemen
te parece de dificil comprensién, pero que con un anilisis
minucioso, puede resultar ficil, también es aceptable que
la capacidad cientifica del alumno a la par del texto guia,
constituyen el desarrollo progresivo del trabajo, no per
diendo de vista en nhingln mornento, el aprender conscien
temente y nunca aprender si comprender, para descartar
el aprendizaje memoristico sin ningln sentido.

En este grado, por constituir un buen porcentaje
de matemética aplicada a las Ciencias Naturales, es con
veniente que como parte introductoria y base del curso_,
sean desarrolladas por el mismo catedratico las unidades
de mayor dbsis matemética, ya que aquellas de menor di
ficultad serén desarrolladas por los educandos, con gufa
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y supervisidn del catedrético, resultando recomendable
que el profesor, lleve al laboratorio estas unidades co
mo una ilustracién o para mayor comprensién podemos

decir: como unidades modelo, para que el alumno, to-
me las anotaciones que considere oportunas para ser ut_i
lizadas en el momento de desarrollar su trabajo.

7.2 COMPRENSION DE LECTURA:

La comprensidén de los temas, es la base esen =
cial para su desarrollo, ya que no se trata de copiar los
textos, para presentar un determinado trabajo, sino e-
sencialmente medir la capacidad de asimilacién que el
estudiante posee a través de presentar los distintos con
ceptos lefdos de su bibliograffa, el incorporarlos a su
conocimiento y expresarlos con sus propias palabras,lo
que indica haber hecho suyo el conocimiento o cuando ha
sido impartido en clase, lo ha afianzado y ampliado por
la comprensidn de su bibliografia.

No se recomienda en el desarrollo de estos tra
bajos de Ciencias Naturales; la copia textual de los con
ceptos,sinel andlisis correspondierite, acompafiado del
sello personal de los educandos, o sea, una demostra
cién de haber comprendido lo que se ha estudiado, afian
zando de esa manera, la asimilacibén consciente de la
investigacidn.

Sin embargo cuando el educando, por riesgo de
cambiarle sentido a lo que esti escrito, lo copiase tex
tualmente, seri medida la asimilacién de dichos concep
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tos en el momento de la exposicidn del trabajo investiga
do.

7.3 EXPOSICION DEL TRABAJO:

De acuerdo a los temas con sus correspondientes
subtemas asignados a todos y cada uno de los grupos, prin
cipiarén a exponerlos consecutivamente, segln  asigna-
cién que previamente y en coincidencia a fechas se hayan
sefalado.

El educando que desempefie el cargo de coordina
dor serd, el encargado no sblo de repartir los correspon
dientes subtemas en compafia y acuerdo con los integran
tes del grupo y distribuiré el tiempo que corresponda a
cada expositor, segln las condiciones del subtema que
aborda, asf como, las habilidades de los componentes del
grupo, para que el tiempo asignado sea bien distribuido -
entre todos y cada uno de los alumnos encargados del tra
bajo de investigacidn. -

7.4 APLICACION DE LOS CONOCIMIENTOS A LA
REALIDAD: :
Todo conocimiento debe tener su aplicacién a la
realidad, ya que si uno de estos conocimientos carece de

esa congruencia, no amerita dedicarle tiempo al mismo.

La leyenda y las supersticiones, deberan proscri
birse del ahalisis de los fendmenos de la naturaleza, yva
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que estas versiones van aparejadas a la falta de aplica
cibén del método cientifico y del principio de causalidad.

En el estudio de las Ciencias Naturales, hay una
constante revisidn de todos los conocimientos imparti-
dos, por cuanto que se estdn comparando con la reali-
dad para percibir su funcionalidad, a través del método
de la observacién y experimentacidén, con el auxilio de
las Mateméticas aplicadas, especialmente a los Feném_e_
nos fisicos, sin prescindir del laboratorio, tanto el que
nos brinda la naturaleza como el que se ha preparado =
exprofeso.

El trabajo a que me he referido anteriormente =
debe ser objeto de su correspondiente evaluacidén para
conocer el progreso alcanzado por cada uno de los gru
pos, sefalando para dicha tarea, la siguiente ficha eva
luativa. ‘ ' -
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7.5

FICHA EVALUATIVA PARA TRABAJOS DE
INVESTIGACION EN EL SISTEMA DE MESAS

REDONDAS:

PARTE INFORMATIVA:

Nombre del estabiecimiento:

Grado: Seccidn:
Fechas Temas
Nota Final

ASPECTOS EVALUATIVOS:

2.

Introducci®n ccecoeveecooesoso

Material:

2.1 Gréafico. .ooocoo

2.2 Naturals seowvsescecosososss

2.3 Experimental..

000000 €000

0 a 10 puntos

0.a 10 puntos

O a 10 puntos

0 a 10 puntos




8. Contenido Cientifico:

3.1 Teér‘vico..:...ﬂ.........D-

3.2 PractiCO. sveeeesasccess

4, Participacién en la compren—"_ , _

sién y aprendizaje del tema.

5. Técnicas de investigacién... [:l

6. Riqueza bibliogréfica....... D

7. Interés y participacién del
resto del grupO..c.cceesesass

TOTAL .. i ecieeennen

oe]

Alumnos participantes:

0 a 10 puntos

0 a 10 puntos

0a10 puntos

0 a 10 puntos

0 a 10 puntos

0 a 10 puntos

0 a 100 puntos

O~NO W=
3o bP

L/

(F) Catedrético de la asignatura.
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INVESTIGACION DE LABORATORIO CON OB
JETO DE APRENDIZAJE.

Anteriormente hice referencia al laboratorio mo
tivacional, corresponde en este rengldn el laboratorio con
objeto de aprendizaje, o sea, aquel laboratorio de’ Cien—
cias Naturales, que experimenta el educando para alcan
zar el objetivo trazado al principio del de investigacién, =
consistente en desarrollar la habilidad psicomotora, atra
vés delamanipulacibén adecuada del instrumental de labo
ratorio, el que esti preparado exprofeso o aquel que el
estudiante ha preparado por su propia creatividad, el que
‘tendri mayor importancia para la aplicacién de los cono
cimientos, pero sin descartar, de ninguna manera la dbé- -
sis de utilidad, motivacidn y ayuda efectiva que desempe
Aa un laboratorio preparado de antemano, esperando Gni
camente la habilidad del estudiante para irn haciendo apli
cacién correcta de sus conocimientos. -

Para llegar a este paso en el desarrollo del cur
so de las Ciencias Naturales, hemos empleado con ante—
rioridad: el laboratorio motivacional, el material gréfi
co, tareas de investigacidén, para que de esa maner*a,cur;
pliendo con los objetivos: cognoscitivos, afectivos y ps—i_
comotores, el estudiante llegue a la _: integralidad del co
nocimiento y lo exprese por medio de su exposicién oral.

Para mencionar la manipulacién del instrumen-
tal en las Ciencias Naturales y alcanzar el objetivo psico
nmotoirr, someramente enumeraré: un microscopio, del
dque se conocera su estructura, su utilidady  aplicacién;
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un sistema planetario en su constante movimiento alre
dedor del sol, el efecto de la fuerza de gravedad y las
distintas estaciones que se operan en la tierra, explican
do sus causas, la razbn del tiempo en los distintos pun
tos terrestres, etc., etc., el uso de termdmetros con
distintas escalas, sus reducciones préacticas correspon
dientes; la refraccidn, la reflexién de la luz en todas
sus aplicaciones, graduacidén de lentes, oscilaciones de
ondas, conexiones eléctricas: en serie y paralelo, la
utilizacidn de una resistencia, la comprobacién de la
gravedad por medio del tubo al vacfo, etc.

L.o anterior deber& ser explicado con toda clari
dad por el educando, ya sin mayor‘es dificultades, por -
razbn de las distintas etapas que ha seguido en el proce
so del aprendizaje, aungque en la realidad opera como -
no solo, ya que el estudiante al mismo tiempo gque inves
tiga, 1o relaciona con su propia experiencia, utilizando
gréficas frente a si y el instrumental necesario.
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9.0 EVALUACION

Esta parte de la tarea escolar, serd planificada
simulténeamente a la forma en que se desarrollari el cur
so y dosificacién respectivamente, para que asi de acuer
do a la importancia dada a un punto o una'unidad  progra
mética, tomando en consideracidn la relevancia de los ob
jetivos, se llegaré a una valoracibn al item planteado, de
tal manera, que los objetivos, estin siendo constantemen
te recordados en cada momento que se imparten las uni-
dades respectivas.

Esta distribuciédn porcentual de objetivos y conte
nidos programéticos, seré elaborada en forma inteligen
te para mantener latentes los objetivos trazados desde un
principio: cognoscitivos, psicomotores y afectivos, los
cuales pueden considerarse también, de la manera si-
guiente: de comprensidn, destrezas y actitudes, asignan
doles a cada uno de ellos un porcentaje de acuerdo a su
importancia, siguiendo una distribucidn a guisa de suge: —
rencia, asf:

Cognoscitivos o de comprensidén de 30 a 40%
Psicomotores o destrezas de 60 a 65%
Afectivos o de actitudes de 5 a 10%

Los porcentajes totales anteriores seridn distri-
buidos en los objetivos especificos y luego en los puntos
-.programéticos, para seguidamente otorgarles valoracién
a los items.
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La evaluacién debe llevarse a cabo constantemen
te en las Ciencias Naturales, para ir familiarizando -
paulatinamente al alumno en el sistema que seré emplea
do en el examen parcial y final, pudiendo llevarse a ca
bo este ensayo por medio de tarjetas que contendrén las
distintas series a evaluar, las cuales tendrén en un la
do formuladas los ftems y en el reverso, las respues—
tas correspondientes para que el educando observe por
su propia cuenta los aciertos y errores en que ha incg‘
riido.

Las tarjetas en mencidn pueden ser reproduci- =
das en varias series, para ser utilizadas por distintos
grupos exprofesamente formados en clase, para que de
esa manera, entre ellos,. vayan efectuando sus evalua-
ciones periddicas.

En la elaboracidn de las tarjetas mencionadas -
puede emplearse cartulina, su tamafio sera de media
carta y al igual que elaboramos una prueba de evalua-
cién corriente, podemos utilizar nuestro banco de {tems,
para luego, adaptarlos a las series evaluativas corres
pondientes, lo cual también puede hacerse con la parti:
cipacidén de los educandos.

El excesivo y Unico uso de estas tarjetas, induda
blemente constituiri una ensefianza mecanicista y deben
ser empleadas nada mas como una parte de la verifica
cién y rectificacidén del aprendizaje, ya que se trata de
medir cudnto de materia ha ihcorporado realmente a su
conducta el educando y no cuinta materia ha ‘memoriza
do, manifestandolo en su manera de sentir, de resolver
los problemas, asf como, de la utilizacidén de los cono-
cimientos contenidos en el curso.
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10.0

CONCLUSIONES

El método cientifico debe prevalecer en el estu-
dio de las Ciencias Naturales, ya que es la base
fundamental de su estudio, descartando el princi
pio de autoridad, tan sblo por el hecho que otros
lo afirman.

El principio de causalidad, como parte fundamen
tal del método cientifico y por ende de las Cien
cias Naturales, es demostrarle simplemente por
las variaciones concomitantes, pordque si varia
un elemento, éste constituye la causa.

El método de investigacién, podemos considerar
lo como la piedra angular en el estudio de las
Ciencias Naturales, por cuanto abarca en sfi, las
distintas fases que sigue el cientifico para llegar
al conocimiento de la verdad.

La ensefanza de las Ciencias Naturales (nica-
mente a través de tarjetas que contengan las dis
tintas series evaluativas, con el afan de ir Fami
liarizando al educando con las mismas;, constitu
ye precisamente una fase significativa del pr‘ocg
so ensefanza—aprendizaje. -

La observacibén y la experimentacién, deben .ser
objeto de constante ejercitacién para la mejor

- comprensibn, asi como, verificaciény rectifica
cién del aprendizaje.
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10.

La asimilacién consciente de los conocimientos
debe constituir uno de los bastiones méas impor
tantes en el estudio de todas las asignaturas, es
pecialmente en el de las Ciencias Naturales.

La evaluacidén debe ser disefiada en el momento
de la planificacién y dosificacién programética,
descartando hasta donde sea posible el enfoque
memoristico y dogméatico.

LLa apreciacién de los trabajos de investigacién
debe tener un peso considerable en la califica=
cibn, no sélo por su dedicacibén y labor, sino por
lo positivo que resultan en la formacidén del edu
cando. -

El proceso ensefanza—~aprendizaje debe buscar -
s - congruencia con la realidad Yy correspon-—
diente uti‘lAidad, va que de esa manera se inte-
gran armdnicamente la docencia, la investiga-
cibn y el servicio.

El uso constante de laboratorios, ya con caréc-
ter motivaéional, con objeto de aprendizaje o
para comprobar los conocimientos, redundan en
beneficio de una afectiva ensefanza—aprendizaje.
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