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lNTRODUCClQN |

- Los profesores que imparten el curso de Matemdtica en los establecimientos oficiales atraviesan

una Crisis que, muchas veces, deriva, directamente, de la actual situacién social y econdmica del pafs .

'El curso de matemdtica muchas veces, presenta caracterfsticas muy marcadas sobre todo, al final

de las evaluaciones en donde se puede observar que los resultados son producto de una preparacién a

ulttma hora y lo que mds interesa al alumno es, Unicamente, la aprobaucﬁn del curso olv:dando
generalmente, la preparacién y formacién para la vida. S

Los libros de matemdticas como instrumento did4ctico y fuente confiable de informacidn cientifica

deben caracterizarse por un ficil manejo, lenguaje wmprenmble que estén disefiados, téumcamente Y,
ajustados a las guias prmramﬁtluas | -

En esta tesis se pretende demostrar, con resultados confiables, la diferencia que existe en las aulas
al momento de utilizar libros de texto entre grupos que no los utilizan. |

El tema central del estudio descansa en el analisis del proceso de aprendizaje que se realiza por

‘medio de los libros de texto en dicha materia, con el tin de evitar mayores trustracmnes en ese proceso

de ensefanza- aprend:zaje del curso.




CAPITULO T
 MARCO CONCEPTUAL

s PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En forma generalizada se puede aﬁrmar que la ensenanza de la matemét:ca en nuestro medlo_
~ presenta dificultades particulares que no se observan en las otras materias. La matemdtica, por ser una
ctencia eminentemente abstracta, dificulta el proceso de ensefianza-aprendizaje, haciéndose necesario

objetivizar, al miximo, los conceptos matemdticos, requiriéndose, para ello, que el docente, adem4s de
- poseer una excelente formacion matemdtica, sea creativo y conozca la did4ctica de la ensefianza de esta
materia. Contradictoriamente a esta situaci6n, frecuentemente, nos encontramos que para la ensefianza

~de la matemdtica en todo nivel y, especialmente, en el Nivel medio, se improvisan en la mayorfa de

casos, profesores, ante la falta de docentes especializados. Esta situacion hace que para la ensenanza de _'
la Matemﬁt:ca los docentes tengan que recurrir al uso de textos que Ofret.,e el mercado. '

| " La presente mvestwaudn responde ala sxﬂulente mterrogante i . La ut:l:zauén del libro de texto
- de Mateméma de Primer curso de Cardona, Margoth B. de Garcfa y otros, para el desarrotlo de la
-~ unidad del conjunto de Ntimeros Enteros, -entre los estudiantes de Primer grado bisico del Instituto
~ Carolingia Zona 6 de Mixco*, mejora el rendimiento académico, respecto de los que no fo utilizan?.

12 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se observa, actualmente, que, en la enseiianza de la matemdtica en el Ciclo bédsico, como en los
demds niveles, lo imprescindible que se ha hecho el uso del libro de texto como un medio pedagégico,
situacion que obliga a que en el inicio del afo escolar el alumno tenga que buscar los medios para
adquirir el libro de texto o enfrentar las causas que provoca el no poseerlo; razén por la cual es urgente
la necesidad de investigar el tema que ahora presenta una propuesta de tipo experimenta!, en cuanto ayuda
el uso del libro de texto a los alumnos de Primer grado del Ciclo de Educacién Bdsica, pues, el objetivo
principal de la presente investigacion consiste en 1mplementar un plan de trabajo que beneficie a l0s
alumnos. |

— ———— —

' Aunque la juridisceidn es Municipio de Mixco, también se conoce como Zona 19.
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13 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

"El desarrollo de la investigacién permitird conocer el rendimiento de los alumnos que usan el
libro de texto; pretende obtener informacidn de los resultados que ofrece el uso de texto en la ensefianza
de la matemdtica en Primer grado, Ciclo bésico, respecto de su uso o de quienes no lo usaa, Para

- conocer las ventajas que ofrece el usar el libro de texto en la ensefianza de matemdtica, es necesario

probar su efectividad en forma experimental y, para ello, se plantea el siguiente diseiio que consiste en -
comparar los dos grupos de alumnos; uno de control y otro. como expenmental con el objeto de'
evidenciar y comprobar la efectividad de dicha investigacidn.

.4 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
| Se selecciond una unidad del programa de matemdtica de Primer grado'del' Ciclo bésico -
“la cual se imparte en el Instituto Nacional Bésico Carolingia Zona 6 de Mixco en las secciones
"D” y "G" y el contemdc proaramémo es el "Conjunto de Numeros Enteros |
141 Alcances
| Esta investigacion 'pr-etende demostrar el rendimiento comparativo en los alumnos del
grupo experimental del Instituto Nacional Bésico Carolingia Zona 6 de Mixco, Primer grado.
_ 1'.4*2 Limites

Esta 1nve3t1gauén se desarrollarﬁ en el Instituto Bﬁs:co Carollnﬂta ZDH& 6 de Mixco. Se
tomard en cuenta una muestra de cincuenta alumnos de la seccidon "D™ para conformar el grupo

) experlmenta‘ Y cincuenta alumnos de Ia seccién "G" para el grupo control todos de Primer |

grado. -




CAPITULO 1T |
 MARCO TEORICO

21 EL LIBRO DE TEXTO -

~ Concepto: "El libro de texto, aparece, asf, como una fuente maﬂotable de conoum:entos a dlSposmén o
~del alumno. ({11). |

El uso del libro dé texto impreso en la ensefianza se ha dado desde hace mds de siete siglos y su
utilizacidn, como medio o recurso diddctico para instruir, -desde haue cuatro siglos. Tres siglos en
América. | |

Su utlllzauén como medio eduuatwo se ha hecho lmprescmdlble pues, a pesar de que existen
otros medios avanzados de la tecnologfa educativa como el empleo de imagen y el sonido, e[ texto .
“continta utlllzﬁndase en la ensenanza de cualquier dismphna | -

- Segun Clotilde Gt.iillén de Rezzano, el libro de texto es: "el resultado de la intuicién, andlisis,
sintesis, abstraccion y generalizacion de las anteriores generaciones” (1), por contribuir con los medlos
wsmles a aumentar la eficiencia de la ensefianza y el rendimiento en el aprendizaje.

Al respecto, ‘Nolen y Gaetz toman al libro de texto como:
"complemento auxiliar utilizado en un curso, como base alrededor de la cual éste se

~desarrolla” (2). Es un medio ‘muy valioso para satistacer el deseo de saber vy Lontrlbulr con la
democratizacién'y la socializacién de las ensefianzas. |

2.2 CLASES O TIPOS DE LIBROS DE TEXTO

| En refacion con el libro y, en consecuencia, con el texto escolar, muchas cosas se discuten. Hay
quienes ponen en duda su vigencia o, por 10 menos, que sea perdurable en la forma en que se conocen.
Existe hasta cierta anarquia acerca de cémo debe ser concebido, caracterizado y.definido.

(l 1) TOR&NZOS, F. 1963 Ensefanza de la Matemdtica Buenos Aires Editorial Kapelusz. Pdg 114

(1) GUILLEN DE REZZANO, Cleotilde.; Didictica General, Bucﬁt-:'s'_ Aires Editorial Kapelusz Mun:nq; 372. 1965
"Medios Aumharcs Piag. 175 | '

- (2) NOLEN Y GOETZ., Prﬂﬁtugrin del Escritor de Temas Educativos, México Editorial Centro Regional de Ayuda
Teenica Agencia para el Desarrollo Internacional (A [ D), "Que son Materiales Educativos”.




| A través del tiempo han existido diferentes clases o tipos de texto: entre ellos se encuentran los
de la Escuela tradicional, cuyo error fue "dar al libro el lugar que correspondfa a la observacién y
experiencias personales, llegando hasta anular la intervencién viva del maestro en la adquisicién de los
conocimientos. La instruccidn libresca, verbalista, acopio de palabras cuyo contenido, las mas de las
veces, ignoraba el nifio y que debfa memorizar y repetir literalmente, trajo el descrédito del libro escotar
y la tendencia a excluirlo de la escuela” (1). Por la raz6n de aplicarlo en una ensefianza tradicional y
dogmitica. | |

La Escuela moderna utiliza el texto escolar como un elemento del proceso de ensefianza-
aprendizaje; cada texto escolar encarna una pedagogfa, materializa un modelo de ensefianza y aprendizaje,
una conduccidn del estudiante. Este modelo se concreta en aspectos como las maneras en que propicia
la participacién del alumno, ya sea como actor del proceso de aprendizaje, en el desarroilo de diferentes
destrezas mentales y manuales 0 como mero receptor de informacidn y memorizacidn de la misma,
también se plasma en la frecuencia y organizacién de la participacién permanente, frecuente 0 escasa,
estructurada o desorﬂamzada para mantener ocupado al alumno y para orientar su actividad hacia lo
importante.

Se puede decir que la escuela moderna lo utiliza cada vez en el lugar que le corresponde y al
respecto se sirva el contenido seleccionado, de acuerdo con las necesidades que debe llenar, ensefiando,
asf, al alumno, a usar y comprender toda la importancia del libro de texto.

| "Los llbeS de texto constituyen un instrumento bdsico, tanto para el maestro como- para el
alumno. Ayudan al maestro a proponerse objetivos y sugieren medlos para alcanzarlos” (2). |

En la escuela moderna el maestro ha tomado el libro como un auxiliar pedaﬂdﬂico y nunca como
un substituto porque sabe precisar la tuncién del libro de texto en relacidn con el LUI‘I‘!CU[O y el justo
lugar que le mrresmnde en el proceso de aprendazaje

En él uso del libro de texto moderno se han tomado las sigui,entes caracteristicas:

- que sea un instrumento que centribuya al desarrolio del curriculo,

- que sea un elemento que forma parte de un complejo diddctico y que, como tal puede y debe
auxiliar y ser auxiliado por otros materiales educativos, |

- que sea el producto de un trabajo de equipo que toma en cuenta la secuencia de los contenidos
de aprendizaje,

- un instrumento Gtil para contribuir el buen uso de la lengua que hablamos,

- algo muy importante en nuestros dfas se ha tomado en cuenta que sea un libro bien hecho desde
el punto de vista técnico-grifico, es decir, d:aﬂramado ilustrado, impreso y encuadernado
convenientemente.

(1) TORANZOS, F. 1963 Ensefianza de la Matematica Buenos Aires Editorial Kapelusz, Pdg. 114,

| (2) NOLEN Y GOETZ., Prontuario del Escritor de Temas Educativos, México. Editorial Centro Regional de Ayuda
Téenica Agencia para el Desarrollo Internacional (A I D) "Qué son Materiales Educativos™ Pag. 4




Otros usos frecuentes del texto son, también, como fuente de ilustracién gréfica de hechos,
procesos, realidades, fotogratias, dibujos, mapas, esquemas, etc. que permite centrar la atencidn del
alumno y ayudarle a visualizar, como libro de lectura 0 como material del cual se copia o transcribe en
¢l pizarrén o en el cuaderno. La utilizacién del texto escolar parece variar, de acuerdo con las
asignaturas. | |

2.3 USO DEL LIBRO DE TEXTO Y TECNICAS PARA OBTENER EL MAXIMO PROVECHO

El libro de texto cumple un rol importante en el proceso de ensenanza-aprend:zaje y por ello es
necesario tomar en cuenta los siguientes aspectos:

- caracteristicas psiwlégicas de los alumnos,
- “caracterfsticas soctoculturales en relacién con el alumno,
- - caracteristicas metodoldgicas de los docentes.

Caracterizar, psicolégicamente, a los alumnos usuarios de los textos escolares, significa evaluar
sus aptitudes para el aprendizaje especffico de la lectu-escritura y la matemdtica. Estas aptitudes son
prerrequisitos para afrontar con éxito su aprendizaje previsto en los programas curriculares. Sobre todo,
se¢ debe poner hincapi€ en el papel de la lectura a la que se considera piedra angular de todos los
aprendizajes. Y es aqui, necesariamente, como se tiene que correlacionar este fenémeno con la presencia
de los textos escolares. Sabiendo que constituyen un medio favorable para el logro de los objetivos de
aprendizaje para el alumno, pero esto supone: S

- que los alumnos puedan usarlos o sea que posean las aptlmdes para su manejo, equwale a leerlos,
escribir, resolver problemas etc.,

- que signitique verdaderamente un medio diddctico. Lo que presupone que los maestros hagan
buen uso de ellos y ensenien al alumno a utilizarlos,

- que el texto mismo sea factible de ser usado, que esté en relacion con la disposicion que los
alumnos poseen para su uso y que su metodologia sea dominada por el maestro.

La caracterizacion psicoldgica supone una evaluacion de habilidades o destrezas para la lectu-
escritura y la matemdtica que llamamos aptitudes, entre ellas pueden ser aptitud mental general, aptitud
perceptiva, aptitud de razonamiento y pensamiento. Ademds de la apreciacidn de lo que se conoce como
inteligencia general, llamada también capacidad mental y de madurez emocional y social.

Respecto de las caracterfsticas socioculturales en relacidon con el alumno, se ubica en un contexto
sociocultural del usuario del texto. Las aptitudes y la inteligencia estdn condicionadas por fo social y lo
cultural, expresdndose, diferencialmente, en el drea urbana y rural. Tomdndose en cuenta estas
caracteristicas pueden contribuir a la planeacién, elaboracidn y evaluacién de textos.

Y al determinar las caracteristicas metodoldgicas de los docentes usuarios que Sirva para precisar
la implementacion de contenidos y la gufa para el docente.

Es también necesario ensefarle a ubicar al alumno las siguientes técnicas para alcanzar el miximo
provecho del libro de texto:




. tftulos"sub'tftu'lds y nomenclatura;

S _objetivos de aprendizaje; .

-~ presentacién del tema, motivacién o preparac:én inicial para fac:litar la entrada en el tema
- - _texto principal o desarrollo del tema; o
- -7 textos complementarios, ubicados en los mérgenes 0 a] ﬁnal de la pagma .
~- - 'material gréfico: fotograffas, dibujos, mapas, cuadros tablas etu que puede Ir acompanado de
- texto y de pie de figura, - | |
- recuadros para resaltar informacién: definiciones, 'vocabulario, ideas importantes, etc.,
‘. actividades de aprendizaje, localizadas antes, durante o deSpués del texto prmcnpal
" - talleres para la adquisicién de una hablhdad ’ | -
- lecturas complementarias;
- resumen o recapitulacion;
- otras secciones, como proyectos
- bibliogratia; - |
- respuestas a los e_wruuos soluuonarlo
- mini-Atlas: seccién de mapas;. |
- . tablas y cuadros estadfsticos; -
- lecturas: antologfa de textos;
- informacion sobre currfculo: prourama oﬁual

Todas estas técnicas se tc)man como importantes; un condicionante bédsico para el avance y logro
~de los objetivos es aprender a leer; la lectura constituye una de las destrezas receptivas de comunicacién’

que se utilizan para responder a miltiples necesidades funcionales y précticas. El proceso de ensefianza- -

aprendizaje desde el que se ubica la funcionalidad de los textos, forma parte mtegrante de la plamﬁuac:én
curricular, representa el elemento dinamizador de la accion educativa. |

Caracterfsticas generales clel libro de texto: |

- el o 10s autores sean especmhstas en la matena |
- esté elaborado de acuerdo con los programas oficiales de ensefianza o al programa o sxstema de.

la institucidn en particular, |
- que responda a las polfticas de establecimiento,
- - que responda a los objetivos de ensefianza.

2.4  DIDACTICA GENERAL Y DIDACTICA ESPECIFICA

DIDACTICA GENERAL

| El objetivo principal es el estudio de todos los principios y técnicas que sean vélidos para la.
ensefianza de cualquier materia o disciplina.

La diddctica general estudia el problema de la ensefianza sm 1 descender a mayores detalles
especfticos los cuales varfan de una dlsmplma a otra. |

Ve a la ensefianza como un todo y la estudia en sus condiciones mds generales, su finalidad es

indicar procedimientos aplicables en todas las dlsmplmas y que sea mayor su eficiericia en 1o que se
enseda. |




Para que sea  vélida debe estar vm:.ulada a las circunstancias reales de toda ensenanza y a los -
objetivos que la educacion quiere concretar en el educando. |

Abarca tres momentas"importanteé en el prdceSo correcto del aprendizaje, elle_s, SOM:
- PLANEAMIENTO |

Est4 enfocado en los planes de trabajo. Adapta los objetwos para alcanzar las aSplracmnes Yy
necesidades de los alumnos, como también a las necesidades sociales.

- EJECUCION

Es el momento de la practica efectiva de la ensefianza a través de las clases y de toda a:.twldad-
extra-clase de ios alumnos dentro y fuera de la escuela |

i VERIFICACION

Comprobar la certiticacién de los resultados obtenidos con la ejecucion, ver si los objetivos
fueron alcanzados de acuerdo con la realidad de los alumnos. A través de la verificacion se analiza si es
preciso nuevamente rectificaciones de aprendizaje, modificaciones en el planeamiento o promover una
ampliacion del aprendizaje, |

DIDACTICA ESPECIFICA
Se toma desde dos buntds de vista: -

- con relacidn al nivel de ensefianza: puede ser una did4ctica de la Escuela primaria, Secundaria
0 Superior;. .- |

- con relacidn a la ensefianza de cada disciplina en particular: abarca el estudio de la aplicacidn de
los principios generales de la did4ctica, en el campo de la ensefanza de cada disciplina, de una
manera mds especitica y para ello es necesario: |

a) estudio de los problemas especiales que plantea la ensefianza de cada disciplina, tales
como seleccién de los contenidos, técnicas de enseflanza que sean mds eficientes,

| parttcularidades metodoldgicas, dificultades en la ensefianza, etc.,
b) andlisis de los programas de las diversas disciplinas en extens:én en profundldad ¥y Su
reestructuracion para su finalidad es preciso tomar en cuenta las posibilidades de los |
alumnos, condiciones y necesidades del medio en que funciona la escuela,

¢) . determinacién de los objetivos de cada disciplina y, para esto, hay que tomar en cuenta
~ los objetivos de cada nivel de enseitanza, | - |

d) estudio de los planes de clase adecuados a cada disciplina y a cada fase de aprendlzaje

e) estudio de pruebas que se revelen como las mis eﬁuentes en la verificacion del

| aprendizaje de las diversas disciplinas, SRR

t) - 1nvestigaciOn de medios para resolver las dificultades de Ia ensefianza en el campo de

cada disciplina.,



2.5 DIDACTICA DE LA MATEMATICA |

La did4ctica de [a matemdtica se refiere al mgmﬁcado etimolégico del término didéctico o, sea,
el arte dé la ensefianza. | - |

Al reflexionar sobre la importancia que tiene hoy una cultura matemdgtica, entendiéndola como
un hdbito mental matematico mds que como una suma de conocimientos, se ve desde la responsabilidad
que tienen los profesores de matemdtica en cuaiquxer nivel. |

La pedagogia y la psicologia se unen para considerar la did4ctica de la matemdtica como una
ciencia, en sf encargada de formar las mentes de los alumnos, dirigidas a desarrollar la facultad del
ractocinio y ayudar al sano criterio que sirve para distinguir lo real de lo irreal.

Como dice Comenius “... aquello que se ha aprendido hoy refuerce aquello que se aprendi6 ayer
y abra el camino para lo que se aprender4 mafiana (16). Porque el conocimiento debe, necesariamente,
empezar a través de los sentidos, nada puede ser objeto de comprensién si no ha sido primero objeto de
sensacién y una de las responsabilidades recae en el ciclo de la Secundaria que alberga las clases sociales
més diversas, buscando, de esa manera, unificar las inteligencias y los corazones; los alumnos de 11 a
14 afios no deben ser rechazados de un estudio no muy adécuado a su edad, las inquietudes tipicas del
- preadolecente no deben ser sofocadas, sino, servir de impulso para un desarrollo activo del programa.

El pafs tiene necesidad de esa juventud y los maestros tienen el deber de transmitirles el lenguaje
apasionante y el patrimonio de ideas que encierran las matem4ticas.

‘La did4ctica no se propone dictar reglas para enseqiar mejor, ni proveer al maestro de una férmula
m4gica para facilitar la comprension de la matemdtica por parte del alumno, pero si examinar aquellas

diticultades que se presentan en la transmisién de los conceptos matemdticos por parte del maestro y las
que surgen en la mente del alumno, en el momento de aprender.

La didéctica pretende que intervenﬂan cuestiones pedagdgicas, psicoldgicas, programas y métodos

en ¢l problema de la ensefianza de las matemdticas cooperando asf, con la tormacién intelectual, social,
moral y psicolégica del alumno.

2.6  EL LIBRO DE TEXTO COMO AYUDA DIDACTICA

El tiempo que el maestro, generalmente, dedica durante el perfodo de clase a cada uno de sus
alumnos es minimo. Tendrfa que multiplicarse para atenderlos, adecuadamente. El texto multiplica la
actividad docente, ya que en €l estdn contenidos todos los datos que el instructor quiere transmitir.

El maestro puede invertir los 45 minutos de clase, cuando tiene que dictar contenidos, gasta hasta
el 70% del tiempo. Cuando muy bien puede dedicarlo a actividades mucho mds fructfferas, si cada
alumno tiene su texto para prictica y desaparece su primera preocupacién, tomar apuntes.

(16) CASTELNUOVO, Emma; Diddctica de la Matemdtica Moderna, México: Editorial Trillas 1,980. Pig. 15




- Si el alumno se limita solamente con los apuntes de clase, termina habitudndose a la ley del menor

estuerzo, se conforma con lo poco que se puede avanzar en una clase. El texto abre al estudiante nuevos o
o hﬂflzt‘mtt‘ﬁ porque la ciencia es demas:adﬁ vasta para investigarla a través de los 1lbI'OS

27 R PROCESO DE ENSENANZA APREND[ZAJE DE LA MATEMATICA

, Del proceso ensefianza- aprendizaje de la matemdtica, segtin l{} observado durante el perfodo
destmado ala mvestlﬂac:dn puede deducirse que se da a través de las sngulentes modalidades:

A) - €n forma expasitiva y man’istral-en' la cual el maestrc actia como transmisor de los conceptos
| principios, teoremas y leyes de la matematica, siendo el alumnc un simple receptor de {os
mlsmos con una actitud paswa durante el proceso;

'B) - enuna forma de interacci6n entre maestro- alumno en cuyo proceso se estimula la participacién

directa del alumno en la formulacién de soluciones, demostraciones, de acuerdo a su experiencia,
grado de madurez y motwamén hacia el aprendlza_]e de la matemét:ca

“La inclinacién del maestro hacia cualquxera de los 1 musos antenores va a depender en parte de
la preparauén y dlsposmdn que él tenﬂa hacia. Ia matematica. - -

28 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

En todas las actividades humanés y, sobre todo, en el aprendizaje de la matemdtica no se deben

‘considerar los métados como recetas fijas capaces de solucionar el problema de la ensefianza en forma

definitiva, también se imponen razones de productividad, es decir, hay que desechar algunos contenidos
de los planes educativos actuales e introducir ¢ reforzar otros que pmporcnonan riqueza mtelectual yen

cuanto a los métodos, aceptar 1as i mnﬁvacmnes valiosas.

Las diferencias individuales d‘e cada alt:mnc y la diversidad del temperamento de cada profesor
hace que quede excluida la idea de un método dnico, también no se puede afirmar que existe uno que sea
el mejor, pero el profesor experimentado toma en cuenta los contenidos aptos en cada momento. El
programa se pertila como un proyecto concreto de accién a base de un conjunto de actividades

- progresivamente dispuestas.

E_l pmgrama de matem:«.itica debe incorporar, como minimo, lo siguiente:

- normas didﬁCtlLaS y metodoldgicas tundamentales |

-~ una serie de actividades creadoras de un trabajo escolar activo, estas actmdades deben lievar un
mensaje, una informacidén, un contenido de caricter matemadtico, | -

- un esquema de nociones matemadticas bésicas desde Ia perspectiva de la-matemdtica moderna con
que contribuir en la reorganizacién de los mnoumtentas matemét:uos dei profesor |

- una lista de medios: material, libros, etc.,

- - elementos de evaluacion y calificacion.
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 Todo esto serd capaz de cumplirse en una. clase activa deSpertando Ia aa,tmdad intelectual de los
alumnos y, para elio se deben tomar en-cuenta los tres elementos 1mportantes en toda ensefnanza:

{.  la naturaleza del objeto motivo de la clase. y los ﬁnes de su enseilanza;
2. . el nivel psicolégico de los alumnos; I |
3. . el tempe.ramento y preferencias del propio profesor a

MET_ODOS
"Etimol(ﬁgicamente,.mét(’)do quiére decir caminb par_a ]legaf aun 'ﬁn'f' ('17).: .

"Método de ensefanza es e! conjunto de momentos y técnicas ldgicamente coordinados para
dirigir el aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos. El método es quien da sentido de unidad
a todos los pasos de ia ensefianza y del aprendizaje, prmmpa!mente en Io que atafie a la presentacion de
la materia y a la elaboracion de la mlsma" (17)

S ..METODOS LOGICOS |

a) ~ Su principal ordenaci6n es de causa 'y efecto, en consecuencia, inductiva o deductiva.
b)  Establece las leyes del pensamiento y del raciocinio para descubrir la verdad o confirmarla.

c) - Procura estructurar los elementos de la clase segun las formas de razonar. del adulto de -

_inteligencias plenamente desarrolladas y maduras.
d) _Emplea procedimientos de andlisis, sintesis, mduccuﬁn y deduccion.

2. METODOS DIDACTICOS |

‘Son aquellos utilizados por los protesores con el fin de tacilitar la apropiacidn, por parte de los

‘alumnos,; de conocimientos, asf como los medios puestos para quienes aprenden, incluyendo en €l desde
la presentacién y elaboracién de la materia hasta la .verificacion y competente rectificacién del
aprendizaje; entre ellos se puede mencionar el método heuristico, de laboratorio y el de proyectos; puede
decirse que son recursos de incidencia positiva-en la ensefianza de la matemdtica.

3. -METODO HEURISTICO

En este método se debe comprender antes de aprender, se centra en el desarrollo del razonamiento
matemdtico antes que en la fijacién del conocimiento, por lo que el maestro juega un papel importante
que es el de guiar al alumno a descubrir 13 verdad. Este método despierta la iniciativa y 1a creatividad
del alumno “porque el maestro-deja de ser el centro de la actividad educatwa umcamente prﬂvee [0S
estimulos e incita al alumno a comprender y alcanzar nuevas conductas.

ek — i
L

(17) NERICCI, Imideo Guu.cppe: Hacia una Diddttica Genenl Dindmica Buenm Aires. Ed:mnal Kapelusz S.A. 1975

Talleres Litodar, José Maria Moreno 1540/50. Pig. 237

p
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4 METODODE LABORATORIO

Se onenta a la matemﬁtlua dmcrrda a LUESIIGHES préct:cas y se mtroducen proced:m:entos
&mplrlLOS e intuitivos, la eficacia de los trabajos de laboratorio estd, directamente, relacionada con la
- participacién de cada alumno. "Real:zando Ios propésﬂos de la escuela activa, de estimular el trabajo

- I ~original” (11)
s.  METODO DE PROYECTOS

o - | - Es un método eduuatwo de las mﬁs completos que tiene por fi f' nalidad llevar al alumno a reallzar.
o algo, esencialmente activo, intenta imitar la vida ya que el hombre vive-proyectando contmuamente estd
inspirado en las ideas de John Dewey y creado por Wnlhams Kllpratlc en | 918 |

I - En qué consiste el Método 'de Proyectos._

Procura desenvolver el espmtu de mmatwa de responsab:lldad de solandad y de

| '-llbertad del alumno y tiene como objetivo aproximar a la escuela a la realidad de 1a vida. "Con |

ello se LOIltI'lbll}’B a formar lo que los detensores de este snstema Ilaman “preparaci6n dlrecta para |
la wda" (1 I) | |

_2.'-' Qué funcién desempena el Método de Proyectos

-'Que el aprendlzaje sea activo e mterasante enﬂlobando ala eduaauén en .un plan de
| trabajo donde el alumno realice y actie. |

3. Tipos de Proyeutos segtin Kllpatmk En el libro Ensenanza de la Matemdtica Fausto I
- Toranzos. | ' - | .
s ) - a) . Proyecto Constructivo cuyt) fin'és'producir algo co'ncreto y que corresponda a la realidad.
b | Proyeuto estético o de consumo en el cual su objetivo no es produur sino disfrutar como

la mdsica, pintura, etc.

¢) Proyecto-problema el fin es resolver un problema intelectual _y' real.

: 2.9 TECNICAS DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

L - Es el recurso diddctico al cual se acude para hacer efectiva 1a realizacién del aprendizaje. El
s método se hace efectivo en la ensefianza a través de 1as técnicas, que son formas de orientacién inmediata
" en el aprendizaje. Se puede sefialar que casi todas las técnicas de ensefianza pueden asumir el aspecto de

un metodo en funudn de la extensién en  que se utllu.en | |

i ﬂm:g&rﬂ Bl:tnn Ka%l'ﬁf ﬁ& 118 y 1'10 —

> 11{}{;_3 Ca

(1)TORANZOS, Fausto.: Geeeliiiaa de la A

PROPI




b)

d)

- 'habll:dades
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- Técnic-a Expositiva

Es la. forma en Ia que el profesor en forma magtstral comumca conommtentos y

Se trata de una técnica en la que la actividad prmmpal recae en el docente qu:en expone,

| tradmonalmente 1a presentacién de conocimientos de la clase a los alumnos y la utiliza cuando

hay leyes, teorfas, concraeptos dlffcﬂes de comprender dejando un corto tiempo para su -

. ap rendlzaje

“Técnica de Resolucién de Problemas

~ Esta técnica puede utilizarse como parte integrante ‘de los métodos de laboratorio o
proyectos. Al desarrollarse el proceso de aprendizaje por el camino inductivo, puede ocurrir que
los alumnos se encuentren con problemas que tienen que ser soluuonados Para que lo haﬂ'an es
necesario enfrentar los problemas con efectividad. | | |

“Fases de la Técnica: 1a técnica de resolucrén de problemas tlene ]as swulentes fases
- identificacién del problema; |

- formulacién del problema;

- comprension del problema;

- - tftormulacidn de alternativas de solucién;
- :ejecucién de las operaciones;

- verificacion de los resultados.

- Técnica de la Demostracién .

La demostracién consiste en exhibir, pricticamente, la correcta ejecucién de las
operaciones para el manejo de un instrumento, la elaboracién de un trozo, el uso de equipo, en
ocasiones, la resolucién de un problema. La demostracién permite que el educando desarrolle
habilidades para manipular, adecuadamente, los mstrumentos de medida, equipo de geometria y
equipos de laboratorio de matemﬁt:ca

Técnica de Fehr_

El profesor puede promover el desarrollo, la capacidad para resolver problemas

‘matemaéticos, utzhzando las siguientes sugestlones de Fehr.

Desarroliar la conciencia de los problemas: los alumnos, al advertir que estdn frefte a un

problema que supone dificuitad, deben acudir a varias lecturas asf{ como la explorauén y el
pensamiento penetrante | | |

Desarrollar experiencia y antecedentes amplios en el campo de la matemdtica.

Activar el problema en clase: la solucién del problema exige que se 1o exprese en simbolos

matemdticos, 1a diagramacion, la pardfrasis y el uso de objetos concretos, etc.




4, Desarrollar la habilidad para fﬂrmula'r_' preguntas significativas: el profesor debe conceder tiempo
| suficiente para pensar, estimular el interrogatorio de los alumnos, elaborar en la interpretacién

cuando fuese necesario, revisar y guiar el encadenamiento de las dificultades hasta la solucién.

5. Impulsar a 10s disc[pulos a que abandonen los enfoques erréneos y prueben otros.

6. _' Pmcurar que ios alumnos aprendan a est:mar una respuesta acertada 31 margen de los datos que
- proporciona el enuncwdo ' |

7. | 'Generahzar la solucién de cada problema de modo que pueda aplicarse con amp]ltud a otros”

2.10 _'Ei'_.EMENTOS SOBRE LA ENSENANZA DEL TEMA ESPECIFICO
2,101 "EL CO\IJUNTO DE NUMEROS ENTEROS
' Origen del Numero Entero:

Al considerar la operacidn diferemﬂa,‘ en el conjunto de los nimeros naturales, se dej6
| establecido que solo podrfa restarse un_natur_al_. a otro natural_ mayor o igual que él.

Con el objeto de ehmmar esta restriccion, se prowde a CONStruir un comrjunto que |
~contenga a todos los ndmeros naturales y a todos aquellos nuevos elementos: nidmeros que
permitan definir la operacién diferencia sin limitacién alguna. Estos nuevos elementos serdn

tlamados Numeros Enteros Negativos; v, para mtmduurlos a la Matemdtica, puede procederse
en la swu:ente torma | |

) ‘. Recordar queab = ¢ Db + ¢ =

1I) Establecer la diferencia: 1 - 0 = 1; pues 0 + 1 = 1. Esta diferencia _sﬁtisface la
- restriccién formulada para los naturales pues 1 > 0.

HI) Al establecer la diferencia: 0- (+1) = 0 -1, ya no la cumple y, por lo tanto, el resultado

| - de elia debe ser uno de esos nuevos elementos, el que se simboliza por (-1) que se lee:

"menos uno”. Entonces se establece que dicho nimero (-1 = menos uno) es aquel que

sumado con ( + 1) nos da cero (O) para que se Lumpla asf, la implicacién de la
‘operacion diferencia: b + ¢ = a.

EI'leELt0.0 (+l.) -1?(+1)+(-1) .=O.-

IV). Al establecer la diferencia 0 - ( +2) = 0-2, el resxduo sélo puede ser el entero negativo

-2 (menos dos) pues, s6lo asi se cumple con la implicaciénb + ¢ = a;asf{ 0 - (+ 2) =
O—2=-‘2%(+2)+(-_-2)=2—2=0.. | |

| (18) HERNANDEZ CASTILLO, anc:acn Lcnnardo La Ensenanza de las _Ecuaciones Lineales Una Propuesta
Experimenta] Tesis USAC.




Vj:-_ Al Lestablece\r 1a diferencia 0- ( 4+ 3) = 0 - 3, el residuo es el entero hegativ_o -3 (menos
~ tres) para que se cumpla la implicacion de la dlferencm b +c=20-(+3)=0-
=43 %(+3)+ (-3) = 43 -3 0. S o |
| VD) De la misma manera e forman los s:gulentes ndmeros negatwos
0-( +4) 0 - 4 =4
0-(+5)=0-5=-5" L -
0 (+6)=0-6=-6
" 0-(+7)=0- 7 -7 etc.
VI[)  El conjunto de los naturales, ampliado con los nuevos elementos (Los Enteros Negativos) | -
7 serd llamado en adelante: Conjunto de los Numeros Enteros que se simboliza con la letra ,
| ,HZ“ | | | | .
Z- {;.L.. -4, -3, 2,-1,0, +1, +2, +3 ...}
Z- { ..... .4,’ _-3, -2, _1’ 0’_1’_ 2’ 3’4 “-}._1‘. _ -1 ' .- -_ L | |-
OPERACIONES EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS
- , . P
‘Las operaciones de adici6n y sustraccién en el COH_]LIﬂtO de los nimeros naturales fueron deﬁmdds
a partir de {a operacién Unién de conjuntos ajenos.’
la introduccién al nimero negativo hacia la cual nos vivimos forzados al g“eneralizér la operacidn ;
diferencia entre naturales, nos aleja ahora de la asociacién de una operacin entre conjuntos con una -
- operacién entre enteros. Por lo tanto, nos vemos en la necesidad de definir las operaciones adicifn y .
sustraccién en los negativos, prescindiendo de una asociacién con conjuntos que haga intuitiva su
significacién. Sin embargo, el referirnos a la recta numérica y a la nocién de segmento orientado, nos .
proporciona la tranquilidad de conuenma que da siempre {a interpretacidn geométnca mtmtwa de una
~operacion.” (12) | | | . | R

(12) CARDONA, Margoth B. de Garcia et al. Matemdtica Primer Curso. Guatemala: Editorial Universitaria Zona 12.
Numeros Enteros. |




2.11 CARACTERISTICAS GENERALES DEL INST[TUTO NACIONAL BASICO CAROLINGIA
~ ZONA 6 DE MIXCO

A. ‘UBICACION .

- El Inst:tuto Namonal de Educacnén Bdsica Carolmgla estd sxtuado entre varlas colonias que
pertenecen al municipio de Mixco departamento de Guatemala. Limita al Norte, el parque infantil y la -
colonia Carolingia; al Oriente, el Boulevard el Caminero, Colonia San Francisco al Sur, un predio baldfo
perteneciente al Bam,o de la Vivienda y anexo de la colonia Carolmﬂta al Pomente colonia San José las

Rosas.
"B, NATURALEZA Y‘FINES

El Instltuto Nauonal de Educacién Bdésica, ubicado en la coloma C&FOIIH“‘IH zona 6 de Mixco
demrtainento de Guatemala naci¢ al inicio del afio’ 1,978 mediante el acuerdo ministerial que copiado

literalmente dice: 192 1-59-010 Omdegémez, 18 Abr. L. El Ministerio de Educacién Piblica, en uso de
- las tacultades que le conhere el inciso 60. Articulo 197 de la Constltuuén de la Republlca acuerda:

Articulo 10 Crear'el Instituto Nacional de Educacidn Bési:..a Carolingia Zona 6 de Mixco, el o
cual se encuentra incluido en el presupuesto de. Ingresos y Egrescs vigentes del Estado con partida’
numero 18-0804-1 149-03 02 |

Articulo 20. EI presente acuerdo entra en vigor mmedlatamente y deberé ser publmado en el
Diario Oficial. - | | S

-El establecimiento inicié sus labores el 1o. de febrero de 1,978. Abrié 1a inscripcién para tres
secciones con un total de 114 alumnos. El Instituto Nacional de Educacién Bésica ha tenido una serie de
tropiezos que ha logrado vencer. Alcanza una poblacién. estudiantil de 960 para 20 secciones.
Actualmente, se encuentran incomodidades, pero, se .van solventando a través de su buena organizacion.

El Personal TéLI’llLO Administrativo y Docente con el objeto de emontrar soluuones se ha
organizado en Llaustro para tal tm eligid una directiva en la siguiente torma

Presidente,

Vice- PreSIdente |
Tesorero,
Secretario,
Vocales.

El claustro responsable, como en todo centro educativo, formuls un plan General que abarca:

parte Informativa,
introduccidn,

objetivos,

~aspecto: técnico administrativo,

POD -




  -1'6'-

.docente,
académico,
escolar,
- socio cultural,
| | recreacion y dEpOI‘teS,
~10.  higiene y ornato,
- 11, - evaluacion,
“12. . recursos

WS

| Su. proyeccién estd (ntimamente relacionada con los objetivos que se persigﬁen Beneficia a la
“congregacién estudiantil en los diferentes aspectos de su formacién, los cuales sirven de base para su

desenvolwmlento en una sociedad jll‘?.l'& y eqmllbrada

Su enfoque esté encaminado a soluuonar en parte los dwersos problemas que s vwen dentro o

- dela LOIBLHVIdﬂd PrOpuruona al alumna ‘educacion lnteﬂral

- '-_CARACTERiSTICAs DEL 5LUMISI-0 EN EL PLANTEL REFERIDO

. A) | | Iﬁqﬁieto: curioéo‘,' in_teres'addp'or_.s@i'apréndizaje y con.mucha c;eatividédt |
| B) R Alctilw.;ro': motivadd por el estudid,' -
C) Servicial: requnc_l'e a las ﬁecesidades de su comunidad y se preocupa por el bien comiin.
__ D) N Re_Spoﬁsable: sabe cumplir i:'qn Sus ob_ligacioﬁesl académicas.

- Situacion socioecondmica de los alumnos del Plantel experimentado.

El alumno del Instituto Nacional Bdsico Carolingia y, en particular, de los alumnos del .
‘experimento, pertenece a una clase econémica baja, cuya situacién te impide, en muchas ocasiones, el

acceso a bibliografia actualizada, lo que representa una barrera para su educacién.

¥
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- caprTULOT .

. MARCO METODOLOGICO =

n f.,.,__oBJfE’T'Wos DE LA INVESTIGACION '
. '_""eqa mveﬁtlﬂauéﬂ Pfe‘e“de lonrar 105 Ob_]EtIVOS slgu:entes
f}GENERAL

- Mediante prueba exper:mental ¢on dos grupos determmar el aproveuhamlento del uso del hbro '-
. de texto en la ensenanza de matemdtica, pnmer curso

- ESPECIFICO 3
._ ‘_'Es'tab'lécér la diférendaﬁ entre 1os grupf.js' que uti!izéﬁ libf{i de texto en la ensefianza de m‘i'mé-ms" '

enteros con los que no la utilizan, en los alumnas del Insntute Nauonal Bésmo Camlmnla Zona '
6 de Mixco en el afio l 992 - - -

_PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

A, Hipétesis

Se responderd a la pregunta mediante formulacion de las siguientes hipdtesis que se
someterdn a prueba de significado estadistico a un nivelde P = 0.05

1. Hip6tesis Nula H,
__ ~ Los alumnos'que no utilizan libro de texto para el aprendizaje de la unidad, no
- logran, satisfactoriamente, los objetivos propuestos en el Conjunto de Nimeros Enteros.

b

Si_mbélitaménté:
H, . )_(',, -'_3-(,:'; |

| 2 - Hipétésis— Aiterna H, :

- Los alumnos que utilizan el libro de texto logran mejor rendimiento &L&déﬂlICO
y satisfacen los objetivos de la umdad |

Simbdlicamente:

H, = X.> X
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' DEFINICION DE VARIABLES =~

La variable independiente

Esta const:tulda por la ensefianza del contenido por medlo de la ayuda del hbro

 de texto. Se selecciond a los estudiantes de la seccién “D" del instituto, a quienes se les
‘impartié el tema por medio del "Manual de Maternﬁttca_.Prlmer_Curso texto para la

ensefianza media.

“En contraste con el grupo control que estd COIIStltHIdO por 1os alumnos de la
seccién "G", en la que el tema se presentara, umcamente por las exphcacnones recursos -

Yy creatmdad del docente.

La variable dependiente

Estd constituida por ol nivel de rendlmlento en matemética respecto de los

resultados obtenidos por los alumnos, después del desarrollado del tema. A nivel

operacional, este resultado se define como los puntajes que se obtienen en una prueba de
gjecucion para verificar el rendimiento de los mismos, el cual se obtendré por medlo de
la evaluacion sumativa. |

”DISEﬂo DE LA iNVESTIGACION

En esta mvestwamdn se utilizard un disefio expenmental se. aplicard, b&_]O
control tratamlentos diferentes al grupo control y al experimental.

~ 'Para el andlisis de los datos se utilizard la prueba T de diferemia entre las medias
de los dos grupos se establecerﬁ la. diferencia, entre los grupos, y, se hard

estadisticamente significativa.

POBLACION Y MUESTRA

LOS SUJETOS

Poblacién o universo

- La poblacion utilizada en el presente estudio est4 constituida por los alumnos de
Primer grado del Ciclo de Educacién Bdsico del Instituto Bdsico Carolingia Zona 6 de
Mixco que tiene un total de 450 alumnos, distribuidos en 9 secciones de 50 alumnos cada
una. - - | S
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Muestra

La muestra a cons:derar estd constltmda nor los alumnos de dos secciones de .

~ Primer grado del Ciclo de Educacién Bdsica de ese instituto, correspondlente a las
- secciones "D" y "G" con un total de 100 alumnos |

La muestra fue selecmonacla tamando en cuenta el cr:teno del 30% de la

.' 'poblauén al azar.

INSTRUMENTOS '

Se utilizaron dos instrumentos

1. Prueba inicial de Matemgtica (Pre- test)

La primera prueba de rendimiento fue aplicada a ambos grupos el mismo dia y
a la misma hora. Con esta prueba se buscaba conocer el nivel de conocimiento
matemdtico de ambos grupos respecto del conommlenta que deberfan tener para dar
inicio al experlmento

Esta 'p’rueba' inicial tie'nfa' 20 ftemes y se desarroll6 en 40 minutos,

aproximadamente. Ver anexo E. Se encontrd que el grupo era homogeéneo, al no haber

diferencia significativa entre las medias.

2. Er_i:eba tfinal (Post-test)

Esta prueba se preparé con 20 ftemes y se aplicé a ambos grupos con una
duracidn de 45 minutos, aproximadamente, fue una prueba basada en la resolucién.de

- problemas con el objeto de determinar si los estudiantes habfan logrado desarrollar esta
habilidad. Ver anexo G.

"PROCEDIMI‘ENTOS

~ Al iniciar el expenmento se coordiné con la profesora que 1mpartla la clase en

los dos grupos que iban a participar en [a investigacion. Se elabord un proyecto de unidad

de trabajo que contempls Ios mismos objetivos, contenidos y tlempo para eI tratam:ento
Ver anexo A y B. |

La diferencia que se estableud fue el método de ensefianza. La profesora del

curso en el Instituto se encargd del grupo control y la autora de esta investigacion del

grupo experlmental

El ﬂrupo control trabajé con el método expositivo, mientras que los del grupo
experimental con el uso del libro de texto. |
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La profesora titular del curso de matemdtica en el Centro escogido trabajé con
el método tradicional de ensenanza, "Expositivo”. Los temas que se desarroliaron fueron:

el conjunto de ndmeros enteros, operaciones en el conjunto de ndmeros enteros,
propiedades. | |

El 21 de agosto se les aplicé alos estudiantes de los dos grupos 1a prueba tnicial.

Las clases se iniciaron el 24 de agosto y terminaron el 25 de septiembre. La prueba final
se aplicd el 28 de septiembre. /

a)

b)

MARCO OPERATIVO

En este grupo se utilizd el método tradicional expositivo; en el que la
profesora explicé y demostrd. Ella ejecuté el proceso de ensefanza. Los alumnos

con una actitud pasiva escucharon y escribieron en su cuaderno lo que la

profesora explicaba y resolvia en el pizarrén. Respecto de las tareas asignadas,
varias veces no se calificaron por falta de tiempo y el exceso de alumnos en la
clase. | | |

Grupo _experimental

En este grupo se utilizé. el Método activo.

Informacién del contenido. Al inicio del experimento los alumnos posefan su
libro de texto sefaldndoles el tema a desarrollar durante el mes que duraria el
experimento. Se les indicé la bibliogratfia correspondiente que Se requeria para
trabajar el conjunto de los Nidmeros Enteros, ademds de poseer su libro de texto
que les servirfa de consuita. Trabajaron individualmente y por grupos, los
gjercicios indicados. - |

Discusién de 1a Informacién entre los alumnos y el profesor. Al iniciar {a clase
se lefa en forma individual los conceptos bdsicos necesarios para resolver los
problemas. Al concluir este lapso asignado, los alumnos resolvieron los

- problemas; quince minutos antes de tinalizar la clase se pusieron en comuin. ios

problemas de mayor dificultad, inmediatamente, se solicit la ayuda de los
alumnos que habfian resuelto correctamente sus problemas pasando al pizarrdn
para confirmar resultados, sefaldndose los errores cometidos.

En muchas ocasiones se trabajé en forma conjunta provocdndose discusiones

sobre la mejor forma de resolverlos, l1a protesora observaba y orientaba de tal

forma que los alumnos encontraban la forma correcta de resolucidn. Antes de
tinalizar el perfodo se suministraba una nueva lista de problemas para resolver
en casa, cumpliéndose, asi, los objetivos del experimento.
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La evaluacién constante por el docente. Con el objetivo de motivar el estudio
diario se les aplicd, semanalmente, una prueba corta. Esta prueba 1a resolvieron
al inicio de Ia clase; después de corregirla, los alumnos que cometieron errores
los rectificaron, entregdndolos de nuevo en una hoja de trabajo. Las notas de esas
| pruebas constituyeron parte de la zona para [a cal:ﬁcamdn final.

Este trabajo experimental fue diffcil, sobre todo, al inicio del
experimento; pué®ylos alumnos no estaban acostumbrados al uso del libro de
texto por la falta de comprensién de lectura, ni al mecanismo de trabajo
individual.

Conclusién: por ser el alumno el 'principal ejecutor de su aprendizaje, el
método empleado fue "activo”, con la participacién del maestro como gufa y
orientador del proceso ensenanza—aprendtzaje




22

CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1  ANALISIS ESTADISTICO

Para el andlisis del experimento se utiliz6 el paquete estadistico del Disket de Apoyo al estudiante,
el libro de Estadistica Aplicada a ia Administracién y Economia de Leonardo Kasmir y Alfredo Dfaz
\.Iatos agunda Edicién.

Poblacién: 100 alumnos

Muestra:
Grupo A = 41 alumno
- Grupo B "= 41 alumno

' Resultados obtenidos

 GRUPOA " GRUPOB

Media prueba inicial 37.92 | - Medla prueba inicial 39.39
Media prueba final 60.97 ; - Media prueba final  69.14
'GRUPO A - ~ GRUPOB

| g -k P e S——alle i — —
— T —

Estadistico Prueba inicial Prueba final | Pn_:eba final |

3939 | 69.14 |
13.84 10.05 l

En el cuadro anterior puede apreciarse que en la Prueba inicial, la media es de 37 92 y la media
de la Prueba final es de 60.97 con una desviacién de 13.20 para la Prueba inicial y 15.58 para la prueba
final para el grupo control.

X 37.92

S 13.20
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Con el Grupo experimental puede apreciarse que la Media para la prueba inicial fué de 39.39 y

- la media para la prueba ﬁnal de 69 14 con una desviacién de 13.84 para la Prueba inicial y de 10. 05 para
la Prueba final. -

'PRUEBA INICIAL
GRADOS DE LIBERTAD
Gl =80

T, = 0.487

 Se acepta H,

<1

0487 1.28

i )

‘No hay dlferencm estadfsticamente sxgmﬁcatwa entre las medlas antes de aplu:ar el
procedlrnlento con IaT = 0.05. - |

 PRUEBA FINAL

Gl =80
T. = 2.82

2.28 = seacepté H,

1.28 "1.28

S hay diférgncia: después de aplicar el procedimiento
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~ CONCLUSIONES

-~ Los resultados de este experlmento sélo sOn. aphcables al grupo de mvestigauén_
o poblaciones similares al investigado.

Los resultados del grupo "B” demuestran que es m4s efectivo el uso del libro
~ didéctico en la ensefianza, ya que, de acuerdo al andlisis estadfstico hay

. diferencia swnmcatwa entre las med:as de los dos grupos y las medias de las dos
pruebas.

~ Los alumnos captan, rdpidamente, la ensefianza de los nimeros enteros al utilizar
el libro de texto, seguin 10s resultados obtemdos en las dos pruebas. o

~ Es mds rapido en cuestién de tlempo trabajar con alumnos que poseen libro de
texto en mmparacaén con los que no lo poseen.

.Se rechaza la hipétesis nula, se acepta segln los resultados, hipétesis,'alterna.




' RECOMENDACIONES

. Se recomlenda que si se desea aplicar el tf&b&_]O a otro grupo que sea a .
_-estudlantes en lﬂuaidad de LGHdICIOHES al mvestwado -

" Quelos maestros seleccionen un libo senullo que reuna las contemdos a ensenar'
para desarmllarln con los estudiantes. - -

| Que loq maestros ensenen el contemde de Numeros Enteros a través de llbI'DS de o

texto.

| _Motwar y estimular a los alumnos en e[ uso de libro de texto en la aswnatura de :
matemétlua medlante EJE:I'LILIOS sencillos.. B SRR - e

‘Darles a LOHOLBI’ a los estudlantes l0S préximos contemdos a desarrollar en su
| libl‘O de texto, para que los amplfe con blbhonraﬁa alterna.
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ANEXO A
INSTITUTO BASICO CAROLINGIA ZONA 6 DE MIXCO

PLAN DE UNIDAD

Curso: Matematica | o - S Tema: La Ensenanza del Conjunto de Niimeros Enteros - | |
Ciclo Escolar 1,992 ) N ~ Fecha de Desarrollo de la Unidad de Trabajo: Del 21 de agosto al 25 de

| | - .' ~ septiembre. S - | . -
Profesor Titular: Ana Marfa Peldez | | - Grupo Control

——— STE———E = —— el —e———

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DE ENSENANZA EVALUACION -BIBLIOGRAFIA
- f - APRENDIZAJE | | |
Al finalizar la Unidad el es- Ntimero Entero 1. Técnicaexpositiva =~ | - Pruebaobjetiva -~ | Matemé4tica |, |
tucdiante serd capaz de: 1. Introduccidén o 2. Introduccién o presentacién inicial | Flores Meyer, Marco
|. enunciar el origen del Nii- 2. Operacipnes en el conjunto del tema | (Pre-test) | Gonzélez Cabrera,
mero entero; | - de nimeros enteros | 3. Desarrollo B - Tareas individuales Victor M. Editorial
2. ejemplificar el uso de los - Operacidén adicién - | 4. Sintesis .~ - Asistencia = - Progreso, S.A. -
niimeros enteros; 3 - Operacidn sustraccién 5. Conclusiones - Prueba objetiva México D.F. 7a.
3. aplicar las reglas de la t - Operacién multiplicaci6n ' . - 7.} final . Edicién 1987
suma de nimeros enteros; - Operaci6n divisién . | . '- (Post-test) | Conjunto de Niimeros
| 4. ordenar una serie de 3. Propiedades o R ' S S Enteros”
I ndmeros enteros; - De clausura o cerradura a . R | | Matemdtica Primer Curso
| 5. efectuar operacionesenel | - Uniforme - o | | - | Cruz Burgos, César Au-
| conjunto de los nimeros - Conmutativa | | | | o | gusto, Diaz B. Carlos - I
F. enteros; - - - Asociativa | Fidel. Editorial Impren-
6. enunciar las propiedades - Elemento neutro ta Offset Ruiz, -
del nimero entero. - Inverso aditivo Guatemala, C. A. 1984

Nimeros Enteros
Cuaderno de Matemética
Libro Il Morales & Pinot
Editorial Piedra Santa
Guatemala, C. A,
Conjunto Numéricos
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ANEXO B

INSTITUTO BASICO CAROLINGIA ZONA 6 MIXCO
- - PLAN DE UNIDAD

Curso: Matemdtical . - | Tema: La Ensefanza del Conjunto de Nﬁmerns Enteros o :
Ciclo Escolar 1,992 - - L | - Fecha de Desarrolln de Ia Umdad de Trabajo Del 24 de agosto al 25 de
. - - - ' septiembre. | +
Responsable : Aura Adela Garcfade Obregén - = = -~ . Grupo Expenmental
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS . | ACTIVIDADES DE ENSENANZA | EVALUACION |  BIBLIOGRAFIA
| - APRENDIZAJE I | | |

Al finalizar la Unidad el estudiante Ninero Enteru 1. Exposicién oral dinamizada {. Prueba objetiva. Manual de mateméticas
serd capaz de: - | 1. Introduccién S 2. Informacién del contenido (Pre-test) Primer Curso. (Varios
1. enunciar ¢} origen del nimero 2. Operaciones en el conjunto 3. Uso del libro de texto - Tareas en grupos | autores). Editorial
entero; - | de los nlimeros enteros a. Explicacién del docente . e Individual Universitaria, | |
2. ejemplificar el uso de los nume- | - - Operacién adicién o b. Lectura comentada S Revisién de - | Matemadticas [
fOs enteros; | - Operacidn sustraccién c. Solucién de ejercicios del libro tareas - | Flores Meyer, Marco
3. aplicar las reglas de 1a suma de - Operacién multiplicacion 4. Discusidn de la informaciénen- | Laboratorios | Gonzélez Cabrera,
nlimeros enteros; | - - Operacién divisiéon tre estudiantes y profesores, . Evaluacién Victor M. Editorial
4. ordenar una serie de nimeros 3. Propiedades =~ . | 5. Problemas para resolver enel formativa =~ . | Progreso, S.A. México
enteros; . - De clausura o cerradura aula y fuera de ellas. Prueba nhjetwa {1 D.F. 7a. Edici6én 1987
5. efectuar nperacmnes en el con- - Uniforme 6. Evaluaciones constantes - final . Con_puntn de Nﬁmeros
junto de los nimeros enteros; -« Conmutativa, 7. Retroalnmentac:dn de cnntemdos. (Post test) | Enteros | .
6. enunciar las prnp:edades del mi- - Asociativa | | - I .. .. | Matemédtica aner -

mero entero. . - Elemento neutro . - F e | Curso.
| | - Inverso aditivo -, o -} .. - .| CruzBurgos, César

| S o EE Augusto, Diaz B. Car-
_los Fidel. Editorial Im-
prenta Offset Rufz, .
Guatemala, C,A. 1984
Nimeros Enteros
Cuaderno de Matemdti-
ca. Libro I, Morales
& Pinot. Editorial Pie-
dra Santa. Guatemala,
C.A. Conjunto
Nimerico.
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ANEXO C

TABLA DE ESPECIFICACIONES PARA LA PRUEBA INICIAL |
| RES‘PECT() DE NUMER()S ENTEROS

. A el " '
—— — e A e e T byl —— - e ———_———— e el
p— S il i J— e ~ -

Objetivos CONOCIMIENTO | COMPRENSION | APLICACION "ANALISIS |  No.DE
Contenido | | | S | PREGUNTA
Niumero Entero | 2 0o
1. Introduccién -
| 2. Operaciones en el
Conjunto del Nui- 0
mero Entero

Nimero de
.| Preguntas -

20% | 30% - | 35% - 15%

Tomando en cuenta que la prueba inicial contempla diagnosticar el conocnmlento de los alumnos respecto del tema que se expondrﬁ en
la Umdad Ios contenidos y las conductas a evaluarse son lafq mismas y en la mrsma proporc:én las dos pruebas.

Conmderar otra tabla cle espeuhcacmnes significarfa un sesgo en el dlseno que aquf se propone.
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" ANEXO D -
~ESPECIFICACION DE LA PRUEBA INICIAL - -
| CONDUCTA QUEMIDE _
1. Cudl es'!a temperatira m4s bajal”_' 3 lntrodﬁ'ctién IR . - . . Memoria |
- que conoces: e L L e |

b, -20°C
c. 50°C

'PREGUNTA O ITEM

| CONTENIDO QUE MIDE

2.SienlaexpresionX-5=8 -~ | - Operaciébn =~ | - . Comprensién
Cudnto vale X: R - - Sustraccidn | . -

a. 20 | | '

b, 3

c. 13

3. Qué nimero es menor, -10,2 6 -7: - Introduccién = - ]  ~ Comprensién. |
4. El nimero que completala . -~ |~ Adicion - | - Aplicacién \
expresién 4 -Ti= -6 es: | N | - -
b. -6 - 1 S ' I
¢. -10 | R . D

! 5. La propiedad que dice que fa’ 1., . Propiedad - = N Memonia
suma de 2 niimeros enteroses T . - o - o
otro entero se llama: -

a. Cerradura -
b. Asociativa
-~ ¢. Conmutativa

6. Una expresién correcta es: § ~ Introduccién | - Andlisis
2 4> 7 . | .
b. 5< 2 _. S L |
c.-l0<-1 - | o | T, .

7. Un segmento asociado con -3 es: ~ Introduccién . | - Andlisis -

a.__'"—_'i——"—"'- e 1..-‘ ; . ' | | | - | | | -
32- 0123 ' |

] - .

b. T
2 -1 0123

C.

3
-1 0 1
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r
i

I a7
‘_ a0

! a. 11.
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ESPECIFICACION DE LA PRUEBA INICIAL

PREGUNTA O ITEM 'CONTENIDOQUE . =~ |  CONDUCTA QUE
- : MIDE MIDE

8. El conjunto formado por niimeros . Introduccién - | Comprensién
~ positivos y negativos - o ! | | o '
" a. Nimeros Naturales .
b. Niimeros Enteros =
- c¢. Niimeros Racionales.

9. El simbolo que representaa los . Introduccién - - Mermoria - |
ndmeros enteros es: - - - ' -

| b. Q
i ¢. N

[0. Lasumade -Sy-10es: ' Adicién - - | - Aplicacidn

b. -5
¢, -1S

| 11, El producto de (8) y - (3) es: | - Multiplicacién - . Aplicacién

b. 24
- ¢, =24

I 12. El nimero que multiplicado por | Multiplicacién = = |~ Aplicacién
- Tda -2l es: . - | | -

A -3
b. 3
R |

Il 13. El stmbolo que corresponde al "~ Introduccién |  Aplicacién

espacio en la expresién . . |

oo

14. Se conoce como signo menos | Introduccidn o | Memoria
. . |
¥

¢ o

15. Es el segmento que indica senti- Propiedad Inverso . o Comprension
do opuesto a —» S |




ESPECIFICAC-ION' DE LA 'PRU}:BA INTCIAL

. PREGUNTA E ITEM

16. El valor absoluto de -12 es:

a,. -12
b. 12 =~
e f1271

17 En la resta (- 8) (- 2) el resul-
tadﬂ es:

_a. 6
- b. -10-__
c.-6

18 La sngulente pmp:edad a. ('b+c)
a. b+b.c se lfama:
a. Asociativa
b. Distributiva
¢. Cerradura

19. Que nimero hace que la ecuacién

sea una identidad J + 7 = 2

4. -5
b, 5
e, 9

20. La bérdida de cinco quetzales se

representa como:

a. Q 5.00

b, Q 0.005
c.-Q 5.00

CONTENIDO QUE

MIDE

- Introduccion

‘Operacién -
Sustraccidn .

Propiedad

Distrnibutiva

Adicion

~ Introduccion

| CONDUCTA QUE

MIDE

Comprensidn

| Aplicacién .

Aplicacién |

Comprension

SRy S N .. ey

. e

ti'.:




T 'Nombre:__
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 ANEXO E
PRUEBA INICIAL DE NUMEROS ENTEROS -

Instituto Bésico Carolingia zona 6 de Mixco

s— e winkilniall

-Fecha:

(Grado:

i il J— i _ il

Instrucciones Coloque a la derecha la letra que corresponda a la respuesta de los problemas plﬁnteadcjs.

[.  Cudlesla températura-més baja que conoces: :
) 8C
by -20°C
c) 50 °C
2. | Sien la expresion X - 5 = F: -Cuanto vale X: L
a) 20
b). -~ 3 -
¢) 13
3. Qué nimero es menor, -10 2 6 -7 : |
aj -10
b) - 2
c) -7
%. El nimero que completa la expresion 4 - ¢ = -6 es
a) 4
b) -6
| C) -10

LA

La propiedad que dice que la suma de 2 ndmeros enteros es
‘otro entero se llama: |

a) cerradura
b) asociativa
c) conmutativa




.‘_..36

6. - Una expresién correcta es:

! D 4a>1
! . by 5<2
' o ¢) .  -10< -t -

7. Un segmento asociado con -3es;: - =~ - - ~ - -

Y e
3.2 -1 01 2 3
-2 101 2 3

¢y - T -

-1 0 1

‘8. . El conjunto formado pof_nﬁmeros POSItivos y negativos se -
- llama: e | -

a) . nimeros naturales
- -b) ~  ndmeros enteros
€}  nuimeros racionales
- 9, El sfmbolo que representa a los nimeros enteros es: B

2z
b Q
) N

10,  Lasumade-5 y -10es: -

é): 0
b) -5
.c) -10

11. . El producto de (8) - (3) es:

a1l

b) 24 '- | | | - .
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12. El nimero que multip-llica.do 'por 7da -21es: |

B
- 13, El srmbolﬁ qué -cofresponde al_esﬁacio-en la expfesidﬁ
| | 8O -5 es: | | ; e
) <
R b >
14, Se conoce comt:_i signo menos: .
_ N L
b X
o -
15. Es el segmento que indica Sentida opuesto a — L-
a) &~ '
by
- ¢) ¥
16.  El valor absoluto de - 12 es:
a2 o
b) 12
c) 21
17.  En la resta (_-8) - (-2) el resultado es:
a6
| '. - b) -10

18.  La siguiente pmpieﬂad a. (b+c) = ab+b.c sellama:

‘a)  asociativa
b) distributiva .
-¢) - cerradura




9.

20.
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Qué nimero hace que la ecuacitn sea una identidad:

O +7 =2
a) 5 -
- b 3
e 9

~ La pérdida de cinco quetzales se representa como:

'- a) Q 5.00-

b)  0.005 -

¢)  -Q 5.00




o

L7

10.
1.
[2.
13.

14

16.
L7,
18.
19.

20.

CLAVE DE LA PRUEBA

Sa20Cc

13 .

10

100
cerradura

10 < -1

-3

2 101 2 3

ndmeros enteros

Z

-15

[12]

»

- distributival

_5_',

-Q 5;00 |




ANEXO F

Y - -
'

TABLA DE ESPECIFICACIONES PARA LA PRUEBA FINAL
RESPECTO DE NUMEROS ENTEROS

'~ PREGUNTA O ITEM - | CONTENIDOQUE | CONDUCTA QUE
o L | MIDE -_ MIDE
l El ndmero opuesto de -7 es: o S 'Propiedades o - Comprensién

b. 17/

2. El valor absoluto de -8 es: _ - "~ Propiedades 1 Comprensidn
b. /8/
c. - 8§

3. De las expresmnes su_.ulentes cuﬁl es la que ~Introduccién |  Comprensién’
esta escrita correctamente: SRR |

a.-100 < 8
b. 10 > 1§
c. T<9-

4. E! elemento neutro en la multiplicacién es el: - Propiedades - -' . Comprensién
a. | B | | o} ' |
b. 0

c. Nin'gunn de los anteriores

5 Sl en la EJ{presuSn X -10 = -3 cudnto vale X: - Apl'i-cacién
| -2 | | _
b. 12

c. 2

6. El Producto de (I'?)( 3) es: . | Operacisn - | . Aplicacién
a. 36 IR ' -
b. -36
c. 1§

- 7: El simbolo que corresponde al espacioen " Introduccién {1 = Comprensién
blanco en la expresion 1 -l es: | - - |
' | a, > '
. ' | . b. <
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. ESPECIFICACION DE LA PRUEBA FINAL |

 PREGUNTA O ITEM

8. La siguiente propiedadrﬁ+(b.+_c)=(a+b)+c se -

~ Nlama: o
a. Cerradura
b. Reflexiva.

" ¢. Asociativa

9. De los siguiente nimeros -50, 20, -3 el mayor
. esr | - |
a3

'b.-50

e 20

10. Es e! segmento que indica sentido opuesto a

RO N
G,

1. El cociente-de (-15) - (-3) es:

6 o P
W A W

12. Enel seghénto Ny |
10123 4

~ se representa el intervalo: -

b, -1,4-

. ¢c. 0,4

13. Los nlineros enteros se representan por la
“letra: | '

c o
N~ O

- 14. Qué niimero hace que la ebﬁacién_:j {5 = -3 |

- sea una identidad
a. 12

b. -12

c. I8

15. La expresién -20 equivale a:. - )
- 30 |

" CONTENIDO

| Tatroduccién

- QUE MIDE

. Propiedad -

. Introduccibn

Operacién

lntroduqdién

lntrdducbién |
.Opera_cién e

Operacién,

| conpucta ||
QUE MIDE !

Comprensién
Comp.rensidn' -

- _"__Cninprgnsién _-
. 'Aplicacién'.'

 Andlisis

.
.
= -
.
-
. .-
. . .
. 4 . _
| ] " - .
1 ] - 1 - 1]
) .
- )
.
: .
. - - L. . - ’
' ' . . ' ' . . . . . .
' . ' . - . - ' " .
) ' - . ' ) '
. . L ' i - - - i . ¥ . ,
. ' . - '
. . - . . e e 1 . -, . * .
e —r—— | p——————— T ——— e —————— e ] e e e e T e e e e—— i o sy,
N 1
- 1] - - 1 ]
. \ ' ' - . ' . . . . .
- r - - . "
L] . . L - ' .
1 L : . . . ) - .
. .
L] - = '
; . .
1 ] ' '
.

g Memoria -

. Aplicacién -

Aplicacién




42
B '_ .. - R ESPECIHCACIONES'DELAPRUEBA_ -. | '- |
ff  PREGUNTAOITEM | CONTENIDOQUE | CONDUCTAQUE
| . | . S MIDE . | MIDE
16. De los siguientes nimeros 25, -17, 8 un ni- Introduccién -' . Memoria
~ wero negativo es: ~ ' - -
’ a2
: b- 8 .
el =17
) .1?'. Los niimeros enteros se originan de los niime- - Introduccidn . Memoria
| ros: | - | S -
a. Naturales -
b, Fraccionarios
|  ¢. Reales
18. Cudl de las siguientes expresiones expresa - Introduccién Comprensidn
~un niinero eatero: - ' | - g
I a.- 136 BN
b. -8
b 2
[ <. 0.00018
19. Un niimero positivo hace uso del signo: | Introduccién
a. X e . o Memoria
1 b. - | s - S
¢c. +
Il 20. El ndmero que complementa la E}{pres.ién "si-'_ ~ Operacién . Andlisis
- - | guiente [18] : [-3] es: o | | - |
| | ! a. 6
| " b. 6
c. {1
. .
L ———




———

B Nombre S
,"__Fe_chﬁ:'a-' '

- .- Grado: .

. 1. El nﬁmero;qpuestb de-7 es: .

2. Elvalor absoluto de -8 es:

5.  Sien la-expresién X - 10 = -8 cudnto vale X :

| -"5'-'43_--. .
ANEXO G

PRUEBA FINAL NUMEROS ENTEROS

"" ' _ -__INSTITUTO'BASI;CQ -NACIONAL’CAROLNGIA ZONA 6 DE MIXCO

e el L : N B T el . - e - . A —

Instrucciones. Colnque ala derecha laletra a que corresponda su reSpuesta correcta en cada uno de ]os -

problemas sngu:entes

b
c 7

a -8
- b B
¢ 8

3. De Ias expresiones siguientes cuél es Ia que esté escrita

- ¢orrectamente:

R a.-"-IOO'_<- 8 |
b, 10 > 15
¢c. 179

4. - El elemento neutro en la multiplicacién es el:

a. .1
b Q- . |
a Nmﬂuno de los anterlores |

- a. -2 |
b. 12
c. 2




o a..'

'_ C..

~  El producta de (12) (- 3) es:

La siguiente prOpiedad a+ (b + c) (a -+ b) + cse

o llama

10

1.

12,

13.

a. Cerradura |

b. Reflexiva

C. 'As_ociati-va

De los siguientes ndmeros - 50, 20, -3 el mayor es:

“a. -3
b. -50 -
¢c. 20 -

“Es el segmento que indica sentido opuesto a
a.

b -

C. &

El 'cocienté de (- 15) - (-3) es :

a. -5
b, 5
e 3
En el segmento , | | . se representa el intervalo
J— Y | -1 0 .1 "2 3 4
a. 1.4 |
b. -1,4
c. 04

Los mimeros enteros se representan por la letra:

2 0

b. J

c. Z

~a. 36
‘b. 36 :
- C. -15 .
El s[mbolo que corresponde al espacm en blanca en la expresnén
- 1io -1 es: | | -
>
< -




14,

15

16

7.

18.

19.

20.

45

'-Qué némero hace que la ecuamdm_l 15 = '3 533 una.

ldentldad

Ca 12
b. -12-

c.. 18

La expres16n 20" equwale a:

---5
a. -4
b. 4
C. 10

De los SIgmentes nimeros 25, -17 8 un nimero '-

. HEUHIWO ES

a. 25
“b. 8

c. -17 -

- Los ndmeros enteros-se originan de los nimeros:

~a. Naturales

b. Fraccnonanos
C. Reales :

- Cudl de Ias siguientes expreqmnes expresa un
- mimero entero - |

a. Y36

b. ‘8

12 |
c. 0.00018

Un nimero positivo hace uso del signo:

X

4+

o B

e

' El ndimero que completa la expresu‘jn s:gutente

(18] - [ 3] es;

-5
6

o o

11




10
11
12,
3.
14,
15.
6.
17,
18.
19.

20.

CLAVE DE LA PRUEBA FINAL DE NUMEROS ENTEROS

4
17
. Naturales
Y36 '
+

_'6 |

46
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 fEANEXO'Hf-'

| ‘Resultados obtenidos de las pruebas 2 los alumnos de aner Grado Bé:;m del Inqt:tuto'
T Carohnﬂla Zona 6 de Mlxco | S | | - |

| No..- de Orden | Prueba Inicial | Prueba Fin'al. 1 Prueba Inicial | P'rueb'a'. Final - ff
o Grupo "A" | - Grupo "A" - Grupo "B"- - | * Grupo "B"

— .

® v

A0
g
_--50- |

:55-.
55
55
.60
- 60
60
65
65
65
s
- . 65
65
S0
.70
70
- 70
70
- 70
70
70
715
75
75
75
75
75

| 75 .

20
20
200
| 20 -
r. '“20 
20
25
B
s
- 30
30
|- 30
30
- 30
- 30
35
.35
| 35

35
35
e
35
35
40
40
40
40
45
45
45
45

W LI B R N R B B B9 R B R bt o e e e e e e ST
— OV NANAUWN~OVONANELN—OPRATAON RN —




a8

~ ANEXOH . |

| Resultadoslobténi’dos de las pruebas a los alumnos’ de Primer Grado'Bi‘;ic'q_l del Instituto
Carolingia Zona 6 de Mixco. | L B o o N

—

o

33
14
35

- 37
B
39

L4

No. de Orden

36

Prueba Inicial |
Gmpo “A“

Pruéba Final |
Grupo "A"

50
50
50
50
50
55
.55
60
80

75

85
85
85
85
85
90

75_”_

| Pmeba Inicial
Grupo "B"

30

50

0
55
55

- 85 -
- 60
60
70

55

75
80 - .
80 -
.80
80
80
- 80
.80

 Prueba Final |
Grupo "B" |l -

g0 |

i
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