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INTRODUCCTON.

[a necesidad de realizar un eatudio que pueda darle soluclifn en parte, a la
lemitica de iCOmo la poblacién estudiantil debe enfrentar los fendmenos sismicos?
ha llevado a lmvestigar este problema y a escribir los resultados cbtenidos en
estudio de tesis, el que tiene por.propéaito determinar la clase de educacidm
entiva que se imparte en las escuelas del nivel primario del departamento de
emala para afrontar los sismos. Sor comocidoa en- miestr;: medic  todos los
agos que han ocaslonado los terremotos enm el itranscurse de la hiastoria de nuestra
on. Estos fendmenos cuando se han producido, han sido la causa de grandes
rucciones tanto de tipo material como humano.
La imposibilidad de no poder hacer nada por predecir y combatir los terremotos,
levado al howbre a través de los tiempos a buscar soluclones gque le permltan
£ar en lo posible los efectos destructivoa de tales fenﬁnema; esto le ha
iitido realizar investigaciones scbre lo qué son los sismos ¥y las causas que loa
(inan, a disefiar construcciones consideradas como resistentes a los embates de los
remotos, a crear tecnologia moderna que detecte la ocurrencia y mida loa efectos
lichos fendmenos y al disefio e implementacién de programas educativos preventivos
zando con todo ello, reduclir en lo posible loa efectos destructivos y mortiferos
loa sismos.
El contenido de este traba)o versa en. sus primeros capitulos lo referemte a lo
es el conocimlento de la configuracién interna de ruestro planeta, de las teorias
ntifiéaagmhanaidopmpmtasrquehmcandarmremsta a la forma en que
generan los terremotos, la clasificacién de lo que son éstos fenSmenos y de las
ersas causas que los suelen originar. Ademis se bace wma ezposiclém de 1a
nacidn sismica actual de muestro pais. Seguidamente se expone lo relativo a lo
es la educacién preventiva para afrumtar ésta clase de fenfmenos, terminando
ho estudio con los resultados obtenidos en el trabajo de campo, el cual se llevd
cabo en las escuelas del nivel primario de la Jornada matutina, ublcadas lcs
cilsiete mmicipios que conforman el departamento de Guatemala. Entre los
ultados obtenldos en este estudio destaca elmm pafs no se
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imparte en lag escuelas del nivel primario de una aanera sistemitica, la eduocs
preventiva para afrontar los sismos, 1o que nos hace fguponer que dichas inatitoed
no estén cumpliendo con atender y matisfacer las uecesidades de los educandos q
ellan asisten.

A esto deben mumarse los eacasos esfuerzos gque hen vodido realizar
instituclones tanto piblicas como privadas que funclonsn en mestro pais
orientarycapucitax;ahpoblmiénmmto s 1a forma en que se deben de afro
las sitwaciones de peligro que se dan al producirss wm tervesots.

Es de hacer wotar que mucha de la informacidén con que cuentan los directo
docentes y alimnos, en mntoalom:ésonlostemylafommmsew
de actuar ante la ocurrencia de los mismcs, ha 8ldo cbtenida & través de los me
de commicaci6n masivos.

Los resutados cbtenidos nos indican ademfis, que es alto el interés que poseen
niembros de 1a commidad educativa por que se lea instruya y capacite em lo refer
4 lo qué aon los fentmenos simicos y 1a forma en que deben de ser enfrentados.

Se deben desde ntmrlasnedidaapertimn‘bgsmmpremar a la pobla
guatemalteca de tal forma que pueda afrontar de memera adecusda los embates
ocaslonan los sismos.

Ya es tiempo de pomer en préctica wpa politica que mitigoe los efec
destruccitovoa de los siswoa, es tiempo de camblar la mentalidad ¥ la postura &
bacer algo basta que esto suceda, debenm mestras autoridades desde ya pome
fmcionar un programa que tepga vor finalided brindar educscidn preventiva a ni
nacional para capacitar y preparar a la roblacién guatemalteca y que esta m
- responder adecuadamente a laa emergenciss que ocasionan los terresotos. 1los docer
tlenen el deber de conciencia gue les obliga ba realizar una labop en la que no g
se busque preparar s los educandos a aque puedan responder a la solucldn de
prueba, sino A preparar a las futuras generaciones er todos los campos de la vide

a gue €stos puedan molucionar con éxite cualquler situacidn que ge les plantee.



reo Conceptual.

i. Antecedentes del problema.

kebido a que mueatro pais se encuentra locallzado en uma irea de convergencia de
placas tectdnicas: Norteamérica, Caribe y Cocos gque son la causa principal de
Hamos y, la ublcacién dentro de su territorio de mmerosoa volcanes, hacen de
lugar una regién constantemente afectada por los fenfwmenos sismicoa {temblores y
mctos), 10s que hasta la fecha han sido la causa de la pérdida do millares de
) do guatemaltecos, asi como loa responsables de las grandea destruccicnes de
material. Histéricamente Jla cludad de Guatemals ba aids obdetoc de tres
adoe, debléndose uno de é&stos, a las grandes destrucciones provocadas por los
8 de 1,773, conocidoa con el nombre de terremotos de Santa Marta, que
wyveron la cludad de Santiage de los Caballeros de Guatemala y obligarom =a
ado del Valle de Panchoy, hoy Antigus Guatemala, al Valle de La Virgen o de 1a
A en el que se encuentra en la actuaitdad, _

lasta hoy dia & la clencia con todos los adelantos tecnolégicos ¥ clentificos de
ra era, no Ie ha Qido posible predecir cuindo se producird un sizmo en cuaiquier
¢ del mundo; por esta razén como habitantes do vm pais com wm alto indice de
icidad, sus habltantes deben mcatar las diversas norwas de proteccidn ¥ segurided
le toman en mchos paises del mmdo para mitiger en lo posible los efectos
uctivos de los terremotos.

o el afio da 1,889, el C.O0.N.E. (Comité Haciomal de Emergencia}, progrems yma
¢} de conferenclas destinadas a los docentes de los diferentes establecimientos
itives piblicos, Ias que tenian por obleto orientar e informar sobre las causasn

wriginan los alsmos en miestro paia, asfi como dar algunan recomendaciones que

m de ser towadas ante la ocurrencia de un terremoto. Esta actividad no tuvo un

imlénto permanente y todo quedo en el olvido.

In el afio de 1,990, un grupo de estudlantes de la Facultad de Humanidedes de la
weldad do San Carlos de Goatemala, desarrollarom um seminario titulado Ia

Yla Primaria y la Rducaci6n Preventiva para los Desastres Naturales. En este

Mo se planten la necesidad do qﬂeidsbedsimrtlmenmtmpnisenlda




diferentes nivelea educativos lo referente a la educacifm preventiva para afry
los desastres paturales. _

Asl mismo, loa medios de commicacién escrito, han tratado en alg@umos artis
que han publicadn, temas relacionados con 1o qué son loa terremotos, sua cansas )
poaibles medidas a tomar ante la ocurrencia de vn fendmeno sismico, tal es el
del diario Prensa Libre, en un articulo publicado el 3 da febrero de 1,981, titu
Terresotos, Estemos preparados?, otro elesplo de esto fue la publicacién &
revista de 1a casa editora Pledra Santa, (sln fecha de publicacién) titulada
terremotos, Gué son?.

El 1.6.5.8. (Instituto Guatesalteco de Seguridad Social) conjuntamente coi
C.0.N.E. (Comité Naciopal de Emergencia) en el afio de 1,993, publicaron um docu
informativo titulado: Plan Femiliar de Emergencia, en el que se Informaba |
poblacién coanto a la forma en que se debe de actuar ante cualquier altuacid:
esergencla que se presemte.

A raiz de una serie de sismos fuertes que afectaron la ciudad capital de my
pais Jos dias Jueves 3 y viernes 4 ds marzo do 1,894, el IRSTVIMEM hizo um 1lam
través de los medios de commicacidn eacrito (La Repiblica ds fecha 4 de wmar
1,994), en la que pedian a la poblacién que conservara la trapquilidad an
actividad sismica que se hebia desatado. Ia provocacién de los simmos se debia
reactivacida de las fallas geolfgicas de E1 Frutal v Bl Molino, las cuale
enceentran vbicadas A siete kilémetros al sur de la capital. Una escuela vbica
el mmiciplo de ¥illa Canales, departamento de Guatmala, reportd haber sufrido w
grietas en su infraestructara a consecoencla de la cadena da sismos que es
afectaban a nuestro pais. En este mismo rotativo se miblicaron varioa consel
dedulr antes, durante y después de la ocurrenmcia de un terremoto (Pag. 21).

la Agencia de Seguros Rottmarm, S.A. publicé el boletin informative No. 50
wna edicién de 25,000 ejemplares (Guatemala octubre, noviesbre y diciembre do 1
titulado: Pars inforsar y no alarmar !TEEREMOTO!, Prepéress para enfremtarlo, |
cual se informaba a la poblacifn sobre wn total de 1,789 movimientos six
moderados que habian sido registrades por ;ou instrmentos del INSTVUMEN, ent



. de enero de 1,993 ¥ el 29 de abril do 1,994. BEn este documento también se
dicaba el prowmedio de silemos que se habian originade por mes (112), es decir um
tal d2 3 o 4 por dia. Este boletin informativo proporcionaba nademés algunas
strucclones que debian ger tcmadas previa la ocourrencla de un simmo, asi como
rante y después de eatae. .

Segtn las Informaciomes vertldas a través del Diario Prensa Litre, de fecha 25 da
ptiesbre de 1,095, se han registrado un total de 2,035 pruebas atémicas Ien el mmdo
ata la fecha, siendo responsables de estas pruebas los paises de Estados Unidos con
. 51%, Rusia el 35%, Francia con el 10X, China el 2X ¥y el Reino Unido con el 2%.

El cuerpo de Beaberos Yoluntarios y el Comité Nacional de Emergencia C.0.N.E.,
ntaron una exposicifn en el Palacic Bacional en las fechas comprendidas del 2 al 19
+ cctubre de 1,885, dicha actlvidad estaba dirigida a que la poblacién goatemalteca
t informara ¥ tomara conclencia de lo que son los slmmo ¥ de que se debe de estar
eparado para afrontarloa en el momento en gue ocurran.

B: Importancia del problema.

En la actualidad, Guatemala sigue siendo wm pafs altemente afectado por los
néeenos sismlicos (el terremoto de Uspantén, Quiché, en octubre de 1,985, el
rre=oto ds Poclmta, OChimaltenango, septiesbre de 1,991, ¥ los reclentes sismos de
curd v Temhii, Alta Verapaz, de diciesbre de 1,995, asoclados a la falla de Chixoy
Jdochie).

Ante la impotencia de Do, poder hater nadm por impedir la ocurrencia de loa

rremotos, 8 la poblacién guatemalteca g6lo le queda el recurrir a tcaar medidas
ndientes & evitar en lo posible las grandes desgracias que éstos fendmenos
agionan.
_ Entre lap medidas que se han towado en machos paises del mundo se encuentran: 1a
mstraceién antisisaica de  las estnx:mrea de edificica y viviendas ¥ la educacién
eventlva que se Imparte a loa pobladores de estas naciones para que puedan afrontar
tos fendeents con €xito y comprendan iaa diversas situsciones de peligro que se
ieden rresentar, asi como el modo de afrontarlas sin poner en rlengo cus vidas.

En lop pafses pobree como epn muestro casc, 10 qus 8o dobs bhacer es preparar
3 — .



adecuadsmente a las muevas _ deneraciones y a la poblu_xcidn en general para que pueds
afrontar los fenfmenos simmicos de una manera adecuada; para ello el Ministerio ¢
Educacifn debers interesarse por ester problema que afecta a todos los pobladoren ¢
esta nacién, y previendo las serias consecuencias que causan loa terremotos, deber
incluir en loa contenidos programéticos de estudio de los diferentes nilvale
educatlvod, una vmidad didéctica que contesple todo 10 referente a lo que es 1
educacién preventiva para afrontar adecuadamente las situeciones de riesgo que s
presenten a la hora de producirse un fendmeno sismico, dande inlcio de este modo a 1
preparacifn de 1a sociedad en um problema que 63 real y que afecta a Ilc
guatemaltecos.

C: Planteamiento del problema.

El problema que se plantea en ol desarrollo de este estudio da tesis, ha sido «
resuitado de experienclas y observaciones realizadas scbhre la educacién que :
imparte en las escuelas oficiales matutinas del nivel primario, ubicadas dentro de
departamento de Guatemala, en cuanto a lo que es la educacién preventiva par
afrontar los fenfmencs aiamicoa.

Estando mestro pais en wna situacién excepcional por el mimero de placas qu
confluyen al formar sa territorio ¥ el mimero de volcanea que se vblean dentro de
mizmo, hace que quienes lo habitan, tosen las medidas pertinemtes para enfremtar v
fendmeno simmico, el que puede ocurrir en forma fortuita. Es por esta razén que debe
desde ya tomarse las medidas tendientes a ayndar a la poblacién a enfrentarse a lc
terresotos de wma manera adecuada, para ello de'be darse inicio deade yan a I
promocifn de lo que es la educacién preventiva para afrontar los fenfmencs sismicos.

Por los motivos expuestos anteriormente se plantea el sigulente problema:

% @8 clase de educacitn preventiva se imparte a los educandos del nivel primario, d
las escuelas oficiales do la Jormada matutina, ubicadas en los mumiciplos de
departamento de Guatemala, para que mene)en adecuadamente situsciones de peligro amt
la oc\n-rencia de loa fentmenos sismicos?

D: El alcance vy los limites.

Alcance:



s estudiantes del sexto grado de primaria de loa establecimientos oficiales de
mada matutina del nivel primario, ubicados en los diecislete mmiciplos que
man el departamento de Guatemala y la educacitn preventiva para los fenfmenos
o .
imites:

:n:esti-a que se tomd ea representativa para el estudlo que se realizd, ya que
saron um total de 34 esﬁablecinientos del universo total, el que cubrid las
lag de loa diecisite mmicipios que conforman el departamento de Guatamala, por
2 dichos resultados se pueden generalizar a otras poblaciones de nmuestra nacién.
ste estudio tuvo una duracifn aproximads de seis meses, ya que se cubrierca los
Blete mmicipios del departamento da Guatemala.

a vaiidez de este estudio radica en que se rudo comprobar que los escolares del
gradn de primaria de las eascuelas matutinas pbidadas en el departamento de
aala, han reciblido en sus establecimientos algén tipo de conocimiento scbre lo
on loa slsmos v la forma en que deben de ser afrontados.







MARCO TECRICO.
PITUIO No. 1

1. Teoria de 1a Deriva de loa Continentes.

Alfred Wegever, ciemtifico alemén, meteorélogo de profesion, en el afic de 1,912,
5 a conocer su fawosa teoria 1lamada de 1a Deriva de loa Continentes.

Esta teoria establece que la corteza exterior .do ia tierra, la Litésfera, estd
nformada por giganteacas plataformas las quo incluyen tanto material continental
o del fondo ocednico.

Los gigantescos = blogues continentales poseen un grosor aproximado de 100 Ems., y
enen un deaplaz.aniento mzy lento por encontrarse flotando acbre el segmento
perior del manto, al que se ha designado con el nombre de Astenbsfera. Esta capa se
cuentra en estado fluldo y a muy elevadas temperaturas, posee wma profimdidad
roximada entre los 100 y los 125 Kms.

£l planteamiento hecho por Wegeper en sz Teoria de. 1a Deriva de los Continentes,
pone que hace doscientos millones de aflos los continentes que basta hoy dia
nocesos, estuvieron forsando un solo blogque, al que el autor denomind Pangea,
dabra griega que significa “todas las tierras”. Asf, Norte América se encontraba
dda a Buropa ¥ a Asia, ¥ Sur América se hallaba umida a Africa, a la Antéirtida y a
stralia.

Al principio de la Edad de loa Reptiles (Era Geoldgica del Mesozolco), la enorme
glgantesca masa terrestre 1lamada Pangea, comenz5 a fracturarse y a dividirse en
ormes bloques debido a las grandes i:ensimes existentes entre las diversas placas,
thommﬁmﬂMMymmmﬁam, lo que dio origen a la
wmacién de los contineates ¥y océancs que hoy se conocen. Dicho planteamiento se
mdsmenta en ohservacliones hachas sobre:

} el magnetismo,

) los diversca hallazgos de restos f6sileas de animales ¥y plantas pertenecientes a

m nigea especie,

) las estructuras geolégicas halladas en lados opuestos al Océano Atléntico, ¥

) 1a similitad quo existe entre las costas del oriente ds Sudamérica y la costa
8 -



occidental de Africa, las que parecieran encajar perfectamente como 5i fllera;l ple:
de ym rompecabezas. .

Fuercn estos hallazgos los que llevaron a Wegenei- a e;sﬁozar ¥y fundamentar
famosa Teoria de la Deriva Continental. _ .

Por largo tlempo esta teorfa fue rechazada por los c.ientﬁicqs ya |
argmentsban la imposibilidad de que los continentes pudieran moverse y estar a
deriva scbre una capa del manto. Tan s5lo fue considerada como otra ﬁipéteeia o
que trataba de dar uma respuesta a la manera en que ge habfan formado loa contineni
¥ los océanosa. _ |

Con el desarrollo de la Geofislca, la Geologia, la Simmologia ¥ la Oceanograf:
se ha podido comprobar que los planteamientos de" esta teoria son vilidos y )
quedade plasmados en la moderna Teorfa de la Tecténlca de Placas, la que hasta
fecka goza de aceptaci6n universal. 7

1.1 Estructura ¥ configuracitn del globorterr&queo.

El hombre preocupado por la gran destruccién ¥ la pénﬂda nillonaria de vk
humanas censadas por los grandes terremotos, se ha ocupsdo de estudiar profundame
estos fendmenos buscando sus causas y 1a posible prediccién de éstos. El estw
cientifico de los elmmos también le ha permitido comocer la estructura iInterna
mestro planeta.

Estudios realizados sobre la propagacitn de las ondas sisnicas sirvieron p:
demostrar que el didmetro de muestro planeta es de 12,740 Kms. Asi, la tlerra
encuentra constitulda esevcialmente por tres capas copefntricas gue varian en cuar
a su consistencia y eBpescr, ¥ que en su orden son 1aé siguienten:
el micleo, el manto y la corteza terrestre. (Ver anexo Pag.142)

En el centro de la tierra se encuentra el micleo interno, con ump radio aproxim:
de 1,400 xma. La caracteristica principal de esta capa es su solidez ¥ su alto gre
de consiatencia, .

Recubriendo al micleo internc se emcuentra el micleo externo, con un espet
aproximado de 2,100 kms.; esta capa se encuentré en estado liquido debido at al
grado de tenperahﬁ-a' existente en la zona,r estd compuesta esencialmente por niquel
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» minerales que se encuentran en estado de fusidn.

cubriendo al nicleo externo, se encuentra el asnto, capa que posee upa
ici6n variable, cuenta con 'm espeaor aproximado de 2,900 Ema. A la parte
or del manto se le ha 1llamado Astendefera, la cual posee una profundidad eutre
0y 250 kms.; en esta capa, las ondas sismicas tiénen una baja velocidad de
acién debido a que entre sus caracteristicas esenclales se encuentran la de ser
pa m1y débil por encontrarse en estado de fusifn debido a la alta temperatura
| afecta, por ello se le ha considerado como un medio viscoso ¥y eldstico que se
a ¥y fluye plésticamente. _ ' '

.manto se halla cubierto por la Corteza Terrestre, a la que tasbién se le ha
nado con e) powbre da Capa Exterior de la Tierra, entre sus caracteristicas
pales se encuentran la de ser my rigida, por encontrarse constitulda
‘palments por rocas de hasaltc y granito 1as que lo danm mucha resistencla ¥
L

.08 continentes estin formados en su meyor parte por rocas sidlicas (allicatos
minio), que son muy ricas en silice y, comparativamente, de tonos claros y
densidad. Las cuencas ocednicas tienen esencialmente rocas simiticas (silicatos
mesio), que son mAs densss y mds oscuras.” (1)

1 las cuencas ocednicas s encuentran las rocas de compoeicién basdltico, lugar
» 1a corteza terrestre tiene una mayor demeidad y mayor peso.

18 rocas de composicién de granito abundan en las 1lamadas plataformas
mentales, en estas  reglionss 1la capa exterior de mestro planeta posee mayor
. -
.2 Placas y fallas geolfigicas.

.2.1 Placas Geolégicas.

a5 placas geolégicas también 1lamadas placas tecténicas, son gigantescos blogues
onforman 1a corteza terrestre, tasbién llamada Litosfera, la que incluyen tacto
lataforass continentales como también las de las cuencas ocednicas. Estos
B8 ssgmentos se encuentran flotando scbre una capa superior del manto a la que
ba designado con el nombre de Astembofera.
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Ia corteza terrestre se encuentra eonfomda ror aproxiwadamente - 17
principales v se les ha divido en placas litosférlcan mayores y placas litosf
menores. Entre ]aa placas pertenecientes al Primer grupo se encuentran: la
Antértica; entre las placas 1litosféricas menores se hallan: la de Nazea,
Caribe, Arabla, Filipinas y Somalia_

Algmss de las zonas de contacto entre las diversas placas pueden ser obd
observaciones directas, mlentras que em otras zonas de contacto son imposibl
poderse cbeervar ya que dichas zomas se encuentran a gran profundidad, tal e
que se da en la famosa zona de mbduccidn. _

“Las placas tienen distintas direcciones de desplazamiento: a) de diverg
cuando tienden a separarse a partir de una linea do debilidad de la corteza;
convergencla, es cuando ge mueven generalmente en  direcciones opuestas, I
generamlineadechoq\m ¥ c) de contacto lateral, en el que las places *
contacto tangencial." (2)

Las placas litosféricas en sa desplazamiento cubren veloeidades de
centimetros por aflo, slendo su movimiento de expansién o separacién, de sumer:
subdnccién v de colialén frontal o movimiento de desplazemiento lateral paralelc
falla que divide las placas.

El movimiento al cual se ven mujetas las placas genera grandes fuerz:
friccidn entre dos placas adyacentes, esto produce que la corteza se vea somed
grandes tensiopes, lo que trae como consigulente que se acumule una gran cantid
energia, al vencerse la resistencia de las rocas debido al proceso de acumilact
energia, origina la rma violenta del material de la corteza y se liber
energia almacensda la que es irradiada partiends del foco o fuente simica en
de ondas que se propagarin a todo el globo terrdquec. Las ondas aismicas
verclibimos en 1a corteza terrestre como tesblores si no causan dafios nt destrucc
¥ como terremotos si son destructivas.

La corteza terreatre se encuentra formada por Litosfera contipental a la
bertenecen las masas continentales y LitSefera oceénica a la que pertenece
fondos de los océanos.



En el afio, de 1927, se amplié la capacidad de esa planta
con 900 K.W. adicionales y las lineas fueron extendiéndose
posteriormente para suministrar energia a Guatemala, Antigua,
Escuintla, Palin, Villa Nueva, Amatitlén y Mixco.

En el mismo afio, se construyé en Santa Maria de Jesis,
Quetzaltenange, la hidroeléctrica de Santa Marfa, con el
objetive fundamental de proporcionar electricidad al
ferrocarril de los Altos, cuya primera unidad fue de 3,100
KVA.

De 1936 a 1942, vy gracias a la planta Hidroeléctrica del
Estado, 31 poblaciones disfrutaron de energia mds barata,

esto sélo en Occidente Central y Occidente Sur, asi:

Ro. POBLACION ARNC
1. El Palmar 1936
2. La Esperanza 19356
3. 8an Felipe Retalhuleu 1937
4. San Martin Zapotitlédn 1937
5. San Andrés Villa Seca 1937
6. Cuyotenango 1937
7. San Antonio Suchitepéquez 1937




13.
14.
15.
16.
i7.
18.
i9.
20.
21.
22.

San Sebastidn Retalhuleu
Concepcidn Chiquirichapa

S8an Francisco el Alto

. Totonicapan

Salcaja

San Martin Sacatepéquez
Nahualé

Solola

Santa Lucia Utatldn

San Pable Jocopilas

Samayac

San Bernardino Suchitepéquez
San Francisco Zapotitldn
Santa Cruz Mulud

Santo Tomds la Unién

23. Mazatenango, Suchitepéquez

24.
25,
26,
27.
28,

El Asintal

San Cristébal Totonicapén
S8anta Cruz del Quiché
San Mateo

San Juan Ostuncalco

10
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1937
1937
1937
1937
1938
1938
1938
1938
1938
1938
1938
1938
1939
1939
1940
1940
1940
1940
1940
1941
1941



). Panajachel 1941
). San José Chacavd 1942
L. Olintepeque 1942

El fracaso del ferrocarril de los Altos en 1936, obligd
qgue se destinara la hidroeléctrica Santa Maria al servicio
.dctrico publico de Quetzaltenango, Totonicapdn, Solold y
izatenango.

Durante la post-guerra del primer conflicto mundial
1914-1918), las instalaciones de la Empresa Alemana, pasaron

propiedad de la Electric Bond and Share ({EBASCO), hasta
legar a formar la "Empresa Eléctrica de Guatemala”, de
ropiedad Norteamericana.

"En 1936, se produjo la primera intervencién notable del
bierno Nacional, al extenderse el suministro de la
idroeléctrica de Santa Marfa a Quetzaltenango Yy otras
blaciones, perc en general, en la mayor parte del Pais,

gistia una critica situacién en materia de electrificacién”.

tente: (6) Folleto reproducido, por el Sindicato de

rabajadores del INDE, STINDE, sin fecha, sin edicién.
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A pesar de contar con el suministro de la Hidroeléctric
de Santa Maria, cada Municipalidad, en la medida de su
posibilidades, instaiaba regueiias plantas locales cercanas
las Cabeceras Municipales. -

Estas plantas funcionaban en su mayeria en ﬁﬁﬁa tensién
conectadas directamente a las redes de distribucién; en est
forma, era técnicamente imposible que el suministrec 4
electricidad se extendiera més allad de 1las Cabecera
Municipales, debido a la poca capacidad.

Estas pegquefias plantas municipales, eran deficientemsnt
operadas y mantenidas, prestaban un mal servicio; en 1
mayoria de los casos, restringido a 3 o 4 horas diarias.

Las redes de distribucién, se iban extendiendo sin orde
ni concierto, a medida wue los pueblos crecian.

A lo anterior, se sumaba la falta de previsién par
ampliar las instalaciones seglin lo requerido por e
incremento de la demanda de electricidad; todo lo cual, teni
como consecusncia que a los pocos afios, las instalacione
eléctricas municipales se encontrasen obscletas v en ma
estado, prestando un servicio cada vez mds deficiente.

Los Municipios recurrfan al Gobierno Central, el cual

12



viéndose presionado desde todos los rincones del Pais, cred
en 1940, el Departamento de Electrificacidn Nacional!
dependiendo del. Ministerio de Comunicaciones vy Obras
Pdblicas. Su primera tarea fue la construccidn de la Central
Hidroeléctrica de Rio Hondo en Zacapa.

En ese mismo afic se cred, por Acuerdo Gubernativo, la
Hidroeléctrica del Estado que pasé a operar la Planta de
Santa Maria. |

El ntimero de consumidores en 1952, fue de 39,541 o sea
que aumento el nimero de beneficiados en un 6 por ciento; La
Empresa hize nuevas inversiones por valor de Q.501,600, el
aceite combustible subié de precio ¥y hubo incrementos en
sueldos y salarios vy gastos de operacién; por ello solicitéd
al Gobierno autorizacién para subir las tarifas. ‘_ H“V

Durante 1952, fueron declarados con regularidad los
dividendos trimestrales y semestrales.

Venta de corriente eléctrica....... .ot 0.2,418,427.46
Capital invertido en obras de electrificacidén Q.12,220.802.59
Para la reserva estatutaria

{5% sobre la utilidad neta}.. Q. 33,945.88

Capital autorizado vy totalmente pagado ' Q. 3,250,000.00

13



La Compafiia hizo inversiones por .690.332.00 Las
plantas generadoras con capital nominal de 17,170 kilovatios,
produjeron durante 1953, un total de 89,749,380 kilovatios-
hora, que representd un aumento de 6.2 por ciento, en
relacidén al afio anterior. El nimero de consumidores fue de
42,030 con incremento del 6.3%

La empresa fue gravada con nuevos impuestos vy
contribuciones fiscales. Falta establecer si esa elevacién
de cargas se generalizd a otras actividades del Pais.
"Ademds, subieron de costo los materiales; a pesar de ello,
volvieron a elevar los suelos ¥ salarios.

Se declararon con regularidad los dividendos trimestrales
venta de corriente eléctrica Q.2,655,936.96" (7).

Mientras tanto, durante los 63 afiog transcurridos entre
1896 y 1959, los wusos de la energia eléctrica se
diversificaban asombrosamente; del Unico uso inicial para
alumbrado se pasoc a la utilizacidén de la electricidad en los
Fuente: (7) Hernan Del Valle Pérez, "Historia de la Empresa
Eléctrica de Guatemala, S. A." 1894-1994, Guatemala 1995,

primera edicién, pdg. 220.
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iparatos electrodomésticos, en el transporte, en las
somunicaciones, en la Industria ¥ en la obtencién de fuerza
notriz.

Paralelamente el uso extensive e intensivo de la
electficidad corria el avance tecnoldgico, ya no era posible
sontinuar la electrificacién a base de peguefias plantas
locales pues éstas resultaban antieconémicas e inadecuadas
para satisfacer los requerimientos necesarios para la demanda
existente de la electrificacidn.

Asi las centrales generadoras debieron constituirse cada
vez ma&s conveniente, cayendo en desusco la costumbre &e
instalarla en las proximidades de los pueblos.

La tecnologia sigulé avanzando y vino 1§,nécesidad de
interconectar varias centrales que estuvieron situadas a
clentos de kildmetros de distancia vy due suminiéfraron
electricidad en una red externa. “

La complejidad del problema exigid una respuesta del
Estado para reordenar Yy coordinar el. proceso de
Electrificacién del Pais, surgiendo la idea de crear una
Institucidn que cumpliera con éstas funciones; fues asi como
en Maye de 1959, se cred el INSTITUTC  NACIONAL

ELECTRIFICACION, (INDE).
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CAPITULO 2

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CREACION DEL INDE

Debido a la situaciédn cadtica que en ese moménto estab:
atravesando la electrificacién por la falta de recursos,
incapacitados los Municipios, técnica Yy econdmicamente par:
resolver los nuevos problemas gue presentaba la evolucidr
constante de la industria eléctrica, por esta razén e]
Gobiernc comprendid que 1la magnitud del problema, debis
afrontarge a nivel nacional; por lo que en Mayo de 1959, el
Gobierno creé el INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION.
(INDE), segin decreto numero 1287 del Congreso de =z
Repiblica, estipulando en su Ley de creacién ser 1a entidad
encargada en Guatemala de planificar, proyectar, construir y
aportar financiamiento a las obras e instalaciocnes requeridas
para atender las necesidades de energia eléctrica de 1la
naciémn. En otras palabras , los objetivos del INDE, se
pueden sintetizar que es el que debe planificar, proyectar,
construir ¥y operar las obras de generacidn, transmisién y

distribucidén de electricidad que necesita Guatemala.
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.1 ORIGEN.

Ademds de la participacién casi incidental del Estado en
as etapas antes resefiadas, es necesario destacar su
articipacién directa en el desarrcilo de la snergia
léctrica en el Pafs, cuando se inicid el sistema de dotar de
equefias magquinarias de electricidad a los Municipios yva que
o se contaba con suficiente maguinaria técnica para la
emanda, por esa razén los servicios eran exclusivamente
ocales y limitados al alumbrado.

El Estado comprendid que tnicamente a través del
esarrollo eléctrico a gran escala y mediante el
provechamiento de- log recursos naturales con que cuenta el
ais, era posible la industrializacién, urbanizacién vy
esarrollo de las poblaciones del interior de la Republica,
si como la aplicacién de técnicas modernas en la produccién
' en la agricultura, para io cual necesitaba un organismo
specifico; surge entonces el INSTITUTO NACIONAL DE
ILECTRIFICACION, INDE. para ampliar el .servicio de
lgctrificacién, en ese momento el Péis contaba con una
otencia instalada de 19,572 kilovatios, distribuides en

‘arias pequefias plantas eléctricas.
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2.2 DECRETO LEY DE CREACION DEL INDE

LEY DE CREACION DEL, INDE
INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION
DECRETO NUMERC 1287
SUS REFORMAS CONTENIDAS EN DECRETO LEGISLATIVO NUMERO 1413
DECRETOS - LEY # 37, 195 Y 4 - 8§

EL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
CONSIDERANDO:

"Que es obligacién del Estado dictar todas las medidas
que tiendan a lograr el pleno desarrollo y utilizacién de los
recursos naturales aprovechables como fuentes de energia
eléctrica, a fin de incrementar el volumen disponible para
satisfacer 1la demanda normal e impulsar el desarrollo de
nuevas industrias, estimular el uso de electric;dad en las

regiones rurales y aumentar su consumo doméstico".
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CONSIDERANDO:

"OJue a pesar de gque Guatemala, cuenta con vastos
recursos hidradlicos, que podrian emplearse para la
produccidn de considerables cantidades de energia eléctrica,
ha venido experimentdndose desde hace muchos anos una grave'
egcasez de tan importante elemento, la cual ha causado
graves perjuicios al Pais y ha restringido su desarrollo
econdmico, debido primordialmente a que los servicios de
electricidad prestados a grandes zonas de la Repuiblica, se
han mantenido en mancs de empresas particulares gque no han
desarrolladce los recursos hidraﬁlicoé de acuerdo con las

exigencias del desenvolvimiento econdmico del Pais".
CONSIDERANDO:

"ue para sclucionar tan graves problemas, es
indispensable la creacién de una entidad estatal
descentralizada, investida de autonomia funcional, con plena
capacidad para adquirir derechos y contraer obligaciones, que

pueda dizponer de suficientes recursos privatives y que
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tenga como finalidad el desarrollo técnico ¥ racional de toda
clase de fuentes des energia eléctrica, sin el propésito de
obtener ganancias sino el de explotar adecuadamente aquellas
fuentes en beneficio del pueblc y de los intereses de la
Nacién'". (8).

Es importante tomar en cuenta que lo indicando
anteriormente no se ha llevade a cabo en su totalidad,
principalmente cuando no se ha cumplido a cabalidad, con
proveer de servicio de energia eléctrica a la poblacidn en
general, especificamnete en el Area rural.

Conscientes de que el Pais cusnta con recursos
hidrdulicos disponibles que pueden emplearse para satisfacer
a la peblacidn con el factor principal de la instalacién de
la energia eléctrica, pero para las poblaciones distantes
este servicio ha sido limitada va que uUnicamente se ha
lograde electrificar un 40%

Fuente: {8) Ley de creacidén del INDE, Decreto No. 1287 vy sus
reformas contenidas, decreto legislativo 1413, Decreto Ley
No. 37-195. Congreso de 1a Repiblica de Guatemala, documento
reproducido por el Departamento de Relaciones Publicas del

INDE, sin edicidén, 1986.
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Tomando en cuenta estos aspectos la mayor parte de la
poblacién carece de electricidad en  sus actividades
cotidianas, lo gue impide disponer de ~;os productos v
servicios <que ofrece la tecnologia moderna ¥y alcanzar
mejores niveles de vida vy asi favorecer'a'los usdarios vy ala
poblacidén en general.

En este sentido es indispensable la necesidad de abordar
la implementacién de formas mas desarrclladas, modernas vy
democraticas de gestién publica por la via de
cooperativizacién de los trabajadores en 1la toma de

decisiones en igualdad de condiciones y plenos derechos.

POR TANT GO:

DECRETA

La siguiente:

LEY DE CREACION DEL INSTITUTO NACIONAL DE BELECTRIFICACION

La Ley de Creacién del Instituto Nacional de
Electrificacién consta de nueve_capitulos ¥ sesenta y dos

articulos, que se definen de la forma siguiente:
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CAPITULO 1.

Articulo lo.

Articuloc 2o.

Articulo 3o.

Articulo 1.

Articulo 2.

Que trata de la creacién, objeto vy fines de
1a Institucién vy consta de tres articulos.

Que la Institucidn goza de autonomia
funcional, personalidad juridica y fondos

privativos.

Indica que se regird por la presente ley, por
las disposiciones legales, por su reglamento v

acuerdos.

La duracién- del Instituto .es indefinida,
podré establecer dependencias en cualquier
parte del territorio de la Repiiblica.

Por lo que de este articule surgen:

Donde prohibe 1los monopolios v privilegios
de las entidades o emprasas piiblicas vy
privadas que comercialicen con 1la
electrificacién en todo el territorio.

Las Municipalidades pueden participar en la
ejecucidn de generacién, transporte,

distribucién y venta de energfa eléctrica.
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sirticulo 4o.

Son fines vy obligaciones del INDE, tales como:
Colaborar en la solucién pronta de la escasez
de la energia eléctrica.

Promover la explotacién de 1las fuentes de
energia eléctrica disponibles en el Pais.
Promover la utilizacién racional de los
recursos naturales.

Conservar los recursos hidrdulicos del Pais.
Aprovechar los recursos miltiples naturales
del Pais.

Que los procedimientos técnicos
administrativeos y financieros sean modelos de
eficiencia.

Determinar técnica v juridicamente el
potencial hidroeléctrico del Pais, y poner a la
disposicién de todos los ciudadanos los
estudios correspondientes.

Poner al servicio de empresas Municipales e
Institucionales generadoras, distribuidoras y

consumidoras de energia eléctrica.
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- Destinar todos sus recurses disponible

para la realizacién de sus fines.

CAPITULO 2. Este capitulo trata de los 6rganos de 1

.instituclidn,’ siendo los siguientes:
L

‘a} El Consejo Directivo y

b) La Gerencia.

CAPITULO 3. Trata sobre el personal, todo lo relacionad
a la selececién, promecidén vy derechos de
personal, regido por el Estatuto de 1lo
trabajadores del Estado vy supletoriamente po
los reglameﬁtos emitidos por el Consej

Directivo.

CAPITULO 4. Trata sobre el régimen econdmico de
Instituto Nacioral de Electrificacidn
todos sus ingresos forman wun fondo d
disponibilidad privativa del INDE, el cua;
debera ser empleado exclusivamente en e
cumplimiente de sus fines, no dependen su:

ingresos del Gobierno Central.
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CAPITULO 5. Habla sobre los recursos econdmicos del
Instituto Nacional de Electrificacidn, el
patrimonio del INDE, se integrari: '

- Con les rendimientos obtenides por la
venta de energia eléctrica.

- Con el producto de las inversiones propias
del Imnstituto y los recursos que
obtenga de créditos Dbancarios, emisidn de
bonos, anticipes, descuentos y operaciones
similares.

- El I.N.D.E. administraré su patrimonio
independientemente del Gobierno de la
RepUblica, pero estara obligado a informar
trimestralmente al Organismo Ejecutive vy al

Congreso de la Republica.

CAPITULO 6. Trata sobre los derechos del Instituto, con
limitaciones, el INDE, gozara de derecho
preferencial. para el uso de las fuentes de

energia hidrdulica existentes en la Repiblica.
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CAPITULO 7.

CAPITULO B.

Trata scobre las disposiciones juridicas, e
materia judicial el INDE, deberd procede

conforme a las levyes de la materia.

Trata sobre 1las disposiciones generales de
Instituto tales como:

La Institucidén debe solicitar derecho 4d
paso, a efecto de la instalacién
mantenimiento de sus lineas vy esta obligad
a satisfacer los dafios ¥ perjuicios que co
tal motivo pudiese causar.

Los miembros del Consejo Directivo serdn leo
responsables por las resoluciones gque s
dicten.

Las compras vy contrataciones deben esta
sujetas a la ley.

El Ministerio de Energia Minas serd el drgan
de comunicacién entre el organismo ejecutivo 1
el INDE,

El 1INDE, velard por la conservacidn

mantenimiento de los recursos hidrdulicos.
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CAPITULO 9. Este capitule trata sobre las disposiciones
transitorias vy derogatorias del Imstituto

Nacional de Electrificacién.

2.3. ASPECTOS GENERALES DEL INDE.

Unidos el Instituto MNacional de Blectrificacidn v la
Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A., se procedid a formar el

Sistema Central Interconectado.

2.3.1 SISTEMA CERTRAL INTERCCNECTADO:

El Sistema Central estaba compuesto por todas las
infraestructuras de generacidén, transmisién y distribucién
de la "Empresa Eléctrica de Guatemala, S.A" , Yy las
facilidades de generacién y transmisién del INDE.

El Sistema suministraba servicio en una época a 29 de
los 45 Municipios de los Departamentos de Guatemala,

Escuintla y Sacatepéquez. en el afio de 1965, la poblacion
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servida por el Sistema Central Interconectado, se consideraba
alrededor de 750,000 habitantes.

Los requisitos de energfia del sistemarobligaron a la
ampliacidn del mismo, y asfi como en 1966, entra en operacidn
la Hidroeléctrica de los Esclavos con 14 MW, interconectada
al sistema central, a través de una linea de transmisidn de

55 KM, a una tensién de 69 KV.

Este hecho fue significativo para la electrificacién
nacional, por cuanto constituye el punto de partida para la
ampliacidén del concepto de sistema eléctrico gque de un
sistema central interconectado pasé a ser sistema nacional
interconectado ($NI), comn una cobertura conceptual mucho mis
amplia.

La puesta en operacidn de la Hidroeléctrica Los Esclavos
en 1966, introduce cambios fundamentales a los sistemas de
generacidn y transmisién del Pais va que amplia las fronteras
del sistema fuera del 4rea de concesidn de la Empresa
Eléctrica.

A partir de entonces se denomina al sistema Generacidén -

Transmisidn como Sistema Nacional Interconectado {SNI}),
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.3.2 ZONIFICACION DEL PAIS:

tuando el INDE, inicié sus actividades, se vio en la
scesidad de ordenar el Pais en cuatro zonas, atendiendo a
ué caracteristicas geogrdficas y con el objeto de facilitar

1 labor administrativa.
STAS ZONAS FUERON:

a zona Central, Occidental, Oriental y la zona Norcentral;
sta Gltima para desarrolle futurao..

Posteriormente se modificd esta zonificacidén del Pais,
tendiendo a 1las nuevas obligaciones de cobertura del
ervicio que adquirié el SNI:

“Bsta dltima zonificacidén es la que prevalece en la

ictualidad v es la siguiente:

Sistema Central: Departamento de Guatemala,

Escuintla y Sacatepéquexz.

Sistema Oriental: El Progreso, Santa Rosa, Jutiapa,
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Jalapa, Chiquimula, Zacapa vy l&
parte sur de Izabal.

ﬁste sistema interconectdé al SNI, er
1966, con la Hidroeléctrica Los

Esclavos.

— Sistema Occidental: Chimaltenango, Solold, Suchitepéquez,
Retalhulsu, San Marcos,
Quetzaltenango, Totonicapan, Sur
de Huehuetenango, el Quiché vy parte
Occidental de Escuintla.
Este sistema se interconectd al
SNI, en 1973, a través de una
linea de 69 KV, de Santg Lucia,
Cocales, Mazatenango, donde se
enlaza con el viejo Santa Maria

de 50 KvV.
-~ Sistema Norcentral: Subdividido en Sistema Nor-Occidental

que girve la parte norte de

Huehuetenango, y el Quiché, y el
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Sistema Nor-Oriental que sirve a las
Verapaces.

Este ﬁlfimo se interconectéd al
8NI, en 1975, a travéds de la 1linea
63 KV, Sanarate, La Cumbre, San

Julian.

~ Sistema Atlantico: Comprende la parte norte del

Departamento del mismo nombre.

- Sistema Petén: Comprendsa varias poblaciones

del Departamento del mismo nombre”.

{9}.
2.3.3 INTERVENCION DEL INDE.

En 1984, a raiz de las fallas que se produjeron en el

proyecto de Chixoy, el INDE, fue intervenido.

Fuente:; (9) Folletc repreducido por el Sindicato @ de

Trabajadores del INDE, STINDE, sin fecha, sin edicién.
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JUKTA INTERVENTORA DEL INDE:

La Jefatura del Estado mediante el Decreto Ley Numero
-50—84, interviene las funciones del INDE, a raiz de las
fallas de la Hidroeléctrieca "Pueblo Viejo Quixal " sobre el
"Ric Chixoy". Es decir que a partir del mes de Mayo de 1984,
al 14 de Enero de 1986, se mantuvo en el Instituto una

administracién interventora por el Ejecutivo.

La intervenéién a que fue sujeta el INDE, dejo sin
efecto las funciones de la Gerencia General y del Consejo
Directivo; y en su lugar tomé posesidn un Presidente
Interventor; respecto a las Sub-Gerencias de Obras v
Produccidén, Planificacidén y Proyectos, Administrativa v
Financiera, fueron reemplazadas por asesoras designados, que
mas tarde, se consclidaron en Sub-Gerente; en el segundo de
1985, se crea la Sub-Gerencia Comercial.

Una vez superados los problemas surgidos por 1la
Hidrogléctrica Chixoy, el 14 de Enero de 1986, fue
desintervenido el INDE, mediante el Decreto de Jefatura de

Estado 4-86.
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.4. OBJETIVOS.

El objetivo principal del INDE, consiste en satisfacer
os requerimientos de energia eléctrica de toda Guatemala.

En otras palabras los objetivos del Instituto se pusden
intetizar, indicando gque el INDE, debe planificar,
rovectar, Construir y operar las obras de generacidn,
ransmisién vy distribucién de electricidad gue necesita
luatemala para satisfacer la demanda de energia eléctrica,
oniéndola a disposicidén de los consumidores a un precio
‘azonable para los diversos usos domésticos, comerciales e
ndustriales.

El patrimonio estaba constituido por los activos del
lervicio eléctrico pidblico del Estade y gquince millones de
juetzales provenientes de una emisién de bonos. Ademds de
.odos  log bienes del Departamente de Electrificacién
facional.

Cuando el INDE, se hizo cargo de la electrificacién
tacional, existfian en el Pais apenas 54 MW, instalados ¥
sstaba en construccién la Hidroeléctrica del Rito Honde con

1.5 MW.
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Para lograr los objetivos, se determind la organizacid

siguiente:

El Consejo Directivo se integrdé con cince Directore;
propietarics y tres suplentes; con actuacidn simultdnea
debiendo gser tres de los propietarios, Ingenieros, u
Abogado y un Economista vy de igual profesidn los suplentes;
el conducto hacia el Gobierno Central de la Reptblica seri:

el Ministerio de Comunicaciones, Obras Phblicas y Transporte,

La Gerencia estaba integrada por un Gerente General 1
uno o mds Sub-Gerentes, quienes actuaban bajo las érdenes del
primero y sustituirfan al Gerente en su ausencia. El Gerente
tenia también el cargo de Secretario del Directorio.

Conforme transcurrié el tiempo v las necesidades de 1z
Institucidn para proyvectarse a todo el territorio Nacional,
se tuvo que modificar la Estructura Administrativa v se
crearon las Gerencias mds especificas para facilitar 1la
realizacidén de tareas especializadas por &reas v, fue asi
como surgieron las Gerencias, General, Comercial,

Planificacién, Produccidn, Obras y Administrativa.
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2. 5 POLITICAS.

La politica-del INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACIOH,
gs de servicio, generando, construyendo, llevando fluido
eléctrico v de energia a todas las dreas mds lejanas de
Guatemala. De esta manera se contribuye a incrementar la
industria, el comercioc y el bienestar de las familias, asi
migmo como un medic efectivo para proveer el desarrollo
econdémico-social del Pais y favorecer a los usuarios en toda

la Reptiblica de Guatemala.
2. 6 PROYECTOS DE TRABAJO.
" PLANTAS DEL IMNDE EN SERVICIO DEL SISTEMA NACIONAL

INTERCONECTADO Y DE OPERACION INDIVIDUAL

- @Generacidén de plantas del INDE, 1989,

NOMBRE DE LA PLANTA MW NOMBRE DE EA PLANTA MW
Aguacapa 60.0 Puerto Barrios 4.57
Jurun Marinald 60.0 Escuintla Gas £2.00
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Los Esclavos 13.0 Livingston 0.05

El 8alto 2.5 Castellanas 3.0
Palin 0.3 San Felipe 1.0
Rite Hondo 1.1 Melchor de Mencos

1.35

Santa Maria 6.0 Poptin 1.43
El Porvenir 2.0 Fray Bartolomé 0.6
Chixoy 300.0 Estor 0.75
Santa Elena 1.9 " (10).

Con dichas plantas se ha suministrado energia eléctrica
de consumo doméstico ¥y aun para la industria en Guatemala,
con ello la generacidn y distribucién son la muestra clara en
cuanto a electrificacién se refiere, perc ello no ha sido
suficiente para beneficiar a toda la repiblica de Guatemala
Y especificamente en el drea rural, en este sentido, esta
claro que el INDE, debe dar en un orden de prioridad que
bermita sentar las bases de una verdadera seolucidn de fondo
de los problemas energéticos del Pais ¥ no solamente se
Fuente: (10} Folleto reproducido por el Sindicato de

Trabajadores del INDE, STINDE, sin fecha, sin edicién.
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onstituyan en un paleativo y un buen negocio futuro para los
wocos favorecidos.
A continuacidén se describen los provectos de trabajo

ue el INDE, realiza actualmente:

Proyecto Hidroeléctrico Chixoy
Proyecto Hidroeléctrico Chulac
Proyvecto Hidroeléctrico Usumacinta
Central Térmica de Escuintla

Los procesos de democratizacidn, reestructuracidén vy
escentralizacidén, consiste en el cambio de la disposicidn y
.a desposesidén de los recursos con los que actualmente cuenta
‘1 INDE.

Solamente en el marco de una gestidén amplia vy pluralista
epresentada por los sectores directamente involucrados en el
lesarrollo del subsector eléctrico, sera posible el consenso
iinimo indispensable para la implementacidn de las medidas de
reestructuracién necesarias para su eficiencia con una
igquitativa distribucién de costos v responsabilidades y una
yrientacidn equilibrada en funcidn de intereses mas generales

e el simple afdn de lucro.
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7. ESTRUCTURA ORGANIZACIOMAL.

La estructura organizacional del INSTITUTO KACIONAL Di

ELECTRIFICACION, estd integrada de la siguiente forma:

CONSEJCO DIRECTIVO:

Consejo Directivo formado por cuatro miembros.

Consejo Directive nombrard al Gerente General, a los
demds Gerentes y al Auditor, tomando en cuenta propuestas
del Gerente General.

Consejo Directive Contrata anualmente la realizacién
de una auditoria interna.

Consejo Directivo autoriza la compra o enajenacidn de
inmuebles, muebles, acciones, derechos b activos
inventariables o© inventariados, asi como las demds
operaciones gue deba realizar el INDE.

Consejo Directivo integrado por:

Auditoria Interna

Asesoria Juridica

Relaciones Publicas
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GERENCIA GENERAL:

La Gerencia es el drgano ejecutivo del INDE, tiene a su
cargo la administracién v gobierno del mismo y la Jefatura de
su Personal, deberd llevar a cabo la préctica de acuerdo con

las instrucciones que reciba del Consejo Directivo.

La administracidn del INDE, estara a cargo de un Gerente

General.

De la Gerencia General dependen:

- Gerencia de Finanzas

- Gerencia Comercial

- @erencia Planificacidén y Proyectos
- Gerencia de Produccién

-~ Gerencia de Obras vy

- @Gerencia Administrativa.
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Partiendo de la composiciém de la corteza terrestre, se pueden distinguir tres
poa de placas:

) Placas tecténicas continentales: ae caracterizan pﬁr - eptar compuestas
incipalmente de Litosfera continental.

. Placas tecténicas ocednices: se tipifican bésicamente porque se cowponem de
tosfera ocedinica, como por elemplo, la subplaca de Cocos.

| Placas tecténicas mixtan: se caracterizan porque estén ceowmpeestas tanto de
tosfera continental como de IAtSsfera ocednica, como por ejemplo, la subplaca del
iribe." (3)

El contacto que se produce entre uma placa continental o una mixta, con wna placa
sefinica (esta se sumerge o subduce) bajo la placa continental o mixta, produce que
s forme mna fosa marina, causando enptre otros fendmenca: sismos, plegamientos de
stratos y vulcaniemos.

. En América Central, la placa de Cocos que es una placa tecténlca ocednica, se
scuentra en procese de subducelén con relaci6n a la placa del Caribe que es uma
laca tectémica mixta.

El movimiento que se produce entre asbas placas orldina la mayoria de los
sndmenvs simmicos gue se orlginan en muestro pais, 1o gue se produce al liberarse 1a
porme cantidad de energia almacenada debido al rozamiento permanente que existe
ntre estas placaa.

Los sicmos de origen tectdnico tienen mayor frecuemcia y poseen mayor magnitod
ae amellos @@ son producidos por los volcanes, el hundiniento de cavernas o el
olapso del techo de las minas.

1.2.2 Fallas geolégicas.

Con este nombre se ha denominado la fractura gue se produce en las rocas ¥ que a
o largo de ella laa paredes opuestas de la corteza terrestre se han movido una com
elacién a la otra, presentindose vmna separacidn de los bordes de la fractura.

1.2.2.a Tipoa de fallan:

Segin 1a actividad del depplazamiento, lam fallas se clasifican asi:

“ 52 denominan fallas activas aguellas en que han ocurrido dssplazmentcs_
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dirante loa iltimos miles de afios. En contraposicién, se dencminan fallas inactivas
aquellas en qe 10 se obaerva actividad siemica ni rasgos norfoldneotectoﬁicoa Y
las que se puede determinar que no ban ocurrido desplazamientos durante 1oa_ﬁ1t1m
10,000 & 40,000 afics.” (4) _

El deaplazaniento. que pe produce en las rocas puede ser vertical, horizonta
lateral o combinado. .

El movimiento de desplazamiento de las fallas pueds obeervarse algmag veces ¢
1a superficle temsf.re, como en el casc de la ruptura y el desplazemiento o«
terreno o la dislocaciénm de los estratos geolégicos que se Presentan como rasgr
geoldgicos bien definidos. La mayoria de las fallas escapen a la obeervacién direet
del howbre ya que se encuentran a cierta profundidad quedande ocultas por gruesc
egtratos de sedlmentos o por superficles de agua. . Solo mediante . la correct
interpretacién de los sismogramas ¥ la ublcacién epicentral, es poaible determinar e
Plano de ruptura, 1a clase de falla y la direccitn de desplazemiento de lc
fallamientos.

La superficie de la tierra guatemalteca se ve intersectada por una gran cantida

de falilas geolSglicas entre las que podewmos citar la falla del Motagua y 1a de Mixc
entre otras.

m&s- )

i. Deriva Continental y Tectémica de placas, Hadrid, Espafia, 2da. edicitn, Editoria
Blume, 1,976, P.17. '

2. MAGALION MOLINA, Florencio y SEGURA 5. Clandlo. Cleo Enfrentar wn Terremoto’
Hanal pera docentes, Progrema de EducaciSn Preventiva Contra Desastres UNED. Sai
Jogé, Costa Rica, Editorial Universidad Estatal a Distancia. 4ta. Ed. 1,891. Pégs.
9y 10.

3. Ibidem., P. 12. :

4. SAUTER F., Franz, Fundamentos de Ingenieria Sismica, Costa Rica, Editorial
Tecnolégica de Costa Rica, 1,889, Pag.45. |
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[TULD Ro. 2

2. MOVIMIERTOS SISMICOS: Temblores y terremotos.

En el libro: Experiencias Derivadas do los Sismos de septiembre de 1,985, se
Ine 1o que es un temblor de la sigulente mavera: “Un temblor puede definirse como
vibracién de la tierra que pueds ser producida por diferemtes causas, como el
wpeo del techo de cavernas o minas, el choque de obietos pesados contra la
swflcie, erupciones volcénicas, acomodsmientos de la corteza terrestre, lo que se
)ce como tectonimmos, almmas explosiones, deslizemientos de taludes en montafias y
1B. A Joa temblores se lea conoce también como siamos o terremotos..." (1).

En el idioma Inglés la palabra EARTH QUAKE'S indistintamente se emplea para
lgoar tanto lo que es un temblor como también 10 que es un terremoto de tierra; en
dioma espaficl, los términos temblor y terremoto po tienen el mismo significado,
we se define como temblor: “Evento sismico percibido en la superflcle como una
‘aclén o sacodida del terreno, sin causar dafio y destruccién.” (2): v se define a

erreaoto como:  “Evento afsmlco destructive que causa dafios severos ¥ victimas.™

La diferencia entre awbos términos radica en los dafios que ocesionan tanto de
'ie material como lmanos. En el caso do los tesblores, son eventos simmicos que
erciben & través de wma sacudida del terrenc, suelen tener poca Intemsidad y
locen poco o ningim dafio en las construccicnes que edifica el hoobre; en el caso
o8 terremotos, estos tamblén estén catalogadns como eventoa sismicos que TOT U8
cteristicas de liberar wna mayor cantided de epergia, producen desde grandes a
des dafios en las edificaciones dei hombre, asimimmo, ocesionan en la morfologia
terreno afectado grandes camblos y la ceuda de miles de personas muertas y en
8 casos gran cantidad de beridos. Estos fenfmenos cuando se producen en &reas miy
adas y donde habitan familias de pocos o escasos recursos que por su pobreza se
en 1a wecesidad de habitar en las periferias de las ciudedes o en zonas de alto
20, cobran mayor cantidad de victimas y causan mayor pobreza en los habltantes de
s ligares.

En la actualidad ze emplea el téraino S1SMD para designar indistintsmente a loa
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temblores ¥ a loa terremotos.

El howbre durante todo el periodo de tlempo que ha habitado la tlerra, siempr
ha preocupado el enigsa de iaa cangas que provocan los siamos, estos fenfmenca
aparte de cauear grandes destrucclones, también someten al ser mano al miedo
temor, va que son miy bien conccldan las tragedias que les acompafian, la destruc
vy la desolacién.

Con el correr de los tiempos, el hombre siempre ha atribtuido la causa de
temblores ¥ los terremotosa a diveraos oriﬁenea ent.re.loﬂ que se pueden mencicnar,
producidos por los fenfmenos sobrematurales my frecuentemente relacionados co
variada mitolegia de laa diversas clvilizaciones y pueblos de todo el planeta.

Antiguamente se creia en el Japdm, que los terremotos que afectaban asus is
eran causados por una gigantesca araila que cargaba el mundo sobre su enorme cuerg
que al moverse ésta se prodocian ésntos fenfmenoa; en Siberia, se tenia la cree
que los si=mos eran producldos por un gigantesco perro al cual 1lamaban Kosel, el
al sacudirse la nieve de su cuerro originaba que la tierra temblase,

Pltégoras, tenia la creencia que loa texblores y los terremotos se originsbar
1a pelea que se daba entre los muertos, AristSteles sostenia que tales catacld
eran ¢l resultado de las grandes masas de aire caliente que trataban de escaper
interior de mestro planeta; otros griegos concebian que los movimientos terrsc
sadebianalgig&nteacohlas, el que al cambiar ds hombro el mmndo gue sosts
causaba tales sacudidaa.

Otros pueblos tenian la creencia sobve tales fenfmenos que se debian al caf
divino, el que habia sido provocado por el diablo y por los malos espiritus.

“En tlempos de loarmamssapemsahaq\nhnbianmseriedemmten!
donde soplaban vientos de gran intensidsd y que habian también mchos rios enter
que arrastraben torrencialmente sus aguas, lo que producia loa tesblores al es
violentamente los vientos o al colapear los techos de las cuevas.” (4)

En la antigiedad otros tenian la creencia que los eventos sismicos debiam
causas a los cuatro elementos conocidos en éstas épocas: aire, fuego, agua ¥y tie

Los antigoos habitantes de Guatemala, el pueblo Guiché, atribuia el origen &
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imenos simiédé a Cabracén, el que tenia el poder de mover los montes ¥ hacer
mblar las montafias, Y este Cabracén se entretenia en dar golpes con los pies,
:aglonandn que los montes espezaran A moverse, ¥ pronto, fueran grandes o pequeilos
)8 cerros, se desmoronaban y se derrvmbaban.

cvando los dos machachos (Hun Ahpi e Xbalanqué) lograron encontrar a Cabracan le
regumtaron: "A donde vas, mwhacho? v dijo é1: No voy a ninguna parte, aqni eatoy
1o derribando los cerrcs. Y para slempre eternamente los estaré derribando.” (5)

La derrota de Cabracén es relatada en el Popol Vuh (1libro sagrado del pueblo
:.l‘].ché), en el que se énco-ienda tal tarea a ithm Ahpé e ¥balanqué, quienes envenenan
1 encrme gigante déindcle de comer un pijaro asado untado con wma tierra blanca
lamada tizate. Pue enterrado en el suelo, y s6lo de esta manera dej6 de provocar los
emblores gue azotaban al territorio habitado por este pueblo.

En las 0ltimss décadas surgen miy diversas teorias las.que traten de dar wma
xplicacidén al origen de los simmos, euntre ellas destacan: la teoria que plantea que
stos son causados por las erupciones volcdnicas ¥y més reclientemente aparece la
soria del tecnonismo, la que pgostiene con banes s6lidan y clentificas que estos
enbmenos son producidos por los diversos movimientos que se dan entre las diversas
lateformas continentales.

2.1 Clasifiecaclén de los Sismos.

Ios eismos se pueden clssificar de la siguiente manera:

) segin su origen,
) segin la profundidad del foco, ¥
) segfn la digtancia a que se hallan producido del punto de obeervacidn.

2.1.1 Segim su origen.

Segiin las causss que los originan, se pueden clasificar de la sigulente forma:
) por movimientog de las placas tecténicas,

) vor aceién volcdnica,
') por ruptura local de la corteza terrestre, y
i} por 1n hechn Wmano.
2.1.1.a Sismos por movimiento de las placas tecténicas.
14
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Kl planeta tlerra, esta conformado por gigantescas placas tecténicas las cuale
forman la Litésfera tanto continental como del fondo de los océanos, estas se halls
flotando scbre wna capa que esti en estado fluido v a muy elevadas temperaturs
llamada Astepdsfera. Todoa los desplazamientos que realizan dichas placas provoos
siams debido a la gran liberacitn de energia almacenada en la tieﬁa.

Cuando se realiza un desplazamlents de divergencia entre placas, ea decir
tienden a separarse, se gepera en el fondo marino nueva corteza terrestre en la zox
de unifn entre dichas placas, lo que da origen a la creaclén de grandes cordillers
ml:nar:l.nanenlaammhaymﬂiéndelavathemmmmrtezaporelmmentod
distensién, como socede en el caso del continente africano, el cual tlende
separarse de Sur América.

En el continente americano se observa la diferencia existente entre las costa
atlinticas y las pacificas, en las que en el borde atléntico no se han cread
aontafias reclentes.

El desplazamiento de convergencia que se da en algumas placas, es decir, cvand
estas se desplazan en direcciones opuestas, generan uma linea de choque produciend
que vna de ellas se lunda (subdwe) bajo la otra, lo que produce que se origine
grardies simmos con magnitudes mayores de ocho grados. Este tipo de aismos tlenden
repetirse frecuentemente con periodos de retorno de algunocs centenares de afioa.

“En ]a costa surceste de México y Centroamérica hay una zona do alta sismicida
que representa la subducciénde 1a Placa Cocos debajo de las Placas Norte América
Caribe. Ia wni6n de las Placas Norte América, Caribe y Cocos podria esta
aproxinadamente al SH de Cuatemala y al SE de México." (6)

El proceso de aubduccién, origina entre otros fendmanoa: la formaciém de fosa
narinas, plegamientos de wontaflas, vulcanismos, siemos, destruccién del borde 4
alguna de las placas puestas contacto, asi comc la formaci6n de glgantesca
cordilleras entre las que se encuentran: la Cordillera de Jos Andes, la da los Alpes
el Himalaya y la Slerra Madre del Sur.

También existen otras zomas donde el movimiento entre placas prodace contact
lateral entre éstan, es decir que las placas tienen contacto tangencial, ya que 22 d
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splazamiento entre éstas, el que uo coinclde con la direccitn de su movimlento

ipal, este movimiento puede no causar destruccién de los bordes de las placas

4 en contacto, pero el roce que se da entre ellas pueden ﬁodxxcir alamos de

» magoitud. | .

b California, a 1lc largo de la famosa falla de San Andrés, se da un

azamiento relativo lateral entre las placas Americana ¥ dei Pacifico, este

azamento terminard por couvertir en isla a la baja California.

Al tender a moverse wna placa con respecto a la otra, la friceién lo impide,

léndose energia potencial que se libera bruscamente al rebasarse la resistencia

8 rocas en alaunan zonas de comtacto entre las placas, produciéndose los

ores. _ .

1 tamafic del temblor dependers de la superficle que se movilice ¥ de cuanto se

ace ésta.” (7)

.-1.1.b Siamos por Accién Volcéniea.

o8 volcanes poseen uma chi-enea que casl siempre se encuentra obetrulda con los

a8 de las erupciones anteriores, este serd el cal.‘lno que recorreri el material

descente que proviene del interior de la tlerra, al que se le a llemado magma;

al saldrd a la superficle del globo terrestre por medio del

r.

os.aimos producidos por la accién volcénica se deben a que antes de entrar en

i6n tm volcén, la temperatura del magma produce una presitn en el interior de
la gque se traduce en energis, al liberarse esta energia produce simmos, asi

» el ascenso de}mm(atravéadehchineneade_lvolc&n) rroduce terremotos

© la materia en estado de fusldn hace presién sobre las paredes internas del

n para emerger a la superficle terrestre.

08 aiemos volcénicos Be hallan fntimemente ligados a los volcanes y a sus

dones. Estos slamos solo ocurren en zonas donde se producen  erupciones

nicas y scm consecuencia del movimiento brusco producido por los materiales

@, liquidos ¥y gaseosos los que se emcuentran a miy poca profundidad. Kntre las

terieticas de &éstos sismcs se encuentran las de ser m:lperﬂc:lnles {0 gea encina
[PgRERT 0 1 g <0t vl B BIATAALA
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de Jos 15 kilGpetroa) ¥ locales ya que ae circumscriben a pequefias Areas, sus el
aon destructivos y s6lo en algunos casos auslen ser muy violemtos.

1a relacido que gunrdnn' los alsmos volcédnicos con las erupcicones son evidente
que mwelen precederlas, acompailarlas o segnirlas casl inmediatamente.

' Los sismos tecténicos mo tiemen ninguna relacién con las erupciones produ
por los volcanes, tanto los sismos volcdnicos como los tectdnicos respondem a
cansa geoléglica comin, son manifestaciones de la epergia lnterma de nueatm' plamn

“los terremotos, las erupciones y laas fuerzas que forman las montafia
producto de un nismo fenfmeno natural, conocldo como 1a dindmica de- la cortez
modelo mis aceptado para explicar el comportasiento de la corteza terxéatre e
teoria de las placas tectdnicas, la cual define la corteza terrestre como un cas
fragmentado.™ (8) |

2.1.1.c Tmumemi o Maremoto.-

Con este mnhre_ se designa a las olas marinas producidas por eventos sisai
de tipo volcdnico que tiepen su origen en el fondo de los mares y océanos.
enormes olas causan grandes deatruccicnes y muertes en las poblasciones asentada
las regiones costeras. “Algunos maremotos han alcanzado proporcionesa de catast
tal ea el caso del gran Tmmami que afectS la costa de Sanrikna en el Japén post
al gren terremoto de 1,886, destruyendo 10,000 casas y causando 27,000 muwertos.™

En el idioma espafiol se le conoce al Tmmami también con €l ncabre de ola si
u ola de marea. Entre los eatragos que cansan estin la destruccitén parcial o tot
las poblaciones cercanas a las costas ¥ la contaminacién de las fuentes de
potable.

2.1.1.d Sismos producidos por la ruptura local de la corteza terrestre.

Este tiro de slsmcs tienen sa origen en el traslado que sufren los material
ser llevados de un lugar a otro, lo que es producido por el proceso de erosidn

- superficie de la tierra.

El proceso de erosién provoca que en los lugares originales de las rocas,
transcurso del tiempo =se da vna menor presidn hacia abajo, ¥ en aquellos Iugar
losmnlaerpsiéndepoaita los segmentos de rocas se cree un mmento de p
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sbre ia corteza terrestre. La pérdida de egquilibrio producida por el traslado de las
cas de un lugar a oitro produce uwm estado dertemion interno del planeta el que
mnduce a la energia acumilada a roﬁper bruscamente los estratos, liberando de este
o la energia acumulada la cual es percidida con fuertes movimientos en la corteza.
itre las caracteristicas de éstos sifmbs destaca el hecho de que son may locales vy
Eéctan espacios mis reducidos.

2.1.1.e Sismos producldos por hechos Inhanos.

“los sismos han sido provocados de un modo no deliberado por tres tipﬁa de
:ciones humanas: construceidn de presas para formar grandea embalses, excavacién de
inas, inyeccién de - liquidos en los poros ¥y grietas de las rocas de la corteza .
srrestre. Tamblén pueden provocar sismos las grandes explosiones subterrineas (como
>8 ensayos de armas mucleares)...”™ (10) | '

E1 hombre a través de su desarrollo se ha visto en la necesidad de construir
randes presas, excavar minas e.inyectar liquidos en los poros de las rocas, sin
ites haber hecho estudios oue diagnosticaran las comsecuencias posteriores que
raerien tales actividades.

En €l caso del llgnadodeloagrandea embalses, se ha observado un aumento de
stividad sismica en la zona en la que se encuentran localizadas las presas, los
wimientos inducidos abarcan magnitudes cercanas a los seis grados en la escala de
lchter. (Ver Pags. 28 -32 es§a1a de intensldad y de magnitud) En la actualidad se
esconocen las dimensiones minimas de los embalses que pueden inducir a camusar
immos, asi como tampoco Be pueden pronosticar sismos en aquellos esbalses en loa que
rceden de un debeminado volumen.

Con el objeto de evacuar los desechos fluldos residuales, el bosbre ha perforado
0zos en la corteza terrestre, la inyeccidén de &stos fluidos, ha sido la causa de la
eneracién de actividad sismica surgida en las zonas de evacuacidn, en las que se han
roducido teablores y terremotos que han puesto en peligro la vida humana, a este
endmeno se le ha designado con el nombre de sismisidad inducida por inyeccisu de
luidos.

La necesidad de que el hombre cbtenga ciertos minerales del Iinterior de la
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tlerra, lo ha llevado a realizar excavaciones de minas, las que han aido la causa d
que en 1as regiones donde se encuentran asentades se produzesn simmos de diversa
nagnitudes e intensidades. ' |

Cientificos e Investigadores, han provocado una gran varledad de sismos, _loa W
han sido producto de explosionea tanto superficiales como subterréneas. Entre lo:
experimentos mis conocidos se tienen aquellos que han sido producidos por energii
atémica, asi como también por explosiones a grandes profimdidades empleadas e
diversos tipos de investigaciones.

En la actuaiidad existe wna amenaza iminente que puede tener efecto:
defmctiws, tanto de. indole material como humanc, ya que algunos paises del planet
se han puesto como meta llegar a ser las grandes potencias en cuanto al afnamentn
bélico que poseen, uno de ellos ea Frarcia, quien a través de su presidente sefio
Jacques Chirac, hizo saber a1 mumndo el proyecto de la détonacién de 8 bombas atémica
en el Atolén de Mururoa ubicado en la Polinesia Francesa, Pacifico Sur, las que s
lievarén a cabo entre los afios de 1,985 y 1,996, Este tipe de actividad condenma a
planeta que habitamos a uma enorme contaminscidn por radlacién.

A los nismos genéradoa pror €1 hombre (son artificiales), se les ha designad
también con el nombre de sismicidad inducida.

“2.2 Sismos Seaim la Profundidad del foco.

Segim la profimdidad a la que se originan los sismos se les clasifica de 1
manera slguiente:

2.2.1 Superficiales (someros), si la profundidad focﬁ estd entre 0 ¥ 70 Kms
Reportes hechoa detemman que se deben en su mayoria a empc:_lonés volcénicas.

2.2.7 Intermedios (medianos), sl la profundidad foeal se encuentra entre los 70
300 Kma.

2.2.3 Profundoa, su profimdidad focal se encuentra cosprendida a més de 300 Kms.

2.2.4 Simmos Pluténicos, se producen a profundidades mayores de 700 EKms.
desconociéndose hapta hoy dia sus causas. ' ' .

2.3 Segin 1a Distancia del Epicentro.

Existen dos clasificaciones segim ln.d.;lstanoia del epicentro:
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1.3.1 Qlasificacitn Ro.1
weales, 81 la distancia es .lennr de 1,000 Ems.
:léaimos, 81 la distancia es mayor de 1,000 Ems.
1.3.2 Clasiflcacitn Ro. 2
wal, a1 la dlstancia es menor de 100 Ema.
)cinog, s1 la distancia comprende entre los 100 v 600 Kem.
weanod, sl la distancia comprende entre los 600 y los 1,200 Kas.
lstante, 51 la distancia comprende entre los 1,200 ¥ los 6,000 Rms.
vlano, sl la distancia comprende entre los 6,000 ¥ loa 12,000 ¥ma.
moto, distancia mayor de 12,000 Kms.™ (11)
H
weriencias Derivadas de los Slsmos de Septiewbre de 1,985, Pundacién ICA, A.C.,
ixico, Editorial Limusa, 1,989; P.13.
\OTER F., P¥ranz, Pmdamentos de Ingenleria Sismica, Costa Rica, Editorial
wnolégica de Costa Rica, 1,989, P_250.
videm., P.250.
weriencias Derivadas de los Sismos de Septiesbre de 1,985, Op. Cit., P.13.
STRADA MONROT, Agustin, Popol Vuh, Guatemala, Editorial José de Pineds TIbarra,
880, P.45.
lagndstico de la Prevencién de Desastres Returales en Guatemala con motive del XX
dversario del Terremoto del 4 de febrero de 1,876, Colegic de Ingenieria de
iatesals, Guatemala, 1,996, P.2.
periencian Derivadas de los Sismos de Septiembre de 1,985, Op. Cit., P.16.
lagndstico de la Prevencién de Desastres Naturales en Guatemalsa con motlvo del XX
tiversario del Terremoto del 4 de febrero de 1,876, Op. Cit.,P.28.
WIER F., Pranz, PFundamentos de Ingenieria Sismica, Op. Cit. P.184.
rrremoton, Evaluacién y Hitigacidn de au  Peligrosidad, Espafia, Editorial Blume,
880, P.95.
[LGAR CHAVEZ, Oscar Alfredo, Tesis: Anilists de los Slamos en Guatemala,
wmteaaln, USAC, 1,888, P.27
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\PITULD No. 3

3. Procesos tecténicos.

Extsten dos teorias que se proponen explicar la generacién de los alsmos, alends
ytas:

)} La Teoria De la Tectémica de las Placas.
| La Teoria dal Rebote Eldstico.

a. Teoria de la Tecténica de las Placas.

La teorfa expuesta por Alfred Wegemer, llamada Teoria de la Deriva de 1los
mtipentes, expone que la corteza terrestre se encuentra dividida en unas 17 placas
‘incipales, las que se desplazan con movimlento lateral, movidas por corrientes de
mvecclén que se producen en el manto.

“En el manto existen corrientes convectivas ascendentes que aportan Tmevo
iterial ¥ a su vez corrientes descendentes que copsumen material de la corteza.” (1)

En e] movimiento a que estén sujetas las placas litosféricas, ocasiona en almmas
' éatas, desplazamientos de separaciém. como se da el caso de los continentes
ricano y de América del Sur. Esta separacifn que se da entre ambos continentes
odujo uns glgantesca grieta que posteriormente darfa origen a l1a formacidn del
€ano Atléntico. La expansifn del fondo oceénico se debe & que las corrientes
nvectivas que se producen en el manto llevan el magma desde lo més profimdo de Ia
erra hasta la superficie de la cordillera centro-oceénica, en donde a través del
ft (una glgantesca fimura), el materisl fundido se extiende scbre el fondo marino
nde a] enfriarse se asolidifica. Esta expansién del magma origina la separaci6n de
8 continentes, ya que 1los empula en sentidos opuestos.

Otras placas ea su movimiento relativo producen choques fromtales, los que
asionan en la superficie terrestre ol levantamiento de las glgantepcas cadenas
ntafiosas, como les del Imalaya y la de los Alpes. Este fentmeno ocaslona sicmos de
egamiento loa que en mxchoa de loa casos han sido destructivos. “Cuanto més
ciente es el plegamiento, tanto mayor es la frecuencia e intensidad de los sizmos
ogénicoa.” (2) '

La colisi6n frontal entre dos placas, produce en otros casos la sumersién de vma
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Placa ocednlca bajo uma placa continental. Bn este proceso de ﬂubtﬁmién,. el materi
-1itosférico es 1llevado hasta el manto superior donde es fundido y conmmido.

Loa procesos de destrucei6n ¥ de creacién del material de la Litosfera faardan

equilibrio de mestro planeta, ya que en algunas reglones surge muevo material de

- corteza, como en el caso de la Cordillera Centro-Atlintica la que dlo origen a
formacién del océano Atléntico. Las investigaciones han demostrado que cada dfa ¥
produccién de mieva corteza y hay desplazamiento entre los continentes. Asimismo,
procesc de subduccién origina la destruccién del material 1itoaférico al ser lleva
1a placa ocefinica al manto miperior, donde las altas temperaturas que prevalecen
esta zona la convertirdn en mevo material magmético.

b. Teoria del Rebote Eldstico.

Los efectos producidos por el terremoto de San Francisco de 1,908, 1llevarcn a
Reid de la Universidad John Hopkins, a formular su teoria del Rebote El4atico; la g
explica el mecanismo de geperacién de los eventos nisalcos. |

Dicha teoria expone, gue la Litosfera en su parte muperior se encuent
conetituida por rocas muy rigidas, de gran dureza y resistencia, capaces de safr
deformeeiSn eléstica almacenando energia de deformacién. Por debajo de &sta capa, |
alta tesperatura convierte las Tocas en material mfs débll y dietil, el que
incapaz de ser deformado eldsticamente.

El desplazamiento de la parte profunda ds 1a Litosfera, produce en 1la par
superior rigida, una deformacién eléstica que acvmmla grandes cantidades de energ
en la Corteza. Al vemcerse el limite de resistencia de la Litosfers o al sobrepas:
lea fuerzan de friccién que producen los doa blogues adyacentea que se hay
entrabados, se produce la ruptura de las rocas, 1as que ocasionan un rebote eléstic
a ambos lados de la falla. K1 fomeaelnmtoeﬁelqmseinicialnmptm-aquei
Propaga a 1o largo del plano de la falla, esto produce que las rocas a ambos lados ¢
la mimsa se desplacen en sentidoa contrardos. (Ver anexo Pag.140)

"Reid considerd que este rebote eldstico era la camna inmediats del terremoto
su hip6teais, que da uma explicacién acertada del origen de &stos fenimenos, ha sid
confirmada a través de los aflos.” (3)



8 fendmenop sismicos son el producto de procesos  larmes ¥ graduales de

aclén elistica de la c_:orteza terreétre, en el que se acumilan grandes

ades de energ.ia‘ ¥ terainan vemciendo la resistencia del ﬁterial que forma

0 planeté. 7

1 Ondan Sismicas.

estudio de las caracteristicas de las ondas aimmicas y la forma en qus la

a ea Irradiada scbre el glcbo terrestre, tiene por objeto predecir la forma en

. a vidrar la tierra., la intensidad que produciri el movimients y 1a duraciém

amo.

. deformarse la corteza terrestre se origina la ruptura de las rocas, hecho que

@ la liberacifn de la energia acumilada en el interior de nuestro planeta. Esta

a se disipa principalmente en forsa de calor ¥y la restante es irradiada enr

de ondes sismicas. -

. lngar donde se inlcia el movimiento sismico y donde el desplazamiento de las

) geolégicas es mayor, se localiza en wn Ilugar profundo de'la tierra al cual se

desimmado con el nombre de foco o hipocentro. En esta zoma se desarrclla el

ento diferencial de las masas rocosas localizadas a ambos lados de la falla,

‘rn-es el lugar en el que se inicia la propagacién de las ondas sfmmicas.

12 ondas simicas se clasifican en dos grupos: Las ondas Internmas o de cuerpo y

das de Superficie.

18 ondas internas a su vez se clagifican e¢n ondas primapias u ondas P y ondas

larias u ondan S.

15 ondas primarias u ondas P, llamadas también ondas longitudinales o de

816D, tienen movimiento similar al de les ondas sonoras ya que en su

;toria comprimen y dilatan alternsdamente las capas que atraviesan.

18 ondas  secundarias u ondas S, también conocldas con el nombre de ondes

rersales o de cizalla, consisten en ondas de distorsién, hacen vibrar ma

nila sentido perpendicular a la trayectoria de las ondas.

i parta principal dal movimlento la constituyen las ondas superficiales, las que

A mayor oscilaclin y se producen Juego de la apericién de las ondas
v ; .



irapsversales y Jongltodinales.

las denominadas ondas de superficie, deben su nombre debido a que pe propag
1a superficie del globo terrestre, mu movimiento es andlogo al que se produce
superficie del agna, se les clasifica en 2 tipos:

Ondas Love n ondas I, s movimiento ea simllar al producido por las on
éstas se propagan con mﬁr velocidad de propagacién y asom registradas
instmmentos que solo captan mﬂ.nie;ntos horizontales del svelo, su osel
comprende entre los 20 seqmundos y varios mimitos, son ondas de gran periodo.

Ondas Ravlelgh uw ondas R, tieren movimiento eliptico horizontal y ve
similtdinesmente, mu movimiento semela lag ondas que se producen en las superfic
agoa.

3.1.1 Propagacién de las Ondas Sismicas.

Laa ondas P, tienen la propledad de propogarse tanto en el medio s6lido ¢

€l liquido y al emerger a la superficie terrestre, una pequefla fracciéno pue
perciblda por algunas personas y animales que poseen frecuencias audibles.

Las ondas S, mo rposeen la propledad de propagarse a través de 10s |
liquidoa, entre los gue se encuentran las aguas de los ocfanos, el magsa y otro

“La velocidad de propagacifn de las ondas sismicas depende de la dens
vropledades eléstlicas de la rocas y del material a través del cual se tramsiten

Las llamadan ondas P, viajen a mayor velocidad que las ondas S, ¥ son las
P, las prigeras en percibirse achbre la superficie terrestre, posteriormente a
las ondas S, las que har&n vibrar la superficie de muestro planeta verticalment

ILas ondas S, tiepen mayor amplitid ¥ poscen mayor cantidad de energia,
atribuye los mayores dafios causados a las construcclones, su propagacifm es
mayor en el interior de la tlerra.

3.2, Registro y Medicién de los Sismoe.

En 1a actualidad existen varias maperas de poder medir los sismos, para e
hombre ha inventado diversos aparatos encargados de registrar los movimientog
Producen en la tierra al producirse un temblor o un terremoto. Ademés, han
propuestas escalan de Intengidad que co.nparan loa efectos destructivos de
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Smenos y escalas de magnitud que se emplean en la estimacién del tamafio de los
otos aimicos. ’

En la medicién de los fenSmenoa sismicos, se eaplean entre otroe equlpos los
xientea: . .
Siaﬁs!fafos,

Acelerdgrafos,
Sismoscoplos,
Otroa.

Los sismdgrafos fueron inventados a finalea del siglo pasado, tilenen por objeto .
reglstro de las diveraas ondas sismicas que llegan hasta el lugar en el que se
uentran estos aparatos, son miy sensaibles ya que captan y amplifican hasta 1,000
es o mi8 las vibracliones que se origilnan en la tierra.

“Un slambgrafo est_;é constituldo fundamentalmente por tres elementos bésieoé: el
mémetro gque responde al movimiento del terreno, horizontal o vertleal, y lo
vierte en una sefial, un sistema de amplificacién y um sisteu-t de registro de la
al."{5)

Hioy dia los principlos bfisicos de los simmbgrafos siguen siendo empleados en la
struccién de aparatos de dlsefio reclente. '

De acuerdo a la posicién en que se encuentren dichos aparatos, registran
1lacliones en direccifn borizontal o vertical, operando las 24 horas del dia. K1
1stro de estos aparatos ha sido 1lamado sismogrzma. Con éstos registros es posible
imar el.epicentro de los simmos, su profundidad focai, aginismo es posible
cular el tamafio del temblor y su magnitud, empledndose para ello la eacala de
hter.

También los registros obtenidos por los sismdgrafos han servido para realizar los
udica de la configuracién interna de muestro planeta. Estos aparatos cuentan con
limjtacitn de no poder registrar el movimiento completo (local) que se reglstra
ca del Jugar en el se encuentra el aparato, ya que el registro amplificado de las
as impide que estas sean registradas en su totalidad.

Un alsmograma es la inscripcifn amplificada del movimjento del terreno que se
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obtiene de un slsmigrafo sobre papel abumado o sobre papel fotogrédfico.

Loe acelerfgrafos tlenen por objeto medir las aceleraciones que se producen en
terreno causadas por slmos intensca, son: Instrumentos méds sensibles a captar ]
camblos de aceleraclém que a captar los camblos de desplazamlento del terreno. Esi
instrumentos tmlcamente operan cuando el movimiento de la tierra llega a cle:
intensidad.

3.3 Foco, eplcentro, distancia epicentral y profundidad focal.

El runto en el gque se inicla la ruptura de 1a roca ¥ del cual surgen las prime:
ondas sismicas se denomina foco o hipocentro, este se localiza en el interior de
tierra, variando entre unos kildmetros hasta 700 kilémetros de profundidad.

El eplcentro es la provecclén directa del foco sobre la superficle del gl
terrestre. E1 punto sobre la superficle terrestre en que Be proyecta directame:
sobre el foco se llama epicentro.

In zona en 1la que se reglatra la mayor intensldad y por lo taanto donde
producen loa mayores dafios se denomina érea eplcentral. .

La distancia epicentral es la que comprende desde el lugar en que se haya
epicentro hasta el lugar gue se encuentra la estscién simmoldgica. ILa distan
eplcentral es calculada en base al reglistro de les ondas Py S.

La profundidad focal depende del lugar en que se origlna el movimiento entre .
placas.

La mayor profimdidad focal registrada se estima entre Jos 700 kildmetros
profundidad.

loo siemos con foco superficial son los que hem ceusado grandes dafios
destruccién, en ellos se libera hasta un 75% de la emergia que se halla almacenada
el fondo de la tlerra. Dependiendo del 1lugar en que se origine un sismo, de
magnitud v foco dependerd los dafios que ocasione.

Un slamo de foco superficlal con magnitud moderada puede cavusar gran destruce
81 se producen en dreas cercanas a centroa urbanos. Un siamo de mucha magnitud
foco profundo puede no causar grandesa dafios sl se orlgina en uma zZona despoblada o
fondos marinos.



Son sismos superficiales aguellos cuyo foco se sttia emtre los 0 y 20 kildmetros
rofindidad, se denominan sismos de foco Somero a agquellos que tienen
undidades entre los 20 y 70 kiléaetros, los siemos de foco Intermedio alcanzan
mdldades entre los 70 y 300 kilémetros y, los sismos de foco profundo comprenden
anclas entre los 300 y 700 kilémetroa bajo la superficie terrestrs. .

La localizacién de los focos aismicoa es determinada mediante la toma del tiempo
erido por las ondas sismicas en llegar desde el lugar en que se produjeron
nte) hasta el lugar en el que fuercn reglstradas (estacién aizsolSgica).

3.4 Ocurrencia y secuencia de los sismos.

Estudios realizados demuestran que existe conexién emtre lo que son los eventos
arsores, la sacudida principal ¥ las réplicas de wn fenémeno telirico, teniendo
rigen en los procesos tecténicos de deformacién, de ruptura de la roca yde la
raclén de energia liberada en el interior de la tierra.

In regliones en las que se encuentran fallas, se ha podido cbservar poca actividad
lca\maaaelanaaoneaeaanteadeprodmirséunevento sismico mayor, en otrés
3 en cambio la ocurrencia de aismos de magnitud moderada, han sido preoedidoa Por
o8 de baja sismicidad, otroa lugares donde se han producido sismos mayores y
mtos, estos ban sido precedidos por un sinmimero de enjambres de sizmos mencres,
téndose éstos unos dfas o semanas antes del evento principal. En otros casce, a
riodo largo de quietud sismica le ha seguido un periodo corto de actividad
lca alta, Iniclindose unos dias o semanas antes de que se origine el. evento
ripal,

o8 terremotos de magnitud moderada a grande, son seguidos por una cadena de
)8 menores llamados réplicas, los gue se producen en las horas y dias sigulentes
rento principal. o

/A magnitud y frecuencia de las réplicas va dimimyendo gradualmente con el
ir del tlempo.

je ha comprobado que en clertos lugares donde se han registrado periodos
mgados do inactividad sismica han tenido lugar los grandes sizmos, como micede

18 zonas de muibduccl6n ¥ las grandes fallas de trensformacién en las que no ha
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habido registro de sismicidad fuerte durante perfodos de larga quietud.

3.5 Zonan simalcas.

Se han recomocido en el mmdo 2 zonas principales en las que con frecuenci
produce actividad siemica:

a) K1 Cinturén Circumpecifico ¥
b) E1 Cinturén Alpino.

El Cinturén Clroumpacifico representado por una zona angosta situada al red
del Océano Pacifico, que sbarca desde el extremo de Sur América atravesando
paises de Chile, Peri, Ecuador, Colombla, Centro América, México, Estados Unf
Canadd y Alaska; pasando luego hacia el Japn ¥ las iaslas Filipinas, terminam
Mueva Zelandia.

Del 80 al 50X de la epergia sismica es liberada amalmente en esta zomna.

El Cinturén Alpino, cowmprende desde las Azores, el occldente de Buropa y Al
atravesando el Mediterréneo, afectando principalmente la peninsula Ibérica, el
de Africa, Italla, Grecia, Rumanla, y Yugoslavia, Irén, Irak, Turquia, la 11
China, terminando en las islas de Somalia, Indonesla y Nueva Guinea, lugar en e
se wne al Cinturdn Clrcumpacifico. En este cinturdn se libera el resto de la em
gismica producida en miestro planeta.

Los dos cinturones comprenden zonas de subduccién originadas entre las dist
_placas geolbglcas.

3.6 Escalas de medicitn.

Pare determinar el tamafio (magnitud) y la fuerza (intensidad) de un sismo, s
creado 2 tipos de parémetros, siendo estos: la magnitud que se basa en uma medl
tipo cuantitativa por obtenerse a +través de Iinstrumentos gue miden el tamaf
sismo. Este es un valor fmlco el que se aplgna a un alsao el que es Independlien
lugar de observacifn. _

La intensidad es considerada como la fuerza del movimiento del terremo prod
por el evento sismico.

3.6.1 La. Intensidad.

En una .ZonA sacudida por um sismo violento, lo que se obeerva es la inter
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oducida por los efectos de los sismos, 1o que se traduce en las diferencias de los
ectog producidos sobre las construcciones mmanas.

En las éreas de méxima intensidad, el desastre es mayor y al alejarse de este
nto en cualquier direccién dlsminmuyen los efectos causados por el movimiento
larico. 7

E) parimetro de la intensidad se utiliza en la medicién de la fuerza producida
r el movimiento del terreno durante un siamo. La intensidad varia segin el lugar de
servacidn.

En la antigledad se emplesba uma apreclacifn subjetiva, sin el empleo de
strumentos para medir los efectos de los Vaimoa. Posteriormente se ha ido

empleando la medida Instrumental, estableciéndose para ello pardmetros como 1o
n la aceleracibn, la velocidad v el desplazamiento del terreno. Para tal fin se han
pleado los Acelerdégrafos o instrumentos del movimlento.

La aceleracitn mixima del terreno, representa la sacudida méxima del sismo.

3.6.1.a Escala de intensidad.

Se han propuesto varias escalas de intensidad las que ae basan en la apreciacién
: los dafios cansados a }és conatrucclones, asi como en cuatto a la forma en que es
ntido el simmo.

En América se ha difundido la escala de Mercalli Modificada (M), que contiene 12
ados, cada grado describe la forma en que son sentidos los movimientos sismicos,
i como los daflos ¥ efectos producldos por éstos fendmencs.

En Buropa, se emplea la Escala de Rossi-Forel, que contlens 10 g-m ¥ la Escala
K (Medrev-Sponhever-Karnik) gue posee 12 grados.

En el Japén, se emplea la Escala J.M.A. (Agencia Meteoroléglca de Japbn) de 7
ados. _

La Escala de Mercalll, en los grados del I al IV, son asignados de acuerdo a cdmo
rcibe cada pemo.na. el evento afsamlco, los grados del VII AL, X, son tomados de
verds a los daflos producidos en las construcciones y los grados del XI AL XIY, se
n aaiénado de acuerdo a los efectos y cambios geol6gicos cbservados en el lugar en
e se produje el movimiento terrdgueo. '
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€l grado VII, corresponde al momento de tramsicién enmtre un temblor ¥ w
t.errenotd.

K1 90% de los dafios causados por un evento sismico, corresponden al grado VII e
la Bacala de M.M.

Ia elaboracitn de los mapas isoslstas, facilitan la observaclién de la intenéidas
del movimliento, asi como la distribucién de los efectos del simmo. _

Los mapas 1sosistas, conslsten en lineas que se trazan sobre un mapa para unt

los puntos scbre la superficile en donde se ha registrado 1gual intensidad.

ESCALA DE INTENSIDAD.

“IRTENSIDAD. DESCRIFCION.

1 Instremental Registrado solo por sismdgrafos.

I Débil Sentido 5610 por personas miy susceptibles.

II1 lLeve Sentido por personas que descansan en piso
altos.

IV Moderado Sentido por personss que caminan o vialan e
vehiculos.

¥ MHis o menos fuerte Despiertaéalmmaspersonas ¥ raeden llegar |

80DAr CARPANAS.

V1 TPoerte "~ Todos los obJetos sobre una superficie se mueven
El dafio es por los obdetoa que caen. _

VII Muy fuerte ' Alarma general. Las paredes se rompen. El repell

cae,
VIII Destructivo Se hacen grietas en las construcciones. La

chimeneas caen. Los edificlos mal construidos so
daflados.
IX Rulnoso 'A.'lguma casas caen. La tierra se agrieta. La
tuberias se rompen.
X  Desastroso Ia tierra se abre en grietas. Hay muchos
edificios destruidos. Dermmbamientos.
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Muy desastroso Pocos edificios quedan en pie. Los puentes estén
destrutdos. Todos los serviclos de commicacién
Inrervibles. Derrmmbamientos e ~ lmmndaciones.
Catastréficos Total destruccisén., Obletos IMOB al aire.” (6)

3.6.1.b Escala de magnitud.

La escala de magnitud mide el tamaflo del sismo, tomando para ello la energia que
lberada durante el aismo. '

La magnitaxd es una constante tnica. _

Existen varias escalas de megnitud, las que dependen del tipo de onda que se toma
. reallzar la medicitn de la amplitud del sismo.

La escala de megnitud, fue ideada por el Japonfés Wadati en el aflo de 1,931,
do Charles F. Richter quien la desarrollé en Califormia.

La Escala Modificada de Mercalli, interpreta la intensidad con aque wn sismo dafia
edificaciones hmanas y la Escala de Richter mide la energia que es liberada
nte wm siomo.

La Escala de Richter esta expresada en escala logaritmica, es decir, que a cada
nto de uma unidad aumenta en 10 veces la amplitud de las ondas aismicas: esta
la ea designada con la letra M.

La magnitud de 1a Escala de Richter se define de la siguiente forma:

4= Log. A - log. Ao.

i, es la méxima amplitud de las ondas a clerts distancia del foco ¥ Bo, es el
0 méximo para un sismo tomado como patrén.

‘La expresitn logaritaica de la megnitud, segin Richter, se visusliza de 1a

ra slgulente;
0-X
l1-10

2 - 100

J ~ 1000
4 ~ 10000
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5 - 100000
8§ - 1000000
7 - 10000000
8 - 100000000

9 — 1000000000. (7)

Esta escala es méa objetiva y confiable, debido a los elementos que tom

cuenta para medir la magnitud de loe sismos.

In movimiento de magnitud 2, es el menor que puede ser percibido por los =

humanos ¥, el mayor movimiento de magnitud que se tiene conocimiento ha sido de
grados.
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\PTTULO No. 4

4. Situacién tecténica y voleAnica de Guatemala.

“Desde que se efectund 1la conquista espefiola, en las crénicas de la Capitania
meral de Guatemala se maniflesta que Centro América es una zona de gran actividad
ismlca. S56lo se poseen datos histéricos de los sizmos que aparecen en . las crénicas
¢ los archives de Indias, Archivo Geperal de Centroamérica y de diferentes archivos
¢ 1as 1glesias y crénicas de hiatorladores.” (1)

En el estudio de la actividad sismica en Guatemala se deben de reconocer dos
'riodos:

) K1 periodo preinstrmmental v,
i E1 periodo Iinstmusental.

El periodo preinstrumental, comprende desde 1,500 hasta 1,900, en este periodo la
dca fuente de informaclén que se tlene son los reglstros de carfcter histérico, va
ie se carecian de los instrumentos aproplados para reglstrar los slamos.

El periodo instrumental, perte de 1,900 hasta mestros dias.

\ informacién con que se cuenta de la actividad simmlca de mestro pais, bha sido
indada a través de centros sismolégicos intermacicnales, el Observatorio Nacional y
1 INSIVUMEH.

Los primeros reglstros simmogrificos que se tienen son del & de marzo del afio de
919,

El INSIVUMEH (Instituto Nacional de Slsmologia, Vulcamologia Metecrologia e
drologia) fue creado en el afio de 1,976, a raiz de la gran destruccién que causars
. terremoto del 4 de febrero de 1,976

“Las primeras estaciones sismolégicas modernas (tipo analégico) fueron insteladas
t 1,972 como parte del Proyecto Vulcano entre el Servielo Geoldgico de los Estados
ddos (USGS) y el Instituto Geografico Nacional, que en 1,975 passé al observatorilo
icional. Para 1,976 el Proyecto Vulcano contaba con siete (7) estacicnes, formando
a pequefia red alrededor de los volcanea de Acatenango, Puego, Agua y Pacaya. Este
upo de estaciones proporciond la primera visién a detalle de la actividad
crosismica. Otro tipo de Iinstrumentos siemol6gicos instalados antes de 1,978

33

o



1 I H ) el

consistian en: dos acelerdgrafos, uno tipo Montana (0.N.) y otro RFT-250 (USAC),
sismoscoplos (USAC). Desafortimadamente los aoelerégl-aios no reglstraron el terremo
de 1,976 deblido a problemas técnicos (Kmadson C., 1,976)" (2)

El términc foco eruptivo se refiere a um orificio que se ha formado en la corte:
terrestre, a través del cual emergen a la superficle terrestre los materiald
mnagmiticos.

n los dltimos afos se ha registrado una constante actividad volcénica siemx
&sta producida en sm mayor parte por los volcanes de Fuego, Santiaguito y Pacaya.

"En orden de alundancla se reparten los focos eruptivos como signe en X
siguientes departamentos: Jutiapa: 181; Santa Rosa: 42, Jalapa: 31; Chigquimiia: 2
Guatemala: 13; Quetzaltenago: 11; Solols: 7; Esculntla: 4; San Marcos: |
Totonlcapén: 2; Chimaltenango: 1; Sacatepéquez: 1; El Progeso: 1; ¥ Zacapa: 1." (3)

4.1 Situacién tecténica.

La mayor parte de loa simmos de tipo tecténico tlenen mi origden en el movimieni
o desplazamlento relative gue se produce entre las fallas geoldgicas.

Nuestro pais Guatemala, ha sido catalogado como una regiée con alto grado ¢
actividad sismica, debléndose esto su gran mayoria a los diversos problemas
ocasjonan las diversas placas terrestres con las que guarda relacidm.

La interseccién de las 3 grandes placas: la de Norte América, la del Caribe y .
de Cocos, producen 2 tipos de limites:

1. E1 limite de transcurrencia o tranaformacidén, entre las placas de Rorte América
Caribe v,
2. E1 limite de subducci6n, entre el Caribe y Cocos.

" Manifestaclcopes del primero son los sistemas de grandes fallamientos: Chixo
Polochic, Motagua ¥ Jocotén—Chamelecén con direcciones de este-ceste ¥ wovimien
lateral izquierdo predomipante.” (4)

El 1iaite de subduccitm es ocasionado por las placas de Cecos y la pla
Caribefla, en donde la placa de Cocos se subduce baj)o la placa da el Caribe. |
Litoral del Pacifico o zoma de subducel6n, abarca gran parte de la costa sur, I
alsmos que origina la zopa de subduccién tienen magnitudes coaprendidas entre los 3
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5.0, con profundidades locallzadas entre los 20 a 250 Kms.

La relacifn entre los terremotos y los distintos sistemas o fuentes simmicas en
o América ha sido estudiada por varios autores (Carr, M., 1,977; Carr, H., and
oiber, 1,977; White, R., 1,991; White, R., and D. Harlow, 1,993), en resumen
te el presente siglo han ccurrido unos 70 terremotos en Centro América, de &atos
oclados a los fallamientos superficlales cercancs al arce volcdnico, 20 en la
de subduccién, 6 en los grandes fallamientos de Chixoy-Polochic y Motagua. El
en de los dafios es: 17,000 miertos por simmos ocurridos en los fallamientos
fictales cercanos al arco voleénico, 2,000 miertos por sismos en la zona de
cién y 23,000 (terremoto de febrero de 1,976) en las grandes fallas Chizoy-
hie y Motagua.” (5)

.Z Principales Sistemas de Fallas.

4 localizaci6n de las principales sistemas de fallas se ublican a largo de los
5 de las placas geol6gicas.

x falla del Motagua, forma parte del sistema de las 3 grandes zonas de
aento: - ‘

3 fallas de Motagua y San Agustin en el Valle del Motagua.

8 fallas de Polochic y Chixoy en la zona de Chixoy v,

3 fallas de Jocotéin y Chamelectn en la zona de Jocotan.

s fallas del Motagua ¥y la de Mizco, son dos do las fallas geoléglicas que més
fectado al territorio guatemalteco.

.2.1 La Falla del Botagua.

2 le atribuye a esta falla la generacién de algumos de los grandes terremotos
i causado grandes dafios en las poblaclones de muestro pais, como el de Antiga
mala en 1,773, Omoa en 1,859, Guirigui en el afio de 1,945 y el de Pperto Barrics
729. "E1 terremoto del 4 de febrero de 1,576, disipé la franja eldstica de
ia a lo largo de la falla del Motagua que pudo haber tomado al menos 160 afios
wumlarse...” (B)

.2.2 Faila Chixoy-Polochie.

? ha conelderado 1la rezilén en la que se localiza la falla de Chixoy-Bolochic
§ ERCPIEGRE TF LA MIMERTszn OF S22 222490 BF GUATEMALA
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como una zona de bajo riesgo sismico, va que no ge tienen registros de terres
destructivos que tuvieran su origen en esta falla.

Esta falla es en la actualidad parte activa del limite de las placas del Car
Norteamérica, por lo que tiene la capacidad de poder producir grandes terremotos.

4.3 Las fallas secumdarias. '

Se han identificado wvarlas fallas geolSgicas secumdarias en el &rea que
extiende hacia 1la parte oeste de la ciudad capital de mestro pais. La mis @
zona de falla ha sido 1lamada la falla de Mixco, la que ha sido rota y activad
varlas oportunidades. Los movimientos que se dan en esta falla son predominantes
normales. La falla de Mixco durante el terremoto de 1,976 se estima qua =
grandes desplazamientos.

La falla secundaria de Mixco ha sido considerada como vma falla de alto rd
sismico por su proximldad a las dreas urbanas que se localizan en sus alrededore:

4.4 Sizmos destructivos del presente aiglo.

A contimiaci6n aparecen los eventos sismicos que han producido dafios maye
tanto en la infraestructura como en la pérdida de millares ds vidas de guatemalte

El siguiente listado aparece en orden cronolégico, contenlendo los datos de
fecha b) magnitud c) fuente posible, y d) descripeidén de las zonas afectadas.

No. FECQHA HCRA LOCAT, Ms R

1 18-04-1902 20:30 8.2 Zona de subdict
Ohservaciones: Principales dafios en Quetzaltenango y Solold; afecté gran 1
del Sur-Occidente del pais. Mas de 200 mertos.

2 08-03-1913 (9:55 ? Fallamientos menores (Jalpatagua?)
Observaclones: Destruccidn de Cullapa, Santa Rosa, bastantes victimas.
precedido por algunos eventos.




3 24-01-1918 ? ? Fallsmientos Menorea {Sta. Catarina Plmala
o Jalpatagua?)
Observaciones: Destruccién de la capital, fue precedido por vn evento gramde el -

25-12-1971 ¥ seguldo por otros dos, el 3 y 24 de enero de 1918. Evento muy local.

1 02-12-1934 20:38 6.3 Fallamlientos menores.

y 06-08-1942 17:37 8.3 Subduccién.
CObservaclionea: Princlipales dafios en Amatitldn y Acatenango, fue sentido en gran
parte del territorio nacional.

5 20-02-1959 12:16 6.5 Fallamlentos del Norte.

Observaclones: Dafios rprincipales em la poblacién de Izcén, departamento del
Quiché.

T 10-12-197T1 ? 6.0 Fallamientos del norte.
(bservaciones: Referencia, Grases, J. (1975), Clrcular 1008 USGS pp. 124-133
White, Randall (1987).

B 04-02-1978 63:01 7 7.5 F. Hotagua.
Observaclones: Afecté un &rea extensa del pais principalmente a 1o largo de la
falla y en el altiplano central de Guatemala, severca dafos en 1la capital. Cansé
25,000 meitoa. " (N

La informaciSn del cuadro anterior, Indica gue los sismos producidos por la zona

subduccién ¥ los grandes fallamientos pueden afectar Sress muy extensas de mestro

is. Guatemala ha aido catalogado como unm pais con alto grado de actividad sismics,

r lo que las personas que viven en €1, deben aprender a convivir con los fentmencs
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sismicos que en &1 se producen, ya que en la actualidad no se cuenta con ningim tiz

de inatrumentos puedan predecir el lugar, la fecha y la hora en que habrd ¢

producirse un fenfmeno sismlco.

"Entre el uno de enero de 1,993 v el 29 de abrll de 1,994, los instrumentos de

INSIVOMEH registraron 1,789 movimientos sismicos moderados, o sea, 112 cada mes, ¢

decir 3 o 4 diaries...” {8)

ROTAS:
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'TULO 5.
5. Educacién Preventiva para afrontar los sismos.

En loa paises que se encuentran em vias de desarrollo, como es el caso de mestro
y Guatemala, en donde ae da la rdpida urbanizacién v el crecimiento acelerado de
wblacidén, debe dirsele prioridad mmerc wuo a la planificacién y la previsidn de
je son los desastres ocaaionaﬂoa por los sismos, ya que éustos fenGmencs causan
wres estragos en los lugares densamente poblados. "Segim estimaciones de las
icnes Unidas, mis del 50% de la poblaciténm mundlal vivirs en zonas urbanas para el
2,000." (1)

Laz medidan a tomar en los planes propuestos para enfrentar los desastres
yionados por los wsismos, deberdn prevenir o al menos witigar los efectos
‘ructivos causados por Sstos fenfmenos.

En las Gltimas décadss, los habitantes de las diversas poblaciones del mmdo se
visto mds alarmadas por los desastres causados por los movimientos te_rré.queoa,
que se han hecho m&s destructivos al afectar concentraciones cada vez mayores de
lacidn. '

Ya que los efectos producidos por los siemos constituyen un problema grave para
paises propensos a sufrir destrucclones por tales fenfmencs, deberd fomentarse 1a
rencién, el control y de ser posible la prediccidn de éstos, ya que las wedidaa
rentivas mds esenciales a largo plazo, son también las menos costosas.

Con los adelantos cientificos de muestra ere, aim no es posible predecir cudndo
wirén los eventos sismlcos, pero si ha permitido predecir con mucha exactitud, en
Iz es més probable que ocurran, esto ha de servir de baseparaeleg.lrentrel_m
lazamiento peligroso y otro menos pellgroso para poder mser habitado.

En loa proyectos de deaarrollo de vma determinada commidad, deberdn considererse
anilisis de vulnerabilidad de la regifn escoglda, nmediante el empleo de mapas de
ificacién sismica gque estén basados en diversos estudios de wulperabilidad del
reno.

5.1 Cadena de acontecimientos.

Loa terremotos son consecuenclia de dos clases de fenfmenoa:

los producidos por procesos fisicos natuwrales ¥
. e



2. Los preoducidos por actividades umanas.

" 1a ccurrencia de wm @ai=zmo casl siempre ocasiona una cadena de acontecimle)
los que producen que éstos femfmenos sean ain: mds destructores. Al producir
terremoto suelen ocurrir corrimientos de tierras, immdaciones, incepndlios, teun
conflagraciones, etc. Ademfs, la destruccién de 1los edificles, imstalaclo
otrog, mueden ocasionar wna gran contaminacién de las agnas vy de la atmbsefer:
pondrin en mayores pellgros a las poblaciones afectadas.

5.2 Efectos de los terremotos.

"El riesgo siamico viene en ammento: Huchos de loa grandes eventos como los ¢
Costa Sur en 1,942 vy 1B62 serian hoy en dia méa dafiinos de 1o que pudleran ser (
época por ¢l aumento de poblacifén y de instalaclones Industriales en la zopa e
ocurrieron; esto ilustra con claridad que, =1 bien la amenaza sismlca |
congiderarse constante a lo largo de muestra historia, el riesgo saimmico viena
amento al extenderse la poblacifn y amentar el mro.dse personas ¢ Infraestru
expuesta a los slsmos." (2)

El amento acelerado de la poblacidén conlleva una tendencla de urbapiza
aglutinando vma gran centidad de edificios ¥ actividades lumsanas, dichas zonas
los lugares mayormente afectados por los estrages de los slsmos.

5.3 Problema econdmico.

"l menor nivel de desarrollo, predispone que un fendmeno natural se convier
un desastre patural, visto desde la perspectiva del impacto sobre sus economi
poblaciones; los pajses m&s pobres tlemen la mfs alta tasa de mortalidad deb:
desastres porque:

- Presentan mayor tasa de mortalidad por desastre.
-Hayor nimero de mertos ¥ heridos en desastres por cada 100,000 perscnas.
—Mayor mimero de muertos por cada mil kilémetros cuadrados.” (3)

Loa problemas que conlleva un fendmeno sismico, no deben tomarse exclusiva
como de carfcter hmanitario-social, constituyen también wn problema de desarr
ror ello deben implementarse en los paises propensos a sufrir simmoa, medida

rrevengan v-aitlguen los efectos destructivos de los sismca.
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5.4 Planificacién simmica.

Es necesario en la actualidad prestar atenci6n a loa gerlos problemas que
jginan los eventos simmicos, va que €l hombre se ve Indefenso ante ellon, deberd
ner en marcha medidas preventivas que reduzcan al méximo los estragos gque
asionan.

Un progrema disefiado para la prevencién de los eventos sfamicos, presupons una
rle de medidas interdependientes, las que exigen uma planificacién anticipada del
dio fisico, su aplicacién vy zu debida ejecucitn.

La planificacién fisica, tiene por finalidad coordinar todos los aspectos del
oceso de desarrollo, haclendo gue la ciudad a construlr sea més segura ¥ se ofrezca
yor protecclén a laa vidas de los pobladores que las habitan.

5.5 Medidas relacionadas con las catéstrofes.

1as medldas que debersn tomarse en el manejo de las emergepcias creadas durante
y sismo, deben dividirse en 3 fasea:

Fase No. 1. Medidas Preventivaa:

Estas tendrdn como fin, desarrollar un estado de preparaclén para que la
sblacién pueda reacclonar adecuadamente fremte s los simmos.

Fase No. 2. Medidas de emergencia tomadas durante o despuéa de la ocurrencia de
n sizsmo.

Ectas medidas deben contemplar las acciones immediatas, las que serdn tomadas
entro de los primeros momentos después de ocurrido el sismo y las medidas de
establecimiento, las que serdin puestas rractica luego de haberse practicado las
edidas inmediatas.

Pase No. 3. Medidas de rehabilitaclén.

Estas van unidas al desarrollo de las medidas de emergencia, las que se dividen
n:

.. Medidas a corto plazo: Encargadas del pronto retormo de los servicios ¥
ondiclones del medio.
. Medidas a largo plazo: Se refieren propiamente a la reconstruccién de la zoma

fectada.
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5.8 Reacclones peiquicas que pueden manifestarse en los escolares ante un even
sismico.

Estudlios realizados demmestran que al ocurrir un terremoto, se rroducen divers
tipos de reacclones psiquicas frecuentes y algmas otras que BOn My raras en L
personas que fueron afectadas por &stos fenfmenos.

A loa pocos momentos de ser victimas de um clemo, lmedlatamente se manifiesta «
1as perscnas afectadas, estrés y temor, reacolones naturales en loa seres hmanos. )
temor suele manifestarse a  través de  disturbios Peicolégicos, asl como ¢
perturbaciones orgénicas. Entre los primeros se encuentran las 1deas que surse
acerca del peligro a que estamos siendo sometidos o que se encuentran afrontand
muestro seres queridos, entre las perturbaciones orginicas se epcuentran: J
aceleracitn immediata de mestro corazén, la respiracién se torna irregular, tiembla
nuestras extremidades, nos sudan mestras manos y todo mestro cuerpo, ete.

El temor sl no es controlado puede dar origen a desencadenar el terror y e
terror 8i no se controla, causard el painico,

El pénico individual, es una reaccién poco frecuente en los seres Ihmancs, si
embergo ruede ser causa de grandes tragedias sl éste ae contagla a los demss en cas
de un desastre. El pénico suele manifestarse a través de la pérdida de control qu
sufren las persopas de sf mimmas, desapareciendo toda capacidad de Julcis o por un
lmatilidad de la actividad fisica (correr, griter, llorar sin control alguno, ete,)

“La edncacién, el simulacro y el entrenamients permiten e la mayor parte 4
mxjetosmdanwntrolar sus temores y comportarse de una mapera adecusda a 1
sltuacién.” (4) _

El entrensmiento previo ¥ repetido en sismlacros, permite a las persopas
controlar situaclones de miedo producto de 1a ocurrenclia de un evento siamico,
haciéndolas que actiien de una forma mis adecuada ¥ raclonal ante éastas situaciones
reraltiéndoles salvar su vida y la de sus seme)antes.

5.7 Lo que puede ocurrir durante wm terremoto.

Para poder determinar que estamos frente a terremoto, podemos percibir. algunas

de las indicaciones siguientea:
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| movimiento susve del terremo,

18 objetos que se encuentran colgados tienden a mecerse repentinamente (lémparas,
08 colgantes, eto.)

) puede en algumos casos escuchar vm sonido como de retumbo.

ln terremotc puede comenzar por vn leve moviniento del ierremo, gue segundos mfis
! 8 convertird en un movimiento mucho mfs fuerte, capaz de impedir el que
ws de ple, asi miswo, pueds gue el terremoto comlence por wm ruido sordo, wm
r de puertas, ventanas y vigas, etc. Durante 1aocm~£~enc1adeunterremot.oae
‘va yn uir sain direccitn de personas y animales gque abandonan sus moradas
mdo salvarse del peligro. Los animales tienden a dar su seflal de alarma del
sire, los drtoles sacuden sus ramas por el fuerte movimiento del terreno, se
tan y derrumban  las conspnmlones hhmanas, se producen dJdeslizamientos de
flas ¥y cerros v hasta se represan los lagos y rios de la zoma afectada. los
les edificios al caer tienden a producir mubes enormes de polvo, las victimas
lan gritan y gimen, toda esta catéstrofe se produce ep unos pocos mémdos.

i1 terminar de vibrar la tierra, es posible observar scbre la superficie del
‘no largas y profundas fisuras 1lamadas fallas producidas por la ruptura violenta
8 rocas de la corteza, éstas abarcan varios XlSmetros de longitued ¥
mdidad.

3.7.1 Situaciones que pueden presentarse dentro del anla al producirse wn sismo.
¥® los estantes y 1ibros que en ellos se encuentren sean d_erribado al soelo.

e los obletos gue . sirven de adormo tales como: relojes, wacetas, floreros,
*08, imigenes, etc. wvuelen por los aires.

e se desprendan las limparas fluorescentes, repelio ly otros obJetos que =ze
mtren colgados. |

»e los marcos de puertas y ventanas se deformen por el movimiento ¥ peso de las
lea, atrancéindolas.

1 los ventanales al deformarse produzcan la ruptura de vi&rios; los que al ser
rcidos por el aula puedan causar graves dafios a los escolares.

ae el movimiento del terrenc implda que los escolares y docentes estén de pile.
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El ruldo que acompafia a 165 slamos, asi ccno €l que ocasionan los dive

objetca que se gncuentran dentro del edificlo escolar, causan un gran  im

emocional en loa eaeolareé ¥y docentes, los que pueden conducirlos a sufrir est.adc

| temor, estréé, panico, etc., u otras emocionea sl éstos no se encuentran previan
preparados para afrontar los sismos.

5.8 @ué hacer antes, durante y después de m alamo?

¥s imprescindible que +todos sepamoa que hacer y cmo actuar antes, durar
después de vn  evento simic;o.' “de ello dependerad #gran parte mestra ™
seguridad y subsigtencla, asi como la de los demés.

“"la gran mayoria de las victimas durante un slamo, son producto de la destr
parcial o total de las construcciones hechas por el hombre...” (5)

En muestro pais se encuentran diversos tipos de construcclones, desde las
estin construidas por materiales como: madera, l4wina, barro, hasta las comstm
ror materiales de ladrillo y block. Muches de éstas viviendas fueron constm
careciendo de las minimas normas de seguridad antlsiemicas. A

Previc a la ocurremcla de un evento siamico, deben preverse una serit
actividades que tengan por finalidad prepar ¥ capacitar a la poblacién guatema:
para que pueda enfrentar las situaciones de riesgo ¥y pelldro que se producen ¢
momento de la ocurrencla de los terremotos. '

5.9 Plan instituclonal de emergenclas. (Ideas tomadan del Mamual para Docent
HMagallén Molina ¥ Segura ¥y del Plan Escolar para casos de emergencia de M
Bamirez Rojas.) 7 |

"Para la elaboracién de um Plan-Institucional de Fmergencias, .se deben consi
los siguientes puntos bésicos:

a. Formacidn de vn comité institucional de emergencias.
b. Inventario de riesgos y recursos.

c. Elaboracién de wm plan de evaluacidn.

d. Informacién y capacitacitn.

e. Similacro o préctica.

f. Evaluacién.” {(8)
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5.9.1 Comité instituciooal de emergencias.

Eate conlté estard conformado por los docentes y el personal administrative del
.antel educativo, qulenes serén los responssbles de dirigir y  ejecutar todas
mellas actividades relacionadas con la prevencién v mitigacién de las sit_:uacionea
» peligro que se originen dentrq del plantel educativo. El nimerc de personas que
tegran dicho comité gueda a criterio de los docentes y 1 perscnal administrativo.

Ademés, se deberdn nombrar y formar varias brigadas conformadas por docentes y
ucandos que apoyardn al comité Institucional, cada brigada deberj contar con  un
ordinador.

5.10 Un plan general.

Las diversas entidades existentes _mestro pais, deben contemplar wm plan
neral, en el que se incluya a todos los establecimientos educativos del pais, asf
mo las demis instituciones de socorro y ayuda que pueden brindar su colaboracién en

caso de producirse un evento aismico. Este plan serviri como Ppmto de partida para
e cada establecimtento eacolar elaboré a mu vez su propio plap intermo para casos |
emergenclias producidas por un terremoto.

El plan tendri por ohjetive fundamental, la capacitacién ¥ la formacién de
titudes, asi como la fouaciﬁn de la conciencia de los futurcs ciudadanos para que
epten el becho de que puestro pais estd situado en una regién de mucha actividad
smica y que por lo tanto muestra seguridad y subsistencia dependersn en gran parte
muestra preparacitn y de la forma de cimo afrontemos los peligros que se produzcan
rante la ocurrencia de un sismo.

5.11 Plan escolar para casos de terremotos.

Un plan escolar para cascs de terremotos, es el instrumento en el curl se preveen
tellgentemente las diversas actividedes y el empleo adecuado de los recursos que
mitan a la commidad commidad edncativa de un establecimlento escolar, afrontar
1 éxito las emergenclas que se presenten durante um sismo.

En la elaboracién del plan escolar para casoa de terremotos deberédn participar
dos los involucrados en el proceso enseBanza-aprendizaje de los educandos, asi como

3 padres de familia y loa diversos cuerpos ¢ Instituciones de socorro de l1a
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commidad. Este plan debe ser probado v aprobado por todos los que en el ¢
encuentren involucrados. ) _ .

A través de vm plan e_acolai' para casos de terremotos .se iograri:
a) Que se brinde mayor seguridad 1.;an’r.p al cuerpo de - docentes como a la poblacid
escolar dentro del establecimiento educativo, permitiendo con ello evitar que s
produzcan leslones m:: o irreparables a éstos durante un aismo.
b) La formacién cientifica tante del cuerpo de docentes como de los estudiantes sobr
las cousas que originan los aismos, asi como las acclones a tomar antes, durante
después de un sismo.
c) El entrenanmiento efectivo a través de simalacros de todos 1los miembros qu
integran la commidad educativa, 1o que les permitird actuar con seguridad durante v
terremoto, protegiendo su vidas y la de los demfs.. -
d) Controlar vy evitar las ﬁanifestacionea ‘extremas de pinico ¥ estrés que ¢
produzcan en los educandos yqimponganenpelimalos_dm&aeawlmsydocenﬁe
del plantel. |
e) Capacitar y orientar a loa padres de familia sobre los casos de emergenclas gue ¢
meden producir durante la ocurrencia de un sismo.

5.12 Elementos que debe contemer un plan escolar para casos de emergenci:
producidas por wn terremoto.

Plan escolar para emergencias en caso de terremotos.

I PARTE INFORMATIVA

HOMERE DEIL ESTARLECTMIENTO:

JORNADA: DIRECCION:

HUNICIFIO Ro. DE ALIRMNOS:

CICLD ESCOLAR:

RESPORSABIES:

I1 PARTE FORMATIVA.
1. JUSTIFICACION:

Un plan de emergenclas previsto para casos de terremotcs, debe entenderse co

una respuesta ante wma situacidén que puede cavpar graves dafios tanto lnmanos como
. 48



structura fisica de los planteles educativos. Tas medldas a tomar deben de
lirse a cabalidad para evitar en 1o posible graves tragedias vy, poder dlasimir
iximo las diversss situaciones de peligro que puedan originarse em lugares y
icturas consjderadas comc valnerables a los efectos de loa sismos.

A poblacién escolar deberad estar _debidamente capacitada, entrenada y dotada de
recursos necesarios que den un alto nivel de respuesta en el momento de enfrentar
mergencias rroducldas durante la ocurrencia de vn sismo.

laf mismo, deberdn preverse eatrateglas concretss, que respondan durante la
sencla de un  slamo a las situaciones que pongan en peligro la seguridad y 1la
ridad fisica y mental de docentes y alumnos. Loz resultados que se alcancen
werdn del esfuerzo, asi como de la previa preparacién que se imparta a la
dad educativa.

WETTIVOS:

Ybletivos Cenerales:

sadyuvar en la formacién integral de los estudlantes en el campo de las
lencias,

mentar actltudes de organizacién, colaboracién y ayuda en los escolares en casos
wergenclas.

wulcar hibitos de seguridad personal.

‘omover el conoclmiento de la educacién preventiva para afrontar los fenSmencs
lcoa.

mcientizar a los educandos de la pecesidad de yprepararse y capacitarse para
itar los fenfmenos sismicos.

ltigfu- los efectos producidos por los slamos.

ilvaguardar la integridad fisica de los educandos v educadores.

meptar la participacién de los mlembros de la commidad educativa en 1la
Lflcacitn, organlzacién, elecucién y evaluacién del plan sacolar para casos de
tenclas producidas por los sismos.

hbjetivos Especificos:

istruir y capacitar a escolares y docentes en el campe de las emergencias.
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b) Organizar los diversos comités ¥ brigadas que funcionarén dentro del pl
escolar.
c) Divulgar material sobre seguridad personal.
d) Difundir y divulgar programas de educacidén sismolégica.
e) Realizar talleres, conferenclas, simalacros, etc. a fin de preparar a la comm
educativa para que afronten con éxito las emergencias que se presenten duran
ocurrencia de un fentmeno siamico. '
f) Elaborar un plan de mitigacidén de los efectos causados por los siamcs.
g) Levantar un inventario de las zcnas mds valnerables en la commidad.
3. HOTIVACION:
La motivaciin del plan de emergenclas en caso de ocurrir wm sismo, se ha
travéa de:
a) platicas,
b) investigaciones,
<) exposicidn de peliculas y vistas fijas,
d) asambleas,
2) concursos,
1) otroa.
4. ACTIVIDADES BASICAS DE UN PLAR DE EMERGENCIA EN CASO DE TERREMOTO.
a. Seleccién de las personas gque integrarédn el comité escolar y las diversas bri
que funcionardn en el plantel educativo. .
b. Elaboracién del Plan para casos de emergencias en caso de ocurrir un sismo
de comité v de cada vna de 1as brigadas.)
c. Evaluacitn de zonas de riesgo ¥ de log recurscs de la institucién y d
commidad.
d. Divulgacién del plas escolar pera casos do emergencias.
e. Informacién y capacitacién de los escolares y docentes en casos de produ
emergencias.
f. Seflalizacién de las zonas de riesgo, rutas de evacuacién ¥ escape y zon

seguridad.
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Instalacién de un slstema de alarma y altoparlantes.
Prictica de simalacroa. - 7
Recaudaci6n de fondos destlnados a financlar las diversas actividades previstas.
Evaluacitn del plan escolar pera casos de emergencla en caso de ocurrir un slmmo. -
RECURSOS:
1 Recursos thmanos:
Personal técnico-administrativo del plantel, docentes, padres de familia, aluemoa,
toridades, ingenieros, boamberos, conferencistas, ete.
2 Becurasos Fisicos:
Instalaciones del plantel, drea de la commidad, &reas verdes, etc.
3 Recursos DidActicos:
Textos, carteles, peliculas, vistas fidas, peritdicos, liminas, revistas, ete.
EVALUACION:
La evaluaclén se llevard a cabo mediante la observacién y el fiel cumplimiento
1 desarrollo de las diversas actividades previstas en el plan de emergencias para
sos de terremotos, debiéndose hacer las mdificacipnes que sean necesarias.
5.13 Organ_izacidn del comité para casos de emergencias.
El comité para casos de emergenclas en casos de ocurrir wn terremoto, estars
tegrado de la sigulente forma:
El director del plantel educativo,
Un docente o coordlna.dor.meral,
5 miembros del personal docente encargados de cada una de las dlversas brigadas
e funcionarén en el plantel.
$.13.1 Ohletivo:
Responder ante cualquler situacién de emergencia que se rresente en el plantel
pcativo.
5.13.2 Punciones:
Organizar, orientar, eJecutar y evaluar el desarrollo del plan escolar Dara casos
emergencias y velar por el buen funcionamiento de las diferentes brigadas

tablecidas.
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5.13.3 PAmciones de los micabros del comits.
1. Del Director:

a) Es el responsable de velar por que se cumpla con la ejecucién del plan eacola
para casoe de emergencla dentro del plantel educativo. |

b) Organizar el comlté de emergencias del establecimlento a su cargo.

¢) Rendir informes orales y por escritoc a los miembros que integren el comité.

2. Del Coordinador: -

a) Dirige 1a e.;}ecmién del plan escolar para casos de emergencia em caso de que &
presente una emergencla producida por vn sismmo. |

b) Coordina las diversas actividades ejecutadas ror las diversas brigadas.

¢) Elabora conjuntamente con log demis miembros del comité de emergencia, el plan h
aplicar en caso de ocurrir un sismo.

d) Rendir informes orales y por escrito de las actividades realizadas por la
diversas brigadas establecidas dentro del plantel educativo.

e) Convocar a reuniones periSdicas a los miembros que integran el comits.

3. De los otros miembros del comité.

Loa miewbros restantes que integran el comité para casos de emergencias en caso
de terremotos, son los coordinadores y los responsables de las diferentes brigada
que se establecen demtro del plantel educativo, las cusles son las slguientes:

a) Brigada de medidas de seguridad y evacuacibn.
b) Brigada de primercs auxilios.

c) Brigada de biequeda ¥ rescate.

¢) Brigada de extincién de incendios v,

@) Brigada de vigllancia.

5.14 Brigadas para emergencias en casos de terremotos.

Son grupos especializados y capacitados para resporder ante cualquier emergenci
ocaslonada por un terremoto, se integran por un docente (coordimador) y grupos d
estudlantes previamente seleccilcpados.

5.14.1 Brigada de medidas de seguridad y evacuacién:

1. Integrantes: se constituyen por alumncs del 3er. al 6to. grado ( 10 por gradn) -
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ocente (coordinador).

Astintivo: E1 diastintivo de esta brigada " consiste en un brazalete de color
11lo conteniendo vn pmto negro en el ceniro, serd portado por el coordinador de
& brigada, sus demés miembros utllizardén um brazalete de color amarillo.

bletivo: Evacuar Immediata y adecuadamente al personal y alumnado que se
entren en el edlficlo escolar.

mnciones: Entre las funclones que llevard a cabo esta brigada estan las
dentes:

{laborar el plan de evacuacién del plantel escolar.

nstrulr vy capacitar a los mlembrog de 1la brigada, asi como a los deméds mlembros
establecimiento y de la commidad, _

larcar ¥ sefialar las vias y rutas de evacuacidn y escape, asi como las zonas de
wridad vy las zonas de riesgo tanto internas como externas del edificio escolar.
nstalar y maneJar las alarmas y los altoparlantes que servirdn para dar
yrmacion ¥ orientacién a los eacolares y docentes en caso de ocurrir um slsmo.
‘opducir a las personas hacia las zonas de seguridad en caso de ocurrir wma
*gencia.

\segurarse de la evacuacién completa del edificlio escolar.

ealizar reumiones periddicas y rendir informes ante los miembreos del .oomité.
Jrganizar y ejJecutar aimalacros rerlddicamente.

5.14_27 Brigada de primeros auxlllos.

[ntegrantes: Se integrars por um docente {coordimador) y 10 alumnos por grado,
mdo para ello alumnos del 3er. al 6to. grado. |
Mistintivo: E1 coordinador empleard vm brazalete de color anaranjado conteniendo
ponto negro en el centro, los demfs miembros empleardn wn brazalete de célor
ranjado.

Jbjetivos:

Prevenir posiblea accidentes dentro y fuera del plantel educativo.

Brindar auxilic ¥ primeros auxillos a escolares ¥ docentes en caso de ocurrir

rgencias, mlentras acude el personal especlalizado.
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4) Punciones:
a. Elaboracién del plan de la brigada de primeros auxilios.
b. Capacitar al persomal docente y alumnado del plantel escolar en materi
primeros anxilios.
¢. Creacitén y mantenimiento del botiquin escolar. _
d. Deteccifén de peligros potenciales dentro y fuera del edificio escolar.
e. Realizar revmlopes periddicas con loa miembros del comité.
f. Rendir informes periédicamente ante los miembros del comité.

5.14.3 Brigada de bisqueda y rescate.
1. Integrantes: Se integraréd esta briﬁaﬂa por un docente (coordinador) y 10 alu
por grado, tomando para ello alumnos del 4o. al Bo. grado.
2. Distintivo: ¥l coordinador empleard wm brazalete de color azul conteniendo
panto negro. en el centro, los demds miembros emplearsdn un brazalete de color azul
3. Objetivos: Brindar las medidas de salvamento bésico: localizacién y liberacitn
4. Funcicnea:
a. Elaborar el plan de la brigada de biesqueda vy rescate.
b. Instrulr y capacitar a los aiembros de la brigada, asi como a los demds milem
del establecimiento y de la commidad en cuanto a técnicas y procedimientos
1iberacién, rescate y traslado. |
¢. Ensefiar v practicar .almmas técnicas de rescate.
d. Rescate y traslado de persomas atrapadas o en peligro ( sin correr riesgos).
e. Traslado de escolares o docentes heridos a las respectivas zonas de segur
previmmente establecidas. |
f. Realizar reumicnes periddicas con los miesbros del comité.
g- Brindar informes peri6dicos a los miembros del comité.

5.14.4 Brigada de extincién de incendios.
1) Integrantes: Se integrard por un miembro del personal docente (coordimador)
niembro del peréonnl de servicio {conserje) y 10
alinpmos por grado del 4to. a 6to.

2) Distintivo: El coordinador emplears un brazalete de color rojo con un mmto n
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| el centro, ¥ los demis miembros empleardn un brazalete de color rojo.
i Objetlvos:
. Prevenir incendios que se muedan origlnar dentro del plantel escolar.
. Controlar altuaclones de Incendios que puedan ser sofocados por la brigsda
wspectiva v,
. Capacitar a los escolares y docentes del plantel escolar en materia de prevencién
coubate de incendios. '
)} Fanciones: |
. Elaborar el respectivo plan de trabajo de la brige_xdn de extinclén de incendios.
. Informar y capacitar a los docentes ¥y educandos sobre la forma de controlar y
ttinguir incendios.
. Implementaclén de equipo para extincitn de incendics.
. Coordinar actividades de extincién de incendiocs con los cuerpos de socorro ¥
1erpos bomberiles de la commidad.
. Programar y efectuar simulacroa periSdicamente.
. Realizar reuniones periGdicas con los demis miewbros del comité.
. Rendlr informes peritdicamente ante el comité.
5.14.5 Brigada de Vigilancia:

Integrantes: Se integrard por un docente y 10 alwmnos por grado del 4to. a 6Gto.
*ado. '

} Matintivo: El coordinador empleard wm brazalete de color verde con un pmto negro
1 el centro y los demés miesbroa del comité emplearsin wn brazalete de color verde.

) Ubletivos:

+ Brindar seguridad y protecci6n al personal docente y alumnade del eastablecimiento
1 sltuacionea de peligro o riesgo.

. Proteger el patrimonio del establecimiento educativo.

) Fumciones:

. Blaborar el plan de trebajo de la respectiva brigada.

. Capacitacién de el cuerpo de docentes y alumnos en cuanto a materia de vigllancia.
. Proteccifn del patrimonio del establecimiento en caso de emergencian.




d. Restablecer el. orden tanto de docentes como de los escolares en casoa de ocurri

emergencias dentro del plantel escolar.

e. Informar de vias y rutas de escape y velar por que se mantepgan siempre en bue

estado.

f. Reallzar reuniones y brindar informes peridédicamente ante los miembros del comlité
NOTA: La organizacién de diferentes brigadas dentro de cada plantel educativo o

hard de acuerdo a la rosibilidad de cada uno de los establecimlentos educativos.
5.15 Evaluacidn de riesgos potenclales ¥ recursos en un establecimiento educativ

¥ de su commidad. _

- Descripeitn: “Consiste en llevar a cabo wn inventario de los rlesgos y del grad
de vulnerabllidad a que estd expuesto el edificio escolar y 1la poblacisn que 1
habita, de acuerdo con factores externos, relacionados en ¢l Srea dond;e est& ubicad
la eacuela, respecto a las caracteristicas del edificlo, au uso, 1os equipos, mueble
¥ materialea que guarda.™

La gran variedad arquitectfnica existente entre las diversas construcclones o
loa edificlos eacolares en miestro paias, asi como la cantidad de objetos que por &
posicién y ubicaciém en caso de ocurrir un evento sismico ponen en pelizro la vida d&
guienes las ocupan, hacen necesario llevar un inventario de los riesgos potenciales :
de loa recursos con que cuenta la institucin.

2. Objetivos:

a. Identificar los posibles riesgoa a que eatd expuesto el edificio escolar.

b. Identificar los poeibles riesgos a que estdn expuestos los docentes ¥ alummos qu
habitan el edificio escolar.

- Coantificar el nivel de vulnerabilidad y de seguridad que ofrece el edifici
eacolar.

d. Brindar loe conocimientos necesarios para elaborar el plan de evacuacién casi
de ocurrir emergencias.

e. Anclar, reparar, remover o eliminar los posibles riesgos potenciales a que estd
expuestos los docentes y almmos dentro del plantel educativo.

3. Aspecteos a tomar en cuemta Em 1a evaluacisn del ediﬁcio escelar.
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ea o zona de ublcacidn del edificlo escolar:

l drea donde se encuentra ubicado el edificlo escolar, debe ser obleto de ma
losa evaluacibén, tomindose para ello un radio mfnimo de 500 metros. En esta zona
entlficaran los factores que constituyan riesge o peligro para los escolares b4
tes, aai como para ¢l miamo edificio, por ejemplo: pozos, gasolineras,
latas, aeropuertos, barrancos, depdsitos de gas, plantas y torres de
ricidad, tendidos eléctricos, rios, lagos, mares, presas, fabricas, bodegas,
\simismo, se identificarin los recursos disponibles en la commidad como: Areas
8, pozos de agua, centro de salud, cuerpos de socorro y rescate, etc.

tado del edificlo escolar.

the ser objeto da evaluaclén tanto la estructura principal como la secumdaria
lificio escolar, emtre las primeras se encuentran: los cimientoa, colvmnas y
del immeble, entre las estructuras secundarias se };allan: las paredes,
a8, poertas, etc. Asimismo, deberin incluirse en este tipo de evaluacién las
laclones eléctricas, de agua potable, drenajes, etc.

tluacién de las aulas,

sta actividad tiene por objeto observar, enlistar y evaluar tanto los recursos
e cuenta el anla como de los rilesgos que se corren al estar en sa interlor. En
tetividad deberdn participar tanto el maestro de grado como sus alumnos.

lemplos de lo qué deberdn observar, enlistar y evaluar:

:an debidamente sujetos a las paredes: plzarrones, anaqueles, armaries,
‘oa, roperos, otros, etc. ' '

r objetos pesados sobre los anaqueles que constituyan peligro?

encuentran en 6ptimas condiciones lam conexiones eléctricas?

posicién de los escritorios, da lugar a una evacuacién imediata, segura y sin
oa?

+ floreros, cuadros, imdgenes, etc., se encuentran debidamente asegurados.

} lugares de mayor y menor riesgo estin ublcados y sefialados dentro del aula?
encuentran en 6ptimas condiclones las chapas y las puertas ae acceso al aula?

} l4wparas flworescentes cuentan con sujetadores que eviten su desprendimiento?
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6. Fvaluacién del exterlor de las aulas.

a. Las rutas principales y secundarias de evacuacién se encuentran 1ibres
obet&cﬁlos, debidamente marcadas y en buenaa condiclonesa?

b. Estin debidamente marcadas y son del conocimlento de los alummos y docentes
zonas ¥ areas de seguridad?

¢. Se encuentren debidamente protegldos los tendidos eléctricos, tuberfas de ay
tuberias de gas, drenajes, fosas sépticas, etc.?

d. Las puertas y portones pueden ser ablertas sin ningin cbatéiculo ¥ en fi
inmediata?

e. Se hallan debidamente fijados los tableros de las canchas de basket bol, narcm
fut bol, astas, etc.? .

f. Los corredores son amplios, resistentes y se encuentren libres de cualg
obstéculo?

a. Las escaleras y gradas se hallan 1ibres de cbstéculos, limpias, en Wu
condiciones, etc.?

5.16 Educacl6n Preventiva para afrontar los fenémencs sismicos.

La educacién preventiva para afrontar los fendwenos sismicos, debe entend
como el procesc slstem&tico, permenente y contimwo que tlenda a preﬁarar
capacitar tanto fisica como mentalmente a los educandos, educadores y al puebl
general para que ante la ocurrencia de un fenfmeno sismico puedan conduclirse y ac
de una manera 1légica y calmada, enfrentando éstos fenfmenos con éxlto.

“La educacién relativa a las medidas para prevenir desastrea deberd Iniclar:
1a escuela, donde ha de Informarse a los alvmmosa de los efectos de los desasires
los métodos para protegerse contra los miamos.” (8)

En el hogar es donde debe dar iniclo la isparticién de la educacli6én prevel
para afrontar los fenfmenos sismicos, posteriormente deberd Impartirse en
diferentes niveles educativos del pais, llegando a impartirse incluso hasta
nivel miperior.

Debido a que los fondmenos sismicos suelen ocurrir en el momento menos pen
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a poblacién deberd estar debidamente 1nfomda- 4 capacitéda para que puedm
eacclonar en forma adecuada y segura ante un terremoto.

"Podrian prevenirse -oal menos, disminuirse -~ los efectos del desastre por
edio de: |

la educacidn,
las disposlciones legislativas sobre la comstruccién,
la supervialdn de la constﬁmién.“ &)

En los paises en donde se han puesto en préctica programas de educacidn
reventiva para afrontar los terremotos, (Costa Rica) se ha podido observar que las
ersonas saben lo gqué deben de hacer, ¢omo deben da actuar vy a dénde deberan
irigirse ante la ocurrencia de este tipo de fenémenoca, ello les ha permitido salvar
us vidas. Dichos programas no deben de ser olvidados ¥ desechados por el hecho de
ue no asiempre se va a producir un terremoto, se debe estar preparado, por que ellos
curren en el momento menos pensado, ¥ lo imico que puede ayudar a salir alroso anta
stos fendmenos, es el que se prepare adecuadamente a las perscnas para que loa
nfrenten con éxito. _

Para obtemer los resultados esperados, la teoria gue se imparta en los diferentes
lanteles educativos, debergs de ir estrechamente ligada con ejercicios précticos
similacros) los que deberdn practicarse en forma regular y planificada, dicha
réctica llenard el cometido de poder evaluar el plan disefiado para afrontar los
lamos y hacerle las modificaciones y enmiendas que la situacién amerite.

5.16.1 Qué hacer cuando se produce wn simmo?

Del corocimiento clentifico que posean los estudiantes sobre las causas que
riginan los siamos, asi como de lo que se puede esperar ante una situaciéen de esta
aturaleza, dependers 1a exactitud ¥ la rapidez con que los alumros respondan y
Jecuten las medidas de seguridad gue se han practicado previamente dentro del anla.

La ensefianza de la educacién preventiva para afrontar los fendmenos sismicos en
l nivel preprimaric y primario, deberdn hacerse preferentemente en forma de Juego,
? tal manera que los alumnos 1no se alteren por la informacién recibida y se presten

rarticipar en las actividades que se deban realizar.
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5.16.2 E1 docente y su responsabllidad.

Durante um evento aiamico, el docente tieme la gran responsabilidad de protege:
a sus alumnos, si éstos han sido debidamente preparados responderdn Iinmedlataments
ante 1a orden de sus maestros.

El docente significa la seguridad para sus alumnos, por lo que de las reaoéione:
que manifleste, dependerdn también la de sus educandos.

En 1a perscnalidad de loa estudlantes influyen las actltudes y las conductas de
sus educadores, el docente por lo tanto a la hora de producirse wma situacidén de
rieago v peligro que atente contra 1la Integridad de sus alumncs, deberd actuay
razonadamente ¥ con calma, ya que éstas manifestaclones serdn imitadas por su:
alumnos y, de ello dependerd la que asuman los educandos.

El docente debe reconocer que tanto sus alwmnos como &1, puedan tener diversaas
formas de mportaniento ante situaciones anormales, inesperadas y hasta amenazante:
que pongan e€n serio peligro la vida de todos.

Durante un desastre produclido por un evento sismico, las personas viven uni
situacién anormal e impactante 10 que produclrd estadosa de: estrée, temsién y hast:
de conflicto, emcontrindose entre escolares come docentes conductas tales como:

1) Evasivas: los suletos se suelen alelar de loa peligros causados por los simmos.
2) Agresives: dursnte vn sismo suelen darse situsciones em las que las personal
luchan contra los efectos que estén siendo producidos por esta clase des fendmenos.
3) Protectoran: en esta clase de actitud, las personas tratan de protegerse as!
mismas ¥ a las demfis persopas del peligro que los amenaza. ,
4) Adaptacién: esta manifestacién surge cuando las personas tratan de convivir con e
peligro v el riesgo que les ofrece el medio en que habltan.

5) Sicosomdticas: esta actltud es manifestada por algumas perscnas que al no podel
libersr eu energia fisica, palcolfglca ¥ espiritual durante vn  estado de peligro,
m a través del Impacto de la aituscién que loa afecta, reacciane
slcosomAticas que manifiestan a través del impacto de alergias, ammas, tics, dolore:
de cabeza, etec.

E) docente debe conocer las diversas reacciones que pueden provocarse em loi



ares a fin de estar preparado para poderlos asistir ¥ comprender.

-16.3 Acclones a towmar antes de produclirse um terremoto.

atar las normas de construccién antisismica.

rticipar en simumlacros y actlvidades de socorro.

Jar a las paredes estantes y miebles altos que representen peligro.

Ltar loa objetos pesados que se hnllgn en lo alto asegurdndolos en tiern.l.

vlsar y reparar los cables defectuosos que lleven electricidad, tuberias de gas
10 ¥ tuberiss de agua potable. '

locar en lugares seguros utensilios de vidrio o de cerémica que pueden caer

te vn slsme y produzcan serias heridas a qulenss se pongan en contacto con

atener libres de obetsculos las salidas do los edificios, casas, escuelas, que
te una emergencla impidan la !rmediata sallda de quienes en ellas se encuentren.
aborar vn plan de emergencla en caso de que ocurra un evento sismico. En este
deberén contemplarse hasta los afnimos detalles que aseguren la supervivencia de
ersonag,

rear, reconocer e Informar de las zonas de seguridad que =e encuentren en la
Ldad.

»mocer las normas minimas y m4s seguras de seguridad personal.

intener alimentos, agua potable, linterna, baterfas de m, wm botidquin,
para estar prevenidos snte cualquier eventualidad, etc. '
.16.4 Acciones a tomar durante un terremoto demtro del sula.

itener slempre la calma de los escclares.

Ltar correr bacia la salida del irmeble, a menos que el edificio escolar este
:splomarse y ponga gserio pellgro la vida de los escolares.

verse lejos de paredes, ventanales, estantes, obletos peaados, objetos
ites, ya que ofrecen mayores peligros.

fuglarse debalo de pupitres, mesas, bancos o mucbles resistentes a la caida de
ros pesados, el docente deberd ensefiar los sitice mAs segurcs de proteccién
3 del aula a los escolares, (marcos de puertas, columnas, etc.)
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“fdopte 1a posiciénm de sémidad: arrodtiiese, meta la cabeza entre las ple
ctibrase los ladosdeincahezaéonloacodba; cruce Firmemente  las manos sch
mea; clerre con fuerza loa ojos. 51 tlene un 1ibro o wn suéter a mano, cibras
el la cabeza.” (10) .(Ver anexo pégina 137)

5.18.5 Acciones a.. tomar durante un terremoto estando fuera del aula.

1. Mantenga siewpre la calma de los escolares.

2. Busque los espacioa ablertos y zonas de segoridad.

3. Apértese de construcclones que presenten peligro.

4. Aléjese de postes, torres, tendidos eléctricos, edificics, 4rboles, construce
aue ofrezcan peligro, puentes, barrancos, fosas sépticas, etc.

5. No corra ¥ tenga culdado con el trénsito de vehiculos.

6. Ro Ingrese a los edificios o a las anlaa ya que ofrecen peligro Iue
producirse wn slamo. '

7. Agéchese ¥ tirese al mmuelo.

8. 51 se encuentra en corredores o escaleras, trate de hmcar Immediatamente
zonag de seguridad, sin correr, a menos que el edificlo este por desplomarse.

5. Fo utilice el teléfomo, ya que puede bloquear las lincas telefémicas e imped
uso para verdaderos casos de emergencia. -

10. ApSriese de ventanas y de cbjetoa colgantes.

11. Evecuar el edificio irmedlatamente cuando se esté seguro que se ests desplom

5.18.6 Acciones a tomar dentro de un vehiculo escolar.

1. Mantenga la calma de los escolares.

2. Deteper el vehiculo en un lugar seguro, ya que do contimwar podria producie

accidente de trdnalto debido a les grietas o desplazamientos de las carre

producidas durante vn sismo.

3. No detenerse sobre puentes o al lado de laderas da cerros, debajo de edific

torres, tendidos eléctricos, etc., ya que ello pome en peligro la vida de quian

conducen abordo del vehiculo.

4. No abandone el wehfculo s se halla en lugar seguro. )

3. o olvide que el terremoto solo dura algunos segundos, por 1oqmﬁehenaﬁ
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empre 1a calma.

5.16.7 Acclones a tomar en lugares concentrados por personas.

Un evento sismico puede ocurrir en lugares en los que se hallen concentraclones
| eacolarea como: iglesias, glmnasios, estadlos, cines, almacenes, bibliotecas,
macenes, teatros, aulas, etc., por lo que deben seguirse las sigunientes
strucciones en caso de que ocurra um sismo.

Mantenga la calma de los eacolares. .

No corra tmscando la salida del edificio donde se halle, va que ello puede
asionar que las personas que se encuentren en dichos recintos corran en estampida y
- leaionen.

Protéjase en loa lugares més seguros del edificlo (colvmmas, marcos de meertas,
e.)

Aléjese de ventanales y de obJetos que se encventren colgados, ya que son peligros
tenclales.

Pongase en la posicidén de proteccién.

No dirigirse a los ascensores ya que puede ser cortado el fluido eléctrico o
eden desprenderse por la rotura de los cables que los sostienen durante uma
ergencia producida durante un gismo.

51 hace uso de escaleras, vea donde pisa ¥ témese de las barandas o la pared para
ntenerse seguro, recuerde no scbre cargwe las escaleras.

Al tratar de salir del edificio donde se emcuentre, higalo con ca.‘ula ¥y en forma
denada para evitar ser lesionado y causar algin sccldente a los deads.

Al encontrarse fuera del edificio, cerclérese de que no caen trozos de materiales
obletos pesados, ya que pueden provocarle serioa dafics.

.Regrese lo mis pronto posible a su casa,
-No haga usc de los teléfonos, a menos que sea para pedir auxilio.

5.16.8 Acciocnes a tomar después de producido un terremoto.

Plicas de un terremoto: Luego de producirse la sacudida més violenta provocada por

. Yerremolo, se suelen dar otras sacudidas posteriores a las que se las ha llamado

plices, las que 1irén dismimuyendo durante los dias sigulentes de producido el
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movimiento mis fuerte. Las réplicas del terremoto, son producto &el reacomodamient
de las placas que forman la corteza terrestre. Con el correr de los dias iré bajand
la mtmidéd y la contimidad de éstas.

En mestro pais, luego de producirse el terremoto del 4 de febrero de 1,976, s
produjeron en los dias sigulentes vma gran cantidad de réplicas, las que podia
yrercibirse pasadoa 6 Aeses de oéurrido el sismo.

Las acclones a tomar luego de producirse wm simmo son:

1. Mantenga la calma.

2. Al concluir el movimlento producido por el sismo, deberd evacuar el‘ edificlt
escolar en forma inmediata y con preclsién, para evitar que log escolares corral
mayores riesgos, llévelos a las zonas de seguridad o a las dreas despejadas m&
cercanas.

3. Revise las instalaciones del edificic para detectar si hay alummos heridos
atrapados y evacuarlos de inmediato.

4. Baje los flipones del fluido eléctrico del establecimiento, clerre las llaves &
paso de gas ¥ del servicio de agua potable.

5. Ho eaplee €l teléfono & no ser que airva para hacer llamadas de emergencla,

8. No tocar los cables del tendido eléctrico gque hayan caido a tierra.

7. No utilice fésforos ni aparatos de 1lama, ntentras se cerciora de que no hay fugas
de gas propano.

B. No utllice los interruptores de luz, ya que pueden estar dafiados ¥ paeden producli
corto circulto.

9. Mantenga las calles despeladas para no obstaculizar el trénsito de los wvehiculo:
que atlenden las emergencias.

10.¥o difunda rmmores ni crea en ellos, ya que pueden ser fuente de panico para 1t
poblacién.

11.Prepdrese para otros sglsmos (réplicas), las que pueden ocurrir en cualquiel

momento.

12.1uego de l1a sacudida mayor no trate de ingresar al edificio escolar, ya gue en los

nimtos alguientes pueden producirse otras sacudidas de igual tamaflo o de meno)
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6idad que case dafios de mayor consideracién y que Ponga en riesgo la vida de
ue en &1 se encuentren. 7

1o 81 se le aoliclta su colaboracifn en tareas de rescate atienda el 1lamado, de
ntrario puede servir de estorbo y poner en pellgre su vida ¥ la de los demis,
clertas zonas, aléjese e laa playas, ya que pueden producirse {uertes
adas ¢ aludes. .

vise las conducciones de agua para evitar immdaciones, compruebe el estado de
esagles v de los ssnitarios antes de usarloa. 7
beba agua de conducclones de agua potable sin aptes hervirla o clorarla ya que
estar contaminada, en Wiltimo ceso cuele el agua. '
clenda su radio de baterfas y atlenda las inmstrucciones que se trasmitan.

.16.9 Cémo 1levar a cabo wna evacuacién?

& el plan gue elabore la brigada de evacuacién del edificio escolar, deberk
rae entre otres cosas: el lugar por donde evacusrén los estudiantes el anla y el
clo escolar, qué grados saldrin primero y quiénes lo hardn posteriormente, quién
i tomar la declsi6n de evacuar el edificio escolar en caso de no encontrarse
ate el director del establecimiento. Guién sustituya al director del
lecimiento en caso de ordenar la evacuacitn del establecimiento escolar, deberd
er los efectos que pueden producir los sismos en la eecala de Mercalll ¥ si el
eno sismico tieme caracteristicas de 1legar al 50. grado, deberd evacuarse el
ble immedlatamente. _

n edificlo eacolar, no responderd en igual forma ante el paso de las diversas
-aianicaaqmloafecten, lo que se debe a la varledad del subsuelo en el que se
construlido el edificlo, asfi como de la conetruceién de éste, por tal razfm el
te deberd evalvar el anla en la que desempefia sus labores ¥ decldir si procede o
evacuacién del recinto. Fn el caso de qus evacuar el aula y luego se proceda a
sar mievamente a €sta, deberdn de seguirse lag siguientes instrucclones:
reingreso de loe alvmmos al anla se hard previa la evaluacifm de las
laciones, evitando con ello que los escolares puedan correr riesgos innecesarios

tenten contra sus vidas. _




2. Debe isstalarse wna alarma y altoparlantes potentes que puedan ser escuchad
todos los alumnos y docentes, dichos dispositivos deberdn de estar colocados
lugar seguro y cercanos a la persona responsable de hacerlos acclonar en cas
ocurrir un sismo.
3. Deberd crearse ¥y darse a conocer a toda la commidad escolar, um c6digo sex
de sefialea que se emitirdn por medio de la alarma en caso de una emergencia.
4. Ademés, se hace necesario instalar um sistema de altoparlantes dentro del ed!
escolar por ¢l cual se den indicaciones e instrucclones a todosa los ocupant¢
establecimiento de lo gue estd ocurriendo y de lo que deberdn hacer. A travéa ¢
altoparlantes, ademés, se transmitirén mensajes de orienmtacién ¥y que ayuden a ¢
a los ocupantes del edificio.

-5.16.9.a Elementos a considerarse darante uma evacuacién,

No debe improviaarse un simulacro de evacuacién, previo a sllo, se deberdn
ﬂgms conslderaciones importantea dentro del respectivo plan de evacuacién,
dejar gque por miy sencillo que parezea algin aspecto, se dede escapar y !
contemplado.

A contimacién Be suglerer algumos aspectos a éunaideraraa:
1. Quiénes serén loa responssbles del grupo de alumnos a evacuar?
2. Ingar o zona de seguridad que les corresponderid a cada grupo de alumnos a ew
3. Las rutas de evacuacién y de escape que serén espleadas.
4. El orden en gue deberfn transitar los diversos grupos de alumnos e
corredores, escaleras, pasillos, lugares estrechos, etc., para evitar aglomera
¥ posibles accidentes. La préctica repetida de slmalacros evitard que se or
poslbles accidentes.
5. Cortar loa servicios de agua, energia eléctrica ¥ gas antea de proceder a @
las instalaciones del establecimlento (esto estari a cargo de la brigada respec
6. Deaviar el trénsito (estard a cargo de la brigada de vigllancia.
7. La evacuacién deberd hacerse en silencio y forma ordenada para que obe
escuchar a través de los altoparlantes las imstrucciones que se debem de dar v
con ello que cunda el pénico entre los eacolares.
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., B la zona de seguridad, proceder al recuento de loa escolares para verlficar que
) falte ningmo. _
. Personas que brindardn atencitn a los heridos y asistencla a los que se encueniren
fectados emocionalmente y fisicamentée por el impacto del terremoto.
}.1a evacuacidén estari a cargo de los mlembros gques :Lntegran- el comité de emergencla
:] plantel educativo.
l.1oa responsables de reportar log daﬂoa sufridos por el edificic escolar durante el
rrremoto.
1.El retorno de los escolares a sus hogares tambiénm requiere de wma debida
lanificacién por los riesgoa que pueden correr.
}.Ios ederc:l;:ios de similacros preferentemente deberin realizarse en forma de juego,
ira que los alumnos no se asusten y participen voluntariamente.

$5.16.9.b Acclones a tomar para el retorno de los escolares a sus hogares.

Este es un detalle muy importante que no debe de faltar en el plan de evacuaciénm,
t que debe de preverse esta situacién que es de vital importancia, se sugleren
levmas recomendaciones a tomarse en cuenta: _
. Loa padres de los escolares deben esperar a sus hijos en su hogar, si asf lo
iblesen planificado, de lo comtraric podrian darse Intercambios do rmbo o
miusionea.
» Encasc de que el establecimiento educativo cuente con servicio de transporte
wolar domiciliario, deberé instrulrse al piloto de la vnidad previamente de 1o que
tberd hacer:
} Dotarlo de un listado de los alumnos con sus respectivas direcciones.
} Loa padres deberén firmar la hoja que contenga la nfmina de almmmos como respalds
¥ que les fuoe entregado su hijo.
} Deberd asistirsele al piloto con un docente respomsable del grupo.
» Loa docentes y los alumnoa mayores, (los més grandes, almmos do 50. ¥ Bo. grado)
11 establecimiento educativo, deberén colaborar en el traslado de los alummos a sus
)gares 81 el establecimiento no cuenta con wn servicio de transporte escolar,

Kl grupo encargado de realizar esta tarea, deberd portar wvm listado do los
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-almms b4 aua re:;ee-:tivas direcciones, ésta némina deberd ser firmada por los padr
de los alumnos como comstancia de entrega de sus hijos. fos grupos de alwm
preferentenente no deberén exceder de més de 15 alumnos por grupo.

4. En el caso de que algin escolar resultara herido durante la emergencia ocasiona
por el sismo, se deberd commnicar Inmedlatamente estc a los padres del alumno, a
como del lugar al que fue transferido para su reapectiva curacién.

5. Se deber& organizar en cada establecimiento educativo el servicio de aseguridad,
que se encargard de evitar posibles sagueos o robos al establecimlento, tomdndo
para ello la colaboracidn de los miewbros de la commidad donde se encuentre ublca
el establecimlento.

6. Redactar vn informe detallado de lo ocurrido. que por lo menoas contenga:

a) La intensidad y 1a magnitud del sismo. '

b) La forma en que fue evacuado el estableciaiento.

¢) Loa dafics ocasionados por el sizmo en el establecimiento educativo. °

d} Las causas que obligaron a la evacuacién del establecimiento.

€) Declsiones que se asumieron durante la emergencia.

f) Todo aguello que ayude para afrontar experienciss futuras.

5.16.9.¢ Otras recomendaciones:

Se debe dar avlso a donde correasponda de los dafios sufridos al Immeble &
edificio escolar, dafioe al tendido eléctrico 'y posteade, a los servicios
sministro de agua potable, alcantarillado, carreteras, fugas de gas, etc., para g
sean resteblecidos los serviclos lo antes posible. ‘

En caso de que Twblera InterrupelSn del servicio "de agua potable, deber
recurrirse a los depbsitos que contengan agua potsble, tiales como: tanques de agw
ozos, hielo en cubitos del refrigerador, agua que contengan los depbsitos de 1
tangues de les inodorce, agua de 1luvia, (esta agua i:referent.e-enta deberd s
hervida dursnie 5 mlmrtos o clorarse, o en extremo caso deberd de colarse para evit
posteriores problemas de salud en la poblacién.

5.17 Tsumami ¢ Haremoto. _

“Un maremoto s una ola o uma serie de olas glgantescas producidas por vma ar
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rbacién em el fondo del océano. ( El término japonés (tummani) también se usa
dealgnar este fenfmeno.)” (11)
ste fenfmeno es producido debido a movtln:lgntos tecténlcos que se originan en el
i del mar o por grandes erupciones volcinicas submarinas o erupcicnes producidas
slas volcénicas.
1 maremoto o tounami conslate en wn par de olas gigentes que adquieren
ridades de propagacién de 600 a 800 Ema./Hr., dependiendo la profundidad del mar,
| alturas minimas de 20 metros. Estas enormes olas son capaces de recorrer
les distanclas afectando incluso los litorales opuestos a donde se producen.
1 un si=mo produce este tipo de olas en un lago, el fenémeno recibe el hombre de
*he.” .
i.17.1 Medidas a tomar antes de producirse un maremoto.
‘Contra un maremoto no hay proteccién posible, el (mico recurso seguro es buir
| un lugar ubicado, por lo menos, a unos 30 metros sobre.el nivel del mar.” (12)
matruir una barrera (sembrar drboles de raices profundas en lineas alternadas, 5
tileras, entre la playa y el edificio escolar.
‘oceder a copstruir barreras (asiembra de 4rboles) a lo largo ¥ ancho de las
‘ag de los rios y lagos cercanos al perimetro donde se encuentra el edificlo
lar.
*terminar ¥ marcar un lugar o zona de refuglo, el gue se deberd encontrar ubicado
3 de 30 metros sobre el nivel del mar, debiendo ser accesible el miamo a todos
3 108 escolares y habitantes del lugar. '
: no haber un lugar cercano y con la altura mencionada, deberd de localizarse un
* lo nés retirado poasible de las playas, gue ocupe el lugar mis alto del drea y
se encuentre poblado de drboles altos, para que en caso de ser necesario, ~loa
lares y pobladores del lugar puedan trepar a éstos buscando su seguridad
apal.
‘En las zonas de tsunamis Jos edificios y casas deberdn estar construidos de
riales 86lidos (ladrillos, hormigbn) para poder resistir la traccién horizontal
sxperimentan cuando estdn smumergidos.” (13)
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5.17.2 Accionés a tomar Qurante un maremoto.
1. Mantenga la calma de los escolares.
2. 51 se encuentra deniro del aula en el momento de sentlir el movimlento del s
se debe tomar la posiclén de seguridad.
3. Evaclie lo mis pronto posible el edificio escolar y concurra lmediatsmente a
lugares o zonas de seguridad previamente establecidos.
4. Ho busque protecclén en los interiores de las viviendas cercanas a las playa:
que no son lugares seguros y recuerde que en ellos corre pellgro su vida.
5. Al reciblr el menseje de alerta, deberA concurrir con sus alumnos a las zonas
seguridad establecidas, este mensaje es tranmmitido por un sistema mmdial de ale
creado para casos de ocurrencia de maremotos. "Cuatemala forma parte del slstem
alerta contra tounamis en la cuenca del Océano Pacifico, cuyo centro de informac
eatd en Hawall® (14) '
8. Preste aynda a los alumnos que se encuentren heridos o que sufren proble
emoclonales producto del lmpacto del maremoto.

5.18 Capacitacién y entrenamiento.

. Previendo la posibilidad de que en cualquier momento se orlgine wm eve
siswico, se hace necesario “que tanto los docentes como los alumnos de los plante
educativos se encuentren debidamente capacitados y entrenados para hacer frente
seguridad y sin temor a lo que son los terremoctos.

Para 1levar a cabo las actividades de capacitacién y de entrenamtento de docen
¥ escolares, deberd soliclitarse la colaboracién de las diferentes instituciones
funcionan en la commidad (cuerpo de bomberos, cuerpos de seguridad, personal
ceutro de salud, etc.)

Tanto la capacitacién como el entrensmiento, deberdn realizarse en fg
permanente para cbtener los resultados deseados.

5.18.1 Ejecucién de simlacros demtro del aula.

Al momento de realizar loa simulacros programados dentro del plantel educati
el docente girard las instrucciones pertinentes y las supervisard a efecto de

1lenen su cometido.



E1 maestro hars el liamado a mantener la calma de los alumnos en ¢l momento en que
de inicio a la realizscidén del slmalacro dentro del aula, ya que es el momento en
: supuestamente deberia eatarse produciendo el terremoto.
Tanto el docente como los alumnos practicardn la poaleldn de seguridad, en el
yido orden ¥ en silencio durante 60 segmdos.
Se procederi posteriormente a practlcar el procedimiento de evacuacién del aula,
que deberd . hacerse en forma ordenada y silenciosa, para que puedan escucharse las
trucelones que dicte el docente, éste deberd ser el dltimo en abandonar el recinto
{ anla.
Tanto el maestro de grado como los encargados de las diferentes brigadas que
wionan dentro del establecimiento educativo, serédn los encargados y responsables
1levar a los alumnos a las zonas de seguridad prevliamente seflaladas en el interior
L edificio escolar.
Pogteriormente se procederd a reallzar la evacuaclén del edificio escolar,
wando a log alumnhos a las. zonas ds segurldad prevliamente establecidas vy que se
:alizan en las afveras del plantel educativo.

RECOHERDACIONES:
o8 similacros deberén - realizarse con la serledad del caso, conténdose con 1la
rticipecidn de todo el personal docente, alumnoa ¥ los miembros de las diferentes
Lgadas eetablgcidas para estos casoa.

Loa simlacros deberdn ser practicados y elecutados 1o més cercanos a la realidad,
1 olvidar dejar pasar por alto algim detalle por maigni.ﬁcante que este parezca.
1pa similacros deberdn programarse con anticipacién, inclwéndoae simalacros en
3 que todos conozcan la hora y la fecha de su realizacién asi como de otros en loa
» solo el director del establecimlento asi como el coordinador del ccaité, serdn
3 imices que sabrén la bora y cuéndo deberdn ser practicados.

Practique preferentemente los aimalacros en Vfcm de Juego peara ‘Do causar
asacionalizmo en los eacolares y evitar con ello el pénlco. |

Los similacroa deberdn ejecutarse lo mfs ajustados a 1a realidad.

5.19 Un plan familiar para cescs de terremotos.




Wiloave. o o0 o o d

Toda familia debe elaborar su proplo plan para casos de emergencia en caso de q
" ocurra un fendmeno sismlco, en &1 deberén contemplaree las posibles acclones a tom
(ué hacer ¥y a dénde acudir?), sl se rresentard inesperadamente un terremoto.
contimacifn se dan algmas sugerenclas que pueden ser tomadas en cuenta para
elaboracién de dicho plan.

1. 51 sus hidos se encuentran en la eascuela, planifique qué hacer? 51 usted procede
a recogerlos a las instalaciones de la eacuela, o sl ellos 1legaréin por =i solos a
cana.

2, las rutas que deberén cer tomadas para evitar confusiones entre los padres y @
hijos, este detalle es muy importante por lo que es preeciso indicar las posibl
calles y avenidas que serén recorridas durante el regreso a casa de los eacolares.
3. El tlempo que deberfn esperar (los escolares o los padrea de famllia) para |
retorno de los escolares, sl en dado cas0 no se planifica recogerlos en
esﬁableciniento. ‘

4. A que persona debersn acndir, si en dado caso ambos ﬁadrea no se encuentran ¢
casa o loa dos trabajan.

5. E1 lugar de refugio o zona de seguridad a la que deberdn acudir en caso de que |
vivienda se halla desplomada,

6. En caso de que se produzca la separacién de los miesbros de Ia familia durante w
emergencia, se tenga previsto vn pmto de reuni6n a dSnde debersn de acudir.

7. Practique éstas medidas periédicsmente.

5.19.1 @ hacer en caso de quedar atrapado?

Esta situacién puede presentarse en cualquier tipo de emergencia, por lo @
debemos de estar siempre preparados para afrontarla con éxito, de la preparacién q
tengemos dependers mestra supervivencla. .

A contimacitn, se dan alqmas sugerencias que deben tomarse en cuenta para podt
afrontar una situacitn de este tipo.

1. No se desespere, plense que hay personas que trabajen para lograr su rescate.

2. Mantenga ocupada sa mente y Diemse en forma positiva.

3. Orlente a los socorristas haciendo ruldos para qus puedan ubicar su posicién.
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nhugummhoaesfuemsytratednmwarhresemdeajmqmafmleqmdn.
> haga movimientos vlolentos que puedan ocasionarle mayores daflos de los que va
2 han causado. .

0 trate de encender fésforos, candelas o aparatos de 1lama va que pueden producir
acendio y conmmir el poco alre gue le queda.

5.19.2 Recuerde lo que no debe de hacer. 7

inte una sltuaci6n de peligro, como son las que se producen durante un aismo, le.
sejemos las siguicntes medidas de precaveidn:

> plerda la calma, mantenga su serenidad.

> grite, ya que adusta y contegla a las demis personas que se encuentran cerca de
:

>sﬂmwmiendo¥amnwdﬂqu§1asdﬂéapersmalomten, ¥8 que ésta es
le las causas que originan grandes accidentes y desgracilas.

> se cologque debajo o cerca de edificios, conmstrucciones altas, &rboles, cables
tendido eléctrico, postes de alwebrado, torres, barrancos, puentes, ete. ya que
lugares donde corre mayor peligro. su vida.

> preste primeros auxilios, si Do conoce cfémo administrarlos, ya que puede
licar mis las lesiones del accldentado.

) reingrese a los lugares que fueron evacuados, espere las Instrucciones para
:rloa a habitar.

léjese de los lugares propensos a dealaves o desplomes.

5.19.3 Lo que se debe tener alempre a mano para salir avante ante wma situacién
:ligro producida durante un sismo.

intre log recursos que deberd contener como minimo pera salir airoso ante wma
encla ocasionada por vn tervemoto deberdn contemplarge entre otros:

mmtenga siespre agua potable y alimentos enlatados o en conserva pAra UNA Semana
ainimo, elperiododetieupoene_lque se espera que llegue la ayuda es de por
MO8 uDa Semana. _

1a linterna con pilas meevas (dos Juegos de baterias).

jaforos, encendedor, ete.
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4 Un'radio de tx_-ansiétorea que emplee baterias ‘(n.:antenga wmn par extra ‘&elpﬂaﬂ)..
5. Un machete, wn cuchillo, ete. - ’

;E‘;_. mdada de ropa abrigadora, mantaa colchaa etc.

'7. Pastillas para clorar el agua

8. Deterge_nte, Jabones, ete.

9. Un botiquin. '

10. Exbinguidor de fuego.

5.19.4 Botiquin de Primeros Apdlios.

Un botiquin de primercs auxilios, deberd comtener entre otras cosas:
1. Un frasco de alcchol o algim otro desinfectante.

2. Calmantes ¥ tranquilizantes.

3. Vendas, eaparadrapo, gdasas esterilizadas, rollo de algodén, etc.
4. Tileras y plnzas.

5, Analgésicoe ¥ antidlarreicos. |

8. Jabdn desinfectante.

7. Toallas.

8. Termimetro.

9. Torniguetes.

10.Guantes estfriles desechables.

11.Mamial de primercs auxilios.
12_Medicamentos de uso comim.

13.0troa, etc. _

5.20 Son previsibles los fenfmenos sismicos?

1o aparatos encargados de reglstrar los diversoa tipos de ondas aimm
reglstran generalmente una enorme cantldad de microsismos amualmente que
verscpas no pusden perclbir, asimismo se ha estimado que una vez cada 10
aproximadsmente ocurren sismos muy violentos em diferemtes partes del mmdo
cualea son la causa de la ocurrencia de grandes destrucciomes de tipo materlal
Ja pérdida de millares de vidas hmsanas. |

“El terremoto se produce al términc de una acumilaci6n de emergia relacionad
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islones subterrdineas acompafiadas de importantes cambios geoléﬁicos que pueden
stirse varias semenas o meses 0 Incluso afiop antes del aismo. Algunca fendmenos son
:ilménte cbservables: _

1 nivel del agua en los pozos sufre bruscas fluctunaclones y sBe producen
rlaciones de la temperatura, nivel y turbiedad de las aguas profundas.

» sacudida principal puede ir precedida, de algunos minutos a varlos centenares de
13 antes por sacudlidas premonitorias.” (15)

En la actualidad ne se cuenta con wm método que pueda ser aplea.do eficientemente
la prediccién de los eventos simmicos, ya que para ello debe ponérsela en préctica
acumalar experiencias que lo designen como el meJor ¥y el mia confiable para la
ediccidn de los terremotes.

En la historia del mmdo, se tiene registrado que wma sola wvez la.ciencia ha
i3do predecir con clerta exactitud la ocurrencia de un evento sismico.

“Este prondstico aingular fue hecho el 31 de enero de 1,975. Una hora ¥y media
tea de la desgracia, los clentiflcos chinos dieron la sefial de alarma ¥ evacuaron a
8 vecinos del pueblo Haicheng. Fue uvn caso especial, porque los indicios
arecleron varios aflos antes del sismo, ¥ siguleron acumnlindose literalmente hasta
Gltimo dia. Primero detectaron anomalias geodésicas, luego amments notablemente
actividad sismica, comenzaron temblores previos, camblé el nivel del agua en los
zZo8, ce observd turbacidn de las aguas, neblinas y fosforescencias. Todo presagiaba
terremoto.” (16)

Yos cientiflcos han dedicado gran parte del tiempo también ha realizar estudios
Ia conducta de los animales, los que parecen presentir la aproximaciém de los
rremotos. Se ha coaprobado que clertas conductas que se producen en los animalea
ten de courrir un terremoto no son factores determinantes para el pronésfico de un
BmO0..

Tas investigaciones estén encaninadas a buscar el érgano ¥ el mecanispo que
pera en los animales la sefial do alarma del terremoto.

Se puede provocar um terrcmocto con medlos artificiales?

51 la paturaleza ha preparado prevliamente la zona que serd afectada por wm sismo,
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" ‘es posible .acelerar artificialmente  la ccurrencia de un terremoto. Una exploasién

potente préxima a 1a zona donde se localiza ‘el foco del terremoto medo facilitar la

activacién de la falla y producir el movimlento sismico.

En una zona simmica segura, la produccién de una fuerte explosisn no serd la

" causa de la ocurrencia de un siamc violento.

NOTAS:

1.
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i1. Marco Metodolfglico.
. Objetivos.

1. General.

. Comprobar 1la clase de educacién preventiva para afrontar los terremotos que se
mwarte en las escuelas piblicas del nivel primario ubicadas en el departamento de
wtemala. - .
2. Especificos.
.1 Establecer ai los directores, maestros y educandos han recibido capecitacién de
lgin tipo, en cuanto a lo qué es la educacién preventiva para afrontar los fenémenos
famicos v cSmo debe de actuarse a la hors de que se vroduzca un terremoto.
.2 Deterainar el grado de conocimlento que poseen los directoreé, maestros ¥y alummos
n cuaoto a lo qué son los terremotos y las causas que los originan.
.3 Contrituir con un estudio que sirva de base para ¢l desarrollo de programas de
dueacién preventiva para afrontar los fendmenos sismicos en muestro pais.
.4 Verificar al los textos o medios empleados en la escuela, Informan en cuanto a lo
aé es la educacién preventiva para afrontar los terremotos.
. Las variables.

1. Dependiente.
Forma de actuar ante situaciones de peligro producidas durante um terremoto.

2. Independiente. '

La educaclén preventiva para afrontar loa ferdmenos sismicos que se imperte en las
scuelas primarias del departanento de Guatemala. .
« Loa sujetos. (Poblacién y muestra).

1. ¥1 umlverso o poblacién.

El universo estd integredo de la siguiente manera:

Sesenta y meve escuelas del nlvel primario del drea urbana, de la Jornada
atutina, de loa diecislete mmicipios que conforman el departamento de Guatemala,

Se tomb6 este wmiverso debldo a que las escuelas del nivel primario de 1a jornada
atutina, del &rea urbana, ubicadags en los diecisiete mmiciplos del departamentc de
natemala, se encuentran mejor distribuldas que las escuelas que corresponden a 1la
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Jornads vespertina, siendo postble cubrir mejor este universo. -

2. la muestra.

Se toms alrededor de wm treinta y tres por clemto (33X) de las escuel
coaprendidas en los mmicipios con cuatro y més escuelas. En los demis mmicipios
tomaron las escuelas exiatent.es.. Por tratarse de una investigacién explorativa,
mestra 86 coneidera suficiente para garantizar la estabilidad de los resultados.

Para selecclonar la muestra en los mmicipios qus contaban con cuatro o 3
escuelas, se procedi§ de la aiguiente mapera:

1. Se selecciond la técnica de la maestra aleatoria de seleccién tipo loteria.

2. Se procedi6 a identificar con una etiqueta a cada una de las escuelas ubicadas
¢l mmiciplo respectivo.

3. Seguldamente se introdujeron laa etiquetas un recipiente y se wpezelaron
forma conclenzuda.

4_ Se extrajercn las etlquetas que contenien los nombres de las escuslas que fuer
tomadas para realizar el estudlo de campo.

El total do escuclas que Integran la muestra es de treinta ¥ cuatro, distribuid
de la sigalente forma:

Re. MUNICIPIO. Ro. DE ESCUELAS.

Guatesala ' 8 33%

Santa Catarina Pimuia
San José Plmila

San Joas& del Golfo

LI I N

Palencia
Chinsutia

San Pedro Aysmpuc
Mixco

0 8 - G o e W N =

San Pedro Sacatepéquez
San Jusn Sacatepéquez
San Raymmdo

Villa Canales 1

™
o
N R e N

B K
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13 San Mignel Petapa 2
4  Cmarrancho 1
15 Frallanes i
16 Amatitlén 2 33X
17 Villa Hueva 3 33X

TOTAL ks ) .

Se encuest6 a un total de treinta (30) alummos por seccifn, loa que fueron
selecclonados de la seiguiente manera: En un reclplente se colocaron cincuenta
papelitos, los que contenian los mheros del wmo al cincuenta, del reciplente se
extrajercn trelnta papelitos, luego se procedis a concordar éstos con el listado de
aluenos para la seleccidn de la muestra por escuela.

En cada plantel educativo se entrevistd al director y a los docentes que imparten
los sextos grados.

D. loa instrumentos.

Para 1a recsbacién de 1la Informacién del trabajo de ocempo, se diseBaron
cuestionarios a ser aplicados a los alumnos y encuestas para aplicirseles a docentes
¥ directores.

i. Encuestas:

S5e diseflaron pera reczbar la Informacién de los educandos; consten de diez
pregmtas, con s reépectiva respuesta de tipo cerrado. Se reprodujeron um total de
1,500.

Z. Entrevisteas.

Se disefiaron un total de 84 entrevistas para recsbar la informacifn procedente de
loa docentes y directores de los planteles educativos. Cada entrevista contlene diez
rreguntas con sus respectivas respuestas de tipo cerrado.

E. Investigacitn de campo. )

Waina de estsblecimlentos oficiales de 1a Jornada matutina del mivel primario
ublcados en los mumnilclpios del departamento de Cuatemala.

El trabajo do investigaclén fue desarrolledo en el érea urbana de los mmicipics
del departeamento de Guatemala, el que se encuentra dividido en diecisiete:miclploa.
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Ces o

Ro. Batshlecimiento.

1.

10.

11,

13.

14.

15.

Esc. Of. Urbana para
varones, Rafael Iriarte.
Esc. Of. Urbana Mixta
Hercedes Dardén Blanco.
Ese. Of. Urbapa Mixta
Ro.108 Rubén Dario.

Esc. Of. Urbana Mixta
Tectin Unén.

Esc. Of. Urbana Mixta
Carlos Auguste Trujille A.
Esc. Of. Urbana Mixta

5 de-noviembre de 1,811.
Esc. Of. Urbana Mixta
Ro.436.

Esc. Of. Urbana Mixta
Bo.437.

Esc. Of. Urbana Mixta Bo.9t
San Rafael la Lagina IV.
Esc. Of. Urbena Mixta
No.154, La Alameda IIX.
Esc. Of. Urbena Mixta
No.110, Juana de Arco. _
Esc. Of. Urbsna Mixta No.39.
Esc. Of. Urbana para varonea
No.71, Germén Alcéntara.
Esc. Of. Urbana Mixta

Sara de la Hoz de Méndez.
Esc. Of. Urbana Mixta
Adrién Inés Chévez.

Ubicasidn.

T Av. v 7 calle, Amatitlén.

Cantén Ingenio, Col. Mi Ilusién, lote 19

Apatitlén.

15 Av. final, Jocotales, Chipantla.

15 Av. final, Jocotales, Chinautla.

Fraljanes.

25 Av. 12-10 Z.18, Col. Paraiso I,
Guatemala.
26 Av. 9-30 Z.18, Col. Paraiso II,

© Guatemala.

Barrio Colombia, San Rafael la Laguma IV
Z. 18, Guatemala.

25 Av. fipal, Col. Alameda III, Z. 1B,
Guatemala.

Col. Juana de Arco, Z.18, Guatemals.

Z.18, Guatemala.

4 Av. y 4 calle, Z.19 Col. Santa Marta,
Mixeo.

3 Av. final, Z.7, Col. La Brigada, Mixco

18 csalle 5-50, Z.5 Col. Primero de Julio.
Mixco.
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16.

17.

18.

19.

21.

23.

24,

268.

3.

Esc. Of. Urbana Mixta, Tipo
Federacién, José de San Martin.
Rac. Of, Urbapa pars nifias
¥o.77, Estado de Isrmel.
Eec. Of. Urbana para Varcnes
Julio Idigorss Puentes.

Eec. Of. Urbana Mixta
No.788, Tipt;: Federscitn.
Esc. Of. Urbana Mixta
Matilde Vashni ﬁMa M.
Esc. Of. Urbana Mixta
Ho.1,850.

Eec. Of. Urbana Mixta No.Z2.
Esc. Of. Urbana para niflas
Belarminoe Molina.

Esc. Of. Urbana para varones
Filadelfo Ortiz Garcia.

Ese. Of. Urbana Mixta

No. 680,

Eac. Of. Urbana Hixta

Pedro de Betancourt.

Esc. Of. Urbena Mixta
Franklin Delano Roosevelt.
Esc. Of. Urbana Mixta

Justo Rufino Barrios.

Esc. Of. Urbana Mixta
Salvador Reyes Soto.

Esc. Of. Urbaca Mixta Mo.810
Esc. Of. Urbena Mixta

Elema Morales OranteediiFI 14 i1y e

{*sii.‘;iigbtecg

Av. Federal, Z.4, Mixco.

2 Av. v 4 calle, lote 7, sanzana 14, Col.
Santa Marta, Z. 19, Mixco.

4 Av. v 4 calle, Col. Santa Marta, Z. 19
Mixco.

Palencia.

San José del Golfo.

San José Plmala.

San José Pimla.
San Juan Sacatepéquesz.

2 calle B-34 7.2 . San Juan Sacatepéquez.
Col. San Antonio, San Miguel Petapa.

San Miguel Petape.

San Pedro Sacatepéauez.

San Raymmdo.

Santa Catarins Pimila.

3 Av. y 7 calle, Villa Canaies.

iy
vk
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32. Esc. Of. Urbana Mixta 2 &v. 3 6 calle, Col. Hemmuital, Z. 12,
E1 Mexguital 1. : Villa Rueva, o

3. Esc. Of. Urbana Mixta © 3 calle 4-86, Col. Castafias, Z. 12 Villa
Confederacién Suiza. Rueva. ' '

34, Esc. Of. Urbana Mixta 5 Av. Col. Venecla II, Villa Nueva.

Tipo Federacién, No.Z2
17 de abril de 1,783.

F. Andlisis estadistico.

Para la realizacién de este proceso, primero se procedié a la recabacitn de 1
datos mediante los instrumentos que previamente habian sido disefiados, (cuestionari
¥ entrevistas).

Posteriormente los resultados obtenidos se tabularon a mano ¥ se clasificaren.

IV, El Marco Operativo.

Como parte de la investigaci6n de campo, se aplicaron entrevistas a Mms
maestroa y, encuestas para los alwmnos de las escuelag primarias urbanas de
Jornada matutina de los mmicipios del departamento de Guatemala.

El total de directores, maestros y alummos de la investigaciém aparece en -
sigujente cuadro.

Directores......ccoocecinnnnnnnanns 34
Maestros...........cocoiniinnaa.s 50
Alumnog. ... iiiiieiiiiiaaaa., 1,500

TOTAL 1,584

Con los datos obtenldos se procedi6 a la construccisn de laasimienteétablaac
distrilucién de frecuenclas, ’ -
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CUADRO DE RESPUESTAS DADAS FOR LOS ALIMNOS.

Ho. PRER/ETA.

51 -
1,038
766
715
547

at
799
59

W O = B o W N

805

8

1,480

RESPURSTA A IAS PREGUNTAS.

N0 TOTAL
462 1,500
T34
785

1,085

™
1,441

CUADRO DE RESPUESTAS DADAS FOR LOS DOCENTES.

Ro.

PREGUNTA. RESPUESTAS A TAS PREGUNTAS,
s1 RO TOTAL
1 50 0 50
2 85 5
3 17 3
4 8 2
5 8 2
8 15 35
7 M 16
8 50 0
9 R 11
10 48 4
I — —

RS JECL. .
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CUATRC DR RESPURSTAS TMDAS POR LOS DIRBCYORES. -

Ho. PREGUNTA - RESPUESTAS A TAS PREGUNTAS. -
' st " N0 TOTAL
1 34 0 3
2 34 o
3 18 i3
4 8 26
5 T 27
6 18 15
7 27 7
a8 0 4
9 a3 1
10 3z 2
A. GRAFICAS.
PRESENTACTON.

A contimeacién se presenten las gréfices estedisticas correspondiemtes a
vesultados que fuercn obtenidos cblaa encuestas y entrevistas que se aplicaron a
directores, maestros y alvmnos seleccionados parﬁ el efecto.

Los resultados se representan a través de dlagramas de sectores, empleando ;
#a debida interpretacién el sistema de porcentales. ‘

Para cada pregmta ha sido elaborada una grifica, con m: debida interpretacid
1as respuestas obtenidas. 7



MOS (1,500 ENCUESTADOS)
Eica No.l
Sabes 10 gué es v terresoto?

(30.8%)

(69.2%)

y ga—
v
T/
Z[
ol

i

| I

Los resultados obtenidos demmestran gue la mayor parte .de loe educandos
cuestados 51 conocen lo que es um terremoto. ,_Esto_de-:estragp_e_loa_egcolaresdel
wel primario, poseen algin tipo de ocomoclalento en cuanto a lo que son los
mimenos simsicos.
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Gréflca Ko.2

Sabes qué ea lo que origina loa terremotos?

(48.9%)

(51.1%)

Fz""

Un buen porcentaje delosedmandosmnstadoa,mdemﬁieatodeacomce
wﬁleamlancumasmoﬂgimnloatermtoa. Este dato demmestra que a lo

‘ﬂmmseleahamapomimdoelcmncMentoaobmlascmn que originan lo
slaeos en maestro planeta. ' '
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a No.3

18 recibido pl&timmrmdanmmhmmmmdecdmdebeadem
m terresoto?

(47.7%)

(52.3%)

ot

LI

@) 7

3 del 50% por ciento de los educandos encuestados no han tenldo la cportunidad
lbjrpl&timenmntoalomdehendehmerencasode ocurrir un sise,
lens a demostrar el poco interés que han puesto las diferentes instituciones de
vmiamormtaralmﬁ:hmacimmmmum.



Gréfica No.4

Has recibido pliticas por parte del establecimlento donde estudias acerca de

debes de actuar ante wm terremoto?

(36.5%)

%
Rt

(63.5%) X

@
\—/
- 4

1T

loa datos obtenldos ponen de manifiesto que los aluanos en sus establecim
escasamente han recibido orientacitn en cuanto a la forma en que debem de actua
la ocurrencia de un terremoto, con ello se demuestra gque es poca la importanc
se le ha dado a la enseflanza de la educacién preventiva pera afrontar los fem
simmicos dentro de los planteles educativos dal nivel primario.
87



dfica Ro.5

En los libros que usas en tu escuela, haas lefdo acerca de qué debes hacer en caso
quéomrrauntefraoto? .

27.0%

T

LLT

‘sn]_l‘o'

Los textos que son empleados en las escuelas primarias para desarrollar los

gramas de las diferemtes asignaturas que en ellas se imparten, no cuentan con los
rtenidos necesarlos pera oriemten a los alumnos en cvanto a la forma en que deben
sctuar ante la ocurrencia de un fenSmeno sismico.
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Gréfica No.6

Te ha brindado copocimientos tii maestro en las asignaturas que te imparte, acerc
de cimn debes actunar ante un terremcto?

(34.1%)

™

o

(65.9%) |

-+

.—zl_r-
L1l

=)

La mayor parte de alummos encuestados manifiestan que sus naeatroa el ¢
desarrollo de los contenidos programéticos que les imparten, no les han brindado 1
conocimientos de la forma en gue deben de actuar ante la ccurrencia de vm simmo. Esi
dato refleja la escasa importancia que le han prestado los docentes a la enpefiarza ¢
lo qué ez la educacién preventiva para afrontar los fenhehoa aisalcos en L
escuelaa del nivel primario.



ca Bo.7

a6 lefdo u ofdo en la radlo, premsa, televisifn, etc., acerca de como debes

r ante ym terremoto?

(46.7%)

- ] (53.3%)

T

_‘f

ATTL1L
o]

z_.
(]
LI

In buen porcentaje de los estixdlantes encuestados se han enterado a través de los
)a da commicacién, de la forma en que se debe de actuar ante la ocurrencla de un
amoto. Este dato nos indica que los medlos de conmicacm_n lasivos, alguna
macién han brindando a loa escolares sobre la forma de comportarse ante las
aclones que se presentan al producirse un silowo. Lo Importante de esto, es que
» conocimlento debe do ser emcplenentaﬁo por programas de educacién preventlva
se Impartan en las escuelas. '
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Gréiflca No.d
Te has enfrentado alguna vez a wn terremoto?

(3.9%)
_—

'l l]' \‘

] N
/ f \
/ ) A
(96.1%)

aW===

S H NO E

=t/

La mayor perte de los educandos encuestados manifiestan no haberse enfren
un sismo. Eate dato nos demuestra que los escolares no han vivido la experien
los embates producidos por los fenfmenos teldlicos, ya que el Gltimo terremot:
cual se tiens comocimiento se llevs a csbo el afio do 1,976, por 1o que mucl
ellosa no recuerdan las desgracias que ocasions.
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rdfica No.9

Sabes qué hacer en el caso de que ocurra um terremoto?

Ty

(46.3%)

(53.7%)

"]

s %

y
LT

11

LLL

[.a] NO

Un buen poroentajedeloaeﬁuﬂpnteaenmesteﬂoamsabrianquehwerahhura
de producirse un fentmeno sismico. El dato obtenido del estudio realizado, pone de -
manifiesto que los alumnos no sabrisn que hacer en el momento de producirse wm
terresoto, lo que demuestra que ni el hogar nl la escuela han cumplido con capeciter
¥ orientar a los escolares para que puedan enfrentar ademadpnnnte los eﬂm‘beqdem

terremcto.

§ —— -




Gr&fica ¥o.10 ‘
To mstaria recibir pléticas acerca de dus debes de hacer snte 1a ocurrencia 4
un terremoto? ’

@) &6

E1 85.7% de los alusnos encuestados se encuentran interesados en recibir plitica
neemdec&odgbendaachmranbehmn de wm terr@to.ﬂateporcmta&
pone de manifiesto el alto interés que tienen los educandos por gque se les Instruy
en cuanto a la fomenqmdebendecondimlrseahhom.d_emdniraemfm
simico. .
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TROS (50 ENTREVISTADOS).
ica No.11

Sabe lo qué es un simmo?

(0.0%)

(100.0%)

=)

Todos los maestros encuestados maniflestan corocer 1o que son los terremotos.
g dato confirma la lmportancia que tiene rpara los docemtes el conocimiento de lo

son los fentwenos sismicos y demestra el interés que hen causado por que ae
envia algo sobre los mismons.

y ———



Gréfica No.12

Tiens conocimiento de cudlea son las cansas que originan los sismos Goates

(10.0%)

ol
g |
N

-

[Sl

1 Z [
H O

Loa datoa obtenidos en las entrevistas, indican que la mayoria de los doc
conocen cufles son las cansas que originan los sismos em mnestro pais. Esto po
manifiesto que ne debe de orientar y capacitar a los maestros para que amplien
conocimlentos que poseen en cuento las causas que originan este tipo de fenfme
de la forma en que deben se ser afrontados.

o5
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irifica ¥o.13

Ha recibide capacitacién de algin tlpo por parte de a]guna. entldad pdblica o
wivada acerca de lo qué es la educacién preventlva para afrontar los fenfmenos
tiemicos?

(34.0%)

™y,

[y

(66.0%) ¥ _ =

8l

| S
\, J
1
LLI

Ioe remiltados demestran que la mayor parte de loa docentes que laboran en las
pecuelas piblicas, no han recibido capacitacitn de entidades pliblicas o privada ea
anto a lo que es la educacidn preventiva para afrontar los terresotos. Esto poneo de
manifiesto que no hay ningln interés por parte de las instituclooes gus funcionan en
mestro pais por que se capacite a los docentes sobre la temética que tratamos en
esta tesls.
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Grafica No.14

Ha recibido capacitacién por parte del Ministerio de Educacién acerca de lo qué
es la educacidén preventiva para afrontar los fentmenos aiemlcos?

(16.0%)

ne

e

=
el

i

(B84.0%) g

&)

=

La mayoria de loa maestroa que prestan sus servicios en las escuelas pdblicas, no
han recibido cepacitacién por parte del Minlsterio de Educaciém en cuanto a lo que es
la educacifn preventiva para afrontar los siemos. Esto viens a demostrar que el
Hinisterio del ramo, no se ha preocupedo por capacitar a los docentes, scbre esta
temdtica. '

L a7



ica FWo.15
En los textos que emplea para desarrollar los contenidos programiticos de sa

o, se conteapla lo qué e la educaclén preventiva para afrontar los slsmos?

(16.0%)

L1

Py
h
A

1]
~L1]

(84.0%) =

=

LIT
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[a mayor parte de docentes entrevistados manifiestan que los textos que emplesn
desarrollar los contenidos progreméticos de eu grado, no contlenen informacién
winto a lo que es la educaclén preventiva para afrontar los siemos. Este dato
eda la poca importancia y desactualizacién con que dventan los textos que se
een en el nivel primario, los que carecen de contenldos que puedan preparar a los
andos para enfrentar los siemoa.

an




Grdfica No.16

En loa contenldos de las asignaturas que Isparte dentro de su aula, Wx

orlentaclén a los educandos acerca de 10 qué es la educacisn preventiva para afre
los fenfmenos sismlcos?

(30.0%)

fp

=

(70.0%)

N
[ Z[11
1l

La mayor parte de los docentes entrevistados no orientan a sus alumnos. er
contenldos ques les impartem en cuanto a la forma de actuar ante la ocurrencia ¢
aismo. Esto confirma que los maestros que laboran en el nivel primario, deaconoce
referente a 1o qué es la educacitn preventiva para afrontar los fenfmenos simmice
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‘&flca No.17

" Se ha eplerado a través de los medios de commicacién de 1o qué es 1a educacién
‘eventiva para afrontar los sissos?

3
Z1
o[

S .

Un buen porcentale ds los macstros entrevistados se han enterado a través de los
dios de comunlcacién de lo que es la educaci6n preventiva para afrontar los sismos.
o demuestra que loa medios de commlcacifn, se han preocupado por dar a conocer e
formar a 1la poblacién, lo referemte a lo que son loa slse03 ¥ la forma en que debe
» actuarse ante las diversas situaciones de peligro que originan diM fenfmencs.

100 ’;_*
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Gréifica No.18
Se ha enfrentad; algma vez a un sismo?

(0.0%)

(100.0%)

[s:} {NO H

ki

Todos los maestroa entrevistados manifiestan heber sido victimas de loa efectos
que caunan los fendmenos simsicos. Esto viene a demostrar que este tipo do fendmenos
se producen my frecuentemente en el territorio guatemalteco y que por lo tantc
mfﬂmuﬁumMMaM los ewbates de los terremotoa.
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ca Ko.19
abe qué hacer en caso de ocurrir un terremoto en horas de clases?

 (22.0%) ofF

(78.0%)

z-...
O
il

ISII

lo todos los docentes sabrian 1o que deben de hacer ante la ocurrencia de wun
) en horas de clases. Este dato demuestra que muchos maestros no se entuentran
lamente preparados para enfrentarse a i terremotc que ocurra en horas de clases
v de sua eshblechmwa,porloqm.udeesperarqmmadeloaedncm
:omo personal que labora en dichas escuelas, puedap resuitar serlsmente afectados
loa efectos producidos por dichos fenfmencs.
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Grifics Ro.20
Estarfa amente a Impartir educaci6n preventiva para afrontar los fente

sismicos dentro de su aula?

1
141
LLI

s
@
—

Ia mayoria de los maestroe entrevistados respondieron que al estarian ament
impartir educacién preventiva para afrontar los sismos en su salén de clase.
datoroﬂedahimmnmtimmlmmmelmuymlma
™evas geperaciones para que mmmymmalmfmah
do una manera adecuada y natural.
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ir&fica No.21. '
Sabe 1o qué es ﬁimo?

(0.0%)

(100.0%)

[SI] NO

1.
n

T1 1

Eltotaldednectomentreﬂsta‘bareepmdiemnoomrlomesmtemto.
> que viens a demosirar que si estén emterados de lo que son este tipo de fentmenos.
stos datos reflejan la :lnpofﬁancia que tlens para loa directores de las escuelas
iblicas el conocimiento de 1o que aon loa simmcs en mestro pafs, por ser esta uma
mathasidooomldemdneon\maltogradodesimicidadvpp_l_imeidad para las
'raonas que la habitamos.
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Grafica Ro.22

Tiene conocimiento de cudles aon las canpas que originan los sismos en Guatemala?

| (0.0%)

Z[1
Of

Todos loa directores entrevistados manifiestan conocer las causas que originan
los simm0s en Guatemala. Estos datos demvestran el alto interés que han puesto los
directores de las eacuelas piblicas por conocer las cavsas que originan los fenfmenoa
simicos en miestro pais.
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ca No.23
a recibido capecitaciin de algim t1po por parte de alguna entidad piblica o

da acerca de lo qué es la educacién preventiva para afrontar loa fenimenos

cos?

(47.1%)

(52.9%)

A1
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La mayoria de los directores entrevistados manifiestan 1o haber recibldo
wcitacién por parte de entidades piblicas o privadas en cuanto a lo qué es 1a
:acién preventiva para afrontar los terremotos. Los resultados obtenidos noa
ican que tanto las instituciones pidlicas como las privadss po hen cumpiido con
sitar a los directores de las escuelas piblicas en materia de educacién
rentiva para afrontar los slsmos.
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Grifica No.24

Ba recibido capacitacién por parte del Ministerio de Rducacién en cuanto a |
€8 la educaclén preventiva pars afrontar los fendmenos sismicos?

(23.5%)

e,

1]

e

(76.5%)

111

Los datos obtenidos demmestran que 1a mayoria de los directores de las esac
Fiiblicas, no ban recibido capacitaciém por parte del Ministerio de Educacis
cuanto a lo qué es la educacién preventiva para afrontar los slrmod.
resultados ponen Ge manifiesto que el Ministerio del remo, no ha cumplid
capacitar a los directores de los estsblecimlentos piblicos sobre la temitica q
trata en esta tesis.
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4fica No.25
En los textos que emplean los docentes para desarrollar los contenidos
ogramiticos dentro de su establecimiento, se contempla lo qué es la educacién

eventiva para afrontar loa aismoa?

s (20.6%)

T
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La mayoria de los directores entrevistados Indican que loa libros gque se emplean
n sus establecimientos para desarrollar los contenidos programfticos, no contienen
o referente a 1lo qué ea la edacaciSn preventiva para afrontar los terresotos. Esto
Dadenxeetranquelos.bextos empleados por loe docentes en las escuelas pblicas, no
peeen contenidos programéticos que contemplen lo referente a lo que som loa
enfmenos sismicos y la forma en que deben de afrontarse.
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Gréafica No.28
Se ha emfrentado alguna vez a wm sismo?

{(11.8%)

.
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La mayor parte de los directores entrevistados manifiestan haberse enfrenta
1o que o8 wn sismo. Estosmmltaduapomndamiﬁastotme-nhoadaloadimb

de las escuelas piblicas si han tenido la experiencia de haberse enfrentads a 1o
aon los fen'menos sismicos.
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rdfica Ho.28
Sabe qué hacer en casodeoéurrirxmterremtoenhoraa'decluesdentmdem

stablecimiento?

(2.9%)

(97.1%)

E

"/
11T
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La mayoria de los directores de la maestra towada respondieron si s&r qué hacer
en casc de ocurrir wn si=smo en horas de clasea dentro del establecimiento a su cargo.
Estos resultados demwestran que los directores tlenem algin grado de conocimiento en
cuanto a 1o que deben de hacer a la hora de produciree vn sizmo dentro sus
establecinientos.
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Gréfica No.30

Estaria amente a que dentro del estableciaients a my cargo se imparta educacién
preventlva para afrontar lo_a fenomenos aismicos?

(5.9%)

]

e« a1 10AN

(94.1%)

[sn]sﬁd:

1a mayoria de los directores de la mestra tomada, respondieron estar amientes a
que dentro de sus establecimientos se imparta educacién preventiva para afromtar los
siomcs. Este resultado nos dﬂ]estrg que los directores si estén Interesados en que
dentro del establecimiento a ma cargo, se le brinde a los educandos lo referents a lo
mnamloafené-emaaimmosylafomenquedebend’aserafmtadm.
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TUSTONES:

o8 resultadoa obténidop a través de las entrevistas y las encuestas, desuegtran
en las escuelas piblileas del nivel primz;io ublcadas en los diecisiete mmicipion
conforman el departamento de Guatemala, escasamente se imparte a loa educandos lo
rente a 1o qué es la la educaci6n preventiva para afrontar los fenémenos
dcos.

os directores y docentes do las escuelas piblicas, poseen wn conocimiento mis de
' epirico que tedrico, sobre lo que son los terremotos, por hsber tenido la
ncla de enfremtarse a este tipo de fenfmenos. Sin embargo esto no garantiza que
as personas tengan las habilidades nl mucho menos los comportamientos de carécter 7
entive.

A mayor parte de directores, docentes y alumnos, consideran tener algim tipo de
cimlentos que les ayudarien a saber qué hacer én el momento de producirse un
BEND simico_.

n Goatemala son escasas las instltuciones que brindan orientacién a Ia poblacifn
emalteca en materla de educacién preventiva para afrontar los fentmenos sismicos,
we ha lspedido la capacitacién de directores, docentes y educandos de las
ielas piblicas del nivel primario sobre estd tesitica.

n la actualidad loa Irogramas edoucativos y loa textos que son empleados en el
1 primario, no contesmplan contenidos que incluyan lo referente a lo qué es la
:acién preventiva para afrontar los terremotos.

A mayoria de directores, docentes ¥ educandos de las escuelas pGblicas del nivel
ario, demuestiran Interés por que en sus establecimlentos se imparta edncaciéﬁ
rentiva para afrontar los los fendmencs siamicos.

la escana 1a informaciSn que se ha podido obtemer de todos los medios de
micacién masivos en cuanto a lo qué son los fendmenos sfsmicos y la forma en
deben de ser afromtadostodos. S5in ewbargo, el tiempo y la cobertura de estoa
los son factores que obdligan a la reconslderacién de la imparticién de 1a
acién preventiva en el &mbito escolar.
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MCIONES:

NISTERIO DE EDUCACION.

stinar 'n presupuesto amual para aisten.atizar a nivel naclonal la enseflanza de
pcacidén preventiva para afrontar los terremotos.

omover campafian de capacitacién a los docentes en servicio en cuanto a lo que es
ucacién prevemtiva para afrontar los fendémenos sismicos.

clulr dentro de loa programas 'der estudic de los diferentes nivelea educativos,
nidad didictica de educacién preventiva para afrontar los fendmenos sismicos.
alvar ¥ reparar la estructura fisica de los planteles educatives del pais, para
o ocasionen peligro a los educandos a la hora de producirse wm sismo.

fina el pepel que ha ds Jugar en las etapas de nitigacién, prevencion,
encla ¥y reconstruccidn producto de loa desastres naturales que afecten a muestro

ganizar campafias tendientes a difundir lo que es la educsci6n preventiva para
tar loa fendmenos sismicos en las commidades de nuestro pafe.

DIRECTORES DE LOS PLANTELES EDRICATIVOS.

omover campafias de capacitaciSn dirigidas al personal docente ¥ alummado, sobre

edias de seguridad a tomar dentro de su establecimiento en caso de que ocurra wm

eno sisalco.

seflar el plan de emergencia en casc de producirse un sismo en hores de clases.

ganizar las diferentes brigadas que funclonaran dentro del eatablecimiento

tivo a su cargo, en caso de que se presente una emergencia.

ogramar ¥ efectuar periédicamente slmulacros, que mantengan preparados a los

tes y educandos del plantel educativo para que afronten de manera adecuada las

enclas que se originan al producirse um siamo.

omover la creacién do un botiguin de primeros auxilios, que contenga los

amentos esenclales, asi como de yn mamzal de primeros auxllios gque oriente en

o a la forma de atender las diferentes emergencia que se presenten.

aluar y reportar periédicamente al Ministerio de Educeclén el estado de las
iis
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jnstaiaciones del plantel educativo, con el fin ds mantenerlo en buenas condicio
que estemofremunmpelimamommantesenmdamumtém
7. Conclentizar a la commidad educativa, de la importancia que tlene la educ
preventi#a para afrontar los sismos por el hecho de vivir exi w pais conslderad
un alto grado de actividad simmica. .

8, Organizar actividades tendlentes a promover la educaciém preventiva para afm
los slemoa en la commidad circumvecina al establecimiento educativo.

3. Organizar actividades terdientes a la recaudacién de fondos que se empleardn
funcionamiento de las diferentes brigadas asi como en el mantenimiento del equ
del botiquin de primerc auxilios.
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DSARTOD .DE TERMINOS.

Acelerdgrafo:; Aparato siemocgr&fico gque se encarga del registro de la aceleracidén
zi terreno en funcién del tlempo.
. Afectado: Dicese de las peraonas.- sisteman o territorios sobre los cual(_ea actia um
m o circunstancla, cuyos efectos producen perturbaciones o daflos.
. Alarma: Fase inicial de los procedimientos que ponem en marcha las operaciones
‘ente a una amepaza de desastre o un desasire consumado. '
, Amenaza: Rieégo immediato de ocurrencia de un desastre.
, Amplitud de onda: Mixima altura del valle de una onda.
. Area epicentral: Regién situada alrededor del epicentro caracterizada por ser la
jpa donda se da la mayor intensidad de la sacudida del si=smo v donde los dafios son
yores. "
Asimmico: Construcclones resistentes a 105 aizmos, 0 zonas exentas de actividad
iemica.
. Astenosfera: Zona del manto superilor .sih;ada debajo de la -litosfera, caracterizada
or una baja propagacién de las ondas sisaicas, por el material fundido aue 1la
onforma.
. Brigada de enérgencia: Grupo 1institucional capacitado en una o més Areas de
peracidén de emergencia.
0.Catdstrofe: Desastre mayor que involucra a un alto nimero de victimas ¥y 1la
currencla de dafios severos. |
1.Corteza terrestrs: Capa exterior dsl globo terrestre, constituida por rocas
ristalinas de composleifn basédltica y granitlca. 7
2.Dafo: Perjulcio relative a elementos fisicos o del medlo ambiente, por la
onsecuencla de un desastre.
‘S-ﬁesastre: Fenimeno ecolSgico repentino que ocurre en una escala suficiente para
equerir ayuda externa.
A.Depastre: Calidad repentina que puede provocar wvictimas, producir heridos ¥
nertos y/o sexbrar la destrucclitn.
5.Deslizamiento: Fenfmeno de desplazesmiento brusco de materlal s6lido por arrastre

117

|

i

|

a

|
4



sobre una pendiente, compuestos de rocas, suelo, rellemos artificlales o I
combinacién de éstos.
16.Distancia epicentral: Distancia, medida scbre la superficle terrestre, del pumt
de observaclén al eplcentro.
17.Emergencia: Estado excepcional de unA commidad amenazada, o afectada por v
desastre, la que implica la aplicacién de medidas de prevepcitn, proteccidn ¥ contro
sobre los efectos de los rleagos.
IB;Energia. simmica: Parte de la energia eldstica de deformacién liberada durente 1
ruptura de la roca en una falla, la que es irradlada en forma de ondas sismicas.
13.Epicentro: Punto svbre la superficie terrestre situado directamente sobre el foc
0 hipocentro del aismo.
20.Escala de Intensidad: Escala que mide la intensidad de la sacudida del terren
producida por un aismo, asigna en fom subletiva grados de intensidad segim como s
8inti6 el alsmo y & los daflos que produjo en Ia estructura de las construcclones.
21.Escape: Parte del procedimlento de evacuacién que se refiere al tré&nsito por via
seguras al alejarse de la zona de mayor riesgo.
Z2.Evecuacitn: Procedimlento de retiro y reubicaclén obligatoria de personas
bienes, desde un sitio de desastre hasta una zoma de destimo prefijeds.
23.Evaluacién: Proceso documentado realizado por autoridades responsables, con e
obleto de precisar los efectos de wn desastre, o su amenaza.
24.Evento sismico o simmo: Evento causado por 1la . liberacién repentina de energl
debida al desplazamiento de la corteza terrestre, parte de su energia es irradiada e
forma de ondae sismicaa. Se percibe en la superficie terrestre como uma vibracién ds
terreno ( temblores y terremotos).
25.Falla: Es wma de las tres causas principales de los tesblores. Son fracturas
grietas que existen o se presentan en las copas que conforman la corteza terrestre.
26.¥alla o falla geoléglica: Zona de fractura en el material de la corteza a lo larg
de la cual dos blogues adyacentes han sufrido un desplazamiento relativo paralelo |
la falla, _ .
27.Falla activa: Falla geol6gica en la que se han producido desplazamientos en lof
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»8 10,000 a 40,000 afios. REstas fallas tlemen cierta posibilidad de sufrir
'8 y-ser consantes de un 81880, _ 7

lla inactiva: Falla geolégica en la cusl no se han detectado deapzaianigtoa
te los iltimos 10,000 a 40,000 aflos. _
o sismico o fuente: Pumto de la falla donde se origina la ruptura ¥ en el que
nera el primer pulso de las ondas longitudinales. '

snte s{smica: Regién tectémica donde se generan sismos por la ruptura de la

Irologia: Clencia que trata de las caracterfsticas y propiedades del agua sobre
glo ¥ en su interior, ¥ principalmente de la distribucién del agua procedente de
as recientes o de la fusién de las nievés-

pocentro o foco: Punto del interior de la tierra donde se origina el temblor o
teneidad: Medida cualitativa o cuantitativa de la severidad de la sacudida que
un terreno durante un simmo. la intensldad es una medida subjetlva, que no
de de los instrumentos.

undacién: Iovasién de las tierras altuadas Junto a wn cawmce por el
rdamiento de sus aguas, debildo a crecida del caudal causado por lluvias
antes o fusi6n de las nieves y hielos en la cuenca correspondlente.

va: Magmsa 6 roca fundida que sale del mterior. de la tierra y que al enfriarse
nvierte en roca volcdaica.

tosfera: Cepa exterlor ¥ rigida del plameta tierra, comprende la corteza y la
! emﬁor del manto superior.

gma: Mezcla de silicatos geperada por la fusién de las rocas que se encuentran
\ interior de nuestro planeta.

gnitud: Medida cuantitativa del tamafio de wun simmo. Es un pardmetro
rendiente del sitio de observacitn y se determina midiendo la méxima amplitud Ge
ndas en un sismograma. _

mto: Capa del globo terrestre comprendida entre el micleo y la corteza. _

wemoto o teunaml: Ola marina de gran longitud producida por el déaplaz_aniento
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vertical del fondo del océano durante la ocurrencia de un terremoto, por avala
gutmarina o explosiones volefinicaa. |
41.Medida de magnitud: Medida que se hace por medio de la escala de Richter, 1
vade 0 a9 yen laque cada grado es 10 veces superlor a la anterior.
42 Meteorologia: Parte de la Fisica que tiene por objeto el estudio de los difem
fentmenos fisicoa que se producen en la atmésfera. )
43 Microsiemos: Débiles ondas sisalcas reglatradas por loa aismbgrafos.
44.Microsiamos: Ondas sismicas débilea registradas en forma casl constante sols
los sismégrafos, representan el "ruildo” de la tierra causado por laz olas, el vl
las vibraciones mecdnicas ¥ en general por la actividad humana.
45.M1tigacién: Actividad que tlene ror objeto reducir los efectos de un desastre
46.Movimiento fuerte del . terreno: Sacudida viclenta del terremo localizada cerc:
irea epicentral.
47.Wacleo: Parte central del globo terrestre,
48.0ndas de superficie o euperficlales: ondas sismicas que se propagan poi
superficle de miestro planeta.
49.0ndas internas o de cuerpo: Ondas sismicas que se propagan a través del int
del globo terrestre.
50.0ndan simmicas: Ondas generadas por wm slsmo que se propagan a partir del £
fuente en todas direcciones.
51.Pangea: Supercontinente.
52.Pellgro: Probabilidad de que se produzca dentro de un periodo determinado,
uma zona dada, un fenimeno potenclalmente dafiino.
53.Placa Iiteaférica o placa tecténica: Segmento grande ¥ rigido de la litoafer:
se desplaza sobre la Astentsfera.
54.Prediccitn de terremotos: Parte de la siamologia que estudla los fenfn
precursores para la determinacion cientifica del lugar, fecha, hora ¥ magnitud &
siamos.
55.Frevencién: Hedidas dirigidas a evitar que los fendmenos naturales o artific!
8se conviertan en un desastre, gue afecta la vida del howbre.
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_Profundidad focal: Profundidad del foco del atamo bajo la superficie terrestre.

.Rebote el&stico: Teoria planteada por H.P.Reld que explica la generacién de los

8008 . ) . . ) -

.Regitn asismica: Zona de la tlerra tecténiqanente estable.

.Regi6n sismica: Regién de la tlerra tecténicamente inestable.

.Réplicas: Seaxencia de sismos de menor tamafio que se producen luego de la sacudida

yor. _ -

.Rescate: Operativo de emergencia en el terreno, consiatente en el retiro de una

ctima desde el foco de peligro ¥y su traslado bajo soporte vital basico hasta uma

idad de aslstencia capaz de entregar culdados més avanzados.

..Riesgos: Factorea establecidos gue involucran una probabllidad significativa de -

urrencia de un desastre. '

.Riesgo sismico: Probabilidad de que en deterninado lugar se produzcan movimientos

micos. _ 7

<Rigidez: Propiedad fisica de um material.

i.Simulacro: Rlerciclo de desastre que implica el montaje de un escenario de terreno

pecifico, a basea de datos conflables de probabilidad respecto .al riesgo, ¥ de

dnerabilidad de los slatemas afectados.

l.Sismico: Todo lo relacionado con los femdmenos sismicos y sus efectos.

'_Sismégrafos: Aparatos que 'se utilizan para determinar la lwallz#cién del

Acentro, la profimdidad a la que se encuentra el foco del fenSmeno ¥ la cﬁ:racién

11 si=mo.

|.S1smograma: Reglstro que se obtiene de un slambgrafo, que es wma representacién

plificada del movimlento del terreno en funcién del tlempo. _

).5ismo Interplaca: Sismo generado en los bordes o limites entre placas

tosféricas.

).8immologia: Parte de la ciencia que estudla loa fenimenos simmicos, las fuentes

immicas y la propagacitn de las ond.a.ﬁ sismicas a través del medio 86lido o liquido

: 1a tierra. '

|.Simmo tectdnico: Sismo provocado por los procesos tecténmicos que se generan en el
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globo terrestre.’

72.51800 voledniico: Siamo producido por la actividad de los volcanes.

73.Tecténica de placas: Teoria que trata de explicar el movimlento que se produce
entre las placas litosféricas de mmestro planeta ¥ los fenSmenoa gue “produce.
74.Tectonlamo: Proceso en el gue se deforma la corteza terrestre. -

75.Temblor: Evento sismico caracterizﬁdd por wn leve moviniento del terremo ;ﬁe no
cansa mayores dafios y nl destrucclén. _ _
76.Terremoto: Evento sismico destructivo que ocasiona dafios severos ¥ la pérdida de
millares de vidas. R
Ti.Victima: Persona que ha sufrido la pérdida de la salud en sus aspectoa fisicos,
peiquicos y soclales a causa de wn accidente o desastre.

78.Vulcanologia: Parte de la Geologia que estudia los fendmenos volednicos.
79.Vulnersbilidad: Probabilidad de que wna commidad sea afectada por un desastre
causado por riesges especificos establecidos a base de datos técnicos.

80.Zona de seguridad: Superficle proteglda, cercana a wm foco de desastre, en donde
las victimas tienen baJa posibilidad de resultar lesionadas. '

Bl.Zona de subducclén: Segmento de placa ocefnlca que 58 mmerge bajo una plaeca
continental u océanica.

82.Zcpa sismica: Area geogr&fica delimitada dentro de una zZona sismica.
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TERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA.
JLTAD DE HUMANIDADES.
ARTAMENTO DE PEDAGOGIA Y CIENCIAS DE LA EDUCACION.
Tesis: La EBEscuela Primaria y la Educacién preventiva para afrontar los fendmenos

sismicos.

ENCUESTA PARA ALIMNOS.

El slgulente cuestioparic tiene como objetivo principal, remnir la informacisn
esaria para el desarrollo de la Tesis de Licenciatura en Pedagogia y Cienclas de
Edacacién, de la Facultad de Humeanldades de la Universidad de Sam Carlos de
temala.
Tus respuestas noa serdn de mucha utilidad, por lo gque te rogamos responderlas
veracldad. Agradecemos de antemano i valiosa colaboracién.
ABLECIMTENTO:

NADA: GRADO: ) SECCIOR:

AR: FECHA:

TRUCCIONES: Contesta afirmativa o negativamente a las sigulentes Interrogantes
cando con wna equis tus respuestas.

Sabes lo qué ea un terremoto?

NO

Sabes qué es lo que orlgina los terremotos?

—_— N

flas recibido platicas por parte de alguna persona acerca de como debes de actuar
2 un terremoto?

— RO

Has recibido pliticas por parte del establecimiento donde estudias acerca de cémo
g8 actuar ante un terremoto?

RO

En los libros que usas en tu escuela, has leido acerca de qué debes hacer en caso
rra un terremoto?

— . RO




6. Te ha brindado conocimientose tu maestro, en las asignaturas que te imparte, ace
de cHmo debes actuar ante wm terremoto?

51___ N0

7. Haa leido u oido em la radlo, prensa, televisién, etec., acerca de ctmo de
actuar ante un terremoto?
sI___ NO___

8. Te has enfrentado alguma vez a un terremoto?
S NO

9. Sabes qué hacer en el caso de que ocurra un terremoto?
Si N0

10.Te gustaria recibir pléticas acerca de qué debes de hacer ante la ocurrencia de
terremoto?
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INIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMATA.
'ACULTAD DE HUMANIDADES.
JEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA Y CIENCIAS DE LA EDUCACION.

Tesis: La Escusla Primaria y la educacién preventiva para afrontar los fendmencs

sizmicoa.
ENTREVISTA PARA MAESTROS.

Este cuesticnario tiene por cobjetlvo recabar 1la informaci6h necesarla para el
lesarrcllo de la Tesls de Licenciatura en Pedegogia y Clencias de la Educacifén, de la
facultad de Humanidades, de la Universldad de San Carlos de Guatemala.

Las respuestas que nos brinde serén de mcha utilidad, por lo que le rogamos
esponderlas con veracidad. Agradecemos de antemano su vallosa colaboracién.
ISTABLECTMTENTO:

JORNADA: GRADO: __ SECCION:
JGAR: FECHA:

[NSTRUCCIONES: Conteste afirmativa o negativamente a las siguientes interrogantes
arcando con una equls sus respuestas.

L. Sabe lo qué es un slemo?

) A+ S

!. Tlene conocimlento de cufles son las causas que orlginan los siamos en Cuatemala?
I NO

3. Ha recibido capacitacién de algim tipo por parte de alg;ma entidad piblica o
srivada acerca de lo qué es la educaclén preventiva para afrontar 168 slasos?

S MO
L. Ha reclbido capacitacién por parte del Ministerio de Educaci6n acerca de lo qué es
la educacitn preventlva para afrontar los fenfmencs sisalcos?

. N0

. En los textos que emplea para desarrollar los contenidos programiticos de su
frado, e contempla lo qué es la educacitn preventiva para afrontar los sismon?

il . 4]

3. En log contenidos de las asignaturas que imparte dentro de su aula, brinda
128
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AR s — }

orlentacién a los educandos acerca de lo qué es la educacldn preventiva para afrontar
los fenimenos aismlcos?

51 HO

7. Se ha enterado a través de los medlos de commicacién de lo qué ea la educaciér
preventiva para afrontar los slamos?

SI___ MO

8. Se ha enfrentado alguma vez a un simmo?

S

RO

9. Sabe qué hacer en caso de ocurrir un terremoto en horas de clases?
51 NO.

10.Estaria amiente a impartir educacién preventiva para afrontar loa fendmenos
pimmicos dentro de su anla?
S1 RO
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IRSIDAD DE SAN CARLDS DE GUATEMALA.
LTAD DE HIRMANITADES.
RTAMERTO DE PEDAGOGIA Y CIENCIAS DE IA EIIICACION
Fesis: La Escuela Primaria y la educaciin preventiva para afrontar loa. fenfmenos

simmicos.

ENTREVISTA PARA DIRECTORES.

Este cuestionario tiene por objetivo recabar la Informacién necesaria para el
rrollo de 1a Tesis de Licenciatura en Pedagogia y Clencias de la Educacién, de la
ltad de Hmeanidades, de la Universidad de San Carloe de Guatemala.
Las respuestas que nos brinde serdn de mucha utilidad, por lo e le rogamos
onderlas con veracidad. Agradecemcs de antemano sa vallosa colaboracidn.
RERCTMTENTO: ' '

ADA: PROFESION:

R: . FECHA:

RUCCIONES: Conteste afirmativa o negativamente a las sigulentes interrogantes
ando con vna equls sus respuestas. .

abe lo qué es un slamo?

— NO____

iene concclimlento de cufles son las cansas que originan los sismos en Guatemala?
RO,

a recibido capacitacifn de algfin tipo por parte de alguna entidad pidblica o
ada acerca de lo qué es la educacién preventiva para afrontar los sismos?
—
a reclbido capacitacién por parte del Ministerio de Educacién acerca de lo qué es
ducacién preventiva para afmntar los fe:ﬁenoa sismicos?
—_— N0
nlos textos que emplean los docentes para desarrollar los  cantenidos
ramiticos dentro de nu establechiento_, se contempla lo dqué es la educacién
entiva para afrontar los alamos?
— N
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8. Fn locs cox‘xtenidos de las asimaturas que Imparten los docentes dentro de
establecimiento, brindan orientacién a los .édtmandoe acerca de lo gqué es la educaci
preventiva para afrontar loa fenfmenos sismicog?

SI____ WO
7- Se ha enterado a través de los medlos de commilcacién de lo qué es la educac]

preventiva para afrontar loa simwos?
SI___ NO__

8. Se ha enfrentado alguna vez a un sismo?
SI__ NO
9. Sabe qué hacer en caso de ocurrir un terremoto en horas de clases dentro de

establecimiento?

L1 NO.

10_Estaria amiente a que dentro del establecimiento a su cargo se imparta educaci
Preventiva para afrontar los fendmenos aismicos?

sI

— RO
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¥ DE UNIDAD A SER DESARROLIADO EN 1AS RESCUELAS DEL NIVEL PRIMARIO (PRIMERD,
TRDO, TFRCERD, CUARTO, GUINTO Y SEXIO), CONTENIDO: LA EDUCACION PREVENTIVA PARA
MNTAR LOS FEROMENOS SISMICOS.

TUSTIFICACION. 7

Debido a que loa programas y guiaa curriculares vigentes en muestro pais, loa
les son empleadas por los docentes del nivel erimario, no presentan contenidos que
truyan y capaciten a los educandos en lo referente a lo que es la educacién
ventiva para afrontar lo que son los fendmenos sismicos, se ba disefiado la
sente unidad que podrd ser utilizada y modificada de acuerdo a las mecesidades e
ereses de quienes la pongan en prictica. ' )

Los contenidos que se proponen deben ser adaptados a las edades y al nivel de
slarided de los educandos. La imparticién de 6stos, deben de ir estrechamemte
ados a 1o gue eon los simulacros, ya que sin la ejecucidén de loa m:}.sios,, 1a
efianza de ecta unidad se convertiria {(micamente en la adqwlaicidt_:‘ daneroa _
ocimientos faltos de utilidad para la vida de quienes los reciben. : B

El desarrollo de esta unidad, deberd de hacerse preferentemente en foma
temitica, gradual vy permanente, evaludndose sus resultados periddicamente,
iéndose hacerle las emmiendas y modificaciones pertinentes que le den um alto
do de eficiercia y funclonalidad.

PLAN DE UNIDAD.
EL PRIMARTO: PRIMERO, SEGUNDO, TERCERO, CUARTO, GQUINTO Y SEXTO GRADO.
TENIDO: LA EDUCACION PREVENTIVA PARA AFRONTAR [0S FEN MENOS SISMICOS.
CBIETIVOS:

Generalea: _ ) ‘
Coneientizar a los educandos de la necesidad de prepararse adecuadamente para
ontar situaciones des peligro gque se originen al mmeﬁto de producirse un sismo.
Promover el conocimiento de lo que es la educacién prgventiva para afrontar los
remolos. - -.
Prosover la solidaridad entre los docentes y educandos.

¥apecificos: o .

13z
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Desarrollada la midad de educacién prevestiva para afrontar 10 que son |
fendmenos sismicoa, los educandos estarén en capacidad de:
1. Nogbrar las principales capas que conforman nuestro plancta.
2. Explicar el cosportamiento de las plataformas continentales que conforman
planeta tierra.
3. Explicar lo que son las fallas geolSgicas,
4. Definir lo que ea un sismo y sus clasea.
5. Bombrar las diversas cansas que originan los terremotos.
6. Indicar las consecuencias gue producen los terremotos.
7. Emmerar las medidas a tomar antes, durante y después de la ocurrencia de
fentmeno teltirico.
8. Indlcar los lugares de mayor peligro y de seguridad (del aula, de la escuela,
hogar, ete.)
9. Mrigir la evacnacién del aula, hogar, ete.
10.Adoptar la posicién de segaridad.
11.Explicar los procedimientos a emplear en caso de prestar primeroa auxilios.
i2.Indicar los instrumentos que oon empleados en la medicién de los fendme
aisaicos.
13.Explicar lo que son loa escalas de magnitud e intensidad.
14. Participar y dirigir um simmlacro.
I1I. CONTERIDOS:
1. Estructura del plansta tierra.
2. Plataformas continentales.
3. Fallas geol6glcas.
4. Definicién de lo que es un aismo.
5. Clasea do sismos.
6. Causes que originan los sismos.
7. Coneecuencias de los alsmos.
8. Medidas preventivas a ser tomadas antes de la ocurrencis de un sismo,
9. Medidus a tomar durante la ocurrencia de \m terremoto.
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)_.Medidas a tomar después de 1la ocurrencla de un fendmeno siamico..

.Simulacros.

! Posicidn de seguridad.

). Primercs auxilios.

i.
3.

3.

Evacuaclones.
Instrumentos de medicion.

Escalas de wmagnitud e intensidad.

[I. ACTIVIDADES.

DET, ESTABLECTMIENTO.

. Elaboracién del plan escolar para casos de terremotos.

Organizacién de los diversas brigadas que funcioparén dentro del plantel escolar.
Capacitacién de docentes en materia de primeros amxilioa. .
1-{'.r:teﬂ'.:'us:m1.(’::11 de los miembros de las diferentes brigadas y ..mitéa.

Conferencias.

Peliculas.

Ejecucidn de simulacros.

Elaboracién de un botlgquin escolar commitario.

Sefializacién de lugares que ofrezcan peligro dentro del edificio escolar.
SeBalizacién de las rutas de escape. '

Anclar, reparar, remover o eliminar los poasibles riesgos rotenciales a que estén

xpaestons loa educandos dentro del edificio escolar.

Implementacidén de alarmas y altoparlantes en los corpedores del edificio escolar.
Evaluacién del edificio escolar. -

Elaboracién de inventarilo de recursos con que cuenta el plantel escolar y la

ommidad.

ie

Fa

DEI, MAESTRO:

Conferencias.

Peliculan.
Relatos.
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: E. Elecucién de simléclloa.

¥F. Elaboracidn de vn botigquin escolar de aula.

G. Sefializacién de lngares que ofrezcan peligro dentro del anla.
H. Seflalizacién de rutas de escape.

1. Anclar; reparar, remover o eliminar los posibles lugares de riesgos potenciales a
que estdin expuestos loa educandos dentro de sa salén de clase.

J. Capacitacién en materia de primeros auxilios.

K. Evaluacién del anla.

3. DEL ALIMNO:

A. Investigaciones.

B. Participacién en la formacién de brigadas.

C. Participacién en simlacros.

D. Otras.

V. EVALUACION.

1. Pruebas orales y escritas.

2. Observaciones.

3. Elecucitn de simlacros.
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EJERCICIOS DE SIMULACRO EN CASO DE TERREMOTOS.
o programa de cardcter formal de entrepamiento previsto para afrontar
aciones de emergencias y la previsién de riesges para que sea efectivo debe ser:
irigida. ' '
laneado.
satimw vy,
pntrolado.
Antes de preparar y poner en marcha los simulacros, es necesario contar con el
rée vy la cooperacifn de todes los miesbros que conforman la commidad educativa.
Existiendo la posibilidad de gque en cualquier momento se pueda producir vn sismo,
ace conveniente gque loa planteles educativos se adopten, antlcipademente y
anentemente, planes y programas que instruyan y capaciten a maestros y alumocs
e las medidas eficaces a ser tosadas ante la ocurrencia de un- fentmeno simmico. |
esto con la finalidad de prepararlos peicolégicamente, permitiéndoles con ello
pardar segridad, evitar el pinico y las confusiones gue se presenten ante la -
rencia de las emergencias proderidas por los terreactos. ' |
El obietivoc de estos simnlacros es el de reforzar las babilidades de 1los
diantes para que reacciopen con rapidez y seguridad.
REALIZACTON DE EJERCICIOS DE SIMULACION DENTRO DEI, AUTA. ]
Al momento de estarse prodnciendo um siswo se aconseja seguir laa instrucciones
lentes: '
41 comenzar a sentirse un leve movimlento del terremo, el docente ordena
diatamente a los escolares (si se encuentran en el salén de clases) gue se netanl‘
la mesa o pupitre inmediatamente y que lo sujeten de las patas (ya que éstoe se
en ¥ los pueden desproteger), ¥ cerrar los ojos, (81 se encuentran en los
edores o patios del establecimiente) que adopten la posicidn de seguridad, ¥ que
0 concurran de forma inmediata a las zonas de seguridad (patios o locales
lamente indicados y sefializados) en loe que deberfn permanecer en calma y en
ncio.
[os nifics que se encuentren frente a ventspales que se alelen de éstos
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Lmediatané;ite ¥ se protejan bajo sus mesas o escritorlos.
30. St se encuentran en lugares que no cuenten cou mesas o pupltres donde protege:
se les pedird que adopten la posicién de seguridad, “Arrodillese, meta la cal
entre las rodillas, cibrase los lados de la cabeza con los codos; cruce {irmem
las manos sﬁbre la muca, cierre con fuerza los ndos. 51 tleme un 1libro o subt
mano, cibrase con ella la cabeza, para protegerss contra vidrios que vuelan por L
alres ¥ cielos rasoa o repelloa que caen™. . .
4do. Pedir a los alummos que guarden la calma.
So. Indicar que los educandos se queden quietos.
fo. Permanecer'en silencio para escuchar las indicaciones que dicte el docente.
alimnoa dehen de aaber que los terremotos estdn acompafiados por muchos ruidos, po:
que deben de vermanecer en orden y silencio, para que puedan escuchar
instruccionea.
To. La poslcién de refuglo y la posicién de seguridad deberfin como minimo de
adoptadas durante wn tiempo minimo de 60 segundes o durante el tiempo que dum
sismo; |
Bo. El. profesor ordena a loas educandos que pueden volver a sus respectivos luga
Deneable es practicar este elJercicio cuando los estudlantes estén en sus lug
habituales de trabalo o se encuentren desplazados en otros lugares del amla. Duri
el similacro el docente debe: .
A. Cubrirse bajo mu cédtedra o adoptar la posicifn de segaridad, ya que debe de da
ejeaplo a sus alumnos ¥ con ello dard veracidad al aimslacro, desostrando con «
seriedad al ejercicio que se practica. _ -
B. Llasar a la calwa, recordando a los estudiantes respirar profundamente lo que
ayudard a calmarse ¥ a relajarse.
C. Indicar que ningim estudiante debe abandonar el aula a memos que ésta se
desplomando. J

D. E docente en lo posible debe de erradicar el dnimo de temor, la alarma, el mi
' STMULACRD DE EVACUACTION DRY. AULA.
El téraino evacuacién debe interpretarse como salir de un lugar.
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Esta actividad debe practicarse seguidamente de-gue”ba“deJado de tesblar.
. Al accionarse la alarma, los educandos deberén de suspender la labor quereallzan
prestar atencitn a las instrucciones que se eaitan por loe altoparlantes.
. El docente ordena a los educandos, luego de volver a sus respectivos lugares, gue
lgan del aula, este ejercicio deberd de haberse practicado anticipadamente para que
a educandoo sepan quiénes lo harén primero ¥ quiénea posteriormente, por gué lugar
bran de evacuar el recinto, etc. - .
.. El educando gue se encuentre més proximo a la merta del aunla, procederi
mediatamente a abrirla lo més prouto pesible.
). La evacuacién se realizard con paso répido y en flla india.
). Ta evacuscién deberd de hecerse en silenclo, con serenidad y seriedad, asiendo el
wente el (iltimo en abandonar el amla.
). Si existieran gradas, saldrin primero aguellos ahmmos que se enctnentren mis
wrca de las mismas ¢ a las rutas de evacuaciln.
3. Se procederd a ubicar a los educandos en los lugares o zopnas de segaridad
3ignados para cada grupo de estudiantes ublcadas dentro del plantel escolar.
>. 51 el siawo se presenta a la bora de recreo, los escolares deberdn de concurrir
rdenadamente y con calma a las zonas de seguridad méds cercanas.
3. Los educandos por ningim motivo deberdn de retroceder en bisqueda de algin objeto
ae bayan olvidado en el amla.
Jo. Deben de permapecer todos los educandos Juntos y esperar las instrucclones por
arte del conité
1o. En caso de regresar al anla, deben de observarse las mismas instrucciones.

L0OS DOCENTES:
. Debendeaoonpaﬁaramsalmtanto en la evacuacién, como en la zona de
eguridad ¥ en el retorno al aula.
0. En el momento de la evacuacién deben de llamar a la calma a los edncandos,
edirles que evacuen en forma ordenada y ser los filtimos en abandonar el recinto.
o. Dirigirén a los educandos a las zonas de seguridad y mantendrén el control sobre
o8 mismoa.
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40. Fn la zona de seguridad verificarén que todos los escolares estén presentes.r‘
‘ EVACUACION DEI. PLANTET, ESCOLAR. '

10. Se ordenaré a cada grupo de estudiantes que abandonen el edificio eacolar con 51
respectivo maestro y concurran a las zonas de seguridad ubicadas en la parte exterlo
del plantel. Para esta actividad previamente se deberin de marcar los lugares &
seguridad existentes fuera del edificlo escolar y se habrd practicado el orden en qu
se evacvari el edificio.

20. 51 el edificio escolar cuenta con una zona amplia y segura no se debe o
abandonar dicho recinto.

30. En caso de tomarse la decisién de abandonar el plantel escolar, preferentements
los grados con edades de escolaridad més pequefios deberan de ser los primero e
abandonar el edificio.

40. Estando en la zona de seguridad ubicada en la parte exterlor del edificlo,
verifique que todos los educandos se encuentran presentes.

So. No peraita que por ninguna circunstancia los educandos se aparten del gripo, nf
gque traten de reingresar mievamente a las instalaciones del edificio. |

fo. Deberd guardarse la calma v la serenidad de los escolares, para lo cual &)
docente deberd de dar el ejemplo.

£0S DOCENTES:

10.1 Esperarén las instrucciones del comité para reingresar a las instalaciones del
edificio.

20. Roabandcneamg!upodaalmaporninmﬁachmstamia.‘

30. Mantenga la calwa y serenidad de los eacolares.

4o. Ro propague mmores, ya gue hacen dafio.

Deseable seria contar con  la participacién de los cuerros bomberiles,
yarapédicos, amtulancias, etc., para lograr ejercicios que no pongan en riesgo la
vida de guienes particlpan en los simulacros, trétese de combate de incendios,
control de fugas, evaluacién de instalaciones o edificlios, etc., que serdn los
verdaderos escenarios donde existe la posibilidad de producirse upa emergencia.
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POSICION DE SEGURIDAD.

Posicion que debe adoptarse en caso de no
encontrar refugio. -

Posicién de seguridad en la que el
yducendo se protege la cabeza con un lbro.
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EL CONTINENTE UNIVERSAIL
PANGEA Y LA POSICION |

DE LOS CONTINE .

Continente universal Panges, tal ~omo era hace
dosciertos rilones de afios, |

Posicién actual de los continertes, después
de dosclentos milones de afios de deriva.
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CONFIGURACION INTERNA
DEL PLANETA TIERRA.

Cordillera Centro-Atlintica |

Nacleo interno
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DESPLAZAMIENTO DE LAS PLACAS.

DESPLAZAMENTO DIVERGENCIA
Lasplacasﬂandenasapamm a':gt?demameadedebldadde
la coreza '

Nocos sismicos
(T ; .

DESPLAZAMENTO POR CONVERGENCIA

Lasplacesehocmporbmwnhmdehmmw
Genera plegamiento de montafias. sismos. vlcanismos, e,

A
7
7

> FoLos siSMicos

4

DESPLAZAMENTO POR CONTACTO LATERAL

Desplazamiento enire placas que no colnckds con I
drecciSn del movimiento principd de éstas,
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RECCION DEL MOVIMIENTO DE
S PLACAS DE COCOS Y CARIEE.

3 h
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FALLAS GEOLOGICAS,




RIESGO SISMICO EN GUATEMA

7ona de mayor riesgo sismico.
Zona de riesdo sismico.
Zona de menor riesgo sismico.

[w e gt N
]

Zona de escasc riesgo sismico.
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Anglisis del orgien de los
en Guatemala P72




