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I.  INTRODUCCION

~ El mejoramiento del medio ambiente ee de vital importan-
cia para enfrentar el deterioro ambiental de nuestro pais,
siendo necesaric tomar medidas inmediatas gue ayuden a resol-
ver ésta problemética, de lo contrario llegard el momento en
que cualguier esfuerzo serd inutil y como consecuencia la
vida ird desapareciendo del planeta.

En Guatemaia, los problemag ambientales al igual que en
todos los paises, han ido aumentando a pesar de los esfuerzos
realizados para contrarrestarlos, siendo prioritario enfren-
tarlos por los efectos negativos que causan, entre ellos se
deben indicar la deforestacién, erosién y destruccién del
suelo, contaminacién del aire, del agua, manejo inadecuado de
la basura; situaciones que redundan en el nivel de vida de
los habitantes del pais. R

Para el presente estudio se wutilizbé el disefio "Cuasi
experimental”, al comparar dos grupos con caracteristicas si-
milares, pero sin aleatorizacidén de los sujetos en los grupos
en estudio. La hip6tesis de investigacién indicd que los
alumnos que son atendidos por el Programa de educacién am-
biental "MICUENCA" desarrollan més - acciones de mejoramiento
ambiental que los estudiantes que reciben el Programa del
Ministerio de Educacién. Se establecidé como poblacién de la
investigacién los alumnos de cuarto, gquinto y sexto grado de
las escuelas oficiales, gue fueron seleccionadas ai.azar den-

tro de un grupo que reunia los criterios: Localizacién de la




eecuela en el &rea de las cuencas seleccionadas, maestros vo-
luntarips para participar en el proyecto,_escuelas priﬁarias
completas.y gque no estuvieran participando en otrq programa
con caracteristicas similares a los estudiados.

Los resultados obtenidos son importantes parA las auto-
ridades que deseen contribuir al mejoramientq del hedio am-
biente a través de implementar el programa que mejor-reéulta—
do obtuvo en promover actividades de mejoramiqnto del medio
ambiente en lag comunidades. '

:Se concluyd en el estudio que los glumnos éue récibieron
el Programa de educacidn - ambiental "MICUENCA" reélizan més
acciones que syudan a mantener y mejorar el mediobambiente,
que los estudiantes que son atendidog por e} Progréﬁa Hel
Ministerio de Educaciébn. :

Las recomendaciones del estud;o indican éue el. Programa
.de educacién ambiental "MICUENCA" debe. ser implementado en
escuelas en el 4&rea de influencia de(las cuenc; delv pais;
ademés se propone al Ministerio de Educacién que ‘las acti~

vidades de su Programa sean de mayor impacto en la.comﬁnidad.



I1. MARCO CONCEPTUAL
A. Antecedentes del problema.

El deterioro ambiental es un problema que no podemos
precisar con exactitud cuando se originé, peio en las Gltimas
décadas ha adguirido dimensiones que cada dia rebasan las
expectativas de las personag encargadas de enfrentarlos, con
las consecuencias negativas en el nivel de vida de los habi-
?antes del planeta.

Novo, M. en su documento "“Educacién ambiental y ciencias
de la educacién” indica:

“El Consejo Internacional de Cooperacién del Programa
sobre el Hombre y la Biosfera, realizé6 su primera reu-
nién en 1,971, surgiendo la necesidad de estudiar in-
terdisciplinariamente el ambiente del planeta.

En 1,972 se realiza la Conferencia de las Naciones Uni-
das sobre medio ambiente; surgiendo la "Declaracién de
Estocolmo” aque contiene veintiseis (26) puntos sobre
los derechos ecoldégicos de la humanidad, en ellos se
resalta que la educacibédn de las personas es el medio
para la conservacién del ambiente. Se declara el dia
cinco (5) de junio "Dia del medio ambiente™.
Recomendandose:
Que en toda actividad de mejoramiento ambiental deben
contemplarse 1los aspectos de evaluaciétn o diagnéstico
ambiental, manejo ambiental y medidas de apoyo.
Se establecieron ademés los siguientes objetivos:
1. Asistencia técnica a los gobiernos en programas 80—
bre el medio ambiente.
2. Ayuda para la formacién de personal especializado.
3. Proporcionar ayuda de toda clase, inclusive finan-
clera para enfrentar los problemas ambientales.
4. Apoyo a programas de educacidén ambiental™. ( 22 )

En 1,980 se reune la Uhién internacional para la con-
servacién de la naturaleza y los recursos naturales (UICN),
con el apoyo de World Wildlife Fund (WWF), del Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA); Organize-
cién de las Naciones Unidas para la Educacién, Ciencia y Cul-
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tura (UNESCO), la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO) para:

"Elaborar el documento "Estrategis mundial para la con-
servacién” en el que aparece el primer esquema de es-
trategia mundial para la conservacién de la naturaleza
& través del desarrollo sostenible”. ( 32 )

En 1,992 se llevd a cabo en Rio de Janeiro la reunién
“"Cumbre de la Tierra" su objetivo era establecer las bases de
una alianza mundial entre paises desarrollados y en vias de
desarrollo para formar una sociedad basada en la mutua nece-
sidad e interée para asegurar el futuro del planeta.

Los temas abordados fueron los siguientes:

“Pioteccién,de la atmésfera, de los recursos naturales,
de los recursos de agus dulce, océenos, mares y zonss

cogteras, conservacién de la diversidad bioclégica, ges-

'~ tién ecolégica racional de la biotecnologia y de dese-
chos peligrosos, mejoramiento de la calidad de vida y la
salud humana". ( 24 )

Muchas otras reuniones se han celebrado a niVél mundial
con el fin de resolver este problema. Guatemala;,como prais no
se éxcluye de esta situacidn, en algunos aspectos ambientales
sus indicadores son apremiantes.

En 1890, se celebré en nuestro pais el “Seminario in-
ternacional sobre medio ambiente, desarrollo y calidad de
vida en América Latina" de la cual surge el "Manifiesto de
Guatemala"” donde se destaca:

"Que los participantes se comprometen a promover en sus
raises, la materializacién de acciones tendientes =a
formar conciencia ambiental participativas y democrati-
cas fortaleciendo la participacién de las organizacio-
nes no gubernamentales”. ( 15 )

La Constituci6én Politica del pais establece:

"Que el Estado, las municipaldades y los habitantes del
- 4 -




pais tienen obligacién de prevenir lsa contaminacibétn am-
biental y mantener el equilibrio ecolégico™. ( 11 )

Actualmente se encuentra vigente la "Ley de proteccién y
mejoramiento del medio ambiente” Decreto Legislative 68-86,
que establece:

“Que la proteccién y mejoramiento del medio ambiente y
los recursos natursles y culturales es fundamental para
el logro de un desarrollo social y econbmico del pais

. de manera sostenible; también plantea la creacién de
una unidad que tendr&d a su cargo el normar, asesorar,
coordinar y aplicar las politicas nacionalee tendientes
a prevenir el deterioro ecolégico y mejoramiento del
ambiente, también tendrd a su cargo la promocién de la
educacién ambiental en el sistema educativo™. ( 17 )

Por Acuerdo Legislativo No. 4-8B9 se cre6 el Consejo Na-
cional de Areas Protegidas (CONAP) que estd facultado para:

"Coordinar con todas las institu ciones relacionadas con
el manejo y conservacién de los recursos naturales del
pais”. ( 2 )

La Ley de Educacién Nacional, Decreto Legislativo 12-91
establece:

“La necesidad de mejorar nuestro medio ambiente a través
del cultivo y fomento de las cualidades fisicas, inte-
lectuales, morales, espirituales y civicas de la pobla-
cién, basadas en valores de respeto a la naturaleza y
la persona humana, impulsando el conocimiento de la
ciencia y la tecnologisa moderna como medio para la pre-
servacién de su entorno ecolbégico o modificarlo en fa-
vor del hombre y la sociedad. Debiéndose proporcionar
acciones educativas que favorezcan la conservacién y

: mejoramiento de los sistemas ecoldégicos y conocer el
- entorno ecolb6gico, la realidad econémica, histérica,
social, politica y cultural guatemalteca, para lograr

congruencia entre el proceso de ensefianza-aprendizaje y
la necesidad del desarrollo nacional®. ( 15 )

El documento "Filosofia, politicas y estrategias educa-
tivas" del Ministerin de Educacidén esteblece:

"Es importante fortalecer el disefio curricular con

acciones que tiendan a mejorar Yy proteger el medio

ambiente”. ( 19 )
-5 -




Arilas, J. en su documento "Ambiente, recursos naturales,
desarrollo y poblacién” plantea la importancia del manteni—
miento y mejoramiento del medio ambiente de 1la siguiente

manersa:

"Algunos problemas relacionados con el uso y agotamien-
to de recursos naturales y del deterioro ambiental, en
loe cuales el crecimiento de la poblacibén, sobre todo
8l es acelerado constituye, s8i no un factor bésico, si
uno coadyuvante a que tal deterioro adquiera contornos
dramédticos o que impida al menos, su solucién. E1 pro-
blema no estriba en que estd contribuyendo en forma
gradual a privar a las futuras generaciones del logro
de su pleno desarrollo fisico e intelectual al que tie-

. nen derecho y nosotros tenemoes la obligacién de contri-
buir. Es un problema ético, antes gque de otra natura-
leza. Nosotros mismos estamos perdiendo opciones de
desarrollo como consecuencia de una politica, s8i es que
asi podemos llamar a la ausencia de la misma, de desa-
rrolle integral y sostenido que involucre los recursos
naturales, el medio ambiente y la poblacién”. ( 3 )

El Ing. Asturias, J. en su calidad de Coordinador de la
Comisién Nacional de Medio Ambiente, indica:

"El problema ambiental es de conciencia, educaciédn,
cultura y pobreza. Resolver la crisis es tarea de todos
los guatemaltecos y no de una institucién en particu-
lar. Si a nosotros nos hubieran educado en materia
ambiental hace cuarenta afios, no habria tanto caos en
éste sentido”. (5 )

La Guia de trabajo docente elaborada por la Unidad De-
partamental de Capaclitacién de Jutiapa, contiene dentro del
drea de ambiente social y natural los siguintes objetivos:

"Lograr que los alumnos participen en el mejoramiento
embiental a través de actividades que les permitan for-
mar su conciencia ecolégica”. ( 13 )

En la villa de Asuncién Mita, departamento de Jutiapa,
Be realizdé un estudio sobre medio ambiente que concluye:

"Los maestros de los centros educativos oficiales no se

-6 -




esmeran en poner en préctica lo propuesto en los pro-

gramas del Ministerio de Educacién y brindan como re-

sultado que los alumnos no realicen acciones de mejora-
miento ambiental en sus comunidades”. ( 21 )

Castro, J. en su estudio sobre metodologias para impar-
tir educaci6tn ambiental en comunidades rurales, concluyb:

“Los alumnos que utilizan la metodologia propuests por

el Ministerio de Educacién realizan pocas acciones de
educaciébn ambiental, por 1lo que es necesario que los
docentes recurran a este tipo de acciones para apoyar
loe contenidos de tipo ambiental”. ( 9 )

El Programa de Cooperacién de Remeeas al Exterior del
Gobierno de los Estados Unidos de Norteamérica (CARE) disefié6
el Programa de educacién ambiental denominado "MICUENCA" que
consta de los siguientes componentes:

"Diagn6éstico comunitario, orgenizacién, ceapacitacién;

ordenamiento de cuencas y monitoreo ambiental; agricul-
tura sostenible, foresteria social, programacién eco-
némica rural y educacién ambental” ( 8 )

Dentro log‘propésitos se encuentra instruir a los alum-
nos sobre una. mayor apreciacién del ambiente y brindarles ca-
pacitaci6én para tomar decisiones efectivas y racionales en
relacién al manejo de los recursos naturales locales, ademés'
tendrd que enfocar las causas de degradacibén ambiental y par-
ticipar en la promocién de alternartivas viables para la con-
servacién y desarrollo sostenible.

Las actividades de educacidén ambiental formal del Pro-
grama se -realizan en Areas denominadas piloto; que selec-

:cionaron en coordinacién con el Ministerio de Educacién;

dentro de las que se escogieron once escuelas para la imple-

. wentacibén del mismo.




_El Progrema de educacién ambiental persigue los siguien-

tesiébjetivos:

1. Capacitar y concientizar a loeg participantes sobre
una -mayor apreciacidén de su propio ambiente y que
tomen decisiones que conlleven a un manejo sosteni-

. ble de los recursos naturales.

2. Identificar 1la problemitica ambiental a nlvel de la
comunidad, analizando causas y efectos a fin de ana-
lizar un plan estratégico, tendiente a la solucién
de estos problemas.

3. Disefiar e implementar & nivel de las escuelas una
guia programética de educaciédn ambiental. ( 8 )

Para el desarrollo del componente ambiental en las es-

cuelas comprendidas en el Programa "MICUENCA" se elaboré la
tuia programdtica denominada “Hagamos educacidn ambiehtal" la
cual estéd dividida en ;g siguiente forma:

"Nuestra fuente de vida el agua; cuidemos y protejamos
el boeque; suelo bien precioso; ama, conserva y protege
la vida silvestre y no, al deterioro ambiental”.( 8 )

Dos afios después de haberse lniciado este programa edu-

cativo es necesario establecer los resultados en el mejora-

miento ambiental de las comunidades en que se desarrolla.

B. Importancia del problema.

Dentro de las mayores amenazas qQue existen actualmente
para l; humanidad, merece destacar la destruccién del medio
ambiente, Guatemala, como pais, no ésta excluida de esta
problemdtica, por el contrario en algunas partes del terri-
torio nacioﬁal esta situacidn ha adquirido dimensiones irre-

versibles.




La protecci6n, preservacién y conservacién del medic
ambiente no es responsabilidad de unos cuantos: sino, necesi-
ta el concurso de todos los sectores gue conforman la socie-
dad guatemalteca; ya que el hombre depende de 1los bienes y
servicios necesarios Que proporciona la naturaleza.

Uno de los problemas méds agudos que enfrenta la especie
humana es detener y reparar el dafio que se ha venido causando
al medio ambiente exigiendo de todos grandes esfuerzos que
induzcan a crear nuevos modelos de educacibébn y disefiar estra-
tegias de formacidén que contribuyan a la toma de conciencia
de los guatemaltecos en los procesos educativos para la
solucién de la problemdtica ambiental.

La importancia de la presente investigaci6tn se resume
en los siguientes aportes:

1. Técnico-pedagdgico: Al investigar alternativas meto-
dol6gicas para brindar educacién ambiental en el ni-
vel p;imario del area rural del pﬁis.

2. De apoyo para el Ministerio de Educacién: Al brindar
a sus autoridades administrativas informacién que les
permitan decidir sobre la implementacidén de programas
de educacién ambiental que tiendan al mejoramiento
del medioc ambiente de las comunidades rurales del
pais.

3. De apoyo a C.A.R.E: Al brindarle a las autoridades
del Programa de educacién ambiental "MICUENCA" infor-
macién sobre los resultados que se obtienen con su

implementaciodn.
-9 -




C. Definicién del problema.

La_presenterinvestigacién persigue establecer la dife-
rencia entre los programas de Educacién Ambiental “MICUENCA™
v el del Ministerio de Educacién por 1lo que se presenta la
siguiente pregunta de investigacién:

(Evaluar las acciones de mejoramiento ambiental en la
comunidad, que realizan los alumnos que soh atendidos
por el programa de educacidén ambiental "MICUENCA" y los
alumnos que reciben el programa del Ministerio de Edu-

: cacién?
D. Alcances y limites de la investigacién.

La presente investigacién establecié la diferencia en-
tre dos programas de educacidédn ambiental, puestos en prictica
en el nivel de educaci6tn primaria, en el drea rurel del pais.

El drea de comparacién entre los programas investigados
fué su efectp en el mejoramiento ambiental de la cohunidad.

El ambito geografico dé la investigacién fué el &rea ru-
ral de los municipios de Asuncién Mita, Yupiltepeque, Santa
Catarina Mita y Jutiapa del departamento de Jutiapa.

Se seleccionaron como sujetos de 1la investigaci6én los
alumnos de cuarto, quinto y sexto grado de educacién primarié
inscritos en al afio 1995.

La investigacién se realizé en los afios 1995 y 1996.

- 10 -




I1. MARCO TEORICO

A.

Educacién ambiental.

Segan Parilli, F. 1la educacién ambiental se define

como:

"La accibén educativa permanente, por medio de la cual el
individuo llega a tomar conciencia de su realidad glo-
bal, de las relaciones que se establecen entre si y con
su naturaleza, de sus problemas derivados y sus causas;
y desarrolla, mediante la prdctica, su vinculacién con
la comunidad y promueve un comportamiento dirigido & la
transformacién de esa realidad en los aspectos natura-
les y sociales, manteniendo su salud fisica y mental."”
(23)

. Para 1la Asociacién de Investigacién y Estudios Sociales

-ASIES- la educacién ambiental es:

cién

“La accién educativa permanente, por medio de la cual el

individuo llega a tomar conciencia de su realidad glo-
bal, de las relaciones que se establecen entre si y con
su naturaleza, de Bsus problemas derivados y causas; ¥y
desarrolla, mediante la practica, su vinculacién con la
comunidad; promueve un compartimiento dirigido a 1la
transformacién de esa realidad en los aspectos naturales
v sociales, manteniendo su salud fisica y mental.” ( 4-)

La Comisién de Educacién de la UNESCO, define la educa-
ambiental como:

"“El procesc que consiste en reconocer valores y aclarar
conceptos con el objeto de fomentar las aptitudes y
actitudes necesarias para comprender y apreciar las in-
terrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio
biofisico. La educacitn ambiental entrafia también la
prédctica en la toma de decisiones y en la propia elabo-
racién de su cb6digo de comportamiento con respecto a
las cuestiones relacionadas con la calidad del medio
ambiente”. ( 27 )

Entre los elementos que forman la naturaleza existe una

intima relaciétn, por 1lo cual es importante educar y orientar

sobre el respeto a la naturaleza y el ambiente en general,

para

poder formar personas que respondan  a las exigencias
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modernas que propugnan por mejorar, preservar y_uﬁantener
el médio ambiente. o

La educacién ambiental implica un mejoramientovdeinmane-
Jjo de los recursos naturales como consecuencia de un mejor
entendimiento de las interrelaciones entre el ser humano, su
cultura y su medio biofisico.

La educacién ambiental debe ser un proceso permanente
que involucre a todos los sectores, instituciones socisles y
culturales, en procura de una conciencia ecoldégica en la cual
el ambiente ocupe el centro de interés de todos. No debe ser
una jornada de difusién, un tema que estéd de moda o plantea-
mientos tedricos; sino cbébmo una necesidad educativa bésica de
gran importancia y que no puede esperar mas tiempo, por 1lo
que debe centrarse en dos objetivos principalés: Inculcar en
la poblacién lo gue son los derechos humanos y como parte de
éstos, el derecho inalienable a vivir en un ambiente natural
gano no contaminado, ni deteriorado; y la observacién y el
respeto al medio ambiente, para mejor la vida de todos y no
s6lo de aquellos gque participan en su preservacién. Es
importpnte que la educaciédn ambiental sea impartida a per-
sonas de todas las edades, a todos los niveles y en el marco
de la edﬁcacién formal e informal.

Algo muy importante y que juega un papel de gran impor-
tancia en cualquier asunto a ser difundido y crear conciencia
en la poblacién; son los medios cle comunicacidén social, por
lo tanto en la educacién ambiental debe ocupar un lugar pro-

winente en todos los ambitos.
_12..



La Asociacién de Investigacién y Estudios Sociales
~ASIES- sobre 1a_ Educacién Ambiental en Guatemala, sugiere
que la misma debe abarcar a toda la poblacién y por razones
de eficiencia y prioridad, dirigirse en el momento presente a
los grupos socialee y culturales con mayor capacidad para
realizar cambios y emprender acciones que tiendan & solucio-
nar o aminorar las causas y no sdlo los efectos visibles de
deterioro ambiental.

Sin embargo para lograr que la poblacién emprenda la
aventura de mejorar el medio ambiente es preciso que esté
claramente informada de la problematica ambiental y de las
soluciones posibles, pero tal informacidén es conveniente que
sea recibida y comprendida para gue provogque una adhesibén
permanente, que tenga como consecuencia actos adoptados, en
cambio de conducta. B

Para esto s6lo la escuelas tiene los medios para lograr
que el nifio, el joven o el adulto abran el espiritu cientifi-
co, sin el cual toda la acumulacién de conocimientos no daria
los frutos deseados. Por lo tanto es importante que la edu-
cacién ambiental forme parte integral del proceso educativo
con une reorganizacién y articulacién de las diversas disci-
plinas y actividades educativas existentes, de tal manera que
faciliten al educando la percepcién de un medio ambiente in-
tegral haciendo ésto posible que actiGe de manera global en
relacidén con el medio.

Siendo necesario rebasar las barreras de la ensefianza
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tradicional y disefiar programas tanto para el subsistema es-
colar como para el extraescolar, que faciliten el estudio in-
tegral de 1la situacién ambiental del pais pafa lograr

el desarrollo de una ética ambiental en los guatemaltecos.

B. Caracteristicas de la educacién ambientsal.

La Asociacién de Investigacibn y Estudios Sociales.
ASIES. Considera las siguientes caracteristicas para la edu-
caci6tn ambiental:

. "~Enfoque global e integral:
La educacién deberd tomer al ambiente como un todo vy
no sectorizado, integrando al hombre en el mismo. El
tema ambiente debe estar presente en toda actividad
humana, a fin de que exista una interrelacién entre
los aspectos; desarrollo y ambiente.
-Enfoque interdisciplinario;
Los conocimientosg, actitudes y capacidades qgue se de-
sarrcollan a través de la educacién ambiental, debe
superar la idea tradicional del ambiente aislado de
otras disciplinas; més bien se le debe concebir como
elemento gque brinda; y recibe apoyo de las diferentes
disciplinas y que engloba todo el saber humano.
-Flexibilidad estructural:
La educacién ambiental tomandc en cuenta los enfoques
y metodologias que l& caracterizan, supera las fronte-
ras tradicionalmente establecidas entre la educacién
formal y no formal. Requiere y permite una variedad
de métodos y actividades que combinan los que antes
eran proplos de uno u otro tipo de educacién.
-Participacién:
La educacién ambiental promueve la participacién comu-
nitaria a través del proceso educativo, pare que la
comunidad resuelva sus propios problemas ambientales,
de acuerdo a sus necegidades y realidades locales.
-Metodologia Innovadora:
La educacién ambiental requiere de una metodologia
participativa, en una educacién de la mccién por la
acciébn para propiciar en el individuo la forme mias
adecuada de convivir arménicamente con el ambiente.
-Educacidon permanente y continua:
Deberd ser una educacidén permanente y continua orien-
tada a prevenir problemas ambientales y a corregir a
través de la participacién comunitaria los ya existen-
tes, asegurando la actualizaciébn de los conocimientos
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de individuos y grupoes y su continua adaptacién a nue-
vas situaciones”. ( 5 )

C. Finees de la educacidn ambiental.
En la Conferencia de Tibilisi se plantearon los fines
siguientes:

1 Que el ser humano comprenda la naturaleza compleja del
medic ambiente resultante de la interacciébn de sus as—
pectoe biolégicos, fisicos, sociales y culturales.

2. Promover une utilizacién reflexiva y prudente de los re-
cursos del universo para la satisfaccién de las necesi-
dades de la humanidad.

3. Favorecer en todos los niveles una participacién respon-
sable y eficaz de la poblacién en la concepcibn y apli-

: cacién de las decisiones que ponen en Jjuego la calidad
del medio natural, social y cultural.

4. Difundir informaciones acerca de las modalidades de
desarrollo que no repercuten negativamente en el ambien-
te.

5. Fomentar la adopcién de modos de vida compatibles con la
conservacidén de la calidad del ambiente.

6. Contribuir a que 8e perciba claramente la importancia

del medio ambiente en las actividades de desarrollo eco-

némico, social y cultural.

7 Facilitar al individuo y las colectividades los medio de
interpretar la interdependencia de los diversos elemen-
tos econdmicos, sociales, culturales, biolégicos y fisi-
cos en el espacic y en el tiempo." ( 28 )

De acuerdo a los principios, objetivos y fines de 1la
Educacién Ambiental, se evidencia la preocupacién por el de-
terioroc del medio ambiente, sin embargo para alcanzar verda-
deramente los resultados deseados es indispensable que se to-
men en cuenta todos los elementos que pueden ayudar; entre
zus acciones urgentes se pueden indicar modificar el curri-
culum de estudios, preparacién de los docentes en servicio y
en formacidén, fortalecer las instituciones que se dedican a
investigar y poner en practica principios de proteccibén al

wedio ambiente, también es necesario montar una campafia edu-
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cativa & toda la poblacién que por diferentes circunstanciae

no han recibido escolaridad.

D. Objetivos generales de la Educacién Ambiental.

Los objetivos de la educacién ambiental tienen que cen-
trarse en promover en las personas la necesidad de mantener y
mejorar ‘el medio que le rodea para producir un futuro mejor
para todog, entre sus objetivos se encuentran loe siguientes:

1. Desarrollar en la conciencia de los nifios y jévenes, la
necesidad de cuidar y proteger el medio ambiente y lograr
una sensibilidad ante los problemas ecolégicos.

2. Contribuir a la adguisiciébn de conocimientos, formacién y
desarrollo de actitudes y habilidades que permitan la for-
macién de un ciudadano capacitado para determinar las
causas vy efectos de los problemas del medio ambiente y po-
sibiliten con su conducta la participacién activa en su
mejoramiento y proteccién.

3. Crear en los educandos la conciencia sobre la interdepen-
dencia econémica y ecoldgica del mundo contemporéneo con
el fin de intensificar la responsabilidad y solidaridad
entre las naciones.

La educacidén ambiental tiene por objetivo el promover la
transmisién de conocimientos, formar valores, crear concien-
ia, desarrollar comportamientos, cepacidades y habilidades
gque puedan favorecer a la comprensién y la solucién de los
problemas ambientales.

En el informe de la Conferencia de Educacién Ambiental
‘de la UNESCO, realizada en Tibilisi se sefiala lo siguiente:

“Uno de los principales objetivos de la educacidén am-

biental consiste en que el ser humano comprenda la na-~
turaleza compleja del medio ambiente resultante de la
interacciébn de sus componentes bioldgicos, fisicos, so-
ciales y culturales”. ( 28 )

El sistema escolar promovido por ASIES - MINEDUC- vy la

Procuraduria de los Derechos Humanos, resumen los objetivos
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de la educaci6bn ambiental en:

“Despertar conciencia a la poblacién de que todo lo re-
lativo al medio les concierne, asi como informar y lo-
grar comprensién acerca de los peligros gue ofrece a la
vida el deterioro y depredacién del medioc ambiente;
educar para la adguisicién de habilidades y técnicas
necesarias para defenderse y mejorar el medio, cono-

" piendo de antemano los problemas vigentes; y formar una

hd ética ambiental & nivel piblico y privado”. ( 4 )

La UNESCO, plantea -los éiguientes objetivos béasicos:

- “-Fomentar una ética_'ambiental, publica y nacional,
respecto del equilibrio ecolégico y de la calidad de
vida.

-Formar ciudadanos que tengan una comprensién funda-
mental de la relacién e interaccién de la humanidad
con todo el medio, entiendan la necesidad de mantener
un equilibrio ecoldgico; estén conscientes y se preo-
cupen v se interesen por buscar soluciones a los pro-
blemas ambientales y participen personalmente en el
mejoramiento del medio.

~Suministrar a los ciudadanos informacién exacta y ac-
tualizada sobre el ambiente y sus problemas conexos
para que puedan tomar las decisiones mds correctas
posibles con respecto a sus utilizacién.

- -Crear incentivos y dar una formacién gue permitan a
los ciudadanos adquirir y divulgar los conocimientos y
las calificaciones capaces de; ayudar a la sociedad a

~ resolver los problemas ambientales, interrelacionados
¥ a prevenir su reaparicién.

-Buscar un equilibrio entre las necesidades a corto
plazo; v las posibles repercusiones a largo plazo, al
adoptar decisiones relativas al medio.

-Hacer que el publico tome conciencia de que, en mayor
o menor grado, todo ciudadano; adopta decisiones que
conciernen al medio”. ( 30 )

Asimismo se han elaborado objetivos bésicos de formaciébn
- del individuo, que conduzcan a tomar acciones concretas de
actividades educativas. Son los siguientes:

- “-Desarrollar un conjunto de valores fundamentales en
relacién con la interaccidén del hombre y de la natura-
leza que sirvan de guia a lo largo de toda la vida.

-Hacer que cada individuo adquiersa un comportamiento
permanente de mejorar el medio humano y la calidad de
vida“. ( 30 )

Hacer comprender la relacién que existe entre las nece-
- 17 -
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sidades de la sociedad y su interaccién con el medio.
"~Contribuir & que 1los individuos estén bien informados
de las posibles consecuencias que en su dia podrian
tener las decisiones y los problemas relativos al

—;fﬁ:g;ar la comprensién de la interdependencia de los

seres vivos"”. ( 30 )
E. Estrategias de educacién ambiental.

Dentro de las estrategias de la educacién ambiental se
pueden indicar las siguientes:

La educacién ambiental debe gestionarse como una estra-
tegia de apoyo, destinada a fomentar la evolucién cultural y
sociél de las comunidades, potenciando y aunando los esfuer-
zog piblicos y privados destinados a crear conciencia en los
ciuvdadanos, del valor del ambiente.

La educacién ambiental es un instrﬁmento de proteccién
ambiental, que debe orientarse a fortalecer el  .desarrollo
arménico del hombre y su entorno e inteérarse a.los programas
de gesti6én & nivel nacional y regional.

El programa nacional de educacién ambiental debe - partir
del conocimiento de la realidad educativa ambiental y de las
caracteristicas socioculturales de las poblaciones.

- Las acciones programdticas deben dirigirse a la preven-

cién de dafios ambientales que se deriven de la actividad hu~

mana. Debe estar dirigida a apoyar los programas de pro-

proteccién ambiental y educativos de las institucicnes puabli-

cas y privadas, éjusténdose a las fases de planificacién de
los mismos.

Debe considerar metas de corto plazo para qué respondan
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v apoyen objetivos de mediano y largo plazo.

La planificaci6n a nivel regional debe hacerse en fun-
cién de las orientaciones nacionales y de los programas prio-
ritarios a nivel regional, concretados a través de proyectos
eepécificos ‘que sean Acompatibles,y consistentes entre si y
referidos & las caracteristicas socio-culturales de la pobla-
cioén y'oiientadbs a fomentar la ﬁarticipacién ciudadana.

El programa de educacién ambiental .se alimentaréd de es-
tudios de caracterizacién fisico-ambiental y socio-cultural
que ge realicen como parte de los estudios de impaqto ambien-
tal. Este lineamiento corresponde con los principios de pla-
nificaci6én educativa.

F. Elementos del curriculum que intervienen en el mejora-
miento ambiental.

Los elementos curriculares son de gggh importancia en el
mejoramiento ambiental al permitir crear la estructura con la
cual podemos hacer llegar los conécimientos a los alumnos,
que les permitird desarrollar una actitud positiva para mejo-
rar el entorno vital.
El curriculo estd formado por los elementos que . integran
el hecho pedagb6gico, entre ellos las personas, las activida-
des, la metodologia y la evaluacién.
Su andlisis es el siguiente:
1) El maestro como ambientalista.

El maestro en todo proceso en el cual interviene tiene
que ser orientador, convertirse en un adquiriente de conoci-
mientos y experiencias al igual que sus alumnos. En su traba-
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Jo el maestro debe ser facilitador de oportunidades que pro-
picien experiencias de apren@izajé, para lo que disefiard y
evaluaré variedad de situaciones y estrategias metodolégicas
que estimulen la actividad de log alumnos & fin de lograr
aprendizajes significativos para ellos.

Se concluye qQue el maestro tiene que tomar en cuenta al
alumno como una persona que tiene intereses, necesidades y
problemas. La comunidad educativa serd de gran ayuda en 1la
solucién de 1los problemas ambientales que se quieran
solucionar.

La planificacién debe estar orientada a crear los medios
y ejercer acciones para que el educador ambientalista eje~
cute con el fin de desarrollar el trabajo en forma ordenada.

Al edpcador le corresponde ensefiar tomando en cuenta las
necesidades, intereses y problemas tanto del alumno como de
la comunidad, haciéndolo de esta forma tendrd una participa-
rién activa, solucinando problemas que enfrentan a diario.
‘ La filosofia y la legislacién educativa guatemalteca
indica que todo maestro debe poseer capacidad para adaptar
con creatividad lé diddctica a las condiciones del medio,
siendo una diddctica activa, participativa, creativa, comu-
nitaria y estimulante. Para ello debe actualizar los conteni-
dos de la materia que ensefia, la .metodoclogia que utiliza y
ante todo conocer su entorno ecolégico, la realidad econémi-
oz, histérica, social, politica y cultural guatemalteca para

lograr congruencia entre el proceso de ensefianza-aprendizaje
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vy las necesidades de desarrollo nacional.
el maestro que pretende involucrarse en la ensefianza de
la educacién'ambientalista es necesario qﬁe cologue a sus
alumnos en contacto con su entorno, con el propdsito de cono-
~erlo, mediante los problemas existentes y de esa manera
bbuscar las scluciones més oportunas y precisas, realizando
éncionés aue desarrolle en el una conciencia comprometida con
el ambiente y con la comunidad, y de esta manera pueda incre-
mentar el desarrollo de procesos cognoscitivos, afectivos y

psicomotrices. b

El maestro guatemalteco, tiene la gran responsabilidad
de involucrar a los alumnos en mejorar el medio ambiente; y

con responsabilidad y entusiasmo para adquirir una conducta

de respeto, hacia el medio.

2. El alumno como ambientalista.

S61o colocando al estudiante frente al ambiente podré en-
tender lo gque en realidad estd pasando; por lo tanto el
educador debe de preocuparse que los alumnos entren en con-
tacto directo con la naturaleza de esa manera adgquiriré
conciencia y en adelante serd un promulgador de la necesidad
de cuidar nuestro medio ambiente.

El folleto "Estrategia Nacional de Educacién Ambiental en
Guatemala” indica que 1la educacidén ambiental debe dar al
alumno los siguientes conocimientos, valores y aptitudes:

“a. CONOCIMIENTOS: Estog estaran formados por aguellos
medios - que permitan comprender las relaciones entre
los factores fisicos, biolégicos y socioecondémicos
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del medio ambiente, asi como su evolucién. Estos co-
nocimientos solo se adguieren por medic de la obser-
“vacién, andlisis y experiencia préactica.
b. VALORES: Es determinante que al nific desde sus prime-
ros afios se le eduque, sobre la necesidad de tener un
. medio ambiente sano, que se le inculaque los valores
que le van a permitir desarrollar soluciones para me-
Jorar el ambiente en el cual le toca desenvolverse.
c. APTITUDES: Promover aptitudee informativas, tecnolé-
gices y cientificas que le permitan actuar sobre el
medio ambiente de una manera racional™”. ( 19 )

El folleto "Filosofia, politica y estrategias educati-
vas” del Ministerio de Educacién indica que el alumno en su
paso por la escuela debe formarse como persona libre, respon-
sable, respetucsa de los demds, con los valores superiores
del espiritu y con facultades como: Racionalidad, singulari-
dad, actividad, comunicacién, voluntad y libertad. Raciona-
lidad es la posibilidad de conocer y modificar el medio
natural y social que le permitira propiciarse una vida mejor.

La Ley de Educacién Nacional, en su articulo No. 39 dice
que el alumno tiene derecho de participar en todas las acti-
vidades de la comunidad educativa, asi como recibir y adqui-
rir conocimientoe cientificos técnicos y humanistas a través
de un método edecuado y la obligacidén de participar en el
rroceso de forma activa.

El alumno tiene derecho a recibir una educaciébn que le
prepare para desarrollarse en su medio de una forma auténtica
¥y aue le permitalabreqiar su medio; asi como que lo respon-
sabilice de mantener y mejorar el medic ambiente, 2 través de
compartir los conocimientes, habilidades y destrezas con

otros para de esga manera convertirse verdaderamente en un

zlumno ambientalista.
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3. La metodologia en la éducacién ambiental.

La preocupacién y la finalidad de todos los que inter-
vienen en el proceso educativo en relacién al medio ambiente
es lograr en los educandos la conciencia de mantener v mejo-
rar €1 ambiente.

Partiendo de ésto la metodologia deberéd ser eminentemente
active promoviendo en los alumnos el desarrollc de procesos
cognoscitivos, afectivos y " psicomotrices que lleven a este a
ser un elemento participativo que pueda desarrollar una con-
cienéia'creativa.y préctica.

El maestro es un elemento fundamental en el desarrollo
de la metodologia ya que tiene gque ser un ente activo y preo-
cupado en la solucién de las necesidades y problemas de los
educandos y de la comunidad.

La metodologia a utilizar en la ensefianza y promocién del
mejoramiento del medio ambiente debe tener las siguientes ca-

racteristicas:

“a. Tomar en cuenta los principios que rigen el método didéc-
tico. Estos principios son los siguientes:

- Principio de finalidad.
- Principio de ordenacién.
- Principio de adecuacién.
- Principio de economia.
~ Principio de ordenacién.

b. Debe ser activa:
La metodologia a utilizar en la ensefianza y aprendizaje
del proceso de mejoramiento ambiental debe ser activa,
poner a todos los elementos @ que intervienen en contacto
con el medio y por medio de ello lograr que loeg alumnos
sean los verdaderos promotores de su aprendizaje, por me-
dio de la observacién, investigacién, reflexién, andlisis,
sintesis vy elaboracién de sus conclusiones.

c. Debe ser participativa:r
La participacién de los alumnos con entusiasmo en las ex-
periencias de aprendizaje gque se lleven a cabo, es muy
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importante porque de esa manere los alumnos tendrén una
intervencién decidida en 1la seleccién del tema, en los
proyectos a desarrollar, en el problema a resolver, en el
trabajo v en las posibles soluciones o conclusiones a dar.

d. Debhe ser integradora:
.Los problemas ambientales abarcan las 4&reas biolégicas,
peicolégicas, sociales, fisicas, etc. Por lo tanto debe
tratarse que los alumnos observen la totalidad y no Areas
aisladae ya que esto le llevaria a conocer parte del pro-
blema y no le permitiria comprometerse de una forma mas
ambicioea en la solucién de la problemética.

e. Debe brindar nuevas perspectivas de vida:
La metodologia & utilizar debe procurar llevar al alumno
al conocimiento real a tal grado que sienta gue el mejora-
miento del medio ambiente le permitird disfrutar en el
futuro de nuevas y mejores formas de vida.

f. Debe permitir el deearrollc de procesos mentales:
El desarrollo de procesos mentales en los alumnos debe ser
preocupacidén del maestro ya que esto permitiréd que los es-
tudiantes desarrollen su pensamiento critico que le daré
los elementos necesarios para desarrollar actividades que
vayan en beneficio de su medio ambiente.” ( 4 )

Estos principios permitirdn enfocar 1la educacién anm-
biental de una manera méds precisa y oportuna.
4. Evaluacién de la educaéién ambiental.

Es el conjunto de acciones que se ejecutan en el proceso
educativo para determinar si se han alcanzado los objetivos
rrevistos. Debe ser diagnéstica, formativa y sumativa, yva que
los resultados que se obtengan deben reflejar toda la accidn
educativa. Siendo importante qQue sea continua, sistemdtica y
acumulativa, para que refleje el progreso que ha alcanzado el

educado a lo largo del ciclo escolar.
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IV. MARCO METODOLOGICO.

A. Caracteristicas del estudio.

l El presente estudio es de disefio "Cuasi-experimental”,
sobre este disefio Cambell y Stanley en el documento sobre
"Disefios de investigacién y evaluacién™, indican:

"Son muchas lae situaciones sociales en que el investi-
gador puede introducir algo similar al disefio experi-
mental en su programacién para la recopilacién de
datos, aunque carezca de control total acerca de la
programacién de estimulos experimentales que permitan
hacer un suténtico experimento”. ( 7 )

Se utilizard el disefio de control no equivalente, sobre
su naturaleza, Cambell y Stanley indican lo siguiente:

"Comprende un grupo experimental y uno de control, de
los cuasles ambos han recibido un pretest y un
postest, pero sin equivalencia preexperimentel de
muestreo. Los grupos son formados naturalmente tan
similar como la disponibilidad lo permita. La asigna-
cién de 1los tratamientos es aleatoria y controlada
por el experimentador”. ( 7 )

Castro, M. al referirse a este disefio de investigacién

establece:

“Es necesario al iniciar la aplicacién de los tratamien-
tos (experimental y control) exista una observacitn
inicial de los sujetos para establecer su grado de ho-
mogeneidad, respecto a edad, sexo y condiciones socioe-
conémicas de los participantes en el estudio™. ( 10 )

El paradigma gue orienta la presente investigacibn es el
siguiente:

DONDE=
01 X1 02 01= Observaci6n de
————————————— entrada (Pretest).
o1 X2 02 02= Observacibn de salida
(Postest)>
X1l= Tratamiento
experimental.
X2= Tratamiento control.
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Objetivos.

1.

-

2.

Objetivo General.

Comparar las acciones éue realizan los alumnos que
reciben el programa de Educacién Ambiental "MICUENCA™
ﬁ los que son atendidos por el programa del Ministe-
rio de Educaciédn.

Objetivoa Especificos.

Determinar las acciones de mejoramiento ambiental
comunitario que realizan los alumnos al inicio de la
investigacién.

Establecer las acciones de los alumnos en relacién al
mejoramiento del ambiente en su comunidad al final
del programa “"MICUENCA".

Establecer la diferencia entre las acciones de los
alumnos en relacién al mejoramiento del ambiente al
finalizar el programa del Ministerio de Educaciétn y

el programa "MICUENCA".

Hip6tesis de Investigacién.

Los alumnos que reciben el programa de educacién ambien-—

tal "MICUENCA" desarrollan més acciones para mejorar el am-

biente

en su comunidad que los alumnos que son atendidos por

el programa del Ministerio de Educacidn.

1.

Hipb6tesis estadistica.

Las hipbétesis estadisticas para 1la presente investiga-
cibén son:

Hipbtesis nula:

a.

No existe diferencia estadisticamente significativa a
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un nivel de o¢ =0.05 entre las medias aritméticas, en
el instrumento sobre acciones de mejoramiento ambien-
tal, obtenidas por los alumnos del grupo "A" y “B";
en la fase final de la investigaciftn.

Hip6tesis alterna:

a. Si existe diferencia estadisticemente significativa a
un nivel de &€ =0,05 entre las medias aritméticas, en
el instrumento sobre acciones de mejoramiento ambien-
tal obtenidas por los alumnos de los grupo "A" y "B";
en la fase final de la investigacién.

D. Variables.
1. Variable Independiente.
Programa de Educacién Ambiental:
Es el conjunto de procedimientos diddcticos por
medio de los cuales se impartiréd & los alumnos edu-
cacién ambiental.
a. Programa de educacién ambiental "MICUENCA"
Este progresma comprende los siguientes aspectoé:
-Objetivos: Serédn expuestos en funcién de los logros
que &se esperan obtener de los alumnos &l finalizar
cada una de las unidades tebricas, practicas, parti-
cipativa que forman el Programa.
-Contenidos: Se tratardn a través de unidades las
cuales componen £l total del Programa.
~Actividades: Son todae las acciones que resalizarén
los perticipantes con el objeto de orientar el pro-

ceso hacia un eficiente desarrollo, se pueden _glasi-
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ficar en receptivas, reflexivas y reactivas.

-Recursos: Son todos los elementos humanos, materia-
les,financieros y de tiempo que estaran presentes en

el procesoc ensefianza-aprendizaje.

-Evaluacién: Se realizard al finalizar cada unidad,
mediante: exposiciones, practicas y cuestionarios.

b. Programa del Ministerio de Educaciébn.

Este Programa comprende los procedimientos didécticos
propuestos por el Ministerio de Educacién para aque
los docentes del nivel primario impartan sus conte-
nidos educativos. Comprende los elementos:

-Actividades: Es el conjunto de acciones iniciales
que realizard el docente y alumnos gue le servirén
de base para realizar el proceso educativo.

-Objetivos instrumentales: Son seleccionados de las
guias minimas elaboradas por la Unidad Cepacitadora
Departamental del Ministerio de Educacién.

-Contenidos: Es el conjunto de conocimientos que se-
ran impartidos a los educandos.

~Evaluacién: Es el procedimiento mediante el cual
el docente evalua los conocimientos, cambios de
conducta y otros logros obtenidos mediante el proce-
so educativo.

E. Sujetos.
L Poblacién.
Para el presente estudio se considera como sujetos de

investigacién a los alumnos de cuarto, quinto y sexto grado
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de las escuelas primarias oficiales del é&rea rural de los
municipios de Asuncién Mita, Yupiltepeque, Santa Catarina
Mita y Jutiapa; del departamento de Jutiapa comprendidas en
el Proyecto "MICUENCA" y de las escuelas consideradas de con-
trol por el Proyecto.

Segun los registros de la Direccién Técnica Departamental
de Educacién de Jutispa, las escuelas comprendidas en el
Proyecto “"MICUENCA" son once con un total de trescientos cin-
cuenta y siete alumnos y las escuelas tomadas como control
son once con trescientos cuarenta y ocho alumnos inscritos en
cuarto, quinto y sexto grado.

2. Muestra.

Del total de la poblacién se tomaron cuatro escuelas de
cada grupo (experimental y control), escogidas al azar. Los
alumnos considerados en la muestra se seleccionaron a través
de un sorteo aleatorio simple de la siguiente manera:

a. Grupo Experimental= 178 alumnos = 50% de la poblacidén
b. Grupo control = 174 alumnos = 50% de la poblacién.

Muestra que al considerar la naturaleza de la investiga-
cién y la varianza del fenémeno observado en el estudio
riloto del instrumento es considerada como adecuada.

F. Instrumentos de Investigacién.

El instrumento que se utilizdé en la investigacién pa-
ra obtener la informacién es un cuestionario sobre acciones
de mejoramiento ambiental, con base en los elementos progra-
maticos del programa “"MICUENCA" y del Ministerio de Educa-

cién.
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Su estructura es de veinte (20) preguntas de seleccibén
miltiple, donde se responde la frecuencia con que el estu-
diante realiza una accién de conservacidén y mejoramiento del
medio ambiente en la comunidad.

G. Andlisis estadistico.
Se aplicaron en la investigacidtn las siguientes técnicas
estadisticas:
1. Estadistica Descriptiva.
Se obtuvieron las siguientes técnicas estadisticas:
a. Amplitud de resultados.
b. Media aritmética.
¢. Desviacién estandar.
b. Estadistica inferencial.
Se realiz6 un contraste de medias aritméticas de gru-
po8 independientes a un nivel de significancia de
€ =0.05, utilizando la razén estadistica "z"; con los
resultados obtenidos en cada variable investigada.
H. Procedimiento de recoleccién de datos.
El procedimiento que se utilizé en la investigacién

fué el siguiente:

1. Visita a las oficinas de la Direccién Técnica Departamen-
tal de Educaciédn de Jutispa.

2. Visita de informacién a las oficinas de CARE.

3. Solicitud de autorizacién para realizar investigacién.
4. Elsboracién de cuadros estadisticos.

5. Aplicacién de instrumentos de investigacidn.

6. Registro de los dafés obtenidos por vériable estudiada.
7. Andlisis estadistico.

8. Elaboracidén de conclusiones y recomendaciones.
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V. RESULTADOS

En el presente capitulo se presentan los resultados ob-
tenidos y el andlisis de_la varible investigada.

Se aplicaron en el estudio un total de ciento noventa v
un (181) instrumentos de  investigacidn; correspondiendo un
51% al grupo "A" o Experimental (Programa de educacién am-
biental "MICUENCA") ¥y un 49% al grupo "B” o Control (Programé
de educaci6tn ambiental del Ministerio de Educacién).

" Los alumnos del grupo "A" obtuvieron una medis aritméti-
ca de 79.74; con una desviacién estédndar de 13.01 y los alum~-
nos del grupo control obtuvieron una media aritmética de
62.99; con una desviacidén esténdar de 10.28.(Vea Cuadro No.l)

CUADRO No. 1
ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LOS RESULTADOS

B } + + +
! GRUPO H n H X ~ 1} D. s. !
' ' ) ' it
! EXPERIMENTAL 197 t 79.74 | 13.01
+ + + + —_—t
H ! i : H
' CONTROL 1 84 v 62.99 ! 10.28 :
FUENTE: Resultados de la investigacién.
DONDE: n = Numero de casos.

= Media aritmética.

o M

. S. = Desviacién esténdar.

Tomando como criterio.de andlisis el contraste de medias

aritméticas para grupos independientes; se infiere que si
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existe diferencia estadisticamente sigificativa entre las
medias aritméticas obtenidasven la aplicacién del instrumento.
de investigacién en- los grupos en estudio. ( =z o = 9-91';
zc = 1.96; gl = 189; o€ = 0.05) (Vea Cuadroc No.2)

CUADRO No. 2

ESTADISTICA INFERENCIAL POR COMPARACION EFECTUADA

oC

zo | gl

8.91! 189 ! 0.05

3 3
-+ +

[}

]

|

I

¢

]

i

|

]
-t -+
$ommn t oo
Pong Tl
+ et an

G. EXPERIMENTAL-CONTROL; 1.96

FUENTE: Resultado de la ivestigacén.

Donde: z ¢ = punteo "z" critico.
2z 0o = punteo "z" observado.
gl = grados de libertad.
o = nivel de probabilidad.
B. Andlisis de los resultados.

1. Comprobacién de la hipétesis.

Los resultados obtenidos en la investigacién establecie-
ron lo siguiente:

Los alumnos atendidos en las escuelas que aplican el
Programa de educacién ambiental del Ministerio de Educacién y
gue fueron seleccionadas como control en la presente investi-
gacibén obtuvieron una media aritmética que estadisticamente
difieren con los resultados obtenidos por los alumnos que
recibieron el Programa "MICUENCA", a un nivel de qC =0.05, en

el instrumento sobre acciones de mejoramiento ambiental. Por
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lo que la hipbtesis nula planteada fué rechazada.
2. Resultados en relacidén a otros estudios.

La legislacién educativa establece que el Ministerio de
educacién debe impulsar, propiciar y establecer acciones edu-
cativas que fortalezcan, conserven y mejoren el ambiente, que
desa.'rrollen en los alumnos comportamientos, capacidades y
habilidades para defender y mejorar el medio ambiente, que le
permitanial estudiante desarrollarse en el medio de una forma
auténtica v responsable para mantener su entorno. Sin embar-
go después de realizada la investigacién los resultados indi-
can que los alumnos atendidos con el Programa de educacién
ambiental, propuesto por el Ministerio, realizan pocas
acciones tendientes a mejorar el medio donde viven.

Los resultados obtenidos en 1la presente investigacién
concuerdan con las apreciaciones brindadas por Peralta, H.
(24) donde establece que los alumnos que son atendidos _por el
Ministerio de Educacién realizan pocas acciones que contribu-
van a mejorar el ambiente, impidiendo 1la profundizacién de
de los estudiantes en la solucién del problemsa ambiental en
el pais.

Se evidencia similitud entre los resultados obtenidos en
el estudio y las conclusiones brindadas por Morales, J. (21 )
al estalecer que los maestros de los centros educativos ofi-
ciales no se esmeran en aplicar lo propuesto por el Ministe-
rio de Educacién, lo que brinda como resultado que los alum-
nos no realicen acciones de mejoramiento ambiental en las

comunidades.
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Las conclusiones obtenidas por Castro, J. ( 9 ) mani-
fiestan que los alumnos que utilizan el Programa de educacién
ambiental del Ministero de Educacién realizan escasas accio-
nes que conduzcan al mejoramiento del ambiente; situvacién que

es evidenciada en los resultados obtenidos en este estudio.

- 34 -




VI.
A.

B.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Conclueiones.

1. Los aslumnos que reciben el programa de educacién am-

biental “MICUENCA” realizan mayor cantidad y con més
frecuencia, actividades de proteccién ambiental, que
los alumnos que son atendidos por el programa del
Ministerio de Educacién; entre las actifidades 8se
pueden indicar las siguientes: Elsboracién del rincédn
del ambiente y del aire, siembra y manejo de &rboles,
colocacién de carteles relacionados al medio, divul-
ga & otros nifios sobre aspectos relacionados con la
proteccién del auelb, limpieza de 1la orilla de los
rios, recoleccién de basura, participa en actos alu-
sivos al ambiente, protecci6tn de animales del campo y

consgervacién de la vida silvestre.

. Los alumnos que reciben el Progrsma de educaci6tn am-

biental del Ministeric de Educacidén realizan menos
actividades para mejorsr el medio ambiente de la co-
munidad, entre las que realizan se encuentran: Siem-
bra y manejo de Arboles, celebrar fechas relacionadas

al ambiente y recolecpar la basura de la escuela.

Recomendaciones.

. Que el Programa de educacién ambiental “MICUENCA" se

divulgue entre los docentes de las escuelas del nivel

- 35 -




primario del &area rural del pais, para incorporar los
elementos que permitan que los alumnos realicen
acciones para mejorar el medioc ambiente de la comuni-

dad.

. Que 8se realice un seguimiento a las acciones planifi-

cadas por el Ministerio de Educacién para la conser-
ci6én y mejoramiento del medio ambiente y asi obtener

un mayor impacto en la poblacién.
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ANEXO A
PROGRAMA "MICUENCA"

MICUENCA es un Programs de CARE Guatemals cuyo prop6sito
es8 brindar asistencia técnica apropiadas a loeg pequefios agri-
cultores, en las partes altas de las cuencas seleccionadas,
para que estabilicen y mejoren el menejo y productividad de
los suelos, el agua y los recursos forestales, para mejorar
en nivel de vida, impactar favorablemente las condiciones ge-
nerales de las cuencas y logren el maximo de beneficios. El
objefivo del Programa es: Incrementar en forma gradual y sos-
tenible la productividad de hasta 6,500 pequefiogs agriculto-
res, en hasta 30 cuencas incrementando la productividad agri-
cola y forestal en forma sostenible.

La meta intermedia para 1,997 incluye el fortalecimiento
de organizaciones égmunales, establecimiento de cuencas de-
mostrativas, mayor conciencia ambiental a nivel de la pobla-
cién, mejoramiento de la productividad asgricola y forestal,
mejoramiento del manejo de los bosques naturales y plantacio-
nes, y mayores oportunidades econémicas.

A. Sub-componente de educacién ambiental.

El propésitoc de este componente es instruir a la gente
sobre wuna mayor apreciacién de su propio ambiente y darles
capacitacién para tomar decisiones efectivas y racionales en
relacién al manejb de los recursos naturales locales. Contri-
buyendo a preparar a los h§bitantes de las cuencas y comuni-
dades adyacentes para la intervencidn més directas _a. . tra——

vés de los otros subcomponentes. La educacién ambiental de-
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be enfocar las  causas de la dregradacién embiental v .- 1la
promocidén de la conservacién y desarrcllo sostenible. De
prihcipal importancia es la habilidad de las comunidades lo-
cales para asumir responsabilidades en el manejo sostenible
de los fecursos naturales. Esto se lograréd cuando las perso-

nag del Ares local tengan conocimientos para desarrollar vy

ejercitar opciones sobre uso de recursos gque cumplen con sus

necesidades individuales y a nivel de comunidad.

Las actividades del subcomponente de educacién ambiental
se realizaran en los émbitos formal y no formal.
1. Actividades de educacidén ambiental formal.

Las actividades son en 4reas piloto. CARE, las contra-
partes y el Ministerio de Educacién seleccionaron 5 cuencas y
un numero limitado de escuelas, para la implementacibn de ac-
tividades de educacién formal, que consiste en la repro-
duccidén y distribucidén de un manuval, talleres de capacita-
ci6én y distribucién de materiales para el uso de los estu-
diantes y monitoreo de actividades.

Las principales tareas de la educacién formal son: Ayu-
dar y equipar a las ONG s locales, desarrollar, reproducir y
distribuir el manual de capacitacién del maestro, capacitar y
supervisar a los maestros, y monitorear el impacto a nivel de
maestros y estudiantes.’

Las Unidades de trabajo que comprende la Guia Progra-
mética "Hagamos educacidén ambiental” que actualménte aplica
el Programa "MICUENCA" son:
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NUESTRA FUENTE DE VIDA "EL AGUA"

OBJETIVO GENERAL: Que el alumno valorice la importancia del agua
como elemento indispensable para la vida.

OBJETIVOS

Que el nifio sea capaz de:

-Elaborar un listado de beneficios que el hombre obtiene del
agua.

-Diferenciar los estados del agua.

—-ldentificar las diferentes clases de agua por su sabor.

-Diferenciar de que manera esta distribuida el agua en nuestro
medio.

—-Graficar el ciclo del agua.

~ldentificar los diferentes elementos que contaminan

el agua.

—-Aplicar la forma correcta de purificar el agua.

CONTENIDO

Importancia del agua.
Estados del agua. )
Clases de agua por su sabor.
Distribucién del agua

Ciclo del! agua.
Contaminacién del agua.
Purificaciéon del agua.

ACTIVIDADES

-Platica introductoria motivacional.

-caminata a una fuente de agua.

~-Demostracién de los tres estados del agua.

~Hacer un refresco.

-Hervir agua.

-En dos recipientes colocar agua dulce, luego aplicar sal a una
y saborear la diferencia.

-Dindmica Tierra-Mar.

-Explicar a traves de laminas la existencia de rios, lagos y
mares. :
-Dibujar en el mapa de la comunidad las fuentes de agua

existentes en la comunidad.

-Presentar en franelégrafo el ciclo de agua.

~Formar grupos de trabajo para explicar el ciclo del agua.
~-Dinadmica la carrera del agua.

-Demostracidn de un recipiente con agua contaminada.

+ -Caminata a observar los contaminantes del rio de la comunidad.
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-En un recipiente con agua aplicar cioro con un gotero.
~Hervir el agua y luego oxigenarla.

RECURSOS
Humanos: Maestros, alumnos.

Materiales: Papel, lapiz, hielo, agua, azucar, esencia, fésforos,
lefa, recipientes, cuaderno, sal, pizarra, yeso, almohadilla,
cartulina, mapa comunal, marcador, regla, detergente, cioro,
orina, basura, gotero,

EVALUACION

Se hara durante el desarrollo de la actividad a traveés de lista
de cotejo.
(cambio de conducta hacia el recurso).

AMA,CONSERVA Y PROTEGE "LA VIDA SILVESTRE"

OBJETIVO GENERAL:Que el alumno explique la importancia,
caracteri{sticas,abundancia e interelacién de la vida silvestre en
la regién.

OBJETIVOS

Que el nifio sea capaz de:

-Diferenciar vertebrados e invertebrados.

-Diferenciar las clases de vertebrados.

-Di ferenciar animales domsticos y silvestres en nuestro medio.
-Que los alumnos comprendan el proceso de metamorfésis de
algunos animales.

-Explicar que es una cadena alimenticia.

~Enumerar las caracteristicas que debe reunir un habitat y el
peligro de extinsién.

CONTENIDO

Animales vertebrados e invertebrados

Mam{ feros, aves, peces, anfibios, reptiles,animales silvestres y
domésticos.

Pasos de la metamorfosis:
Huevo, larva, pupa, adulto.
Productores, consumidores, omnivoros, carnivoros, herbivoros.
Habitat (cuatro componentes, comida, agua, espacio)
~Extinsion.
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ACTIVIDADES

-Platica introductoria motivacional.

-Caminata investigativa.

-Listado de invertebrados existentes en la comunidad, observados
durante la caminata.

-Explicacién del maestro.

-Hacer un listado de animales en cada grupo.

-Elaborar un listado de caracteristicas de cada grupo.

~Listado de animales silvestres y domésticos.

-Dibujar ejemplar de cada uno de los listados y hacer un mural.

-Elaborar mapa de la comunidad e identificar &reas donde se

encuentren animales silvestres.

~-Trabajo en grupo, cada grupo dibuja un paso y despues pegar los
dibujos en un cicle. Puede hacerse moldeando barro o plasticina.

~Montar exposicidén de cadena alimenticia.

~Dibujar, recortar una cadena alimenticia.

~Dinamica la cadena alimenticia.

-Juego educativo "Busquen su Habitat" consiste en hacer dos
grupos, simulando un habitat y un animal, ejempio: venado y
bosque.

-Explicar caracteristicas de un héabitat.

RECURSOS

Humanos: Maestros y alumnos

Materiales: papel, lapiz, Aarea silvestre, frascos, cuaderno,
cartulina, revistas, pegamento, tijeras, crayones, marcadores,
tape, barro, plasticina, piedras, lazos, juguetes,bola de
tela,"Texto Ambiente en Accién".

EVALUACION

Se hara durante el desarrollo de la actividad a través de lista
de cotejo. (Cambio de conducta hacia el recurso).
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EL SUELO, BIEN PRECIOSO

OBJETIVOS GENERALES:Que el alumno valore el suelo como un recurso
importante para la vida.

OBJETIVOS

Al finalizar la lecciéon el alumno estara en capacidad de:

-Conocer el concepto de suelo.

-ldentificar las capas que forman el suelo

-Determinar las proporciones ideales de un buen suelo.

-Diferenciar la textura del suelo a nivel de campo.

~Describir la importancia que tiene el usc adecuado del suelo.

-Valorar la importancia que tiene el uso adecuado del suelo.
-Determinar el problema mas importante que sufre el suelo en la
comunidad.

-Determinar algunas practicas de conservacién del suelo en la
comunidad.

CONTENIDO

Que es el suelo.

Perfit del suelo.

Elemento fundamental de un buen suelo.

Textura del suelo.

Factores que condicionan la vocacién del suelo.
Uso del suelo.

La Erosion.

Practica y manejo de conservacién de suelos.

ACTIVIDADES

-A través de una lluvia de ideas formar el concepto que es el
suelo.

-Llevar a los alumnos a un lugar de la comunidad a observar el
suelo.

~-Ejemplificarle al alumno con graficas los elementos del suelo.

~Formar grupos de alumnos para recolectar suelo arenoso,
limoso,arcilloso.

—-Llevar a los alumnos a un lugar de la comunidad para observar
los factores gue influyen en el uso del suelo.

-Investigar con personas de experiencia que usoc le dan al suelo y
opinar si es adecuado © né. .

~Demostracién en cajas sobre las causas de la erosién.

-Gira a lugares erosionados.

-Solicitar apoyo a personas especializadas.

-Capacitar al alumno sobre técnicas de conservacién del suelo
reforzando con giras locales.
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RECURSOS
Humanos: Maestros, alumnos y vecinos.

Materiales: Instrumentos de labranza locales, pizarrén,
cartulina, marcador, recipientes, suelo, cuaderno,lapiz, ayudas
audiovisuales, nivel, regla, machete, terrenos.

EVALUACION

Se hard durante el desarrollio de la actividad a través de
lista de cotejo. (Cambio de conducta hacia e! recurso).

CUIDEMOS Y PROTEJAMDS EL BOSQUE

OBJETIVO GENERAL: Que el alumno valore el bosgque como unidad
badsica para conservacién del medio ambiente (uso y beneficio).

OBJETIVOS

Al finalizar la unidad el alumno estara en capacidad de:

-Explicar el concepto de bosque.

~identificar por su origen los tipos de bosque.

—Comparar los efectos de la deforestacion, con un Area boscosa.

~ldentificar los pasos que pueden darse para resolver y
disminuir el problema de la destrucién del bosque.

-Explicar las funciones y beneficios que los bosques dan a los
seres vivos y al medio ambiente.

CONTENIDO

Conceptualizacidn:

Bosgques naturales y artificiales, por su especie: Mixtos, i
coniferas y latifoliadas.

Tala inmoderada, avance frontera agricola, incendios forestales,
comercializacién de lefia. !

Importancia del! bosque en el medio ambiente.

Viveros.
Arboles y manejo de! bosque.
Funciones del bosque: (regulador del clima, <ciclo del agua,

protege la erosién, la vida silvestre, oxigeno, fuente de agua).
Beneficios del bosque: Medicinas, industriales, lefia, madera,etc.
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ACTIVIDADES

-Presentar por medic de graficas el concepto de bosgue.

—-Caminata.

-Gira a un bosque natural.

-Clases magistrales.

-Dinamicas grupales.

-Gira a una plantacién.

-Gira a un Area boscosa y a una deforestada.

-Gira a un bosque donde ocurrid un incendio.

-Gira a la carretera donde circula la gente que transporta la
lefa.

-Dindmica de grupos.

-Establecimiento de viveros.

-Siembra y cuidado de Arboles.

~-Brigadas contra incendios.

-Formacidén de grupos ambientales para la siembra de Arboles.

~-Observacisn del fendémeno de la transpiracién

-Gira a un area boscosa, coleccidn de productos gque vienen del
bosque y descripecion de su uso.

RECURSOS
Humanos: Maestros, alumnos y vecinos.
Materiales: Papel, marcadores, bosque, pizarrén, yeso, lapices

crayones, pelicula, bolsas, tierra, agua, regaderas, postes,
alambre, productos del bosque, bosque local.’

EVALUACION
Se harad durante el desarrollo de la actividad a través de lista
de cotejo. (Cambio de conducta hacia el recurso).

NO, AL DETERIORO AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL:Que el alumno analice las causas y consecuencias
del deterioro ambiental en su comunidad.

OBJETIVOS

Al finalizar la unidad el alumno estard en capacidad de:
~Detectar los problemas que causa la basura y ejecuta
alternativas de solucién.

-ldentificarlos problemas y efectos del uso de plaguicidas en su
comunidad.
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CONTENIDO

La basura.
Los plaguicidas.

ACTIVIDADES

-Lluvia de ideas para formar concepto de basura.

-Dinamica basura organica e inorganica.

-Analiza,discute,expone en grupo los problemas que causa la
basura.

-Caminata en grupos por la comunidad para conocer las areas
afectadas por la basura.

-ldentifica en el mapa comunal las areas afectadas por la basura.

-participa en la campafia de limpieza de la comunidad y expone la
basura recolectadsya clasificada .

-Construye rellenos, aboneras y depésitos para la basura escolar.

-Liuvia de ideas: formar conceptos de plaguicidas

~charla participativa "colores de toxicidad"

~Investigacién comunal: Plaguicidas que usan, que equipo de
proteccién.

~lnvitar un agricultor para que platique sobre los plaguicidas y
su uso.

-Charla participativa: plaguicidas prohibidos de usar en Guatemala
y sus efectos.

-Trabajar en hoja de trabajo "La pesadilla de la comunidad”

~Discutir los errores cometidos en el manejo de plaguicidas.

-Dramatizar las rutas de intoxicacién y primeros auxilios.

-Campafia sducativa a nivel comunal: Mural, afiches "Uso adecuado
de plaguicidas"

RECURSOS

Humanos: Maestros, alumnos y vecinos.

Materiales: Papel, marcadores, bosque, cajas, basura 2 tipos,
pizarrén, yeso, lapices, mapa comunal, carros, bolsas,
herramientas, toneles, cartulina de colores, cuaderno, hoja de
trabajo, pintura, brochas, etc.

EVALUACION

Se hara durante el desarrollo de la actividad a través
de lista de cotejo. (Cambio de conducta hacia el recursol.

. - '--."-.;.\.‘sbiﬁu-
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-D.

Eje formativo: El ambiente.
Objetivos generales.

El alumno:

1.

2.

ANEXO "B"

CONTENIDOS DE EDUCACION AMBIENTAL EN EL NIVEL
PRIMARIO DEL MINISTERIO DE EDUCACION.

Participa en la prevencibén y solucién de los problemas

del amiente.
Valora las condiciones que mantienen el equilibrio de

la relacién hombre-ambiente.

3. Practica hdbitos de saneamiento ambiental.

4. Indaga aspectos de su medio més cercano.

5. Utiliza diferentes elementos del medio como elementos
de informacidn.

6. Valora los recursos naturales que le ofrece su comuni-
dad pars preservarlos y aprovecharlos racionalmente.

7. Comprende gue el hombre es una unidad pmicobiosocial
en interaccifn constante en el ambiete que debe pre-
servar y respetar para lograr el equilibrio ecolégico.

Procesos & desarrollar:

Crear, leer, escribir, asociar, ordenar, valorar,
respetar, clasificar, observar, relacionar, comparar,
analizar, exponer, dibujar.
Objetivoe instrumentales:

1. Describir objetos y seres vivientes del ambiente en
términos cualitativos y cuantitativos.

2. Exponer el origen de los recursos naturales y el uso
racional que debe hacerse de los mismos.

3. Enumerar 1las medidas que protegen de la erosién a la
capa vegetal del suelo de cultivo ¥y que preserva la
flora y la fauna.

4. Identificar los principales contaminantes del aire, el
agua y el suelo; sus efectos sobre los seres vivos y
no vivos.

Contenidos:

1. Seres vivos.

2. Recursos naturales.
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3. Flora y faunsa.
4. El aire.
5. El1 agua.

6. El suelo.

7. La basura.
Actividades.

1. Visita al campo.
&. Formacién de grupos.
k. Caminatas.
c. Explicaciones.

2. Excursién al rio.
a. Limpieza del margen del rio.
b. Explicaciones.
c. Bafio.

3. Siembra de &rboles.
a. Recoleccidén de semillas de especies nativas.
b. Semilleros.
c. Técnicas de siembra y raleo.
d. Manejo de bosques.

4. Jornada de recoleccién de basura.
- a. Clasificacién de la basura.
b. Reciclaje.

5. Participacién en actos alusivo al ambiente.
a. Dia de la tierra.
b. Dia del medio ambiente.
c. Mes del &arbol.
d. Dia del h&abitat.
e. Dia de la capa de ozono.

Evaluacién.
1. Dominio Cognoscitivo.
a. Pruebas escritas.
b. Pruebas orales.
2. Dominio Afectivo y Psicomotriz.
a. Lista de cotejo.
b. Registros anecdéticos.
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INSTRUCCIONES: A continuacién encontrard una serie de oracio-
encierra con un circulo la respuesta que indigue las

nes,

ANEXO “C“
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

veces que realiza lo que ege le indica.

15.
16.
17.
18.
18.
20.

LAS OPCIONES PARA CONTESTAR SON:
SIEMPRE LO REALIZO
CASI SIEMPRE LO REALIZO
CASI NUNCA LO REALIZO
NO LO REALIZO

S
cs
CN
N

Participo en la elaboracién del rincén...
sobre medio ambiente en mi casa.
Participo en actos del dia del &rbol.....

Siembro &rboles en mi al

dea...

Cuido los drboles de mi escuela..........

Coloco carteles para que se cuiden ......

los Arboles de mi aldea.

Avudo en el huerto de la escuela.........

Visito & los vecinos de la aldea para....
invitarlos a que construyan su huerto.
Construyo barreras para proteger el......

suelo en mi comunidad.

Ensefio a otros nifios como se protege.....

el suelo.

Siembro arboles cerca de los rios de.....

mi aldea.

Limpio la orilla de los rios de mi aldea.

Protejo los animales del campo

Ayudo a conservar_la vida silvestre......

Ayudo en recoger basura en la aldea......

Evito botar la basura en cualquier parte.

Ayudo a realizar el rincén del aire .....

en mi escuela.

Me molesta tirar envases en los rios.....

Hablo con loe vecinos para que cuiden....

el agua.

Me molesta cuando se rozan los terrenos..

Siembro drboles en los terrenos de ......

cultivo.
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ANEXB B

ANAL1S1S ESTADISTICO
A. TABLA DE PUNTAJES

1. PUNTAJES MICUENCA

- 60 - 83 - 67 -
- 87 - 86 - 86 -
- 56 - 84 - 66 -
- 79 - 77 - 87 -
- 67 - 61 -~ 63 -
-84 -81 - 80 -
-90-77 - 64 -

- 80 - 83 - 83 -

83

a9

76

97

66

57

46

56

2. PUNTAJES MINEDUC.

- 561 - 56 - 64 - 71
~ 73 - 61 - 53 - 61
-~ 68 - 81 - 67 - 47
- 60 - 66 - 79 - 51
- 77 - 66 - 54 - 64
- 80 - 587 - 66 - 56

- 69 - 61 - 66 - 48

86

46

79

80

76

21

74

54

56

44

81

71

56

53

77

74

48

73

56

71

47

76

-9

80

87

sS4

71

84

61

84

798

7~

66

64

69

63

73

69

80

46
80
98
69
96
78
83

87

74
60
61
78
75
63

77

83

83

8s

93

77

57

97

49

47

50

66
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PROCESO ESTADISTICO DE MEDIA ARITMETICA

B.
POR PROGRAMA ESTUDIADO
1. MICUENCA 2. MINEDUC. "
5(' = fx .)Z = £x }
N N
X = 7735 X = 5921
87 84
X = 79.74 %X = 62.99
GRAF ICA
CODIGO:
MICUENCA: _ _ _ _
MINEDUC. :
100t .
90 v
/ ~
/
2 S —
/
%01 s
/
0 ¢ l
50 |
I &
409 | )
30~ ] &
20+ l .
A0 1 [

05 355 5 e S4E IS 055 55 BE :95 s 4035
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C. CALCULO DE LA DESVIACION ESTANDAR
1. MICUENCA 2.

DS = \&f . d DS

N

DS = J 16427 DS

DS = 13.01 DS

MINEDUC

= VE&f . d

N
= J 9948

84

f

= 10.28

D. CALCULD DEL ERROR TIPICO DE LA MEDIA ARITMETICA

1. MICUENCA 2. MINEDUC
DSX = DS - DSX = DS
N - 1 N \I'n - 1
13.01 10.28
97-1 \lga—l
= 13.01 =  10.28
9.79 9.64
= 1.32 = 1.06
2
SDX = V( 1.32 %+ ( 1.08
= \z2.86
= 1.69




E.

CALCULO PARA TENER EL PUNTEO
"Z" OBSERVADA EN EL ESTUDIO

z o = ¥ -~ X
SDX
z o = 79.74 -~ 62.99
1.69
z o = 16.75
1.69
zZ o = 9.91
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