Monica del Rosario Gonzilez Gonzalez

[ITERY

i ’5 W‘{WE?.S!UAU OF AN CARLoS u BUATEAL S
! ltotecqg Cenira‘l CHRLA

“NIVEL DE CONOCIMIENTO SOBRE
CONTAMINACION AMBIENTAL
QUE POSEEN LOS ESTUDIANTES
DEL CICLO BASICO”

Asesor: Lic. Guillermo Enrique Zepeda Lépez

Universidad de San Carlos de Guatemala
FACULTAD DE HUMANIDADES
Departamento de Pedagogia y

Ciencias de la Educacién

Guatemala, junio de 1997.




Este estudio fué presentado por
la autora como trabajo de Tesis,
requisito previo a su graduacidn
de Licenciada en Pedagogia y
Ciencias de la Educacidn.

Guatemala, junio de 1997.




INDICE

T. INtrodUCCIiBN. tee e e et etienesnnnnessnnseannsnnaenannal

II. MARCO CONCEPTUAL .
2.1 Antecedentes del Problema.c.icreeececrsesscrocaanseseeadd
2.2 Importancia de la InvestigacCitdnN..c.creiivenccsesncnsssd
2.3 Formulacidn del Problema..ccciieareerecennesessasnseassd
2.8 Alcances Yy LimiteS.iivieaeeesesnonecsanetonessnncsnnesd

11¥. MARCO TEORICO

.1 Conceptos BASICOS . ttcvetsascenscnscsasssasansssscacassonsl
.2 Legislacion Ambiental....c.iieeiiinecedasasenansesasll
.3 Contaminacion del 3gQUA.ecesesansesenaasssscasansnsal?
.4 Efectos de los Desechos Industriales.....ccoieiee 13
.5 Detergentes y Al1gas en €1 8gUa.ccescercssssasarsasasald
.6 Desechos liquidos y sélidos en el aguaieecsseeasea. 16
.7 Microorganismos en el AQUA.sssescrssrssccsssnasessalB
Contaminacion del Aire....icieieesecesescceasosnansaea20
1 Perdida de la capa de 0z0n0.cceeeccnteecansancansesa20
.2 Contaminacién gaseosa del 3ire.....iveeecceccnenes.21
3
4
S

.

Contaminacioén del aire por particulaS..ececececeeea2?

El Ruido como contaminante del aire.....c.ceeeeesee 22

Efectos de la contaminacidn del aire en la salud y

en la atmOsSfera.ciiieieeicrseanstecsscansnssnnsenesall
Contaminaciodn del Suelo.e.sciesscecsacssonasosnscaseselS
1 Clasificacion del SuelD. .. eiiieecnneenenenanasas25
2 Fuentes de desperdicios SOlidOS..cceesacercccnccnssld
3 Rellenos SanitariOS...eeececcecssseccscsnscanannessbd
4
5

1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2

Deforestacion...cieeeiieeeniececceacassnnoinonnaneedl?
Uso de Agrogquimicos y Plaguicidas...vececteensosea 28

.

IR RPR R TRIEN

WHAUWUWAW AAANANNAAEAARNWAA

.
-

'IV. MARCO METODOLOGICO

8.1 ObJEtivo BENEral..cseseeieseaseesnsassassesnesesesaness30
> 4.2 Objetivos EspecifiCOSeciesevaceesscosssssnssssescnssacnaesd’
- 4.3 La Variableiieeeeeierseaereeecnsscssscssseasasssnsncosanssed0

A)Definicidn TeOriCa...sitseesecassoecsssensnssscsonasssssssll
B)Definicidn Operacional....ccciiiierecnccecccanssansaaasadl
C)Calificacion de la Variable..eeieirecetsasoesnscascnanneeal2
4.4 Los Sujetos Universo Poblacidn vy Muestra...cceescccecoee s 33
4.5 Determinacidén del tamado de la Muestra.......ccceceee...34




V. RESULTADOS |

S. Presentacion de Braflcas. ...t in ittt it nenennsn 2
5.1 Andlicis de Resultados. vttt ittt ittt aneeranannsns 53
L S o T e U RS 1Y T O 56
VII. Recomendaciones...ve e . e 57
VIII. PpPropuestas Educativas posibles para solucionar el
problema de la Contaminacidn Ambiental............... 58
IX., Bibliografia. . ..t it ittt ieten e &0
X .Anexo
Ol El Instrumento. i ittt ittt et te i s eneae e 63
10.2 Tabla de lnspeccidn MIL-STD~-10SD. . .. oo, - 66 ‘




I. INTRODUCCION

En Guatemala y especialmente en la ciudad capital uno de los
principales problemas es el de la contaminacion ambiental, por lo
que en el presente trabajo se enfocan los problemas del deterioro
ambiental y se tratardn las principales causas y los efectos gue
provocan. Gue no se adoptan las medidas correspondientes para
evitar la contaminacién hace necesario que se' evalué el problema
va que no se brindan los conocimiento necesarios a los estudian-
tes-futuros profesionales,ni la preparacién adecusda que les per-
mita realizar un trabajo consciente responsable y acorde a la
realidad nacional en materia del medio ambiente.

Por tal razén, se presenta un estudio cuyo tema es la conta-
minacién ambiental de la ciudad capital especialmente de la zona
uno, con el fin de determinar “"Oué grado de corocimiento sobre
contaminacién ambiental, poseen los estudiantes del ciclo basico?

Para 1la realizacidn del presente trabajo se hizo wuna
investigacién sobre los antecedentes del problema vy en base a
ellos se formuld el problema luego se determind la importancia de
la investigacién asi como los alcances y limites del mismo. en lo
referente al Marco Conceptual.

En el Marco Metodologico se elaborsron objetivos generales y
especificos, se hizo la definicién teodrica y operacional de la
variable para luego determinar el tamafo de la muestra.

En lo referente al Marco Tedrico se definieron algunos con-
ceptos badsicos, y otros especificos tales como la perdida de la
capa de ozono, la contaminacién del agua,el suelo y la Defores-
tacién. El conocimiento Legislativo se obtuvo de la Ley de Pro-
teccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente.

PROMENAY {,'E !

f. B FSIHM DE SAN FARLOS i ['UAINALA

eca Central

A
ib




LLos resultados se obtuvieron atraves de una encuesta spli-
cada a los estudiantes de tercero bidsico del sector publico de la
zona uno. 1os cuales fueron procesados en forms manual, tabulados
v luego se elaboraron las arédficas correspondientes vy el anallisis
que a cada una correspondia. £n base a esto se llego 2 las con-
clusiones y recomendaciones del presente trabajo lo cual fortale-
ce lo idea que la investiqacidn realizada es de suma importancia.

La finalidad que se persigue s la formacion de los estudi-
antes del nivel medio pars cue en un futuro proximo se pueda me-
Jorar y disminuir el problems de la contaminacidn ambiental ,para
gozar asi de un ambiente sanc haciendo rendir mejor lns recursns

naturales que poseemos.




CAPITULO 'II

MARCO CONCEPTUAL
1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En relacién al problema de la conservacién del medio ambi-
ente, y en especial al tema de la contaminacidén ambiental, se
han realizado varias campafas para concientizar a la poblacidn.
pero no se ha logrado llegar al circulo educativo en su totalidad
puesto que en muy pocos establecimientos educativos orientan a
los estudiantes para que se preocupen y luchen por la conserva-
cién del medio en que viven. El colegio Metropolitano de Buate-
mala, imparte un cursillo a los docentes del sector publico de
algunas escuelas, titulado “Defensores de la Naturaleza" pero no
es suficiente para cubrir a toda la poblacidn,

Por otro lado DIGEBOS.CONAMA,MADERAS DEL ALTO,ASIES,APROFAM,
can el apoyo de la ONU y la UNESCO, imparten charlas de orienta-
cion sobre el tema, pero sélo cuando las instituciones educativas
lo sclicitan. : ' :

Prensa Libre, publicéd una serie de folletos para apoya al
docente y a toda la poblacién titulado “"Guardianes Ecolégicos”.
que trata especialmente el tema de como conservar el medio ambi-

T ente.

Existe un numero considerable de libros que sustentan cien-
tificamente esta investigaci6n. Por ejemplo: Kavaler,Lucy El Rui-
do la nueva Amenaza,Buenos ARires 1,977. Rodriguez Arana, German
La Interaccidn de. los Sistemas y el Deterioro Ambiental en Guate-
mala Julio de 1,979. Turks Amos. Jonatan, Wittes Jaret, Ecologia
Contaminaciédn y Medio Ambiente, Nueva Editora Interamericana Mé-
xico 1,982. . :
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2. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Con la investigacién propuesta se pretende evidenciar 1la
preparacidtn que se brinda a los estudiantes del nivel medio de
los establecimientos publicos de la zona uno de la ciudad capital
que serdn tomados como poblacién directamente afectada por la
gestién que se haga del entorno.

iLa finalidad que se persique es que en un futuro préximo se

mejore y disminuya el problema de la contaminacidén ambiental. ha-
ciendo rendir mejor los recursos naturales que tenemos a nuestro
alcance, para vivir sanamente en los distintos estratos sociales.
Es de suma importancia mejorar la calidad de la educacién en el
nivel medio de los establecimientos publicos de la zona uno ya
que sélo con un cambio de actitud, es posible frenar los efectos
adversos de la contaminacidn sobre la salud y supervivencia del
hombre.

El tema a investigar es de suma importancia por lo que varias
instituciones tanto publicas como privadas tratan de concientizar
a la poblacién para que luchen y se preocupen por mejorar el pro-
blema de la contaminacidn existente en Guatemala.
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3. FORMULACION DEL PROBLEMA

El problema de la contaminacién ambiental es preocupante vy
se acrecienta dia a dia, por lo que es interesante realizar una
investigacidn sobre los principales factores o focos que contami-
nan 21 medio ambiente de la ciudad capital de Guatemala, con el
fin de determinar en gque medida responde a las necesidades eiin—
tereses de los guatemaltecos y que grado de conocimiento sobre
contaminacién ambiental tienen los estudiantes del ciclo bdsico
sobre dicho problema. Es vital la conservacidn del medio en que
viven y evitar al m&ximo la contaminacidn. Pues cuando se crean

condiciones de vida inadecuadas se afecta seriamente la salud.

Por ello es importante fomentar la educacidn ambiental en  los
jovenes del nivel medio, para lograr asi un cambio de actitud que
beneficiard a toda la poblacién y ayudard a disminuir el problema
de la contaminacién ambiental. Por lo que se plantea el siguiente
problema: '

Bué nivel de conocimiento sobre contaminacién ambiental,poseen
los estudiantes del ciclo bésico.?



4, ALCANCES Y LIMITES

4.1 ALCANCES

Se realizaré un censo tomando como muestra a los estudiantes
de tercero basico de ambos sexos, de la Jornada matutlna del sec-—
‘ tor publxca de la zona uno. .
‘ La muestra a investigar fue determinada en doscientos sesen-
r ta v dos alumnos para ser encuestados.(Ver capitulo 6.3).

Las instituciones pertenec1entes al sector publico della zo-
ma uno gue serén traba;ados son

Instituto Central para Varones
Instituto Maria Luisa Samayoa Lanuza
Instituto Rafael Aqueche

Instituto de Seforitas Belén
Instituto de SeRoritas INCA

| Se tomaron en cuenta sélo a los estudiantes znscrxtos legal¥
-~ mente en el afo escolar 1996.

4.2 LIMITES

No se incluird en la investigacidn otras zonas, ni las jor-
nadas vespertina, nocturna y sabatina. Tampoco se trabajard con
los establecimientos del sector privado. ’ i
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cAarPITULO III
1. CONCEPTOS BASICOS MARCO TEORICO

A. EDUCACION
Accidn educativa permanente por medio de la cual el indivi-
duo llega a tomar conciencia de su realidad global, de las
relaciones que se establecen entre si y la naturaleza.il}

B. MEDIO AMBIENTE
" El medio ambiente comprende los sistemas atmosféricos(aire):
hidrico (agua); 'litico (rocas y minerales); eddfico(suelo):
bidtico (animales y plantas); elementos audiovisuales y re-
cursos naturales y culturales."(?)

c. EDUCACION AMBIENTAL
La Educacidén Ambiental ensefa que los elementos del ambiente
deben conservarse, protegerse y usarse racionalmente. Es de-
cir comprende el uso, conservacidén y manejo de los Recursos
Naturales. En la sociedad primitiva cada individuo necesi-
taba tener conocimiento preciso para subsistir de su medio
ambiente., de las fuerzas de la naturaleza de las plantas y
animales que lo rodeaban. La capacidad del hombre de emplear
su medio ambiente se ha ensanchado, una de las bases de la
educacién ambiental es la "Ecologia" ciencia que data desde
el afo 1,900. Las ciencias ambientales (las que estudian
los factores del ambiente) constituyen instrumentos indis-—
pensables para crear y mantener la calidad de la c1v111za—
cién Humana. -

Existen muchas definiciones de Educacion Ambiental la Unién
Internacional para la Conservaciodn de la Naturaleza y los Recur-—
sos Naturales UICN la define asi:

' "Educacitn Ambicntal es el proceso de reconocer valores ¥
aclarar conceptos para crear habilidades y actitudes necesarias
que sirven para comprender y apreciar la relacidn mutua entre el
hombre, su cultura y su medio biofisico circundante,la Educacién
Ambiental incluye la practica de tomar decisiones y formular un
cOdlgo de comportamiento respecto a las cuestlones que concier-
nen a la calidad ambiental.(3}

1, Rial €er, Bran Enciciopedia, Dipissdtica Esicaﬂnia.idicianes Rialp
S.A. Togo VIIT 1,572,
2. Ley de Proteccitn y Hejoraaiento del Medio Gabxen‘e Ie rato
£5-6& Buatesala, :
Sinckez Vicente. Lécez Fartillo, E! Nedio “mbiente Documento Facul
dz Husanidades Cétedra de Biplagis Mixico. 1,982,
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El plan de maestros de educacidn ambiental de Costa Rica de-
fine la Educacién Ambiental como "El procesc que promueve una to-
ma de conciencia y una comprensién de la evolucidén de los medios
social y fisico en su totalidad., sus recursos naturales, cultura-
les y espirituales que predica el uso y la conservacidén racional
y sostenible de esos recursos para garantizar la supervivencia de
la humanidad en armonia consigo misma y con la naturaleza."id)

Roberto Moreno Godoy, en sus articulos de prensa dice:

"Educacion Ambiental es la reorientacidn de las diversas disci-
plinas y experiencias educativas que facilitan la percepcidn in-
tegrada del medio ambiente, haciendo posible una accién capaz de
responder a las necesidades sociales, y tiene por objeto transmi-
tir conocimientos, formar valores o desarrollar comportamientos
que pueden favorecer a la comprensiédn o solucién de los diversos
problemas ambientales." {5}

D. FINALIDADES DE LA EDUCACION AMBIENTAL

1. Promover una utilizacién reflexiva y prudente de los recursos
para la satisfaccién de las necesidades.

2. Difundir informaciones acerca de las modalidades de desarro-
1lo que no repercuten nega*ivamente er el ambierite.

3. Percibir la importancia del Medio Ambiente en las actividades
de desarrollo econdmico,social y cultural.

4, Fomentar la adopcién de modos de vida compatibles con la con-
servacién del ambiente.

S. "Promover la Educacién Ambiental en los sistemas educativos.
informativos y culturales a fin de crear y fomentar la con-
ciencia ecolégica.lsl :

&. "Asegurar una accidn Adecuada para resolver los problemas am-

bientales."

7. "Fomentar la adopcién de modos de vida compatibles con la con-
servacion del ambiente." (7)

&, ASIES Estrategia Par2 1a Iepleeentacin de !a fducacidn Asbiental
San Fzadn L. 1,968 Pacusento de Ia Facuitad de Humanidades citedra
da Eiclogia,

5. iareng Sodoy,Roderio Articules de Frensa Libre, Suplesento INSUAY
Enero 29, fzbraro 28 1,938,

b.ley de Froteccién y Mejoramiento dei Media Eabiente,lecrets Ne.

£8-34 Euatae:zlas

7. ASIES lriterics Funlasentales gue Qrientan ia Politica de la
Eduzacidr Rabientsl, fartlli de Sénchez F. 1,990 Docunento Faculad
de Hugsnidades citelra de Biologia.




E. CONTAMINACION

Es un cambio en las caracteristicas fisicas,quimicas o bio-
légicas del aire,tierra y agua, que pueden afectar de manera per-
judicial la vida humana y de otras especies, puede deteriorar los
recursos naturales que proveen. Si la salud es considerada como
el perfecto funcionamiento y metabolismo de cada una de las célu-
las y la contaminacidén se define como un cambio indeseable en
las caracteristicas fisicas.quimicas o bioldgicas de nuestro aire
tierra y agua que puede afectar perjudicialmente a la vida humana
esto nos ayuda a considerar como el ambiente afecta nuestra salud
al envenenar las células, se estd afectando el funcionamiento co-
rrecto de las mismas, y por consiguiente disminuyendo su salud,lo
que da lugar a enfermedades.

La contaminacidn es la presencia de sustancias daminas a la
vida y por ende al hombre, esta puede ser aérea,fluvial o terres-
tre. La falta de desarrollo de las sociedades y la pobreza urba-

na y rural acrecientan los problemas provocados por los factores
contaminantes.igi

8. Turks faos, Jonatam. Wittes Janet
Ecologia Contzainacidn y Nedio Asbienate
Nueva E3itora Interzsericana México {,962.
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2. LEGISLACION ANBIENTAL

LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DECRETD
No. &B-86

La ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente se-~
gun decreto 68-8&4, es el instrumento legal que norma,asesora.
coordina y aplica la politica nacional y las acciones tendientes
a la previsidn del deterioro ecoldgico y mejoramiento del Medio
Ambiente, siendo la Comisién Nacional de Proteccion del Medio Am~
biente (CONAMA),el &6rgano encargado de la aplicacién de dicha
ley.

A) Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente.

Es una guia para cue podamos conservar nuestra rigqueza natural
tendiente a lograr el desarrollo social y econdmico de nuestro
pais; por su cardcter de ley otorga sanciones a su incumplimien-
to. . :

1. Principios Fundamentales (Articulo 1lero.)

El Estado, las Municipalidades y los habitantes del territo-
rio nacional ayudardn a prevenir la contaminacién del ambiente vy
a mantener el equilibrio ecoldgico. Por 1o que la utilizacioén
del aprovechamiento de la fauna, la flora, el suelo, subsuelo y
agua deberdn realizarse racionalmente. :

2. La aplicacion de esta ley y sus reglamentos compefe al orga-
nismo Ejecutivo por medio de CONAMA. (Comisién Nacional de Pro-
tecciodn del Medio Ambiente).

3. El estado destinard recursos técnicos y financieros para el
funcionamiento de CONAMA,. (Comisién Nac1onal de Proteccidn del
Medio Ambxente)y

4, El estado velard porque el desarrollo nacional sea compatible

con la necesidad de proteger conservar y mejorar el Medio Am-

biente.

5. La descarga y emisién de contaminacién que afecta en los sis-
temas y elementcs indicados en el articulo 10mo., de esta ley
deben sujetarse a las normas ajustables a la misma y a sus
reglamentos.

6. Los recursos naturales no podran servir de reserva de desper-—
dicios o contaminantes del ambiente de conformidad con las
leyes que rigen la materia.

7. Se prohibe la introduccién al pais por cualquier via de excre-
mentos humanos o animales,basura domiciliaria, desechos téoxi-
cos provenientes de procesos industriales que contengan sus-—
tencias que puedan infectar,contaminar o degradar el Medio
Ambiente y poner en pellgro la vida y la salud de los habi-
tantes.
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8. Para todo proyecto obra o industria que por sus caracteristi-
cas pueda producir deterioro a los recursos renovables o no,
serd necesario, previamente a su desarrollo, un estudio de la
evaluacién del impacto ambiental, realizado por técnicos en la
materia y aprobado por CONAMA. (Comisién Nacional de protec-
cion del Medio Ambiente). :

9. E1 organismo Ejecutivo por conducto de la Comisién Nacional
de Proteccidn del Medio Ambiente (CONAMA) realizara la vi--
gilancia e inspeccidn para el cumplimiento de la presente 1ey;

B. DISPDSICIONES PRELIMINARES
Capxtulo unxco, del objeto de la Iey.- :
10. La presente ley tiene por objeto velar por el mantenxmlento
del equilibrio ecolégico y calidad del Medio Amblente para
mejorar la vida de los habltantes del pais. -

TITULS II1, CAPITULO I
Articulo 14: Para prevenir la contaminacién atmosférica y mante-
ner la calidad del aire, el gobierno por medio de la presente ley
emitird los reglamentos correspondientes y dictard ~ las disposi-
ciones necesarias. - : o :

CAPITULO Il Sistema Hidrico
CAPITULO I1I Sistema Litico y Edafico

CAPITULO IV Prevencién y control de la contam;nac;bn por ruzdo o
audial.
CAPITULO V Prevencidn y control de la contaminacidn v1sual. ;

CAPITULD VI Preservacion y proteccitdon de los sistemaé bibtico§.<'

TITULD IV, CAPITULO I
Articulo 20: Se céea la comisién Nacional del Medib Ambienfe.
TITULD vV, CAPITULO UNICO

Articulo 29: De las infracciones, sanciones y recurscs.. o
Como se aprecia en el contenido de los articulos precitados,
la preocupacién que debemos tener con la conservacién y manteni-
miento de las condiciones ambientales necesarias para llevar una.
vida sana y pura abarca un ewtenso campo,siendo prxorxtarxos los

aspectos antes citados. o
. 11




3. CONTAMINACION AMBIENTAL

3.1 CONTAMINACION DEL AGUA

El agua compone aproximadamente el 80% de la superficie te-
rrestre., Es utilizada para beber. cocinar, enfriar, calentar, en
la agricultura, la limpieza y como fuente de energia para la re-
creacién y la industria.

Hoy en dia la cantidad de agua sobre la tierra es exactamen-—
te la misma que hace millones de aRos, el 97% de agua es salada,
el 2% es hielo glaciar y sélo el 1% estd disponible para nuestro
uso como agua fresca. Este porcentaje debe ser suficiente para
llenar nuestras necesidades. por ese motivo debemos cuidarla vy
utilizarla adecuadamente, esforzandonos por mantenerla limpia.td)

Debemos tomar en cuenta que el agua @s un compuesto simple
y no una mezcla. La mayoria de agua contiene pequedas cantidades
de sales minerales dlsueltas y estas subgtancias contribuyen a
darle gusto.

Es meortante mencionar que el agua de la lluvia cae a 1la
tierra y es recolectada en el suelo,lagos y rios, que lentamente
la transportan hacia los océancs, luego la evaporizacién prove-
niente de .la superficie de lus océanos de otros cuerpos y la
trasportacién de las plantas la regresan al aire para ser guarda-
da en -nubes hasta que este proceso se repite de nuevo.

Al principio del tiempo el hombre se guiaba por los animales
para encontrar fuentes apropiadas de agua y conforme las civili-
zaciones se van desarrollando la necesidad de aqua buena, limpia
y de facil disponibilidad aumentd. Muchos de los primeros acen-
tamientos estaban cerca de fuentes de agua, donde las personas
cavaron pozos para tenerla cerca y el hombre aprendid a usar el
agua de muchas maneras para hacer su vida mas cémoda v facil.

Los chinos descubrieron el efecto purificador de hervir el
agua. Hipdcrates sugirid hervir el agua v clorarla a través de un
pedazo de tela. Al rededor de 1850 D.C. los médicos descubrieron
que los microorganismos causantes de enfermedades eran transmiti-
dos por el agua sucia. Es por eso que surgiéd la necesidad de pu-—
rificar el agua la cual como agua potable ha salvado mas vidas
que todos los médicos y hospitales en la historia.ii) En la ac-
tualidad la mayoria de las ciudades clorifican el agua 0 usan o-
tros métodos de desinfeccidn para controlar y evitar enfermedades
transmitidas por ésta.

9. ¥ 19, Gossz Faloss . Woifang, Vicguez de Tejeda Silvia
Intrgiuccion a la Educacion Asbiental
tlegia Metropolitano de Buateeala 1,395,



El progreso de la civilizacidn a incrementado el uso del agua
por el hombre., y su uso inadecuado la esta deteriorando cua-
litativamente ya que aproximadamente un 70% de la misma esta con-
taminada por el uso desmedido de ciertas sustancias que la infec-
tan como los productos agricolas, los afluentes industriales y
urbanos que depositan sus desechos sin ningun tratamiento.

Asi pues la contaminacidn del agua es la adicidn a la misma
de materia extrama indeseable que deteriora su calidad. La cali-
dad del agua puede definirse como su aptitud para los usos bene-
ficiosos., para bebida de los hombres y animales, para soporte de
una vida marina sana,para riego de la tierra y para la recrea-
cidn. La materia extrafa contaminante podré ser materia inerte
como el plomo y el mercuric o materia viva como los microorganis-
mos, ya que el agua es un medio ambiente liquido universal para
la materia viva y es también properisa a la contaminacién por or-
ganiemos vivos. Para comprender 13 contsminacidn del agua, ne-
cesitamos considerar la naturaleza del agua misma.iif}

3.1.2 EFECTOS DE LOS DESECHOS INDUSTRIALES

La actividad industrial en la produccidn de pulpa de pspel,
la elaboracidn de alimentos y manufactura guimica, engendran una
gran variedad de productos de desecho que pueden ser descargados
en las corrientes de agua siendo venernosos para el hombre y gran-
des contaminantes, algunos se conocen desde la antiguedad y otros
son muy recientes, van apareciendo a medida que se desarrolla la
tecnologia.

Muchos dasechos industriales son compuestos orgénicos y pue-—
den ser degradados por las bacterias pero muy lentamente de modo
gque pueden llevar olores y qustos desagradables a las aguas.

También las aguas negras domésticas contienen cantidades de
substancias no biodegradables de origen desconocido, sin embargo
algunos de estos desechos reaccionan con el cloro que se utiliza
como desinfectante del agua potable. El resultado de la produc-
cion de compuestos organicos clorados que huelen y saben mucho
peor gque el producto de desecho original.

Uno de los venenos industriales es el plomo, su fuente pre-
dominante ha sido la tuberia de plomo utilizada en las redes de
distribucion del agua, el empleo del rociade de arseniato de plo-
Mo como insecticida ha contaminado aguas superficiales y profun-
das como plomo y arsénico. )

EL PLOMO es un veneno cumulativo, al estar presente en el agua
potable provoca enfermedades graves y hasta la muerte. Se trata
de un téxico que afecta las enzimas y altera el metabolismo celu-
lar, acumuliéndose en los sedimentos marinos y el agua potable.,

Los compuestos de los metales como el cobre, el cromo y la
plata han sido denunciados como contaminantes industriales del
agua.,

i, Radriguzz Arana. Sercdn, La Interaccién de los Sistemss s el
detarisre Frbizrtal en Guatesala. Julis de 1.57%. " 13



El mayor problema de envenenamiento se ha dado por el mer-
curio contaminante gue antiguamente pasaba desapersibido al grado
que la cantidad total de mercurio extraido era liberado en el
medio ambiente, lo gue actualmente provoca envenenamiento. Los
desechos industriales se han ido acumulando en los fondos fango-
sos de los lagos que constituyen una fuente potencial de conver-
sidn bioquimica en forma de mercurio convirtiéndose en venenosa
para el hombre. (12)

Los Fosfatos se encuentran en agua de cloacas o provenien-
tes de los detergentes o fertilizantes quimicos utilizados en
exceso, los fosfatos constituyen uno de los factores’ pr1ncxpa-
les de la contaminacién de lagos y rios.

Algunos desechos’ organicos industriales son elementos nutri-
tivos mediocres y no sélo son dificiles de descomponer, sino que-
pueden envenenar las bacterias e impedir asi la accién bioguimica
ssbre materiales en otro caso degradables.

El agua en los ecosistemas naturales recibe siempre cantida-
des de substancias extrafas, las cuales se diluyen o se filtran a
través de procescs naturales, 'sin embargo cuando 1la entrada es
demasiado grande, los procesos naturales no pueden controlarla y
entonces se dice que se presenta una contaminacién.: Sin embargo
debemos tener claro que una substancia no tiene caracter de con-.
taminante sdlo por ser un veneno, se constituye contaminante
cuando se presenta en una cantidad tal que el ecosistema resulta
incapaz de controlarlo en un periodo normal.

Existen tres tipos bdsicos de contaminantes que afectan las
aguas de las sociedades industriales:

1.CONTAMINACION TERMICA: Se ha visto que toda actividad humana,
industrial o doméstica determina finalmente la formacién de calor
el cual debe desecharse, cuando dicha actividad humana genera ca-
lor en alguna parte del ambiente,el aumento normal de calor re-
presenta una contaminacién térmica.. El calor del vapor se tras-—
fiere al agua de enfriamiento industrial la cual retorna a su me-
dio natural mds caliente de lo normal constituyendo una seria a-
menaza para los peces y otros organismos por lo que la contamina-
ciéon térmica es cada vez mayor y . mas pellgrosa.

12. ICAITI Instituto Centroacericans de Investigacidn y Tecnolcgia
Induetrisl. Los Residuzs Peligreses Progresa de Estudios Asbien-
 tales FEA. - -




2. CONTAMINACION POR SEDIMENTOS SOLIDOS: La descarga de desperdi-
cios s¢lidos en el agua es un contaminante que se acrecienta dia
a dia. En este tipo de contaminantes se incluyen los materiales
no téxicos que aceleran el llenado fisico de los canales, rios vy
mares depositandose en el fondo y permaneciendo en él por largos
periodos, entre dichos materiales se encuentran los envases de
bebidas, las llantas viejas,la basura no organica, los automdvi-
les vy los navios hundidos.

3. CONTAMINACION POR VENENOS: La mayor parte de los compuestos
quimicos y sintéticos que se producen actualmente resultan nue-
vos para los esquemas bioldgicos. Los organismos vivientes no pu-
eden ser venenosos cluando alcanzan concentraciones demasiado al-
tas, ya que el sistema puede dlluxrlos Y dlspensarlcs efectiva=-
mente.

La introduccidn de venenos a los sistemas acuosos constltu—
yen un tipo de contsmxnacxbn muy pellgroso y €s emanado de las
grandes industrias.

Los efectos de la contaminacidén industrial en el agua pueden
ser de tres tipos:

1. EFECTOS FISICOS: La turbidez impartida al agua por desechos
industriales pueden ser de maturaleza orgdnica e norgdnica.Muchos
desechos industriales son altamente coloreados y se detectan aun
despu¢s de diluirlos. Sustancias tales como gases,fenoles. y de-
sechos de aceite hacen que el agua tenga un sabor y un color de--
terminado, de manera que va no es apropiada para consumo humano y
requiere de un tratamiento oneroso para su Durxfl:atlon.

2, EFECTOS GUIMICOS Desechos écxdos y alcalinos pueden cambiar

el valor del PH de los rios al extremo de interferir con los pro-
cesos de autopurificacidon., También la descarga de materiales to-.
xicos como cianuros v cromatos contaminan el agua de manera tal
que es inapropiada para el consumo humano.’

3. EFECTOS POR BACTER1AS: E1 efecto de los desechos industriales
sobre la poblacidn bacterial es la multiplicacién de las bacte-—
rias que obtienen su comida de la materia orgénica o la destruc-
cién de la bacteria a traves de materia tédxica presente en los
desechos.

Es importante mantener un control ambiental va que el impac-
to de la industria de la alimentacidn en el medio ambiente es un
problema creciente y de alcance mundial. La transformacidn de
los productos alimenticios en articulos comerciales requiere el
uso de algunos elementos que sirven en todos los aspectos de la
vida diaria. Los elementos mas comunes son el agua y el aire y
la utilizacidn inadecuada de estos elementos puede contaminarlos
y dafar serismente la vida del hombre como esta sucediendo actu-
almente. {11!

13, Turks Rscs, Jonstsn. Wittes Carst
E:ologia Contagiracidn v Yedis Aeblerte. Sueva Editora Interaee-
rizara evico 1,922, ’

15




3.1 DETERGENTES Y ALGAS EN EL AGUA

Los detergentes actian como nutrientes de muchas plantas a-
cudticas, especialmente de algas, que forman los llamados mantos
verdes y en algunos casos pantanos, las algas extraen energia de
la fotosintesis consumiendo bidxido de carbono, y liberando oxi-
geno, las algas necesitan elementos nutritives inargdnicos como
compuestos de nitrodgeno, potasio,fosforo,azufre y hierro. Cuando
la reserva de elementos nutritivos es suficiente las algas crecen
rapidamente y cubren la superficie del agua en capas tan gruesas
que proveocan la contaminacidn y la falta de oxigeno 1o que no
permite formas de vida utiles al hombre. Este proceso mediante
el cual dicho estado es alcanzado se llama "Eutroficacidn" vy
cuando no interviene el hombre en este proceso se vuelve lento y
dura cientos o miles de aRos transformindose un lago en un pan-—
tano. Sin embargo el hombre acelera la eutreoficacion de un la-
go cuanda anade elementos nutritivos vegetales.

£l empleo de detergentes modernos ha contribuido a la sobre-
alimentacidn de las algas. El empleo del jasbdn no ha contribuido
a la eutroficacién de los lagos. E1 jabén es un elementa nutri-
tivo para las bacterias y es degradado normalmente por la accion
bacteriana en las aguas negras. Sin embargo no ha sido un deter-
gente satisfactorio ya que la materia mineral en el agua contiene
iones metalicos que hacen al jabdn insoluble y lo privan de su
detergencia. E1 agua gque contiene materia mineral se designa co-
mo "agua dura" y el agua que ya esta ausente de ese mineral como
el agua de lluvia se designa como "agua blanda" . A partir de la
segunda guerra mundial el desarrollo y uso creciente de detergen—
tes sintéticos contiene elementos nutritivos vegetales y aceleran
por consiguiente la eutroficacidén. Los fosfatos se hallan a menu-
do en pequeras cantidades en el agua natural y ésto unido a los
detergentes ha sido causante de la alimentacién aumentada de las
algas y de la deterioracién eutrdfica de los lagos.

Es importante reconocer que las vias acu&ticas constltuyen
con frecuencia ecosistemas equilibrados, susceptibles de ser
trastornados por los contaminantes. En muchas regiones del mundo
especialmente én los rics,lagos vy reglones tropicales vy
subtropicales, las hierbas acuadticas se han multiplicado obsta—
cultizando la pesca, la navegacidn, .el riego y la produccién de
energia hidroeléctrica. Han llevado enfermedades y hambre a co-
munidades que dependian de dichas extensiones de agua, el helecho
acuatico y la lechuga de agua constituyen algunos ejemplos de se-
mejantes infestaciones catastré6ficas. Por lo tanto destruir la-
calidad de estas regiones equivale a reducir la humanidad y los
regcursos que lo sustentan. -

3.1.5 DESECHOS LIGUIDOS Y SOLIDDS EN EL AGUA o
Como ya hemos visto ld contaminacidn del agua se produce
cuando ésta contiene demasiada materia orgdnica o substancias
toxicas no organxcas asi como cuando la temperatura del agua se
eleva.
i6




Las caracteristicas mas notables de los desechos sodlidos es
su diversidad, nos familiarizamos con. esta clase de desechos en
nuestro hogar con los botes de basura, los desperdicios combusti-
bles., como papel.carbén,madera y hojas, los hay no combustibles
como el vidrio,las botellas,la 1loza, las latas, la escoria vy la
ceniza de los hornos y grandes objetos como los automéviles, los
muebles los aparatos y las alfombras todos productos desechados
por el haombre. Los hogares solo contribuyen en una pequefa pro-
porcion al total de los desechos sélidos contaminantes del agua.
Algunos materiales de desechos son mds o menos biodegradables,al-
gunos son combustibles, algunos son tdxicos. otros despiden olo-
res repelentes o son inertes pero todos ocupan un lugar y sirven
como contaminantes. Es urgente por ello utilizar métodos de eli-
minacidn y para ello existen dos caminos el primero volverlos a
circulacidén y el segundo acumularlos en algun lugar pero lo ulti-
mo provocard cada dia mas contaminacidn va que los desechos séli-
dos van en aumento.

Las fabricas del hombre consumen materia prima para manufac-
turar productos que acaban siendo descartados como desechos soli-
dos, los productos de desecho son consumidcs como materia prima
por otros organismos, si esto no fuera asi los productos de dese-
cho se irian acumulando de lo que resultaria la destruccidn del
ecosistema. Los procesos de las fadbricas difieren de los gue tie-
nen lugar en las plantas o en leos animales vivos va que ls mate-
rira que cass por las fabricas por ejemplec el coque gue es produ-
cido a partir del carbdn se utiliza como nueva materia prima para
la manufactura del gas scetileno. el cual es utilizado para manu-
facturar diversos plésticos y caucho sintético. Los cauchos vy
plésticos scaban acumuliéndose en algun lugar como depédsitos de
basura. vy no vuelven a la miszma forma de carbdn. Muchos de los
ruevos materiales sintéticos como los plasticos y los recubrimien
tos resistentes a la corrosiédn para metales, fueron desarrollados
para resistir a los cambios quimicos. desafortunadamente ésta
subsiste después de haber sido descartados los productos en
cuestion. El movimiento de la materia a través de lcs
procesos industriales a diferencia de los procesos vitales. en-
gendran una cantidad en crecimiento constante de desechos. la ma-
vyoria en forma de materia solida o sea que no todo producto in-
dustrial se convierte en desecho definitivo, slgunos se utilizan
como materia prima, otros como el jabdn puaden ser utilizados co-
mo alimentos por organismos vivos, los materiales que pueden ser
consumidos por organismos vivos son biodegradables, sin embargo
el hecho de que un producto de desecho sea biodegradable no sig-
nifica que sea inicuo para el ecosistema en el gue es descargado
Por otro lado el agua de lluvia al circular penetra en los vacia-
deros v agita una enorme cantided de materia disuelta vy muchos
microorganismos patdgenos que son contaminantes del sgua.
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3.1.5 MICROORGANISMOS EN EL AGUA

El agua contaminada podrd ser sucia, mal oliente,corrosiva,
poco apta para lavar la ropa o dessgradable al gusto, pero el e-
fecto mas perjudicial del agua contaminada para el hombre ha sido
el de la transmisioéon de enfermedades como la fiebre tifoidea, el
ctlera entre otras que han sido causa del mayor numero de muertes
producidas por agua contaminada. Otras enfermedades transmitidas
al hombre por microorganismos de agua son la disenteria, la epa-
titis infecciosa y la gastroenteritis. :

El hombre vive en relacion con los microorganismos, sin em-
bargo no todos los seres humanmos estan sanos, y la presencia en
el agua de microorganismos que acompafan aguas negras 0 excremen-—
tos significa que el agua puede contener organismos portadores de
enfermedades o sea que el agua potable no esta libre de bacterias
intestinales. El agua es aceptable para beber si contiene menos
de diez bacterias intestirales por litro,si no contiene impurezas
quimicas , si no representa gusto,olor o color y si no proviene
de un manantial gue este SUJEtO a contamxnacxén por aguas negras
u otros contaminantes.

Un alto contaminante en Guatemala para el aqua es el pro=
blema producido por los drenajes vya que en la ciudad capital es-
tos son mixtos no separados y por ello las aguas negras domésti-
cas y las aguas de lluvia utilizen los mismos canales de evacua-
cidén de desechos llegando a los rios que no tienen suficiente po-
der bio-degradativo para mantener sus recursos hidro- blolégxcos
y producen un alto grado de contaminacidn.’

Luis Alberto Ferraté en su documento terremoto y Ecocidio .
expone su preccupacién ante los distintos focos contaminantes
existentes en la actualidad vy se preocupa al exponer que el
hombre no es capaz de ver como el medio ambiente se destruye len-
tamente y expone que: "Los recursos naturales renovables expresa-
dos a través del agua,flora,suelo y fauna eran abundantes y en ‘la
actualidad se han convertido en- bienes escasos vy de alto costo
debido a la pérdida irreversible de aproximadamente un 50%. En
cuanto al recurso agua se ha deteriorado, aproximadamente un 70%

del mismo y mantiene una contaminacidn permanente. Los vectores

que lo contaminan son los remanentes de producteos agricolas ,los
afluentes industriales y urbanos que depositan sus desechos sin
ningan tratamiento y los productos sgro-quimicos que- despuégsg de
haberse contaminado en el suelo, llegan a los cuerpos de agua es-—
pecialmente los rios y los lagos." il%}.

{3 Ferrate , Luis Alberts Dr.. ¥lussazn.Evelvn, N T . a

Terrenoto y Ecocicio Siagosio irlernsciznal sebre el terrzesto del. . ‘ . -

& de febrero de 1,974 y el Frocesv de Recsestrurcids . L g ’
Sustesala, Mavo de 1,578,
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"En Guatemala los rios que reciben la mayor carga de conta-
minantes son: Motagua, Maria Linda, Michatoya, Villalobos y Gua-
calate asi como el lago de Amatitlan y el de Petén Itza, este fe-—
némeno se da como cornsecuencia del proceso de industrializacion.
desarrollado en la ciudad capital, pues muchags fabricas utilizan
el agua para el lavado, enfr;amzento y eliminacidn de reslduos,
entre otros." (15}

Los contaminantes del media amblente y del agua pueden ser
los productos de combustidn, r951duos humanos y de animales, 3ire
viciado, polvo y organismos patogenos indeseables, vapores, gases
metales pesados, contaminantes QU1MICOS e incluso temperaturas
extremas.

15, ECOM 2,000
Muricipalidad de Suatesala.l372.
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3.2 CONTAMINACION DEL AIRE

Lo que llamamos aire esta constituido por la capa de gases
que rodea la tierra y que llamamos atmdsfera. Sin embargo de sus
aproximadamente 1,000 Km. de altura,solo entre los primeros cinco
es posible la subsistencia de los seres vivos ya que al alcanzar
mayores alturas el aire pierde la composicién de oxigeno y nitré-
geno necesarias para facilitar la respiracion.

El aire es el recurso mds importante para la vida humana, su
calidad puede ser disminuida por las actividades del hombre, al
principio de la historia el hombre producia humo y era afectado
por tormentas de polvo,nubes de humo y el polen que provenia de
las plantas, esa adicidn de materias indeseables en el aire junto
con otras actuales como el humo contaminante ,pesticidas,quema de
campos antes de las siembras, quema en casa de diversos materia-
les como pldstico, madera, textiles y otros cambia la composicidn
de la atmésfera terrestre y recibe el nombre de "Contaminacion
del Aire".

Debido a que las plantas estdn continuamente produciendo o-
xigeno por medio de la fotosintesis, la calidad del sire es con-
siderada como renovable. Sin embargo ademds de la contaminacidn
producida por el hombre la naturaleza causa en forma esporadica
contaminacién al aire a través de erupciones volcanicas, fuegos
forestales y tormentas de polvo debidas a los vientos.

3.2.1 PERDIDA DE LA CAPA DE 0OZONO

La estructura de la atmésfera posee varias capas, una de
‘ellas es la del ozono estratosférico, que actua como una cubier-
ta protectora contra la radiacion producida por los rayos ultra-
violeta sclares. Una reduccién significante de la capa de ozono
de la atmésfera superior puede resultar en un aumento de cancer
en la piel, cataratas en los ojos y probablemente dafos en el
sistema de inmunidad del hombre, la reduccién del rendimiento de
los cultivos agricolas y la alteracidn de los ecosistemas acudti-
cos y terrestres.

Existe consenso mundial sobre gque el clero emanado de los
gquimicos sintéticos llamados CFC (Clorofluorocarbonos) y los qui-
micos haldgenos reducen la capa de ozono en la estratosfera.

Aunque el efecto de la radiacidon de los rayos ultravioleta
es mayor entre mads cercano se estd a la linea ecuatorial por
alguna razén desconocida, la debilitacidn de la capa de ozono se
ha concentrado mas en el polo sur, en la regitdn de la Antartids,
en donde los cientificos del mundo han podido detectar claramen-
te un agujero del tamaro del territorio de los Estados Unidos.

En el afo de 1987, los estudios cientificos hechos en el a-
rea demostraron que en algunas altitudes habia perdida total del
ozono 977 por debajo de los niveles normales, por 1o que puede
deducirse que el agujero de la Antirtida ya no estd limitado a
esa regidén deshabitada sino que estd acercandose peligrosamente a
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las 4reas pobladas de América del Sur.

Esta es una de las razones fundamentales y urgentes para la
toma de medidas que conllevan a la proteccién de la capa de ozono
prohibiendo y limitando el uso de los CFC (Clorofluorocarbonos) a
nivel mundial. En Guatemala la contaminacién del aire se da
principalmente por los escapes vehiculares,chimeneas,fumigacidn
aérea y quema de basura.

3.2.2 CONTAMINACION GASEOSA DEL AIRE

En Adreas densamente pobladas la causa principal de la conta-
minacidn del aire, es el automévil con motor de combustién inter-
na a base de gasolina.

"Una fraccién importante de las emisiones de monodxido de
carbono es invencible, pero de un &5% a un 83%-de la contaminaci-~
on del aire proviene de esta fuente. Otros motdres que queman di-
esel de kerosina contribuyen también, aunque en menor cantidad
que el automovil de gasolina. A pesar de que el humo negro de
los primeros es mds facilmente visto, estos crean menor grado de
contaminacidén fotoquimica. Los contaminantes provenientes de mo-
tores son: Monéxido de Carbono,plomo,Bidxido de Rzufre, Oxido de
Nitrdgeno,y otras particulas todas dafinas a la salud."i¢)

Laos efectos de estos contaminantes se definen a continuaci-
on:
~-MONOXIDO DE CARBONO: Es producido por las combustiones incom-
pletas de las refinerias de petréleo y los vehiculos de motor.
Algunos cientificos afirman que este gas puede afectar altamente
la estratdsfera, puesto que este gas aunque sea incoloro, inodoro
y no irritante, es muy téxico la fuente principal que se halla en
la atmésfera al aire libre es producida por los escapes de los a-
automéviles.

-BIOXIDO DE AZUFRE: El humo proveniente cde las centrales eléc-
tricas, de las fabricas, de las fdbricas de automéviles y del
combustible de uso doméstico contienen a menudo &cido sulfurico.
El aire contaminado asi agrava las enfermedades del aparato
respiratorio, corroe los 4rboles y los edificios de piedra caliza
afectando también los textiles sintéticos.

-OXIDO DE NITROGENO: Se encuentra en el aire como contaminante,
es producido por los motores de combustidn interna de los aviones
los hornos, los incineradores, el uso excesivo de fertilizantes,
los incendios de bosques y las instalaciones industriales. El gas
de - escape de los autos constituyen una fuente significativa de
o6xido de nitrégeno, que en grandes cantidades produce el humo ne-
gro contaminando las grandes ciudades -y ocasionandoc enfermeda-
des piratorias, como la bronquitis en los recién nacidos.

ib. Saravia (a}is, Fedro-(.
irvestigacidn do la Contaminacidn del fire en el Area Central
de 12 Ciudad de Guatesala. USAC Pest-Zrade 1,967,
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-COMPUESTOS QUE CONTIENEN CARBONO, E HIDROGENO O CARBONOQ HIDRO-
GENQ Y OXIGENO: Es la clase de los hidrocarburos también lla-
mados Hidrocarburos oxigenados o sélo oxigenados incluye los al-
cohnles y los 4cidos orgdnicos que son introducidos en la atmés-

fera por la combustidn incompleta de combustibles que contienen
carbono con el mondxido de carbono antes mencionado. La evapora-
cién de liquidos como la gasolinma o del rociado de 1la pintura
constituyen un alto grado de contaminacién en el aire.

-MERCURIO: Producido por motores de combustién, fésiles, indus-—
tria cloalcalina,centrales de energia eléctrica, fabricacidn de
pintura, y preparacidn de la pasta de papel, constituyen un gra-
ve agente contaminador de los alimentos, especialmente de los’
que vienen del mar, es un veneno cuya acumulacidn afecta también
el sistema nervioso. '

3.2.3 CONTAMINACION DEL AIRE POR PARTICULAS

Este tipo de contaminaciodn en el aire se da principalmente
por el uso de aerosol se refiere a cualquier particula pequera
en el aire. Las particulas pequefras se dep051tan tan lentamente
que permanecen en el aire durante largos periodos de tiempo y pue
den ser llevadas a grandes distancias.  Los contaminantes en for-
ma -de particulas obstaculxzan la transmls1én de calor del sol a
a la tierra.

Los tipos de partxculas dlspersas en el aire se clasifican
en particulss viables como los granos de. polen, microorganismos
como las bacterias, hongos, mohos, esporas, insectos o partes de
ellos como los pelos,alas y piernas, estos son causantes de mu=-
chos efectos perjudiciales para el hombre como el asma .bronquial,
infecciones por hongos y enfermedades bacterianas transportadas
por el aire. El otro tipo de particulas son las no viables pro-
venientes de fuentes naturales y otros resultado de actividades
del hombre, los materiales naturales incluyen la arena,particulas
de tierra, gotitas saladas cerca de la orilla del mar, polvo vol-
cdnico y los contaminantes producidos por el hombre incluyen ma-
terias orgdnicas e inargdnicas como el humo de la combustidn de
carbén, petrédleo, madera y basura. Otras particulas organicas son
polvos, insecticidas y algunos productos liberados por la elabo-
raciéon de alimentos y manufactura quimica. La materia irnorgdnica
proviene de las actividades metalurgicas de las industrias pro-
ductoras de mineral no metdlico de la manufactura quimica y del
plomo usado en la gasolina, pero la contaminacidn del aire mds
significativa proviene de la produccién de hierro, acero, cobre,
plomo, cinc, y aluminio que producen en el hombre enfermedades
cancerosas.

3.2.4 EL RUIDO COMO CONTAMINANTE

Los ruidos tecnolégicos han asaltado brutalmente el sentido
del oido. La voz se ha elevado, los aparatos de radio y televi-
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siédn funcionan al maximo de su volumen y se amplifica la capaci-
dad de emisién de los instrumentos musicales. "“El nivel de ruido
que se alcanza en ciertos sectores de la ciudad (aeropuertos,vias
rdpidas y calles céntricas) llega a ser de 50 a 300 decibeles.
superando asi los umbrales permisibles para el oido humano, por-
lo que los trabajadores de las Areas vecinas al Boulevard Libera-
cién y el aeropuerto han perdido hasta el 15% de su capacxdad a-
uditiva." i17)

En este sentido podemos ‘decir que si un sonido no nos gusta
se convierte en ruido. la exposicién a sonidos intensos es perju-
dicial por consiguiente cuanto mds intenso es un sonido mas pro-
bable es que se le considere como ruido. ULa medicién de la in-
tensidad sonora se llama DECIBEL y para el oido humano el decibel
mis bajo es de cero y el m&s alto es de ciento veinte.

El ruido puede impedir nuestra comunicacivn, reducir nuestro
cido y afectar nuestra salud y nuestra conducta. Si la exposi-
cié6n al ruido fuerte se prolonga cierta pérdida del oido podra
hacerse permanente. el nivel del ruido de la ciudad es suficien-
temente fuerte para ensordecernos ya que se aproxima a 80 deci-~
beles o mds por lo que se reduce la capacidad auditiva,también se
presenta la ansiedsd y la tensién, los efectos emocionales sobre
las personas son dificiles de medir. Otros efectos que provoca
el ruido en la salud son: situaciones de nerviosismo,alteraciones
del ritmo cardiaco, aumento de la presién arterial,trastornos
hormonales, aumento del ritmo respiratorio, trastornos digestivos
estos efectos se presentan en personas expuestas al ruido.que pro
duce los efectos mds nocivos al reducir las posibilidades de
adaptacidédn escolar y evita que las personas desarrollen sus capa—
cidades de concentrac;én de sosiego v de atencidn. it}

3.2.5 LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE (sobre la salud y

sobre la atmosfera)

Las sustancias extraras que provocan la contaminacién atmos-
férica son los agentes contaminantes gases y sdlidos que se con-
centran en sustensicén en la atmésfera y cuyas potencxales fuentes
sSon:

a) Procesos Industriales que ha pesar de ciertas medidas preven—
tivas constituyen uno de los principales focos contaminantes.

b) Combustiones domésticas e industriales principalmente los
combustibles sélidos como el carbon que produce humo,polvo y
oxido de azufre. ) ’

c) Vehiculos de Motor determiman una elevada contaminacidn atmés-—~
ferica (6xido de carbono, plomo, 6xido de Nitrégeno),.que son
gases liberados tras una combustidn incompleta de los hidro-
carburos liquidos, el plomo y los fluoruros.

17. Fasaler, Lucy . €1 Ruido le Nueva Asersza Susnos fires 1977,
18, Xozh, farie. Los Efectes Notivzs el Ruids, Efitorial Slareta
Bsrcelona 1,988,
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El didxido de azufre es uno de los contaminantes mds habitu-
ales vy representativo, procede de la combustidon de carbones o de
aceites minerales, utilizados en la produccidn de energia de la
industria v en la calefaccidn doméstica que al ser quemado el
combustible el 3zufre es liberado a la atmésfera en forma de did-
xido de azufre.

tros contaminantes son los aerosoles que originan el humo
contaminante. El didxido de carbono o gas carbonico influye en el
recalentamiento -atmosférico. £l mondxido de carbono, los
hidrocarburos y 6éxidos de nitrdgeno constituyen tres de los
contaminantes mas frecuentes cuya fuente principal proviene de
los gases de escape de los automéviles al igual que el plomo que
expele la gasolina.

Los efectos de la contaminacidn sobre la atmédsfera son seve-—
ros para el hombre, el primer efecto de la contaminacion del aire
es que la visidn se hace mads dificil, la redudcidn de la visibi-
lidad es csusada por la dispersidn de la luz, debida a pequedas
particulas en el aire, los contaminantes pueden afectar también
mecanismos meteoroldégicos como la formacidn de niebla y la reduc-
cion de la cantidad de luz solar gue llega a la tierra.

La contaminacioén del aire a causado dafos a la vegetacion
estos efectos se observaron en la destruccidn total de la vegeta-
cion por el bidxido de azufre, hay una diversidad de dafos causa-
dos a las plantas por los contaminantes del aire, todos los fluo-
ruros resultan actuar como venenos acumulativeos para las plantss.
£l humo contaminante fotoquimico blanquea y vitrifica las espina-
cas.la lechuga la alfslfa, el tabaco y otras plantas de hoja. EI
etileno hidrocsrburo gque se encuentra en los gases de escape de
los automoviles y los motores diesel, hace que los peétalos de los
claveles se encrespen y destruye las orguideas secandole sus sé-—
palos. . ]

Los efectos de la contaminacidn del aire sobre la salud pro-
voca varias enfermedades tales como la bronguitis.asma.dificultad
respiratoria v cancer estos efectos sobre el hombre son causa de
preocupacion desde hace afos. Los peligros que la contaminacién
del aire representa para la salud pueden agrupsrse en tres cate-
gorias: ) :

1. Enfermedad Aguda, susceptible a causar la muerte.

. Enfermedad Crénica como bronquitis, enfisema pulmonar o asma.

. Sintcmas desfavorables generales e irritaciones, malestar ge-
neral estado nervioso, irritacién de los ojos y reacciones mo-
lestas a los olores ofensives. ’

Algunos estudios de los efectos de la contaminacioén del aire
sobre la salud han revelado gue determinados contaminantes no
descubiertos anteriormente pueden ser torxicos en concentraciones
muy bajas. ’

En resumen la contaminacion fotoquimica., aodemds de causar
reduccidn de la visibilidad, irrita los ojos y los conductos na-
sales siendo dalinas especialmente para las personas gque sufren
trastocrnos respiratorios por lo que se debe enfatizar la necesi-
dad de remocién de los contaminantes para cue laz fuerzas natura-
les puedan manterer la calidad del aire.

N
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3.3 CONTAMINACION DEL SUELO

El suelo forma la capa superficial de la tierra, llega has-
ta donde penetran las raices de las plantss y el proceso de su
formacién es bastante lento. B

El suelo es necesario para la vida, entre sus componentes
estan: fango, barro, materia orgénica, arena, sedimentos. plantas
animales, aire, suelo y subsuelo. . _

Aproximadamente un tercio del volumen del suelo es espacio
abierto para el agua y el aire. Todos los seres vivos dependemos
del suelo va gue alli se reproducen las plantas que serviran para
nuestro alimento.

Las sustancias que se encuentran en el suelo, scn:
-Sélidas: *Material Mineral 45%
*Material Orgénico 5%

“Liquidas xAgua ‘ - 25%

-Gaseosa XAire - 25%

3.3.1 CLASIFICACION DEL SUELO.

-Arcilloso: Formada por particulas de menor tamaro.
~Limo: Formado por particulas de tamafo mediano.
-Arenoso: Formado por particulas de mayor tamaro.

TEXTURA DEL SUELO
Esta dada por la composicidén granulométrica, es decir con-
forme al tamaso del grano gue lo compone.iis!

3.3.2 FUENTES DE DESPERDICIOS SOLIDOS

La caracteristica mids notable de los desechos s6lidos es su
diversidad. Las clases de desechos pueden ser desde la basura de
nuestro hogar hasta las carrocerias de los carros viejos. Algunos
materiales de desecho son md3s o menos bio-degradsbles, otros son
combustibles y algunos otros son téxico. Los desperdicios séli-
dos son vertidos en extensiones de agua, otros suelen amontonarse
en su mayor parte en la tierra.

Los desechos s6lidos pueden ser recirculadcs de la forma si-
guiente:

- Conversion en abono, es la biodegradacidn acelerada controla-
da de la materia orgdnica humeda en un producto parecido al humus
que puede utilizarse como fertilizante de la tierra.

shse, dcifany, Visgquer de Tejeds 3ilvia. [ntraduiciie
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-El derretir consiste en cocer desechos animales, como la grasa,
los huesos, las plumas y la sangre, para obtener sebo que consti-
tuye una materia prima para el jabdn, como un producto no graso
y puede utilizarse como ingrediente del alimento psra los snima-
les. ) o

~ Destilacién destructiva o Pirdlisis es el proceso mediante el
cual un material es dsscompuesto por calentamiento en ausencia -
del aire., este método estsd siendo adoptado en muchas localidadess
este sistema es cerrado por lo que no descarga contaminantes en
la atmésfera.

- Recuperacion Industrial comorende muchos procesos, el objeti-
vo es reciclar materiales de desecho reconduciéndolos a los
procesos de manufactura. La recuperacidn de desperdicios de me-
tal tiene ademds el efecto importante complementario de conservar
recursos no rencvables. Las operaciones de reciclaje alteran en
menor grado el ecosistema de la tierra.

Si no hubiera plantas de derretir, estos desechos serian una
grave carga para las plantas de tratamiento de aguas negras vy se-
rian contaminantes de rios 'y lagos, en cambio en la planta de de--
rretimiento, los materiales de desecho son esterilizados y con-
vertidos en productos utiles como el sebo y alimento para pollos.

3.3.3 RELLENOS SANITARIOS

"Todo objeto se transforma en basura cuando deja de ser uGtil
para el hombre., el problema de la basura es mayor en los mercados
donde los usuarios disponen la basura directamente en el suelo,la
basura publica y de las calles es recogida por las carretillas.el
servicio privado lleva:'a cabo la recoleccidn de basura de los ho-
gares esta basura es humeda y produce males olores v es llevada
por los trahsportistas para depositarla en lcs rellenos sanita-
rics ubicados en las zoras 3 y 7 de la ciudad capital donde se ha
cublerto un area extensa que ha sido tramsformada en parcue”.ilf}

Una disposicidn inicial inadecuada produce malos olores vy
un aspecto indeseable ya gque ofrece medios para la reproduccidn
de moscas, ratas y cucarachas. Como ya se dijo antes en la ciu-
dad de Guatemala existe un botadero de basura en el cual la basu-
ra se dispone mediante un relleno sanitario, este tipo de dispo-
sicidén permite la habilitacidn de nuevas areas de terreno.

Todos los desechos son materiales que producimos en nuestras
actividades diarias y son materias impuras por lo que debemos e-
liminarlas. Por el mal control de la basura han llegado a produ-
cirse graves epidemias, problemas en el desarrollo humano y darcs
en la ecologia. E1 botar basura en lecs rios y lagos del territo-
rio nacional trae graves consecuencias ya gque con ella ce ha pro-
vocado su destruccidn y contamiracidn, un ejemplo es el lago de
Amatitlan dornde se bhsn depositado dezechecs sélides v liguidos
provenientes de fabricas y viviendss 1o que ha matado 3 los peces
y seres que lo habitan. : . .
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En Guatemala no se posee un tratamiento adecuado para los
desechos solidos y liquidos, por tal razdn la basura se acumula
por todo el pais v es como se dijo anteriormente criadero de mos-
cas y ratones que a =u vez producen e-fermedades como la fiebre
tifoidea y la tuberculosis. A medida que crece la poblac;bn y la
industria el probléma se agrava sin embargo se ha reportado que
un B80%Z de la basura es biodegradable vy los materiales no biode-
gradables como botellas, latas, frascazs, metales y pldsticos pue-
den ser reutilizadoes gracias a las té:nicas de reciclaje.

3.3.4 DEFORESTACION

"Es la eliminacion de la cubierta vegetal. La explotacidn
de los bosques podria ser un factor doterminante y reactivador
si fuéramos conscientes de la importancia de sus beneficios los
que con un manejo adecuado podria asegurar en cierto grado el fu-
turo del pais, ! .

Son causas de la deforestacién las siguientes:

A. Incendios Forestales: La quema de pastizales, rozas para el
cultivo agricola, incendios provocados y descuidos ocurren anual-—
mente en alto porcentaje y traen como resultado pérdidas de gran-
des extensiones de dreas boscosas.

B. Plagas Enfermedades y Sobrepastoreo: Estos son factores de al-
to potencial destructivo de los bosques y no causan pérdidas to~

tales, reducen en forma crénica el rendimiento de los bosques a-

fectados. : ' - ' '

€. Consumo de LeRa: Suatemala es el mayor productcor de energéti-
cos domiciliarios en el Istmo Centro Americaro. El 80% de la po-
blacién consume leRa como su principal fuente de energia y con-
sume mas 0 menos once millones de metros cubicos gue se obtienen
de bosques familiares o comunales lo que no permite un control de
la reposicion de los recursos forestales.

D. Industrias Madereras: Las industrias madereras necesitan su
materia prima que en este caso es la madera gue se extrae de los
drboles, buscando. enriquecerse sin temner una visidn presente 'so-
bre los daros que causan con la tala inmoderada sin darle impor-—
tancia, ya que hay industrias que realizan la tala de &arboles Yy
no se preocupan por volver a .sembrarlos. No le damn importancia a
l1os beneficios ambientales que prestan los bosques. anulasndo las
fuentes que proporcionan el agua. el oxigeno y la frescura del
ambiente. ) e
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La deforestacidn es uno c. ios problemas ambientales de ma-
yor magnitud vy gravedad que z':cta el ambiente, vya que desenca-
dena ntros problemas. La extraccidn forestal es mayar de lo gue
el bosque es capaz de crecer anualmente y la reposicion artifici-
al es insuficiente en relacién a los aprovechados para fines de
abastecimiento de leRa para combustible y materia prima para la
industria forestal.

3.3.5 USO DE AGROQUIMICOS Y PLAGUICIDAS

El uso indiscriminado de agroquimicos, fertilizantes, pes-
ticidas, fungicidas y herbecidas, han causado contaminacidén del
suelo, del agua, de los alimentos y hasta de la leche materna
esto s2 debe 3l uso excesivo de los agroguimicos.

Antiguamente se usaban abonos naturales para fertilizar la
tierra, y aunque la produccidn no era muy elevada, las sustancias
vitalés para el suelo seguian un ciclo natural. Con el tiempo la
necesidad de un mayor rendimiento en los cultiveos llevo al hombre
a la utilizacién de los abonos artificiales o industriales y se
usaron nuevos agentes quimicos sobre la naturaleza. la. industria
a incrementado la liberacidn de sustancias tdédxicas en el medio
ambiente vy se ha intensificado la explotacién de las materia pri-
mas y fuentes enerqgéticas, hasta alcanzar properciones altisimas.

El abono quimico tiene como propésito proveer a la tierra
los alimentos mds importantes 0 sea que brinda muchos nutrientes
a las plantas.

Muchos sbonos quimicos hacen mds 4cida o mis alcalina la tie-
rra por lo que se debe tener especial cuidado en el PH de la mis-
ma. Los saroquimicos causan varios efectos en el ambiente tales
comos

-Disminucidn en la tasa de natalidad.
-Aumento en la tasa de mortalidad.
~Contaminacion de las hortalizas.
-Contaminacién del genado.

Los productos quimicos se dividen en:

1. 6rgano clorados: son altamente nocivos y oer51sten en el
ambiente.

2. Organo-Fosforados: Son menos nocivos y son los suplentes
de los clorados, son téxicos pero menos persistentes que los
anteriores, pueden transportarse a través de las legumbres mal
lavadas. el ambiente y la respiracion.

3. Venenos: Existen venenos naturales y sintéticos entre los mas
potentes estan: los peritroides naturales y sintéticos.

4. Herbicidas: Son utilizados en la agricultura pars matar malas
hierbas. Se dividen en acetéticos y fenoxiatéticos que son los
mds altamente contaminantes, entre ellos se encuentrans

a. 245 T o Dioxina: Veneno mds ootente. su uso excesivo puede
producir la muerte fetal. ’

b. Gramoxona: Potencialmente téxico si es absorbido por el orga-
nismo, produce fibrosis pulmonar irreversible.
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La mavoria de casos de contaminacidn por guimicos se da en
las comunidades agricolas pequefas., pues la falta de orientacion
respecto a su uso y aplicacidn es el resultado de intoxicaciones
masivas va que se cree que mientras mas herbicidas o quimicos se
agreguen a las siembras mayor proteccidn se dard a las cosechas.

Entre los quimicos de mds alto nivel tédxico estd el DDT (di-
cloro-difenil~tricloroetano), cuyo uso se descubrid en 1939 y con
cuya aplicacidn se creyd que el mundo habria de convertirse en un
lugar mas sequro para la humanidad.

-L0S PLAGUICIDAS: El suelo es el sustrato mas expuesto a los pla-
guicidas ya que en el momento de aplicarlos y en los dias O sema-
nas subsiguientes, gran parte de estos productos entran en con-
tacto con 1. Se ha determinado que hasta el 50% de los insecti-
cidas aplicados al follaje llegan al suelo. Se ssbe que los pro-
blemas causados al suelo se deben a los organoclorados,organofos-—
forados y sus productos de degradacidn.

Sin lugar a duda el mayor consumo de plaguicidas se da en la
actividad agricola. Las formas de aplicacién mads usadas en el
pais son:a&rea. con bomba de espalda, con tractor y manualmente.

Los plaguicidas son utilizados en el corntrol de roedores y
antrépocdos que son causantes de enfermedades en el hombre, tales
como malaria, changas y rabia.

El uso de plaguicidas puede originar multiples problemas ya
sea porque se perturben los sistemas o se afecte la salud de las
personas que trsbajan con esas substancias.

Estamos destruyendo el suelo por el uso equivocado o excesi-
vo del mismo, el suelo se contamina no s6lo por el uso de agro-
quimicos y plaguicidas sino también por la acumulaciédn de dese-
chos de sal, venenos, y porgque se estd cubriendo de ciudades v
caminos asfaltados, las areas del suelo sin vegetacién son més
susceptibles a la erosidn por el aire y el agua.illi
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CAPITULO 1IV.

MARCO METODOLOGICO

1. OBJETIVOS ) .

1.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer el nxvel de conocxmlento que tienen los estu-
diantes sobre la contamxnacxbn ambiental y sus efectos.

1.2 OBJETIVDS ESPECIFICDS

Identxfxcar Ios conocxmzento bdzicos que tienen los eztu-~
dlantes sobre el tena de la contamxnacxbn amblental.

. Establecer 105 aspectos basxcos QUe actualmente desconocen
los estudiantes sobre conservacxén del medio ambiente para
evxtar su con*amxnac1én.l; B .

Proponer de a;uerdo a la investigacidn posibles soluciones
educativas que ayuden a disminuir la contaminacidn del me-
dio ambiente. .

2. VARIABLE UNICA: Nivel de conocimiento sobre contaminacidén am-
biental que poseen los estudiantes.




2.2 DEFINICION TEORICA’

"La contaminacitdn ambiental, es un cambio indeseable en las
caracteristicas fisicas. quimicas o biolégicas del aire, tierra vy
agua. que pueden afectar de manera perjudicial la vida humana y
la de otras especies. deteriorando los recursos naturales por
exceso de cantidad y rapidez., entre los muchos factores contami-
nantes estan: los rellenos sanitarios., basureros, desperdicios
sblidos. aguas negras, insecticidas, productos quimicos, vapores
de refinerias y otros; por lo que la contaminacidn ambiental se
define como la presencia en el Medio Ambiente de sustancias dafi-
nas a la vida y por ende al hombre."{Zl)

2.3 DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES FORMA DE MEDICION

1. Caracteristicas generales del Grado
alumno Edad
) : . Sexo
2. Brado de conocimiento sobre Cuestionario

contaminacidon de los recursos
agua, aire y suelo.

Para medir el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes
sobre la contaminacién de los recursos agua, aire y suelo se
elsbord un cuestionario compuesto de 1& Dreountas verlo en el
anexo numero uno. . ; . .

3. Aspectos =SDEC1f1COS 5cbre el tema Cuestionario

Capa de 0O:zono . - S para alumnos
tluvia Acida : : T
Ruido

Legislacion Ambxental

Para medir los aspectos especificos que conocen los estu-—
diantes sobre los temas mencionados se elabord un cuestio-
nario las interrogantes 4 y 11 especialmente se refieren

a dicho tema.Ver cuestionario en anexo No. 1. ‘

Para comprobar si los estudiantes encuestados tenian cono-
cimiento de la Legislacion Ambiental especialmente de la
Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente Decreto
No. 68-86 se elaboraron tres preguntas al respecto. Ver cu-
estionario en anexo No. 1. .

¢ facs, Joratar, Mittes Janet
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2.4 CALIFICACION DE LA VARIABLE

Para definir la calificacidn de
el cuadro que presentamos a continuacidn:

la variable se ha

MUY ALTO
75%-100%

ALTO
S0%-75%

BAJOD
25%-50%

MUY BAJO
0%-25%

diserado

El cuadro anterior nos permitié calificar de forma mas obje-
tiva las oreguntss planteadas en el cuestionario que fue aplicado

a3 los estudiantes

encuestados,

Dara

determinar los

niveles de

congcimiento gque tiemen los mismos sobre contaminacidn ambiental.




6.3 LOS SUJETOS UNIVERSD O POBLACION Y MUESTRA

Se tomd una muestra representativa de estudiantes de los es-—
tablecimientos del sector publico de la zona uno de la ciudad ca-—
pital, ya que en esta zona la contaminacién del agua, aire y sue-
lo es notoria y trae como consecuencxa complicaciones en la salud
de los habitantes. .

La poblacién es de un total de un mil frescxentos un alumnos
y el calculo de la muestra investigada fue de doscientos sesenta
vy dos alumnos a ser encuestados (ver seccidn siguiente) y asi de-
terminar el nivel de conocimiento que tienen sobre contaminacion
del Medio Ambiente. En el sector pablico de la zona uno, sélo se
encuentran los establecimientos que se presentan en el cuadro si-
guiente:

CUADRO No. 6.3.1 DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS

ESTABLECIMIENT® ~ - - | SECCIONES ALUMNDOS | MUESTRA
Instituto Central para . 3 80 20
Varones " T . o o 1
Instituto Maria Luisa SR A 280 | - 50
Samayoa Lanuza. : ‘ T ) .
Instituto Rafael AQQeche;ﬂ' s s 125 32
. Institato de SEnorxtas:j‘ - .8 e . 480 - . 8O
, Belén . : B o C
Instituto de SEnor;tas b e T . 80
INCA _ , - - : : .
TOTAL ‘ o N 1,301 262

FIENTE. Regianal Metropolitin:
Rinisteris ce fuzacidn 1,778,




4.4 DETERMINACION DEL TAMARO DE LA MUESTRA,

Para determlnar el tamano de la muestra se utxlxzc la tabla
MIL-STD-105 D de cédigo de letras y de aCUerdo ‘al tamaio de ta
poblaciédn y al nivel de inspecciodn obtenemos una ‘letra, luego con
ese dato nos vamcs a la tabla antes mencionada para inspececiodn
normal y asi obtenemos el tamafo de la muestra. Ver tabla en el
anexo No. 2. '

. . . - L
¢ N - . et - IS N

1. Si el tamaro de la chlacxan es. N=80 vy necesltamos determinar
el tamafo de 1§ muestra que sea representatlva con:

At

Nivel de confiébilidad:“ 98.95%, .,,AD;' 1.5%

.

Utilizamos Nivel de Inspeccién III (para ser més EStFlCtOS)

Buscando en la tabla MIL-STD-105 D de ;oaigo de letras y de a-
cuerdo al tamafo de la poblacidn vy al nivel de inspeccién ob--
tenemos la letra F, luego con ese dato obtenido nos vamos a la

tsbla MIL-STD-103D nara 1nspecc10n normal y obtenemos gque el
tamsro de la muestra es:

n= 20

2. 'Si el tamaRt de 1a poblacién es N= 280 e Lo

Nivel de confiabilidad: 98.5% AOL: 1.5%
Nivel de Inspeccion III

Repetimos el preceso anterxor obteniendo primero la letra H,
sequidamente determinamos que el tamafo de la muestra es: .

n= 50
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3.

Si el tamaRo de la poblacidon es N= 125

Nivel de confiabilidad: 98.5% AOL: 1.5%
Nivel de Inspeccidn 111 : B

Repetimos el proceso ya explicado,obteniendo primero la letra
G. luego procedemos a buscar en la segunda tabla Yy obtenemos
como tamafo de la muestra:

n=32

Si el tama”o de la poblacidn es N= 480

Nivel de confiabilidad: 98.5% AOL: 1.5%
Nivel de Inspecciodon 111

Utilizamos el proéedimiento ya descrito, obteniendo de primero
la letrs J, seguxdamente obtenemos que el tamaAo de la muestra
es de: . . .

n=80

€i el tamaro de la poblacién es N= 326

Nivel de confiabilidad: 98.5% AOL: 1.5%
Nivel de Inspeccion 111l - .

Utilizamos el proceso ya deécr;to.'obtenemos de primero la le-
tra J,luego determxnamos el tamafo de la muestra. siendo nue-
vamente:

n=80
La poblacién total es de 1,301 alumnos

La muestra representativa de esa poblacidn es de: 262 alumnos
0 sea el (20%). :




6.5 PRESENTACION DE GRAFICAS

Para la elaboracion de las grificas gue se presentan a con-
tinuacion se siguid el siguiente orden: primero se pasaron les
cuestionarios a los estudiantes encuestados, luego se tabularon,

. se obtuvieron datos y se hicieron las graficas correspondientes

3 cada interrogante.

36

PROPIEBAD 17 LA SHWERSIDAD DE SAM CAQLS D GUATENALAY

Bibliotece Tentral







Grafica No.l

¢ Tiene conocimiento de los factores que provocan la contaminacién del
agua? - |

13
£2] b A ‘w‘ 5 i , 1
o N e
" AQUECHE " M.L. SAMAYOA
@S BNO  ° mSINRESPUESTA

@ Sl tiene conocimiento
-BNO respondio la interrogante .
R NO tiene conocimiento de factores
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Grafica No.2

Si la respuesta fue afirmativa ;Cual de los sig. factores

Desechos Industriales, desagues, desechos sélidos.

50,

40

30175
201 ;l‘

|

10.

48

© CENTRAL

AQUECHE

O Des.Industriales ElDesagues & D'ems.Scﬁlidos O Sin respuesta DO Res.incorrectas

11.22 - 14.98

Des.Industriales
Des.Solidos

O Sin respuesta

Desagues

O Resp.Incorrectas

podria definir?
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Grafica No.3

El sistema de drenajes en Guatemala es mixto no separado ;Cree que
esto provoca la contaminacién del agua?

80.
60,
40
20/

BELEN INCA AQUECHE CENTRAL = M.L.SAMAYOA
asl TNO D SIN RESPUESTA ~ DRESP.INCORRECTA
955 1145

= Si
£ NO | .
O SIN RESPUESTA

ORESP.INCORRECTA
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Grafica No.4

De los factores que provocan la contaminacién del aire /Cuales podria
definir? Hagalo en forma breve

30 T
20. -
. : B ) o | 12
11 g 40 7 ‘%
1 0 — (-3 1 5 is -
o] LI R Gy 8
0 % . o % ) 'z% 1 '?';"'! 2ok .

" BELEN INCA© . AQUECHE 'CENTRAL  ~ M.L.SAMAYOA .-

'mEscapes Vehiculos - SAerosoles - ®Humo Negro -  DLluvia Acida - OSin respuesta OResp.incorrecta’

B Escapes Vehiculos £ Aerosoles
@Humo Negro - - BLluvia Acida

OSin respuesta OResp.Incorracta
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Grafica No.5

. Tiene conocimiento sobre los factores que provocan en la salud y en

nuestro medio la contaminacion del aire?

80.

40/

el

AQUECHE

msi.  @mNo

B SIN RESPUESTA

@8l

BINO

B SIN RESPUESTA

1145
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Grafica No.6

Indique en forma breve y de acuerdo a sus conocimientos que efectos
provoca en la salud y en nuestro medio la contaminacion del aire

62
*:".3 3
e A 35
40 ) g ek 7@4
s . e 20 -
: i ] 17 17
14 i
, 76 g 8 7 8
302204 fiAl2 2090 23
: i oo B L% 2 g o P
) BELEN INCA _ ) AQUECHE ‘CENTRAL M.L. SAMAYOA
™ Enfermedades pulmonares @ Cancer & Dolor de Cabeza . : @ Pérdida de la vision

O Resp. Incorrecta -

OPérdida de la paza de ozono O Sin Respuesta

B Enfermedades Pulmonares
G Cancer

B Dolor de Cabeza

G Pérdida de la Visidn

D Pérdida de la capa de ozono
D Sin Respuesta -

O Respuesta Incorrecta

9.63 8.4
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Grafica No.7

Podria definir en forma breve ;Cémo contaminan el suelo? los sig.
factores: Rellenos sanitarios, fosas, agroquimicos, plaguisidas

50.
- 40.
30.
20
10.

40

" AQUECHE

M.L. SAMAYOA

CENTRAL

HW Rellenos Sanitarios B Fosas & Agroquimicos

B Plaguisidas - 0O Sin Respuesta DO Respuesta Incorreca

B Rellenos Sanitarios
@ Rosas

B Agroquimicos

B Plaguisidas

0O Sin Respuesta

D Respuesta Incorrecta

24.83
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Graf ca No.8

¢ Como cree usted que se podria tratar de evitar la contaminacon del

suelo?
BELEN " INCA S AQUECHE CENTRAL M. L. SAMAYOA
m No botar basura (reciclar) @ Sembrar arboles, ®m Evitar las rosas
O Purificar el agua \ - @ iIntroducir tubos de aguas’ negras . DOUsar ‘abonos naturales
O Sin repuesta . . [w] Respuesta equivocada :

mNo botar basura (reciclar)

3 Sembrar aérboles

@ Evitar las rosas

Bpurificar el agua

Olntroducir tubos de aguas negras
OUsar abonos naturales -~
DSin Respuesta ‘
ORespuesta equivocada

-8.92

458

. 2072 . . 9.6

10.12
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Grafica No.9

(,Cual considera es la mas g,rave consecuencxa que provoca la falta de
bosques?

50
40
30/

20

10

25

4

CENTRAL . M.L.SAMAYOA

®Falta de Oxigepo‘ & Deforestacién. @ Falta de Liuvia [ Muerte de floray fauna OSin Respuesta O Respuesta incorreca

m Falta de oxigeno
o Deforestacién

.. @Falta de Liuvia

- DB Muerte de Flora y Fauna
OSin Respuesta

O Respuesta Incorrecta.

16.52 8.55

10.62,

12.98
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Grdﬁca No.10

¢El paisaje urbano en Guatemala representa desorden en cuanto a

concentracion de bienes y servicios?

50 >
407

30

20 10

:
101%
] :
R i r,
Y

" AQUECHE
@Sl BNO OSIN RESPUESTA O RESP.INCORRECTA

CENTRAL

@ Si

. BNO
OSIN RESPUESTA
ORESP.INCORRECTA -
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Grafica No.11

De los sigs. terminos ;Cuales podria definir? Hagalo en forma breve.
Capa de Ozono, Humo Negro, Lluvia Acida, Clorofluorocarbonos

ttqld
$ 39 S01hvd BYS 30 OVRISHIANG Y1 10 QV0408d

nIlUR2T D20

1
H

i
1

Y

{

.,
i

F1yi

B Capa de ozono
B Humo Negro
B Lluvia Acida

bt
£

M

B Clorofluorocarbonos

* 'OSin‘Respuesta - ¢ sy

O Respuesta Iincorrecta .
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Grafica No.12

Si conoce o ha oido mencionar lés instituciones siguientes explique en
g)lr\%a breve qué actividades realizan: CONAMA , DIGEBOS, CONAP,
B — ' -

P

4041 i

P

AN
N
e’y

2011

(-]
e
N\ AR R ey

: ‘0_‘ LAy

" BELEN

" 'AQUECHE ' - CENTRAL © M.L.SAMAYOA

:BCONAMA - ®WDIGEBOS .  ®WCONAP -~ . @GONG OSin Respuesta - O Respuesta Incorreca

4.12

= CONAMA
O DIGEBOS - o . 62.89
- BCONAP ‘ e
OONG
0 Sin Respuesta -

DO Respuesta Incorrecta
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Grafica No.l13
(,Qué medio de difusidén considera mas apropiado para hacer conciencia
de la contaminacién amb1enta1 en adolescentes? Radio, Prensa |

Television. 60
60, — e

40-

201

e i
8 »; 4 1 0

i LT w"mam%ﬁ- b
AQUECHE : CENTRAL . M.L. SAMAYOA

DRADIO  @PRENSA "BTELEVISION ‘o Sinrespuesta [ Res.incorrectas

3.09

- | ERADIO
.|, EBPRENSA
TELEVISION

OSin respuesta
O Resp.Incorrectas
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Graf ca No.14

Sistematicamente qué actividades educatlvas son mas apropiadas para lograr una
concxenCIa de la Contaminacion Amblental Cursos regulares, Actividades de campo, Exposiciones, Seminarios,

Pcliculas, Cominatas, Foros, Charlas, Carteles

40 i
20 45 7
1049+ o
¢ .é, B
AQUECHE CENTRAL
8 Cursos regulares 3 Act. de Campo Exposiciones D Seminarios B Peliculas
DcCaminatas B Foros OCharlas o & Carteles 0 Sin respuesta

B Cursos regulares

B Actividades de Campo
B Exposiciones

D Seminarios
DPeliculas

O Caminatas

BForos

DCharlas

@ Carteles

0 Sin respuesta
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Grafica No.15 S |
¢ Tiene conocimiento sobre la Ley de Protecciéon y Mejoramiento-del
Medio Ambiente?

40ﬂ 57 ’ C v ; .{

30

20
10

BELEN . AQUEGHE - CENTRAL M.L. SAMAYOA
@St @NO  OSINRESPUESTA -~ -ORESP.INCORRECTA

15.26 -

@ S|
mNO |
. .| DSINRESPUESTA . |. ...
.| ORESP.INCORRECTA | . . . N



Graﬁca No.16

Si la respuesta anterior fue afirmativa indique con una X (Cual de los
objetivos que se le presentan pertenece a dicha ley? 3 alternativas

50
40.
30,
- 20.

10 /T

) AQUECHE- CENTRAL M.L. SAMAYOA
O RESP. CORRECTAS @SIN RESPUESTA . ORESP.INCORRECTA
35.88

= RESP. CORRECTA

SIN RESPUESTA
CORESP.INCORRECTA
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ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis obtenido al encuestar a 262 alumnos de los ins-
titutos publicos de la jornada matutina en la zona uno de la ciu-
dad capital fue el siguiente:

1. Sobre el conocimiento de los factores que provocan la contami-
nacion del agua se observd que la mayoria de los estudiantes en-—
cuestados tiene conocimiento de dichos factores.(Desechos Indus-
trisles,Desagues,y Desechos Sdélidos.

2. El 73.80% de los estudiantes encuestados pudieron definir con
claridad los factores, es decir(desechos industriales, desagles.
desechos sélidos), el 26.20%4Z no lo hizo.

3. E1 77.17% de los estudiantes estuvo de acuerdo en que los de-
sagues mixtos en Guatemala (pluvzales y aguas servidas) provocan
la contaminacidén del agua.

4. E1 28.27% de los estudiantes esta consciente de los factores
que provocan la contaminacién del aire, por tal razén definieron
en forma breve los conceptos dados. )

5. El1 84.36% de los encuestados tiene conocimiento de los efectos
que provoca en la salud y en nuestro medio la contaminacién del
aire. El1 11.45% desconocen dichos efectos y el 4.,19% de los en-
cuestados no respondieron a la interrogante.

6. Para comprobar lo anterior el 45.677% de los estudiantes en-
cuestados indicaron en forma correcta los efectos que provoca
en la salud y en nuestro medio la contaminacién del aire.

7. El 41.06% de los estudxantes no definieron los contaminantes
del suelo.




8. E1 24.1% de los estudiantes encuestados contestaron cémo
tratar de evitar la contaminacidén del suelo.

9.1 33.63% de los estudiantes encuestados indicaron las
consecuencias que provoca la falta de bozgques, s6lo el 25.07% se
abstuvo de dar respuesta a la interrogante planteada.

10, E1 33.59% de los estudiantes ercuestados estdn de acuerdo en
que el paisaje urbano en Buatemala representa un desorden en cuan
to a concentracitdn de bienes y servicios. El 44.6467% de los
encuestados desconocen a qué - se refiere dicha interrogante vy el
21.76% no respondid dicho planteamiento.

11. El &£5.09% de los estudiantes encuestados definieron en forma
breve los términos planteados:(capa de ozono,Humo Negro.Lluvia
Acida y Clorofluorocarbonos). El resto de los encuestados demos-
tré no tener conocimiento del significado de esos términcs.

2. El 62.89% de los encuestados demostraron no tener conocimi-
ento de la labor realizada por las instituciones que protegen el
Medio Ambiente, tan solo el 32.99% de los estudiantes explicaron
las actividades que realizan las instituciones CONAMA, DIGEBOS,
y la ONG. ’

13. El 61.51% de los encuestados consideran que la televisidén es
el medio mas apropiado para hacer conciencia de la Contaminacién
Ambiental, en segundo lugar la radio y una minoria indicaron

gue la prensa es el medio mis apropiado para este tipo de infor-
macidon, el 8.91% de encuestados no responde a la interrogante.
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14, Los estudiantes encuestadeos en un 15.93%4 consideran que se
deben realizar actividades educativas como (charlas,caminatas.
cursos requlares,seminarios etc.) para mejorar asi el progresivo
problema de la contaminacidn ambiental.

15. El1 42,127 de los encuestados afirmaron conocer la Ley de
Proteccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente, un 37.04% desco-
nocen dicha ley y el 19.84% no respondieron a la interrogante.

16, En este cuestionamiento se demuestra claramente que los
estudiantes encuestados desconocen la Ley de Proteccidn vy
Mejoramiento del Medio Ambiente. Ya que desconocen sus objetivos.
Tan solo el 11.45% de los encuestados conocen los objetivos de la
LLey de Proteccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente.
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VI. CONCLUSIONES

1. En general los niveles de conocimiento scbre contaminacidn
ambiental son altos en los establecimientos de Belen e Inca,
bajos en Central y Agueche e 1ntermedlos en el Institutc
Maria Lu;sa Samayoa Lanuza.

1.2, Si se toma el total de estudiantes, puede establecerse
que el nivel de conocimiento sobre contamxnaczan ambien-
tal es alto.

2. El nivel de conocimiento que tienen los estudiantes sobre
la Ley de Proteccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente vy
sus objetivos en general es bajo.

3. En cuanto a los efectos que’ Drovoca la contamxnacxén los alum—
nos t1enen un bajo :onocxmlento.

4., En cuanto a los aspectos basico tales como:( Agroquimicos,capa
de ozono,plaguicidas,bLluvia Acida,Clorofluorocarbonos etc.)que
desconocen los estudiantes sobre conservacién del medio ambi-
ente para evitar su contamxnac1én se concluye en que es muy

alto. : - [

L . S

5. Los estudiantes encuestados en su mayoria no estan enterados
de las causas y efectos del deterioro ambiental por lo que
no les es posible contribuir a contrarrestar dicho deterioro.
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1. Fortalecer los conocimientocs que tienen los estudiantes sobre

yII. RECOMENDACIONES | *
contaminacién ambiental, para que luchen por evitarla.
|

2. Motivar en los estudiantes su preocupacién para evitar la con-
taminacidn existente puesto que tienen un conocimiento alto
del mismo. -

3.Dar a conocer a los alumnos a traveés de cursos permanentes 10s
efectos que provoca la contaminacién en la salud y en el medio
en que viven,

4. Implementar un curso de Educacién Ambiental para que los estu-
diantes tengan conocimientos amplios sobre los aspectos que
provoca la contaminacidn ambiental.

"S. Orientar a los estudiantes a través de charlas.seminarios etc,
para que contribuyan a contrarrestar el deterioro del ambiente
haciéndoles ver las causas y efectos que provocan.




VIII. PDOSIBLES SOLUCIONES EDUCATIVAS QUE AYUDARAM A DISMINUIR

LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE

Para contribuir al mejoramiento del medio ambiente se hacen
las siguientes propuestas:

1. Incluir en los programas de estudio del nivel bdsico conteni-

dos referentes a la conservacidn ambiental, va sea incorporado 3
una nueva materia o introducido este tema al programa de ciencias
naturales.

2. Utilizar los medios de comunicacién masiva para divulgar una
campara de informacidn acerca del problema de la contaminacion
ambiental, planificandose detenidamente y distribuyendola por
sectores tomando en cuenta las necesidades.las costumbres y el
lengquaje de cada sector, para que asi pueda llegar de una mejor
manera el mensaje evitando el desperdicio de recursos y esfuer-
20s. :

3. Dramatizar el problema de la contaminacidn Ambiental a través
de un libreto sencillo de actuar y entender para que de esta for-
ma reciban los conocimientos todas las comunidades. '

Podria motivarse a los maestros a colsborar con este plan.
ayudando a los alumnos a pregarar la obra y lueyw a presentarla.
de esta forma estariamos cumpliendo con dos objetivos, el primero
la educacién con proyecto actual que se concretaria cuando las
personas vean la obra y el segundo la educacién con proyeccidn al
futuro, porque los alumnos al realizar la obra tomarian concien-—
cia del problema de la contaminacién Ambiental.

4. Proponer el tratamiento de los vertimientos de aguas negras de
los pueblos, solicitando colaboracién de instituciones guberna-
mentales. El1 tratamiento consiste en la separacidn de materiales
gruesos y finos de las aguas residuales pars mediante lagunas de
oxidacion o descomposicién, transformar los desechos orgénicos en
ellas contenidas. :
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RESULTADOS ESPERADOS

-Con las campanas de concientizacidn esperamos que las personas
cambien sus habitos actuales para que colaboren a evitar que la
contaminacidn existente continueé.

-Que las personss aprovechen los recursos naturales que poseen a
su alcance con el fin de mejorar el medio ambiente en que viven.

B

~Que las personas al recibir orientacidén e informacién necesaria
se preocupen por el mejoramiento del medio en Que viven vy
promuevan en sus comunidades campa®as en contra de la contamina-
cién ambiental, asi como tambxén propongan la siembra de érboles
en lugares autorizados.
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3

ENCUESTA PARA ALUMNDS
DE TERCERO BASICO

J2BJETIVAO: Identlflcar los conocimientos bdsicos que tienen 1os

i i estudxantes sobre el tema de la contanxnac1én amblental
, PRIMERA PARTE. o
¢ s
INSTRUCCIOMNES: Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X
la respuesta que considere correcta o explique en
forma breve lo que se le indica.
1. Tiene conocimiento de los factores que provocan la contamina-
cidn dgl agua??
SSiC o1
No [ 1
2. Si la respuesta a la pregunta ‘anterior fue af;rmatxva Cuél de
los siguientes factores podria definir? : :
Desechos Industr;ales
Desagues
Desechos Sdlidos
3. El sxstema de drena;es en Guatemala es mixto no separado cree
. que esto provoca la contaminacidn del agua:?-
Sil ]
No [ 1
4, De los factores que provocan la contamxnacxon del aire Cuéles
podria definir? Hagalo en forma breve. : .
Escapes Vehiculares . -
¢ Aerosoles
. - Humo Neagro__
! . Lluvia Acida
i )

S. Tiene conocimiento sobre los efectos que provoca en la salud Yy
en nuestro medio la. contamxnacxén del a;re’ D P
sif ). . . .
No [ )

&. Indique en forma breve vy de'acuerdo a sus conocxmxentos Qque e-— -
fectos provoca en la salud .y en nuestro medio la contamznacxdn
...del axre’
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SEGUNDA PARTE

DBJETIVO: Establecer los aspectos bdsicos que actualmente desco-
nocen los estudiantes sobre conservacién del Medio Am-
biente para evitar su contaminacidén,

7.Podria definir en forma breve como contaminan el suelo los si-
guientes factores:
Rellenos Sanitarios

Rosas

Agroquimicos

Plaguicidas

B8.Cémo cree usted que se podria tratar de evitar la contaminacidén

del suelo?

9. Cudl considera es una de las m3s graves consecuencias que pro-
voca la falta de bosques? :

10.E]1 paisaje urbano en Guatemala representa desorden en cuanto
a concentracion de bxenes y servicios:

Sifl 1]
No [ 3]
Porqueée

i1. De lo siquientes términos cuales podr;a definir? Hégalo en
forma breve.
Cspa de ozono

Humo Negro

Lluvia Acida

Clorofluorocarbongos

12. Si conoce o ha oido mencionar las-instituciones siguientes
expligue en forma breve que actividades realizan:
CONAMA

DIGEBOS

CONAP

ONG

13. OQué medio de difusién considera mds aspropiado para hacer con-
ciencia de la contaminacién ambiental en adolescentes’
Radio B |
Prensa . { 1
Televisién [ . ]
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15.

16.

Sistemdticamente que actividades educativas son mas apropia-
das para lograr una conciencia de la contaminacion ambiental.

Cursos Regulares [ ] Seminarios [ 1 Foros ([ 1}
Actividad de campo( ] Peliculas [ ] Charlas{ ]
Exposiciones C 1 Caminatas [ ] Carteles( )

Tierne conocimiento sobre la Ley de Proteccién y Mejoramiento
del Medio Ambiente:

Si [ 1]

No [ ]

Si la respuesta anterior fue afirmativa indique con una X

cudl de los objetivos que se presentan pertenece a dicha ley:

{ 1 Establecer las ireas protegidas necesarias en el terri-
torio Nacional,con cardcter de utilidad publxca e inte-~
res social. .

L 1 La prevencion, regulacién y control de cualesquiera de
las causas o actividades que originen deterioro del Me-
dio Ambiente y contaminacién de los sistemas ecolégicos
y excepcionalmente la prohibicidn en casos que afecten
la calidad de vida y el bien comun calificados asi
previo dictdmenes cientificos y técnicos emitides por
organismos competentes.

{ ] Legrar la conservacién de la diversidad genética de 1la
flora y la fauna silvestre del pais.
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ANEXO MNo.2

Table K. Sample size code Ietters—MlL-STD-IOSD (ABC standard)

General inspection
: . Special inspection levels levels

totorbatchsize | S1 | s2 [ 53 | s4 ) ' m
2-8 A | A A A A A B
9-15 A | A A A A B | C

16-25 A A B B B c | o
26-50 A | B B | C c D E
51-90 B B c C c | E- F
91150 B B C D | D F G
151-280 B c D | E E G H
281-500 B c D | E F H J
$01-1,200 c c | E F G J K
1.201-3.200 c | o | |6 | H | K L

3.201-10,000 ¢ | D F G J L M
10,001-35,000 C D F H K M N

© 35,001-150,000 D E | G J L | N P
150.001-500,000 p | E G J M P Q
500008 andover | D | - E H K N Q R
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Table L Mlstqr table for normal inspection (single sampling)—MIL-STD-105D (ABC standard)

Sample . ) ) Acceptable Quality Lavels (narmal inspection)- .

:‘". 0.019 ] 0.013 [0.025 [0.040 0063 ] 010 [a1s Joas Joao [oas T 10 [ s [2s [ a0 [ &s [ 1o [ 95| 2s | a0 [ 65 [ 100 | 150 | 250 [ 400 | 650 {1.000

tatter | slze [Ac RelAc Relac Refac Relac Rolac Re[ac Re|ac ne[ac Refac re[ac Me|ac mefac melac Me|ac melac relac Refac Reac relac nelac Rejac relas Melac Re|ac nelac e

A ; : $ o1 L QY 2[2 33 45 6] 7 sjio e isfa 22030 31

‘R 3 - | : . . l o 1} ¢ 1 t 2] 2 31y 4]s 6] 7 sl urfie asar 22030 31[ae a5

< s 1. o ot L v 2l sl ¢fs 6] 7 sjl nfieasia 2213 3|4 s

b{ s} o 1l t ] Ll valz s ofs e]7 afioufiass]an 22§30 31 as as| 1

el n o ol 1] Ly 2]2 3] «fs |7 sl wfie asfar 2[5 sjes a5 W

¥ 0 - o ]t 31Tl 3l 4]s 67 sl mnjieasin 2 1

'R ) _ To af ¢ 1 1y 2tz o1 ofs 6] 2 afso ujre isjar 22 4 |

Wl % , o af P[22 3 ¢S o] sl tjusiun , |
s o LR | lazx;»osovuouutsznn} ‘ ‘ |
K 128 djo ot t b ie 22 3 s a2 sfio nfenin e

L | o a| t ] T2l 2 3]s 4l's 6] 7 x|w ujieasin 2

M| s L load 1} 3 1v 22 3|3 a5 o] 7 s]io wfueas|a 2

N 0o L to o] v 1 b ] 2]2 3) 3 afs 67 shio ulu 1sjzr 2

[ ] o 1 ¢t $-f0 272 3> afs o] 7 {10 nfw sfu 2

Q frmele i dlv ez s}y afs el 7 bl asin 2

KEEIEE t2f2 vy als el wfw nfaas|n | I

1 -nfwm'dmhh-um Ifuwlcmcqﬂ(uounds«mumdn do 1074 inspection.
1« wne first sumpling plam shuve srrow,

Ar » acCeprance nuimhey,

Re = rejaction auinbe?.
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