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INTRODUCCION

Para Ila Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos, es
preocupante observar como afic tras afo, el nimero de estudiantes que
aprueba la asignatura de Matemdtica Basica 1 es menor. Lo anterior viene
en perjuicio tanto de docentes, como de los estudiantes, pues las
condiciones en que se lleva a cabo el proceso ensefanza - aprendizaje, no
son las mas adecuadas. Esto se debe, en parte, a las serias deficiencias,
que scbre matemdtica, traen los estudiantes de primer ingreso, aunado a
ésto el grueso numero de estudiantes que repiten e curso, lo cual conlieva a
la masificacién en las aulas, teniendo que manejar cada docente entre 130 y

180 estudiantes por seccion.

El trabajo que a continuacion se presenta esta dedicado a establecer
los factores que inciden en el bajo rendimiento de los estudiantes de primer
ingreso y principalmente en la reprobacitn del curso de matematica basica 1.

En el primer capitulo se presenta los antecedentes, la importancia

gue tiene la investigacion, asi como sus alcances y limites.

Seguidamente se trabajé en materia de cumiculum, pues se
considera que la readecuacibn curricular en Ingenieria es mas que
necesaria, y puesto que se propone una modificacion del programa del curso
de matematica basica 1.




Eltercermpimlopresemalasmelnsmesepretendianmab
largo del desarrolio de este trabajo.

Posteriormente se presenta la recopilacion de datos, el analisis
estadistico y los resultados obtenidos de la investigacion.
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1. MARCO CONCEPTUAL
v 1.1 ANTECEDENTES

La Facultad de Ingenieria es una de las unidades académicas con

mayor poblacion estudiantil. Esto puede ser corroborado en la tabla

siguiente:
INSCRIPCION TOTAL ESTUDIANTES POR UNIDAD ACADEMICA

UNIDAD ACADEMICA 1953 1984 1995 1996 1997
AGRONOMIA 1474 1,466 1434 1,435 1,431
ARQUITECTURA 2800| 3,431 3.710] 3821 3,981
CIENCIAS ECONOMICAS 16038 17,.232| 1B251| 18,580] 18935
|CI'EN__C1A5 JURIDICAS Y SOCIALES 9871| 10530 11250 11,922{ 11468
|cIENCIA POLITICA 879 951 960 1,067 1,097
CTENCIAS MEDICAS 3,055 2969 | 2.672| 3014 3156
CIAS QUIMICAS Y FARMACTA 1,402] 1,540 1486 1613 1.588
HUMANIDADES 2992 3276)] 3,378] 3,351 3,495
TNGENIERIA 10,204 | 11,092 ] 11,584 | 12216 | 12,656
ODONTOLOGIA 1,168 1263| 1.404| 1,480 1,533
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 771 787 776 797 811
CIENCIAS PSICOLOGICAS 3629 9259| 3.297) 3424] 33298
HISTORIA 859 681 782 831 as4
TRABAJO SOCIAL 730 715 . B11 584 725
CIAS DE LA COMUNICACION —2395|  2.624| 3.192] 3524] 3728
TOTAL 57,168 | 61,818 | 64,897 | 67,568 | 69,660

* Fuente: Seccion de Estadistica, Departamento de Registro y Estadistica,
Universidad de San Carlos de Guatemala.
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En 1988 el Ingeniero Rodolfo Valenzuela Sitva, realizd su tesis de
Maestria pretendiendo comprobar que el proceso de ensefianza -
aprenMjedelamatenﬂﬁmlylldehFammddelngeﬁeﬁamesel
adecuado.

El estudio del Ingeniero Valenzuela hizo énfasis en la faka de
formacion docente a nivel superior de los profesionales que impartian las
mencionadas asignaturas. Se hace notar que aquel estudio no analizd los
posibles factores que pudieran incidir en el rendimienio académico del
estudiante de primer ingreso a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos.

En 1989 el ingeniero Luis Cordova Archila propuso en su trabajo de
tesis de Maestria, la division del curso de matemdtica basica 1 en dos, uno
de los cuales seria el algebra elemental. Sin embargo su trabajo no fue
considerado y no se llevo a ka realidad.

Se han hecho propuestas de modificaciones a los contenidos de los
cursos {Congreso de Reforma de ia Etapa Basica en la Facultad de
hgetieﬁa.reﬁzadomlaparﬁdpaciéndepmf&eom,mﬂamesy
administrativos, Octubre 14-18 de 1992), perc no se han ejecutado sus
conclusiones y sblo algunas ideas se han llevado a la pracica muy
lentamente.




Aldana manifiesta: * En la Universidad de San Carlos es el Conssjo
Superior Universitario el que autoriza mediante un acuerdo de creacion el
funcionamiento de una camera, redisefios que abarca modificaciones en

algunos procesos (programas de fas asignaturas).” !

Sin embargo en 1994 fue modificado el contenido programético del
curso de matematica basica 1, por la coordinacion del departamento de
matemética eliminando, del curso la parte de algebra elemental, sin consulta
ni aprobacién de alguna de las entidades involucradas para el efecto, léase
Junta Directiva de la Facultad de Ingenieria o directamente Consejo Superior
Universitario.

Desde esa fecha los resultados parecieran no variar, pero,
estadisticamente se puede observar (actas finales de los cursos senvidos
semestre a semestre) gue el rendimiento de los estudiantes ha disminuido
notabiemente.

El cambio del nivel medio al universitario, ha creadc en los
estudiantes una especie de paradigma acerca de lo que es en si la
matematica. Definitivamente el nivel es mucho méas elevado y al no estar
acostumbrados a un ritmo de estudio, acelerado y planificado, va creando en
éstos frustraciones que de alguna forma determinan o tienen relacion con e
nimero de alumnos que aprueban, desertan o repiten los cursos.

! Aldana de Insausti, Aida. Planificacidn Cumicular. Guatemala,
Piedra Santa, 1992. P.17




En cuanto a las causas de la repitencia, cabe mencionar el estudio
de las licenciadas: Fabiola Monzon de Samayoa y Ana Margarita Rodas de
Recinos quienes en 1989 hicieron un estudio acerca de ésto en ia Facultad
de Ciencias Médicas de la Universidad de San Carlos, sin embargo, atin y
cuando los resulftados no se pueden generalizar a otras Facuitades, las
causas que en ¢l trabajo se mencionan pueden sernvir de base para hacer un
estudioc similar en la Facultad de Ingenieria. Por io tanto se hace mencién de
las mas importantes:

“Causalidad atribuida al alumno: Se considera que la Habilidad
General de los alumnos influye en forma determinante en su rendimiento ya
que la misma manifiesta la mayor o menor capacidad intelectual para realizar
estudios superiores. Las actitudes valorativas pueden influir en la repitencia
ya que la contradiccion entre los valores y el estudio pueden originar
insatisfaccion personal.

Los intereses de estudio juegan un papel importante en cuanto a la
ubicacién del estudiante dentro de la carrera y el gusto e interés por ella
influird grandemente en su rendimiento. La repitencia estudiantil se
considera se encuentra basta influida por problemas de tipo psicologico
como:

Soledad Manifiesta
pensamiento de suicidio
depresion

ansiedad




dificultad para relacionarse CON otras personas
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fratamiento y asi eliminar 1a repitencia estudianti.

Causalidad atribuida al docente: Entre kas razones por las que se
cree los docentes influyen en la repitencia  estan el conocimienio
iﬁatisfadnlhdehFauntadmlamehbummmassobjeﬁm
curriculum de estudio, estructura y funcion. Se considera que es importanie
queeldnceﬂembsobjeﬁmsdelaFaaﬂadpum&deeselm
derefaaﬂameplestaapoyoala;iaiﬁmdényorwizaﬁéndehs
programas de estudio.




Que no se atienda el trabajo con responsabilidad y dedicacién y que
se descuide la superacion personal. Que no se participa en la planificacion
de programas, actividades dianias y actividades extra - aula.

Que se descuide la documentacion bibiiogrifica previa a la
realizacién de la clase, es indudable gue esto influye en el rendimiento
estudiantil pues es necesario que el docente muestre dominio de la materia
para adquirir la autoridad de orentar a los alumnos en la adquisicion de

conocimientos.

Desconocimiento o falta de aplicacién de incentivos y procedimientos
motivadores recomendados por la didactica modermna. Se hace necesaria la
creatividad de! docente para fortalecer los motivos del estudiante hacia el
estudio de la camera. Deficiencia en el empleo de técnicas y recursos
didacticos; que no se atiendz la actualizacién de los conocimientos sobre la
materia, que no se verifiquen y evalden los resultados obtenidos por los
alumnos, que no atiendan las necesidades y problemas del educando.

Causalidad atribuida al programa: Se considera que pueden
contribuir a la repitencia estudiantil los factores siguientes:

Planificacion, ya que es necesario que el docente conozca el perfil de
entrada del alumno para crientar las estrategias educativas hacia el fogro del
éxito.




Faitadeoperam‘omlizadﬁndeobjeﬁvos,bmeh&resladaﬁdad.
isidn y delimitacion.

Supa{abl.uﬁam'adeoorneridospmgranéﬁms.lnquefamel
enciclopedismo.

Escasas aclividades de aprendizaje, ya que estas son claves para el
iogro de los objetivos propuestos.

Falta de coordinacion entre ka teofia y la prachca, debido a que las
actividades deben coordinarse con la teoria para permitir la comprension y
fijacion de los conocimientos.

inadecuada distribucion del tiempo, pues su distribucion racional
debemmﬁasemhﬂbndehwnnei:hddemdamdehsm
yelﬁempomeelesh:diarﬁemrmlnmtedebededimrasu&shﬂo.

Smmathevalmdén,debidoaquehaméﬂasismlaem
sumaliva. Se considera que es necesario que se atienda la evahacidn
brnuﬁmqneeﬁdemiaelgadodedmiioamzadopormmm
las diferentes asignaturas”®

? Monzon, Fabiola y Rodas, Ana Margarita. Repitencia en la Facullad de
MFM&WM.WWSMCM. 1989
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Para menguar estas deficiencias se han creado los CUrSOS
preuniversitarios, sin embargo no han tenido el éxito deseado, debido a que
son impartidos por personas que en algunas ocasiones desconocen la
materia, o bien han sido manejados con otros fines diferentes al objetive
para el cual fueron creados.

1.2 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Radica en el hecho de que con las conclusiones que se obtengan se
puede recomendar la reestructuracion del programa del curso de Matematica
Basica 1, de tal forma que coadyuve al mejoramiento del estudiante en su
rendimiento académico, disminuya la repitencia y desercion, lo cual
redundara en fa disminucion de la masificacion del drea comtn.

Ademas coma su nombre lo indica, matematica basica 1, es el punto
de partida de los estudios en Ingenieria, ya que su contenido se relaciona
intimamente, no s6lo con los demas cursos de mateméatica, sino también con
los del area profesional, por lo que deben guiarse los contenidos de la
asignatura mencionada hacia la demanda de otros curscs que de una u otra
manera contribuyen a alcanzar el perfil de egreso del Ingeniero, quien a su
vez debera responder ante las demandas de la sociedad guatemalteca.

11
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Es de hacer notar que el impacto que ocasionara, el aumento del
contenido en el programa de matematica bdsica 1, serd tomado
positivamente por los estudiantes, pues podran hacer un repaso de lo visto
en Diversificado y asi nivelar sus conocimientos de dlgebra, fundamentaies
en este curso. Sin embargo, de los docentes no se espera una respuesta
igual pues la mayoria rechaza los cambios, y ain mas si se trata de
dedicarle mas tiempo, de darle mas apoyo al estudiante, de cambiar
metodologias, de actualizarse en Didictica y Tecnologia educativa. Sin
embargo habra gue conciliar con ambas partes pues &l beneficio es de todos
y para todos como parte de la comunidad de ingenieria.

Lo anterior se afirma en base a datos historicos, ya que el
departamento de matematica en afios anteriores ha tratado de cambiar
metadolegias, de capacitar a los docentes, e incluso de promover la
Maestria en Docencia Universitaria, sin embargo no ha tenido eco en los
profesores, ya que estos se limitan a dar sus catedras y cuakjuier actividad
fuera de su horario de frabajo no es de su impontancia.

12




1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

;Qué factores inciden en el éxito o fracaso del aprendizaje de la
matemdatica basica 1, en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, durante el afio de 19977

1.4 ALCANCES

La Investigacion esta dirigida a estudiantes de primer ingreso que
cursan la asignatura de Matematica Basica 1 en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de San Carlos. El estudic esta basado principalmente sobre
elementos curmiculares tales como Objetivos de aprendizaje, Contenidos,
Actividades, Recursos, Evaluacion, y Tiempo.

1.5 LIMITES

No se tomaran en cuenta otros procesos 0 sujetos cummiculares, asi
como los resultades, producto de la investigacion, no podran generalizarse a
otros cursos, otros ciclos ni a afos anteriores.

Nﬂﬂfﬂﬂﬂ ﬂ{ 4 HWFPS!'[MB At 54
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2. MARCO TEORICO

24 CURRICULUM®

Los cambios socio-culturales y ECONGMICOS, Provocan un proceso de
progresivo  cuestionamiento  en el campo de Ila educacion. Tal
cuestionamiento se debe, precisamente, a las demandas que en materia de
educacion exige la sociedad contemporanea.

La Universidad como rectora de la Educacién Superior, es quien
debe responder a tales necesidades o demandas, estableciendo y
manteniendo tma relacion estrecha entre la educacion superior y la
sociedad. Se concibe entonces, a la educacion universitaria, como
instrumento de transformacion social al servicio de la sociedad en general ¥
no de grupos de privilegiados o de un sistema en particular.

Esta&sumdelasrazonesquehallevadoagarﬂ&swﬁoversias
en la tematica educacional, unoc de cuyos temas principales es el de

curriculum.

Se entendera como cumiculum (definicion que no es de caracter
absnuuyurivelsal)aloonjuntodeacﬁvidadesdeenwﬁanza-apmﬂzaie
como docencia, investigacion, accion social, en las que estan involucrados
tos estudiantes, los profesores y personal administrativo de una institucion
educativa.

3 Gurdian F. Alicia. Modelo metodologico de disefio curricular. p. 11
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Los cumricuta de una carrera a nivel superior estan compuestos por
una serie de curses, seminarios, laboratorios, trabajos de campo, entre otros.
Esta serie de actividades o experiencias se deben planear y programar en
funcion de la sociedad en que se encuentra inmersa toda institucion de nivel
superior. Sin embargo, es necesario considerar que toda la serie de
experiencias de ensefianza - aprendizaje que integran una carrera, se deben
fundamentar en el tipo de profesional que se pretende formar, Profesional
que, en una u ofra forma, sera elemento integrante y contribuyente de la
sociedad en que vive.

Por consiguiente, todo curriculum se debe referir a un criterio de
utilidad social , actual y futura, asi como al tipo de hombre que pretenda
formar.

De igual forma, las decisiones que se toman en la elaboracion del
curriculum deben estar apoyadas en el conocimiento y manejo de las
diversas variables que influyen en la docencia, tales como determinar lo que
se debe ensefiar, cudl es el mercado de trabajo actual y fuluro, cuando se
deben ensefiar los diferentes temas, con qué recursos se cuenta, como sera
evaluado el contenido, el producto v el proceso del plan de estudios.

15




2 2 COMPONENTES CURRICULARES

£l curriculo esta integrado por componentes, los cuales se clasifican
mstjehs(persamqueparﬁcbm}.plm(m“sem
mphwyejeularelarﬁaiu}yhselmwmos{qesmaquelosmem
Senen la calidad de personas y QuE NO SON Procesas).

mmbmm.m,hmm
los procesos son las actividades de investigacion, programacion,
- I I.E - - yE EIII --:1.

Los elementos lo constituyen Jos objetivos (generales ¥ especificos)
umammmmmmm
natwaleza, tales como las actividades de aprendizaje, oS recrsos, la
evaluacion y el iempo.

2.3 ELEMENTOS CURRICULARES *

Consliluyen los elementos que intervienen en 13 organizacion de as
mwmm-mm_mmsemm
evaluacion y iempo. Los elemenios tienen su razdn de ser en funcidn de los
M(nm.pmm,m.mm
econGmicas y polificas) con respecto a la natwaleza del hombre, 8
mdelqnu'lizaje.elmﬂelodesodedadyelpq)dmw
0 desempefiari en efia el fuluro profesional.

4 Lafowcade, Pedro. Pianeamiento, Conduccion y Evaluacion en ia
ensefianza superior. Argentina, Kapelusz, 1987.
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2.3.1 Objetivos °

Los objetivos constituyen puntos de legada de todo esfuerzo
intencional y, como tales, orientan las acciones que procuran su Consecusion
y determinan predictivamente la medida de dicho esfuerzo.

Para enunciar los objetivos de un curso es necesario tener en
cuenta una serie de criterios. El marco de referencia que presta apoyo a la
organicidad de un plan de estudio estd dado, en primer lugar, por los
objetivos explicitamente formulados para el nivel al cual pertenece; en
segundo término, por los estipulados para la carrera, sus ciclos y, finalmenie,
por los que comespondieren a las respectivas lineas cumiculares que la
constituyan.

Es importante tener objetives de aprendizaje claros y definidos ya
que se convierten en los criterios de funcionamiento que responden a las
preguntas fundamentales acerca de la planeacién, realizacién y evaluacion,
del proceso ensefianza - aprendizaje.

Saguirre Lora, Maria y otros_ Manual de didactica general. Guatemala.
Universidad de San Carlos, Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales, Julio
de 1995.
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La definicion de objetivos de aprendizaje es importante porque
constiiuye la base para:

2 3.1.1 saber a donde vamos.

2312 ser realmente eficaces en el proceso educativo.

2.3.1.3 poder programar y estructurar adecuademnente las actividades de
2 3.1.4 ulilizar eficientemente los recursos disponibles.

2315 establecer un control apropiado, coherente y eficaz del proceso

ensefianza - aprendizaje.

El profesor y los alumnos deben proponerse el logro de
ciertos objetivos, como por ejemplo la adquisicion de: conocimientos e
informaciones, habitos, habilidades y actitudes.

Los cambios que se desean percibir en la conducia de los alumnos
come resultado del aprendizaje, pueden realizarse en tres grandes areas:
Area Cognosciiva - Comportamientos que se refieren a los procesos
mentales o intelectuales de los alumnos -, Area Afectiva - Comportamientos
que se refieren a las actitudes, sentimientos y valores de los alumnos - ¥
e Area Psicorolriz -Comportamientos que se refieren a habilidades
neuromusculares o fisicas e incluyen diferentes grados de destrezas fisicas-.

13




El alumno actia como un todo, de tal manera que los productos del
aprendizaje, no se dan zisladamente; si bien es cierto, que preferentemente
se logra un objetivo de aprendizaje en un area determinada, colateralmente
se pueden modificar otras areas.

Al formular y seleccionarse cbjetivos de aprendizaje se debe ser
realista en lo que se pretende alcanzar, pues ccasionalmente se espera
lograr grandezas, sin embargo al finalizar el curso tanto estudiantes come
profesores se sienten defraudados con los resultados obtenidos.

Debido a lo anterior se hace necesario refiexionar acerca de la
exigencia de diagnosticar:

2.3.1.6 Las necesidades de los alumnos, derivadas de su edad, medio en
gue se desenvuelven, intereses, etc.

2.3.1.7 La naturaleza del contexto socicecondémico y politico de la
comunidad,

2.3.1.8 Las caracteristicas de la materia a estudiar: la manera como se
concibe, las intermelaciones necesarias o posibles con ofras materias.

También se hace necesaria la integracion con objetivos de diverso
grado de generalidad y compiejidad:

2.3.1.9 Su ubicacion en el plan general de estudios.

23110 Su interrelacion con los objetivos de otras materias que se
estudien simultdneamente.

19




2311 Su interrelacion con los objetivos de otras materias que se
estudien anterior y posteriormente.

La precision de los propositos educativos y de aprendizaje permitiran
aprofesoryalunmoslacondenuiaplenadeluquemnysbloasiserﬁl
capaoesdajtzgarsiloquehacenvalelapena De este modo, podréan
comprometerlodossusesmerzasenlaoonseuldﬂndeobjeﬁvos
significativos.

2.3.2 Contenidos

Laselecdﬁnyorganizadﬂndelosoonteridosdelasasignaulasme
megranlusphrmdeestudiadelasmnemsdelrivelurﬁversitario.ha
consﬁhlidﬂma!areadecasiexdusivaresponsabiidaddelﬁhjardeh
catedra. Porlugenerai.séloseredbeeitihﬂodelamteriamedebeﬁdat
Los temas a inchir, los puntos a subrayar y los enfoques a adoptar, son
parte del principio o de la libertad de catedra.

Todo intento de armonizacion y bisqueda de un minimo de
oolmyagauudadenlaeshucmragermaldelplmdemﬁosm
sido percibido, en muchos casos, como una amenaza al ejercicio de dicha
libertad.

Los contenidos del curso de matemética basica 1, fue modificado en
1992.sinembargnlamodiﬁcad6nmfueconaitadawnlospmfmdel
éaa.mexisﬁbdswsiénalgmasobmelnuevonmtenidnyaﬂﬁm
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se eliminé la unidad de lgebra elemental (por las autoridades de turno) por
considerarse como algo gue todo estudiante de primer ingreso debe traer
como base,

Para orientar la seleccion de los contenidos de una carrera ¥
delimitar el alcance de los cursos que ia integran serd necesario tomar en
cuenta:

2.3.2.1 Los objetivos que definen la naturaleza y orientacion de la camrera.
2.3.2.2 La identificacion de los miltiples sectores del saber que focalizaran
contenidos y practicas desde distintos angulos, cohesionados por las
caracteristicas y orientacion general de la carrera.

A lo largo de! segundo semestre de 1997 el deparlamento de
matematica realizd un seminario (sblo catedraticos del 4rea), con la meta de
discutir y proponer nuevos objetivos al curso de matematica basica 1, sin
embargo a Febrero de 1998 no s~ ha realizado ningiin cambio, los objetivos
siguen siendo los mismos, y las conclusiones que se consideraron en el
mencionado seminario adn no se han tomado en cuenta.

2.3.3 Actividades de aprendizaje

El conjunto de accicnes que generan interaccion entre el estudiante
y su ambiente se define como Actividades de aprendizaje; en tales
actividades intervienen acciones figicas (psicomotoras), operaciones
mentales {cognoscitivas} y connotaciones afectivas (socioafectivas), las
cuales son orientadas a determinados aprendizajes.
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Para obtener resultados satisfactorios de aprendizaje en el proceso
de ensefianza - aprendizaje, las técnicas o procedimientos ofrecen al
profesor y a los alumnos la oportunidad de seleccionar caminos diversos,
tales como los siguientes:

2.3.3.1 Exposicion.

2.3.3.2 Interrogatoric

2.3.3.3 Investigacion Practica
2.3.3.4 Discusidn dirigida

Es de hacer notar que la ensefianza de fa matematica en Ingenieria,
se limita a ia clase magistral como metodologia fundamental. Los profesores
asistimos 4 veces por semana a impartir los cursos.

Durante el desarrollo de las clases se dan ejercicios para que los
resuelvan los estudiantes, sin embargo no se le da ningin seguimienio en
cuanto a sus notas, deficiencias, efc. Ademas se les da una hoja de
ejercicios que deben realizar a lo largo de un mes como preparacion para
SUs examenes parciales, y esta es toda la participacion del estudiante.

El contenide de cada unidad por lo general @5 muy extenso y toca
demasiados puntos, sin embargo los examenes parciales se elaboran con 4
temas a desarrollar por el estudiante, con lo cual se cubren 4 puntos de la
unidad, asi a evaluaciéon y la metodologia muestran sus deficiencias y la
necesidad de un cambio cumicular con parlicipacion de profesores y
estudiantes se hace mas que necesario.
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234 Modalidades de Aprendizaje &

Las actividades de aprendizaje, admiten las méas variadas
modalidades, segin la carrera, el curse 0 tematica en estudio, se pueden
encontrar; andlisis, traducciones, versiones discusiones, elaboracion de

proyecios, experiencias analisis en laboratorios.

Sin embargo esta lista no es nica, la creatividad e iniciativa ded
docente sin duda Je sugeriran otros innumerables tipos de actividades
lehuionadasomsucursoydeacuerdoalawncepdén meatodoibgica que
adopte para su docencia, pero, sin descuidar los criterios fundamentales de
ia racionalizacion tales como: economia, rapidez, eficiencia y productividad.

Muchas de la intervenciones pedagogicas se proponen en primer
Brmino acomodar las distintas necesidades educativas de todos los alumnos
dentro de una ciase.

AOn cuando estas intervenciones generalmente  implican
interacciones con los alumnos, dirigidas por los profesores, el énfasis en este
caso recae sobre las interacciones alumno - alumno destinadas a promover

\a adquisicion de ticnicas pedagdgicas.

Suaher / Zins . Intervencién psicopedagbaica en jos _centros
aducativos. Madrid, Narcea, 1989. p.117
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El t&rmino intervenciones pedagégicas influenciadas por los iguales
representa una variedad de interacciones estructuradas entre dos o mas
alumnos, proyectadas o planificadas por un miembro del equipo docente,
para conseguir objetivos académicos (primario) y socioemocionales
(secundario). Si bien se utilizan ofras intervenciones influenciadas por los
compafieros en los ambientes escolares {ejemplo, orientacibn de iguales),
acé interesan las intervenciones disefiadas primordiaimente para aumentar
¢l rendimiento académico. El rasgo comin a estas intervenciones
instruccionales es el aumento de la oportunidad para la educacion y
asistencia desde y hacia los comparieros.

Por ejemplo, en una tutoria de edad cruzada o de un igual, el ayudar
y ensefiar formas de conducta estd a menudo explictamente programado y
el aprendizaje del alumno come individuo queda acentuado.

En el aprendizaje cooperativo, otra altemativa, la ayuda especifica a
modo de conducta también puede ser formada o recompensada, pero e
énfasis se pone en el aprendizaje simultdneo de alumnos individuales,
procurando la consecusion de objetivos de grupo o recompensas de grupo.

La efectividad, tanto de la tutoria de compaferos como del
aprendizaje cooperativo, ha quedado bien demostrada por la investigacion
aplicada mientras que el usoc prctico de estos métodos viene también
apayado por la investigacion del tiempo de aprendizaje asignado.
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Ademds, el aumento del rendimiento se ha visto comrelacionado con
entomos educativos en los que los alumnos estan activamente implicados en
tareas académicas con un alto porcentaje de exito .

Las intervenciones influenciadas por los iguales pueden dar muchas
oportunidades de respuesta del alumno y es posible estructurarias para
asegurar que el contenido del curriculum esta a nivel de instruccion del
alumno. '

Los profesores pueden emplear estas estructuras de aprendizaje
alumno - akumno para impartir una ensefianza apropiada y su préactica.
Estas estructuras pueden proporcionar a los alumnos oportunidades de
desanollar y practicar técnicas sociales y de resolucion de problemas.

2.3.5 Recursos '
Los recursos didacticos en la ensefianza, son €l nexo entre fas

palabras y k reaiidad.
Cuando el aprendizaje no se puede lievar a cabo dentro de una

situacion real de la vida; el recurso didactico sustituye a esa realidad,
representandola de la mejor manera posible.

7 Diaz Maldonado, Juiio César. Compendio de Pedagogia Tecnolégica.
Guatemala, 1997.
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La funcién del profesor es guiar al estudiante en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, por lo tanto debe contar con recursos que le ayude
a: proporcionar al alumno medios de observacion y experimentacion;
economizar tiempo en las explicaciones para aprovechario en otras
actividades del grupo; hacer objetivos algunos temas absiractos del proceso
ensefianza - aprendizaje; facilitar la comprension del estudiante; comprobar
hipbtesis, datos, informaciones, etc., adquiridos por medic de explicaciones o
de investigaciones; incentivar el interés de los estudiantes por temas que
parezcan ser de poca utiiidad e importancia para ellos; acercar al estudiante
en cuanto sea posible a la realidad; motivar la clase.

Entre los principales recursos con los que se cuenta se tienen los

siguientes:

2.3.5.1 Material impreso
2.3.5.2 Pizarrén
2.3.5.3 Rotafolio
2.3.5.4 Carteles

2.3.5.5 Material Audiovisual y de experimentacion.



2.3.6 Evaluacion

La evaluaciéon se puede entender como un proceso a través del cual
se emite un juicio de valor acerca de algin atributc en consideracion.
Ademas, puede definirse como el proceso Qque recaba informacion
pertinente para tomar decisiones.

Existe la necesidad de evaluar el proceso de ensefianza -
aprendizaje por razones tales como [a eficacia. Sélo puede hablarse de
eficacia de un proposito si se verifica su consecusion. La evaluacion permite
darse cuenta si la conducta inicial del alumno ha sido modificada
efectivamente por el proceso ensefanza - aprendizaje.

La evaluacién reune evidencias, lo mas objetivas posibles, tanto de
los logros como de las deficiencias del proceso que realizan profesor y
estudiante. Esto supane clara conciencia de los objetivos que persigue el
proceso de ensefianza - aprendizaje.

Otra razén es de utilidad. Permite al alumno rencvar sus esfuerzos y
superar asi sus deficiencias. La evaluacién estimula, pues aprenden mas y
mejor las personas conscientes de su situacibn durante el proceso
ensefianza - aprendizaje,, La evaluacion cumple las funciones de verificar ¥
retroalimentar el proceso de ensefanza - aprendizaje, proporcionando
informacion scbre su realizacién, permite una mejor adecuacion de los
propositos y de los medios de aprendizaje.
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La evaluacion debe llevarse a cabo al inicio, durante y al finakzar el
proceso de ensefianza - aprendizaje. A! inicio de un curso, unidad o sesion,
realizando un test diagnostico, que determine el grado en que ios alumnos
poseen ya los conocimientos, habilidades, destrezas, que nos proponemos.

Esto permite adecuar el proceso de ensefianza - aprendizaje a la
realidad actual de los alumnos y a las posibilidades que en concreto se dan
en el grupo escolar, permitiendo asi hacer los ajustes necesarnios.

Durante el desarrollo del proceso, permite un cliima de mayor
seguridad en el grupo, y evita la tension y la angustia que se presenta
cuando la evaluacion se deja en forma absoluta, hasta el final del curso. Y
con el proposito fundamental de retroalimentacién.

Al finalizar el pioceso de ensefianza - aprendizaje, permite una
recapitulacién e integracién de los contenidos de aprendizaje que a lo largo
del curso han sido trabajados por los alumnos. Permite fomar decisiones
pertinentes en relacion a la promocion de los alumnos, la actuacion futura del
profesor y la adopcion de ajustes al programa. '

La evaluacion, para hacer de! proceso educatve una realidad
satisfactoria y eficaz, ha de ser permanente. La evaluacibn es, asi, un
proceso continuo y sistemdtico que consiste, esenciaimente, en determinar
en qué medida la educacion esta logrando los objefivos de aprendizaje. La
evaluacién necesariamente han de hacerla todas las personas involucradas
en el proceso educativo.

29




E! profesor tiene como funcidn orientar y guiar a los alumnos hacia
metas bien definidas; establece medios de control que permitan determinar a
lo largo del curso, los progresos reales de los alumnos; no es un juez de los
alumnos; no aprueba ni aprueba a nadie; en caso necesaric reestructura la
programacién del proceso educativo ajustandola a la realidad del grupc
escolar; proporciona a los alumnos medios y oportunidades para subsanar
sus deficiencias de aprendizaje.

El alumno: sera sujeto de su propia educacion; tiene sus propios
objetivos de aprendizaje; se responsabilizard de su propia realizacion; se
integrara a las actividades de grupo; es capaz de autoevaluar sus logros y
deficiencias; puede superar sus fallas y proponerse nuevas metas. Si
parlicipa activamente en la especificacion de los objetivos y en ia verificacion
de sus aprendizajes, sera consciente de sus puntos débiles y podra trabajar
con enfusiasmo en la consecusion de los objetivos si éstos le resultan
accesibles, interesantes y significativos.

Profesores y alumnos deben realizar la evaluacion, percibiendo los
instrumentos de control y medicin, N0 como meros requisitos formales
generadores de angustia y ansiedad, sino como medios indispensables que
se desean y ne se temen.
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Es importante tener presente que: la evakiacin requiere reunir e
interpretar evidencias del cambio de conducta efectuado en los alumnos,
como resultado y producto de la accion educativa y del proceso de
ensefianza - aprendizaje; las evidencias que se reinan han de ser objetivas,
evitando, en la apreciacion y medicion de la conducta final de los alumnos,
aspectos subjetivos que distorsionen los resultados de! aprendizaje.

No se debe olvidar que: No todos los resultados de la accidn
educativa pueden ser evaluados a través de pruebas objetivas; de acuerdo a
la naturaleza de los objelivos de aprendizaje han de seleccionarse los
recursos de evaluacion, por una necesidad de coherencia;, ademas de
examenes puede recurrirse a procedimientos tales como la observacion,
entrevistas, encuestas, escalas, etc.

De esta manera los objetivos no sbio expiicitan los cambios de
conducta en ef alumno, que persigue el programa escolar y segin los cuales
se estructura el proceso de ensefianza - aprendizaje, sino que también
proporcionan lineamientos para la elaboracion y ef uso de las técnicas de
evaluacién.
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2.3.7 Tiempo

El nisnero de horas que se asigne a un curso y el tipo de tareas gque
se fije en una distribucion semanal constituyen una cuestion que debera ser
resuelia sobre ia base de ciertos criterios.

En un nivel mas general de planeamiento, habra que dar
previamente respuesta al problema del nimerc de horas que un alumno
podrd dedicar a8 su preparacion. Un nimero promedio de 8 a 10 horas
semanales, de docencia directa, quiza sea la norma mas aceptable, para un
curso de matematica basica. Ello implicara aproximadamente unas 2 horas
diarias de trabajo de lunes a viemes, sin embargo, el tiempo extraula que un
estudiante debe dedicar es aproximadamente de 12 horas semanales.
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3.1

3. MARCO METODOLOGICO

OBJETIVOS

311

3.1.2
3.1.21

3122

3123

31.24

Objetivo General:

Determinar los factores que inciden en el éxito o el fracaso
del aprendizaje de la maternatica basica 1, en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos.

Objetivos Especificos:

Diagnosticar ef nivel de conocimientos que sobre
matematica poseen los estudiantes de primer ingreso a la
Facultad de Ingenieria.

Establecer la relacion que existe entre los indices de aptitud
académica y el éxito o fracaso de los estudiantes en el curso
de matematica basica 1.

Establet:er lque al modificar determinados elementos
curricuiares del curso de Matemnalica Basica 1, mejora el
rendimiento académico de los estudiantes.

Proponer cambios curmiculares en el curso de Matematica
Basica 1 que se sirve en la Facultad de Ingenieria.
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3.2 VARIABLE
3.2.1 Variable Independiente: Factores

Definicién Conceptual
Se entiende por factores a Ia causas que inciden en el rendimiento
académico de los estudiantes de matematica basica 1.

Definicion Operacional:

Tipo de Variable: Cualitativa

Escala de Medicion: Nominal

Modelo de Medida: Existen, No Existen
3.2.2 Variable Dependiente: Rendimiento Académico:

Definicién Conceptual

Se entiende por rendimiento académico, el aprendizaje obtenido por
los estudiantes a fravés de su participacion en las diversas actividades del
curso, medido con las calficaciones cuantitativas a las cuales se hizo
acreedor, a Su permanencia en el curso, asi como a su no repitencia

Definicién Operacional

Tipo de Variable Cuantitativa
FEscala de Medicion Ordinal
Modelo de Medida alto, medio, bajo.
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4. RECOPILACION DE DATOS

4.1 POBLACION O UNIVERSO

La poblacién a investigar son 2600, que es el total de estudiantes de
Matematica Basica 1, de primer ingreso a la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos en el afo de 1997, y 1000 estudiantes de
reingreso que repiten el mismo curso. Esltos estdn distribuidos en 21
secciones en forma proporcional. Se tomd en cuenta a todos los estudiantes
para efecto de la prueba diagnostica, sin embargo para efectos del
experimento se escogit 4 secciones al azar, asi como 4 secciones de control
al azar, para efectos de comparacion.

4.2 PROCEDIMIENTO

La informacion se recabé mediante los resultados obtenidos en
examenes parciales, hojas de trabajo, trabajos extra — aula y examen final,
tanto para el grupe experimental como para el de control.

En primera instancia los grupos mencionados anteriormente se
conformaron de la siguiente manera {escogidos al azar).

421 Grupo Experimental: Conformado por estudiantes de mateméfica
basica 1 de las secciones *A", “E”, “N” y “U”

422 Grupo de control: Conformado por estudiantes de matemética
basica 1 de las secciones “B”, “D”, “P” y “Q".

35




En el grupo experimental se efectuaron cambios significaliivos en los
elementos curiculares del curso de malematica basica 1 entre eflos:

1.- Se agregd el contenido de digebra elemental, que a nuestio ailledio
mejoraria en forma significativa el rendimienio académico de ios estudanies
en el curso de mencionado.

Entre los contenidos estan:
Numeros reales
Factorizacion

Simplificacion de fracciones
Racionalizacion
Potenciacion

Radicacion

il

F- )
T'

N

2.- Se reformularon nuevos objetivos de aprendizaje orientados y
dirigidos al aprendizaje de algetwva elemental de acuendo a los conlenidos
mencionados con anterioridad.

3- Asi mismo se implementd una metodologia diforontd a travls de b
cual los estudiantes pudieran participar en forma mids acliva en el desamolio
del curso al despertar su interés y sentido de cooperacidn para el logro de un
aprendizaje significativo.



Los cambios basicos fueron en cuanto a dar 5 dias de clase a ia
semana (normalmente son 3), durante 4 semanas, lo cual significa 16
periodos extras de clase (son 2 periodos diarios de 50 minutos) dedicados a
la unidad de algebra. Esto se hizo solamente con el grupo experimental, lo
cual sirvié para fines de comparacion con el grupo de control.

4. Ademas se aplicd una prueba diagnéstica a fin de establecer ol
grado de conocimientc que los estudiantes de primer ingreso poseen, de
algebra elemental, ya que se considera que dicho conocimiento es basico y
fundamental para el éxito de este proceso educativo.

A los estudiantes de reingresc también se les apiicd la misma prueba
para evidenciar cuanto han asimilado en un ano de estudios universitarios.
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4.3 ANALISIS ESTADISTICO
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para el grupo experimental como el de conrol. H examen final se realizd a
finales del semesire y 5 Un MISMO examen para ambos grapos.




4.4 RESULTADOS
A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la
experiencia realizada por etapas.

4.4.1 Antecedentes de la experiencia

Se presenta el rendimiento de los alumnos de primer ingreso ¥
reingreso, en el curso de matemdtica basica 1, para que exista comparacion
entre ambos grupos, asi como otros factores (como el Indice de Aptitud
académica) que intervienen directa o indirectamente en el éxito o fracaso del
estudiante de ingenieria en el curso mencionado.

Algunas tablas y graficas que se presentan fueron elaboradas en
conjunto por el departamento de matematica, durante un seminario (en el
cual el autor de esta tésis tuvo participacion) que se llevé a cabo a o largo
de! primer semestre de 1997 y el Ingeniero Oscar Mendia Alarcon fue quien
recopild toda la informaci6n obtenida y la publicé en el documento “Analisis
de las caracteristicas de los estudiantes de primer ingreso a la Facultad de
Ingenieria”.

El analisis estadistico de las evaluaciones parciales, prueba final y
sus tablas comparativas fueron elaboradas por el autor de la tésis, tomando
los datos de las evaluaciones realizadas por el departamento de matematica
y de las estadisticas recabadas a lo largo del primer semestre de 1997 por el
mencionado departamento.
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MATEMATICA BASICA 1
(3 % %
Ao | mscios | Aprobacaos | Reprobados | Abandonaron Aprcbados | Reprabados | Desercién
1990 | 646 rm 241 356 ™ % 5%
1e81 70 370 385 " 45% %
1962 126 264 462 1% % 5%
1693 [ 204 ” % 4%
1904 | 1024 | 75 02 47 ™ 29% 3%
1995 1080 | 72 324 664 ™ 3% 63%
1096 | 1026 | 74 240 712 ™ % o%
1997 1133 | 56 £~ 594 % % 1%

Tabla No. 2




RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO

EN MATEMATICA BASICA 1

% % %
Afo | inscritos | Aprobados | Reprobados | Abandonaron | Aprobados | Reprobados | Desercidn
1988 | 1017 323 804 80 32% 59% %
1989 | 863 259 700 4 27% T3% 0%
1990 | 1402 290 718 304 21% 5% 8%
1891 | 1827 366 924 337 22% 5% 21%
1892 | 1814 431 619 764 24% 4% 4%
1893 | 1966 346 829 ™ 18% 42% 40%
1804*| 1836 232 752 855 12% 9% 49%
1885 | 2042 260 707 1075 13% oy 53%
1996 | 2430 2588 843 1202 12% 5% 53%
1897 | 2380 231 848 1300 10% 36% 55%
Tabla No. 3

* Afo de eliminacién del digebra en el programa de matemdética

béasica 1.
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Numero de Alumnos de Primer Ingreso que
Aprobaron, Reprobaron y Abandonaron

Matematica Basica 1
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Grahca No. 1

En la tabla 3 y grafica 1 es notorio el crecimiento en la poblacion que
ingresa cada afio a la Facultad. También es evidente el decrecimiento en ka
aprobacién y el aumento de ka desercion.
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4.4.1.1 Indice de Aptitud Académica y sus

Predicciones

Los datos proporcionados por la Unidad de Orientacion Vocacional,
incluyen cinco calificaciones de habilidades especificas que son. Verbal,
Numérica, Abstracta, Factor Cultural, Exactitud Académica.

Con el proposito de usar de la mejor manera esta informacion, se
solicitd asesoria a la Jefa de la Unidad de Orientacion Vocacional, Licda.
Theima Hemandez, quien indicé que al promedio de las calficaciones Verbal
y Numérica se le llama Indice de Aptitud Académica (LAA) y predice el éxdilo
academico.

Sepln indicaciones de la Licda. Hemdndez, si un estudiante tiene un
IAA = 70 (mayor o igual a 70), tiene grandes poshbilidades de enfrentar con
éxito los estudios universitarios. Las habilidades Verbal y Numérica
significan:
“VERBAL: Habilidad para comprender conceptos basados en palabras, es
muy importante para seguir estudios universitarios.
NUMERICA: Capacidad para manipular relaciones numéricas y operar
inteligentemente materiales cuantitativos.
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Dadas estas indicaciones, se procedic a contar el nGmero de
alumnos de primes ingreso que ienen un IAA = 70, que ganaron, perdieron
oammdansodemawﬁﬁmmtydmmmm
que tienen un M<70(mw70),megmm.paﬁermo
mdmwmmt Los resultados estan en la

H:lasigielt,mmadosdelanmww&)ahmns.

Rendimiento de Alumnos de Primer Ingreso de 1997 en ol
Curso de Matematica Basica 1, contra el Indice de Aptitud

Académica
indice Apt. | Indice Apt Total Probabilidad del intal
Acad<70 Acad. =70
Lﬂenﬂl:a
ica Basica 1 62 114 176 0127536
Reprobaron
Malemdabtica Basica 1 355 4 579 0.419565
Sin Zona Minima
{Abandonason) - 4T3 =2 625 0452099
Total 890 490 1380 1
Tabia No. 4




Observe que si los alumnos tienen un Indice de Aplitud Académica =
70, tienen muchas mas posibilidades de aprobar, menos posibiidades de
reprobar y menos posibilidades de abandonar el curso de Matemética Basica
1, que aquellos alumnos que tienen un indice de Aptitud Académica < 70.
Desde luego que estamos conscientes que el valor 70 (o cualquier otro) no
define por entero al individuo (puestoc que no es una medida), pero a tabla
anterior muestra que este valor SI ES UN BUEN INDICADOR DE LAS
POSIBILIDADES DEL ALUMNO DE PRIMER INGRESO EN ESE CURSO
DE MATEMATICAS.

Si hacemos la suposicién que el Indice de Aplitud Académica NO
influye en el rendimiento de los alumnos en el curso de Matemnatica Basica 1,
podemos construir una tabla que nos indique la cantidad de alimnos que
aprobarian, reprobarian y abandonarian, para el grupc de 890 personas o
para el grupo de 490 personas, tomando las probabilidades de aprobar
totales (176/1380 = 0.127536), de reprobar totales (579/1380 = 0.419565) y
de abandonar totales (625/1380 = 0.452899), que estan dadas en la (liima
columna de la tabla anterior, sin tomar en cuenta en que grupo se
encuentren los individuos, es decir, estas probabiidades serian las mismas
tanto para el grupo de IAA < 70 como para el grupo de IAA > 70. La tabla de
vaiores esperados sera la tabla siguiente:
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Pronéstico del Rendimiento de Alumnos de Primer Ingreso de
1997 en el Curso de Matematica Basica 1, Sf ef Indice de
Aptitud Académica NO Tuviese influencia en el

Rendimiento
Indice Apt. | Indice Apt. Total
Acad<70 Acad. =70
Aprobaron Matematica 114 62 176
Basica 1
Perdieron Matematica 373 206 579
Basica 1
Sin Zona Minima 403 222 625
{Abandonaron)
Total 890 490 1380
Tabia No. &

Como se observa, eb la tabla No. 5, Ia fila de los aprobados cambia
radicalmente, pero para estar seguros que las disiribuciones de alumnos en
las dos tabias no obedecen al azar usaremos un crilerio estadistico.



Elusodehpruebaestadislimdeﬁhi—&ndadomsiﬂcaﬁsih
Hipdtesis: “Existe independencia entre el Indice de Aptitud Académica y
el Rendimiento en el Curso de Mateméitica Bésica 1 de la Facultad de
Ingenieria °, base de la construccion de la tabla anterior, la podemos aceptar

o rechazar. El valor establecido de ia variable y°, para aceptar la hipStesis,

debe ser menor que 599 y al calcular el valor de y’ para los datos
mostrados en ta tabla No. 4 este da como resultado 102.54 lo que nos
penﬁte:edmhhipétesisestaﬂeddaani:aymﬂimeellrﬁaede
ApﬁmdAnadénicahﬂuyeenelremﬁniemndelusdunmmelwsoth
Matematica Basica 1, con una significacion del 5%.

Si tomamos el 1AA como un indicador de cuantos aksnos tienen
posibiidades de enfrentar con éxlo el curso de Matemalica Basica 1 y
electuamos un conteo en la muestra de 1380 alwmnos que ingresaron en
1897 resulta que 490 estudiantes tienen un IAA > 70, indicando que un 36%
delapouadbndeplinminglwoﬁenepnsﬁdadesdeéﬂnmhsm
en la Facultad de Ingenieria, segim el andlisis estadistico anterior. Pero
observemos que solo 114 de ellos aprueban ese curso. Para los otros 376
-alumnos con IAA > 70, que perdieron el curso, podemos suponer la
existencia de varias razones para tal comportamiento:
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a)

b)

c)

Ermror del examen de Orientacion Vocacional: El que se comete al
asignar puntecs que no comesponden a la habilikiades reales del
alumno. Este error debe ser muy bajo puesto que la bateria de
exdamenes que realiza Onientacion Vocacional ha sido usada desde
1984 y ha sido estandarizada para Guatemala, ademas de tomar en
cuenta edad, procedencia, sexo, estrato social, etc. Este emor es
susceptible de comregir puesto que aquellos alumnos que no llegan a
cierto valor en sus punteos de habilidad Verbal y Numérica, la
Unidad de Orientacién Vocacional los cita para repetir la prueba y
verificar los punteos.

Problemas propics del alumno, tales como: salud, problemas
familiares, problemas econdmices, deficientes métodos de estudio,
falta de motivacion, etc. Y a pesar que no son cuantificables, creo
que estos son los causantes principales del abandono del curso.

Conocimientos deficientes en mateméticas. Lo cual se puede

confirmar con los resultados obtenidos y que se detallan a
continuacion.
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4.4.2 Resultados de la experiencia

Se planifich una prueba diagnéstica (elaborada por los profesores del
departa.nento de matematica, al cual pertenezco, y en la que participé) de tal
forma gue el contenido evaluado nos diera una referencia de los
conocimientos basicos que deben traer ios estudiantes de primer ingreso a la
Facultad de Ingenieria {La prueba no se realizaba desde 1991). H test
consta de 28 preguntas, y su contenido se puede observar en ios anexos de
este documento; los resultados que se obluvieron se muestran a
continuacién. Los datos del IAA también comesponden al afio 1897.

COMPORTAMIENTO DE LOS ALUMNOS EN EL EXAMEN DE
DIAGNOSTICO PARA LOS DIFERENTES GRUPOS DEL
CURSO DE MATEMATICA BASICA 1

Indice de
aptitud |Aprcbaron Matematica Repraobaron Desertaron del curso
Fromedio | Desviacion | Promedio | Desviacion | Promedio | Desviacion
|1AA 2> 70 1%.8 4.27 1413 4. 11.49 349
IAA < 70 16.81 5.04 11.24 4.36 .23 3.50
TablaNo. 6
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LatahlaNo.Bindicaquelosquemrdiermoahandam,
respwﬂeronconeclammte,mprunecio,uomemspregnasdel
examen de diagnostico. Se observa también que al responder
cmredamemn,enpmnm,womaspregunlasnomdanﬂlteeﬂstegm
positﬁdaddeaprobarelm:so.porloqueﬁmpueslascmectassm
valor criico para la indicacién del rendimiento del aksmno.

En la grafica No. 2 estin colocados los valores de esta tabla y
muestra de una forma visual esta interelacion entre el rendimiehto, el indice
daapﬁhndacadémyelprunemoderasptmmsoonedasenelemmn
de diagndstico.




Rendimiento en el Curso de Matematica Basica 1- Indice de Aptitud
Académica- Promedio de Respuestas Correctas en el Examen de
Diagnéstico

Relacién entre Rendimiento-Diagndstico-Aptitud

Académica
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i
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IAA<TD
5
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o
> §
o 'g -4
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£
3
<
Grafica No. 2
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d) Fallas en el proceso de ensefianza-aprendizaje: Si realizamos un
conteo, entre ks que perdieron con LAA > 70, que tengan una calificaciin
> 16 en el examen diagnostico (promedio critico sefialado antes), el
resultado es 83 estudiantes, a los que podemos identificar como
posibles ganadores de Matemdtica Basica 1. pero que el proceso de
ensefianza-aprendizaje no pudo rescatar.

4.4.21 Anidlisis del Examen de Diagnéstico de
Matemitica y sus Predicciones

El examen a que fueron sometidos los alumnos consta de 29
preguntas de seleccion mdlfiple, con 5 posibles respuestas. Las preguntas
evaliian los conocimientos que se consideran necesanos para que el alumno
tenga un desarrolio aceptable en el curso de Matemdtica Basica 1. Todas
ellas son de aritmética o aigebra elementales y se esperaba que, si e
alumno tuviese competencia en el manejo clemental de nameros y
expresiones algebraicas, respondiera al menos un 80% de las preguntas, es
decir, respondiera correctarnente 23 preguntas de las 29.

Una primera vision de Jos grupos de alumnos de primer ingreso y de
los repitentes de Matemdlica Basica 1 es el nimero de pregunias
respondidas comectamente, ncomectamente o dejadas en blanco; en fa
sigieuetaﬂaNo.Bestélos_plunediosywsdwﬁadores-
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Resumen del Resultado del Examen de Diagnéstico

Respuestas Respuestas incorrectas Sin responder
Correctas
ﬂPromedic Desviacidn | Promedio | Desviacidn |Promedio| Desviaciin
Primer 11.51 4.88 16.42 4.86 207 .14
Ingreso
Reingreso | 11.35 4.71 16.28 4.75 237 3.38
Tabla No. 7

El anglisis estadistico muestra que no existe diferencia significativa
entre los alumnos de primer ingreso y los repitentes. La distribucion del
numero de alumnos de acuerdo al nimero de preguntas respondidas
carrectamente esta dada en la grafica 3 siguiente:
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Ndmero de Alumnos

Grafica No. 3

_ Lagﬁmﬂo:ipemiemmhm&mm
responden comectamente un determinado nimeso de pregurias, asi se
mmasizuuammnsmmmmm
mzwmmm“hmmm
estudianies responden menos de 16 preguntas comectamennte.
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que muestra |a falta de preparacion en antmética y algebra elementales;
ianto en los alumnes de primer ingreso como en la poblacién repitente.

Es importante hacer riotar que los alumnos repitentes ya asignaron,
por lo menos, dos veces el curso de Matematica Basica 1 en el afio anterior,
esto si ingresaron a 'a USAC en 1996 y podrian haberlo asignado cuatro
veces can los cursos de vacaciones. Los alumnos que ingresaron en afios
anteriores a 1996 probablemente se hayan asignado a ese cLis0 cualro
veces o mas. También es importante observar que la cantidad de aksmnos
repitentes es casi 1/3 de la poblacién que se asigno Matematica Basica 1.

Veamos. ahora, gue porcentaje responde correciamente cada una
de las preguntas planteadas en ¢ examen de diagnéstico, para obtener un
perfil de los alumnos de primer ingreso y de los repilerites. Previamente,
clasificaremos las preguntas en dos grupos: preguntas de aritmética y
preguntas de algebra.

4422 Analisis del Examen de Diagnéstico por
Pregunta

De las 29 pregunias, 15 son de aritmética y 14 de digebra elemental
(ver 8l examen en el anexo).
Los ndmeros de las 15 preguntas de aritmética son: 23, 8, 19, 20, 21, 9, 10,
24,15 11,22, 1,12, 17
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Los nimeros de las 14 preguntas de élgebrason: 3, 2, 5, 6, 13, 4, 16,

14, 18, 25, 26,29, 27,28

Se colocd las preguntas en ese orden basado en que tienen una
clasificacion que permite tener una mejor wisién de los resultados del
examen, asi como el hacer algunas interpretaciones de los resultados

obtenidos.

La clasificacion para las preguntas de aritméticas es:

Tema # de pregunta
Nimeros enteros 23
negativas.

8
enteras positivas.

19, 20, 21
paréntesis.
Irracionales 9
iracionales.
Fracciones 10
irracionales. l

24

15, 11
multiplicacion.

22

517

Reglas para el manejo de potencias
Reglas para el manejo de polencias

Jeramquia de las operaciones y

Comparacion entre enieros €

Comparacién entre fracciones e

Comparacitn entre fracciones.
Lectura, sumas de fracciones y

Reduccion de fraccion compleja
Lectura y resta de fracciones.




Otros 30 Lechlaeinerptetadﬂndem‘mems

12 B&s:;edadempabénsimle.
17 Problema de proporcionalidad.

Lachsiimciﬁnparalaspregxmdeﬂgeh'aes:

Uso de memotia 3 Division entre cero.

2 Potencia cero y uso de paréntesis.
Uso de paréntesis 5 Efechuar operacion Yy Brminos
semejanies.
Términos semejantes 6, 13 Reconocimiento.

4 16 Reconocimiento.

14, 18, 25,26 Leer, escribir, entender expresiones

29 Sustilucion simple de valores.
27 Enunecuaciﬁl‘lhadonﬂndude
28 &momdem

Variables
Lectura, escritura
algebraicas.
Sustitucion
sohucion
patron




Si graficamos el porcentaje de alumnos que respondieron comectamente
cada una de estas preguntas, tendremos su perfil bajo este examen de diagnéstico.
Las graficas correspondientes son la No. 5 y No. & siguientes.

Porcentaje que respondieron Correctamente las Preguntas
de Aritmética, del Examen Diagnostico, los Alumnos de
Primer Ingreso y los Repitentes.

Preguntas de Aritmética

Porcentaje de Alumnos

14

NN o O % @ th o~ ~ N
- — M o~ NN e - o™

Nimero de la Pregunta

Gréfica No. 5
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COrmseobsefvaenlag'éﬁmanteﬁur,lapregunta#Qdelemren
la respondieron correctamente 80% tanto alumnos de primer ingreso como
repitentmymmelapregumamjorrespaﬁlda_

Lagﬂﬁcamuestramelasweguntasm. 19,8,17. 1,22, 11, 21y 23
fue:mmspmdidascorredamuepormenosdelanitaddeaiumm
examinados.

También se observa que las preguntas 1, 22, 11, 21 y 23 son las
mésdiﬁeiesderesponderyquemlaspreguﬂasdeaﬁtméﬁm,losalumms
de primer ingreso y kos repitentes se comportan de manera semejante.




Porcentaje que respondieron Correctamente las Preguntas
de Algebra, del Examen Diagnéstico, los Alumnos de

Primer Ingreso y los Repitentes.

Preguntas de Algebra
100%
0%
8 8%
[ =
E 70%,
=3 =
< 60% - C .
.g . ™~ = —&—Nuevos
s O RN = Repltarses
E 40%, e
c e
o 20% -
* 10% - . "™
0% - . . . R - . R .
a&‘&ﬁﬁ!%“”““ﬁ"f—'
Nimero de la Pregunta
Grdfica No. 6
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De nuevo la grafica No. 6 muesira que la pregunta mas facil de
responder es la 27 y la mas dificil de responder es la 13. Las preguntas 29,
2. 3.6, 5, 28, 4y 13 sor respondidas comectamente por menos de la mitad

de los estudiantes examinados.

Como se puede observar, el comportamiento de los estudiante de
primer ingreso y de los repitentes es practicamente el mismo, es decir, bajo
el examen de diagnaslico, los estudiantes repitentes tienen los mismos
conocimientos que los atumnos de primer ingreso, tanto en las preguntas de
aritmética como de algebra.

Pero, a pesar de lo analizado, podria asaltamos la duda de si esios
conocimientos son realmente necesarios aprender, y por Jo tanto aprobar, lo
que se estudia en el curso de Malemdtica Basica 1. La grifica No. 7
muestra el rendimiento (el promedio de ias notas de Matemdtica Basica 1)
de los estudiantes en Matematica Basica 1, dependiendo del nimero de
respuastasoonedasqueobtuviemnenelexammdedagﬁdim.
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Correlacién entre Nota Final de Matematica Basica1y

Examen Diagnéstico

Correlacion entre Examen Diagndstico y Nota Final
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Nimero de Respusstas Corrocias on Examen
Diagnéstico

Grafica No. 7

Se observa, en la grafica No. 7, que el cruce en Ia linea de 51 puntos
esta entre 17 y 23 respuestas comectas del examen diagndstico, lo que
coincide con los andlisis efectuados y la idea inicial del examen diagnstico.

Si es notoria la gran relacién entre la calificacion en el examen de

diagnéstico y {a calificacion obtenida en los examenes parciales, a pesar que
no es totalmente lineal.
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aprueban, en promedio, los exémenespadal&sdemmmﬁm 1.
Edagréﬁmmshdhaqueelexanmdedayx&sﬁooﬁpwdessm
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Matematica Basica 1
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comesponden a 405 estudiantes {de primer ingreso y repitentes).

4.4.3 Planificacion de la experiencia
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Universidad de San Carlos de Guatemala Asignatura: Matemadlica Basica 1
Facuttad de ingenieria Cédigo: 101
Escuela de Clencias Prerrequisito:  Ninguna

Departamento de Malematica
PROGRAMA

1o. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de matematica Basica 1 se imparte en los dos semestres de cada afo, asi como tambien
en curso de vacaciones de Junio y Diciembre. Es un curso fundamental en todas las carreras de ingenieria y
pertenece al 4rea de Cursos Bésicos del pensum de estudios.

En &) se estudian los conceptos fundamentales del Algabra, funciones, geometria plana y trigonometria.
Ee una asignatura tedrico - practica, por lo que se hace necesario que a la par de la clase magistral, el

estudiante realics hojas de trabajo (algunas individuales y otras en grupo) en clase y tareas para reslizar fuera
de la misma.

Requisre de un alto grado de dedicacién y bastante ejercitacién por parle de los sstudiantes, pues
planteando y resolviendo la mayor cantidad de ejercicios, es como el estudiante va adquiriendo habilidades y
destrezas gue (o (levarén a rasolver problemas de |a vida real.



Pars curser la asignaturs da matematica bisica 1, s aslumno debard tenar los conocimisntos bisicos
de aritmética, digebra slemental, asl como manejo de calculadoras clentificas.

20. OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar y aprobar |a asignatura de Matematica Bésica 1, ol satudiante:

21 Desarrollara destrezas y habilidades en el planteamiento y solucién de problemas que involucren algebra,
geometria plana y trigonomatria.

22  Interpretark los conceptos de funcién, en forma analitica, esquematizdndoles sobre un plano cartesiano, y
aplicindolos #n la solucién de problemas pravics al céleulo difersncial e intagral.



3o. DESARROLLO

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUGERIDAS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Unidad t: Algebra Elemental

Al terminar la unidad el alumno
debera:

Definir y utilizar los conceptos de
MNameros reales, variables,
factorizacion, simplificacion de
fracciones, racionalizacién, potenciacidn
y radicacion.

*

Clase magistral (Exposicién de teoria
y ejemplos de aplicacien).

* Resolucion de ejercicios por parte del
profesor auxiliar un dia a la semana.

* Resolucién de ajercicies por parie del
estudiante, dentro de la clase, en forma
individual y &n grupo.

Identificaran  1a  recta
diferenciaran los

conjuntos de nameros.

real y
diferentes

Resolvera en forma precisa y
exacta, operaciones que involucren

la  factorizacién,  potenciacdn,
radicacion y  simplificacion  de
fracciones.
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Inecuncionss
Al finalizar |a unidad sl alumno:

Definird,  clasificard y utifizaré los
diferentes tipos de ecuaciones.

identificaré y resciverd los diferentes
tipos de inecuaciones.

* Resolucién de ejerciclos de derivadas
y sus aplicacionas por parte del profesor

suxillar un dis & la semana,

* Resolucién de ejercicios por parta de!
estudiante dentro y fuera de la clase.

(en forma Individual o &n grupo}.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES SUGERIDAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Unidad 2: Ecusclones e|* Clase magisiral (Tedrico-practica). Resolverd ecusciones de primero,

{segundo grado y de otros tipos.

Plantesrs, resolverd y verificars,
problemas que se rasusiven por
madio de acuaciones.

de

Resoclvera inecuaciones

cualquier tipo.




CBJETIVOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUGERIDAS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Unidad 3: Funciones y graficas
Al goncluir 1a unidad el estudianta:
Dafinird, calcularA y manejard el

concepto de funcién, en la solucién de
problemas que Involucren a éstas.

* Clase Magistral (Exposicion de teoria
y solucién de ejemplos por parte del
docente),

* Resolucién de ejercicios de
aplicacidn por parte del profesor auxiliar,
un dia a la semana.

* Resolucién de sjercicios por parte
del estudiante dentro y fuera del aula,
en forma individual o &n grupo.

Resolvera problemas que
invalucren el coancepto dé funcidn.

Esquematizard e  interpretara
graficas que representen a los
diferentes tipos de funciones.

Realizara operaciones antre
funciones, tales como suma, resta,
multiplicacién, divisidn y
composicién.

L1



P —
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUGERIDAS

IR
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Unidad 4: ptamotrla Plana
Al finalizar Ia unided el alumno:

Identificard los conceptas de linsa,
arcos y dngulos.

Definird figuras planas y sblidas
comunes,

*  Clase magistral (Exposicidn tedrica y
solucidn da ejemplos por perte del
dacente), :

*  Solucién de ejercicios por parte del
profesor auxiliar, un dia @ la ssmana.

* Solucién da ejercicios por parte dsl
satudiante dentro y fusra del aula, en

Resolvardé problemas geométricos
que invelucran los postulades de la
geometria scuclidiana.

Planteard Yy resolverd problemas
relacionados con drea y volumenes,
gue esten Involucrados con la
ingenieria.

forma individual y en grupo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUGERIDAS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Unidad 5; Funciones Polinomiales
Al finalizar la unidad el alumno:
Definird las propiedades de la divisién.

Identificara los ceros de todo tipo de
funcidn pelinomial.

* Clase magistral (Exposicion tedrica y
solucidn de ejemplos por parte del
docente),

*  Solucién de ejercicios por parle dal
profesor auxiliar, un dia a la samana.

*  Solucién da ejerciclos por parte del
estudiante dentro y fuera del aula, en

forma individual ¥ en grupo.

Wiilizaréd sin dificutad alguna el
algoritmo de la division y el feorema
del residuo,

Calcularsd los ceros o ralces de
ecuacicnes de grado mayor gque
dos.

Resolverd ecuacionss polinomiales

utilizando el método de biseccién.

n




OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUGERIDAS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Unidad 6: Funclones Exponsnclalea y
logaritrrilcas.

Al finalizar !a unidad el alumno;

Definird & concepto de funcion
logaritmica y expenencial.

los
funcicnes

Esquematizard e  Interpretard
difersntes tipos  de

logaritmicas y exponanciales.

* Clagse magistral (Exposicién tedrica v
solucién de ejsmplos por parte del
docenta).

* Soluclén de ejarciclos por parte del
profesar auxiliar, un dia a la semana.

*  Solucién de ejercicion por parte del
estudiante dentro y fuera del aula, en
forma individual y en grupo.

Resolvara ecuaciones logaritmicas
y axponenciales,

Graficard o Intarpretard funclones
logeritmicas y  exponenciales
vinculadas con problemas de la
ingenieria.
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OBJETIVOS DE APRENDHZAJE

ACTIVIDADES SUGERIDAS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Unidad 7: Trigonometria
Al concluir la unidad el alumno:

Identificard y aplicara los concaplos de
funciones trigonométricas de angulos
agudos.

Definird y reconocerd ecuaciones a
identidades trigonométricas.
Reconccerd las leyess de los senos y
cosenos.

* Clase magistral {Exposicién teérica y
solucion de ejemplos por parle del
docents).

*  Solucidn de ejercicios por parte del
profesor auxiliar, un dia a la semana.

*  Solucibn de ejercicios por parte del
estudiante dentro y fuera del aula, en
forma individual y en grupo.

Aplicard los conceptos
trigonométricos en la solucién de

ecuaciones a identidades
trigonométricas.

Rasolverd preblemas, <on
tridngulos racténguios Y

oblicudngulos, vinculados con la
ingenierla.Graficarh e Rerpretard
los diferentes tipos de ondas
senoidales.
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Al finalizar la unidad el alumno:

secciones conicas.

1dentiﬂcaré' y esquematizara  los
diferentes tipos de ecuaciones para
sacciones conicas.

Definird y reconocera el concepto del*

[ T — I —
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES SUGERIDAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Unidad B: Geometria Analitica + Clase magistral (Exposicién teorica y|Elsborard  a grifica de una

solucién de ejemplos por pere del
docente).

Solucién de ejercicios por parte del
profesor auxiliar, un dia a la samana.

*  Selucidn da ejercicios por parte del
sstudiante dentro y fuera del aula, en
forma Individual y en grupo.

parébola, una hipérbola o una
elipse, raconociendo en ella todas
sus propiedades.

\dentificara e tipo de conica
utilizando para elio las ecuaciones|
canonicas y generales que las
reprasentan.

Resolverd problemas de aplicacion
que se relacionen con las chnicas y

estén vinculados con la ingenieria. |
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4o. EVALUACION

Zona de 80 puntgs, integrada de la siguiente forma:

3 exdmenas parciales
Practica de clase
Hgjas de trabajo
Examen Final

50 puntos.
05 puntos.
05 puntos.
40 puntos.

50. CALENDARIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA

CONTENIDO

CLASES SUGERIDAS DEL AL
Unidad 1 7 24-07-97 07-08-97
Unidad 2 14 09-08-87 11-09-87
Unidad 3 12 13-00-97 11-10-87
Unidad 4 7 14-10-97 28-10-97

13




EXAMEN FECHA CONTENIDO
1er Examen Parclal Martas 27 de agosto de 1897 Unidades 12y 3
2do Examen Parcial Martes 1 de octubre de 1987 Unidades 4y 5
Jer Examen Parcial Miércoles 30 de octubre de 1887 Unidades By 7
Exarmean Final Ver calendario especial Unidades de 1a 8

6o.

1993.

1995,

FUENTES DE CONSULTA

b Purcell, Varberg. “Célculo con Geometria Analitica”. Editorlal Prentice Hall, Sexta Edicién. México

* Leithold, Louls. “El Calculo con Geometria Analitica”. Editorlat Harla. Sexta Edicion. Méxlco 1992,

* tarson y Hostetler. “Calculo y Geometria Analitica”. Editorial McGraw-Hill. Quinta Ediclén. Espafia
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En dicho programa se puede observar la descripcion del curso, su
justificacion, los objetivos propuestos, etc. , a fin de sistematizar el
aprendizaje de la unidad de algebra elemental del curso en cuestion.

Para el desarrollo de este programa y especificamente la unidad de
dlgebra elemental se aumentd el tiempo de duracion def curse en 2 semanas
de docencia.

4.4.4 Resultados parciales y final de la experiencia

Luego del desarrolio del programa en el tiempo esfipulado. se elabord
pruebas objetivas gue evidenciaran logros de aprendizaje, tanio en forma parcial
coma total, obteniéndose los resultados cuantitativos siguientes.
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ESTADISTICAS DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL
DE MATEMATICA BASICA 1 DEL PRIMER
SEMESTRE DE 1987

JORNADA MATUTINA
Sec| nsc. | Exam | Apro. {% Afl| Media Desertaron |[% Desertaron
A*| 180 163 28 |155]| 30 17 0.44
B | 203 185 15 7 16 18 8.86
D | 206 187 21 10 30 19 9.22
E* | 191 177 27 14 28 14 7.32

*  Grupo experimental secciones AyE

Tabla Nc. B

Grupo de Control secciones By D.

En la fabla No. 6 se puede observar que las secciohes
experimentales obtuvieron mejor indice de aprobacion que las secciones de

control.

| o
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R e T U

Jornada Vespertina y Nocturna

Sec|insc. | Exam | Apro. | % A/l| Media | Desertaron | % Desertaron
N]130] 124 | 10 8 22 6 46
Pl165] 129 | 15 8 19 36 218
Qj1o4| 87 12 12 23 17 16.3
u-| 75| 57 9 12 25 18 24

*  Grupo Experimental Secciones Ny U
Tabla No. 9

La tabla No. 7 muesira que las secciones de control invieron mas
aprobados que las secciones experimento, sin embargo se puede observar

Grupo de control secciones Py Q

gue lo inverso sucedio en cuanto at porcentaje de desertores.
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ESTADISTICAS DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

DE MATEMATICA BASICA 1 DEL PRIMER SEMESTRE

DE 1997
JORNADA MATUTINA
Sec.|insc.| Exam | Apro. | % Afl Media | Desertaron % Desertaron
A* 180 | 143 23 16 41 37 21
203 | 150 18 g 16 53 26
D jJ206 1 165 44 21 45 41 20
191 | 149 28 15 30 42 22

*  Grupo Experimental secciones Ay E

Tabla No. 10

Grupo de control secciones By D

La tabla No. 8 muestra que las secciones experimento se

mantuvieron con alto indice de aprobacion, haciéndose notar que et
promedio méas alto lo obtuvo [a seccion D del grupo de control.
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Jornada Vespertina y Nocturna

Sec.| Insc. | Exam [Apro.| % Afl | Media | Desertaron |% Desertaron
N*| 130 | 110 13 10 24 20 15
pl1es| 96 17 10 30 69 42

104 61 7 7 22 43 41
u*| 75 49 7 g 29 26 35

*  Grupo Experimental secciones Ny U
Tabla No. 11

“N" obtuvo & mayor nimero de aprobados como también e menor nimero

Se pued observar en la tabla No. 9 como la seccion experimental

Grupo de control secciones Py Q

de desertores esta en las secciones experimento.
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ESTADISTICAS DEL TERCER EXAMEN PARCIAL
DE MATEMATICA BASICA 1 DEL PRIMER SEMESTRE

DE 1997
JORNADA MATUTINA
Sec.] Insc. | Exam | Apro. | % A/l | Media Desertaron {% Desertaron
At | 180 | 143 28 16 41 3r 24
203 150 18 8 16 53 26
D | 206 | 1685 44 21 45 41 20
194 | 149 28 15 30 42 22

* Grupo Experimental secciones AyE
Tabla No. 12
Grupo de control secciones By D

En la tabla No. 10 se observa gue la seccidn “D” del grupo de control
obtuvo el mayor nimero de aprobados, sin embargo las secciones
experimentales mantuvieron su indice de aprobacién respecto de los
parciales anteriores.
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Jornada Vespertina y Nocturna

Sec.| Insc. | Exam | Apro. | % A/l ] Media Desertaron % Desertaron
N-| 130 | 60 17 13 37 70 54
P 166 62 & 4 22 163 62
Q | 104 | 42 3 3 22 62 60
u* 75 38 12 16 44 37 48

* Grupo Experimental secciones Ny U

Tabla No. 13

Grupo de control seccicnes Py Q

Es notable en la tabla No. 11 que las secciones experimentales
obtuvieron el mas alto nimero de aprobados, asi como también el menor

numero de desertores.
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ESTADISTICAS FINALES
DE MATEMATICA BASICA 1
DEL PRIMER SEMESTRE DE 1897

JORNADA MATUTINA

Sec| Insc. | Exam | Apro.| % A/l | Media Desertaron % Desertaron
A~ | 180 B9 36 20 24 91 51
203 | 44 14 7 41 159 78
D] 208 43 19 9 34 163 79
E*] 191 | 123 | 27 14 34 =] 36

*  Grupo experimental secciones Ay E
Tabla No. 14
Grupo de control secciones By D

La tabla No. 12, muestra que la secciones experimentales obtuvieron
los indices de aprobacion mas altos y los indices de desercion mas bajos.
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Jomnada Vespertina y Nocturna

Sec. | insc. | Exam | Apro. |% A/l Media | Desertaron % Desertaron
N | 130 ]| 47 11 8 36 B3 64
P 165 34 a8 5 35 131 79
Q14 20 1 1 28 84 81
W] 75| 26 13 17 45 49 65

*  Grupo experimental secciones Ny U

Tabla No. 15
Grupo de control secciones Py Q

En la tabla No. 13 se puede cbservar que las secciones
experimentales obtuvieron el mayor numero de aprobados y el menor
nimero de desertores.

Con los resultados mostrados en las tablas de la 7 a la14, se puede
observar que el grupo experimental respondid en mejor foma, (en nimero
de aprobados y €n menos desercién} que los del grupo de control.

Lo anterior es fundamental para suponer que ef cambio de la
metodologia y el aumento de la unidad de aigebra al curso de matematica
basica 1 incidid en estos resultados. La grafica siguiente muestra con mas
detalle el rendimiento para 1897,
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Rendimiento de Alumnos de Primer Ingreso en 1987 en
Matemtica Béasica 1

Repmb;m

Aprobados

Grafica No_ 8

La grafica No. 8 muestra el nimero de estudianies que apruetis ol cuns®

de matematica basica 1 , en contraste con la cantidad de estudizntes que

desertan y el nimero de aprobados.
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La prueba final también fue objeto de andlisis de estadistica
inferencial, por lo que se utilizé la prueba de chi - cuadrado bajo ia hipotesis
de: “ El estudiar algebra antes del curso de matematica basica es
independiente de que el estudiante lo apruebe ”. Para lo anterior se

tuvieron los siguientes datos y calculos:

Jornada Matutina

Aprobaron Reprobaron Total
Grupoc Experimental 63 308 3N
Grupo de Control 33 378 409
Total 96 584 780
Tabla No. 16

Jornada Vespertina

Aprobaron Reprobaron Total
Grupo Experimental 24 181 205
Grupo de Control g 260 268
Total 33 441 474
Tabla No. 17
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Con los datos de las tablas No. 16 y 17 se obtuvo el valor, para la
prueba de chi-cuadrado, de 14.31 para la jomada matutina y 12.52 para la
jomada vesperting, mientras que el valor establecido de la variable x° es de
3.841 con 1 grado de libertad y una significacion del 0.05%, por lo tanto la
hipotesis se rechaza. En conclusion, al rechazarse la hipdtesis, se ha
demostrado estadisticamente que el llevar la unidad de algebra, antes del
curso de matematica basica 1 incide en el indice de aprobacion de este

curso.
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5. CONCLUSIONES
5.1 Los factores gque inciden en &l rendimiento académico del estudiante
de primer ingreso a la Facultad de Ingenieria son el indice de aptitud
académica, el test diagnastico y el algebra elemental.

5.2 Los factores, indice de aptitud académica y los resultados del
examen de diagnastico, tienen gran influencia { casi decisiva) en el
rendimiento del grupo de estudiantes de primer ingreso & la Faculiad de
Ingenieria, es decir que, el indice de aplitud académica y el examen
diagndstico son confiables para determinar el éxito o fracaso dei
aprendizaje de la matematica basica 1, en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

5.3 La adicién del contenido de la unidad de dlgebra al programa de
matematica basica 1, puede ser un factor casi determinante para que un
estudiante liegue a aprobar la asignatura de matematica basica 1.

5.4 Los estudiantes de primer ingreso no tienen la competencia
necesaria en temas de aritmética y algebra elementales para enfrentar con
éxito el primer curso de matematica de la Facuitad de Ingenieria.
Unicamente el 12% de ellos, tienen la preparacion basica necesaria para
poder aprobar el curse de Matematica Basica 1.

55 No existe diferencia significativa entre los estudiantes que repiten el

curso de Matematica Basica 1 y los de primer ingreso, bajo la oplica del

examen de Diagndstico.
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6. RECOMENDACIONES
6.1 Se recomienda la realizacion de un examen de ubicacibn, para
alumnos de primer ingreso, con el cbjeto de determinar su nivel de
preparacion, a fin de que aquellos gue lo necesiten reciban un curso de

nivelacion antes de ingresar a ia carrera de Ingenieria.

6.2 Es necesario que los profesores de ingenieria reciban capacitacion y
se actualicen en areas didacticas y pedagoégicas, de tal forma que se puedan
impiantar nuevas metodologias sin que 1os catedraticos se opongan a uh
cambio, de tal forma que ambas parte, estudiantes y profesores, contribuyan

a elevar el nivel académico de la Facultad.

6.3 Se recomienda normar la repitencia de los curscs en la Facuttad de
Ingenieria, ya que actualmente se puede repetir cuantas veces se quiera, lo

cual contribuye a la masificacion en los salones de clase,

6.4 Se recomienda la elaboracion dei perfil de ingreso del estudiante que
ingresara a la Facultad de Ingenieria, lo cual podria incidir en el ingreso de
personas mejor preparadas y a su vez un mejor rendimiento academico.




ANEXOS
A continuacion se presenta el examen diagndstico que se elabord en
el departamento de matematica, con la colaboracién de los profesores del
drea. También se adiciona el programa actual de matematica basica 1 sin
madificacion alguna.
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ROJA DE PREGDNTAS

Lea cuidadosaments cads una des las preguntas, haja sus
sparaciones (HO HANCHE EATA HOJAl, slija la tespusste que crea
carrecta y sacquela an la HOJA D RESPUESTAS. Cada pragunta
timns 3 (cinee) posiblas Tespuestas.
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FACULTAD DE INGENTERIA
ESCUELA DE CIENCIAS
OEPARTAMENTO DE MATEMATICA

HORAKIO! mmmmm 7418
FORMAD.

mmmcmommmmmx .

A hil.y
A KA 19:20

4
3. TAREASDEL CURSO MATEMATICA BASICA 1
Lag tareas indicadas en esta seceidn deben ser entregadas ot din de cada sxamen parvisl.
Rafarencla de piginas y nimeres de fog libros:
1) Algebea y Trigonomerria. Swokowski E. y Cole J. Orupo Editorial Iheroamérica, ttiern
edigidn.
by Apunies de Geometria. ). Saquirmox,
TAREA No.1 TAREA No.2 TARFA No.d
Pag. Kimeres Pag. Nimeros Pag. Nedmeros
SEF0 31,43, 49,08 °2 T |Ejevckiosdel libmde_]273, 374 |39, 18,34
67.68 3 1L 16 1924 geometria de Saquimux [232, 283 (15,21
[ 2 56 7. H 254 295 115.21.3
8,19 113,40, 46 58 12,13 .9 11 302,303 §7. 1. 29
1 n 215,216 ;1.6 Nz, 9.13.17
7 17.28. 31.57 © 202122 16,17. 21 327,31 |,15.47
4,95 |5, 32,45, 16. 6% 21,2829 18,13, 19, 22 38, 14
103. 104 |33, 37, 83, 67 31.32 0.11 45, 146 |31, 3519
108 12 5 49. 350 [13.29
10111 _|21. 25, 37 49 5.8 13 334,305 {5, 13,98
22123 15,17 811 413414 120.40.78
34133 16.20.27. 52 69 1 423. 424 |31, 81. 70
&6, 147 129, 31 K 433,434 |24, 53
145, 150 52 6t AL #4243 28,30, 47
H| o : 480, 461 |21, 64
61.t62 18,2425 L 14,17 A7s, 478 [31, 2}
&3, 164 _135. 60 [12] 2 484, 485 |24, 27
73,174 |18, 38,20, 33 21, 127 |6, 14 478,679 |10.27,40
85,186 145,51, 52 3,132 |5, 11 630 41
192,193 11,23, 33,37 140 T 690, €91 V1, 13,260 48
201, 202 |15,21,28. 38 149, 150 31,24 701,702 113, 15,27

ggmmm dal libre ds__ | 703 32
wokawski

31.39) [21,29,37. 43
39,330 |11, 15,31, 50
14(), 24 4, 20, 41, 49

 J24k 24% 110,15, 21. M
261,262 [11.17.3%

1 DESCRIPCION DEL CURSD;

La Maiemitics Bisica 1 s un curso en el cual se desarrolisn bos concepios fendamentales

de! dlgebra, geometrha, igonometria, fimciones y peometria wmatitica como hermmienias previss e
indispensables pars ¢l esrudio del chiculo difereacial 2 integral

2 0 DJETIVOS GENERALES:

kA

12
13

Al sprobar e curro o estudiame debe esuar rado pare:

Aplicar Immw“ymlmidul.nhlnhuh de protleross y ejercicios previos af
ileylo diferencial ¢ miegral

Hicer qu presentaciia clr, ordenads y compremsble de sus woluc

Emplesr Tog ok ¥ jdon, wm T polcidn de 1l probl 5 lea de
ngenteria.

LY OBJETIVOS ESPECIFICOS:

3

32
13

34
33
15

Al Binalizar ¢] o, f ¢stodiamta, @ deiermiunda prasbs escrita; sin conslia de textos.
yie formularins, deberk:

Utilizar los coneepion del dTgebra eleawoisl pus solver etugciones ¢ beunciones de
diversos lipos. |

Plantear y resolver probleass verbales eo Blgeb,

Resolver problemas que tvolwcres o concepto de fowcida, M optriciones y ®
Tepresemtacion grifica,

Utilizar los posuladas y toaremas de In geonwiria suchdennn oo b sahucide de problemas
goométrices. .

Aplcar dufiniclones, tooreman y ooncrptos progios de b trigovometrds, ¥ ks fimclones
trigonomitricas.

Apicar bs dafinicioges, trommes y coscapios propiod do W Rincicess logarimiess y
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¥ menajer son selventis las princip gMen y

[«
Geometrla Anslitica

A4 COQNTEMNIDO DEL CURSO:

UNIDAD 1:
1.

UNIDAD ¥:
H

1
2.}
a4
25
ps
7

8
UNIDAD 3:
3

3l
33

UNIDAD 4:
4B

UNIDAR §:
51
§.a
L3
54
55

UNTDAD §;
6.
§2
6.3

Ecuacions) ¢ Intcustjonee

Ecuaciones cundrilizag.
Numeros complejos.

Onros tipos de scusciones.
Desigualdades.

Algo mis sobre deslgusidades,

Funciones v grificas
i 3 Aenad,

Grilicas de ecusciones.
Rectas. 4

Definicion de funcidn. ¢
Grdficas de uneiones.
Funciones suadriticas.
Operaciones con finciones.
Funciones inveriss.

Gromatrin
Sepmentos d¢ linea, arcos y dngulos.
Figuras planas comunes.
Figuras sélidas comunes.

Funciones Polinomiales
Grificas de funciones polinamittes de grado mayor que 1.
Propicdades 4t 1 divigién.
Crtos 0 raices de polinomios.
Raices plejas ¥ racionates de pofi

Raiced ireacionales, métods de biseccion.

Funclongy exponencial avittnies
Funciones expemencisles,
La funcion expowencial natursl,
Funciones logaritmicas.
Propiedades de los lagaritmas.

» lales y Iogari

T ﬂzunomelrh i
“Angules. funciones triges icas d¢ dngulos sgudat.
Apicationes donde imtervienen wridngulod rectinguiny:
Funciones trhgonomitricas de un ingul sustgrien:

4. m«mmmmms.mwmmmdm
55 Identidades trigomoméiicas.

55  Ecusciones trigonométricas.

57  Funciones trigonomitricas inversas.
58 Layde los son, ley de log cosenos.

UNIDAD 7: Geomgtria Awatitica

7.1 Laparibols,
72 Laclipse.
7.3 Lahipirbols.

5. FUENTES DE CONSULTA:

5.1 *lgebr y Trigonometris con Geometrin Asalitica™, Swokowski E. y Cole 1. Grupo
Editorial Theronmdrica, tercer edicin.

52 “Apuntes de Geometria”, ). Saquimux, Editors Educativa, segunds edicidm.

§3  “Algebra y rigonomerrds™, Zill y Dewar, Editorial McGraw-Hill.

6. EVALUACION:
Zona de 60 puntos, distribuides de s siguienie farma:

3 eximenes parcisies 50 ps.

tarens 045 pts.

hojas de irabajo 05 pis.
Examen Final 40 pls.

7. CALENDARIZACION DE ACTIVIDADES DEL CURSO

CONTENIDO CLASES SUGERIDAS DEL AL

"Unided 1 T oAt sl eIt

Unidsd 3 100297 o 210097

Inidad J t TNL9T sl _1M038T

Unidad 4 4 0397 2l 040457

Unided 5 4 070497 al 140497

Lnidad 8 ' 7 IWOY] el 00497

Linidad 7 3 020597 ol 000597
EXAMEN FECHA | CONTENIDO

—— . .

[~ TeI. pxuméin parchal Martet 28 de febrero Unidades t ¥ 2
3R ERibEn P T~ Moy § de 3bril Unidades J v 3
S . NTETH




T

e

7. Bibliografia

Aldana de Insausti, Aida. Planificacion Curricular. Editorial Piedra
Santa. Guatemaia 1992

Diaz Maidonado, Julio César. Compendic de Pedagogia
tecnologica. Guatemala 1987.

Gago Huguet. Antonio. Elaboracion de cartas descriptivas, guias
para preparar 2| programa de un curso. Editorial Trillas. Meéxico
1978.

Gurdian Femandez, Alicia. Modeloc Metodolégico de disefo
curricular. Costa Rica.

Lafourcade, Pecro. Planeamiento, Conduccion y Evaluacién en la
ensefianza superior. Editorial Kapelusz. Argentina 1987.

Manual de didactica general. Facultad de ciencias Juridicas y
Sociales, Universidad de San Carlos. Guatemala 1997.

Mendia Alarcon, Oscar Herberth. Andlisis de las caracteristicas de
los estudiantes de primer ingreso a la Facultad de Ingenieria.
Guatemala 1997.

Palomo, Juan José. Manual de Metodoiogia da la Investigacion.
Guatemala 1996.

Monzon, Fabiola y Rodas, Ana Margarita. Repitencia en la Facultad
de Medicina. Facultad de Humanidades. Universidad de San Carlos.
1989.




