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INTRODUCCION

La accién que realiza el ssr humano en el deterioro da los recursos naturgies
renovables y el rol de la educacién como paliativo de ese proceso ha dado lugar a
realizar la presente investigacidn con la intencion que el resultade de este estudio
sirva de ¢consulta y de orientacidn para manejar los recursos naturales renovables
del municipio de Morales con sostenibilidad.

Ef marco conceptual se inicia con los antecedentes que describen la importancia
del problema; el marco tedrico contiene: estrategias metodoldgicas, técnicas
participativas, datos biogeograficos ded departamento da |zabal; el medio ambiante
en Guatemala: analisis del deterioro dal agua, deterioro del suelo, el bosque,
diversidad biolSgica y su pérdida, desarroilo humano, definicién de términos y
conceptos, desarmollo sostenible, sociedad sostenible, ,Como surge el desarrolio
sostenible?, ecodesarrolio, sostenibilidad del uso de los recursos y de los
ecosistemas  y manejo de los recursos naturales, principios de desarrollo
sostenibls, stonomia sostenible, alianza centroamericana para el desamolio
scstenible, beneficios del desarollo sostenible de los recursos naturales
renovables, educacion para el desarrolio sostenible; contaminacidn ambiental:
contaminacion del agua, contaminacion del aire, uso desmedido e inadecuado de
agroquimicos, contaminacidn por desechos sbiides, contaminacidn de alimentos,
lluvia dcida, contaminacién por ruido, analisis del programa de clencias naturales Il
cursc y de la plenificacién anual ulilizada en el instituto de educacidn basica
*Francisco Mamoquin® del municipio de Morales departamento de lzabal.

El marco metodoidgico cantempla los objetivos, las  variables Y su

conceptualizacion tedrica y cperacional con sus respectivos indicadores y sujetos.
Se identifica a la poblacién, un disedo de reccpilacion de datos pera la
investigacion de campo, los instrumentos y el andlisis estadistico.
Finalments aparecen condusiones ¥y recomendaciones de forma general buscanda
el beneficio de los alumnos y alumnas ¥ en aras de una educacion sobre desarrollo
sostenible de ios recursos naturzles renovebles del municipic de Morales,
departamento de Izabal,




[t MARCO CONCEPTUAL

.1 ANTECEDENTES

En el afio 1,865 el Ministeric de Educacion emiti® en colaboracion con la
Universidad de San Carlos de Guatemala en base al convenic de cooperacion
entre estas dos Instituciones el programa de ciencias naturaies para primerg,
segundo y tercer grado del ciclo basico o de cultura general slaborado por un
equipo de especialistas de ambos organismos de la época.

En uno de los criterios generales y recomendaciones para su aplicacion
estabieca que: ia ensefianza de las ciencias naturaies debe ser sobre todo objetiva,;
los materiales de las ciencias son concretos y debe gprovecharse esia condicidn
para orfentaria hacia las formas reales y vivas. Su ensefianza no debe concretarse
a los aspectos muertos, 2 las clasificaciones sosas y poco interesantes, a las
enumeraciones aburidas y sin objeto, al tedioso aprendizaje de datos, a la
memorizacion de leyes que la mayor parte de las veces estan mas alld ce la
comprengién de los alumnos, a la escritura de firmulas y balances en el pizamon,
ya que todo ello no dé al alumno una clara imagan de lo que es la naturaleza.
Debe recurrinse, antes que nada al uso de los medios que obliguen a un contacto
con los fenémenos naturales, para establecer refaciones de causa y efecto, legar a
generalizaciones por propia induccion y encontrar ias relaciones mutuas entre
fendmenos y seres. Esta recomsndacion sigue siendo 0til para el desempeiio de la
labor educativa.

En el programa de 1er. grado basico la unidad 2 se referia a la bidsfera y tenia
asignada 10 periodos; la unidad 3, se referia al agua, tenia 9 periodos; la unidad 4
referente a la atmésfera B periodos; la unidad 6 sobre la nutricién de los seres vivos
15 periodes; la unidad 7 circulacién respiracidn y excrecion 12 periodos; taxonomia
30 penodus y ia unidad 9 de los seres vivos y el medio ambiente: ecologia, 9
periodos, en total 84 periodos referentes & los recursos natwrales renovables y 9
periodos relativos a medio ambiente y ecologia.

.En ol programa de segundo grado Dasico establecia en la unidad 1 vegstales y
animales Utiles y nocivos con 20 periodos; unidad 3 el origen y descendencia de los
seres vivos 18 perfodos y 1a unidad 7 fendmenos de 1a naturaleza con 10 periodos,
haciende un total de 48 periodos en retacién a los recursos naturales rencvables,
con una diferencia de 36 pericdos a los establecidos en e programa de  primer
grado bédsico .

Para tercer grado basico el programa hace énfasis en la ensefianza de la fisica
fundamental y es en el capitulo 1 donde establece 27 periodos y 2 laboratorios
sobre los fanomenas de \a naturaleza y objeto de la fisica, se incluyen los tipos de
fanémenos que se observan en la naturaleza, clases de fenémenos que estydia la




fisica y las relaciones de la Fisica con ofras ciencias, este conlenido serd el que
mas se relaciona con 10§ recursos naturales renovables. Existiendo una diferencia
de 21 periodos con segundc grado basico y de 57 periodos con primer grado. es
notable |a diferencia con cada grado.(20: 6, 11, 24)

En noviembre de 1.987entra en vigencia la nueva guia programatica de ciencias
naturales para primero, segundo y tercer grado del ciclo basico sin orientacién
ocupacional elaborada por una comisién central integrada por representantes de
las universidades del pais y e Ministerio de Educacion —con especialisias sobre los
contenidos a trabajar; el resultado de este trabajo es la guia programatica de cada
asignatura del ciclo basico y el perfil terminal del egresado del ciclo basico.

En el perfil terminal del egresado de tencer grado basico en la asignatura de
ciencias naturales se de‘ermina para &l dominio cognoscitivo entre otros: gue el
sstudiante habra desarrollade procesos intelectuales que le permitan: a) poseer
una visibn del papel de la ciencia en el desarrollo de la comunidad, bjcenocer e
interpretar  las layes da proteccion al ambsente. En el dominio afectivo el
astudiante habré interiorizado los valores que le permitan: @) hacer uso racional de
los recursos, b) valorar y proteger la vida . Y para el dominio psicomotriz establece
que el estudiante habra desamollado los procesos corporaies que le permiten:
manejer con desireza el material y equipo de laboratorio y la tecnologia
correspondiente. La aplicacion de éstas guias programaticas se hizo
gradualmente, iniciando en 1,988 con primer grado del ciclo basico, continuando en
1,988 con primerg y segundo grados basico y en 1,990 cubriendo los tres grados
del mencionado ciclo.

En la programacisn del primer grado basico en la unidad 3 denominada Nuestro
Planeta Tierra sobresalen en los contenidos sobre la atmdsfera. estructura y
composicion, la compaosicidn del aire, fendmenos atmésfericos, el clima, efectos del
aite sobre os cuerpos, contaminacion det aire. En el tema de ‘a hidrésfera, el agua
y 3u giclo, fuentes naturales de la regién, composicion y propiedades. del agua, el
agua'en la vida de los vegetales, ol agua en ia vida de los animales, el agua en la
vida del hombre: sgua potable, usos del agua. Eliminacién de aguas de desecho,
contaminacion del agua, métodos de purificaciéon, imporiancia del uso racional del
agua. En e tema de los recursos naturales: utilidad, aprovechamiento y
conservacion, en total para la unidad 1,050 minutos o sea un total de 17 horas con
rieinta minutos.

En la unidad 4 denominada los organismos y el medic ambiente, se detallan: el
conceplo de ecologis, la bidsfera, el ecosistema, factores de un ecosisiema,
concepto de: poblacién, comunidad, especie; retaciones interespecificas, cadena
alimenticia, el estilo de vida de! hombre depende del medio ambiente, el deterioro
del megio ambiante por accidn del hombre: deforestacion, contaminacidén de agua,
suelo asire y glimentos: pesticidas, abonos, lluvia écida, desechos no
biodegradables, ‘aguas negras, productes de combustidn de energéticos.
radioactividad, - rlido, subproducios industriales; incramento poblacional,



\dentificacién de problemas ambientales en la comunidad del estudiante,
educacion ambiental. conservacion del medio, inslituciones que en Guatemala
velan por la conservacion de los recursos naturales y leyes de proteccion ambiental
con 1,050 minutos o sea 17 horas con treinta minutes para la unidad.

En el programa de segundo grado del ciclo basico se establece en |a unidad 1 E
Hombre y su refacion con los animales y las planias los siguientes contenidos:
niveles de clasificacién de los seres vivos, los animales y las plantas en: la
alimentacién, la medicina y la industria; la fauna y flora guatemaiteca, importancia
de su conservacion; recursos econdmicos de Guatemala: agricultura, ganaderia,
industria y otres, ubicacion de las principales zonas productivas del pais, productos
de consumo interno y exportacion, con 630 minutos, 0 sea 10 horas con treinla
minutcs para la unidad.

En la unidad 3 de tercer grado basico denominada conservacion del ambiante
se establecen en sus contenidos: principales problemas ambientales:
deforestacidn, emsitn, use de agroquimicos: ferilizantes, pesticidas;
_contaminacion; dases de contaminacién, comlaminantes no  degradables,
contaminantes biodegradables, tratamiento de desechos, otros problemas,
recursos naturales amenazados por la accidn del hombre, conocimiento y analisis
de las leyes de proteccidn del ambiente en nuestro pais, instituciones que velan por
la conservacion del ambiente; con 525 minutos para la unidad o sea 8 horas con 45
minutos.(19:8, 15, 16, 22, 29}

La temédtica abordada en el programa elaborado en 1,865, se ha abordado de
forma muy limitada el terna de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente y ecologia en primeno y segundo grado bésico, y en tercer grado bsico
lo hace en forma més limitada aun.

En la guie programatica elaborada en 1,987 se establecen para e primer grado
basico en le unidad 3 y en la 4 contenidos referentes a los recursos naturales
renovables vy temidtica sobre medio ambiente con 17 horas y treinta minutos para
cada unidad; en segundo bdsico la temdtica se reduce a 10 horas con freinta
minutos y en tercero basico Gnicamente se especifican 8 horas con 45 minudos
para la unidad de conservacion del ambiente, la disminucion entre cada grado se
cbserva ciaramente. En lo referente a desarrollo sostenible no existen en nihgune
de los dos programas contenidos sobre el tema.




2 LA IMPORTANCIA DEL PROBLEMA

La carencia de conceplos claros 2n las guias curriculares vigentes del tercer
grado del cwclo de educacion bdsica dei nivel de educacidon media sobre
desarrolio sostenible de los recursos naturales renovables y las modificaciones
notables que actualmente afectan el medio ambiente, coma: contaminacién, por
el uso de sustancias guimicas en la agricutura de atto psligro para los usuarnios,
deforestacidn acelerada con {a consecuente pérdida de cuerpos de agua;
escorrentia de fertlizantes y del excremento del ganado 3 las fuentes de agua;
ninguen tratarmiento a las aguas servidas, los desechos sdlidos; hacen necesario
ampiiar y profundizar en la tematica; v para ellc es necesanio realizar una
revisidn de las guias curriculares y sugerir cambios favorables en las mismas
que incluyan conocimientos cientificos y practicas sobre desarrclic sostenible de
los recursos naturaies renovables, ejecutando proyectos de desamollo sostenible
de los recursos naturales renovables del municipio de Morales, departamento de
lzabal adecuados a la situacidn de deterioro de los mismos.

Se elaborara un diagndstico que determinara el nivel da los conccimientos y
cancientizaciin que ks alumnes y alumnas alcanzan en el tercer grado del ciclo
de educacion basica del nivel de sducacién media del municipio de Morales,
departamento de {zabal. para contribuir a una relacién hombre-naturaleza
basada en la sostenibilidad de los recursos naturales renovables, ejecutando
proyectos de desamollo sostenible en el municipio; tomando en cuenta que un
75% de los educandos provienen del drea rural. { 29; s/n)

Se propondran ejemplos de estrategias metodolégicas para fomentar el
desarmollo sostenible que pueden ser utilizadas por los docentes con sus
alumnos y alumnas en el tercer grado del ciclo basico def nivel medio del
municipio de Morales, departamento ce 1zabal, y que gerantizaran no séio la
conservacion del medio ambiente sino el mejoramiento, como también |a calidad
de vida de la poblacion. Propiciar este cambio, implica convencer a la
comunidad educativa (alumnos, alumnas, docentes y padres y madres de
familia), de la necesidad urgente de incluir dentro de los curricule del tercer
grado basico, contenidos y acciones que favorezcan la prictica del desarrofio
sostenible de ios de los recursos natureles renovables del municipio de Morales.
departamento de Izabal, esta no debe ser una tarea de uncs pocos sino un
trabajo integrado por todos los habitantes del municipio de Morales.




i1.3 EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de Morales en general se encuentra afrontando una crisis de falta
de agua que afecta a todos los habitantes especialmente a los de las arcas
urbanas y semi-urbanas, ¥ en las areas rurales se detecta una disminucidn en
los caudales de los cuerpos de agua, se supone que se debe 2l uso no
sostenible de los recursos naturales renovables, lo que afecta la disminucién de
las especies animales y vegetales propias del lugar. En los fines de la
educacion en Guatemala establecidos en la Ley de Educacién Nacional, decrelo
No. 12-91, indica en el inciso b)) Culivar y fomentar las cualidades fisicas,
intelectuales, morates, espirituales y civicas de la poblacion, basadas en su
proceso hislonco y en los valores de respeto a la naturaleza y a la persona
humana, y en sl inciso e.) impulsar en el educando el conocimiento de ia
ciencia y la tecnologia moderna como medio para preservar su entomo
ecolégico o modificarlo planificadamente a favor del hombre y la sociedad,
basada en lo anterior s tiene 1a intencién de hacer medificaciones € incorporar
conceptos cientificos actualizados en las guias curriculares que el Ministerio de
Educacién tiene vigentes para el tercer grado de educacion basica del nivel de
educacion media, y adecuarlos especificamente al municipio de Morales,
departamento de Izabal, para fomemar en ios alumnos y alumnas actitudes
favoratles al desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables, por lo
anterior surge la pregunta:

2Qué estrategias matodoligicas utifizan los docentes con los alumnos del
tercer grado de educacién basica del nivel medio en el municipio de
Morales, departamento de Izabal, para fomentar el desarrollo sostenible de
los recursos naturales renovables?




Il4 ALCANCE Y LIMITES DE LA INVESTIGACION

.41 EL ALCANCE

La investigacidn  se realizé con 209 alumnos y alumnas inscritas en el ciclo
escolar 1,997 en lercer grado basico, 17 maestros y maestras de los dos
institutos nacionales que funcionan en la cabecera municipal de Morales,
departamento de lzabal, como se detalla en el siguiente cuadro:

| CUADRO 1.
{ No. Establecimiento Aluymnos{as) 1 Docentes i Sub-Directored
|| INEB "Francisco Marroguin™ 177 1 | 0
2 INEB Nocturmo : 32 6 0
Totales I 209 17 0

* Fuente, Supervision Educativa, Morales 1.997.(29:9/n)

142 LOSLMITES

La investigacicn se limité para el resto de los estudiantes de primero y
segundo basico de 10s establecimientos educatives objeto de esta investigacion,
porque este estudio estd dirgido precisamente a los alumnos de tercer grado
basico, asi también a los maestros y 1as maestras de los centros educativos
descritos en‘et cuadro 1, por lo tanto los resultados sdlo son validos para los y
las esiudiantes del grado referido v no pueden generalizarse a los dos grados
anteriores.

Se incluye una visita de observacién dentrc y fuera del aula a los alumnos
de las escuelas oficiales mixtas: El Mirador, ubicada en el municipio de
Usumatian del departamento de Zacapa, con 69 alumnos y alumnas; Mal Paso,
ubicada en el municipic de Gualén del departamento de Zacapa, con 58 alumnos
y alumnas. Ambas escuelas se encuentran ubicadas dentro de la reserva de
bibsfera de la siama de las Minas, el acceso es dificil v son las més alejadas
dentro de la Siema. ‘




1il. MARCO TEQRICO
.4 Estralegias metodoldgicas

Como estrategia definiremos al arte de coordinar todo tipo de acciones para
la defensa de los recursos nalurales renovables. Método lo definimos en
Pedagogia como el sistema que se adopta para ensefiar o educar. (8:5/n}

Método significa el camino a sequir mediante una serie de operaciones y
reglas prefijadas de antemano aptas para alcanzar el resultado propuesto. (2:44)

En relacién a la metodolegia recomendada para fomertar el desamoilo
sostenible de los recursos naturales renovables, no existen antecedentas en el
cicio de educacidn basica del nivel de educacion media en la republica de
Gustemala. Las instituciones ambientalistas no han definido una educacién
formal para incorporaria a los prograrmas del nivel medio, se han hecho intentos
aislados por cada una de ellas, aspecialmente dirigidos a los maestros ubicados
en la regidn en la cual tiene su jurisdiccion la instilucion que representan y son
generalmente maestros de escuelas oficiales rurales mixtas del nivel de
educacién primaria, en su maycria con maestros unidocentes o multigrades. La
Fundacion Defensores de la Naturaleza, que tiene su dmbito de accidon en la
proteccidn y consesvacion de la Reseiva de Bidsfera de la Sierra de las Minas
con jurisdiccion en cuatro deparlamentos desde donde inicia la Sierra hasta
donde finaliza entre eilos 1zabal, ha implementado un programa de capacitacion
con los maestros que se encuentran ubicados dentro del drea de 12 reserva; y
tiena de haberse iniciado 4 afos; el mismo incluye talleres de una semana de
duracion ceda afte en los cuales se les imparten tematicas relacionadas a la
proteccidn y conservacion de los recursos naturales rencvables como también
técnicas para que implementen proyectos escolares como viveros, horalizas,
técnicas agroforestales, prevencidn de incendios, aboneras organicas,
reforestacion, asi también se realizan recorridos de interpretacion al bosque
nuboso con los maestros participantes. Los proyeciocs tienen asistencia técnica
de parte de los guardarecursos y técnicos de la Fundacién y ofras instituciones
que cubren &sas dreas. Todas las acciones que log docentes ejecuten con sus
alumnos son avaluadas por la institucion y 2poyadas por la comunidad. Estos
son los primeros pasos encaminados hadia un desarrolio sostenible. Sabemas
qQue estas acciones no son lo mejor ni lo bnico que nuestro pais necesita, pero
es el Unico antecedente, que tiene seguimiento constante con los maestros
involucrados qua nos puede servic de modelo para poder mealizar acciones
similares 0 con mayor grado de complejidad tomando en cuenta la diferencia
biodgica y mental de las alumnas y alumnos de las escuelas de la reserva con la
de los y las estudiantes de lo¢ institutos basicos nacionales del municipio de




Morales, departamento de |zabal, asi también su entorno es totalmente diferente
como su situacidn social y econdmica.

Los principios elementales que fundamentan ta sostenibilidad son ahora del
conocimiento de los nifios y nifas de estas comunidades piloto de la fundacion, y
esto les permitira utilizar a cualquier lugar que se desplazen los recursas
naturales renovables sin legar a agotados y pensando en las fuluras
generacionas.

Parlir de esta experiencia y enriqueceria para implementada en todos los
grados del nivel primario de las escuelas  fuera del contexto de (a reserva y
también ponerla en practica en el tercer grado dei ciclo de educacidn basica del
nivel medio, adecuandola a las cardcteristicas biogeograficas de la regidn,
tomando en cuenta la diferencia bioldgica y mental de los nifios y nifias que
asisten a la escuela primaria y los y las que asisten al tercer grade basico. Es un
reto para quienes deseamos asegurar a las futuras genaraciones el uso de l0s
recurscs naturales renovables con sostenibilidad.

A continuacion se hace cita lextual del ama de la metodologia participativa
utilizada por los maestros que trabajan en las comundiades piloto de la Reserva
de Bigsfera de la Sierra de las Minas lo que viene a enriquecer este trabajo de
investigacion. Eltema en mencion forma parte del marco tedrico del trabajo de
tesis del Lic. Mynor Armulfo Canjura Guzman denominado “Nivet de eficiencia de
la metodologia participativa-interactiva para la Educacién ambiental en ias
escuelas piloto de la reserva de bidsfera de la Sierra de las Minas ~-RBSM-en el
distrito Motagua”, paginas 6 a la 14.(3:6-14)

.2 METODOLOGIA PARTICIPATIVA
Conceptualizacion

Se entiende por metodologia participativa el procesc interactivo, de didlogo y
comunicacion de doble via que propicia la participacion activa de los sujetos como
gestores de su aprendizaje, partiendo de su propia realidad. Este proceso los lleva
a una practica consciente y transformadora de su conducta que les permite conocer
¥ comprender mejor e medio en que tiene que vivir y actuar.

Es decir, que se trata de un proceso fundamentado en 3 plena participacién de
los discentes, hasta que éstos se apropien de los conocimientos mediante una
vivencia concreta de su realidad. Este proceso metodologico es integral, pues
comprende no solamente la informacion captada de ia realidad sino que incluye,
ademas, una formacion de actiludes tendientes al fomento de los valores y
cualidades humanas deseables para la convivencia entre individucs creativos,
criticos y capaces de promover su desaroilo personal, el de su familia y el de su
comunidad. Es una metodologia basada en el proceso activo de participacion de



los sujetos, en el que todos aprenden de todos, pues se trata de que en el grupo,
todos y cada uno de los participantes en e proceso educativo, reflexionen sobre
sus experiencias y que mediante un analisis, de las mismas produzcan sus
conocimiantos en base al cuestionamiento de su propia reaiidad. De ahi que ess
preciso que el educando aprenda a participar congestivamente dentro de la
comunidad educativa, para influir positivamente en el aprendizaje de los demas, ai
mismo tiempo que nutre su propio aprendizaje con la influencia de los demas, y asi,
en una forma interdependiente e interacliva, alcanzar los objetivos de aprendizaje.
Principios basicos de la metodologia participativa
Dentro de los principios basicos de la metodologia participativa estan:

Partir de la realidad

Al hablar de partir de la realidad, nos referimos a partir de las vivencias, de los
grupos, es decir, de las siluaciones y problemas que estan viviendo, de los cuales
toman los elementos de juicio que permitan formar los conceptos para la feoria
emanados de una verdadera realidad, gue, a la vez, generan una praclica
enriguecida.

Teorizacitn

Después que se haya llegado a una conceptualizacion general, basada en las
vivencias de esa realidad, hay que iniciar un proceso de reflexion, de analisis y
sintesis de todos aquellos elementes de interés colectivo y que se constituiran en
los nuevas enfoques conceptualizadores, Este procesc de teorizacion, es un
proceso sistematizado, ordenado y progresivo, que facilita descubrir o reafirmar los
fundamentos cientificos emanados de la realidad sociocultural en gue viven los
sujetas que aprenden,

Nueva prictica enriquecida

El proceso de teorizacion debe complementarse con el desarmollc de una puesta
en practica de las nuevas teorias para confirmarlas y enrigueceras con mmvos
slemantos para que &l conccimiento inicial se transforme en nuevas verdades
cientificas. Pero ese volver a |a practica, constituye regresar al punto de pertida, e
inducir al avance en téminos no sclo intelectivos, sino en calidad racional,
orgs:glzahva y de las acciones transformadoras de la misma reakidad de la cual se
partio.

Caracteristicas fundamentales de la metodologia participativa
A continuacién se enumeran algunas caracieristicas que deben de estar
presentes en todo proceso metodoldgico participativo.
“Ser lidico.
Promover el didlogo y la discusidn.
Ser creativo y flexible.
Fomentar ta conciencia del grupo.
Establecer el flujo entre practica-teoria-practica.
Haeer énfasis an 1a formacidn.
Fundamentarse en el proceso.
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Promover el compromise de los panticipantes.

Partir de los problemas realss.

Colocar al hombre como centro de la accidn, siendo asi sujeto y objeto de la
misma.

Fundamentarse en 13 planificacian rigurosa y flexible que se retroalimente

permanentemente en el procaso.” (10: 32-38}

Las técnicas participativas en los proceso educativos

La técnica no es & camino como el método, sino el arte o manera de recorrer
ese caming. { 2:44}

Las técnicas participativas “son instrumentos ulilizados en un proceso de
formacion, donde o mas importante es la concepcidn metodoldégica que guia el
preceso educativo basado en una permanente recreacifn del conocimiento.”{1:VI}

E! maestro debe de tener en menie que las técnicas paricipativas, son los
instrumentos, el estimulo que provoca fa padicipacion, a través de las cuales se
puede generar o no un proceso dialéctico. Ademés estan en funcidn de un procesc
de formacién y al igual que toda técnica educativa, tienen sus caracteristicas, sus
alcances, sus limitaciones y para utilizarlas hay que conocerlas y saber manejarias.
También deben ser desarmolladas partiendo siempre de |a realidad y vivencia diaria
de los participantes, tomando en cuenta lo que sienten, [0 que ven, lo que expresan,
sus problemas, etc.

Para que el proceso de aprendizaje logre su objetivo es necesario que las
técnicas participativas sean reaimente participativas, de esta manera se logra que
se desamrolien las dindmicas grupales mediante |a discusidn y refiexidn del tema
tratado basado en donde la experiencia personal sea compartida colectivamente
con los participantes a fin que sirva como educacion colectiva.

Condiciones que debe procurar el maestro al aplicar la técnica participativa

Que los participantes se centren en &l tema a tratar.

Procurar la participacion total de los participantes.

Propiciar un ambiente agradable y de libertad.

Mantener siempre el Animo en el grupo.

Debe ser flexible y creativo.

Al terminar cada técnica debe preguntar a los participantes sobre los logros
obtenidos vy

Como panerlos en practica en la vida.

Debe sacar junto con los participantes del grupo, las conclusiones derivadas de las

axperiencias y vivencias de las actividades desarrcliadas.

Ademas de las condiciones anteriores, para asagurar el éxito, es preciso que el
maestro, conozea y elija la lécnica mas apropiada, tomando en cuenta et objetivo
gue se preienden lograr, asi como el tipo de participantes con que se va-a trabajar



y las circunstancias del momento.

lI.2.1 Técnicas Participativas
Técnicas grupales:

Las técnicas grupales son una serie de procedimientos o medio sistematizados
para grganizar y desarrollar la actividad de grupo, teniendo como fundamentos los
conocimientos aportados por la teoria de la dinamica de grupo. {1:V1)

En consecuencia, las técnicas grupales propician la participacion de los
alumnos en las actividades ecolares, al mismo liempo que posibilitan Ia
socializacidn del alumno, estimulan el desarrollo del espiritu de cooperacion y el de
solidaridad, que son vitales parz la vida comunitana. Con estas {écnicas el
alumnos logra una formacidn auténoma, y gjercita su espiritu critico, creat ivo y de
refiexion en grupo, lo cual facilta la comunicacién interactiva y estimulan la
participacidn de todos los integrantes del grupo en la bisqueda de solucion a los
problemas de aprendizaje y de la vida comunitaria escolar,

Técnica de Analisis
La ventaja de esta técnica es que permite trabajar a varios grupos con distintes
temas, ias cuales en su mayoria son de actuacidn, permitiendo coleclar, a un
grupo, ideas ordenadamente, mientras olro resume discusiones y otro ayuda a
desarrollar discusiones amplias de un determinado tema.

Técnica de abstraccion
Esta técnica ayuda basicaments a desarrollar 12 capacidad de sintesis de las
ideas contenidas en las opiniones de los miembros del grups, las cuales son
analizadas detenidamente para abstraer ko objetivo y lo subjetive que éstas
contienen.

Técnica de Comunicacisn
Esta técnica tiene como objetivo principal el desamollar y utilizar la comunicacién
entre los participantes a fin de que todos se enteren de lo que piensan los
miembros del grupo, en refacion con el tema de estudio y asi unificar criterios sobre
el mismo,

‘ Técnica de organizacion y planificacion
Esta técnica sirve esencialmente para llevar a cabo el trabajo grupal de forma
ordenada. Ademas ayuda a mejorar la participacion de todos los miembros del
grupo y asi realizar un trabajo mas eficiente.

Técnica de la experimentacion
La técnica de la experimentacion trata que los alumnos hagan contacto con la
realidad a través del estudio de un fendmeno, con el objelo de que lo produzcan;

-
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repetido o producido el fendmeno; podran, entonces conocerlo, manejarlo y
utitizarlo. La técnica de la experimentacion es importante para la ensefianza activa,
pues necesita de la participacion integral del alumno. Basta recordar qus la
experimentacion desde el punto de vista didactico toma el significado de
experiencia, lo cual hace que los alumnos tengan un encuentro prictico con el
tema de estudio. lo que hace mas concreta y efectiva la ensefianza.

La experimentacion tiene por objetivos:
a. "Llevar a no aceptar pasivamente ios estimulos de toda naturaleza que inciden
sobre el hombre.
Llevar 2 observar, a recoger e interpretar los datos relatives a un fendémeno
desconocido o parcialmente desconocido.
Verificar conocimientos adquiridos.
Revelar al educando que puede actuar sobre los fenémenos que lo rodean,
Infundir confianza en la accion del educando.
Conferir una mentalided cientifica.
Poner daramente en evidencia la nocidn de causa y efecto de todos los
fenémencs.
Hacer la ensefianza mas activa, mas motivada y mas real.
Ayudar a adquirir habilos de paciencia, orden y perseverancia.
Proporcionar ocasiones de acercamiento rasponsable entre el profesor y
alumnos y entre estos Gitimos. ™ (11:243-244)

o
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Técnica de la investigacion -
La técnica de la investigacidn es un medio excelente que consiste &n poner a los
alumnos a recolectar datos y reflexionar sobre los mismos, provenientes de
cualquier fendmeno ¢ hecho espontianeo o provocado de la naturaleza. Claro esta
que la investigacién es un procesc que permite al alumno ponerlo en contacto
directo con 1z reatidad y ademas fortalece su capacidad creativa, por la razdn de
que el alumng no esta solamente recibiende los conocimientos elaborados, sino
que & misme los elabora para formar los conceptos necesarios emanados da ia
reglidad. Es interesante llevar a la practica la investigacion como medio de
ensefianza, con el cbjeto de hacer al alumno més reflexivo y creativo, favoreciendo
de esta manera la formacion de una mentalidad cientifica en él.

Los objetivos de esta técnica son:

a. "Poner al alumno en contacto con la realidad, a fin que la conozca mejor,

b. Hacer posible que e hombre adguiera confianza en cuanto a sus posibilidades
de actuacidn en esa misma realidad;

c. Favorecer de mode decisivo la formacién de la mentalidad cientifica;

d. Dar at hembre la posibilidad de disminuir las circunstancias de perplejidad, que
tanto io desooncieria y 'o hacen sentir inseguro,

e. Convencer, en cuanto a la causalidad de los hechos, de que todo 1o que ocumre
en la realidad es provocado per causas actuantes en las que e hombre puede
intervenir; .
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f Hacer al hombre mas objetivo, franco y real dado gue. en sus discusiones,
utifizara datos concretos © con mayores probabiidades de certeza, en vez de
opiniones engidas en dogmas™( 11: 226)

Técnica de interrogatorio dialogado
Esta técnica es muy interesante porque el interrogatorio adquiare una forma de
didlogo o conversacién. lo cual propicia la participacion activa de ios alumnos a
través de |a comunicacion que se establece entre el maestro y los alumnos, y entre
los mismos alumnos. con relacién a un tema de estudic. También, depende dei
manejo y habilidad del maestro para que esta técnica pueda ser un medio que
conduza la clase activa y haga al alumno a reflexionar mejor, porque de lo contraio

el mal uso de ésla técnica puede Nevar al fracaso de la clase.

Técnica de la discusion

Esta es una técnica que consiste an que un grupo de alumnes reunidos discuten
sobre un tema de estudio, orientados por el maestro con la finalidad de establecer
determinadas conclusiones, Esta lBcnica es interesante porque permite ia
participacién de los alumnos en la glaboracion de conceptos, ademas fleva al
alumno a reflexionar, a expresar sus:puntos de vista, a escuchar argumentos
ajenos con ¢l fin de rechazarics o aceptarios y tambign a coordinar sus ideas.

Es necesario que al aplicar esta técnica el maestro tenga como obietivo lograr
buen resultado de fas discusiones para ko cual debe de propiciar en clase una
atmdsfera de confianza, de libertad sin formalidades donde el alumno actie de una
manera espontanea posible.

Técnica de debate
La técnica de debate consists en una discusion que se establece entre dos o un
grupe de personas, cuando se dan posiciones adversas alrededor de un tema
donde cada uno defiende sus puntes de vista.
Esta técnica es importante en a ensefianza, por dos razones, en primer lugar,
poque e da un intercambio de ideas e informacidn especifica sobre un tema y, en
sagundo lugar, ayuda a desarrollar un espiritu critico y reflexivo de ios alumnos.

Técnica de problemas
La técnica de problemas consiste en presentar Situaciones probleméaticas para
que el grupo trate de resolverlas. Esta tacnica es un racursos didactico muy eficaz,
pues, permite pener al alumno en contacto directo con la reafidad, desarrollar su
capacidad de razonamiento y de espiritu critico.

Los objetivos de la técnica de problemas son:

“Desarmollar el espiritu critico;

Infundir confianza en si mismo;

Desinhibir para incentivar la iniciativa;

. Promaver el acarcamiento entre la teoria y su aplicabilidad."{11: 194}
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Técnica de estudio de casos

Es una técnica que consiste en presentar a la clase un caso o hecho de una
situacién real, gue ya halla sido investigada o estudiada, con el fin que los alumnos
lo analicen y encuentren solucidn, La técnica de estudio de casos es muy
interesante en la ensefianza, porque ayuda a los alumnos a desarroilar su
capacidad de reflexicn y de razonamiento.

Los objetives de la técnica de estudio de casos son: -

*Aplicar conocimientos tedricos de la disciplina estudiada en situacionas reales;

Reslizar tareas de revisién de la mataria estudiada;

Realizar tareas de fijiacion e integracién del aprendizaje;

Propiciar oporunidades para que el educando gane confianza en i mismo;

Uevar al educando a alcanzar el dominio practico de una disgiplina o conjunto

de disciplinas afines;

Favoracer la comelacién con lo real y dar sentido de raalidad a la disciplina

estudiada,;

g. Llevar a la vivencia de hechos que pueden encontrarse en el gjercicio de una
profesion,

h. Habituar a analizar soluciones bajo sus aspectos positivos y negalives;

Fortalecer la actitud de tomar decisiones después de considerar una situacién

con gran detenimiento.

j  Ayudar al educando a formar juicios de realidad y de valor. (11: 184)

spanow
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1.2.2 Evaluacion participativa

Es un procedimiento que permite, tanto a los participantes del grupo como para
el maestro, refiexionar sobre los objelivos logrades y la calidad de las
parlicipaciones, a fin de medir los avances, detactar errores y modificar, a tiempo.
las actitudes no deseadas. Todo esto permite tornar decisiones acerca de las
aclividades realizadas: modificar aigunas o todas, cambiar las técnicas, cambiar las
esirategias, modificar los objetivos o reforzar aquellos aspectcs que No 58 han
comprendido bien, Es necesario que en la evaluacion pariicipativa tomen parte
todos los miembeos del grupo para que sus resultados sean mas confiables y para
ello el maestro puede ayudar al grupo en |a planificacidn y ejecucién de la misma,
orientindolos pers no dingiéndolos. Ademas la evaluacion participativa no debe
concebirse como un juicio definitivo, en cuarnio si los objetivos y/o Bctividades
escolares han tenido éxito o han fracasado, sino que coma un insumo mediante el
cual se planifiquen los cambios y ajustes necesarios para ¢l desarrollo de la unidad
de aprendizaje o bien para emprender nuevas acciones o medidas correctivas en sl
future.



111.2.3 La autoevaluacion

La autcevaluacion es un proceso que consiste en hacer que el participante
llegue a apreciar, a valorar, 2 juzgar vy a criticar los resultados alcanzados por &f
mismo en el proceso de aprendizaje, lo que, a la vez, le permite un proceso de
autorealizacion y autoperfeccionamientc de su personalidad.  Ademds, I3
autoevaluacion es un medio allamente educativo, que es capaz de llevar al
educando a reflexionar sobre si mismo, a tomar conciencia de su reaiidad COmo
gestor de su propio aprendizaje.

Ventajas de la evaluacion participativa
La evaluacion participativa tiene, entre otras ventajas. las siguientes:
a. Los participantes del grupo toman decisiones mds acertadas.
b. Se fortalece la comunicacion didactica entre e maestro y los alumnos.
c. Los miembros del grupe desarrollan la capacidad de evaluacion.
d. El maestro conoce mejor a los miémbros det grupo.
e. Se fortalece la comunicacion entre los miambros del grupo.

f. La infermacion es (til para decidir si los objetivos yfo actividades deben seguir
siendo los mismoes o deben de cambiarse.

g. Es un punto de entrada para el enfoque participativo.
h. Ayuda a los participantes a desamoliar aptitudes analiticas ¥y de sintesis.

i. Ayuda a los participantes a desarrollar la capacidad de reflexidn, de sentido
critico y de valorizacion de su propio aprendizaje {1 1; 198)
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1.3 DATOS BIOGEQGRAFICOS DEL DEPARTAMENTOQ DE IZABAL.

La republica de Guatemala tiene una extensién territorial de 108,389 Km®.
E) teritorio esta dividido en B regiones, siendo estas: | Metropolitana, | Nore, Il
Nor-Oriente, IV Sur Oriente, V Central, Vi Sur Occidente, V1i Nor- Occidente y
Wil Petéen.

REGION NOR-ORIENTE: -

La regidn I Nor-Oriente de Guatemala, estd integrada por los
departamentos de Chiquimula , E| Progreso, Izabal y Zacapa, la region limita al
norte con Belice, el departamento de El Petén, Ja Bahia de Amatique y &l golfo
de Honduras. Al oeste con los depariamentos de Alta Verapaz vy Guatemala. Al
sur con la repablica de El Salvador y los departamentos de Jalapa y Jutiapa y al
este con la repdblica de Honduras. (27:09)

DEPARTAMENTO DE [ZABAL:

Para el caso concreto det depaztahento de lzabal, este tiens una extension
de 5.038 Km2. Clue representa al 57% de la extensidn de la regién NOR-
QRIENTE y un 8% del territorio nacional.

HL3. 1. ZONAS DE VIDA DENTRO DEL DEPARTAMENTO DE IZABAL:

El departamento de |1zabal presenta seis de las 14 zonas de vida reportadas
para Guatemala; el recanocimiento de estas zonas de vida, permite la
identificacién de los principaies tipos de vegetacion que se encuentran en una
regidn determinada; asto es, que cada zona esté caracterizada por [a presencia
de ciertos indicadores ecoldgicos ¢ especies tipicas que crecen en esa zona.

ZONA DE VIDA PRESENTES:
a. Bosque Seco Sub-Tropical
b. Bosque Homedo Sub-Trapical (BH-S (1)
¢ Bosque Muy Himedo Sub-Tropical Calide (BMH-S ©)
d. Besque Muy Himedo Sub-Tropical Fric (BMH-S (f))
a. Bosque Muy Himedo Tropical (BMH-T)
f Bosque Pluvial-Montano Bajo Sub-Tropical (27-10}

1.3.2. INDICADORES ECOLOGICOS:

La zona de vida mads extensa del departamento de |zabal es el "bosgue
muy humedo sub-tropical célido. Entre sus indicadores ecoldgicos esta el corozo
{orbignya cohune), palo de sangre (vircla spp) y manchiche {lonchocarpus spp.).
El bosque himedo sub-tropical (templado) es iz segunda zona de vida mas
extensa dentro de la regidn nor-criente. Esta se distribuye en el departamento de



izabal, abarcando una superficie pequefia al sur del departamento. Especies
lipicas son: &l roble {guercus sp). pino colorado (pinus oocama), nance
{byrsonima crassifolia) y lengua de vaca (curatella americana).

El bosque muy himedo tropical abarca exclusivamente a lzabal,
encontrandose entre sus indicadores al subin (acacia cookii), el cipresiio
{podocarpus spp) v €l castaio (basiloxylon excelsa).

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS:

El sistema higrografico del departamento de [zabal corresponde
principalmente a la vertienta del atlantico, siendc los componentes del sistema:
a. Rio Motagua {Chiguimula, El Progreso, izabal y Zacapa)

b. Lago de Izabal — Rio Duice (Izabal)
¢. Rio Polochic (izabal)

d. Rio Cahabén ({lzabal)

e. Rio Sarstun (Izabal) (27:10)

lit.3.3 CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA DEL DEPARTAMENTO DE
IZABAL

La capacidad productiva de la tierra permite conocer 1a categoria de uso
mas intensivo que puede soportar una unidad de tierra sin deterioro de sus
racursos naturales Komives Et Al., 1,985. In ASIES 1,992) Para Guatemala se
han determinado 8 clases productivas, gque van desde las tiemmas agricclas sin
limitaciones de uso hasta las tierras aptas sélo para proteccion forestal.

De las anteriores 8 clases productivas, se encuentran 2 en la zona de
estudio siendo éstas las tierras adecuadas para pastos o bosques {Clase V-VI);
V. pastos, éarboles, sueles poco profundos, capa fradtica alta o capa
impermeabls, muy hiimeda o pedregosa. Sujeta a inundaciones o problemas de
selinidad. Uso: vegetacién permanente y no adecuado para el cultivo de
rotacién; y suelos adecuados para proteccion de bosques. V1. Bosques 0 pasloes.
Suelos muy poco profundos, pendiente entre 16-32%, erosion hidrica o edica
severa, muy pedregoses. USO: Vegetacibn permanente. VIl Bosques de
produccidn muy poco profundos, pendiente entre 32-45 %, erosion hidrica o
edlica muy severa extremadamente pedregoso. USO: Apmvechamnanln
forestal, (Aguilar S.F.)

USO DE LA TIERRA:

El uso de ia liema que se presenta de la zona de estudio comesponge a
datos- obtenidos del mapa de cobertura y uso actual de la tierra de 1,982
(SGCNPENNAFORAGN, 1,882), donde se reportan bres usos de la tiera siendo
estos :




REFEREHNCIA USODELATIERRA

215-32 Cultivos no diferenciados y pastos
raturales.

223 Cultivos de banano

41 Bosque Denso

61 Tierras inundables con pastos

Hi.3.4 CLIMA DEL DEPARTAMENTO DE IZABAL

En el departamento de 1zabal las precipitaciones mas aitas se reportaron en
la estacidn Puerto Bamios y las menores en la estacion Los Amates. La
precipitacidn media anual reportada fué de 1.853 MM en la estacidn Los
Amates, 2,604 MM en la estacion Mariscos y 3,216 en la estacidn Puerto Barmrios.
Se reportaron las mayores precipitaciones 2 los 2060 MM de junio a septembre.

En general para toda la region los afos de mayor precipitacidn fueron 1,981,
1,984, 1,988 y 1,989.

La temperatura media anual ha variado entre el 21.5°C y 27.7°C .

La temperatura media mensual ha coscilado entre 22.8-206°C. Las
temperaturas mas aitas se han reportade en Los Amates y las mas bajas en la
estacién de Puerto Barrios (ASIES, 1,993). (27:11).

1.3.5 BIODIVERSIDAD:

América Central y México estan localizados en la zona de transicién de las
regiones biogeograficos (McGraw-Hill BOXAREU, 1981, iN FUNDARY 1,892): La
neotropical (tiervas bejas del Petén y planicie costera del pacifico que fueron
colonizadas por sgpecies de origen sudamericang), y la neértica {temras altas-
interiores y parte alia de la cordillera del pacifico, colonizadas por especies
provenientes de América del Norte).

Guatemszla forma parie de este puente de tierra ¢ ruta migracional que ha
funcionado como un filtro, limitande o favoreciendo [a  distribucién de las
especies de Caentro, Sur y Norte América. Los accidentes gecgréficos del

paisaje de Guatemala, forman barreras geograficas y microclimas locales que

también influyen en la distribucion, abundancia y evolucion de las especias. De
acuerdo con Reid y Miller {1983}, Guatemala es un pais biolégicaments rico an
especies. Existen aproximadamente 4,000 especies de plantas por 10,000 Km#,
compacado con los Estados Unidos y Canada que iens una superficie mucho
mayor que Guatemala, sdlo tienen 2,000 y 400 espe.-czes por 10,000 Km?
respectivamentas. Ademés el porcentaje de especies endémicas de piantas
vasculares es de 18%, uno de los altos reportados para Centro y Sur América,
(27:11)



N4 EL MEDIO AMBIENTE EN GUATEMALA

Guatemala, un pais de 10.3 millcnes de habitantes, donde el §1% vive en
zonas rurales, el 75% no accede a servicios de salud en areas rurales
considerades el peor indice en Centroamérica, el B2% no posee agua potable en
areas rurales. De la distribucion de la tierra{1,982) el 2% de los propietarios
posee al 5% de la tiema cultivable ( es la relacion mas desigual en
Centroamérica). Segun el indice de desarrclio de la Organizacién de las
Naciones Unidas ., basado en |os niveles de ingreso, expectativas de vida al nacer
y educacidn, Guatemala tiene el indice mas bajo de la regién El 85 % de la
poblacion vive en situacion de pobreza. Ef analfabetismo de la poblacion indigena
esde 77 % (UNDP,1991).

De mas de 10.3 millones de habitantes , restando el servicio, industrial ¥
comercial solamente, 2.4 millones de personas disfrutan el servicio de energia
eléchrica. Ademas del total de poblaciones solo 2,000 cuentan con alumbrada
poblico. La mayoria de hogares que son atendidos se encuentran en el 4rea
metropoiitana, mientras en algunos departamento solo se atiande a 10 de cada
100 hogares. !

Seguin la Asociacidn Nacional de Cooperativas de Electrificacion Rural de
Estados Unidos (NRECA), los departamentos con menos porcentajes de
viviendas con electricidad son San Marcos, Huehuetenango, £ Quiché y Alta
Verapaz a pesar que en sus cuencas se genara ja mayor cantidad de energia
eléctrica del pais , las dreas rurales apenas cuentan con un 5% de cobertura
eléctrica y son los departamentos més poblados y pobres del pais, después de la
capital.

Los hogares que no son atendidos son 90% en San Marcos y Alta Verapaz ,
82% en el Quiché. En Alta Verapaz estd ubicada la hidroeléctrica Chixoy que
genera, el 64% de la energia eléctrica del pais y los baneficios en términos de
energia e inversidn no se trasladan a las cuencas que aportan el recurso hidrico.
Esto dencta la politica de succién de recursos como ejemplo adicional los
proyectos del agua potable en gque los caudales son trasladados a ofras
regicnes y an ningin momento se aportan beneficios a las cuencas hidrograficas
de origen.(18:3)

"Segdn la Asociacion de Investigacién y estudios sodiales {ASIES)un
guatemalieco consume comp minimo en promedio 180 kilovatios por hora, la
menor cahtidad a nivel cantrcamericano y segunda en Latincamésica después de
Haiti. La riqueza de Guatemala aparle de sus recursos naturales , es sl capital
humano decisivo, en el rescate del medio ambiente para su propio bienestar.

El andiisis del medio ambiente en Guatemala se enfoca hacia los
compartimenios ambientales de agua , suelo, aire y bioversividad y sus
intermaiaciones con la actividad productiva.




Il1.4.1 ANALISIS DEL DETERIORO DEL AGUA

El desarrollo de los recurscs hidricos debe figurar dentro del desarrolio
general de la nacién ya que su objetivo es el mejoramianto de la calidad de vida
humana y debe reconocerse como parte de la poliica social del pais . El
aprovechamiento hidrico es parte del proceso nacional de planificacion, y los
objetivos no podran alcanzarce si la calidad y canbdad del agua no sen
suficientes, ya que el agua es un elemento vital en los procesos vilales
generacion de energia y en el desamollo agro- indusirial .

La unidad basica para el desarrolio de los recursos naluraies debe ser la
cuenca hidrogréfica . Los recurses hidricos definidos como las aguas
superficiales subterraneas, y atmosféricas que intervienen en la dindmica de esta
region unitaria, interactdan con otros elementos del sistema, como la vegetacion
natural, el suelo y principaimente con el ser humano. Las laderas de las
montafias se encuentran en un acelerado proceso de erosién, debido &l cambic
en el uso de la tiera, deforestacidn desmedida y no regulada. Esto trae como
consecuencia la perdida de suelo y la alteracion del régimen de caudaies de las
fuentes superficiales.

£n las Olimas décadas se ha producido una rapida expansion de las
poblaciones, y aungue el pais tiene abundares recurscs hidricos, ef suministro
de agua constituye hoy una cuestion decisiva de todas las zonas habitadas (se ha
converlido en un bien escaso). £l uso intensificado de la tierra, deforestacion, el
uso del agua sin control de residuos a nivel industrial y de la atmdsfera misma en
general, ha producido altos niveles de degradacién en la calidad del agua
presente en la atmdsfera, agua subterranea y fuentes superficiales.

Guatemala estd integrada por tres vertientes hidrograficas principales, la
vertiente del océano Pacifico, def Atidntico y del goifo de México, que hace
necesario una breve descripcidn de sus caracteristicas:

VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

Lo confarman 18 cuencas con un area de 23,991 Km2. El caudal minimo de
escorrantia es de 187 m3/s con una posibilidad de ocurrencia del 8 % y un caudal
medic de 808 m3/s . El caudal minimo representa el 23 % del caudal medio de
los rios, sin enbargo, existen cuencas donde el valor minimo es de 12 % y otras
donde llega hiasta 39 %. Por medio de este se establece el grado de intervencién
que tiene la cuenca y la determinacion para su priorizacion.

. Esta regién se caracleriza por presentar elevaciones considerables en las
cabeceras de las cuencas, que van desde 3,000 msnm (metros sobre el nivel del
mar) en [a ragidn sur-occidental y 1,000 msnm en !a regién surorental. Las
pendientes medias oscilan entre 25-32 % la precipitacion media anuai varia en
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las cuencas de la regidn occidental 1a lluvia entre 1,000 v 4,500 mm en las
cuencas sur orientales oscila entre 1,000 y 2,000 mm.

En esta vertiente se encuentra ia mayor cantidad de habitantes del pais. La
densidad de la peblacion varia entre 85-37 Ha/Km2. Merece especial atencidn la
cuenca del Maria Linda donde se encuentra una pare de la ciudad de
Guatemaiz, asentada en la cabecera de cuenca y la segunda ciudad en uno de
ios municipios mas poblados del pais (Escuintla), asentado en la parta media-
baja . Ademas es mmportante resaltar la imporlancia de las cuencas
intemacionales con México y El Salvadaor. En la cuenca dal rio Suchiate, México
utiliza el 42 % del caudal minimo de 24 mafs y Guatemala ol 9 %.

Los caudales minimos registrados en los rios de esta vertiente oscilan de 1.5
- 24 m3fs y los cauvdales maximos estimados para un periodo de relomo de
1.000 afics, pueden llegar hasta 3,000 m3/s los rios son de régimen rdpido o
torrencial de cauces inestables de allos amastres de sedimentos gruesos,
deslaves y ercsidn geoloégica natural e inducida por el hombre y dificulta
registro de las méximas avenidas por tener pendientes muy fuertes, cuencas
enlongadas y de reducida longitud, hace dificil su aprovechamiento pero tiena un
aito potencial. {18.3-5)

VERTIENTE DEL MAR CARIBE

La conforman 10 cuencas con un drea de 34,259 Km2. Que incluye Belica,
El caudal minimo equivale a 202 m3/s con 80% de probabilidad de ocurrencia y
un caudal promedio de 1,010 de rio Usumacinta presenta una relacidn de 33 %
dando con sllo un indice de su intervencion humana en los niveles de
deforestacion y uso de la tierra.

La cuenca del Motagua constituye ella sola una region y por su forma
alargada que atraviesa a lo ancho casi todo &l pais presenta veriaciones en
factores biofisicos y socipeconémices; en ella se encuenira asentada la pare
norte de la repiblica de Guatemnala.

VERTIENTE DEL GOLFO DE MEXICO

La constiluyen 10 cuencas con un #rea de 50,640 Km2, abarcan alrededor
del 45 % de la superficie del pais. Las cuencas que conforman esta vertente
son compartides por México presentando un caudal minime de 390 ma% y un
caudal medic anual de 1,372 m3/s .

Ajgunas cuencas de esta region { Cuilco, Selegua y Nentén) y la parte alta y
media.de la cuenca Chixoy, presentan condicionss similares en cuenta a la fevia
media, anuai(1,000 a 5,000 mm} y densidad poblacional (50 a 250 habiantes
Km2) La vertiente presenta la mayor drea de influencia con rios de mayor
longitud y mayores caudales la relacidn entre el caudal minimo y medio es 28 %




el valor es mayor que las otras dos wvertientes, lo gue indica una menor
intervencion sobre las mismas. En estas cuencas por sus caracteristicas
orograficas debe generarse un mayor desarrollo forestal, aunque se encuentra en
la region donde los indices socicecondmicos son alarmantes. En la cuenca del rio
Cuilco 1a densidad de poblacidn es da 259 habitantes/Km2, mientras que en el rio
ce la Pasion y Usumacinia es de 9-13 habitantesfKm2. La cuenca dei rig San
Pedro es la mas grande del pais y iene 2 habitantes/Km2.

Esta regidn ha sido poco aprovechada para fines hidroeléctricos, a
excepcidn del caso Chixay, y regularmente estd siendo aprovechada poc México
con fines de desamollo agricola — riego e hidroelectricidad sin un  mangje
compartido, solo con una reclamacion de uso del agus.

De acuerdo al balance hidrico nacional por cusnca se observa que el 53.5
% del agua precipitada y convertida escomrentia fluye hacia el mar. El area
restante 46.5% se distribuye en cuencas compartidas con México, El Salvador y
Belice.

El problema principal se debe a la alteracidn del ciclo hidrolégico, denda las
relaciones de caudales minimos al respecto, si el caudal minimo oscila entre
4.36% a 57% y respecto al caudal méximo es de 0.16% a 11.5%. Esto se debe a
la deforestacion y uso de tierras de orden forestal para usos agricolas u otros,
provocando un escaso almacsnamiento e mterseoctén en las cuencas por
modificaciones a la cobertura vegetal.

La capacided hidroeléctrica tedrica del sistema guatemalteco es de
14,000MW, basado en el caudal medio anual de los rics. La distribucion de las
vertientes es: 26 % en et pacifico, 25 % en el mar caribe y 49 % en el golfo de
México por 1o que las politicas en téminos de estas cuencas deben ser de
inversidn y manejo compartido.

El abastecimiento da agua potable en la ciudad de Gualemala se estima en
230 Kros/persona dia, en los pueblos en 130 litros/persona.dia y en el Area rural
en 90. En la ciudad se estima una cantidad mayor, debido al riego da jardines y
lavado de vehiculos, y que no se paga el verdadero precio del agua. £l agua es
un bien sujeto a leyes de la oferta y ia demanda los probiemas més urgentes en
la disponibilidad de agua potable y la demanda son:

El mal uso del agua potable en sectores de la ciudad {no se paga el verdadero
valor

Crecimiento desordenadc y acelerado de la ciudad.

Deforestacién en bosques generadores de agua.

Contaminacién de todas las fuentes de agua.

El estado de Guatemala no cuenta con una politica hidricad nacional,
trangversal, Unica e integral en cuya formulacion, aplicacion y eloa¢ién hayan
pefticipado o garticipen los beneficiarios directos o la poblacion en general
Fendmenos ntlura!es
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g. Falta de un concepta juridico, 1a regulacién det uso de las aguas, referente a
la propiedad y al derecho del uso.
h. Falta de planificacidn prospectiva para el aprovechamiento de los recursos.
Existe informacidn hidroclimatica limitada en relacion cuencas y subcuencas
asi como control de contaminacién de fuentes de agua. Es evidente ef uso
ingficiente del recurso hidrico tanto por el use del mismo como por |a falta de uso
de los recursos disponibles. Se observa actuaimente problemas de déficit de
generacién electrica y déficit en la disponibilidad de agua potable en las
poblaciones.

El uso apropiado del agua se agrava con la falta de orden nacional y
binacional para el desarrollo de los recurses hidricos, 1a falta de opciones de
invarsién y control forestal asi ¢como proyectos viables en recursos hidraulicos.
{18: 5-7)

. 4.2, DETERIORO DEL SUELQ

En Guatemala, entre las principales actividades que contribuyen con la
erosion de los suelos estd, la produccion agropecuaria, la acuacuktura, el
desarrollo de la infraestructura vial y urbanistica la explotacion de minerales, los
aprovechamientos forestales y la utilizacian de los recursos hidricos. La cantidad
de suelo que se erosicna ha sido dificil de cuantificar ¥ las fuentes consuladas
tienen divergencias en la cuanlificacion; sin embargo se tienen datos por medio
de los cuales se astiman que en algunos casos se pierde hasta 200 toneladas por
hectarea en un afio, lo cual equivale a una lamina de 7.9 centimetros. En la
cuenca ded rio Chixoy (la parte alta) se ha estimado la pérdida de suelo hasta de
36 toneladas por hectdrea en un afio en areas de cullivo, pero en areas ya
erosionades y atandonadas la pérdida de suelo se ha estimago hasta en 122
tonetadas por hectirea por afio. Los datas anteriores son alarmantes y confirman
lo que digen Leomard J. (1,985), que en Centroamérica las repiblicas de el
Salvador y Guatemala presentan los indices més altos de erosién en sus suelos,

La velocidad en la pérdida de suelo no debe ser mayor que la lasa de
formacion natural de los suelos, puesto que si la velocidad de pérdida es alta o
muy alta, esios se perderin con mucha faciidad. Se ha encontrade en
condicionas alteradas por practicas de labranza, que se pueden perder de 0.8 a
1.8 ton/(Ha. afo).

Datos generados en forma preliminar para  regiones ropicales y sub-
tropicales, indican que la tasa tolerable de pérdida de suelos (valor T) puede
variar entre 10 y 15 ton/(Ha.afio). (Sheng, 1,990).

CAUSAS QUE ORIGINAN LA EROSION

Con relacién a las causas que originan la erosion y sus altos volimenes en
Guatemala, se hace referencia a los siguientes aspectos:




* Factores socicecondmicos, entre los cuales scbresale la propiedad de los
recursos naturales y sus formas, el crecimienio y la ubicacidn de las poblaciones
humanas, el mercadeo de productos agropecuarios (precios y oportunidades), las
tradiciones y costumbres de la poblacién, la educacion y finalmente las politicas
y estrategias de desarrollo del pais.

*. Las caracteristicas de los recursos naturales, entre los cuales se pueden
citar los siguientes: Las caracteristicas climaticas entre ellas la lluvia y ¢l viento, 1a
fragilidad da los suelos, el uso y la intensidad en el uso de la tierra.

La erosién de los suelos liene diversas implicaciones pero entre elias se
puede resaltar la siguiente:

Econdmicas: estas incluyen |a reduccién en la produccién de los cullives,
pérdida en el valor de la tierra, incremento en fos costos de tratamientos
(purificacidn y limpieza) del agua para diversos usos.

Con base & un ensayo en la cuenca del rio Pensativo en Sacatepéquez
Chan (1992) se refiere que cuando no se utilizan practicas de conservacidn de
suelos en dos anos alternos de cultivo de frijol, se redujo la produccion de 1,800 g
1,100 Kg./ha; en el mismo sitic sembrandc tres afios alterncs de cultivo de maiz
hubo incremento de produccion con el tiempo. En el ensayo establecido para el
efecta en los dos cultivos y en el caso de maiz cuando se utilizd practicas de
conservacion de suelos, también se incrementd la produccién y en el tiempo que
se cultivé con frijol también hubo descensos en la produccidn de frijol con las
practicas de conservacién de suelos.

Tobias {1994), 2n un andlisis benéhcic/costo (B/C) de practicas de
conservacion de sueles en la cuenca del rio Pensativo, considerando las
externalidades relacionadas con ei manejo de la cuenca y sus aplicaciones en la
poblacién de ia ciudad de Antigua Guatemala, calculd una relacién B/C de 0.03
cuando no s usan practicas de conservacién de suelos en e cultivo de maiz, en
tanto que las relacionaes B/C con practicas de conservacion de suelos es superior
a 1.68. Otro analisis del mismo autor pero en este caso se culliva con arveja
china, las relaciones B/C son superiores a tres aGn sin utilizar practicas de
conservacidn de suelos. Esta formacion evidencia claramente que [os
benaficiarics en forma privada son los agricultoras o productores o en Gltimo caso
los exportadores de hortalizas en tanto que su aclividad productiva trae
consecuencias ecolégicas gue no son consideradas y por otro lado no motivan la
implementacidn de medidas de manejo que tiendan a proteger o consgervar los
recursos naturales, especialmente el agua y el suelo. (18:9)

ECOLOGICAS Y SOCIALES
Inciden sobre las condiciones de vida de la flora y la fauna e inciden en los
desastres tales como las inundaciones que destruyen la infraesuctura vial y
wbana.



SEDIMENTACION DE SOLIDOS EN CUERPQOS DE AGUA:

Se dan como consecuencia del arrasire de las particulas sdlidas del suelo
hacia las quebradas y/o rios y posteriormente a lagos o mares. Este problema
se puede visualizar con la cantidad de sélidos qua llevan los rigs, como se ilustra
en el siguiente cuadro:

ESTIMACION DE SEDIMENTOS QUE TRANSPORTAN ALGUNOS RIOS DE
GUATEMALA

CUADRO 2

No.  Nombre de fa cuenca Sedimentos :
L ; {toneladas/(Km2.afo))
TR : Ric Vilialobos 1,170.00
P2 Rio Motagua : 889.0
P30 Rio Chixoy | 760.0
! 4, ! Rio Salama i 589.0
5 | RiolaPasion | 50 -
| 8 Rio San Pedro ! 2.3

Fuente: Azurdia A{1,984)

En la cuenca dei rio Villalobos la cantidad de sedimenios se debe a varias

- actividades productoras de sedimentos entre ellas guizé la més importants sea la
urbanizacion, los asentamientos de los cinturones de miseria de la ciudad capital

y l2 construccion formal, puesto que dentro de esta cuenca estdn importantes
a&glfg)s poblacionales como lo son la ciudad capital y el municipio de Villanueva.

PERDIDA DE LA CALIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos que sufren procesos de erosidn pierden iniciaimente o mas fértil
de su composicién, como es su capa de naturaleza osgdnico-mineral, por
consiguiente se pierde la fertilidad naturel e implica que en la medida en que
requiera de la utilizacion de los suelos para la produccion agricola, demandaca
mayorels cantidades de productos quimicos que sustituyan lo que se ha perdido,
ofra aplicacién es la reduccion de los ingresos yio baja en la productividad. Esto
ocurre con la productividad de ladera en el ‘altiplano del pais en donde los
agricuitores al tener bajes niveles de produccién optan por abandonar las bemas y
migrar hacia centros urbanos o hacia centros de genesacibn de empleos
temporales coma en la costa sur de Guatemaia.

SUSTANCIAS QUIMICAS APLICADAS AL SUELC Y ALOS CULTIVOS.

Dentro del proceso de desprendimiento, remocién y amastre que se
desarrolla con la erosién hidrica, también se lieva a cabo el ransporte de buena
parte de las sustancias quimicas que se aplican al suelo y 8 los cultivos, esias

quimicas comprenden fertilizantes tanto orgénicps como quimicos,
nematicidas (al suelo), insecticidas que son aplicades a les organismos que
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habtitan en el suelo, el follaje de los cuillivos y de los cuales llegan en gran
cantidad al suelo y fungicidas que se gplican a los cullives. En relacion a estos
agroquimicos (biocidas en su mayoaria), Kestler {1,992), refiere que en Guatemala
se aplican aproximadamente 4.5 millones de kilogramos de plaguicidas.

La aplicacién de sustancias quimicas al suelo y a los cultivos tienen
diversas consecuencias, la primera es que contribuyen a destruir ia microflora y
microfauna que habita ef suelo; la segunda es que dentro del proceso de erosion
con 1a escorrentia |, estos preductos en su forma natural 0 generalmente con
algin grado de transformacion son trasportados hacia los cuerpos de agua, con
lo cual directamente contribuyen a la destruccion de organismos ademas de
producir  contaminacion. Estas sustancias llegan a través de la cadena
alimenticia al hombre u otros animaies .

FLORA Y FAUNA
El transporie de particulas <dlidas y sustancias quimicas, inciden sobre las
poblaciones de fauna acuatics = indirectamente sobre las poblaciones que
utilizan este recurso.

INUNDACIONES Y DANOS A LAS POBLACIONES HUMANAS Y LA
INFRAESTRUCTURA,

El incremento es el escurrimiento superficial y arrastre de particulas sélidas,
causa directa o indirectamante problemas da desbordamierpto de rios e
inundaciones.

DISMINUCION EN LA CANTIDAD DE AGUA SUBTERRANEA.

ta utfizacion de tierras con fuertes pendientes y sin practica de
conservacidn de suelos aumenta el escurrimiento superficial en la estacidn
lluviosa, incrementando ef caudal instantaneo da los rips.

El agua que fluye es agua que no alimenta los acuiferos, por lo cual se limita
al balance hidrolgico anual al no ofrecer las posibilidades de recarga de agua y
favorecer ia alimentacién de manantiales asi también minimiza el *ujo base los
rios”, situacicnes que se traducen en fallz de oporiunidades para disponer de
agua durante la dpoca seca.

ESTETICAS: Inciden en cambios en el relieve Y Ios paisajes. (13: 10-11)

L5 EL BOSQUE:

El 58.3% de territorio nacional es de aptitud forestal, principaimente por sus
condiciones, topogréficas, climiticas y edaficas. Existen variaciones en pocos
kidmetros de coniferas o latifoliadas de climas templados a una vegetacidn
tropical latifoliada en las tierras bajas. En superficie los ecosistemas de origen
lemplado cubren aproximadamente e 30% del temitorio nacional y estan
pobladas,p_or especies coniferas y alrededor de un centenar de aspecies
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arboreas de hoja ancha. El 70% restante, comprende de los ecosistemnas sub-
tropicales mayormente, con una sola excepcidn en lzabal donde ocurre una
formacion vegetal de caracter tropical ambas con una vegetacion latifoliada casi
por completo.

Actualmente se considera que el 37 502 Km2 estd cubierta de bosques en
todo & pais de estos 30,176 Km2 son latifoliados, 2,282 Km2 son coniferas en
combinacidn o sea bosque mixio; se tiene 174 Km2 distribuides en toda la zona
costera del pais y los bosques secundarnios presentan el 9.5% de la cubierta
boscosa 0 sea 3,600 Km2.

Se tiene una tasa anual de deforestacién de 90,000 hectareas, en esta cifra
se incluye, leda, carbon, madera para industria avance de la frontera agricola etc.

La restitucion de la cubierta boscosa {reforestacidn) por medio de
plantacicnes, en las que se incluye plantaciones por incentivos fiscales por
compromisos de reforestacidn por haber adquirdo licencia, proyectos de
inversién reforastacion voluntaria todc esto asciende a la cantidad de 46,000 has
sembradas hasia el afio 1,996 {segin PAFG en datos recientes).

Guatemala posee 14 zonas de vida desde bosques muy himedos
subiropice calido con 40, 700Km2 que abarca el 37.41% del termilorio nacional,
hasta bosque himedo montanc subfrépical con 88 ¥m2 que representan 0.965
del area nacional,

La causa del detericro y degradacién de los recursos naturales se debe al
modelo de desarrollo socicecondmico prevaleciente en el pais. En las tierras del
altiplano, la causa piincipal es la alta concentracién poblacional ¥ el crecimiento
de la misma, que tiene como consecuencia el avanca de |a frontera agricola para
cultivos de subsistencia y no tradicionales para exportacidn. En las zonas bajas
del Petén por razones da diferente indole {socio-politico y soclecondmico) se ha
concentrado gran cantidad de campesings del pais y aiin de paises vecinos. A
pesar de ser una selva neotropical con caracteristicas muy especiales, pues se
encuentran asentadas sobre suelos de origen kérstico, la cual la hace ser un
ecosistema frégil en donde no se puede desamollar una agricultura intensiva, los
agricullores utilizan e sisterna de tala y quema.

Los manejos silviculturales son inadecuados y no se fomenta la
regeneracion natural, se exiraen cantidades de lefia para ia generacion de
energia ya que esta es la (nica fuente de energia que poseen los campesinos
nuestros por sus condiciones extremas de pobreza en la que viven.(23:4-5)
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il 5.1 DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Diversidad biologica es la variedad lotal de estirpes genéticas, especies y
etosistemas. Cambia continuamente conforme la evolucion, da lugar 2 nuevas
especies, a su vez, las nuevas condiciones ecoldgicas ocasionan la desaparicion
de otras especies. Las actividades humanas ya estan acelerando el agotamiento
y la extincion de especies, y cambiando las condiciones de la evolucidn, (o cual
es motivo de gran inquietud. La diversidad biologica debe conservarse como una
cuastion de principio. pues todas las especies merecen respeto,
independientemente de su utilidad para la humanidad, y todas forman parte de
nuestro sistema sustentador de vida. La diversidad bioldgica tambien nos
proporciona beneficios economicos y mejora en gran medida nuestra calidad de
vida.

Las plantas y los animales, que han evolucicnado a lo largo de cientos de
millones de afos, han hecho del planeta un luger adecuado para las formas de
vida que conocemos actuaimente. Ayudan a preservar el equilibrio quimico de fa
fierra y estabilizan el clima. Protegen las cuencas hidrograficas y renuevan el
suelo. Solo ahora empezamos a entender estas funciones, y ain 3abemos muy
poco acerca de la importancia relativa de los diferentes ecosistemas o de las
especies que lo conforman. Todas las sociedades urbanas y rurales - industrisles
y no industriales -, siguen utifizando una ampiia gama de ecosistemnas, especies
y variantes gendticas para satisfacer sus necesidades siempre cambiantes. 1a
diversidad de la naturaleza es una fuente de bellaza, deleite, comprension y
conocimiento; s un  fundamento de la creatividad humana y un tema de estudio.
Constituyen 1a fuente de foda la rigueza biologica; es 1a base de todos nuestros
alimentos, de muchas materias primas, de toda una serie de bienes y servicios, ¥
de los materiales genéticos para la agriculiura, la medicina y la industria, cuyo
valor ascience a varios miles de milones de délares para gozar de |a naturaleza
por medio de ia recreacion y el turismo.

Atendiendc a los dictados de la prudencia, debemos conservar la mayor
variedad posile. Pero la diversidad natural esta mas amenazada hoy en dia
que hace 65 millones de afics, cuando se extinguiercn los dincsaurios... Existe
una marcada tendencia negativa a medida que aumenta el nimero de habitat que
se modifican para su utifizacidn por el ser humano. Aunque seguimos sin saber
con axactiud cuantas especies existen, aigunos expertos calculan que, de
continuar esta tendencia, hacia mediades del siglo préximo podran haber
desaparecido ¢ haber quedado reducidas a pequefias remanentes Hasta ei 25 %
da las especies del mundo. Otra gran cantidad de especies estin perdiendo una
parte considerable de su variacion genética.

Los ecosistemas més amenazados —aquellos en que sdlo una proporcidn
minima permanece en condiciones casi naturales- son los de agua dulce, ios
humedales, los arrecifes de coral, las islas ocednicas, laderas templadas, los
bosques secos topicales y los bosques humedos tropicales. Dado que los
bosques humedos tropicales contienen la mayor proporcion de especies del
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mundo, su destruccidn continua dard lugar a las peérdidas mas importantes.
{12.31)

Il 5.2 PERDIDA DE BIODIWVERSIDAD

Se entiende por diversividad biologica, las riquezas de forma de vida en ef
planeta, (plantas, animales y microorganismoes), 10s genes que contienen y los
ecosisiemas gue forman (WWF, sin fecha). Al hablar de biodivesidad ss
reconocen 3 niveles: diversidad de genes, diversidad de especies y diversidad de
ecosisternas.

Por estar en el subirépico, Guatemala presenta una diversidad alla en
formas de vida. Adicionaimente, el origen geoldgico del pais provocd una
topografia muy variada que ha permitido el desarrolic de condiciones climdticas
y edaficas especificas, con variedad de ambientes en el pais que cubren un
rango altitudinal o més de 4 mil msnm. Todo elio ha favo a la evolucién de
un gran numero de especies que integran una gran cantidad de ecosistemas.

Guatemala es el extremo norte de! puente termestre qua une norte con sur-
América. En términos biograficos, Centrcamérica es el gnlace entre las m
nedrtica y neotropical, respactivamente. Guatemala es el limite sur de di 3
para muchas especies, tal como taxus globosa y abies sp, y el limite de formas
de vida provinientes del sur, como por ejemplo bassariscyon gabii.

E! aislamiento fisico y climédtico de las zonas altas durante las glaciaciones
mﬂo o desamolio de endemismo. Sin embargo, segdn Rich y Rich (1,983), fus
la dltima parte del pleistoceno que ef bosque himedo tropical cubrid
extensiones considerables, permitiendo la evolucidn de las comunidades que
actusimente existen. ’

Pera algunos grupos de fauna y flora del pais se tienen inventancs de
especies relativamente actuslizados: mamiferos; 205 especies; aves,
aproximadamente 700 especies; reptiles, 214 especies; anfibios, 112 especies;
omquidgas 527 especies; caclos 48 especies. Desaforiunadamente sa carece de
informacion sobre los grupos méas abundantes, tales como insectos, nemaodos,
musgos, algas, hongos y bactesias entre olros.

La diversidad de asociaciones naturales en el pais, s& ha podido definir de
manera mas concreta para el nivel de zonas de vida {mediante el sistema de
zonas de vida de Holdnidge, 1,978). Pero aln para categorigs tan gruesas como
zonas de vida, existe divergencia entre criterios en cuanto al nimero presenie en
Gumida einala dependiendo del autor, en el pais presenta entre 12 y 14 zonas de
vida, - -

A pesar de la carencia de informacion cuantitativa sobre especies, no existe
duda gobre ta variedad de ecosistemas definidos, tales como besque nuboso,
manglir, paramo y sabana, etc. Hay que agregar las zonas de transicidn enbre
ecosisiemas y asociaciones de vegefacion, en la que la mayoria de casos,
contiesten mayor diversided de especies que los ecosistemas que kmitan. €3
importante considerar las variantes genéticas entre los individuos de la misma

. Esto da una idea de la riqueza en cuanio a la biodiversided en al pais.
En;lcﬁh{% niveles meancicnados al inicio; genético, de especies y ecosistemas.
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5.2, 1CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LA PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

El crecimienio descrdenado y sin una estrategia de ubicacion de la
poblacidn es probablemente el factor méas importante gue incide en &l uso no
regulado de los recursos naturales, y por fo lanto la biodiversidad del pais. Sin
embargo, otros factores tales como e facil accesa a los recursos (Krahi y Crok,
1,986), distribucién desigual de tierras y normas exisientes, contribuyen
fuertemente al problema.

La poblacién estimada del pais para 1,994 es de 10,300 habitantes; y se
caicula que para el afio 2.025 Guatemala tendra 21.700,000 habitantes. Aungue
e 38 % (3,980,000 habitantes) de la poblacién guatemalteca vive en las
ciudades, la mayor parte de la gente contintia habitando en areas rurales
{6,145,000) (INE, 1,591), ¥ seguird utilizando 105 recursos naturales para cubrir
sus necesidades.

Tal como lo indica Leopold {1.959), a medida que la poblacidn aumenta la
demanda de fierra asi como de afimento, combustible, agua,. fibras de madera,
madaras para conslruccion, etc. serd mayor cada afio. La pobreza en el drea
rural. la ausencia de alternativas econdmicas viables e inmediatas y la falta de
control y aplicacién de leyes afectara negativamente el estado de nuestra flora,
fauna y areas silvestres.

A continuacion se analizan brevemente algunas de las causas que afectan
directamente la bicdiversidad por a alta densidad poblacional y demés factores.
(18:16).

iii. 5. 2. 2 PERDIDA DE HABITAT

La deforestacion es uno de los factores mas importantes que inciden en la
pérdida de habitat. Para 1,088, de la cubierta forestal ocginal de Guatemala
aproximadamente un 40 % (45,000 Km2 quedaban todavia intactos (Nation et.
Al., 1,991). Actualmente quedan un 31 % que sa dividen de la siguients manera:
885 % es de latifoliadas, 6.9 % de coniferas, 4.0 % de bosque mixto y 0.5 % de
mangle (PAF, 1,994).

La tasa de deforestacién se calcula entre 80,000 y 80,000 Hectdreas fafio
(datos utilizados por &l PAF y ¢! banco mundial, respectivamente), mientras la
tasa de la deforestacion se calcula en un total de 2,000 Ha. Anuales, incluye 800
deforestadas con incentivos privades (PAF, 1,994},

La conshruocion de carreteras, extraccién de madera, cortes para producto
de exportacion, corte de lefia, genaderia, exploracion petrolera y proyectcs
hidroeléciricos, asi como 1a urbanizacion conlleva a la def ién de grandes
dreas. Mas de 62.5 % del corte de los bosques se cree gue e debe a cambios en
ol uso de la fierra, 35.4 % resulta de la recoleccion de tefia; 2.1 % para uso
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industrial v un porcentaje despreciable con relacion a los demas factores, se
debe a incendios y enfermedades forestales (FAF, 1,984)).

Usualmente, deforestacién implica pérdida total de habdat, y las
posibilidades de generacién yfo de recuperacion de las poblaciones afectadas
dependeran del area que ha side impactada, de la distancia hacia las fuentes de
germoplasma, de las caracteristicas del cambio (agricola, industnal, ganadeno) y
probablemente del tiempo que el area afectada ha permanecido como tal. Un
gjemplo de pérdida casi total de la diversidad original lo constituye la costa Sur
de Guatemala, la cual ha sido practicamente depauperada, al sustituir sus
bosques por cultivos extensivos de cafa de azicar y algodan.

En otros casos, el habitat suele fragmentarse, formando parches de
vegetacion que actian como islas. Tal como lo indica la teoria de biografia de
islas  (Wilson y McArthur, 1,967), remanentes de bosque estan sujetos a
procesos de extincidn vy repoblacién de especies, y esta dindmica dependera del
tamarnio del fragmento y de la distancia a fuentes de repoblacion. De tal manerzs,
parches grandes de vegetacidn que estan cerca de fuentes de germoplasma
sufriran menos extinciones a traves del tiempo que parches pequenos siejados
de fuentes efectivas de repablacidn. A esto es necesario agregar otros factores
taies come, estado de perturbacion de las fuentes de germoplasma, y el
comportamiento o habitos especificos de algunas especias.

En algunos casos, los elementos del sistema son extraidos selectivamente,
afectando la biodiversidad a diferentes escalas. Estos casos incluyen actividades
tales como la extraccion forestal selectiva, extraccion de madera para lefia, corle
de pimienta gorda, xate, extraccién de latex de arboles de chicle, al igual que en
algunos agroecosistemas, tal como café cultivado bajo la sombra. El impacto
dependerd de! volumen total de extraccién del papel gque juegan las especies
extraidas en el sistema y el liempa entre extracciones. Investigaciones del cultivo
de café, muestran que en estos cultivos sostiensn una biodiversidad de fauna
muy similar a la gue se le encuentra en los bosques conexos bajo condiciones
naturales (Mannini, 1,993.). Esto demuestra que, dadas las condiciones y el
manejo adecuado, produccion y conservacion son compatibles.

Hacia la regidn costero-marina , el dnico fragmento que aln posee
extensiones considerables de bosgue natural es la zona del humedal conocida
como Manchén-Guamuchal, entre San Marcos y Retalhulew , ¢uya cobertura de
mangle sé calcula en 35 KmZ. Ademas de manglares, otros ecosistemas
particularmente sensibles incluyen lcs humedales de Bocas del Polochic y del
norte del Petén, asi como zonas con alto endemismo, tales como picos de
montaria ¥ conos volcanices.

La contaminacion, particularmente la hidrica afecta la biodiversidad. En el
caso de contaminacion por use inadecuado de agregquimicos, donde los efactos
en comientes de agua pueden afectar y/o eliminar poblaciones enteras. Los rios
de agua dulce, tiermas himedas y Iagos del sur de Guatemala, se encuentran bajo
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severa presidn por sedimentacion y afluencia de aguas negras 0 contaminadas
provenientes de &reas urbanas, industriales, agricolas y rurales. Aunque la
informacién es limitada, se puede asumir que la calidad de agua es generaimente
baja, y que las especies nalivas de aguas dulkes estan siendo afectadas.
Ademas del empobrecimiento de la biodiversidad acudtica, el impacto directo
sobre la salud humana por el agua contaminada, tiene un elevado costa social.

Los ecosistemas marinos costeros también estdn siendo sujelos a
influencias de pesticidas, core de basques de mangle y explotacién excesivas de
especies marinas. {18:17-19).

M. 6 DEFINICION DE TERMINOS ¥ CONCEPTOS

Distinguimos  cuatro  términos:  sostenido,  sostenible,  sustentable vy
sustentabilidad.

Seqdn e diccionario de la real academia, la palabra “sostenido” en la
segunda acepcién, significa aigo que se toma de arriba.

: La palabra “sustantable”, anglicismo que viene de sustentar, se aplica a algo
| - que se define por razones, a insumos O alimentos necesarics que Se proveen, © 8
[ una cosa que se sostiene por abajo.

En las décadas de los aifos 80 y 80 se introduce en |2 feratura ecoldgica
| el término de "sustentabilidad” para calificar al desarmoilo y el crecimiento
f ‘ econdmico, especialmente referido a los paises del tercer mundo sensibles a los

problemas ambientalss Estos términos aplicados a la agricuitura tienen [os
; siguientes significados:

Lina *agricuttura sostenida” puede ser aquella que requiere de una encrme
1 cantidad de inkumos externos para mantener su productividad, lo cual no es
' ecoldgicamente conveniente y, en muchos casos llega a ser econdmicaments no
rentable.

En cambio, una "agricultura sostenible” no requiere de insumos externcs,
sino que recicla los propios desechos del sistema y los incorpora a la produccién.
En un sistema agrosilvicola, por ejemplo, su propia dinamica y el manejo del
hombre sobre i 1o hace autorregulable.

El términa “sustentable” en agricultura tiane implicaciones econOmicas mas
que ecoligicas.

Un sistema agricola puede hacerse més sustentable mediante la adicidn de
insumos externos; sin embargo, ecolbgica y, en ocasiones econbmicamente,
puede ser no geseable. En este caso, el término sustentable se acerca mas al
términc sostenido.
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Durante afios el desarrollo y la conservacion parecieren actividades
lotalmente incompatibles. Al introducirse no sclamente el término sino el
concepto de desarrollo sostenible, se reconcilian las dos actividades e incluso se
afirma gue deben hacerse compatibles.

Al analizar el concepto "desarrollo sostenible”, encontramos que la palabra
desarroilo imprime al término “sostenible’ 1a idea de crecimiento, en particular &l
econdmico, y que poco o nada de sentido afiade o modifica en cuanto &
proteccion ambiental. En cambio el término “scstenible” por la frecuencia y
trayectoria de uso referido en biologia a la conservacion de los recursos confiere
al término desarrollo fa caracteristica de rencvabilidad.

Para alcanzar el desarrollo sostenible se hacen necesarios dos elementos: 1a
tecnologia, no necesariamente de punta, v la organizacion social. De esta
manera, conservacion y desarrolio sostenible van de la mang; la primera se verd
amenazada sino alcanzamos la segunda y ambas sucumben ante la pobreza
extrema de una poblacion en aumento.

De acuerdo a lo anterior, las inversiones mas importantes para alcanzar el
desarrollo sostenible deberian ser en educacion, salud, conirol de poblacion,
aumento de la capacidad productiva de la tierra y distribucion eficiente y amplia
de sus productos. (9:9)

1l. 6. 1. DEFINICION DE DESARROLLO SOSTENIBLE

La definicién de desamollo sostenible fue dada a conocer en “Nuestro
Futuro Comdn™ —documento también Hamado reporte Brundtand-, reporte final
de la Comisién sobre Medic Ambiente y Desamolio de las Naciones Unidas,
{(W.C.ED. 1,987).

A finales de 1,983, el secretario ganeral de las Naciones Unidas pidio a la
sefiora Gro Harlem Brundtland —a gnica politica del mundo que ascendid a
primer ministro procedenta del Ministerio del Medio Ambiente de Suecia -, que
creara una comision independients a fin de gue se anafzara el cada vez mas
contrastante abismo entre !as condiciones de vida de los paises pobres y los
paises ricos, ¥y que se sugideran formas para que la creciente poblacin del
planete pudiera satisfacer sus necesidades basicas el proximo siglo de esta
manera, un grupo de ministros, cientificos, diplomaticos y legisladores realizé
debates y audiencias piblicas en Wos cinco continertes durante casi tres afies. En
abrl de 1,987, este grupo de experios produjo un documento llamado ‘Nuestro
Futuro Comi(n” que presentd a la Asamblea General de las Nacicnes Unidas para
sar puesta a consideracion de su 42ava. sesion, en otofio de 1,987,
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En sste documento se da la definicidn mas completa y la mas extendida de
desarrollo sostenible. “El desarrollo sostenible es el desarrolio que satisface
las necesidades del presente sin comprometer la capacidad para que las
futuras generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades”. Seqin
este reporte el desarrollc econdmico y social debe descansar en la
sostenibilidad.{9:10)

& COMO SURGE EL DESARROLLO SOSTENIBLE ?

Sin lugar a dudas, el gran desafio de nuestra época ante [a amenaza de los
patrones actuales de uso y abuso de los recursos es lograr establecer las
condiciones que nos permitan ia implantacién del desarvollo sostenible. Esta
nueva panacea plantea, por un lado, elevar y hacer mas homogénea la calidad de
vida de todos los habitantes de 2 tierra v, por el otro, lograr una conservacion
aficiente y permanente de los recurscs naturales.

€1 consenso sobre la necesidad de un desarrollo sostenible nace mas del
temor ai futuro que de la aspiracion a un planeta mejor y mas justo.

Como ante toda propuesta naciente, lo primero que surge son opiniones y
los partidarios desde posiciones extremas: el grupo de los que piensan que debe
detenerss todo crecimiento econdmico future, al mengs en los paises
desarrcilados, y el de aquelios que, sin respeto a los limites que impone 1a
naturaleza, depositan una fé ciega en la tecnologia para superar la escasez de
recursos y la degradacién ambiental.

En lo que si coinciden todos los grupes es en e peligro de la escasez de
recursos al futuro y 10s problemas que esto acamrearia_ (9:11})

IH.6.2 DESARROLLO HUMANO

Desarrolio humano es crecimiento econdmico equilative y sostenible
(definicién derivada del PNUD 1,991). La definicién hacia la que esta orientada
ahora la recopilacidn de estadisticas de desamollo supera las limitaciones de la
clasica definicion de desarrollo que hace enfasis en el crecimienio scontmico
coma drica dimensidn significativa.  Desancllo humano ss en reslidad un
concepto superiot & incluyente en el sentido de que abarca los conceptos
sindnimos de desarrclio sostenible, sostenibilidad y sustentsbilidad  Los
diferantes sectores deberian tener como meta el desarrolio humano y no sdlo el
desarrolio econdmico,

lI.6.3 DESARROLLO SOSTENIBLE Y SOCIEDAD SOSTENIBLE

Varias de lps definiciones de sostenibllidad se refieren al desarrolio en
sociedad sostenible como concepto jerérquico mayor.

Dasarollo sostenibie es el manejo y conservacién de la base de recursos
naturales y la oriantacion del cambio tecnolégico e institucional, de 1ai manera
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que asegure la continua satisfaccion de las necesidades humanas para las
generaciones presente y futuras. (FAQ 1,991)

Desarrolio sustentable indica el mejoramiento de la capacidad para convertir
un nivel constante de uso de los recursos fisicos, a fin de satisfacer cada vez en
mayar medida las necesidades humanas (JUICN et al. 1,989),

Rendimiento sostemido es el manejo de un recurso para la produccion
maxima continuada, consistente con el mantenimiento de un capital
constantemente en renovacion (Tivy y O'Hare 1,982, en Brown et. al. 1,987},

Crecimiento sostenible es crecimiento econdmico que pueds ser mantenido
por los ambientes fisicos y scciales {especificamente mantenido por las fuentes
disponibles de enargia) por un futuro predecible (Pirages 1977).

La estructura de valores de una sociedad sostenible cambia el valor central
del egoismo humano por fa empatia, compasidn y sentido de justicia para todos.
lLa estructura de valores difiers de aguella en ia cual el valor central es ia
" agresidn ¥ la competitividad que caracteriza a la sociedad no sostenible (Milbrath
1,984). *

Sociedad sostenible es una scciedad duradera, independiente y mencs
vulnerable a fuerzas externas {Brown 1,981).

Sostenibilidad es una relacién entre los sistemas econdmicos humanecs
dinadmicos y sistemas ecoldgicos mas grandes, dindmicos, pero con cambios mas
lentos, en la cual: a) la vida humana puede continuar indefinidamente, b.) los
seres humanos pueden prosperar, ¢.) las culturas humanas se pueden
desarrollar, pero en la cual los sfectos de las actividades humanas permanecen
dentro de imites, de manera que no se destruyan la diversidad, la complejidad v
las funciones del sistema ecologico que scporta la vida (Constanza et. al. 1,991).

Norgaard (1988) refiere: *propengo cinco definiciones para sostenibilidad de
extensidn creciente

Pimero:  Se puede partir al nivel locat y simplemente preguntar si las pricticas
agricclas e industriales de una regién pueden continuar
indefinidemente. ¢ Destruirdn la base local de recursos naturales y el
ambiente o, igualmente malo, a 12 poblacidn local v a su sistems
cuttural? O bien, la base de recursos, el ambients, las tecnologias v la
cultura, ¢Evolucionaran de una forma aute y mutuamente reforzante
en el fiempo?. ’

Segundo: Podemos preguntar si la regién es dependiente del insumo de recursas
no rencvables tanto  en energia como materjales mas alld de sus
limites que no esto es la regidn dependiente de ran siendo manejados
de una manera sostenible, )

Tercero: Podemos examinar si 1a regidn es, en cierlo sentido sostenible
culturgimende, gn ol sentido de estar contribuyendo suficientemente al
conocimientc y bases institucionales de olras regiones, o mds bien es
culturalmente dependiente de otras regiones.

Cuarto: ¢ Podemos preguntar si la regidn esté contribuyendo al cambio del clima
global, o reforzando a otras regiones a cambiar su conducta, asl como
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si tiene opciones disponibles para adaptarse a ios cambios de clima y
oiras sorpresas impueslias por otros?.

Quinto: ¢ Podemos preguntar sobre la estabilidad cultural de todas las regiones
en combinacion y si todas ellas estdn evolucionando por sendercs
mutuamente compatibles, o se destruirdn mutuamente por [a guerra?”.
(17: 102-107)

DESARROLLO REGIONAL SOSTENIBLE:

Desarrollo regional sostenible es aquel en el cual se asegura que ia
pobiacidn regional pueda alcanzar un nivel aceptable de bienestar —tantc en el
presente como en el futuro- el que ademas es compatible con las circunstancias
ecciogicas en el largo plazo, mientras al mismo tiempo trata de cumplir un
desarrolio sostenible giobal {Nijkamp 1,990),

PROGRAMAS Y PROYECTOS SOSTENIBLES:

Un programa de desarrollo es sostenible cuando es capaz de rendir a nivel
apropiado de beneficios por un periodo prolongado de tismpo, después que fa
asistencia técnica financiera y gerencial por pare de un donante exdgeno ha
terminado (USAID 1,988), '

Sostenibilidad de un proyecto es el mantenimiento de un flujo neto aceptable
de beneficios de Ias inversiones realizadas después de su término, luego que el
proyecto ha cesado de recibir apoyo tanto financiero como técnico (Cemea
1,987). (17- 102-107).

5.4 ECODESARROLLO, SOSTENIBILIDAC DEL USOQ DE LOS RECURSOS Y
DE LOS ECOSISTEMAS Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES

 Un sistema sostenible de uso de la tierra es uno capaz de generar recurses
endogenamente y/o exdgenamente, requeridos para su manejo exitcso, a fin de
alcanzar objefivos esperados por sus gestores a corto y fargo plazo. Si se
requieren recursos exdgencs el sistema de uso de la tierma debe ser capaz de
%r;%x;uﬂm adecuadamente para asegurar el abastecimiento continuo (Avila

Ecodesanello es un desarrolio ecoldgicamente sanc, un proceso de manejo
positivo def ambiente para el beneficio humano(Holdgate et. al. 1,882) .

. Los componentes del ecodesarrolio son: Ia satistaccion de las necesidades
bdsicas, independencia y sestenibilidad ecologica. Sostenibilidad es una refacion
simbigtica con la naturaleza o un desarrolic dentro de los Hmites que imponen las
restricciones de los ecosistemas locales (Dassmann 1,585).

La sostenibilidad ecoldgica a largo plazo requiera la proteccién de los
recursos gendlicos y la conservacién de la diversidad biologica (litis 1983;
Biclogical diversity... 1,986; Wildemess Society 1,9686). .

La capatided de la sociedad para resolver tanto el problema de
sostenibilidad, como los problemas planteados por la disposicion de desechos
esta inversamente relacionado con la densidad y tasa de crecimiento de la
poblacion y estd positivamente relacionado con 1a capacidad de innovacion
cientifica , tecnoldgica y de las instituciones sociales {Ruttan 1991).
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Sostenibilidad ambiental es !a capacidad de mantener todas las condiciones
e influancias en su enfomo y que afectan al desarrolio de un organismo o grupo
de organismos. En el sector agricultura-alimentacion, la sostenibilidad ambiental
es la capacidad de mantener indefinidamente el ambiente necesano
sostener la produccitn de la agricultura y fa alimentacién (Girt 1,890).(15:107-109)

Utilizacién no sostenibie es la sobrecosecha de un animal o una plania
hasta un punto en que ia especie esta tan agotada que su valor para el hombre
se reduce severamente o aln se pierde (Talbot 1,954},

Los objetivas del desarrollo sostenible son:
a.) La salisfaccion de las necesidades basicas

b.) La garantia de una base permanente de recursos naturales capaz de curnplir
sus funciones y

¢.) La conservacion de los recursos genéticos (Deutscher Forstverein 1,988).

El concapto de manejo forestal cientifico ha sido equivaiente a manz
forestal sostenible. Sostenibilidad es la capacidad de una unidad forestal
producir en forma permanente y optima, madera, servicios de infraestructura y
otros bienes y sefrvicios para uliidad de las gereraciones presentes y futuras.
Probablemente es en la actividad forestal donde primero se definid la
sostenibilidad como concepto, puasto que ya en 1,713, von Carowilz no sdlo
establecio el concepto, sino también advirtid sobre los problemas, sobre la
conservacion del suelo, sobre la pobreza y la satisfaccion de necesidades
{Speidel 1,972). Sin embargo, la critica Eprincipal al manejo forestal sostenible,
espacialmente en la forma practicada en Europa, es que el concepto cantral es la
produccion de madera y no de todos 1os olros bienes y servicios del bosque. En
el campo forestal el principio del “rendimiento sostenido” se ha aplicado
principaimente & las plantaciones forestales y muy pocoe a los bosques naturales.

La ITTO ha adopiado recientemente una nueva definicidn de manejo forestal
sostenido: es el proceso de manejar en forma permanente la tiema forestal y de
lograr uno o0 mas cobjetivos claramente especificados de manejo para lograr un
flujo continuo de los productos vy servicios del bosque deseados sin una reduccion
indebida en sus valores inherentes vy produgtividad futura, y sin efectos
indesagbles en ef ambiente fisico y social (ITTO sesién de noviembre de
1,891 .)15:109-110).

USO SOSTENIBLE DE LA ENERGIA

Sistema de energia sostenible es una transicion de un sistema giobal de energia,_
basado en el consumo de combustbles fosiles no renovables a un sistsma
e;.ogéﬁ?lbla basado en combustibles renovables, o no agotables (Anderer et. al.

6.5 AGRICULTURA SOSTENIBLE

Desarrollo sostenible debe incorporar el manejo racional de los recursas
dedicados 2 la produccidn agropecuaria, a8 fin de safisfacer las necesidades
cambiantes de la sociedad, manteniendo o forlaleciendo la base aclual de
recursas, evitando la degradacion del ambiente (CGIAR 1,900).
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La agricultura sostenible pone énfasis en la permanencia no sélo de la base
fisica de recursos, sino también en un conjunto amplio de valores de la comunidad.
El objativo principat es el fortalecimiento o revitalizacidn de 1a cultura rural y de las
comunidades rurales, guiados por los valores de administracion {gestion) e
independencia y un enfoque integrado u holistico a las dimensiones fisicas y
culturales de fa produccion y el consumo (definicion del tercer grupo segun
Douglass, en Ruttan 1,991},

Agricuttura altermativa es cualquier sistema de produccidn de fibra o alimento
gue persigue sisternaticamente los siguientes objetivos: incorporacion cuidadesa
de procesos naturales como reciclaje de nutrimentos, fijacidn de nitrdgeno y
retaciones peste-predador en el proceso de produccidn agricola; reduccién det
uso de insumos exdgenos a la granja que tienen potencial de provocar da;os al
ambiento o la salud de los granjeros consumidores; uso productive mayor del
potencial bioldgico y genclico de las especies animales y wvegetales,
mejoramignto de la complementariedad entre patrones de culive y ef patencial
productivo y las limitaciones fisicas de las tiemas agricolas para asegurar el
mantenimiento a largo plazo de los niveles de produccion; y produccién rentable y
eficiente con énfasis en el manejo mejorada de la conservacion del suelo, agua,
enargia y recurscs biotdgicos (Ruitan 1,991),

Agricultura sostenible es tanto una filosofia como un sistema de hacer
agricultura. Los sistemas agricolas se basan en rotacion de cuitivos, residuos
agricolas, abonos animales, legumincsas y abonos verdes, residuos organicos
exdgenos a la finga, cultivo mecanico apropiado, ademés de matenal mineral de
soporie para maximizar la actividad bioldgica, para mamener la fertilidad y
productividad dei suelo. Se usan sistemas de control de plagas, enfermedadaes y
malezas de tipo natursl, biclégico y cultural (Hill 1,980, en Ruttan 1,891).

Una de las condiciones fundamentales de la sostenibilidad de la agricultura
en un mundo de pobreza generalizada y de desnutricion, s que la produccién
aumente lo suficiente para satisfacer la demanda creciente de alimenios
permanentemente en decrecimiento {Repetto 1,887, en Ruttan 1,991).

La sostenibifidad ha asumido particular importancia a causa de ta drastica
caida en los esidndares de vida que han acompafiado los programas de ajuste
en muchos paisgs. Definimos el cracimiento real de la agriculura como
amtmiﬂegg; )supura el crecimiento de la poblacidn (Faini y de Melo 1,990, en

Desamollo sostenibla debe incluir:

a.) El desarmlio de tecnclogias y préclicas que mantengan yfo mejoren la
calidad de Ia tierra y de los recursos de agua; v,
b) cque mem Ial ren@um;ntcdde plamnt:;_y animales y ntlejoragga_s gr_‘éc_ti-;as
ue a sustituciin de tecnologia quimica por tecnoiogia bioldgica
produccién (Ruttan 1,991).

Sostenibilidad de ia agricultura depende en Gitimo término del manejo de la
tema, a?ua pastos y recurses forestales de manera gque pusdan retener sus
potenciales prod . Estos poienciales estan ampliamente contenidcs en la
actividad bicldgica de los suelos, en el equilibrio ecoldgico de les plantas e
insectce, y ta calidad del agua y el sire en el agroecosistema. Todos son afeclados
por las tecnologias prod y el manejo de los recursos (BID 198Q).

La agricultura sustentable se interpreta segin el objetivo que se busque.
Estos podrian agruparse en:
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a.) de produccion: aumento sostenido en la dispenibilidad de bienes;

b.) de conservacion: mantener tanto la calidad de los servicios prestados por
ecosistemas naturales como su biodiversidad
¢.) sociales: lograr una distribucidn equitativa de los beneficios respetando las
tradicionas culturales;

d.) institucionales: descentralizar los niveles de decisién para el manejo de los
racursos naturales {a nivel de area ecolfgica, cuenca, comunidad} (Torres
1,881).

Agricultura sostenible debe conservar la base del recurso suelo sin
degradacion, y debe ser economicamente viable y sociaimenta aceptable (Brown
et al. 1,987).

Sostenibilidad de la agricultura es la habilidad de un agroecosistema para
mantener la produccion a través del Sempo, en la presencia de repebdas
restricciones ecoldgicas y presiones socivecondémicas (Altieri 1,883).

Los medios de evaluar la sostenibilidad de la agricultua son la justicia
intergeneracional, ia resiliencia de los sistemas de produccién de alimentos a
perturbaciones externas y la estabilidad de produccién en el tiempo (Hudgens vy
Harwood 1,981). {15:110-113).

Hl. 8.6. ECONCMIA SOSTENIBLE

El desafio del progreso econdémico sostenible es dejar a los sistemas y
recursos naturales suficientemente intactos como para permitir progreso en el
bienestar econdmico en el futuro predecible {(Reppetto 1,990).

Los economistas tienden a asumir 1o inevitable del crecimiento econdmico y
en la mayoria de los casos no se refieren al tema de sostenibilidad. Al hacerlo,
deben regolver las limitaciones que la sociedad sostenible impone al crecimiento
econdrmico y deben tratar con los valores no comerciglizables e incuantificables
:1189"{%3} ecosistemas y la salud glebal a largo plazo {Goldsmith 1,972: Ehrenfeld

Desarrollo econdmico scstenible es la no disminucidn de! producio
doméstico neto, ajustadc con la depreciacién del capital natural no sea
com da por el progreso técnico, descubrimientos de recursos naturales y
cambios #n jos patrones de consumo {Barthelemius 1,991).

Desarrolio econdmico ambientalmente sano y sostenible es la no
disminucibn del producte domeéstico neto ajustado ambientaimente, a l2 medida
en que la depreciacidn y degradacion de los activos naturales no es compensada
por el progireso téenico, descubrimiento de recursos ambientales y cambios en los
patrones ¢e consumo {Barthelemius 1,981). .

E! foco del desarrolio sostenible se da en:

a) La reconciliacién de factores econdmicos y sociales don los aspectos
ambientales en la planificacién e implementacion deil desarrcile econdmico y
social,'a través de )

b} lLa apicac:', idn de principios de las ciencias econdmicas y sociales dentro del
marco- de referencia  suministrado por las ciencias biofisicas sobre las




correcia evaluacicn de les recursos ambientales y su inclusion en evaluaciones
nacionales, ya gue de este mode se hace patente ef coste de su agotamiento.
Los mecanismos economicos son también valiosos elementos para eslablecer
practicas sostenibles, porque proporcionan claros incentivos y dejan al particutar
y a la empresa ia libertad de elegir las medidas que deben adoptar.

ASEGURAR QUE EN LAS POLITICAS NACIONALES, LOS PLANES DE
OESARROLLO, LOS PRESUPLIESTOS Y LAS DECISIONES SOBRE INVERSION
SE TOMEN PLENAMENTE EN CONSIDERACION SUS EFECTOS SOBRE EL
MEDIO AMBIENTE -

Los gobiernos podrian garantizar esta accion:

a.) garantizando gue la calidad ambiental y los recursos naturales se evalien
apropiadamente en la
contabilidacd nacional

b.) incorporando la susientabilidad en los planes nacicnales de desarrollc
econdmico y de otro tipo, para asegurar fa armonizacion de ‘os cbjetivos
econdmicos y ambientales;

¢.) adoptando un conjunto de indicadores de sustentabilidad y utilizandolos para
supervisar ios progresos oblenidos.

d.} Examinando las poliicas monetarias y fiscales vigentes {por ejemplo, en
materia de subvenciones, impuesios y tipos de cambio}, para daterminar sus
efectos scbre el manejo sostenible de los recursos v la proteccian ambiental,
asi como comigiendo aquelias que dafien los ecosisternas y (08 racursos.

e.) Evaiuando ios costes y beneficios ambientales de los programas de inversion
y gasto piblico antes de& su aprobacidn.

APLICAR POLITICAS ECONOMICAS PARA LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD

Cuslquiera que sea su nivel de ingresos, todo pais debe basarse en los
mecanismos acondmices, como medios flexibles y eficaces para promover la
sustentabilidad. (12:80-81).

lIL6.6.2 COSTES SOCIALES TOTALES

El costo social total de un producto incluye no sdlo los costes de su
elaboracion, sino también los costes “ambientales” y de ‘usuaria”. El coste
ambiental ss ol que se impone a la sociedad debido a los daflos ragistrados en
los ecosistemss y ofros recurses, como consecuencia de su 00 ¥
contaminacién: £l coste de usuano es el valor de los futuros ios de un
recurso a los que debe renunciarse, debido a la merma de ese reCurso por su
utilizacion presente.

Los costos de usuario pueden ser ocasionados incluso por usos sostenibles,
si éstos hacen disminuir la cantidad de un recurso que podrian aprovechar an el
fuluro otros usuarios. El hecho de que los presentes usuarics axploten en
exceso un baosque o una poblacion de peces reducind sin duda alguna la
cantidad de di recursos para la siguiente generacion. Asi, pues, el coste de
LSUGMIo iy al aprowechamiento de un recurso es lo que se trata de é en
términos de su ulilizacin futura. Si ese recurso se expiota de manera
insostenible, ol coste de usuario serd aliin mayor y aumentard proporcionaimente
a la reduccidn de la cantidad del mismo que se sustraiga a su utilizacion futura.
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111.6.6.3 INSTRUMENTOS ECONOMICOS PARA PROMOVER LA
CONSERVACION ¥ EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Existen diversos instrumentos para promover 'a conservacion y la utilizacion
sostenible de los recursos.

IMPUESTO SOBRE RECURSOS.

Estos gravamenes contribuyen a limitar la demanda en los casos en que no
es importante fijar un limite maximo a la utilizacion total del recurso. Como
tienen por objeto promover conductas sostenibles, tras un periodo de ajusts
deberian neutralizarse. Dicho de ctro modo, cabe la posibilidad de reemplazar
con ellos ciertos impuestos vigenies o devoiver al conlibuyente las sumas
percibidas bajo la forma de subvenciones a tecnologias y praclicas mas
sostenibies (por ejemplo, inversiones en equipo de control de contaminacidn
mas adecuado).

Habria que introducir gradualmente los impuestos sobre recursos, con objeto
de evitar trastomos econdmicos. Asi, por ejemplo, un plan de aumento de
impuestos previamente anunciado gue se aplicase a lo largo de un periodo de
diez o mas afios daria tiempo para adaptarse al sector privade. Por otra parie, a
reduccitn de los impuestos sobre recursos en igual grado que el descenso de
las tasas impositivas de otros gravamenes harian més acﬁﬁtigles los prmeros.
Estos impuestos deben ser equitativos y faciles de m r, ¥y conducir la
econamia por un caming favorable al interés social, en lugar de basarse en una
medicion tan exacta como poco realista del coste social. La wea es aumentar
impuaestos para desalentar conductas no deseadas, como las que producen el
agotamiento de los recursos y la contaminacidn, y proceder a reduciros en
aquelias actividades que favorezcan, entre otras cosas, et empleo.

Los impuestos deberian ser especificos, de forma que gravasen de manera
distinta los producios que, pese a pertenecer @ un mismo grupo, luvieran
diferentes afectos ambientales.

TASAS:

Las tasas, cuyo cdlculo se efechia en base al Principio de Quien Uliliza
Paga, permiten reglamentar el acceso a los recursas o compartidos. Entre eslos
gravamenes figuran los canones de contaminacién, al turisme en areas
protegidas y al aprovechamiento de agua para regadio. Los canones de
contaminacion por unidad de contaminante deberfan establecerse a un nival mas
elevade que el coste de eliminar dicha unidad de forma radional desde al punto
de vista ambiental. Esto impulsaria a \a industria a prevenir la contaminacion y
promover el desarrolle de tecnologia anticontaminante.

SUBVENCIONES:

Cabe {a posibilidad de que las subvenciones cubran ios gastes que exige el
logro de la sustentabilidad por encima de la canlidad que s@ espera que paguen
los usuarios de los recursos.  Asimismo, la amortizacidn acelerada de las
inversiones de capital ¥ k1 concesidn de créditos por conceplo de investigacion y
cesarrolio pueden alentar la adopcidn de tecnclogias eficaces. Resulta 16gs
Suprimir las subvencicnes que alieman & agotamiento de los recursos ¥ la
dagradacién del medic ambiente, por ejemplo, los subsidios y las exencionss
fiscaleg otorgadas para drenar humedales y talar bosques. Esas subvenciones
suelen ir en contra de [as politicas de otros sectores gubernamentales e imponen
un coste dobie a la sociedad, ya que la cantidad representada por la propia
subvencién hay que afadir ef coste de los daflos que ésta fomenta.




PLANES DE DEPOSITO Y DEVOLUCION DE FIANZAS DE CUMPLIMIENTC:

Con arreglo a un plan de depdsito y devoiucidn, |08 insumos y productos
perjudiciales para el medio ambiente o no deseados dan lugar al depcsito de una
determinada suma, la cual se devugive una vez que esos insumos o producios se
hayan eliminado apropiadamente. El método de depésito y devolucion es muy
otil en el plano personal, comunitario e industrial. Asimismo asegura que el coste
econémico de la proteccién ambiental refleje el verdadero coste social, aparte de
reducir la posibilidad de que los particulares sustraigan el pago de tasas elevadas
recurfiendo a descargas ilegales, siempre y cuando la cantidad depositada
sobrepase el coste de eliminar un material con aregio al procedimiento
aprobado. Ese método permite también hacer frente a los desechos téxicos en
los casos en que resulte més dificil u oneroso probar una conducta dedictiva que
demostrar inocencia,

Una fianza de cumplimiente es un plan de depdsite y devolucidn con
caracteristicas especiales. Lla idea es obligar al pago de un depdsito para
garantizar el manejo sostenible de los recursos, el cual se devolveria una vez que
alcanzaran los objetivos de manejo filados. Las fianzas de cumpiimientoc pueden
utilizarse para fortar a restaurar Ios lugares més afeclados por las aclividades de
empresas extractivas y de otro tipo. Por eiemplo, las compaiiias madereras

rian pagar fianzas de reforestacién, cuyo importe se devolveria unz vez que
ecisad bosques se regenerasen saltisfactoriamente y liegasen a una determinada

PERMISOS NEGOCIABLES:

Se trata de crear por ley y distribuir mediante subasta u ofra préctica
prevaleciente en una determinada region permisos para contaminar o utilizar un
recurso al nivel aytorizado. Se autonizaria asimismo a las empresas a comprar y
vender estos permiscs. Los permisos negociables son mas adecuados que los
impuestos en caso de que resulte importante aplicar un nivel maximo a la
iotalidad gde las emisiones o a la utilizacién de recursos. Todo sistema de
permiso negociable debe apoyarse en normas apropiadas y sostenibles en lo que
concierne a la calidad del medio ambien;e;dy el estado de los recursos renovables.
Los permisos negociables, que se consideran generalmente como una medida
{ransitoria para evitar la dislocacién de la economia hasia que e puedan
establecar normas mas estrictas, resultan ineficaces cuando el contaminante
obieto de control representa un percentaje minimo del coste del producto, pues
en ese caso ya no hay incentive para cooperar. Tampoco son adecuadas para
los desechos peligroscs, que deben tratarse rigurosamente.

Antes de adeptar un sistema de permisos negociables habria que determinar
a quiénes se autorizaria a participar en las actividades comerciales, quiénes
saldrian ganande y cudles serian los perdedores. Para evitar que este
mecanismo de "compras por los contaminadores” despierte controversia, lo mas
adecuado seria consagrar las sumas obtenidas a indemnizar por darios
ambientales, iimpiar los medios contaminados y restaurar 105 ecosistemas
degradados. (12:81-83).
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HE6.7. ALIANZA CENTROAMERICANA PARA El DESARROLLO SOSTENIBLE
INTRODUCCION

Los presidentes de la repiblica de Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Panama y el representante del Primer Ministro de Belice,
reunidos en la Cumbre Ecologica Centrogmericana para el Dasarmrollo Sostenible,
celebrada en Managua, Nicaragua, hemos coincidido en que las circunstancias
prevalecientes en la region imponan un rumbo por lo que hemos decidido adoptar
una estrategia integral de desarrollo sostenible en a regién.

Tal como lo manifestamos en la Declaracion de Guacimo, hemos
materializado dicha opcidn en una estrategia nacional y regional, que
denominados Alianza para el Desamollo Sostenible, iniciativa integral
centroamericana &n 1o politico, moral, econdmico, social ¥  ecolégico, que
concretamos en un programa de acciones con las cuales aspiramos a
convertimos en modelo para ofras regicnes.

La Alianza para el Desarrollo Sostenible es una iniciativa de politicas,
programgs y acciones de corto, mediano y largo plazo que detinea un cambio de
esquema de desarrolio, de nuestra actitud individual y colectiva, de ias politicas y
acciones locales, nacicnales y rﬁionales hacia 1a sostenibilidad politica,
econdmica, social, cultural y ambiantal de las sociedadas.

La Alianza es una esirategia regiona! de coordinacidn y concertacitn de
interesas, iniciativas de desarrollo, responsabilidades y ammenizacion de
derechos. Su impiementacitn se apoya en la institucicnalidad y no susfituye los
mecanismos o instrumentos de integracion regional existentes, sino que los
complementa, apoya y fortalece, intrarre%onal y extrarregionalmente, en especial
en su proceso de convertir el desarmrollo sostenible en la estrategia y politica
central de los estados y de la regién en conjunto. Mediante la Alianza se reiteran
y amplian los compromisos ya contraidos por los Estados pare el nuevo proceso
de desarrollo sostenible en &l itsmo.

En este esfuerzo y compromiso de desarrolio sostenible, propio de la
comunidad centroamericana, asumimos la responsabilidag para un mejor
aprovechamienio y manejo eficiente de los recursos de nuestra region.

En #ste sentido, consideramos que la comunidad internacicnal puede y debe
contribuir al desamolio sostenible centrcamericano, por medis de un cambio de
sus propias actitudes, politicas y acciones hacia esta region, o gue redefinira
infegraimente las relacionss entre la comunidad internacional y los paises del
istmo de manera beneficiosa.

El Consejo Centroamericano para et Desarrollo Sestenible, instancia de
puisc de ia Alianza promovera y negociard ante paises, bloques de paises y
regiones, asi como ante organismos regionales e internacionales de cooperacién,
de comin acuerdo y con el apoyo de las instituciones responsables directas,
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tanto a nivel nacional como regional, fa suscripcion de acuerdos dirigidos a
complementar el desarrollo sostenible en Centroamerica.

Centroamérica definird derechos ¥ responsabilidades enmarcados en la
Agenda 21 de Rio de Janeiro, con el objeto de aspirar a transformarse en un
modelo de desamollo sostenible para todos los paisas en donde el respeto a Ia
vida en todas sus manifestaciones, 1a mejora permanems de su calidad; el
respeto a la vitalidad ¥ diversidad de nuestra fierra; la paz, la democracia
participativa; el respeto; promocion y tutela de los derechos humanos, asi como el
raspeto a la pluriculturalidad ¥y diversidad étnica de nuestros puebios, la
integracién economica de 18 region y con el resto del mundo, asi como la
responsabilidad intergeneracional con el desarrollo sostenido, serén los principios
que nos regiran hacia el fuluro.

CONCEPTO DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Debido a las particularidades y caracteristicas propias de la regién
centroamericana @ concepto de desarrollo sostenible adoptamos &5 el
siguiente: Dasarrollo sostenible es un proceso de ca io progresivo en la
calidad de vida del ser humano, que lo coloca como centro y sujeto
primordial del desarrollo, por medio del crecimiento econfémico con
equidad social y la transformacion de los métodos de produccién y de los
patrones de consumo y que se sustenta en el equilibrio ecolégico y el
soporta vita! de la region. Este proceso implica el respeto a la diversidad
étnica y cultural regional, nacional y local, asi como el fortalecimiento y l1a
plena participacién ciudadana en convivencia pacificakr en armonia con la
naturaleza, sin comprometer y garantizando la calidad de vida de las
generaciones futuras. (5:3). :

PRINCIPIOS DE LA ALIANZA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

A continuacién, enumeramos los siele principios fundamentales que 1os
cantroamericanos adoptamos para lograr ol desarrclio sostenible.  Estos
principios  prewaleceran €n todas las politicas, programas ¥ actividades
promovidas por ios Estados, individual y conjuntamente asi como por la sociedad
civil, en-atencidn a que constituyen la base de los objetivos y compromisos de
interés comun.

1. El respeto a la vida en todas sus manifestaciones

El fundamento de Ia vida es una ética y escala de valores morales basados
en ¢ respeto, 1a responsabilidad personal y la consideracidn hacia los otros seres
vivos y la tiesra, El desarrollo sostenible no se lograrh a expeneas de otros
grupos o de les generaciones fuluras, m amenazara la supervivencia de otras
especies.

2. El mejoramiento de la calidad de la vida humana

\a finalidad del desarrollo sostenible es mejorar y garantizar la calidad de la
vida humana. Esto permitira que las parsonas desarmollen sus potencialidades y
puedan itevar una vida digna ¥ de reglizacion. Para efio es imperativo brindar
seguridad meidiante ol desarrofio humano, i fomento a la participacian social en
democracia, ¥ raspatoalaphraﬁdadumural.ytadivarsidadémica, el acceso a la
educacion y e fomento de la formacion técrica y profesional que contribuya al
crecimientc econdmico con equidad.
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3. €l respeto y aprovechamiento de la vitalidad y diversidad de la tierra de
manera sostenible.

El desarrollc local, nacional y regional se basara en el aprovechamiento y
manejo sostenible de los recursos de 'a tierra; la proteccién de la estructura,
funciones y diversidades de los sistemas naturales, de los cuales depende la
especie humana y otras especies. Con esta finalidad, se encaminardn las
acciones correspondientes para:

Conservar los sistemas que sustentan la vida y los procesos ecoldgicos que
modelan el clima y la calidad def aire y el agua, regulan e! caudal de aguas,
reciclan slementos esenciales, crean y generan suslos y permiten a los
ecosistemas renovarse a si mismes,

Proteger y conservar la bicdiversidad de todas las especies de plantas,
animales y otros organismos, de las poblaciones genéticas deniro de cada
especia y de la variedad de ecosistemas.

Velar por la utilizacion sostenible de los recursos naturales, en particular el
suado, las especies silvesires y domésticas, los bosques, las tierras cultivadas y
los ecosistemas marinos y de agua dulce.

4. La promocion de la Paz y la Democracia como formas basicas de
convivencia humana.

La libertad politica; el respeto, la tutela y promocion de los derechos
humanos, el combate a 1a viclencia, la comupcién y 1a impunidad; y el respelo a
los tratados intemacionales vélidamente celebrados son slementos esenciales

ra la promocion de la paz y la democracia como formas bésicas de convivencia
umana.

Le paz y la democracia se fortalecen por medio de la participacidn
civdadana. En este sentido, el fortalecimiento de las instituciones democraticas,
de los mecanismos de participacion y del estado de derecho son indispensables
para el desarrollo sostenible.

5. Elrespeto ala pluriculturalidad y diversidad étnica de la regidn

Los paises centrcamericancs, en distinta medida, son sociedades
conformadas por una diversidad étnica y cuttural que representa una gran riqueza
ue débe ser preservada, creando las condiciones para que, en un marco de
libertagl, todas las expresiones culturales puedan desarrollaree, y en particular las
indigenas, en su condicién de culturas originarias qua han padecido una situacion
de subcerdinacion a raiz de la conquista y colonizacidn. El derecho a la identidad
cultural es un derecho humano fundamental y la base para la coexistencia y la
unidad nacionai.

En las areas da mayor diversidad bivlogica en la region estén preseniss
generalments pueblos indigenas, que en algunas cascs practican formas de vida
cohergntes con la presarvacion del madio natural. La concepcidn del mundo
indigefa favorabla a este objetivo, en la medida en que percibe la naturaleza
come inseparable del ser humano. .

Por ello, el respeto a la diversidad étnica y el desarrolio de las culturas
indigenas, que es un objelivo en si mismo, coincide con el respeto al medio
natural, sin embargo, para que el respeto al medic ambiente se concete en unes
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practica coherente se necesita gue, junto con las concepciones, existan opciones
de desarrollo autosostenible accesible a 1a poblacidn.

Ei respeto a la diversidad etnica solo puede producirse en un marco de paz y
de democracia y faciltando el acceso a las oportunidades de desarmrclio
sostenible:

6. Logro de mayores grados de integracion econémica entre los paises de la
regién y de éstos con ef resto del mundo

Dentro de un marco de globhalizacién s indispensable que los beneficios de
libre comercio sean asequibles a toda la regidn; en particular, mediante la
promocion y puesta en ejecucion por parte de los paises mas desarrollades, de
potiiticas que permitan construir en el mas breve plazo una gran zona libre de
comercic e integracién econdmica a la que tengan acceso los paises
centroamericanos, en condiciones adecuadas y salvaguardandc las
especificidades propias de sus niveles de desarrollo.

7. La rasponsabilidad integracional con el desarrollo sostenible

Las estrategias, poliicas y programas de los Estados promoveran el
desarrollo sostenible y el bienestar de las presentes y futuras generaciones,
potenciando el mejoramientc humano en los distintos ambitos: politicos,
economicos, social, cultural y ambiental. (5: 5- 6)

BASES DE LA ALIANZA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

El desarmollo sostenible es un enfoque del desarrolle que demanda hacer
asfuerzos simultdneos en las cuabo dreas base de esta Alianza y avanzar en
éstas de forma equilibrada.

La democracia, caractesizada por la parlicipacién social en las decisiones
que afectan a la sociedad, demanda que las politicas pablicas v la forma de
producir y convivir de los ciudadanos sea amplia y participativa.  Asimismo, para
tener éxito en el combate a la pobreza es necesario que haya drecimiento
economico, ¥ para que exisla, es necesario que mejore la calidad del recurso
humano y realizar acciones que mejoren las oportunidades econdmicas de los
més desfavorecidos mediante una politica social.

La democracia y el desarmolle econémice y social, no son sostenibles si no
se conserva el medio embienta y los recurscs naturales. Todo Io cual reitera que
el aporte de este enfoque del desarrollo gostenible es precisamente el énfasis en
la necesidad de hacer esfuerzos simultineos por lograr democracia, crecimiento
econémico con #quidad, desamrcllc social y manejo sostenible de fos recursos
naturales y el mejoramiento de la calidad ambiental.

1. DEMOCRACIA

La democracia como forma bdsica de convivencia humana y el desarrollo
sostenible estan intimamente vinculados. S6lo en una sociedad democratica y
amm_y en un estado de derecho se alcanzara el bienestar y ia justicia en

n rica.
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El apoye a la consclidacién de la democracia, la tutela y garantia plena a los
derechos humanocs. sen la expresidn del respeto a la dignidad humana, por lo
que se constituye en unc de los enfoques principales del desarrolio sostenible.

La bisgueda de fa descentralizacién y desconcentracion de la actividad
politica, economica y administrativa del Estadn son factores para la viabilidad del
proceso, asi como el fortalecimiento v la consolidacion de las institucones
cemocraticas, administraciones locales y gobiemos municipales. Tambign es
importante el fortalecimienic de las corganizaciones no gubernamentales y
comunitarias.

Derivada de esta forma de convivencia humana, la paz firme y duradera
permite lagrar al desarrollo sostenibie el cual requiere de relaciones armoniosas
entre los seres humanas y entre éstas y el medio natural.

. DESARROLLO SOCK CULTURAL

€l mto sociai prioritario es superar los niveles de pobreza extrema en los
paises. La pobreza no es sbio prueba de un grave estado de atraso, sing
también testimonio de desigualdad, obsticulos a la armoniosa conciliacion e
integracidn nacicnal y una amenaza latente a la convivencia demderatica y la
paz firme y duradera. (5:7-8).

£l desarrollo social dentro del desarrollo sostenible centroamericano se basa
en os criterios de subsidiariedad, solidaridad, corresponsabifidad, auto-gestion
y atencion a las necesidades basicas de la poblacién; asi como en la
capacitacion y participacion de las comunidades.

Los responsabies principales seran las comunidades y sus organizaciones,
las instituciones intermediarias y Yos gobiernos locales. El éxito del desamrollo
sostenible de la region descansa en la formacién y el fortalecimiento de
estructuras municipales responsables de la organizacion y participacion
comunitaria, asi como de los servicios sociales bajo el principio de la
descantal:zactbn con amplia participacidn de 1os baneficiarios.

Las dreas de atencion estaran dirigidas a:

a) Invertir en e recurso humano. En esle sentigo se dara prioridad a la
educacidn basica, la salud preventiva, el saneamiento ambiental y ia
formacién y capamtacnon

b.) Ejecutar programas de apoyo a la familia y grupes vulnerables & fin de
posibilitar un desamcilo integral de los menores, adolescentes, ancianos
¥ la mujer;

c.) Mejorar el acceso de los grupos de menores ingresos a los servicios de
prestacion social y a la infraestructura social y econdmica;

d.} Aumentar las oportunidades de acceso a empleos. Con elio se busca
crear condiciones para generar actividades productivas mediante el
fortalecimiento del crédito 2 la micro y pequefia empresa, asistencia
técnica y ofras acciones que mejoren las oportunidades econdmicas de
Yos més necesitados.

Un elemento fundamental es & desarrolio de la conclencia piblica en
relacién con la importancia que conlleva la promecion del desamolio sostenible.

El respsto 2 la vida en todas sus manifestaciones y su saporte natural el
territorio, implica un conjunio de valores favorablas al desarrolio de 1a identidad
nacional, en el marco de la pluralidad cultural y diversidad &tnica. Asimismo, el




desarrollo sostenible establece un conjunto de actitudes, habitos y estiles de vida
aue fortalecen la solidaridad, y junto con ello Ia identidad. Se considerara y
aprovechard en forma adecuada el patrimonio cultural histdrico y el patimonio
natural para la pramocion de actividades econdmicas y sociales sostenibles y se
promovera el desarrollo de la creatividad en el arte, la ciencia y |a tecnologia.

3. DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE

El desarrolio econdmico sostenible del istmo se fundamenta en la libertad, 1a
dignidad, Ia justicia, la equidad social y la eficiencia econdmica. (5:8).

La administracion racionat y eficiente de politicas macroeconomicas y
sactoriales, a3si como el mantenimiento de reglas claras, congruentes vy
consistentes, son un reqguisito indispensable para el alcance y permanencia de
condiciones de estabilidad economica y social. Nuestro ordenamiento $ocio-
econdmico futuro conjuga todo aguello gque es esencial para la convivencia
pacifica de los integrantes de la sociedad y la humanizacién de la economia, asi
como la integracion de los criterios costo-beneficio en ella, de los aspeclos
relacionados con el deterioro del ambiente y 12 utilizacion racional de los recursos
naturales.

El mejoramiento a la infraestructura econémica, especialmente en las aneas
de energia eléctrica, telecomunicaciones y transporte, también es un elemenio
fundamental, no s6lo para el incremento de la productividad de las economias de
fa region, sino para el desammollo mismo de la actividad econémica en general.

La vulnerabilidad de las economias de nuesira region, dependientes de
exportaciones de un reducido nimero de materias primas, se ha reflejado en la
persistencia de una considerable brecha externa. En consecuencia es
indispensable obtener un mejor acceso de nuestros productos a las economias
industrializadas.

La carga de la deuda y sus pagos por servicio ha impuesto a nuestros
paises graves rastricciones a su capacidad de acelerar el crecimiento y erradicar
la pobreza, por o que para lograr la reactivacion del desamollo serd indispensable
que se dé cuanto antes una solucidn duradera a los problemas de
endeudamiente externo. ‘

Sa contara con las estrategias financieras necesarias que aseguren los
recursos para el desarrollo sostenible, tanlo de fuentes intermas como extemnas.
En este sentide, se podria contemplar la utfizacion de los mecanismos de
condonacion, conversion y reprogramacion de deudas bilaterales y mullilaterales,
de acuerdo con las circunstancias de cada pais, el establecimienta de fondos
rotaiivos v en fideicomise, asi como la reestructyracion y reasignacion de los
presupuestos nacionales, dandoles su debida prioridad a los objetives del
desarrolic sostenible, y readecuando los gasios de seguridad y nsa en
concordancia con la realidad de los paises y &l clima de paz que avanza en la
regien.

El modelc de desarrollo sostenible de 1a regitn estimula I creciente
participacion del sector privado y al pleno desarrollo de su capacidad creativa. Se
dirige hacia la promocion de inversiones directas, entre ofras, para la dotacidn de
servicios a los grupes mdas necesilados por constiuir éste un medic para

_ aumentar la productividad y competencia, asi como para mitigar la pobreza.

Asimismo, se desarrollaran iniciativas para el aprovechamiento racional de
las fuentes renovables de energia, el fomento del comercic y la inversion
productiva sostenible, el estimulo del ahomo, la desburocratizacion de la




administracion publica, el apoyo a la investigacién y el desarmolio de tecnologias
limpias por medio del establecimiento de centros de investigacion que faciliten a
nivel centroamericano el desarollo de estandares técnicos ambientales, la
certificacién de calidad ambiental de nuestros producios de exporiacion, gque
coadyuven ai proceso de reconversidn industrial que se esta llevando a cabo en
la region. asi como la utiizacién de procesos de produccion soslenible,
incorporando  medidas preventivas y no reactvas como las evaluaciones
permanentes de impacto ambiental.

E! desarrollo de recurses humanos es al mismo tiempo una condicidn basica
para el incremento de la productividad y un vehiculo importante para una mayor
equidad social. En este sentido, debe asignarse un énfasis especial a la
inversidn en educacion y salud, especialmente de cara a los grupos mas
necesitados, como medic para aumentar la productividad, mejorar Ia
compelitividad y reducir 12 pobreza de la regién.

Debido a las condiciones de |a actividad turistica en la region, es necesario
asegurar un equilibric dinamico entre la proteccion y la conservacion det ambiente
y el desarralio de esta actividad, con respecto al patrimonio natural y cultural de
nuestros pueblos.

El fortalecimiento y consolidacion de los compromisos centroamericanos de
imegracién, son elementos fundamentales para el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion para incrementar el comercio intrarregicnal, 12 apertura de
nuevos mercadoes, y la insercién de Centroamérica en la economia mundial.

Esta insercion requiere que todos los paises apliquen los COMpromisos ye
asumidos para detener el proteccionismo y ampliar aun mas el acceso a los
mescados, sobrs todo en los sectores que interesan a los paises en desamailo.
Por tanta, es urgente conseguir un mejoramiento de las condiciones de acceso de
los productos basicos a los mercades, en particular mediante la supresién gradual
de las barreras que restringen las importaciones de productos basicos primarios y
elaborados de los paises centrcamericanos, y la reduccién considerable y
paulatina de los tipos de apoyo que inducen una produccién poco competitiva,
tales como os subsidios de produccién y exportacion.

4, %I;EJO DE LOS RECURSOS NATURALES Y MEJORA DE LA CALIDAD DE

El agotamiento y deterioro de la base renovable de los recursos naturales es
un problema para el desarrcilo futuro en Centroamérica. La contaminacion del
agua, el aire y la tera se ha incrementadc rapidamente en la regibn y

robablemente continde si no se rearientan los procesos actuales de desarrobo &
industrializacion. La principal amenaza radica en la pérdida de bosques vy la
disminucién y deterioro de los caudales y calidad del agua, fo que a su vez es una
de las c?:sas principales de enfermedad y muerte, sobre todo en las poblaciones
marginales.

£] manejo sostenible de los recursos naturales y el mejoramiento de la
calidad ambiental constituyen mecanismos de protecciin a los procesos
ecolégicos y a la diversidad ?enética esenciales para el ‘mantenimiento de la
vida, Asimismo, contribuyen el esfuerzo permanenie de preservar la diversidad
biolégica, areas protegidas, control y prevencion de la contaminacién del agua, el
aire y ta tierra y permiten el uso sostenido de ios ecosistemas y la recuperacion
de aquelics que se ha deteriorado. (5: 8-10).
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A fin de garantizar gue la oonservacion del entorno humano sea un
instrumento que viabilice y fomente el desarrollo sostenible, los paises no hemos
comprendide el disefio de politicas, con base en el marco juridico internc y
externo. en las areas de ordenamiento territorial, énergia, tranzporte,
asentamiento humano y poblacién, bosques y diversidad biciogica, control y
prevencidn de la contarmnacion dei agua, et aire y 1a tierra, entre otras.

Ante la grave situacién que atraviesan los paises centrcamericanos se hace
indispensable la formulacidn de una politica y un plan maestro de generacion.
comercializacion y consumo energélico; promoviendo el uso de fuentes de
ensrgia renovables y alternas; programas de aficiencia endrgetica y la
interconexién eléctrica controamericana.

OBJETIVOS DE LA ALIANZA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE.
Generales:

1.- Hacer del istmo una region de paz, libertad, democracia y desarrolio, a través
de la promocion del cambio de actitudes persenales y sociales que aseguren la
construccion de un modelo de desamollo sostenible en lo pelitico, econdmico,
social, cultural y ambiental en el marco de la Agenda 21.

2.- El manejo integral sostenible de fos teritorios para garantizar la conservacion
de Ia bicdiversidad de la regidn para nuestro beneficio y el de la humanidad.

3.- Transmitic & la comunidad internacional los akcances de la Alianza asi como la
importanciz y los beneficios comunes que se derivan del apoyo a este modelo
centroamericano sostenibls.

4.- Fomentar condicicnes que fortalezcan permanentemente la capacidad y
participacién de la sociedad para mejorar la calidad de vida presente y futura.

Estos objetives se desarrolian en un anexo que forma parte integral & inseparable
de esta Alianza para et Desamrollo Sostenibie.

INSTRUMENTOS DE LA ALIANZA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
1. Consejo nacional parza el desarrollo sostenible

Los gobiernos hemos acordado la integracidn de consejes nacionales para
el desarrclio sostenible en cada pais, mantendran la coherencia y consistencia
de las poiiicas, programas y proyectos nacionales con las esirategias del
desarrollo sostenrﬁe (5:11)

2. Consejo centroamericano para el desamcllo sostenible

Se crea el consejo centroamericano para el desarrolio sostenible, el cual estaré
integrado por los presidentes centroamericanos y el primer Ministro de Belice,
quienes podran delegar su representacion.

El consejo adoptara y eéecutaré sus decisiones compromisos y demas acuerdos
relacionados con el desarrclio sostenible a través de los organismos €
instituciones maricanas. El consejo de’ Ministros de Ralaciones
Extefiores, conjurtamente con el canciller de Belice, serd el organo coordinador
de las decisiones presidencialés y contard para sus trabajos con et apoyo de la
Secretaria General del Sistema de Integracidn Centrocamericana, SGSICA, la
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cual actuara en estrecha relacion con las secretarias técnicas de los
sutisistemas y entidades regionales.

El consejo centroamericane para el desarolic sostenible adoptard los
mecanismos que aseguren la participacion de la sociedad civii en todo el
proceso def desarrollo sostenible. En particular el Comité Consultivo a que se
refiere el Protocolo de Tegucigatpa.

ANEXO

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ALIANZA PARA EL DESARROLLOC
SOSTENIBLE

Pdlitico:

1.

Apoyar a los procesos de paz y reconcifiacion de los paisas de la region.

2. Promover 1a vigencia plena de los derchos humanos.
3. Fortalecer el estado de derecho y las instituciones democréticas.
4. Combatir la comupcion y la impunidad.
§. Fortelecer la capacidad administrativa y de gestion municipal, a fin de
atender directamente los problemas de cada localidad.
6. Perfeccionar los mecanismos de participacion politica y elactoral.
7. Apoyar formar diversas de organizacion comunitaria que preserven la
g:nlidad nacional en el marco de su pluralidad cuttural y diversidad
ica.
8. Combatir las causas que criginan la violencia ¥ la criminalidad, entre ellas e
narcotréfico.
9. Modemizar las instituciones del estado para que respondan eficientemante a
sus funciones (5:12)
ECONCMICOS
1. Promover una estrategia de desarrcilo sostenible y de integracidn interna y
hacia fuera, basada en el incremento del mercado interno y las promociones
de las inversiones nacionales y extranjeras.
2. Promover politicas de reduccion de los desequilibrios infrarregionales que
afecien el desamollo sostenible de la region.

. 3. Elevar las tasas de crecimiento econémico gue permitan ediminar los niveles
de pobreza y garantizar asi la sostenibilidad social y politica de los procesos
de apertura econdmica y democratizacion de (os paises de la region.

4. Buscar soluciones conjuntas al tratamiento de la deuda externa.

5. Armaonizar regionalmente las politicas macrosconémicas y secloriales,

6. Estimular inversiones y procesos productivos sostenibles.

7. Promover un amplio estudio y debate sobre las reformas econdmicas e

institucionales que deben impulsar los paises de Centroamérica para
ne?ociar conjuntamente un tratado de libre comercio e inversion con los
palses del hemisferio.




8. Promover la generacién y transferencia de tecnologias iimpias para mejorar
la productividad y desarrolio de estandares lécnicos ambientales y estimular
la produceidn sin deterioro del ambiente.

9. Fomentar y desarrollar el turismo ecologico sostenible.

10.Formular politicas que racionalicen e incentiven las actividades
agropecuarias que contribuyan a fomentar el desarcilo rural, consoliden et
comercio intraregional de productos agropecuarios, garanticen la seguridad
alimentaria e incrementen y deversifiquen las exportaciones, consolidando la
articulacion de |a cadenas productivas, comerciales y de Servicios. ’

11.Fortalecer la incorporacidn de la ciencia y la tecnologia en los procesos
productivos mediante el mejoramiento de ia capacitacian tecnoldgica, el
desarrollo de incubadoras de empresas y paguetes tecnolégicos. (5:13)

12.impulsar la reconstruccion, rehabilitacion y modernizacion  de la
infraestructura  regional, especialmente en materia de transporte,
telecomunicaciones y energia, para incrementar la  eficiencia ¥
competitividad de los sectores productivos, tanto a nivel nacional, regional
como intemacional

SOCIALES
1. Eiiminar formas de discriminacion de hecho o legal centra la mujer, para
mejorar U posicién social y elevar su calidad de vida
2. Reducir los indices de pobreza extrema, especialmente mediante la
creacion de empleos.

3. Reinsertar apropiadamente la poblacion refugiada, desplazada vy
dasarraigada en un entomo Centroamericanc seguro y estable para que
puedan disfrutar de todos sus derechos como ciudadano y mejorar su
calidad de vida en iguaidad de oportunidades.

4. Imegrar los criterios de subsidiariedad, solidandad comunitarig,
co biidad y autogestion en las politicas de atencion a la pobreza,
mediante e desarrollo, la participacién comunitaria y la descentralizacion
econdmica vy administrativa del Estado.

5. Fomentar prioritariamente la inversion en la persona humana para su
desarrolio integral,

CULTURALES

1. Estimular una ética de vida que promueva y fortalezca ei desarrollo
sostenible. :

2. Fortalecer ! desarrolio da la identidad nacional, en el marco de la diversidad
.. cuttural y étrica. , :

3. Promoves, proteger, y aprovechar en forma adecuada los‘ patrimonios
culturales y naturales.

4. Fomentar las expresiones cufturales que propicien una relacién adecuada
con &l madio ambiente.

5. Promover una educacién hacia el cuidado y aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales,

6. Propiciar ia reslitucion y retono de bienes culturales que han sido
exportagos ilicitaments.

53




AMBIENTALES

1. Armonizar y modernizar los parémetros ambientales, la legisiacidn y las
instituciones nacicnales encargadas.

2. Reducir los niveles de contaminacion de aire, agua y suelo que afectan la
calidad de vida.

3. Salvar , conocer y usar la biodiversidad de la regidn promoviendo entre
otras cosas el desamoillo de comedores biologicos y areas protegidas,
centros de biodiversidad y jardines biclégicos.

4. Fortalecer la capacidad de regulacién, supervision y aplicacién de normas
ambientaies, asi como tipificacion de los delitos ambientales.

5 Promaover ia toma de conciencia y [a paerticipacion de la sociedad mediante
{a incorporacion de los aspectos ambientales en los sistemas educativos
formales y no formales.

6. Disminuir consistentemente el ritmo de deforestacion y al mismo tiempo
promover la reforestacién y la actividad forestal productiva a nivel regional.

7. Manejar adecuadamente las cuencas hidrogréficas _para garantizar los
diverscs usos de los recursos hidricos en calidad y cantidad.

8. Fomentar la discusitn regional de polilicas comunes sobre nuevos produgtos
ambientalmente compatibles, selios verdes y estudio de impacto ambiental

9, Fgmentgr proyecios de desarrollo sostenible en las zonas fronterizas.
:14-15) .

lli. 6. 8 BENEFICIOS DEL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS
MATURALES RENOVABLES

Una saciedad sostenible permite que sus miembros alcancen un alto nivel de
vida de forma ecolégicamente sostenible; para medir Ios progresos logrados &n ia
consecucidn de una sociedad sostenible, se necesita indicadores de calidad de la
vida y de susteniabilidad ecoldgica.

REQUISITOS DE LOS INDICADORES

Los conceptos de calidad de vida y de sustentabilidad ecoldgica son mas
amplios que las medicicnes que se hagan de ellos, ya que, por definicidn, los
indicadores puedan medir solo algunos componentes de ambas. La investigacidn
de indicadores fiables y eficaces se encueniran en sus inicics. Seria necesario
que ks indicadores sen cuantitativos y gque algunos de ellos pudieran
convertirse en valores monetarios, para corelacionaros con las cuentas
nacionales. Por otra parte, habria que garantizar gue sy elaboracion no fuera
demasiado dificil y onerosa. A continuacion se proporciona una fista de posibles

- indicadoras que no es en medo  alguno exhaustiva, Alguncs de esos indicadores
no satisfacen los criterios mencionados.

CALIDAD DE VIDA

. . Bl programa de las Naciones Unidas para el desarrollo ha adoptado ios
indices para medir el desarrolio y 1a calidad de vida humanos, esto es, el Indice
de Desamrollo Humano (IDH) y el indice de Libertad Humana (iLH). El IDH consta
de los siguientes tres componentes:




* Longevidad. expresada por la esperanza de vida al nacirmento. Una larga vida
es algo valioso porque brinda mayores oportunidades para perseguir objetivos
y adquirir conocimientos practicos, y esta asociada con una buena salud y una
nutricién adecuada.

* Conocimiento o grado de educacidn, que viene dado por la alfabetizacién de
adultos y la media de afios de escolaridad. Esle factor ayuda a la gente a
desarroliar sus posibilidades y aprovechar las oportunidades brndadas.

*  Ingreso, que se expresa en términos de Producto Interno Bruto por habitante,
ajustando para tener las diferencias nacionales de poder adguisitivo y los
efectos de distorsion de los tipos de cambio oficiales (PIB real), asi como para
refigjar los rendimientos decrecientes del ingreso.

El ILH es una variante de los conceptos desarrollados por Charles Humana en la
obra Word Human Rights Guide, en Ia cual se utilizan 40 indicadores para medir
la libertad. El autor asigna "unos” a los derechos vy libertades protegidos y “ceros
a los que son viclados.” {12:226)

LOGRO DE LA PARTICIPACION POPULAR Y FOMENTO DEL DESARROLLO DE
LOS RECURSOS HUMANOS PARA LA AGRICULTURA SOSTENIBLE:

BASES PARA LA ACCION:

Cuanto mayor sea el control de la comunidad sobre los racursos de los que
depende, mayor sera el incentivo para desarroliar los recursos humanos. Los
gobiemos deberan promulgar al mismo tiempo instrumentos normativos que
congilien 10s requisitos a corto y largo plazo. E! enfoque se centra en fa promocion
de la capacidad para valerse de medios propics, cooperacion, suministo de
informacion y apoyo a organismes de usuarios.

OBJETIVOS: .

a. Crea mayor conciencia plblica del papel de la participacion popular, en

particular de mujeres jévenes, poblacion indigena, comunidades y pequefos
agricultores.

b. Velar por el acceso equitativo da la poblacion rural, en particular las mujeres,
pequefios agricuftores, poblaciones indigenas, a los recursos agricolas,
hidricos y forestales.

¢. Desarroliar la capacidad interna de los organismos populares rurales para
actuar.

ACTMDADES
A. ACTIVIDADES DE GESTION

a. Mejorar los servicias y organizaciones rurales, actividades de ordenacidn de
recursos naturales v logro de seguridad alimentaria.

b. Estudiar las medidas para lograr mas amplio acceso 2 los recursos de las

ferras, agua, bosques y garantizarlos a mujeres ¥ otros grupos

desfavorecidos en igualdad de derechos.
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c. Asignar con claridad titulos, derechos, responsabilidades respecto a Ia tierra,
las personas y comunidades, para estimular la inversion agricola.

d. Elaborar directrices sobre politicas de descentrafizacidn para el desarrolio
rural.

e. Eiaborar politicas sobre extensidn, capacitacion, fijacion de precios,
distribucién de insumos, crédito y tibutacién,

f. Prestar servicio de apoyo y capacitacion reconociendo las practicas
agricolas del lugar, uso éptimo de los insumos agricolas locales y el empleo
minimo de insumos externcs, (6:3-4)

TRANSICION A LA ENERGIA RURAL FARA MEJORAR LA PRODUCTMDAD
BASES PARA LA ACCION;

En muchos paises el suministro de energia es costoso e inestable. En Ia
zonas furales de paises en desarrollo las principales fuentes de energia son:
lefia, residuos de cosecha, estiércol, junto con 12 energia animal y humana, Se
requieren aportaciones mas intensas de energia para lograr una mayor
productividad y para generar mas ingresos. La consecucion de un desarmollo rural
sostenible esta ligada a las modalidades de la demanda y oferta de energia.

OBJETIVOS:

a. Fomentar a mas tardar en el afio 2,000 un proceso ecoldgicamente racional
de transicién de la energia en comunidades rurales para pasar de fuentes no
sostenibles a fuentes de energia estructuradas, mediante &l
aprevechamiento de fuentes de energia nuevas y rencvables.

b. Aumentar los insumos de energia para atender necesidades de las familias
del sector rural y agroindustrial.

c. Ejecutar programas rurales auténomos que facilitan el desarralio sostenible
de fuentes de energia renovablas. (6:11)

ACTIVIDADES
A. ACTIMIDADES DE GESTION

a. Promover planes y proyectos experimentales apropiados y sostenibles sobre
energia eléctrica, mecanica y térmica.

b. Fomentar programas de energia rural, respaldados por las actividades de
formaciGn técnica, servicios bancarios & infraestructura conexa.

c. Intensificar la investigacion, el desarrollo, la diversificacién y la conservacion
de fuantes de energia.

B. DATOS E INFOGRMACION

a. Difundir los datos sobre estructuras de oferta y demanda de energia rural en
funcidn de las necesidades.




b. Analizar los datos sectoriales sobre energia ¥ produccion con el fin de
detarminar las necesidades de energia del sector rural. (6:12)

. 6. 9. EDUCACION AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE.
HumbertoValverde

La educacion ambiental esta de moda en América Latina y se llevan a cabo
varnos programas tendientes a concientizar a 108 escolares y a la poblacion
en general sobre la importancia de |la conservacion, proteccion y

buen uso de los recursos naturales. Sin embargo, los resultados

de esla educacion no estén sistematizados ni suficientemente
difundidos. Tampoco existen modelos sobre la mejor forma de
realizar los procesos de educacidn ambiental.

En este articulo ef autor presenta un punto de vista schre el papel

de la educacion ambiental enfatizando en las condiciones que

debe cumplir para que sea una verdadera ayuda en la basqueda
del desarrollo scstenible.

Recientemente un alto funcionario del campo de la educacion presidid una
reunién en un centre educativo reconocido por & esfuerzo de su director y
profesores. Destact la instalacion de un huerto onganico escolar y las practicas
agricolas realizadas por ios alumneos, expresando que ia conservacion de los
recursos naturales y el ambiente es el camine para que un pais logre su desarrolio.
Folicitd a los profesores y alumnos por que —dijo- estan dandg los pasos
necesarios para el desarrollo sostenible.

Sin restar méritos a las experiencias educativas presentadas, no es
correcto condluir en &l desarrollo sostenibie a partir de un huerto organico escolar
bien manejado.

El mismo razonamiento y conclusion se encuentran detrds de posiciones
presentadas en tomo a ia educacién ambiental. Parece oportuno, entonces,
aportar algunas consideracionss y puntos de vista que contribuyan a esclarecer
algunos equivoces.

En este articulo se ravisa, a grandes rasgos, las caractesisticas que tendran
gue asumir la educacién ambiental si se incluye (y toma la parte que le
cormesponde) en la consiruccién de una sociedad sostenible. Se proponen temas
para incluir en una agenda para el debate y para tomar en cuenta en la definicion
gi ?gj)etivos y esirategias de ios programas de educacién ambiental y ecoldgica. (

ILE.9.1 SENALAMIENTOS PREVIOS
EXPERIENCIAS:

Conforme se difunde la importancia que tienen en e ambiente natual y los
recursos naturales para un crecimiento economico duradero y una vida humana
saludable, se insiste cada vez mas en la necesidad de una educacion que genere
una conciencia ambiental-ecoldgica, conocimientos ¥ actitudes ecologistas,
responsabilidad y amor por la naturaleza.
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Desde hace varios afos, esta propuesta se viene concratando en programas
de educacién ambiental y ecolégica. La mayoria de estas experiencias se
desanvuelven en escenarios escolares y tienen a nifios y jovenes como sus
destinatarios. Los programas no escolarizados y para adultos adn son muy
escasos en Latincamérica. En eilos se proponen objetivos sociceducativos
formulados en similares términos pero concretados de muy distintas maneras,
pues no existe un “‘modelo” general. Ademas, la problemética ambiental es
diferente en cada comunidad, razdn por la cua! la educacién ambiental tene
contenidas, significados e implicaciones particulares en cada caso.

Estas afirmaciones revelan una mirada que privilegia las experiencias de los
programas de educacidn ambiental en diferentes contextos iatinoamericanos. No
obstante, mas alld de las referencias y rasgos mas o menos comunes, hay
resultados significatives que lamentablemente no estan sistematizados ni
suficientemente difundidos.

[1£.6.9.2 DESARRCOLLO SOSTENIBLE: TEXTO Y CONTEXTO

Ultimamente el concepto de desarrolio sostenible ha evolucionads. La
famosa frase que dice “el desamollo soustenible es el desarrollo que satisface las
‘necesidades del presente sin comprometer ia capacidad de las generaciones
futuras para safisfacer las propias (Comision mundial de medic ambiente y
desarrolic 1,987), ha sido contextualizado. Se propone que la crisis de
desarrollc es mas un problema de agotamienic de estilos de desamollo (que
repercuten en el funcionamiento de ios sistemas naturales), que un problema de
agotamiento y mal manejo de recursos naturalas an si. .

En 1,990 la Comision Latinoamericana de Desarrollo y Medio Ambiente
enfatizd las vinculaciones entre riqueza, pobreza, poblacidn y ambiente, ¥y en Rio
92 se destacd la intima vinculacion entre deterioro ambiental y pobreza. Por otra
parte, segun la Cumbre de Rio, la preocupacién por el desamolio y gl ambiente
debe encaminarse hacia esirategias para lograr que las economias
latinoamericanas sean mas competitivas, pero posibilitando la equidad social y la
preservacion del ambiente.

La equidad social implica la superacion de profundas desiguakdades y
exclusiones sociales, politicas econémicas y de acceso a los recursos nalurales,
que historicamente han configurado las sociedades latinoamericanas. Por otra
parte, la preservacién del ambiente natural requiere con urgencia cambios
significativos en 1as relaciones de |a sociedad con la naturaleza. La naturaleza no
&5 un pozo inagotable de recursos, que puede soportar saquio descontrolado de
la accién humana.

Consecuentemente, preservar gl ambiente con criterio de sostenibilidad y
evitar su deteriero, implica necesariamente superar las raices de la pobreza que
se extiende por el mundo. Asimismo exige cambiar radicalmente los patrones de
produccion y consumo,

. Por otro lado es cierto que un desamollo sostenible requiere la
implemantacion de estrategias conservacionistas del ambiente, ecosistemas y

dracursot naturales. No hacedo, seria suicida. Pero éstas no son suficientes ni
eterminantes.

E! deterioro ambiental, para decifo en pocas palabras, antes que un
problema técnico, es un resultado del deterioro de las relaciones sociales; por o
tanto, es un problema sociopdlitico. (24:6- 8).
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I1L6.9.3 EDUCACION AMBIENTAL PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE

Reconociendo que la educacidn es un pilar fundamental para el desarrolio de
cualquier sociedad, se sugieren los siguientes temas para una agenda de la
educacion ambiental para un desamolio sostenible.

ACCION EDUCATIVA

Los programas de educacién ambiental deben ser pensados, plangados vy
realizados como accidn educativa antes que como accion ecolégica o ambiental,

Es preciso reconocer y valorar, en su justa medida. |a importancia que liene
I accién ecolégica para los procesos de aprendizaje y formacién, pero hay que
tener muy claro que la actividad que realizan profesores y alumnos para, por
ejemplo, forestar un predio escolar, puede contribuir a su educacion ambiental,
pero por st sola no la es.

Las campaiias, eventos de difusidn y otros medios de comunicacién son de
gran imporiancia para generar aprendizajes y deberian aprovecharse mejor.
Pera la educacion como forma de aprendizaje, es mucho mas que eso, es un
proceso planificado de socializacion, orientado hacia un fin. Se dirige a definir,
fortalecer 0 cambiar las relaciones que cada unoc mantiens con su medio
sociocuitural y natural.

El proceso educativo es continug y global en tanio afecta las dimensiones
moral y afectiva, técnico operativa ¢ intelectual de las parsonas. Puede incluir 1a
“sansibilizacion®, pero no se queda alli. Difunde informacion, pero ademas
encamina a la produccidn de conocimientos.

De o que se trata, finalmente, es de recuperar &) caracter educativo de la
educacion ambiental, que se base en procesos sociopedagdgicos ¥ no en
procesos bioldgicos.

.6.9.4 ESPACIOS SOCIALES DE APRENDIZAJE
Se sabe que las personas aprenden permanentemente, durante toda la vida.

La mayor parte del aprendizaje individual y colectivo se genera en el interior
de las organizaciones donde, a la vez, se aplican fos conocimientos e
innovaciones.

En las organigacicnes, fas personas son afectadas e influidas de diversas
manesas: por los esquemas de gestidn que se ponen en préactica; por los valoras
y las creencias qui definen su misidn; por las tecnologias, formas de operar y
por las normas definidas en reglamentes. Ahi las personas modifican y
enriquecen sus pAncipios, sus esquemas y representaciones mentales y sus
consecuentes mientos. Todo esto hace de las organizacioned el motor
y ol soporte del funcicnamiento de la vida en sociedad.

Si los programas de educacidn ambiental no toman esio en cuenta y
conlindan limtandose solo a los escenarios escolares, estaran perdiendo la
nidad de intérvenir en otros espacios 2 donde ccurren aprendizajes de gran
significacién para la situacién actual. Sin embargo, ingresar a las organizaciones
para incluir la dimensién ambiental en sus aprendizajes habituales, exigir a
recursos tedricos ¥ metodeidgicos novedosos, distintos a los que hoy sustentan la
accion de la escusla. (24:9-10).
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[1.6.9.5 PLANIFICACION DE LOS RECURSOS DE TIERRAS E INFORMACION Y
EOUCACION PARA LA AGRICULTURA

BASES PARA LA ACCION:

La explotacion irracional de suelo es una de las causas principales, de la
degradacion y el agotamiento de los recursos de tierras. La poblacion mundial de
5,400 millones ascendera a finales de sigio a 6,250 millones. La obligacion es
aumentar la produccion de alimentos para atender las necesidades crecientes de
1a pobiacion, acrecenta enormemente la presicn ejercida sobre todos 10s recursos
naturales, entre ellos, la tierra. Se requiere un enfogue sistematico que permita
elaborar o detemminar cuales usos de la tierra y cudles sistamas de produccién
resultan sostenibles en cada suelo o zona climéatica.

OBJETIVOS:

a.) Armonizar los procedimientos de planificacidn y participacién de los
agricultores en el acopio de datos sobre 10s recursos de la tiemra, asi como
establecer una base de datos. :

b.) Crear organismos de planificacion agricola en los planos local y nacional que
se encarguen de determinar las prioridades, canalizar, los recursos y
ejecutar los programas.

ACTMDADES
A. ACTMDADES DE GESTION

a.) Crear y reforzar las actividades de planificacién, ordenacién, educacién e
informacion sebre el use de tierras agricolas y los recursos de la tierra.

b.) Mantener a nivel de distrito y aldea, grupos de planificacion, ordenacion de
los recursos de la tierra agricola.

B. DATOS E INFORMACION

a.) Reunir, observar, actualizar y difundir informacion sobre ei aprovechamiento
de los recursos naturaies y las condiciones de vida, clima, factores hidricos
del suelo, uso de la tiema entre ctros.

b.}) Programas para proporcionar informacion, fomentar debate y estimular la
formacién de grupos de gg.stién. (6.5-6)

l. 596. REVISAR EL ESTADO DE LA EDUCACION AMBIENTAL E
mEEE;EQRLA EN LOS PROGRAMAS EDUCATIVCS OFICIALES DE TODOS LOS

Los gobiernos, a través de las avtoridades educativas centrales y locales,
deberian examinar el estado actual de la educacidn ambiental (incluida la
educacion social) y adaptar los recursos para incluir este tipp de enseflanza a
nivel primario, secundario y universitario. Este es uno de ios pAncipales obietivos
del Programa Internacionai de Educacion Ambiental (PIEA) de Ia UNESCO y el
PNUMA. Las medidas adoptadas en Australia proporcionan un modelo de como




esto podria realizarse. Para ellc deben tenerse en cuenta los siguientes
aspectos:

e Aungue serda necesano impartir algunos cursos especiales sobre medio
ambiente, sobre todo a nivel universitario, por o general resulta mas eficaz
incorporar temas ambientales en otros curscs. Los maestros pueden trabajar
juntcs con esta finalidad, con la asistencia de colegas que hayan recibido
capacitacién ambiental. A mas largo plazo, la educacién ambiental deberia
pasar a ser un elemento corriente de la formacién de los maestros. En el
marco det PIEA se estan elaborando programas de estudio modelo para cada
region, gque incluyen los niveles de ensefianza primaria y secundaria, y la
formacion de maestros para niveles primario y secundaric. El WWF prepara y
distribuye carpetas para maastros y otros matenales practicos.

+ La educacion ambiental puede incluirse facilmente en los programas de
aifabetizacién. Centrarse en los diversos aspectos de la vida diaria de las
familias y en los recursos de los cuales dependen, puede aumentar la
relevancia y el atractivo de los programas, y de esa manera coniribuir a los
esfuerzos por aumentar el nimero de inscripciones.

» En muchas partes del mundo los métodos tradicionales de edutacion seguiran
teniendo gran peso. La educacion formal no debe tratar de reemplazar a los
educadores tradicionales sino trabajar con ellos.

+ La ensefianza impartida en las escuelas debe ser tanto practica como tedrica
y estar relacionada con proyectos sobre el terreno.  Los trabajos préaclicos
sobre consumo de energia, el papel y otros racurscs en la misma escuela
pueden apuntar hacia los medios de reducir el consumo sin perjudicar las
actividades escotares (y con beneficios financiercs). La leccion que la
sustentabilided es ventajosa sera llevada al hogar.

» Es necesarip que los maestros capacitados en ciencias sociales trabajen

estrechamente con los educadores ambientales, wtilizandc sus meétodos para

r la conclencia p(bfica sobre la necesidad de los principics de la

sustentabilided. Los cursos a nivel sacundaro y universitaric deben

proporcionar formacién en los aspectos lécnicos y de gestion que las

personas necesitan para ser econGmicamente independientes en una
sociedad sostenibla.

La educacidn ambiental tiene gue ver con los valores. Muchos sistemas
escolares consideran que este es un terreno peligroso, y muchos maestros (sobre
tn:;dlg los de ciencias naturales) no estan capacitados como para ensefiar esos
valores.

E! enfoque de la "escusla integral’, segin el cual la escuela trata de
mantener una actitud coberente con lo que se ensefia, puede resuitar
temerariamenta novedosoa. Es indispensable que las escuslas ensefien los
conocimientos adecuades para vivir de manera sostenible.  Igualmerte
imporiante es que la escueia sea consecuente con la ensefianza que se imparte.

Los organismos de asistencia para el desamollo tienen que brindar mayor
apoyo a la educacion ambiental, pues ésta es la clave de la sustentabilidad. Un
pais “alfabetizado”™ desde e punic de vista ambiental tiene res
probabilidades de desarrollarse con éxito. Cuando no se comprenda la
importancia del medio ambiente, los intentos de desarrollo fracasarén. (12:63-64).
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WB97 DETERMINAR [AS NECESIDADES DE CAPACITACION PARA UNA
SOCIEDAD SOSTENIBLE Y PLANIFICAR LA FORMA DE SATISFACERLAS

Los gobiernos, en asociacion con [os profesionales de la ensefianza, deben
evaluar las nuevas combinaciones de capacidades profesionales y técnicas que
de exigird una sociedad sostenible. A nivel profesional, habrd una gran
necesidad especialistas en ecologia, en los diversos sectores de la gestion de
recursos, en economia dei medio ambiente y en derecho ambiental. Sera preciso
que todos los profesionales comprendan cabalmente como funcionan los
ecosistemas y las sociedades, asi como los principios de una sociedad
sostenible.

A nivel técnico, sera necesario en particular disponer de un mayor nimero
de extensionistas capacitados para entender las relaciones ecoldgicas y ayudar a
los usuarios de recursos a mejorar sus modalidades de consumo. Estos deberan
aplicar un enfoque amplio y ser capaces de prestar asesoramiento intersectorial
en vez de centrarse, como muchos lo hacen, en un (nico sector, como la
agricultura o la pesca.

Se podra ayudar a fos pobres urbanas. y a muchos agricultores, pescagores,
silvicultores, artesanos y demds usuarics de recursos terrestres y acudticos,
déndoles la oportunidad de aprender como aprovechar esos recursocs de manera
sostenible y rentable, y alentandolos a compartir los conocimientos de que
disponen. Estos se beneficiarian de un tipo de asesoramiento que agrupe
informaciones sobre generacion de ingresos, los sistemas de laborec, la
conservacion de recursos terrestres y acuaticos, el autcabastecimiento de agua,
la produccion sostenible de lefia, madera y forraje, el manejo scstenible de los
recursgs shivestres, las industrias domésticas independientes, las medidas
sanitarias, la nutricion, la salud familiar y los métodos econdmicos y racionales
desde el punto de vista ambiental en materia de vivienda, cocina, calefaccion Yy
otras necesidaces. La capacitacidn puede impartirse mediante cursos, servicios
de extensidn y demostraciones, cuyos resultados seran sin duda satisfactorios si
se proporcionan a través de una organizacion con base en la comunidad.

Las personas estén cada vez en mejores condiciones de transmitic a otras
sus conocimientcs. Es particularmente necesario que los paises de ingresos
medios Iy bajos intercambien informacion sobre proyectos de conservacion y
desarrolio, métodos de planificacion, talleres de capacitacién, distribucion de
materiales  didacticos, redes locales para el desamolic sostenible y
comunicacicnes eficaces. (12:64-65).

l11.6.10 PROYECTO DE CONSERVACION Y PROTECCION DE IGUANAS:
¢(QUE ES EL PROYECTO?

El proyecto de “Conservacién y proleccion de iguanas”™. es una activided
lotaimente conservacionista y ecoldgica que pretende conservar y proteger la
especie durante un periodo de tiempo a cinco afios.
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Funciona en el Instituto Oficial Mixdo de Educacién Basica “Francisco
Marroquin®, en el municipio de Morales, departamento de lzabal, bajo la
responsabilidad directa del catedratico de Ciencias Naturales | curso, Prof
Rocael Paiz Varela, y con 1a participacién activa de los estudiantes de las seis
seccicnes de primar grado de educacion basica

Se ha habilitado un espacio de aproximadamente 300 mts2 para gue
funcione un habitat con las condiciones minimas necesarias para la
supervivencia.

Se inicid el proyecto el 6 de diciembre de 1,994 con los siguientes
(ejemplares) elementos:

Cantidad nicial: 184 iguanas

Color: Verde

Promedic de longitud: 17 ¢ms de cola a cabeza

Promedioc de peso: 1.4 cnzas
JUSTIFICACION:

a- Por el amor a lo nuestro, 1a naturaleza y nugstros recursos naturaies.

b.- Con el daseo de conservar y proteger una especie animal que dentro de
muy poco tiempo estara declarada en estado de extincion.

¢- Hacer del curso de Ciencias Naturales mas practico y natural con &
objeto de hacer del proyscto una unidad didactica pedagégica.

d.- Crear conciencia entre los estudiantes sobre la proteccion de los
recursos naturales que son nuesiTos y querer y amar a la naturaleza.

ACERCA DE LA ESPECIE:

La iguana es un reptil saurio de la América Meridional y Central que mide
hasta un metro y medio de largo provisto de una gran papada y de una cresta
espinoza a lo larga del dorso. Su came y sus huevos son comestibles.

Existen varias especies de iguana. La que se incluye en nuestro proyecto es
Ilzaua habita en la regién Centroamericana a a que se da el nombre de IGUANA

Partenece a la clase: REPTILIA, orden: SAURIA; familia IGUANIDAE;
género: IGUANA, especie: IGUANA IGUANA, color: VERDE.

La Iguana Iguana es conodida en [a costa norte del Perd como iguana Verde
o PACASO. En la regidn Centroamericana se le da el nombre de iguana o
garmobo a la especie CTENOSAURIA SIMILIS. Existen también la iguana
colorada cuya especie corraspande al nombre de TUPINAMBIS RUFESCENS y
la iguana negra o Ia?;rto overo en Argentina cuya especie recibe el nombre de
TUPINAMBIS TEGUIXIN, llamada Teju en Brasil.

ASPECTOS BIQECOLOGICOS:

La iguana igyana se encuentra desde México hasta el norte de sudamérica.
Es hervibora, utiliza una gran variedad de plantas, de las cuales consume hojas,
brotes, flores, y frutos. En cautiverio consume otro tipo de alimentos como carme.




Tiene similitud de habitantes con ia iguana negra aunque su distribucian
natural es mas restringida. Alcanza un gran tamafio y puede domesticarse
facilmente si se le cria desde pequefa.

COMPORTAMIENTQS:

La iguana iguana como la ¢ Simlis son de costumbres diumas.
Acostumbran a pasarse en las ramas de los arboles que crecen a orillas de los
rios confundiéndose con el medio ambiente. Cuando se le parsigue se lanza
pesadamente al agua, siendo excelente nadadora. Cuando se la irrita se le infla
una bolsa a la altura de la garganta. Si se le captura se defiende a mordiscos y
usa la cola como latigo.

REPRODUCCION:

Aproximadamente en noviembre y diciembre se inicia el periodo de celo y de
fecundacion de la hembra. Luego el aparec y la fecundacion,

La hembra se dedica a construir la cueva que servird de nido para los
huevos, los que coloca en forma de cadenas de 20 a 54 un promedio de 37
huevos.

La iguana iguana es capaz de construir complejos tuneles de anidacién que
pueden llegar a tener més de 40 metros.

SANIDAD:

Algunas espaciaes como garrapatas se encueniran parasitando tanto en la
iguana iguana como en la C. Similis. Aunque poco se conoce al respecto es
posible ver a individuos afectados por hongos yfo bacterias que dafian sus
articulaciones. Aparentemente en cautiverio este problema es mas marcado.

USO TRADICIONAL DE LA ESPECIE:

En el caso de la iguana iguana y fa C. Similis son altamente apreciadas tanto
por su came como por sus hueves. En paises como Nicaragua y el Salvador se
vende gran cantidad de c. Similis en los mercados de came. En Costa Rica el
gusto puede variar por fegion geografica, pero la came de las dos especies tiene
una gran demanda seguikia en importancia por los huevos de Iguana Iguana, lo
mismo sucede en Panami, donde los huevos de la Iguana Iguana son mucho
mas preciados gue en otros paises. La came de Iguana Iguana es de gran
demanda, no asi la de 1a C. Similis. {14:1-5)

lll. 6. 11 ENTIDADES AMBIENTALISTAS QUE FUUNCIONAN EN EL MUNICIPIO
DE MCRALES

e 11.1 COECOMI

Comitd Ecoldgico Morales izabal, autorizado el 31 de julio de 1,997 por
Gobernacion Departamental.

SUS OBJETIVOS:

1. Proteger el temreno y el bosgue donde se ubica la presa "Gary Bratcher” que
surte de agua a la poblacidn de Maorales.
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2. Organizar y mantener un vivero forestal para servicio de ia comunidad.

3. Crear y organizar un parque ecolégico y un jardin botanico que sirva como
fuente informativa y experimental de los estudiantes y de la comunidad en
general.

4. Colaborar y trabajar en lo que sed posible por el mejoramiento ded medio
ambiente.

5. Lo integran personas altruistas del municipio que se nico Qua Sirve Como
fuente informativa y experimental de los estudiantes y de la comunidad en
general.

&. Colaborar y frabajar en lo que sea posibte por el mejoramiento def medio
ambiente,

Lo integran personas altruistas del municipio gue se preccupan porla
conservacion y mejoramiento del medio ambiente.

El comité es asesorado por el Prof. Rocael Paiz Varela un defensor del
medio ambiente que también iene & su cango el Proyecto de Ilguanas en el
instituto Francisco Maroquin. {26: s/n)

Il 6. 11. 2. FUNDACION DEFENSORES Dé LA NATURALEZA

Es una organizacidn privada, no lucrativa formada en Guatemala en 1,983
por un grupe de personas convencidas y decididas a participar activamente an la
lucha por la preservacion de toda forma de vida en la tierra. Esta integrada por un
equipo técnico de personas trabajando en el campo, en 10§ bosques y en las
comunidades de la dreas que portegen.

LA MISION:
La conservacion de la riqueza y diversidad biglogica de Guatemala.

LOS OBJETIVOS;

-. Fomentar el respato por la naturaleza y el uso sostenido de los recursos
naturales.

.. Promover el establecimiento de 4reas silvestres protegidas, su
administraciény  manejo adecuados.

-. Promover la promulgacion vy divuigacion de leyes que aseguren la
proteccion de Ia diversidad bicldgica en Guatemala.

EL TRABAJO:
La labor se engloba en cuairo lineas de accién:
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El manejo de dreas silvestres.

E! desarrollo sustentable alrededor de areas silvestres.
Educacion ambiental.

Legislacion ambiental. {25)

PR ORI

LUGARES QUE PROTEGE DEFENSORES DE LA NATURALEZA

Defensores de la Naturaieza tiene |a administracign y ef mangjo de la
Reserva de la Bidsfera Sierra de las Minas. Misidn otorgada mediante decreto
49-90 de! 4 de octubre de 1,990 gor el congreso de la Repablica y por el Consejo
Nacional de Areas Protegidas CONAP, es un reto y privilegio para |2 institucion.

El 11 de junio de 1,986 a través de la emision del decretc 48-96 por el
Congreso de la Repdblica y por el consejo Nacional de dreas Protegidas CONAP,
e fu; ctorgada 1a administracion y el manejo del Refugio de Vida silvestre Bocas
deif Polochic.

El parque de las Naciones Unidas inaugurado en 1,958, le fue cedido para
3u manejo y administracion un usufructo por 25 afos prosrogables el 22 de abril
e 1,997,

Y en el mes de junio de 1,997, en comun acuerdo con la corporacion
municipal del Morales se le otorgd la administracion del comedor ecoldgice que se
va a integrar al Corredor Ecoldgico Mesoamericano y que es de interés
internacional su administracion conservacion y manejo como area de reserva.
Este proyecto cuenta con €l apoya de UICN y de RECOSMO.(25)

i.6.11.3 RECOSMQ ;QUE ES EL PROYECTO?

En el nor-oriente de Guatemala, existe un paisaie formado por mar, agua
dulce, ecosistemas de bajura y de montafas, que se extiende desde el Rio
Sarston en el norte, hasta el Ric Motagua al sur, abarcando desde la cuenca zita
del Lago de |zabal, por el Bictopo del Quetzal, hasta la Bahia de Amatique. Este
paisaje se selecciond como area de trabajo del proyecto denominado "Regitn de
Conservecion y Desarrollo Sostenibie Sarstin-Motagua™ o RECOSMO.

_ Bl proyecto RECOSMO es un esfuerzo para “conservar ka integridad de jos
sistemas naturales inherentes a la biodiversidad, e un contexto de desarrollo
humano sostenible”.

OBJETIVOS DEL PROYECTO RECOSMO
1. Conservacion de la biodiversidad:

O sea planificar estratégicamente las nueve Areas protegidas y su interconexién
por sels comedores ecologicos, evaluando su biodiversidad y conservandc la
cobertura vegetal actual. :
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2. Desarrollo Sostenible:

Pramover la participacién de la pobiacién que uliliza y se beneficia de los
recursos naturales del area de la RECOSMO, en distintas actividades
econémicamente productivas y de uso sostenible, evitando pérdidas de habitat
y destruccion de bicdiversidad en las dreas protegidas.

3. Gestion para la conservacién y el desarrollo sostenible:

Establecer la infragstructura técnica y administrativa necesaria para coordinar y
apoyar actividades de conservacion y desamollo sostenible dentro de la
RECOSMO y para asegurar ia continuidad de las mismas, mas alla de la vida
del Proyecto.

AREA GEOGRAFICA DE LA RECOSMO:

Tiene aproximadamente 1.2 millones de hectareas, que incluyen nueve areas
protegidas de diferentes categorias de manejo, y en distintas fases de
declaratoria cficial (416,426 ha) y los corvedores que las unen (780,000 ha).

Js\::,ae dicie (a) Protegida
Biotopo Universitaric Chocon Machacas 6,245
Biotopo Universitaric Mario Dary Rivera 1,183
Parque Nacional Rio Dulce 7.200
Punta de Manabique 38,400
Refugio Vida Silvestre Bocas del Polochic 23,500
Reserva de Bidsfera Siemra de las Minas 236,300
Reserva Proteccidn Manantiales Cemo San Gil 47 428
RipSarstin 9,600
Siemra Santa Cruz 46,600
TOTAL 416,426

La RECOSMO incluye todo el departamento de izabal y completamente o
parte de 22 municipios de los departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, El
Progreso y Zacapa. Dentro de la RECOSMO. se localizan 17 cabeceras
municipales.

COMO OPERA EL PROYECTO RECOSMO?

El proyecto fortalecera a los arganismos que han sido designados por el
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) , para conservar y manejar las
areas protegidas de la regidn. Igualmente apoyara a la seleccion y el trabajo de
organizaciongs que se encarguen de areas que aun no tienen ninguna entided




ejecutora. Mo se pretende crear organizaciones nuevas, sino incramentar la
capacidad de aqueilas que ya trabajan en la region.

Los organismos gue hasta la fecha han sido designados como
colaboradores de la RECOSMO y que implementan actividades en las areas
protegidas son:

- Gentro de Estudios Conservacionistas (CECON), USAC.

- Fundacion Defensores de la Naturaleza

- Fundacion Mario Dary (FUNDARY)

- Fundacion para el Ecodesarrollo y la Conservacién (FUNDAECO}

- Institto Nacional de Bosques (INAB)

(CUAL ES EL MARCO INSTITUCIONAL?

E} financiamiento externo del proyecto proviene del Fondo Mundial para el
Medio Ambiente (GEF) y es administrado por el Programa de Naciones Unidas
para el Desarrolo (PNUD). E! ejecutor y responsable directo del alcance de los
resultados es el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP). La Secretaria
Ejecutiva del CONAP constituye la Coordinacion Superior del Proyecto. La

~ Direccion del Proyecto, esta integrada por 12 Secretaria Ejecutiva del CONAP, &l
Director de RECOSMO v el Asesor Principal.

ﬁCON CUANTOS RECURSOS FINANCIEROS CUENTA EL PROYECTO
ECOSMO?

Se tisne previsto gue para consolidar este esfuerzo es necesaro un
escenario de cinca afics minimo y un monto estimado de USS 7.8 millonas.

El Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF) brinda un aporte de US$ 4

millones para su financiamiento inicial. Con esto, més los aportes de §3.8

- millones que se espera recibir del gobiemno de Guatemaia ;de las crganizaciones
contraparte y otras entidades, se fiene previstd ejecutar el Proyecto.

Oficing sede en Puerto Barrios; Edificioc R.G. Galindo, 2°. Nivel, 7*. Calle
- entre 74 Y 8% Avenida.

Oficina central Proyecto: Edificio Maya, 4°. Nivel, via 5, 3-72 zona 4,
ciudad de Guatemala. (30)

Il. 7. CONTAMINACION AMBIENTAL

LOS SISTEMAS SUSTENTADORES DE VIDA

Son los procesos ecoldgicos que configuran el clima, limpian el aire y &l
agua, regutan el flujo de las aguas, reciclan los elementos esenciales, crean y
regeneran el suelo y marntienen sl planeta apio para 1a vida.

Las aclividades humanas estan alterando radicalmente procesos a cauda de
i{a contaminacion a nivel global y fa destruccion o moedificacion de los
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ecasistenas. Los gases con efecto "invemadero” —producidos basicamente por i3
combustion de carburantes fosiles. la tala de bosques, los cultivos y la cria de
ganado- se estdn acumulando en |a atmésfera, intensificando asi las propiedades
de retencion de calor de la misma. Si continian estas tendencias, y si los
modelos actuales de! clima de la tiera son correctos, se calcula que |a
temperatura promedio del planeta aumentara 1% C entre 1,990 y 2025 ¥ 3*C
antes del final del siglo préxdmo.

Esto puede parecer poco, pero representa un cambic més rapido del que
tuve lugar en los Oitimos 10,000 afios. Si persiste, se producid un
desplazamiento de las regiones climaticas: cambiaran los patrones de
precipitacion; subira el nivel del mar, y podrian incrementar la frecuencia y ia
intensidad de las sequias y de las tormentas que ocasionan dasastras.

La capa protectora de ozono estratosférico se esta agotando, basicamente a
causa de ks clorofiurccarbonos (CFC), que también son gases con efecto
invernadero, producides exlusivamente por 8 actividad humana. La capa de
ozono filtra los raycs uitravioletas del sol que, de otro modo ra ducirian la
productividad de los mares, acabarian con la inmunidad humana a las
enfermedades y causarian lesiones oculares y cancer de piel.

El cambio climatico y el agotamiento de 0zono son nuevas amanazas para
mundo. Al mismo tiempo, los antigucs problemas de contaminacién, que antes no
rabasaban el émbito local, afectan anora a vastas regiones. En gran parte de
Eurcpa y Amdrica dei Norte, ta Ruvia acida contamina el agua, destruye la vida
acustica, acidifica el suelo, mata Arbolas y comoe edificios y matenales. Los

pqmeta*espesadoe_roompuestos organicos persistentes quayanoépn.sedan
ulilizerse. La ‘contaminacién, tala de bosques an las zonas aftas del érea de
captag&yenﬂamrashundabla.dombalsaylacanaﬁzadéndooorﬁeﬂes.d
drenaje de humedales y la introduccion da esapecies no autbctonas amenazan la
productividad y diversidad de las aguas de superficie.

de
naturales. Es probable que aumente mucho mas an los pf&imos 20 a 30 afios, o
cual ocasionard un crecimiento excesivo de ias plantas marinas y, en particular,
una mayor frecuencia de “mareas rojas” de MICTOONJanismos venencsos.

La comtaminacion es el procesc resultante de la scbrecarga de ks
scosistemas de la tierra con materiales dafines o anergia residusl. De molestia
bﬂahmﬂm&&mmmw&ml.%munmam
gobiemos, ios municipios y las industrias tanto de loe paises iali

mcdabndehmsuﬁsbajosmbnmnatomarmdidas.&debm
emplwinsh‘umenwsecmémioosyderegulacién. Debe darse elevada pricrided
a la proteccién e los sistemas de contaminacion del mar ocasionada a partir de
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fuentes terrestres. Asi mismo, debe prestarse una atencion especial al
tratamiento de aguas negras, a minimizar la escorrentia de fertilizantes y del
excremento def ganado provenientes de las berras agricolas, ¥ a redudr las
descargas de sustancias organicas persistentes y metales pesados. (12:32-33)

PREVENCION DE LA CONTAMINACION
a. ADOPTAR UN ENFOQUE DE PREVENCION CONTRA LA CONTAMINACION

Todos los gobiemos deberian adoptar el Principio de Prevencion con miras a

minimizar y, cuando sea posible, impedir las descargas de sustancias que
puedan ser dafiinas, y velar por que los productos y los procadimientos no sean
conlaminantes. Los paises de mayores ingrescs deberian intensificar sus
esfuerzos por erradicar las emisiones existentes. Los paises de menores ingresos
deberian asegurarse de que no se estan creando problemas 2 si mismos al
aceptar un nuevo desarrollo industrial que produzca un contaminacion, Intolerable
en el futuro. Deben tomarse medidas en las cuatro esferas clave que se indican a
continuacién:
*. Para prevenir la contaminacion, los gobiernos de todos los paises deberian
adoplar un enfoque integrado para prevenir la contaminacién que incluya una
combinacion de medidas econdmicas y de fiscalizacion, Las dascargas en el aire,
los rios y el mar, y la evacuacidn de desechos sélidos deben estar bajo el control
de un sclo organismo que tenga facultades y recursos adecuados para hacer
cumplir normas asirictas. El control integrado de la contaminacidn evita i riesgo
de que los materiales contaminantes se transfieran simplemente de un medio a
otro. Dicho organismo debe estar facultado ademés para controlar el uso de
sustancias quimicas en la agricultura y de productos domésticos potencialmente
contaminantes, como aerosoles y detergentes. Debe fijar normas en relacidn con
los vehiculos y asegurarse de que se evalie el impacto ambiental de cualquier
nuevo producto o proceso. Los gobiernos de los paises de ingresos relativamente
bajos tienen ia gran rtunidad de crear un sistema integrado de control sficaz
antes de pasar a otra fase de industrializacién.

*. Es necesario facultar a los municipios y las empresa de servicios publicos para
que mantengan la calidad del aire en su zona y perfeccicnen el tratamiento de
aguas residuales para cumplir con las normas modernas, y proporcicnaries
recursos y onentacion con esa finalidad. Esto es especialmente importante en
muchas cludades de paises de ingresos relativamente bajos, donde la calidad del
aire se esta deteriorando y las enfermedades son transmitidas a través del -
muchas de las cuales guardan relacidn don una condiciones sanitarias
deficientes- constituyen un problema grave.

*. Mediante un diseflo adecuado, las industrias pueden contribuir en gran medida
a evitar la conlaminacién. Siempre deben usas la mejor tecnologia disponible {en
el entendimiento de que su disponibilidad debe examinarse fanto en términos
economicos como técnicos) Las industrias deben continuar desarrollando nuevos
Procesos que no emitan contaminantes, mejores métodos para  recuperar
materigles nulgts o peligrascs de los desechos, y bienes de consumo que no sean
contamina

*. Los agricultores deben utilizar los agroguimices con cautela y de ser posible,
adoptar métodos integrados de control de plagas (para elio necestan
asesoramiento y asistencia). Debe minimizar |z escomentia de ferlilizantes y del
estiéreol del ganado procedentes de tierras agricolas. {12:30-34)




. 6. 13. 1 CONTAMINACION DEL AGUA

La contaminacion dei agua &5 |a adicién a la misma de materia axirafa
indeseable que deteriora su calidad. Segdin su procadencia, las aguas residuales
se dividen en agricolas, domésticas, pluviales e industriales.

Las aguas residuales agricolas son el resuftado de la imigacidn y de otros
usos agricolas, como las actividades de limpieza ganadera, que pueden apcriar
al agua grandes cantidades de estiércol y orines. El sobrante de las aguas de
irigacion ega a los rios o a las aguas subterraneas, conteniendo sales, abonos,
pesticidas y residuos de sustancias quimicas.

Las aguas domeésticas son las que provienen de las viviendas., Contienen
excrementos humanos , basuras, papeles, producies de limpieza, jabones y
detergentes. Quimicamente pcsaen los complejos compuestos del nitndgeno de
los excremantos humanos y del fosforo de los detergentes, ademas contienen
gran cantidad de microcrganismos, algunos de ios cuaies pueden transmitir
diversas enfermedades.

Las aguas pluviales son las que al llover, se arrasira foda |a suciedad que
ancuenira a su paso. Esta agua es, an general més furbia que 1a que se deriva
del consume domdstico. El contenido de las aguas industriales depende de los
tipos daindustria y del proceso usado.

Estos contaminantes disminuyen la calidad ded agua y traen para el hombre
enfermedades, principalments, gastrointestinaies tales como colera, amebiasis,
salmonailosis, disenteria, y otras.

TRATAMENTO:

Cuando nc #s posible verer el agua residual debido a su grado de
contaminacién, no aceptable por e medio receptor, es precise depuraria
previamente.

Se han ideedo distintcs procesos de depuracion del agua. Los tratamientos
del agua municipal que se dividen an tres, los tratamientos primarics que pusden
consistir en unag rejas que impidan ol de objetos de detarminado volumen y
tangues de sadimentacion; los secundarics que consisten en la descomposicitn
de la mataria orgénica mediante la accién de mditiples microorganismes, como
sucede de forma natural en los rios terciarios que usan la floculacion-coagulacion
(agrupamiento de materia) y la filtracion. (22:a/n)

Otro tipo de fratamiento es la depuracion dei agua potable con cloro v, en
Wmm.momymﬁﬁmdtﬁwmmdemﬁ
consisten en aprovechar los fanges y demds residuos que se derivan de
procesos anteriores, amrojéndolos al mar o depositindoios en vertederos.

llI. 6. 13. 2. CONTAMINACION DEL AIRE

La adicién de materia indeseable transportada por el aire, como &l humo,
cambia la composiciin de la atmésfera de la Tiema, perjudicando posiblamente la
vida y alterando materiales. Designamos este fenomeno atmosférico como
contaminaciin del aire,

En Guatemala la contaminacién del aire se debe, principalmente, a ios
gases de vehiculos automotores, 2 id contaminacién proveniente de las fibricas y

m




a la utilizacidn de lefa y carbén, a la aplicacion de pesticidas por via aérea y a
practica de rozas, otras fuenles de contaminacién son: la incineracien
incontrolada de basuras y la calefaccidn doméstica.

Por darse la contaminacion del aire, generalmente, en zonas wrbanas, el
principal afectade sera el hombre mismo y sus propiedadas, asi como las plantas
y los animales. En el caso ds los contaminantes atmosféricos, el organismo esta
expuesto, de manera simultanea e inevitable, a una multiplicidad de agentes por
los gue se generaran diversos efeclos sinérgicos, algunos de ellos impredecibles
¥ 1a mayoria desconocidos. En cualquier caso, el sistema mas afectado sera el
respiratorio.

Los efectos agudos se asocian con un aumente en la suceptibilidad a la
enfermedades respiratorias especificas con sintomas similares a los del catarro
comin. Los efectos cronicos se asocian a la constriccidn crinica de las vias
respiratorias, también los contaminantes del aire pueden desencadenar ataques
de asma bronquial, @ incidir en la bronguitis crénica, enfisema puimonar, cancer
dal pulmdn y enfermedades cardiovasculares.

L. 6.13. 3. USO DESMEDIDO E INADECUADO DE AGROQUIMICOS

El uso irracional e indiscriminado de agroguimicos: fertilizantes, pesticidas,
fungicidas y herbicidas, ha causado contaminacidn del suels, dei agua, de los
alimentos y de la leche materna; esto se debe en la mayoria de los casos al
empleo de cantidades excesivas o férmulas inadecuadas.

El INCAP ha encontrando niveles de DDT en la leche materna, muchas
veces superiores a los considerados tolerables para la vida humana.

Uno de los grupos de pesticidas mas ulilizados es el de los hidrocarburos
clorados, al que perteneca el DDT, 1a aldrina, y el clordans. Por 10 que se produce
una campania concertada para prohibir el emplec de DDT y de otros pesticidas
por el estils. Principalmente porqua son venenos universales (matan peces, aves,
invertebrados y mamiferos), se degradan lentamente v son solubles en la grasa
(depdsitos de grasa en el hombre). {22:s/n)

TRATAMIENTO:

Existen ofrcs métodos de combate de plagas, tales como : fosfatos
organicos, que se descomponen en dias o semanas; el empleo de enemigos
naturales a los insectos. depredadores, bacterias o parasitos; el empleo de
hormonas de insectos que no  permiten la metamorfasis; y elemenios atrayentes
sexuales que usan hormonas para atraer los insectos a trampas.

6. 12. 4. CONTAMINACION POR DESECHOS SOLIDOS:

Uno de los mayores problemas de nuestra civilizacidn lo constituye la gran
cantidad de residuos que genera. En nuestra sociedad han aparecido productos
sintéticos para los que no existen microorganismos de descomposicion. Las
grandes concentraciones urbanas producen millares de toneladps de restos que
por su volumen no es posible restituir a la naturaleza. Estos pueden clasificarse
seqin varios criterios:

*. Segln su origien: residuos domésticos, residucs industriales, resto de
materialas para la construccion y objetos de gran tamaiio.




* Segan el tipo de materiales. plasticos, madera, cuero, carton, papel, restos
vegetales, materias putrescibles, lierras y cenizas, restos de reparaciones
domiciliares. huesos , vidrio, envases, metalico.

*. Segin sus propiedades: materias fermentables, materias ineries, matenas
altamente toxicas, materias COImosivas, atc. (22
:s/n}

TRATAMIENTO:

Las actuales técnicas de eliminacion se agrupan bajo tres conceptos:
* Técnica de vertido

* Técnica de recuparacion de energia y

* Técnica de racuperacion de materia.

Actisalmente se consideran que la mas adecuadas son las son las técnicas
de recupracién de maleria llamadas también de Reciclaje: el gue procesa la
materia organica para conseguir productos (compost) aptos para el abono dei
campo, y el que procura regenerar materias que puedan ofrecerse en el mercado.
En el primer caso se restituye a la naturaleza los elementos que le han sido
extraidos; en el segundo, se recuperan materiales dispersos entre las basuras.

iil. 8. 13. 5. CONTAMINACION DE ALIMENTOS:

En general, los afimentos se contaminan de ios miltiples agentes del
ambiente, asi, los agroquimicos contaminan el agua y los alimentos, por ejemplo
la carne, 1a leche, los peces, los mariscos, los granos, los aceites, etc. Ademds se
produce contaminacion de los alimentos en su_acarreo, procesamiento,
almacenamiento y asumen el acto de consumo. Estos riesgos son, en su
mayaria, por contaminacion organica, ya sea por falta de higiene en el manejo,
como por descompasicion en almacenamientc 0 en el transporte. En algunos
cases se encuentra contaminacion quimica por la utilizacion de preservantes no
adecuados para el consumo humano. En general estos contaminantes produciran
desdrdenes gastrointestinales. {22:s/n)

. 6. 13. 6 LLUVIA ACIDA
1. Intreducgion:

Las actividades ant énicas, industriales y agricolas, y el cambio del uso
de la tierra esién atterando de una manera relativamente rapida la composicion
de la atmdsfera, tanto a nivel hemisférico global. Entre los cambios que estin
causando mayor preccupacion se reconocen el aumento de la acidificacion de las

deposiciones debido al aumento de las emisicnes industriales acidas.

Los dafios que produce la Nuvia écida, no estan kmitados por fronteras
geograficas o poliicas. Los vientos prevalecientes estan llevando este tipo de
contaminacion a los diferentes purtos del globo terrestre.

& QUE ES LA LLUVIA ACIDA ?
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Para el caso de la lluvia, cuando esta presenia un pH menor de 55, es
considerada como LLUVIA ACIDA.

En su precipitacion el agua, en forma de lluvias, nieve u ofras formas
recogen del aire parliculas de diferentes tipos. entre las que se encuentra el
biéxido de carbono, bidxido de azufre y dxido de nitrdgeno, los gue producen una
modificacion del pH de la Huvia. Toda deposicion himeda o seca con una acidez
mayor que ko normal {menor de 5.5), se califica como lluvia dcida. Esta induye a
la fluvia, nieve, granizo, neblina, etc. (todas las deposiciones hdamedas) y las
deposiciones secas da gases y particulas.

2. HISTORIA, ANTECEDENTES.
LLUVIA ACIDA (UN PROBLEMA VIEJO O NUEVO?

En los 80's, la lluvia acida fue reconocida como uno de los temas
ambientales mas importantes y durante el curso del sigio XX, la acidez del aire y
la lluvia han llegadc a se reconocidos como la amenaza mas grande a la
estabilidad y calidad del medio ambiente de la tierra, sin embargo 1a lluvia acida
N0 es un problema nuevo. En 1,853, el quimico britanico Robert Augus Smith, usd
el término Lluvia Acida, para describir sus descubrimientos, al estudiar la
contaminacion del aire. (21:s/n)

Cien afics mas tarde, en 1,961, el sugco Svante Odin, demostré a escala de
Escandinavia gque dichas lluvias no tenian un ofigen locai, sino provenian de las
masas de aire que ascendian hacia el norte tras haberse “saturado”, en la
atmosfera de Gran Bretafia o de Eurcpa del Este con oxido de azufre y de
nitrdgeno. Poco tiempo después se hizo una comprobacidn  similar en los
besques canadienses a raiz de la contaminacion producida por las emisicnes de
didxido de azufre y dxidos de nitrdgeno en las zonas industriales de la costa este
de los Estados Unidos. En los ochentas 1a atencidn giré hacia Alemania y la
acidificacion creciente en sus bosques. :

De lo anterior se deduce que el problema de lluvia Acida no es un problema
nuevo, lo nuevo es la escala del mismo. En la actualidad se ha esparcido a io
ancho y largo del mundo, dentro y entre las naciones, convirtiéndosa en un
problema intemacional. La comtaminacidn de acidos no necesariamente son
depositafdas an los mismos paises que la producen.

3. CAUSAS DE LA LLUVIA ACIDA:

Entre los principales contaminantes y causantes de la lluvia dcida podemos
mencionar el mondxido de carbono, dxidos de azufre, y dxidos de nitrogeno, los
que son emitidos cuando se queman combustibles fosiles tales como el carbdn,
gasclina y aceites. Estos éxidos al combinarse con la humedad forman el acido
sulfilriico (502) y el Acido precipilacion del agua de la atmésfera hacia la tierra.

 Otras causas de la formacién da Nuvia acida son: las erupciones
volcanicas, emisiones de quimicos derivados de los pesticidas, desodorantes,
refrigerantes, etc.
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4 IMPACTOS DE LA LLUVIA ACIDA EN LOS COMPARTIMIENTOS
AMBIENTALES:

La lluvia acida afecta a todos los comportamientos ambientales.
4.1EN EL SER HUMANKOQ:

Puede producir dafios a drgancs vitales, como los puimanes, fifiones, &tc. La
lluvia acida tambien afecta la visibilidad. Edificios y monumentos historicos,
pueden ser facilmente detariorados por la lluvia acida. (21:8/n)

4.2 EN LA VIDA SILVESTRE:

Algunos invartebrados pueden ser dafiados por la Huvia acidificada. Las
hojas de §a plantas, se vuelven mas débiles y suceptibles a las enfermedades,
afectando la disponibilidad de alimentos para log animales que se nutren de estas
plantas. Los bosques pueden sufrir degradacicnes, al producirse una fitoxidad, al
ser absorbidos 108 elementos que son ransportados por la lluvia acida.

4.3 EN LA LITOSFERA:

La lluvia acida disuelve los silicatos de aluminio, haciendo que & aluminio
quede disponible par las plantas y al ser absorbido este se refiene en |as raices y
sistema vascular, evitando que las plantas tomen los nutrientes y el agua que
necesitan. Otros minerales como el calcio, magnesio y fosforo, también pueden
ser lberados por la lluvia acificada, provecando que los mismos sean
lavado?es fuera del suelo y agotando su nivel de nuirientes (tiles para los

El pH del suelo, también es modificade por la lluvia acida, lo que hace que ia
produccion de alimentos sea mas dificil. Una alteracién del pH, puede destruir
porciones de la cadena de los detritos. En e caso de los suelos alcalinos, ocurren
sfectos benéficos al caer sobre ellos lluvia medianameante acidas.

4.4.EN EL AGUA

Los efectos de la lluvia icida son mas claros en 1os rios, [agos y pantancs,
los que llegan a ser Acidos cuando los bosques y el suelo no pueden nautralizar
la liuvia acida. Los peces, plantas acuatica y ciras especies de la fauna y flora,
que viven en el agua decrecen, cuando esta se acidifica. a un pH de 5, la mayoria
de los huevos de los peces no pueden eclosionar. Los metales presentes en la
aguas acidas, pueden ocasionar que las caparazones de los animaies sean
fragiles. (21:3/n)

5. ALGUNAS PERSPECTIVAS EN RELACION A LA LLUVIA ACIDA
a. La E'ndmcibn de plasticos y materiales sintéticos usan mas energia que
cualquier olro sector de la industria quimica.
b. Los gases de invernadero estan aumentando en la atmdsfera y es dificil
pensar que estos puedan estabilizarse en un futuro préximo.

¢. El panel intergubernamental para el Cambio Climatico {IPCC 1,990 y 1,992)
ha desarrollado varios escenarios de las emisiones futuras de gases de
invernadero y sus efectos en el clima, prediciendo si no se toman
medidas de control se producird un calentamiento global de 0.3°C, por
década durante el proximo siglo.
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8. REGULACIONES EN GUATEMALA:

En enero de 1,997, se establecid el acuerdo gubernative No. 14-37,
reglamento para el control de emisiones de los vehiculos automotores, el cual
establece:

1. Las obligaciones de los propietarios de los vehiculos.
2. las sancicnes.

3. El funcionamiento del control de emisiones y los valores maximos de
emisiones.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
Tecnclogia y prevencicn.

8.1 Se puede reducir las emisiones de S02, por medio de: a.) reduccion del
contenido de azufre antes de la combustion, b.) Previniendo la preduccian ¥y
iiperacion de azufre durante la combustidn y ¢} removiendo el azufre
después de |a combusticn,

6.2 Existen diferentes tecnologias para reducir las emisiones del S02 y Nox de
plantas de generacion, las que se deben seleccionar basado en al criterio
requerido por cada planta individual de combustion.

63 Para pequefias modificaciones del procese de combustion, las
modificaciones de !a cimara de combuslién son consideradas las técnicas

apropiadas.

8.4 Soluciones: a.) Instalacién de equipos de desulfurizacién del combustible en
las actuales plantas de energia © ser inciuidos en el disefio de nuevas
plantas. b.) Conexién a limpiadores de combustibles para reducir emisiones.
¢.) Vehiculos equipados con convertidores cataliticos.

7.5 Conservacion de la energia, reduciendo su uso y asi la reduccion de
contaminankes.

7.6 Medidas temporaies, tales como encalade de lagos y bosgues para
neutralizar la acidez.

7.7 Privilegiar acuerdos internacionales v legislacion interna sobre la materia.
7.8 Formacidn de Recursos Humanes para enfrentar los cambios.
USTED PUEDE AYUDAR A DETENER LA LLUWVIA ACIDA.
a. Reduciendo la snergia consumida en el hogar.
b. Reduciendo el stres en los habitos de comportamiento.
c. Reducir ia utiizacion de vehiculos automotores en la movilizacidn. (21:s/n)

Hl. 6. 13. 7. CONTAMINACION POR RUIDO
LOS CONCEPTOS CLAVES:

La intensidad y el volumen son términos que se usan a veces
indistintamente, La intensidad de sonido es una medida del valor promedic del
flujo de energia del sonido por unidad de area a través de una superficie
perpendicular a la direccin de propagacion.
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El cido humano es sensibie a cierta intensidad de sonido, Las unidades
especiales se han disefiade para medir la intensidad del sonido {el bel y el
decibel).

Un aumento de 1 bel representa un aumento de la intensidad de 10 veces.

Para realizar medidas precisas de la intensidad del sonido son usados
instrumentos especiales de medicion. Ellos se ponen en distancias estandares
(cominmente a 1 metro) desde la fuente que esta siendo medida.

La intensidad del sonido disminuye cuando la distancia desde la fuente
aumenta, observandose una relacién cuadratica inversa:

La intensidad es proporcional a uno sobre el cuadrado de la distancia.

Los sonidos sumamente fuertes, como una explosion sobita, pueden
ocasionar rompimiento del timpano.

Las intensidades del sonido arriba de 90 dB (o niveles ain mas bajps para
periodos muy coros de tiempo sin ocasionar danos en el oido. Este dafio es
cominmente irreparable. El dafic comienza a ocasionar deterioro en la audicion
de ciertas frecuencias, continuando hasta que la sordera total ocuma.

Una sensacién de campanec en los oidos (como se puede expenmentar
después de un concierto fuerte de rock) es un indicio gue alguna perdida
permanenta de audicién puede haber ocurmido.

La exposicion continuada a tal ruido puede fomentar o agravar el dafo de
audicion.

Se percibe muy poco delor en los oidos péra advertimos que la  pérdida
gradua! de audicion pueda ocurrir debido al ruido fuerte. (16:s/n)

Se recomienda (0 se requiere en ciertas circusntancias) el uso de
protectores de oido. Cuando uno se expone a ambientes ruidosos. Los
protectores no pueden proteger adecusdamente contra somdos intensos que
viajen mediante los huesos del esqueleto hasta el oido medio, por ejemplo: con
herramientas industriales de vibracion, alguna maguinaria pesada, etc.

La pérdida de audicién tiende a llegar a ser mas pronunciada con la edad,
asi como también con el ambiente,

Esiudios realizados muestran que la gente gue vive en grandes ciudades
son mas susceptibles a perder la audicion con la edad.

Los aparatos auditivos ¥ los adelantos médicos nuevos pueden ayudar a la
gente quien ha experimentado alguna pérdida de audicidn.

La invasfq;aciéﬁ constante sobre ia audicion humana puede traer adelantos
nuevos, 1o que fomentara beneficios a quienes sufren de pérdida dei oido.

La contaminacion de ruido representa una amenaza seria a la calidad de vida.
La industrializacién y e uso de tecnologias nuevas ha aumentado el problema.
La contaminacion de ruido no es simplements un problema urbano.

En &reas rurales, el ruido de implementos agricolas y otra maquinaria
pasada puede consucir también a \a pérdida del oido.

La contaminacion da ruida aumenta los niveles de “stress” en los seres humanos.
Niveles de estrass similares pueden ser experimentados por otros animales.




La contaminacién por ruido puede contribuir a diversas formas de dafo ecoldgica.

Esto ha llegado a ser un punto cada vez mas impertantes a muchos
habitantes de! mundo, especialmente entre quienes viven cerca de aeropuertos
grandes, cameteras o calles muy transitadas.

El EPA {Environmentai Protection Agency) ha propuesto un nivel de sonido
de 55 decibels en zonas residenciales para la proteccion de la salud publica, y un
jet sobrevolando a 1,000 pies tiene una intensidad de 103 decibels, estos
residentas estan siendo adversamente afectados.

Los residenciales cerca de carreteras vy calles ltransitadas se exponen
similarmente al ruido en exceso, considerando que el ruido promedio de ransito
urbanc as 80 decilbels.

Las otras fuentes de exposicidn al ruido en exceso incluyen el uso de
herramientas, aparatos de sonido y aparatos domesticos.

Similarmente, los niveles armba de 85 decibels se encuentran
frecuentamente en el lugar de trabajo. En este nivel de ruido, una persona tendria
que grtar a fin de comunicarse con alguien gue se encuentra a un metro de
distancia,

Cuando durante ocho horas promedio se excede 85 decibels, entonces el
patrén deberia implementar una planificacion de conservacion de la audicion en
el lugar de trabajo.

Un estudio entre voluntarios humanos ha tendido también a apoyar una
relacion entre &l riido y elevacicnes de presidon diastdlica en la sangre en
individuos con hipertension o sin ella, Ia conciusion de este estudio es que el
ruido aumanta la hipertension en un dos por ciento de los casos.

£l ruido también periurba el suefio, pero este efecto es dificil de cuantificar.
Los niveles de ruido en una zona residencial no son suficientemente fuertes para
daiar los oidos. (16:8/n)

¢ QUE ES EL RUIDO ?
Sonido es cualquier cosa que oye una persona.

El ruido es el sonido indeseable y es uno de ios contaminantes mas
penatrantes hoy. Generalmente es un producto de la civilizacion. El Banco
Mundial define al ruido como fatiga y dafios fisicos al cido, al estar sujeto a
niveles de ruido que exceden las normas recomendadas (por ejemplo un nivel de
gl&d(? B%c}mderado por el tiempo durante un periodo de B horas que sea mayor de

Todo sonido tiene su frecuencia propia de acuerdo a su tono. Se puede
E?gdsi; a)l través de la electrénica moderna. La frecuencia se mide en ciclos/seg.
:s/n
A pesar de qus la generalidad de las personas jdvenes pueden oir en los
rangos de 20 a 20,000 ¢/seq., la mayoria de personas pueden oir 10s sonidos de
mas de 10,000 t/seq.

Las frecuencias mas importantes para comprender una conversacion estan
entre los 500 y 2,000 c¢/seg. Sonidos mayores a 20,000 cleeg. se denominan
ultrasdnicos y estan fuera del alcance del oido humano.

Los menores de 20c/seg, se llaman subsénicos y muy raras veces se :I’e"
a no ser por la vibraciones que se sienten a medida que aumestta su intensidad.
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El oidc tieng una gran capacidad de adaptarse a los rangos de audicién,
desde el leve sumbido de un mosquito hasta una fuerte explosidn, que pusde ser
un millén de veces mas fuerte.

La sonoridad o intensidad s2 mide por el nivel de presidn en unidades
llamadas decibels o dBS. Por gjemplo, un murmullo de 20 dB. el ruido normal de
una calie es 40 dB, una conversacion, 80, &l trafica intenso 80, el trabajo en una
fabrica, 100, una caldera, 120 y 1as turbinas de un jet, pueden elevar el ruido a
140 dBs. Cero dBs es soio un nivel de referencia y es generalmenie aceptado
como el nivel aproximado en el que el mensor sonido puede ser escuchado por
una persona con oida normal en un ambiente tranquilo.

Ei niido en zonas residenciales es la mas grande fuente de guejas y
molestias de ruido global. Los pecres contaminantes, en su orden son:

*. La musica amplificada.
*. Las actividades domaesticas.
*. Las alarmas de los carros.

A finales del siglo XV1I, 1as ciudades mas importantes de Europa eran de la
quietud gue las alarmas instaladas en una parte alta en el centro del puebio,
‘cubrian toda la ciudad. A inicios del siglo XIX una simple campana en lo aito de
un camion contraincendios era suficiente para aclarar su trayectornia en las calles.
En contraste, en la actualidad, per los altos niveles ambientales de ruido, los
vehiculos que atienden emergencias deben usar sirenas a mas de 120 dB, amiba
del umbral ambiental, para ampliar su cobertura de! sonido. (13:s/n)

El sonido muestra una proyeccion exponencial con 1/10 de aumento en el
volumen. Si el sonide de una motocicleta ruge a 100dB entonces 110dB es el
sonido de 10 motocicletas que rugen simultaneamente. El ruido comienza a
ocasionar dolor entre 100dB, pero el dafio permanente de audicion puede ocurrir
en muchos nivales inferiores.

Estudios madicos muestran que una exposicion a altos niveles de ruido
afecta el sentide del oido &n la porcidn intericr de la oreja, donde ia pobescencia,
pequafios pelos sensibles, reciben las ondas soncras. Estes pelos sensibles no
se regeneran, la pérdida de algunos reduce la capacidad para recibir sefiales.

El caracol es el organo de |a audicion, en la creja interior. Las estructuras
veflosas transmiten la energia mecanica de las ondas def sonido en impulsos
rerviosos. La pérdida de la audicién es la mas ampliamente reconocida
consacuancias de exposicion a scnidos fuertes. La pérdida de la audicion es la
méas ampliamente reconocida consecuencia de exposicidn a sonidos fuertes. La
pérdida puede tomar tres formas diferentes:

-, Cambio el umbral, temporal
-, Pérdida inducida de audicién
-. Trauma acistico
El cambio temporal del umbral ocurre después de conciertos de rock y otras
exposiciones fuertes. La audicidn se amortigua y las orejas advierten un ruido o
zumbido y parecen Hlenas. Estos sintomas pueden terminar después de minutos u
horas. La icion repeticla 0 larga puede conducir a un zumbido permanente y a
la paulatina pérdida de la audicibn. trauma aciistico ocurre cuando una onda

sonora de 130 dB o mayor, ocasiona destrucccion macanica de 12 oreja, la ruptura
de la membrana del timpano y dailo a la pubescencia.’
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& ES LA CONTAMINAGION DE RUIDO PELIGROSA ?

La contaminacion por ruido es muy peligrosa. Es una amenaza a l2a salud
fisica y mental. Ocasiona tensidn y puede hacer gente nerviosa, ansiosa &
irritable. Puede ocasionar a la gente problemas con el aprendizaje. trabajo o &f
suefio.

Fuede pravocar hipertensidn y llagas. Elevar la presion arterial los niveles de
adrenalina y el colesterol. Se ha asociado con problemas mas cadiovascularas
respiratorios. (13:s/n)

El ruido fuerte nata el nervio auditivo, ocasionando dafios permanentes.

La pérdida de audicion se considera un peligre ocupacicnal, |z
Administracién ‘\ocupacional de Saiud y Seguridad (OSHA) emite normas para
exposiciones permisibles de ruido. Aungue la OSHA regule muchoes puestos de
trabajo en la industria, las exposiciones a ruidos extremos se encuentra
frecuentemente en menos situaciones probables. Muchas herramientas y equipo
pueden alcanzar niveles de dafio por ruide, segun la OSHA:

dB TIEMPC dB Tiempa
90 8 horas 110 . 30 minutos
as 4 horas 115 15 minutos
100 2 horas

105 1 hora

Trabajos rurales parecen mostrar peligros. Estudios han mostrado que los
granjeros que trabajan en tractores incurren en niveles de ruido erriba de normas
seguras, conduciendo a pérdida de |2 audicidn,

Las personas que residen cerca de avenidas y calles ocupadas se exponen
similarmente a niidos extremos, considerando que el ruido promedio de transito
urbano es de 80 dB. Los niveles amriba de 85 dB se encuentran frecuentemente
en el lugar de trabajo. En este nivel de ruido, una persona tendria que gritar a fin
de comunicarse a 4 pies de distancia.

El ruido también perturba el suefio de los habitantes, pero este efecto es
dificil de cuantificar,

N

EFECTOS DEL RUIDO

La pérdida de la audicion es la mas facilmente discernible a consecuencia
de la exposicién a sonidos extremos pero varios articulos sugieren que el ruido
produce muchos ofros efectos desagradables. Dafia no soiamente e aido interno
sinc el sistema vesticular de la orgja. Puede también elevar ia hipertension en el
sistema nefvioso autdnomo y ocasionar depresion e inquietud. Los babés que
viven en ambientes ruidosos son mas lentos en e! desamrolio verbal y la actividad
exploratoria; los adultos que se exponen al ruido durante & sueflo, se ha
comprobado, reducen su nivel de energia y eficiencia de trabajo al dia siguiente.
Ctros estudios han mostrado que en ambientes ruidos es, la gente es menos
dada 2 ayudar a alguien en angustia y son mencs generosos con los foranecs.

El daflo del ruido corroe nuestra sociedad: desde adolescentes con la

perdida imeparable de la audicidn, adultos con, hipertension, depresidn, e




inquietud entre otros. Desafortunadamente la medicina no liene cura para el
ruido.

; QUE PUEDO HACER YC PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR
RUIDO?

SER UN BUEN VECINO:

*. Mantenga el nivel de equipos de sonide, TVs, Transmisores y grabadoras en
un nivel en el cual no puedan ser escuchados en la cale. Siempre hay que
mantener el nivel bajo.

*. Nunca ponga bocinas para ser escuchadas afuera de su casa.

*. Evite fiestas doméslicas, ya que es dificil de conseguir que los invitados
cooperen para no hacer ruido cuande ellos han bebido mas de 1a cuenta, si
puede hagales en un restavrante.

*. No suene la bocina del automavil, golpee puertas en ningon tiempe.

. No saque perros solos a fa calle por periodos largos. No deje ladrar a sus
perros. Si ellos ladran nvestigue la causa inmediatamente.

. No realice actividades domésticas de limpieza después de las 20:00 horas o
antas de las 3:00 horas, o en fines de semana y si es posibie nunca los
domingos. No use aspiradoras o lavadoras por la noche.

. No permita que sus nifics jueguen ruidosamente dentre de casa.
" Asegure que tiene otro control para desconectar la alarma del automévil.

" Mantenga niveles bajos de ruidos después de las 23:00 horas antes de [as
7:00 horas.

Indicaciones sencillas pueden reducir el peligro del ruido; debe evitarse o
prolegerse cuando deba levantar la voz para ser oido, sing puede
comunicarse sin gritar, bajar el volumen, cuando compne un automdévil u otro
aparato considere comprar uno que genere menos ruido. (13:s/n)

Cualquier expasicidn que ocasiona amortiguamiento temporal a la audicion o
que obligue a cubrirse las orejas claramente peligrosa y debe evitarse o es
necesaria la proteccion adecuada. Dispositives simples son econdmicos y facil de
conseguir.

El problema de la contaminacién por nuide en nuestra sociedad no plantea
soluciones faciles. Un primer paso obvio, sin embargo, esta en educsr a la gente
sobra los peligros det ruido extremo y un paso mucho mas desafiante es tratar de
hager nuestra sociedad mas silenciosa.

Es conveniente.

= Regular el use de toda fuente de contaminacion por ruido.

« Aplicar en puestos de trabajo, medidas de seguridad ocupecional para
evitar dafics por ruido.

+ Desamollar programas de educacion y concientizacidn para evitar la
contaminacion causada por &l ruido.

+ Aplicaciones de sanciones a todas las actividades humanas con alto
indice de contaminacion por nuido.

E! Banco Mundial, en lo que respecta a Riesgos Industriales, establece:




Si se crea ruido y congestidn, y se producen peligros para los peatones
debido ai movimiento de ios camiones pesados que transportan la materia pnma
2 la instalacion o procedentes de ésta. Las medidas de atenuacion son:

* 1 a seleccion del sitio gue pueda atenuar parte de estos problemas.

* Durante la etapa de factibilidad dei proyecto se debe preparar estudios
especiates del sector de transporte, <on el fin de seleccionar las mejores nias
y reducir los impactos. (13:3/n)

lll. 6. 12 ANALISIS DE LA PLANIFICACION ANUAL DE CIENCIAS NATURALES lii

La planificacion anual es elaborada por el docente de la materia apegado a
la guia programatica vigente del Ministerio de Educacién, y elaborada en 1,987

por un equipo de especialistas en la materia, de todas las universidades del pais
en estrecha colaboracion con el Ministerio.

En la planificacion dal curso de Ciencias Naturales I, se puede observar
gue no hay un periodo de tiempo para realizar un diagnésticc en los alumnos y
slumnas acerca de lo que elios saben de la Naturaleza y sus. fendmenos y el
papel de ésta en el desarrolio del curso.(28:s/n).

El programa en el cual s8 basan los docentes para elaborar su planificacion
anual, es ei que el Ministerio tiene vigente y fue elaborada en 1,987 8 impreso por
i Ministerio de Educacion y en vigencia para tercer grado bisico del nivel medic
.a parti de 1,990,

El perfil terminal de alumno al finalizar el tercer grado del cido basico sin
orientacidn ocupacional, establecido en la guia programética elaborada en 1,987,
determina que: el estudiante habra desamroliado los procesos intelectuales qua le
permitan: en ef area de conocimiento: conocsr, interpretar y analizar las leyes del
ambiente; con respacto a sctitudes y valores: contribuir a praservar los recursos y
su medio. En &f area de habilidades y destrezas: manipuiar materiales, equipo e
instrumentos de laboratorio eficientemente, acatando fas normas de seguridad.
Los institutos cobjeto de esta investigacidn no cuentan con \aboratorios para
experimentacion, lo que resulta una limitante para el desamolio del curso.

En la unidad 3 de 'a guia curricular denominada Conservacion del Ambiente
sa determinan 525 minutos para el desarrolio de la unidad que hacen
aproximadamente 13 pericdos de 40 minutos , y s& haca en forma muy general;
las actividades con los alumnos y alumnas se lmitan a trabajos de investigacion y
exposicion, no existe ningln tema sobre desamoilo sostenible de los recurscs
naturales renovales.

La guia programética no es mas que una guia de orientacion al profeser, ©
profesora, indicandole las recomendaciones que deben tomarse para su
aplicacidn.

Tomando en cuenta que la guia programatica entré en vigencia en
noviembre 1,987 en el Ministeric de Educacion y se empezé a aplicar
gradualmente, en 1,988 la guia programatica de primero bésico; en 1,983 la de
primern y segundo basico ¥ en 1,990 la guia de tercero basico. Esta guia le
permite 2! maestro 0 maestra, hacer los cambios o agregados necesarics que se
ajusten a las necesidades del medio. (19)




Las ﬁlaniﬁmcimes anuales de los docentes no contienen ninguna accion

referente a desarrolio sostenible de 105 recursos nalurales rencvables.

La técnica que los docentes incluyen en su planificacion anual se concreta

Unicamente 5 la técnica expositiva, no asta incluida ninguna técnica parcipativa, la
Gnica que se contempla es la investigacién pero con caracter bibliografico.

En rninguno de los dos establecimientos educativos objetc de esta

investigacion no se pudo obtener una guia programatica dei curso de Ciencias
Naturales lll de! Ministerio de Educacion. .

V. MARCO METODOLOGICO

V. 1. OBJETIVOS

V. 1. 1 OBJETIVO GENERAL
Conocer las estrategias metodoldgicas que utilizan los docentes con
os aiumnos y las alumnas para fomentar el desarrollo sostenible da
ios recursos nahureies rengvables.

W. 1. 2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.) Recopiar los aspecios genarsies los alumnos, alumnas

) dabenmpmfmnatg:?t!mwwlbh
hs naturgies renovables del municipio da Morsles,
delabal.

<

b.) Establacer si las guias curricuiares da! tercer grado bésice
nive! medio . contemplan los c¢onceptos fundamentales
desanolio sostenible.

H

ch)cmmrioeconommmmdemosradosylosaspectos
contemplados en los programas oficiales con los aspectos
generales para el desarrofio sostenible de los recurses naturales
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V. 2. VARIABLES

Iv. 2. 1. TIPO DE VARIABLES

V. 2. 1. 1. INDEPENDIENTE: Las estrategias metodologicas sobre

desamrollo  sostenible de los recursos
naturales renovables.

1 . 2. DEPENDIENTE: Recursos naturzles renovables.

IV. 2. 2. DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES:

INDEPENDIENTE:

Se debe entender como estrategias metodologicas de desamollo
sostenible de los recursos naturales renovables, ai are de
coordinar todo tipo de acciones que nos permiten vivenciar la
practica y use de los conocimientos adquiridos para la proteccion
y conseryacidn de los recursos naturales renovables del municipio
de Morales, departamento de lzabal. .

DEPENDIENTE:

Se debe entender como recursos naturales renovables a los
elementos naturales susceptibles a ser aprovechados en beneficio
del hombre, que puedan ser conservados conlinuamente
rr_led)ia(r_}t%:.;.: expictacion racional (agua, bosque, sueics, fauna y
aire). (T : : : .

IV. 2. 3. NATURALEZA DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE:

Las estrategias metodolégicas sobre desarrollo sostenible que
utilizan los docentes con los alumnos y las alumnas del tercer

del ciclo de educacién basica del nivel medio,
del municipio de. Morzles, departamento de lzabal.

IV. 2. 4. TIPO DE VARIABLE:

Es una investigacidn donde la variable independiente es

cuantitativa, porque se va a medir 1a utilizacion de estrategias

metodoidgicas por ios docentes para fomentar el desarolio

s;:t?nibb de los recursos naturales renovables con loa alumnos y
alumnas. '




IV. 2. 5. INDICADORES QUE UTILIZARON PARA ANALIZAR LA VARIABLE

CUADRD 3
INDICADCORES FORMA DE MEDICION
a) Conocimiento de los docantes sobre recursos j Cuestionario de entrevista a
naturales renovables. Docentes.

b.) ;Conccimiento de los docentes sobre desarmoliic Cuestionario de entrevista &

¢) !La transmision de conocimientos cientificos sobre Cuestionaric de enirevista
desarrclio  sostenible de los recursos naturales |los alumnos v las alumnas.
re'nmblas de los docentes a los alumnos y
alumnas.

d) Aspectos conternplados en ef programa oficial con los | Andlisis de la guia curricular
aspacios generales para ¢ desamollo sostenible de ' w
los recursos naturalas renovables del municipio de

%

a) Pfécﬁudebsahmnosyudunmmnmbscmdem
de sostenibiidad de les | los alumnos y alumnas.
W“wﬁmamm ‘ .

L) Estratbgias metodoldgicas uliizadas por los docentes [Andlisis de la planificacion
mmamnmpﬁmm aral del maesiro (8).

renovables

V. 2.8. LAPOBLACION Y LA MUESTRA
LA POBLACION:

y alumnas de tercer grado bésico del instituto "Francisco uin" v 11
docantes del mismo; 32 alumnosd%alunnasdalmm basko y
6 docentes del Instituto Educacion Bésica, jormada noctumna.
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V. 2. 7. LOS INSTRUMENTOS:
Los instrumentos que utilizaron en la investigacion fueron los siguientes:
a. Censo de tipo abierto para las alumnas y ios alumnos. (ver anexo 2)
b. Guia da entrevista tipo estructurada para docentes de os Institutos

Nacionales de Educacion Bésica que funcionan en la cabecera municipal
de Morales, 1zabal. {ver anexo 3)

¢ Guia de cbservaciom a utlizar en las escuslas ubicadas dentro de la
reserva de biosfera de la sierra de Las Minas. -

. 2. 8. DISERO Y RECOPILACION DE LA INFORMACION
Para este estudio, se utiizé la técnica de investigacidn bibliogréfica,
recopilando catos de diferentes biblictecas de instituciones pUblicas y de
organizaciones no gubemamentalas relacionadas con educacidn y con el
tama de cesarrollc sostenible de los recursos naturales renovables y
. entrevistas con personeros de instituciones ambientalistas.

V. 2. 9. INVESTIGACION DE CAMPO:
Para esta actividad se utilizaron: : L
« La técnica de la entrevista, modalidad de cuestionario a nivel de docentes.
» Cuestionario a nivel de alumnos, de donde se obluvo la informacidn acerca

del conocimiento de jos alumnos y las alumnas sobre desarrollo sostenible
.de los m‘sos naturales - renovables del municipio de Morales,
- départamenta de 1zabal. : '

« Visita de observacién a la escuela oficial rural mixta de aldea EI Mirador,
ubicada en ¢l municipio de Usumatian, departamento de Zacapa.

« Visita de observacion a la escuela oficial rural mixta de sidea Mal Paso,
ubicada en e municipio de Gualan, departamento de Zacapa.

V. 2. 10. ANALISIS ESTADISTICO
s Sa hizo un analisis de los resultados de 12 encuesta.

-,s:dgealizﬂelmntuo para cada boleta, indicando la respuesta en cada
opaidn. |

5 Se hnmlamdms d‘e.resuitados y porcentajes para cada pregunt_a.

« Se glaborafon graficas para cada item. T

« Se realizd la interpretacién de resuitados de cada pregunta realizada en

los cuesﬁonarios. . . o

. Se realizt iin cuadfo guia para la visita de observacion a realizgrse a 1as
f :‘qmelasubicada&eneléreadelarasawadebiésferadelasian‘adem

inas. .o B . : B

« Se realizd:la- intarpretacién de acuerdo a lo observado en las visitas

realizadas B las escuelas ubicadas en el area de la reserva de bidsfera de

la sierfa de Las Minas.
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v.3

CUADROS, GRAFICAS, E INTERPRETACION
-DE
DATOS DE LA INVESTIGACION

La fidelidad en la inferpretacion nbndmnhmhsundmdem
aen Mmmmmdem,mnsms(m)y_emidag




CUADROS, GRAFICAS
E INTERPRETACION
CUESTIONARIO PARA

DOCENTES




Pregunia No.1: ;Poses Ud. inlormaciin escrita sobre desarcolic sostenible de jos
recurses naturales renovables?

14 -

Un T8% duhsmm”m mmuqunmz«l% d:pqaﬂ hmm&nmmh'
conocen & procasa del deanmollo sostenibie de s npcureos nelurales renovabies. . )

a3




[ESTABLECIMENTO ] MO | ABST.] TOTALES

INEB Francisca Marroquin 10 1 ['] 11
INEEB Nocturmo 5 1 0 ]
Total Respusstas 15 2 [}] 17
Total Porcantaje 8800 1200 .0 108

Altemativas Metodoldgicas Sobre Desarrolio Sostenibde
Cuestionario Para Docertes
Pregunta No.2: ;En su rol como docerte considera gue es Ud. Bl indicado para
garantizar a las futuras generaciones la sostenibilidad de su ambiente?

16 —
I £ B )
1 . ~*~ _.‘Al'i
14 o :ﬁ
; R b
i R L T
i o
2 I
105
2
B .
2 B
[ —— ek e e e PR - e ———— = -
s .

2+
: '
¢-r— T T “
sl NO ABST.
Raspusstas
INTERPRETACIGN: 1

Un 88% diip que si o3 o dgcents el indicado para parantizar a las peneracionas fuluras i3 sosteniblidad de
su ambiente, mientran gue un 13% o que no as sl maesiro(a) ¢l indicado para ello. Es.evicente que existe
conciancia ambiental de parte dal docente y que #n su Mayoria i viven su rol como ofisniador (a).
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INEB Franciaco Barvoquin
INER Necturns

Totad

Total Percentaie

Anernativas Metodolégicas Sobwe Desamolic Sostenible
Cusstionarie Pars Dosanins
Pragunts No.3: mmmﬁ-mmmuwam
retursds nalursies renovablee? -

2% ummmmwmum-wwummm
lmummmmmm




ESTABLECIMIENTO S | NO | ABST.] TOTALES .

INEB Franctsco Marrogquin b 10 0 "
INEB Noctumo g &} o - s -
Total Respusstas 1 . 0 7
Total Porcentaje 6.00] 94.00f 000f 100

Ahsmativas Mmdul&giup Sobre Desarrolic Sastenible
Pragunta No.4: JHa racibido Ud. Capacitagidn y orientacion sobre desarrollo sostenible?

14

u_
‘7/
2._
0 :
si NO ABST.
Respusstas

’INTERPRETACION: - | - . .

8% de loa docentas diqﬁwﬂ(mn1dom).mm%mu%m?-#ﬂtéqmmmm
neda, lo que dencis el desconocimients casitotal de parte de docentes Que pPaRiciparon an esta Trvesia- -
@on por to lento no pusderl abondar of tema con cientificidad porque carecen de (a formacion adechadaton- ~

[respacio a la temdtica. Es avidente qua si no tiene la formacion no pusden tastadar a sus alumnas Y ehsmnos.

N




Pregunta No.5: Ha informato a sus alumnos (23] Sobre o riasge que rpresents no
ublitzar con sostenibilies los recursos asturaies renovables?

8

B
.—!."'
&
2
s NO ' . ABST. '
Faspussing




Sl | NO | ABST.| TOTALES
~ i’} 4 o 1
C2 4 ¢ [
o "8 0 T
5300 4700 0.00 100

Atternativas Metodokigicas Sobre Desarrolio Sosienible
© Cusstionario Para Docentes
Pregunta No.5: jPractican an su establecimiento medidas de sostenibilidad de los
recurws nﬂunln renovabiea? . . -

-

*n @
S Y U [

Cansados

INTERPRETACION: ]

Un 53% indics que si se practican medidas de sostersbiidad de los recursca naturales renovables; un 47%
difc que no, mdmum;muﬁemmmzm 38 determing qus sdlo
18% dei mtdomaim?mmmm o puda hacer, o que demuesira e desconocimiento

ca |a terminctogia umwmmm




TOTALES

[)
4

11

7

41.00] 59.00]

1”7
100

Allermnativas Metodoldgicas Sobre Desamrolio Sostanible
Cusstionare Parz Docantes
Pragunta No.7: ;Ha realizedo ¢on sus aiumnos{as) proysctos sscolares ralacionadas &
. la conservacion dal madie ambisnts 7

10 L %

v

' 'S I N

oF

]

i
.,

%

v
A

5

ch
-

)
A

a

e,

; :*.'f"'=

N
¥
K4

7
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)
)

&

,
o

Sl
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ELABLECNIENTO ) NO | ABST. | TOTALES

|INEB Francisco Marroquin 2 [} 0 11
INEB Nectumo 1 4 1] . §
Total Respuastas ‘3 13 1 k14
l'];m Porcentaje 18.00] 76.000 6.0 100

14

12

10

Canssdos

e ——— o e )

Cusstionanio Para Docantes
Pregunta No.3: . Se han.organizado sus siumnoa(as) bajo orientacion para reafizar

poa

T

Alternativas Mstodoligicas Sobre Desarrolio Sostenible

campaias ambisntalistas? Menoions dos campaias:

2
I
|
|
|

B

INTERPRETACION:

ABST.

Municipio de Morales.

Las respuestas de esta pregunta practicamente invalidan la pregurtta arenior, porque un 15% &l qua st
ha organizedo campaias ambientalisias bajo su IMeNtacion con los aluMNos{as), meniras que predDiTinge

ios gue dijeron que o al comprobar la respuesta de ese 18% Gnicemente un 12% valido su nespuesta,
Sndenciandd un porcentaje muy slevado de indiferencia ante la problemdlica ambientel que dfecta al

L




] NO | ABST, | TOTALES
1 0 ] "
5 1| 1| ] 7
i 1 1 1]

9400 uol t.nnl 100

Alernativas Matodolégicas sobre Dessrrolio Sostenible
Cusstionario Para Docanles
Preguria No.%: ;Considera Ud. Cue ol problesna ambiental oo pusde solucionar a travis de
1a sostenibilidad de io¢ recursos natursles renovables ?




[ESTABLE'.’.‘JMIENTO S NO ABST. || TOTALES

INEE Francisco Marroquin 11 [3] +] 1
INEB Hocturmo 3 o 0 L)
Totsl Respuestas 17 a 1} 17
Total Porcentaje 100.0Q; 0.00 0.00 100

Alaternativas Metodoldgicas Sobre Desarvolio Sostenible
Cusstionars Para Docentes
Pregumta No.10: ;Considers uated que 2 través de la educacién podemos ayudar a que las.
futurs generaciones utilicen an MeJor fonma los recursos naturales renovables?

2, o ’ )
R
B N
% S Y o _ .
) Y
14— - VY S I e e
. L -
124 2‘} - -
H 10 L 4% - —
: r
3 _ %
H N e
3 sl B A1 e
. ]
- LA
B e e e
4
ol ——— - o —————
ABST.
INTERPRETACION: |

'E1 100% g los docentes conlesio que si es la educacion la que puede garentizar a las fuluras generacicnes
mejor usc de los recursed naturales rencovables. El rol de la sducacién en & procaso del desarollo
.mmnible e3 prioritario y lundamental. sin educacién no axiste fuburo.

a7




ESTABLECIMIENTO Bl | NO | ABST.| TOTALES
11 7"
_l_i 0| nl 8
17 ] [ 7

Totai Porcentaje 100.00 u.ool mol 100

Alaternativas Metodoldgicas Sobre Desarrolic Sostenible
Cusstionaro Para Docentes
Pregunta No.11: (Esth usted consciants de la problemdtica ambiental que afecta al
municipio da Morstes 7

18 -

18

-

124

181

Cansados
\.

[
./J

PR

ad
//“

2l

o SR —

Sl NO ABST.
Respusstas

100% dice gue i estl conschints te ia problemitics smbiental del nunicipio y o pedide que indiyue cuat
o3 8l de urgents solucién mayoritariaments mencionaron o la Deforastacidn en un S4% y un 6% se abstuvieron

de contestar, |0 que nos dd un indice muy alto de estar compenetrados con of problema ambiental del
MHNICIpo. .




ESTABLECIMIENTO Defors. | Abst TOTALES

INEB Francisco Marroquin 11 [} 11
INEB Noctume 5 1 6
Total Respusstas 16 1 1T
Total Porcentaje °4.00 6.00 100

Alternativas Metodolégicas Sobire Desarrollo Sostenible
Cuastionario Para Docentes
Preguria No.12: Para Ud. ;Cudl es el problema ambiental qus requiers urgente solucién en el
municipio da Morsles? -

o dat

A

r

P

£
|
H
i

18 -

C
¥y
st

.

ry

}
LR

i

1

t

v

i

[

i

'
ot o

12 -

e —d

Censados
[--]

2

Y

'{- J‘J) M

IR,

L AL

D 3 oo m e et e e e o e i i

Respussiag

INTERPRETACION: 1 -

€ 100% dics que si ~sth conaciente de la prublomiﬁuambiuﬂalﬂolmrﬁcipioyalp&dmmehdiwaw
nddeumaMasounibnmtynﬁlmerMmmdmm-hmMnenunm%ymﬁ%semiwinm
de ommtar.loquenosdimindienmwaltndamuompenﬂadosooﬂulpmblmmmdd
MINCIDIO.
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ESTABLECIMI 81 ND | ABST. | TOTALES
INEB Francisce Mamoquin 9 "
INEB Noctu.no

Total Respuestas
Total Porcantaje 12,

13
TE0O| ¢

17
100

SNQN
Bud o

ALTERNATIVAS: |

A = Acciones de Reforestacion

B = Concientizando 2 los estudiantes y acciones vilidas como reforestar
no coaminar los rios, stc.

C = Raspusstas incongrusmes.

Alemativas Metodolépicas Sobre Desarrolio Sostenible
Cuastionario Para Docantes
Pregunta No.13: ;Qué haria @ hace usted como docents para contribuir & la solucion de

54 problema?

14 -

2

10-

-]

F Y

[ T _.__.._.x._.__.__..L-_.._..__.l‘_.._._..._q_h .
. . .

INTERPRETACION: il _ _L

"T2% CONIESTS ola $08 'Con acciones de réfonestacion, mietias que un 76%, nos dice qle concientizans
y neforasiands, asi como otras medidas come no comaminar fos rlos, eic., miantras que un 12% nos dé
1as incongruenies. Lina accion sin concientizacion o bene razén ds ser.

100




CUADROS, GRAFICAS
E INfERPRETACION
CUESTIONARIO PARA
ALUMNOS (AS)




{ £STABLECMIENTO | 81 _| NO | ABSTENCIONES | TOTALES

{INEB Francisco Marroquin | 527) 48 | 117
{iNER Nactumo | 5 3 32
Tolat Respusstas 81 s T Fsl
Total Porcentajes 72.25] 24.40] 338 100.00

Pragumia H0.1: ;Sabe usted que son recursos natursies renovables?
CSI(} NO(Y

R [

-
o

SR

140 -

12

100

e m——

R R N TR INER
By

B/ S e /
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[ esramECHENTO 1] 2 3 | 4 | agsTENCIONES | TOTALES
[EB Frami | e 127
INEE Noctuma 8 1 o 4 o 24
[ Total Respuestes 2 s 21 . o 151
[Totsl Porcantajes 2t.19] 4] 128 zra1] of "
Allernetivas Matodoldgicss Bobra Dearrolio Sosienible
Cusstionaric Para Aksreacs{de)
Pragusta No2: Del sigutente kstado Marque 108 GUA PACS MYEEK TON NECUTOS NEWIMES
rengvables, -
A)Putriden, 8Susio CNigusl, D)0, E)iges, FiBosgus,
Q) sma, Hykire.

L y
' -
. | e B T —
wl §
% [~ ] T
- ‘.I!JI I o A
[ R 2 ! -
= R .
20- ) g
I e N . i P
T 268 pR #
0 o ¥ e & F:
i s s = N ury ' SR
[ — - e e ———
N 1 - > f'o

|Refacancia de chdigos usados ]

1 = March 5 RNR busnos & mared 5 RNR buencs v uno maio; & 4 busncs y O malas.
2 = March 3 6 4 RNR buanos y 1 malo: & 3 buencs y O malos; 6 2 buenos y 0 malos.
3 = March 2 malas y cuakpsiara buena; ¢ 2 buenas y 1 maia; 4 séio ung buena.

4 = March 2 malas sin importac ias buenas; & todas malas.

interpratacio {Praguntas 1¢2). | ‘

A la pregunta namero 1, un 72% de ie poblacion responde que i sabe que son 108 recursos rendvables, un
24, 4% dice qua NO sabe, y un 3.35% se shstiene de contestar la pregunta.

Juna concepcion bien clars de lo que son los recursos naturales rencvables s6lo la confimo una minima
parte de la pablacidn - 32 slumnos{as) - de los 151 que dijeron qus i en is pregunta nimerno 1, que representa
un 15% del cien porciento censado; lo qua nos indica que la educacidn bésica no trato a profundidad

lan primero y sagundo grado la temditica sobre recursos naturales renovabies y e resto tiena un conocimients
Immmm,wﬁhaMGmMWmMaMMmabhs.
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ESTABLECIMENTO "8 | NO | ABSTENCIONES | TOTALES ]
IMEB Francesco Manroquin ﬂI 102 1:'} i
WNEB Noctumo 11| 18 L 32
Total Respumstas nl - 118 19 200
Total Porcantaje 34| 565 1| 100

Allernativas Metodclogicas Score Desarrollo Sostenible
Cuestionario Fara Alumnos(as}

Pregunta No. 2: La definciin “Unidad funcional basica de integracion de los organismos vivos
anira si {inciuyendo al hombre) con los elementos no vivientes y el ambiente en un espacio
bésico y tiempo determinado” comesponden a:

a.} Efecto ambvental.

b.} Especie nativa.

¢ ) Ecosistema.

d.) Restauracién.

120 -

100 47

0

ACION:
En referencia 4 ia dafincién presentada que ponde ol dama, ro s r igde por los exiudiantes,
et que el mayor porcentaje W constituyen ks respuests ias v las ab ¥ Un 24% reafrmé
o nesulindn o8 ta pregunta Mo 1.
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ESTABLECMENTD TOTALES

(MEB Francisco NMarrogum 177
INEB Mociwrno iz
i Totet Res pwestas a3 209
{ Total Porcantaie 27| 81| 300} 209 ey vo.08]

Alternativas Matodolégicas Sobre Desamolio Sostenible
Cusstionarnio Para Alumaas{zs)
Pwm.um:ummm:mmmu-wmnhmu
municipio de Maocles 7 Mencions s

L
! o _ e .
. ;A_:
70 A
|
o S 1%
; R
b 'ﬂ»-—--—
1 ,&ﬁ
» Fy
[ 4 A
7] . .
N
40 - ] é
el ) ,
e 1<) .
309 A
REREE 2:
™
2 iy
(J‘
o "r‘y
10
1
0

1 = Mancand 3 comectss.

2= Mencont 24 1 comecte.
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[RTERPRETACOR i

L tabuslackn nos indica o oy on anbackantes Que EStEN CINECHNiNS G auliss son low Recuos
Nawrglen Renovebies qus 3on Ulles pws el municipio de Morsles; un porcantsis baja 30.8 % demosind
COMOEH 0N CMEAZE 108 MCUMSOS NElUrakie finowvebien de 103 que capande ta vida del muhicipio de Monsies.

|{Comn an Ins reapusstas anteriiest. & Noka dasconocumsants el lema v ¢ 4 reeided
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ESTABLECIMIENTO a | ® c d "f T 9 TOTALES

INEE Francisco Marroquin 1201 4 108 12 15 1 12 %
INEB Noctismo uI t2 18 3 3 aL 0l 53
Toual Res puestas wef Ty 127 15| 1% 1 12 389
Tolal Porcentaje 375 11.9' 28] 38| s nzsl 308 93.73

Afternativas Metodologicas Sabre Desarrcilo Sostenible
Cuestionano Para Alumnos{as)

Pregunta No, 5. De los problemas ambientales indique cudles son los dos mas frecuentes en el
municipio de Morales:

a) Contaminacion de los rios por agua residuales.

b} Conlaminacion del aire.

c] Deforastacion.

d} Escarrentia de Fertilizantes a |as fuentes de agua.

8] Uso de sustencias guimicas de alto peligro en |la agricultura.
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|INTERPRETm: |
El conocimienty de la problamatica ambisnts! qua afects al tmunicipio. de Morales, o3 evidents &) ks respuettas ¢
mdmmaqudm-mmﬁmmdmmmummmu
bosques y ries, &l coma I cordaminacion del aire. i

Elo imnplica que on tm porceniaje allo (87%) se dd cuents de fa problemitica ambientat




ESTABLECINIENTO a b [ d TOTALES
INE® Franciaco Marroquin 7 1 7]
INEB Nocturno 9 15| 1 33
Total Respussias 3 T2 F4 210
Total Porcentsje 41 M| 0.5 .5
ALTERNATIVAS: |
A = Personds i CONBIMAn su CONOCHTIEMO sy alarezp da la preg
Mo .
B & Perscnss qui no cONBNMaron su Conocimesta.
C = P qua tienen ocimientos parcial o minimo de (a si in ambiental que
|afecta ol municipio da Moraies.

Allernativas Mstodolagicas Sobre Desarrollo Sostsn-ible
Cuestionarty Para Alumnos(as)
Pregunta No. 5.1 ; Porqué?

A = Parsonas que confirmaron su conicimianto respecto a |a respuesta de 1a pregunia No. 5.

B = Personas que no confirmaren 54 conocimiento.

C = Personas que tienen conocimienta parcial o minimo de la situacidn ambiental que atecta
al municipio de Morales.
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Raspuestas
NTERPRETACON: [

La pobiz.ion que confirmd o conocimienio sobry la pregunts sntedior demyesins que S st compeanetrada
on ia problemation ambiantsl que afécta sl muitipis. de tl monera que lo afirmado en ef pdrtafo sntenior
38 confinm.
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ESTABLECIMENTO B | C | TOTALES Atermativas:

INES Francmco Marroquin 1‘1'5"_4'|r 1 17 A % Respossias Acertadus.
INES Noctume wl 14 o 2 B = Marco individuaimente al
Total Respuestas 146 52 1 209 resto dr instisciones.
Totai Porcenisie 7ol 298] 04 100 |& = Avstanciones.

Alternatwas Metcdoldgieas Sobre Desarroilo Sostenible
Cuestionano Para Alumncs{as}

Pregunta No.6: ;A quién considera usted que |e corresponde resolver al probiema ambienial det.
- municipio de Morales:?
a.) El Alcalde.
b.} Los Maesiros.
¢.) Los Alumnnas.
d.) Los Empresarios.

a.) Padres da Familia.
f.) Entidades Ambigntales.
g ) Todos los Anteriores.

160 -

[INTERPRETACION: i
l.lmﬂmuhwhlaaﬁnmunpnmmh]edeﬂﬂesﬂmﬁmunlprnblemaanwum
Y que para daben i las organizacionss ambientziistas yno arblartalntes, on
indusiriales ¥ lok cudadanos ¥ lis cudadanas de ceda comunidad grands o paguefia.

Un 29% asigns 3 les dil instituck prop Ia respomsabiiciad direcia para resoiver el problama
ambiental por separedo, ¥ . un 4% se abstiena de cortestor.
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.| TOTALES

13 Al 3

177

(3 B L
41.80] S341t 58
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Fl b c d » TOTAL
14 24 32 L] [ 177
D L] 1 3 18] 32|
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Droguntp 10__,
{ESTABLECIMIENTO

8. L] AE-BT TOTAL
HeEB Francisco Mareodquu 1T 5 1 [ T2
NEB 20 1 2| 32
{Totat R pudstes [ 3 205
|Tﬂw A LT 143 980
Preguma 19.1
ESTAGLECINIENTS a2l b & 4 | ¥ | TOTAL
INER Francises Mirrpguen 51 ) l| 51 [ 7
NEB Nocturmo L L] 3 1 32
Totsl Resputansa 3 ] 5 [] 203
Total Porcanisis 13.87] 2070} 1440 !1‘ u.n 287 .38
1
A= SJamirrando arbales ¥ na deforestanso
&+ Recok s anura on logar
G = Ores willdas para "] da la prag! 10
D = Abdliiainnas.
E = respuentas
F = Los qua dijeron MO en ks pregunta No. 10
Aprnativae Mstodologices Sobre Desarrolio Sostnibie istouloidgicay Sobes D
Cuestionatia Para Alumnasias] Sestenibls
Progumsta Ho.18: ) Cress usind qus &l Rombed prance reguta: b Camsiicnario Parn Aarcetaies) N
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ESTABLECIMIENTO A 2] C |} TOTALES

22 177
10 32

INEB Francisco Marvoquin 150 3
INEB Noctumo 2 17

2
3
Pa————
Total Respussias 152 ] 5 32 203
30

Total Porcentaje 127.70 9.50 2 15.30 154.8

Atternativas: |

A = Madidas Preventivas

B = Otras Medidas que si funcionan
C = Respusstas incongruentes

D = Abstenciones

Alternativax Mstodoibgicas Sobre Desarmolio Sostenible
Cuastionario Para Alumnos{as}
Preagunta No.11: ;De qué forma se pueda avitar la destruccidn de s cursos
natursles renovabies del Municiplo de Morates?

INTERPRETACION: |

La respuesta refleja que el conocimiento para evitar la destruccién de los recursos nahwales
renovabies estd en las medidas da pravencidn, pues un T3% conesto gque pusden ser: a0 brar
s desagies a los rics, multando & ias personas que coren Arboles, hablandcles a las personas
de lo que provoca [a contaminacidn, eic.

Un 5.5% menciond olras medidas que ! funcionan como: la colaboracidn de kdos, protegiendo
Ia faana y la fiora, reforestando, no corlands loa drboles, eic.
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ESTABLECIMIENTO Si NO | ABST.| TOTALES
INER Francisco Marroquin 172 & 1 177
INEB Moctuimo 30 1 1 32
Tolai Respuestas 202 H 2 209
Total Porcentajs 95ED] 240 090 39.9
ARsmativas Wetodolbgicas Sobre Desamrollo Sostenibla
Cuestionaria Para Alumnos{as)
Pragunta No.13: : Poses w adilicio sscoler depésitos de basure?
250
r';‘(- A R
200 .
150 1
-
i
N ,
100§
20
o -
[INTERPRETACION: l

Un 97% de ko8 encuesiados han afimmado que ks establecimienios $i enen depbsito de basura, mientras
un 2.4% dijo que no y un 1% se abstuvo de contestar. Lo que da la pauta que an los astablecimienios
{achacativos e promusven hibitos de conservacion de un ambsents sano para los estudiamtes.
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ESTABLECIWIENTD Sl NO | ABST.| TOTALES

NES Francisce Marroquin 185 s 8 177
INEB Nooturno 29 1 2 2
Totzl Respuastas 184 T [] 200
Total Porcentaje 9140 335 :I.IOI 90.58

Alternativas Metodolégicas Sobre Desarrolio Sostenible

Cusstionario Para Alumnos{as})
Pragunta No.14: ¢ Teina usted ¢ hibito de colocar la basura en Wos luganes indicados
para olio?
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A B | € D TOTALES
14 9| 14e 8 177
2l o s 1 2
16 L5} IEEL ] 09
760] 620 #1.80] 430 995

AMerisaiivas Metcdolbgicas Sobre Dasarrollo Sostenible
Cuyastionaric Para Alumnos{as)
Pregunta No.15: L Cukndo ussed viaja en autobus; ; Qué hace con la basura?

180 -

160

120+

= La lra por In vantana
B = La tira deniro del bas -
C = La guards y Ia deposita en un bewurero al bajar del bus
D = Abstenciones

Unu'iim:ﬁqu-mdovi:inmbu:.llbasnhgmd-yladeposihmmbammalbajatdel
bus, rientras que un 8% dice'qua lira la basurs dentro del bua y un 8% tira 1a basuea por 'a ventana y un
4% 38 sbstuvo de contesta e pregunia : .
Eslo nos dd la idea qua hay conciencie ambisntal y este grupo mayadilaso no contribuye a depositar
desachos en les onllas 08 NUESITES CaTeianas.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

HOJA DE OBSERVACION

UTILIZADA EN LAS ESCUELAS PILOTO DE LA FUNDACION

DEFENSORES DE LA NATURALEZA EN LA RESERVA DE

BIOSFERA DE LA SIERRA DE LAS MINAS

CONDUCTAS A OBSERVAR EN LOS
ALUMNOS Y ALUMNAS DE LA ESCUELA

. |OFICIAL RURAL MIXTA ALDEA EL

MIRADOR, MUNICIPIO DE USUMATLAN
DEPARTAMENTO DE ZACAPA

Soaol

VIYOAYIN

SOD0d
ONNDONIN

Hacen uso optimo del agua.

>

Mantienen un entore limpio.

P

Participan en acciones favorables al desarrollo
sostenible de los recursos naturales renovables,

Los salones de clases tienen mensajes de
conservacion de los recursos naturales renovables.

Utilizan 1a abonera para residuos organicos
en el drea escolar .
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

HOJA DE OBSERVACION

UTILIZADA EN LAS ESCUELAS PILOTO DE LA FUNDACION

DEFENSORES DE LA NATURALEZA EN LA RESERVA DE

BIOSFERA DE LA SIERRA DE LAS MINAS

CONDUCTAS A OBSERVAR EN LOS
ALUMNOS Y ALUMNAS DE LAEORM.

" IMAL PASO, MUNICIPIO DE GUALAN,

DEPARTAMENTO DE ZACAPA

500l

VIHOAVIA

S000d
ONNDNIN

Hacen uso optimo del agua.

]

Mantienen un entomo limpio.

Participan en acciones favorables al desarrollo
sostenible de los recursos naturales renovables.

Los salones de clases tienen mensajes de
conservacion  de los  recursos  maturales
renovables.

Utilizan la abonera para residuos orgdnicos
en el darea escolar .
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4.4 CALIFICACION DE RESULTADOS SEGUN LOS INDICADORES DE LA
VARIABLE.

CUADRO 4

Miveles de eficiencia y conocimientos sobre desarrollo sostenible de
los recursos naturales renovables.

Muy | Alte | Bajo | Muy Farsonasquenﬂ

’ |
No. Indicadores Alto Bajo “g:mcﬁ'“im"m“ |

1 Conocimiento d# alumnos y alumnas X i
sobre recursos naturales rencyables !

2 |Conocimiento de alumnos y alumnas X i
sobre la definicidn de scosisterna :

3 Los recursdos naturalas renovables X ;‘
atiles al sostemimiento da vida del

municipio de Morales

4 | La problemdtica ambiental que afecta
al municipio de Morales

5 La solucién a la problemitica b4
amblental as competencia de todos

8 ({Que el problerna ambiental ss X IT%
soluciona =z bavés deli manejo
sostenido de los recursos naturales
renovables

7 Conocimiento de Instituclcnes x 15%
amblontales qua funcionan en
Movales

8 Participacién en acciones favorables X 5%
a Ia conservacidn da su ambiente.

2 Que ol ser humano pueda reguiar la X 25%
contaminaciin ambiental.

10 |ta forma de evitar la destruccion de| X 2%
les recursos naturales rencvables del -
municipio

11 {Que la educaciin ayuwde a las| X

generacionas futuras a utilizar en
mejor forma los recursos naturales

rencvables.

12 {La existencia de depdsitos de basura| X
en los sstablecimisntos educatives

13 |Prictica da hébitos de conaervacidn) X
de wn ambients lmpio

19




IV.5 ANALISIS GENERAL DE RESULTADOS

Al analizar los resuttados de las respuestas de los alumnos y las alumnas en el
cuestionario, se detecta un nivel muy bajo relacionado con el conocimiento sobre
recursos naturales renovables, pues el porceniaje que si define claramente a los
mismos es de un 15%, mientras que el resto los confunde con los no renovables, o
desconocen cudlies son.

En contraste, scbre e conocimiente de la problematica ambiental que afecta al
municipio de Morales, departamento de Izabal, hay un indice muy alto de
oonocimiento de las alumnas y los alumnas, existiendo con ello conciencia plena al
identificar acertadamente a los dos problemas que resaltan en el municipio, como
lo son: la deforestacion y la contaminacion de las rios; mientras que un 34% no
pudo confirmar su conocimiento en relacion a la problematica ambiental. .

La definicion de desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables no es
comprensible en los alumncs y alumnas, y aunque han pericipado en acciones
favorables que benefician al medio ambiente y en campafias ambientales dicigiias
por sus maestras y maesiros, no comprenden que estan practicando ]
metodoldgicas que fomentan el desamollo sostenible de los recuros nahwales
renovables. Esto nes indica que tanto maestras como maestros no conocen a
fondo e proceso del desarrollo sostenible de los recursos naturales ranovabies y
por ko tanto no lo pueden transmitir, por lo que se hace necesario actuphizer y
capacitar a astudiantes y docentes sobre la tematica en cuestion. -

_.Muyimmrhntaeshacerverquedelapouadﬁnmmdayem
unicamente un profesor ha recibido capacitacion sobre desasrollo sostenible de
mqa@natumlesmvab!esyesquienasasnraydiﬁqeﬂp:weﬂodem
del institulo de educacién bdsica “Francisco Marroquin”, . activided en la cual
paﬂmanlosalummsylasdumsdapﬁmeroysegundogadobﬁsim.

Los estabiscimientcs educativos en la préctica prgmueven hébitos de
Wnd&mambbntesammselnmiquedanlmimmdmumm

Sa esiablecid también la confianza en que sobre la educacidn recas la
respongabilidad de esegurar que las futuras generacionds ulilizardn en mejor
formabsmnﬁmlgsmpvaﬂasatavésdddesamlbm.bg&
sa logrard dentro de su guia cumicular con innovaciones sobre la temética, solo
constaste actualizacion de los docentes garantizard ef &xito di esta actividad.

La ¥ansmisidn de conocimientos sobre desamolio sostenible de los recursos
r;&aammbbsdebsmaestmsy—maashasalosammayahmmesm

Exislen dos enlidades ambientalistas que recientemante han iniciado su
funcionamiento en el municipio de , Una de ellas as ¢i comité ecoligico
Morales -izaba,! -COECOML-, y la fundacidn Defensores de ja Naturaleza, quisnes
&N su proyeccidn educativa tienen la responsabilidad de r las actividades de
actualiaacion docente sobre desamolio sostenible de fecursos naturales
renovabiles det muncipic de Morales, departamento de |zabal.




Resulta curicso al preguntar a los alumnos y alumnos sobre al nombre de las
instituciones ambientales gue funcionan en el municipio de Morales, un 20.5%
contestd que Forestal Simpson era una institucion ambientalista, aunquue su
jurisdiceidn sea el municipio de Livingston. Al conversar con los docente se supone
que la confusidn de los ¥ las estudiantes es debida a que dicha empresa cuyo fin
es sambrar bosques artificiales para su explotacion en terenos dedicados a la
ganaderia intensiva, ha apoyado reforestaciones y ha promovido %lras con {os
estudiantes de los distintes centros educatives, para dar a conocer la tecrologia
utilizada en su empresa forestal, también se ha proyectado en actividades sociales,
culturales y deportivas en las escuslas rurales circundantes a la ubicacion de la
misma. Realiza también una campaiia de distribucién de toneles de basura, a
todas aquellas insituciones que le soliciten. De la promocion publicitaria que realiza
la empresa por los medios de comunicacion local (radioemisoras) viene la
confusidn de Ios alumnos y alumnas.

En relacidn a las visitas de observacion realizadas a las escuelas ubicadas en el
area de la reserva de la bidsfera de la sierra de Las Minas, los cuadros nos
permiten analizar que las aclitudes de estos estudiantes hacia la conservacion,

n de los racursos naturales renovables son positivas. En la escuela de
aldea E! Mirador viven 55 familias y los nifios y las nifilas han participado en
acciones que fomentan el desarolic sosmmble como por ejemplo; todos utilizan en

ag

nacimientodea%:uqueesdedondetoda & poblacién se surte para beber,
participan en la limpleza de los alrededores y han sembrado arbolitos en las
cercanias de [a fuent= de agua .benenzpllaspublicasadondatodaslasmums
concurmen a lavar su ropa, ¥ eiaguaqgehenenansusmasquellegadel
nacimiento es sdlo para beber y ptiblicas proviene ded
bosquie’ nuboso. Enlaescuelaemsteunaabomraorg nica y se pueden ver los
tablones que han usado para las hortalizas, asi también los restos de un intento de
vmdmdelasenillanonadﬁ Lomdonosﬂomemformadopcrlamaastra
3ino también por la ¢omunidad y personalmente pude verificario.

En la escuela de |a aldea Mal Paso la situacion es similar, varia en i caso de
snlamenteundooemeabendeaiosylasesmdiames mientras que la otra
eseuela{Eanadof) tiene dos maestras. El! profesor es muy entusiasta y los
alumnos y tas alumnas también han parficipade en accicnes que fomentan el
desarralio sostenibie, protegen un bosque de pinos en las cercanias de la escuela,
tlenan un sendero mtarpratatwo, praciican con sus padres técnicas agroforestales,
hacen viveros, horjglizas, reforestaciones y ofras actividades afines. En esla
mumdad viven apfoxmadameme 45 famihas, e agua que utilizan para beber
proviena del Inhacanporalsastemadegrawedad la situacién
econémica de esta oomum €s mucho mas precaria que la de El Mirador.

De las visitas realizadas y lo observado en las actitudes de los alumnos puedo
concluir que: si los y las estudiantes da la escuela primaria estan recibiendo alguna
informacidn sobre ol manejo sostenido de los recursos naturales renovables, les
esth formando una ‘cultura en un nivel superior, asimilaran mejor las ealrateglas
utilizadas por sus maesiros y masstras que les permitird un cambio de
favorabie para no agotar los recursos naturales renovables.

Dela de loa docentes que trabajan en las escuelas ubicadas en el
émd&lareserva bidstera de la siema de Las Minas puede tomarse &l modelo
para implementario a las deméas escuelas -primarias urbanas y rurales y con
esirategias mds complejas implementarlo al tercer grado del ciclo de aducacion
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basica en los departamentos aledarios a la reserva de bidsfera, porque allos y ellas
también tendran influencia sobre los recursos naturales renovables.

Se sugiere que instituciones como la Fundacion Defensores de la Naturaleza
cesarrollen el programa educativo no anicaments en el drea de influencia de Ia
resarva de bidsfera de la sierra de Las Minas, sino que se extienda a todos los
niveles educativos de los depanamentos donde tiene s jurisdiccion,

Es de estabiecer que los docentes da estas escuelas han tenido asistencia
técnica de parie de la Fundacion Defensores de Ia Naturaleza, como también de
parte de DIGESA, Plan Intemacional ¥ otras organizaciones no gubernamantales,
el entusiasmo y el deseo de hacer bién ias cosas impera en las maestras y el
maestro de las escuelas visitadas.
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CONCLUS{ONES

1 Los docentes no utilizan ninguna estrategia metodologica con los alumnos y las
alumnas para fomentar el desarollo sostenible de los recursos naturales
rencvables.

2. Ha sido posible recopilar los aspectos generales sobre desarrollo sostenible de
|os recursos renaovables los cuales se presentan en el marco teonco de esta
investdgacion.

3 No existen en los establecimientos educativos objeto de este estudio guias
curriculares del curse de Ciencias Naturales .

4. Las planificaciones anuales de los docentes no contemplan los conoeptos
fundamentaies sobre desarrolio sostenible de ios recursos naturales renovables.

5. Los aspectos generales scbre desarmollo sostenible de los recursos naturales
renovables son desconocidos por Ios maestros y las maestras, porque la guia
curricular oficial del curso fue elaborado en 1,987, ain esta vigente y na tiene
ningin contenido especifico sobre desarrollo sostenible de los recursos
naturales renovables, ésta guia programatica es la base para que & docente
implementa su progamacion anual del curso. T

6. La tematica minima que debe contener la guia curricular es: definiciones de
desamollo humano, desamollo sostenible,” economia sostenible, sociedad
sostenible, recursos naturales renovables, el beneficio del desarrollo sostenible,
educacion para e desarollo sostenible, el disefio y ejecucién de proyectos
escolaras y familiares. ’

7. No existen programas de capacitacion formacion acerca de desarolio
sostenible de los recursos nalurates renovables para los maestros (as) del cicle
de educacion basica del nivel medio.

8. Los recursos naturales rencvables estan interrelacionados entre si, por lo que al
afectar a uno, consecuentamente se perjudica a Ios otros y esto es desconocido
por los maestros y las maestras; y por ende por los alumnos y las alumnas.

9. La dependencia del ser humano de los recursos naturales renovables y el
aumento de la poblacion , ha provocado el uso no sostenible de los mismos.

10.Los niveles de eficiencia de los establecimientos que imparten educacion
formal en el ciclo basico en relacién a la temdtica de recursos naturales
renovables estan ubicados en los rangos de bajo y muy bajo , segdn ia tabla de
indicadores. (Ver cuadro 4).

11.El ciclo de educacion basica del nivel medio nb responde a las espectativas
educativas para frenar el deterioro ambiental del municipio de Morales.

12.E! ciclo basico del nivel medio cumple las exigencias de la sociedad con
deficiencia porque no utilizan el tema de dasarrolio sostenible cientiicamente y
no puede garantizar a las fuluras generaciones que los orientara sobre el uso
adecuado de los recursos naturales renovables con sostenibilidad.

13.La melodologia participativa es el proceso interactivo de didlogo, y de
comunicacion de doble via que propicia la participacién activa de los sujetos
como gestores de su aprendizaje, partiendo de su propia realidad.

14. Los docentes r:o utilizan ninguna técnica participativa, pues en su planificacién
solo especifican la técnica expositiva y la investigacion bibliografica.
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RECOMENDACIONES

. Que los docentes Utilicen esirategias metodoidgicas participativas con los
alumnos ¥ aiumnas para fomentar el desarrollo sostenible de ks recursos
‘naturaies renovables.

. Que los aspectos generales sobre desarrolio sostenible de los recursos
naturales renovables sean incluidos en las nuevas guias curriculares gque esta
preparande e Ministerio de Educacion en concordancia con la problematica
ambiental del municipio.

. Al estar elaboradas las nuevas guias curmiculares minimas que se implementen
a las bibliotecas de los establecimientos educativos.

. Que [as planificaciones anuales de los maestros y maestras del curso de
ciencias naturales Hl curso incluyan contenicos y aclvidades para fomentar el
desarrolio sostenible de los recursos naturales rencvables.

. Que de capacite constantemente a los docentes sobre  metodologias
participativas fomentar &f desarrolic sostenible de los recursos naturales
renovables y la responsabilidad directa sea de la Direccién Departamental de
Educacién de Izabal con asistencia de las diferantes organizaciones no
gubernamentales ambientaiistas de la region.

. Qlue =& incluya un contenido minime en la planificacion anual de los maestros Y

massirps del curso da ciencias naturales |l sobre desarrolly sostenible a partir
del ciclo escolar 1,998 con la siguiente temdética: definicipnes de desamollo
humanb, desarrollo sostenible, economia sostenible, sociedad sostenible,
recursos naturales renovables, el beneficio del desarrolio sostenible, educacion
para el desarrollo sostenible, el diseilo y ejecucidn de proyectos escolares y
farniliarlt;ztl;s para fomentar el desarmollo sostenible de los recursos naturales
renovables,

. Establecer en coordinacion con las universidades del pais un programa de
capac;hacién acerca de desarrollc sostenible de los recursos naturgles
renovables.

. Los docentes daben conocer Ia intemrelacidn que existe entre los recursos
naturales rencvabies y asi  poder explicar los valores implicitos dentro de éstos
analizando los ecosistemas existentes.
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1.

12,

13

14.

15.

CQue el ser humano debe de aprender a usar adecuadaments 103 recursos
naturales renovables para que sean sostenivles, no importando que la
poblacidn se vaya incrementando.

Que las autoridades educativas implementen con laboratoros adecuados y
personal capacitado para transmitir 2 1os alumnos (as) en forma cientifica los
conocimientos gque demuestren la dindmica natural de los recursos naturales
rancvables que inciden en el desarrollo humana. -

E£< imperativo propiciar que la Direccion Departamental de Educacion de Izabal,
canalice el apoyc de instituciones ambientalistas que apoyen la divulgacidn
cientifica de desarrollo sostenible de los recursos naturales rencvables
sensibilizando a la pobacién en general.

Establecer una politica local de desamollo sosienible, a través de un programa
elaborado para orientar los esfuerzos de todos los sectores de la poblacidn
urbana y rural en la  utilizacién de los recurses naturales renovables con
sosteniblidad.

El Ministerio de Educacién debe transmitir conocimientros sobre el tema de
desarrollc sostenible de los recursos naturales rencvables, considerande los
fines establecidos en la Ley de Educacion Nacional; ensafiando a 1a poblacién a
ser solidaria y compartir logros con una participacion conjunta, que ayude a la
formacion social basados en el conocimiento de la realidad para garartizar y
proteger |a vida humana como principio constitucional.

Se recomienda la metodologia participativa como la mas apropiada para que los
maestros y maestras desarrollen actitudes para fomentar el desamoilo
sostenible de los racursos naturales renovables en los alumnos y las alumnas.

Que los docentes utllicen las técnicas participativas al desarrollar su programa
anual de trabajo del curso de Ciencias Naturales 1/} para fomentar el desarrolio
sostenible da los recursos naturales renovables.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS OE GUATEMALA
FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA Y CIENCIAS DE LA EDUCACION

DESARRROLLO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

- ENTREVISTA A LOS DOCENTES
OBJETIVOS:

Recopilar los aspectos generales que los alumnos (as) y docentes deben
conocer para el desarroflo de fos recursos naturales renovables.

Contrastar los conocimientos demostrados y los aspectos contemplados en
los programas oficiales con los aspectos generales para el desarrolio
sostenible de los recursos naturaies renovables del mupicipio de Morales,
departamento de lzabal. -

Nombre dei estéb|ecimiento
Lugar y fecha

INSTRUCCIONES: Después de leer las siguientes proposiciones margue con
una X la respuesta cue crea conveniente y explique io que se indica.

1. ¢Posee usted informacién escrita sobre desarrollo sostenible de los
recursos naturales renovables?

Sl NO

2. ¢En su rol como docente considera que es usted el indicado gara
garantizar a las futuras generaciones la sostenibilidad de su ambients

Sl NO

3. Promueve usted hacia sus estudiantes habitos de conservacién de los
recursos naturales renovables?

]| NO

4. ;Ha recibide usted capacitacidn y orientacidn sobre desarrollo
sostenible?

Sl NO
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8.

10.

".

12,

13.

2Ha informado a sus alumnos sobre el riesgo que representa no utilizar
con scstenibilidad los recursos naturales renovables?

]| NO

& Practican en su establecimiento medidas de sostenibilidad de los
recursos naturales renovables?

St NO

Mencione dos:

£ Ha realizado con sus alumnos proyectos escolares relacionados a la
conservacion del medio ambienta?
St NO

Mencione dos:

£5e han organizado sus alumnoS bajo su organizacidn para realizar
campafias ambientalistas? )

St NO

Mencione que camgpaiias:

Considera usted que el preblema ambiental se puede solucionar a través
e la sostenibilidad de los racursos naturales renovables?

Sl NO

Considera usted que a través de la educacion podemos ayudar a que las
uturas ?enaraciones utilicen en mejor forma los recursos naturales
renovables?

Si NO

Esi:él ug?ted consciente de ia problematica que afecta al municipio de
orales

Si NO

Para usted ;Cual es el problema ambiental que requiere solucion urgente
en el municipio de Morales?

2Qué haria o hace usted como docente para contribuir a la solucién de
este problema?
GRACIAS POR SU COLABORACION
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UMNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA ¥ CIENCIAS DE LA EDUCACION

DESARRROLLO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

ENTREVISTA A LOS ALUMNOS (AS)
OBJETIVOS:

Recopilar los aspecios iqenerales que los alumnos (as} y docentes deben
conoccer para el desarrollo de los recursos naturales renovables.

Contrastar los conocimientos demostrades y los aspectos comternplados en
fos programas oficiales con Jos aspectos ?'enerates para e! desarroilo
sostenible de los recursos naturales renovables del municipic de Morales,
departamento de lzabal.

Nombre del establecimiento
Lugary fecha

INSTRUCCIONES: Después de leer las siguientes proposiciones marque con
una X la respuesta que crea conveniente y explique lo que se indica.

1. 2Sabe usted que son recursos naturales renovables?
: SI NO

2. jDel siguiente listado marque los que para usted son recursos naturales
renovables?

a.) Pefréleo
b.) Suelo
c.}) Niquel
d) Oro

e) Agua.
f) Bosques
g.) Fauna
h.) Aire

3. La denificién “Unidad funcional basica de interaccion de los organismos
vivos entre si {incluyendo al hombre) con los elementos no vivientes y el
ambiente en un espacio basico y tiempo detarminado™ corresponde a:

a) Efecto ambiental
b.) Espacig nativa
¢.) Ecosistema

d.) Restauracion

T

i
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4.) ¢Qué recursos naturales son dtiles al sostenimientc de la vida del
municipic de Morales? Mencione tres:

5.) De los siguientes problemas ambientales indique cuales considera que
son los mas frecuentes en el municipio de Morales:

a.} Contaminacion de los rios por aguas residuales —_—
b.) Contaminacion del aire

c.) Deforestacidn -
d.) Escorrentia de fertilizantes a las fuentes de agua

e.) Uso de sustancias quimicas de alto peligro en la agricultura

5.1 ;Porgqué?

6. LA qguién considera usted que le corresponde resolver el problema
ambiental del municipio de Morales?

a.) El Alcalde -
b.) Los maestros (as)

¢.) Los alumnos (as)

d.) Los empresarios

e.} Padres de familia

f.) Entidades amhbientales

g.} Todos los anteriores

7.}  ¢Considera usted gque el problema ambiental se puede solucionar a
través del mansjo sostenido de i0s recursos naturales renovables?

Si NO

8.) Conoce usted ¢l nombre de instituciones ambientales que funcionan o
cubren el municipic de Morales?
L] ND

8.1 De responder afirmativamente escriba los nombres;
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9.) ;Ha partticipado usted en acciones que favorezcan la conservacion de
su ambienie?

Si NO

9.1 gCudl?

10.) i Considera usted que el hombre pueda regular la contaminacion
ambiental?

| NO

10.1 ;Como?

41.) :Dé que forma se puede evitar la destruccién de los recursos naturales
renovables de! municipic de Moraies?

12.) 2A través de !a educacién podemos ayudar a que las futuras
generaciones utilicen en mejor forma los recursos naturales

renovables?
St NO
121 2 Qué acciones concretas ha aprendido en su centro educativo?
13.) LPosee el edificio escolar depdsites de basura?
sl NO

14} ;Tiene usted el habito de colocar la basura en los lugares indicados
para dlio?

Si NO

15} Cudndo usted viaja en autobiis, ;qué hace con la basura?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE HUMANIDADES
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION

HOJA DE OBSERVACION

UTILIZADA EN LAS ESCUELAS PILOTO DE LA FUNDACION

DEFENSORES DE LA NATURALEZA ENM RESERVA DE

BIOSFERA DE LA SIERRA DE LAS MINAS

No.

CONDUCTAS A OBSERVAR EN LOS
ALUMNOS Y ALUMNAS DE LA ESCUELA
OFICIAL RURAL MIXTA:

s0ao.L

YIHOAYW

£000d
ONNONIN

Hacen uso optimo del agua.

2.- |Mantienen un entorno limpio.

3.- |Paricipan en acciones favorables al
desaroilo sostenible de los recursos
naturales renovables.

4.- |Los salones de clases tienen mensajes de
conservacién de los recursos naturales
renovables.

5.- [Utilizan la abonera para residuos organicos

en el area escolar .
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