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En el presente trabajo de investigacion se analiza la diferencia entre el
rendimiento académico en geometria de los alumnos del ciclo de educacion basica
de la cabecera departamental de Jutiapa que son atendidos con el programa
"Galileo 2000" propuesto por 1a Universidad de San Carlos de Guatemala vy los
alummos que son atendidos con ¢l programa "Exploracion del Espacio” propuesto
por el Mimisterio de Educacion.

El estudio tiene como propdsito plantear opciones metodolégicas propuestas
por el programa "Galileo 2000", que favorezcan en el alumno de educacion
basica, una mayor integracién y fijacion de los contenidos de la geometria.
Ademas este estudio pfetende brindar sugerencias sobre metodologias didacticas
tendientes a mejorar 1a ensefianza de la geometria en el ciclo de educacion basica ,
a través de un programa experimental que promueve una efectiva y comprometida
insercion de los estudiantes en la sociedad del préximo milenio. |

En este orden de ideas, la atencidn se centré en ¢l analisis de la necesidad de
elaborar una metodologia que responda a las necesidades ¢ mtereses de los
alummos y ¢l medio. Es de capital importancia tener en cuenta que cuando el
trabajo desarrollado en el aula ha sido suficientemente rico y estimulante, la 1
elaboracion mental que se inicid puede continuar en tiempos y lugares ajenos al
aula.

En esta investigacion se trabajé con dos grupos de estudiantes del Instituto
Nacional de Educacion Basica de la cabecera departamental de Jutiapa del
segundo grado de educacion basica, 1a seccion "A " como grupo experimental y la
seccion "B como grupo control, del ciclo escolar 1998. |




Los resultados obtenidos se analizaron en base a un disefio experimental,
usando el modelo publicado por Jack Levin, “Fundamentos de Estadistica en la
investigacion social” (1979). La hipétesis de investigacion indica que los alumnos
que recibirian el programa “"Galileo 2000" obtendria un mayor rendimiento
académico en geometria, que el grupo que recibiria los contenidos del programa
"Exploracion del Espacio” propuesto por el Ministerio de Educacion.

Esta investigaciébn se inicia con ¢l Marco Conceptual que incluye los
antecedentes del problema, importancia de la investigacion, planteamiento del
problema, alcances y limites. Aqui se pone de relieve la necesidad de una
constante revision respecto a los recursos empleados y metodologias didacticas
utilizadas en la ensefianza de la geometria en el ciclo de educacion basica, con el
objeto de mantener y mejorar su ensefianza. En el marco teérico se incluyen temas
que le dan sustento cientifico a la investigacion tales como. Programa "Galileo
2000", programa "Exploracion del Espacio”, Geometria, Did4ctica de la geometria,
Rendimiento académico en geometria y Evaluacion de la geometria. El Marco
Metodologico describe las estrategias que se realizaron para alcanzar los
propésitos y fines de este trabajo. Seguidamente se encuentra la presentacion,
analisis ¢ inferpretacibn de datos, los resultados obtenidos por el grupo
experimental y el grupo control, la comprobacién de hipdtesis, el anélisis
estadistico de los datos obtenidos, las conclusiones y recomendaciones. Luego se
incluye la bibliografia que le da el fundamento y sentido critico a la presente
mvestigacion. Por ultimo se presenta un anexo, donde se encuentra el mstrumento
de investigacion.

La investigacion Heva a concluir que la ensefianza tradicional de la
geometria en los planteles educativos de educacion basica del municipio de
Jutiapa, se hace en ausencia casi total de expeniencias practicas que sirvan de

apoyo al conocimiento, debido a la falta de orientacién metodologica y de
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actualizacion de los docentes que imparten geometria, asi como la falta de interés y
poca preocupacion de los directores de establecimientos por atender esta
problematica; asi mismo s¢ presentan recomendaciones y una guia didactica en
calidad de propuesta sobre geometria, que puede incluirse en los programas de

matematica del ciclo de educacion basica,




1. MARCO CONCEPTUAL

1.1. Antecedentes del prablema.

L.a geometria es una ciencia formativa que ayuda a razonar. Esté presente en
la naturaleza vy es utilizada en las diversas actividades del hombre.

A través de la histona la geometria ha sido enfocada de diferentes maneras.
Para los babilonios y los egipcios fue practica y utilitaria: medfan los terrenos
irregulares aplicando la triangulacion. Los mayas demuestran haberla aplicado en
sus maravillosas construcciones y conocimientos de astronomia. Para los griegos,
en cambio, estuvo relacionada con el enriquecimiento del espiritu, pues con ellos
se ordenan los conocimientos empincos adquiridos por el hombre a través del
tiempo y reemplazan 1a observacion y la experiencia por deducciones racionales y
se eleva la geometria al plano ngurosamente cientifico.

Actualmente, la geometria se asocia a la astronomia, a la arquitectura, al
dibujo y a muchas otras ciencias, artes y técnicas. Es una rama de la matematica
que ha entregado y seguird entregando elementos para el desarrollo de la
humanidad.

Como sc pucde observar, 1a geometria va mucho mas alla de lo que se creia,
pues en los cursos previos al conocimiento y aplicacién de ésta, la tarea del
estudiante e¢ra aprender y aplicar algunas leyes y algonitmos, mientras que en la
geometria se cambian las reglas del juego v se pide a los estudiantes que se
justifiquen todas esas leyes. En lugar de limitar a conocer teoremas que justifiquen
el conocimiento, se mueve al estudiante hacia una actitud reflexiva ante el
conocimiento.

Es oportuno sefialar que el nifio desde muy pequefio comienza a observar y
a mampular objetos concretos, con 10 que comienza a desarrollar su percepcion
del espacio. Desde muy temprana edad participa en actividades tales como jugar
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con bloques, construir castillos de arena o simplemente el acto de manipular
objetos, lo que constituye un inicio intuitivo de la geometria. Para darle
continuidad a esos inicios es necesario que al comenzar la educacion formal se
incluyan actividades en las cuales tenga oportunidad de participar fisica y
activamente, proveyéndoles la oportumdad de "mventar " el conocimiento
matematico a través de sus propias observaciones € interacciones con ¢l ambiente,
Luego en la escuela secundaria la geometria es un excelente recurso para promover
y acelerar la formacién de aquellas estructuras mentales que den la posibihidad de
generalizar y de ‘tener de cada fendémeno una vision més amplia. Dice
Castelnuovo, E. (...): "Que de los 11 los 14 aflos (pre-adolescencia), es cuando la
mente se abre a la abstraccion, es en este largo periodo cuando se produce ¢l paso
de lo concreto a lo abstracto”. (4:11) (...). Se pretende en los estudiantes del
Instituto Nacional de Educacion Basica jornada vespertina del municipio de
Jutiapé tomar en cuenta dicha caracteristica psicologica para la promocion del
aprendizaje y que mejor si se hace a través del desarrollo de un curso de geometria
dinamica que permita a los estudianties frabajar con materiales concretos,
experimentar nuevas posibilidades geométricas, aplicar la geometria a situaciones
cotidianas, utilizar la tecnologia moderna (computadoras).

La geometria en el curriculum del ciclo de educacion basica en el municipio
de Jutapa, se ha vemdo desarrollando conforme lo establecido en la guia
programatica de matematica concebida por ¢l Ministerio de Educacioén en el afio
1988. En dicha guia programadtica se¢ describen los conocimientos basicos de
aritmética, geometria, algebra, trigonometria, estadistica y programacién que los
estudiantes del referido ciclo educativo deben conocer y dominar.

La geometria en ¢l programa de Ministerio de Educacion corresponde a la
unidad denominada “Exploracion del Espacio” y est4 incluida en los programas de
los tres gﬁrédos del ciclo de educacion basica.




Durante todo este tiempo se ha observado que la geometria ha sido relegada
a un segundo plano y no se le¢ ha dado la mnportancia que le corresponde, incluso
algunos profesores no la abordan en sus clases, aduciendo que los programas son
muy extensos y ambiciosos, que no les queda tiempo para trabajarla y los que la
han abordado, lo han hecho dentro de un enfoque estatico y sin ningunas
motivacion, lo que ha provocado elevada tasas de fracaso estudiantil en el area de
la matemadtica en el ciclo de educacion basica.

En 1993 el Ministerio de Educacién  solicitd la colaboracion de la
Universidad de San Carlos, a efecto de hacer una revision de las guias
programaticas de matematica para el ciclo de educacion basica, considerando gue
dichas guias ya no estan acordes a los avances de la ciencia y la tecnologia y no
cobran vigencia dentro del marco conceptual fundamentado en la filosotia que
orienta actuélmente el Sistermna Educativo Nacional, por lo que se hace necesaria la
actualizaciéon de tales documentos que orientan al proceso ensefianza-aprendizaje
en el ciclo de educacion basica, asi como promover la ensefianza afectiva de la
matematica y desarrollér todas aquellas acciones encaminadas a disminuir el bajo
rendimiento académico gque manifiestan los estudiantes del ciclo de educacton
basica del municipio de Jutiapa.

LLa Universidad de San Carlos a través de la Facultad de Ingenieria y como
una respuesta alternativa a la problematica de la ensefianza de la matematica en el
ciclo de educacion basica, present6é ¢n el encuentro a nivel nacional de profesores
de matematica realizada del 23 a 27 de mayo de 1994 en la sede de EFPEM, una
propucsta de guia programatica para los cursos de matematica y como resultado de
este estudio, el comité organizador de la olimpiada nacional de ciencias, presenté
un proyecto de tecnificacion para los profesores en servicio denominado "Galileo
2000". La Universidad de San Carlos lo presenté en 1994 y se discutio con

autoridades del Ministerio de Educacion, llegindose a establecer vinculos de
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cooperacion enfre el ministerio y ¢l comité organizador de 1a olimpiada nacional de
ciencias por medio de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media,
EFPEM. Una vez tomada la decision de adoptar este proyecto y hacerlo. un
programa de tecnificacion del profesor en servicio, se eligié el nombre "Galileo
2000" por dos razones: una que a Galileo se le considera ¢l creador de la ciencia
moderna y otra que para ¢l afio 2000, el programa llegue a todos los departamentos'
del pais. Una caracteristica fundamental del programa es que en €l s¢ deben
preparar notas, apuntes, guias de laboratorio, guias para la construccion de equipo
para practicas, técnicas para la solucion de problemas, notas de orientacién
metodologica, etc., todo ello dirigido a los alumnos (no el profesor). De esta
manera ¢l profesor puede llegar a su clase y en c¢lla poner en practica todos los
materiales que se han diseilado para que el alumno aprenda ciencia con evidencia,
lo cual permite: |

- Tecnificar al profesor en la materia que mmparte en el ciclo de

educacion basica (matematica, ciencias naturales o fisica basica).

. Tener acceso a notas y materiales de apoyo para sus alumnos,

ejercicios de algoritmia, practicas de laboratorio.

. Proporcionar orientacion metodoldgica de acuerdo a las corrientes

educativas modernas. |

El programa "Galileo 2000" se fundamenta en el disefio de una unidad
didactica consistente en tres aspectos que se interrelacionan: texto, motivacion y
comumdad.

Este estudio es el primer aporte que se ofrece a la comunidad educativa de
Jutiapa, en lo que se refiere a la comparacion en el rendimuento académico en
geometria entre los alumnos del ciclo de educacién basica que son atendidos con el
programa “Galileo 2000” propuesto por la Universidad de San Carlos de
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Guatemala v los alumnos que son atendidos con el programa “Exploracion del
Espacio” propuesto por el Ministerio de Educacion.

1.2. Importancia de la Investigacion:

Esta investigacion pretende plantear opciones que propicien en el alumno del
Instituto Nacional de Educacion Béasica de Jutiapa, una mayor integracion y
fijacion de los contenidos de la geometria. También persigue convertirse en un
aporte al Ministerio de Educacion al proporcionar informacion de base sobre el
rendimiento académico en geometria de los alumnos del ciclo de educacion basica.
Asi mismo se¢ pretende gque constituya un aporte a la sociedad en general al
presentarse un programa experimental que promueva una efectiva insercién de los
estudiantes en la sociedad del proximo milenio.

Ademas este estudio pretende brindar sugerencias sobre metodologias
didacticas tendientes a mejorar la ensefianza de la geometria en el ciclo de
educacion basica. Es por ello que se plantea la necesidad de comparar la
efectividlad de la propuesta metodologica para la ensefianza- aprendizaje de la
geometria en el ciclo de educacion basica hecha por el programa "GALILEO
2000" vy la propuesta metodologica del programa “Exploracion del Espacio” del
Ministerio de Educacion.

1.3. Planteamiento del Problema
La clase es el acto mas intimo que se da en el proceso educativo; donde
muchas veces el profesor no logra hacer que los alumnos encuentren motivaciones
suficientes para que les guste el curso recibido y no ven la relacion que clla tiene
con Su entorno. |
En la revista "Arista 3"; Bonilla, N. (...) recomienda la geometria como una
alternativa para lograr la motivacion de los estudiantes de los estudiantes hacia las
-8-




matematicas, utilizando como estrategia presentar actividades que incorporen un
modelo concreto y que permitan al estudiante explorar, descubrir e investigar
conceptos. El uso de estas actividades imparten dinamismo y creatividad a la
ensefianza. La apreciacidon de las formas en la naturaleza, y de los elementos
artisticos, al igual que la aplicacion de conceptos geométricos en actividades del
diario vivir, son fuentes que los maestros pueden utilizar para lograr la motivacion
de estudiantes que no han demostrado interés en la aritmética y aumentar las
posibilidades de lograr una mayor efectividad en otras dreas de las matematicas
posteriormente. (15:21)(...).

Por lo que se planted el siguiente problema:

S Cuil es la diferencia en el rendimiento académico en geometria entre los
alumnos del ciclo de educacion bdsica que son atendidos con el programa
"GALILEQ 2000" y los alumnos que son atendidos con el programa
"Exploracion del Espacio” del Ministerio de Educacion?

1.4. Alcances y limites de la investigacion .
1.4.1. Alcances.

La presente investigacion se circunscribe a determinar cual es la diferencia
en el rendimiento académico en gecometria entre los alumnos del ciclo de
educacion basica que son atendidos con el programa "Galileo 2000" y los alumnos
que son atendidos con el programa "Exploracién del Espacio” del Ministerio de
Educacion, en el Instituto Nacional de Educacion Basica jornada vespertina de la
cabecera municipal de Jutiapa. Los resultados de la investigacion sélo pueden ser
generalizados a los sujetos de estudio del municipio de Jutiapa, no asi al
departamento, pues ¢l programa "GALILEO 2000" no se ha extendido a los
profesores de las areas cientificas que laboran en el ciclo de educacién basica de
todos los municipios de Jutiapa. con el resultado de esta investigacion se pretende
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demostrar la funcionalidad del programa "GALILEQ 2000", que se fundamenta en
unidades de aprendizaje interrelacionadas para mejorar los procedimientos en la
ensefianza aprendizaje de la geometria y despertar ¢l interés en oftros
profesionales para revisar y mejorar la metodologia didactica de la ensefianza de
la matematica y otras areas de estudio a través del programa "GALILEO 2000

1.4.2. Limites de la investigacion.
1.42.1. Ambito geogrdfico: La presente mnvestigacion se ubico
en ¢l municipio de Jutiapa, no asi a nivel
departamental.

1.4.2.2. Nivel de estudio: La investigacion s¢ realizé en el
ciclo de educacién basica, no asi en el ciclo de

diversificado.

14.2.3. Sector: La investigacion se realiz0 en el sector

oficial, no asi en el sector privado.

1.42.4. Ambito tem;mmf:' La investigacion se realiz6 en el afio
1998.

1425. Ambito poblacional: Para la investigacién se tomaron

alumnos de la seccién "A " y seccién "B" de segundo
grado del Instituto Nacional de Educacion Basica,
jomada vespertina del municipio de Jutiapa, en Ia
asignatura de matematica.

o

|
|
{
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MARCO TEORICO

2.
CAPITULO1

2.1. Programa "GALILEO 20600".

El programa "GALILEO 2000" surge como producto de la revision a las
guias programaticas de Matematica del ciclo de educaciéon basica propuestas por el
Ministerio de Educacion. Esto sucede en el afio 1993, con ¢l objeto de lograr Ia
actualizacion de tales documentos y desarrollar las acciones necesarias
encaminadas a promover la ensefianza efectiva de la matematica y disminuir el
elevado fracaso estudiantil en dicha area de estudio en ¢l ciclo de educacién basica.
Es el producto de la investigacién y consideracion de objetivos y contenidos
curriculares actualizados y acordes a las necesidades de los alumnos y ¢l medio. Es
una respuesta alternativa que propone 1a Universidad de San Carlos de Guatemala
a la problematica de la ensefianza de la matemdtica en el ciclo de la educacién
basica y que se sigue manifestando en los grados superiores. El programa
"GALILEO 2000" ha tomado en cuenta las propuestas hechas por docentes de
todo el pais, quienes aportaron ampliaciones y cotrecciones al trabajo que se ha
venido desarroliando. |

El programa "GALILEO 2000" se fundamenta en el disefio de una unidad
didactica consistente en tres aspectos que se interrelacionan: texto, motivacion y
comunidad.

En la revista "Ciencia v Educacion”, Aragén, A. (...) seiiala que en los
altimos treinta afios en ¢l &mbito de 1a ensefianza-aprendizaje de la matemética
han sucedido muchas cosas que han traido como consecuencia un gran cambio en

la enseflanza de la geometria, sobre todo a no presentaria solo como una ciencia




deductiva a partir de los ELEMENTOS de Euclides. La importancia de mantener y

mejorar su enseftanza sefiala que se debe a:

1.

2.

[.a geometria como fuente de intuiciones.
Muchas ramas de la matematica se han encontrado o construido
mediante profundizaciones de intuiciones geométricas (analisis,
topologia, algebra). La visualizacion de un sistema de ecuaciones
linealés como rectas o planos facilita la comprension y ayuda a
comprender la teoria. Muchas veces en la primera etapa de la
resohucién de problema hacemos uso de los dibujos que nos ayudan a
intwir las posibles soluciones.
La geometria como iniciaciéon en el pensamiento formal.
Quiza ninguna rama de la matemaética s¢ presta como la geometria
para pasar de lo concreto a lo abstracto y de elio a lo formal. Quizas
porque en ninguna parte s¢ refiere a algo mas concreto que en ella: el
espacio fisico. Pocas ilustraciones de las aplicaciones son tan claras
como las transformaciones geométricas.
Desarrollo de diferentes formas de pensamiento:
Facilita la demostracion para ejercitar al alumnos en el razonamiento
formal, induce a distintos comportamientos o estrategias  de
razonamiento: generalizacion, induccion, analogia.
La geometria como una esfera sensible a multitud de procedimientos y
habilidades.

Ejemplos de procedimientos y habilidades son entre otros: la
percepcién, la deduccién, la analogia, la imaginacion, la
modelizacion, la maniobrabilidad, la intuicion y 1a generalizacion. La

geomeiria e€s también un tema ideal para entrar en la comumicacion
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con recornidas de otras esferas como la algebraica y la numérica.

(5:44) (..

).

2.1.1. Los objetivos del programa "GALILEO 2000" en el drea de

geometria son los siguientes:

a.

Sensibilizar al docente acerca de la existencia de ciertas
carencias y deficiencias en la presentacién habitualmente
estatica de las nociones geométricas.

Conocer algunos resultados de mvestigacion en educacion
matematica, obtenidos con alumnos de distintos niveles, que
muestran carencias y deficiencias en sus conocimientos y
habilidades de orden geométrico, que la ensefianza habitual
de la geometria no considera.

Discutir con los docentes sobre posibles causas de la
ensefianza habitual de la geometria que contribuyen con las
dificultades que presentaron algunos  estudiantes
investigados.

Conocer y discutir un tratamiento remedial que intenta
incidir en las carencias detectadas via la investigacion de
problemas de vanaciones en contextos geométricos:
geometria dinamica.

Promover modelos educativos que integren nuevos enfoques

para la ensefianza efectiva de la geometria.
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2.1.2. Contenidos del Programa "Galileo 2000".
Guia programatica para los cursos de geometria del ciclo de educacion
basica, hecha por la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de

Guatemala. Se incluyen los siguientes temas de estudio:

2.1.2.1

2,1,2.2,

2.12.3.

Definiciones Basicas
2.1.2.1.1  Punto, recta, plano.
2.1.2.1.2  Subconjunto de rectas y planos

2.1.2.1.3  Axiomas basicos

2.1.2.1.4  Angulo. Medida de angulos

2.1.2.1.5 Rectas paralelas y perpendiculares.
Principales teoremas de paralelismo.

2.. 1.2.1.6  Sistema de coordenadas cartesianas.

Figuras Geométricas

21221 Defimcién y construccion de las
principales figuras geométricas planas
(triangulos, rectangulo, cuadrado,
paralelogramo, trapecio y poligonos
regulares). El circulo.

2.1.2.2.2 Propiedades de las principales figuras

~ geomgtricas.
Solidos Geométricos.
2.1.23.1 Definicién y construccion de los

principales  s6lidos  geométricos:
Tetraedro, octaedro, cubo, prismas de
diferentes bases, esferas.




2.1.2.4, Sistemas de Medidas
2.1.2.4.1 Sistema Internacional (SI)
2.1.2.42  Sistema Inglés

2.1.2.5. Perimetro, drea y volumen
2.1.2.5.1 Perimetro y 4drea de las figuras
geométricas planas. _
21252 Area y volumen de los sdlidos
geomeétricos.
2.1.2.5.3 Aphlicaciones y resolucion  de
problemas.
2.1.2.6.  Teorema de Pitadgoras
2.1.2.6.1 Definicion
21262 Aplicaciones y resolucion de

problemas.

2,13 Metodologta

La metodologia a seguir para impartir el programa "Galileo 2000" es a través
del método constructivista, ya que desde esta perspectiva se reivindica el papel
activo del estudiante y su responsabilidad en su aprendizaje. Se hara a través de
clases magistrales, elaboracion de guias de trabajo, demostraciones senciilas,
laboratorios de clase y extraclase, discusion dirigida, andlisis de situaciones,
transferencia v comprobacion de resultados, construccion y mantpulacion de
modelos geométricos, exploracidon de soluciones alternativas, investigacion

participativa, expresion y comunicacion de ideas, construccién de experiencias y




conceptos, transformaciones geométricas, andlisis y resolucién de situaciones

problémicas y elaboracion de restimenes.

Durante el desarrollo del programa el estudiante debe realizar las tarcas

asignadas, las que organiza ¢n un texto que entrega al finairzar el programa.

2.1.4, Recursos y Materiales Diddcticos.

Dispositivos individuales y colectivos, ayudas audiovisuales, papel, 1apiz,
boligrafo, marcadores, pizarron, instrumentos geométricos, geoplano, geotablero,
rompecabezas, cinta adhesiva, bandas elésticas, calculadora, hojas de trabajo,
cartulina, cinta métrica, texto paralelo, guia programatica, papel construccion,
libros de texto, crayones, laminas, folder de trabajo.

2.1.5. Evaluacion.

s ConstrucciOn de modelos.............ccoceeeveriieremnemcrrenernennennn.. 10 pts.
® Laboratorio de Clase .........ccoooviiivveiieiriiiieee e eeeeea e 20 pts
« Laboratorios extraclase.......ccoveevvererrriiciiiiierere et 20 pts.
* Investigacion partiCiPpativa.......ccovevvvieriernreierreenerecnee e 10 pts.
" PresentaciOn del Texto ........ooovvvvvieveciiciiviiirmrnrrreeereerenneene. 10 pts.
e Examenfmal.........ccooovmrreeereieie i, 30 pts.

TOTAL ... 100 pts




2.1.6 Programa "Galileo 2000,

e
1IrCcm::e.mfcr);sr Indicadores
| I. Priorizacion de objetivos Ensefianza
Aprendizaje
Vida cotidiana
Participacion
Creatividad
Expresividad
Relacionalidad

— . o il
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2. Seleccion de contenidos 1. Nivel de Profundidad
Hacer v pensar
Sentido comun
Teoria - practica
Experiencia propia
Reflexion {
El contexto :

T T
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MO kW

Ubicacton tematica

Tratamiento del contenido

Tretamiento del aprendizaje

Capacitacidn recibida por el catedratico
Metodologia apropiada para la geometria
Elaboracion de guias de trabgjo
Investigacion tedrica y aplicada
Construccion de modelos

Demostraciones

;3. Integracion didsctica

]
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B W N = B W N e

4, ‘Tareas

oty

5. Evaluacién 1. Porcentaje de eficiencia.
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22 PROGRAMA "EXPLORACION DEL ESPACIO" (Ministerio
de Educacion)

Surge como un documento orientador del trabajo docente propuesto por el
Ministerio de Educacién, el coal se enriquecera con 1a creatividad e iniciativa de
cada profesor al aplicario al proceso ensefianza-aprendizaje de la geometria en el

ciclo de educacion basica.

La metodologia empleada para lienar este cometido se imicié con la
integracion de una comision central, en la que estan representadas las
universidades del pais y el Ministerio de Educacion. La comision desarrollé las
actividades previstas en el plan de trabajo, para lo cual se contemploé la
mvestigacion en una mucstra seleccionada de: estudiamés, padres de familia,
empleadores y docentes de los ciclos basico y diversificado. El producto de esta
actividad es la presente guia programatica que cobrd vigencia a partir del afio 1988
y que prétende que los estudiantes del ciclo de educacion basica se encuentren al
nivel que exige la pedagogia moderna que aspira el Ministerio de Educacidn,

2.2.1 Objetivos.

. Interpretar 1as definiciones y axiomas bésicos de punto, linea, plano,
angulo y paralelismo.

. Disefiar las principales figuras geométricas planas y los sélidos
geomeétricos.

. Calcular el perimetro y drea de las principales figuras geométricas
planas.

" Calcular el area y volumen de los principales s6lidos geométricos.
. Identificar y aplicar los sistemas de medidas Internacional ¢ Inglés.
. Definir y aplicar el Teorema de Pitagoras.




2.2.2. Contenidos del Programa “Exploracion del Espacio”.

Guia programdtica de geometria para el ciclo de educacion basica sin
orientacion ocupacional, propuesta por el Ministerio de Educacion. Se incluyen

los siguientes temas de estudio:

222.1 Punto, recta, plano.
2.2.2.2 Rectas paralelas.
2223 Rectas perpendiculares.

2224 Sistema de coordenadas.
2.2.2.5 Nocion de angulos
22251 Medida de angulos

2226  Figuras geométricas.
22.26.1 Perimetroy areas

2.2.2.7 Concepto de medida.
2.2.2.7.1 Clases de medida

242.2.8 Sistemas de medida
2.2.281 MK.S. (Métrico)

22282 PL.S. (Inglés)
22283 S.L (Internacional)

2229 Traslaciones en el plano.
22291 Simetria

2.2.2.9.2 Congruencia
22293  Semejanza

2.2.2.10  Soélidos Geométricos
2.2.2.10.1 Areay volumen.
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2.2.3.

22211  Teorema de Pitagoras
2.2.2.11.1 Aplicacioén en la solucién de

problemas.

Metodologia.

Se seleccionan los objetivos de aprendizaje, que se ubican en el arca de

geometria, se establecen los contenidos: documentacién referida a los objetivos

de aprendizaje; explicacidon del contenido: el docente expone ideas sobre la

temética de la clase y dibuja modelos geométricos en el pizarrdn; después el

alumno escribe en su cuaderno de notas aspectos mmportantes del contenido de la

clase vy dibuja los modelos geométricos disefiados por el docente; se¢ realizan

ejercicios en el aula y extra-aula y se le asignan algunos trazos a los alumnos

para que los realicen con sus instrumentos geométricos; luego se procede a ia

cvaluacidn a través de preguntas orales y escritas.

2.2.4.

Recursos y materiales didacticos.

Ayudas audiovisuales, documentos fotocopiados, hojas de trabajo, carteles,

pizarrones, folder de trabajo, instrumentos geometricos, libro de texto.

22.5.

Evaluacion.
Trabajo de investigacion ...............cccceecvevvievecveerneciennen. 10 Ptos.
Cuaderno de trabajo .........cccovemerimiirreeer e 10 Ptos.
Asistencia, discipling, colaboracion .............cceeevvrvveenenne. 20 Ptos.
Tareas de aula y extra-aula...............ooevveiiriiiecereereeennne. 10 Ptos.
Examenfinal............ccccoooiiriieeee e, 50 Ptos
Total 1 e s 100 Ptos




2,2.6 Programa "Exploracion del Espacio” (MINEDUC)

o d— e

T

Conceplos Indicadores __]
1. Seleccion de objetivos 1. Ubicacion tematica
' 12. Enseflanza
' : 2. Seleccion de contenidos . Bibliografia de consulta utilizada i
12, Recapitulacion de contemdos a

) |

dgsarmllm* |

. Exposicién de ideas
. Dictado basico

|3. Explicacion del contenido

|
| . Trazo de figuras

14. Tareas . Actividades de trazo de figuras

1
2
3

4. Ejercitacion
1
2. Mecénica operatoria |
1

5. Evaluacion . Aplicacion de  cuestionarios de|

preguntas y respuestas.
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CAPITULO IT

2.3. GEOMETRIA

2.3.1. Definicion.

Desde las épﬂcas més remotas la geometria ha fascmado al hombre. En sus
mitos y leyendas recurre una serie de formas geométricas elementales: ¢l circulo,
la esfera, la piramide, la estrella de cinco puntas. Sus templos y jardines han sido
disefiados con atenci6n a la simetria y la belleza de las formas geométricas. A
través de los siglos muchos de los grandes pensadores han dedicado sus
esfuerzos a la investigacidon y comprension de las formas y las relaciones
espaciales que encierran tanta belleza.

Vamilly, J. (...) expone que la geometria , como cualquier otro edificio del
intelecto humano, fue construido por hombres. No se puede afirmar gue la
geometria hubiera sido igual sin los aportes especificos de los hombres que la
crearon. Cada uno tuvo su estilo y punto de vista personal; en el campo de las
ideas el papel del individuo es de una importancia decisiva, La geometria esta
limitada solamente por la imaginacién de los geOmetras. Nadie sabe cuales
progresos se lograran en ella con los nuevos puntos de vista del los gedmetras del
futuro. (17:236) (...).

Desde la prehistoria, ciertos conocimientos empiricos sobre geometria han
sido empleados en la mensuracion de tierras, en la astrologia y en la construcciéon
de edificios (notablemente las piramides de Egipto). La geometria como ciencia
matematica no comienza, sin embargo, hasta el siglo VIA . C. en Grecia Este
comienzo fue dado por' Thales de Mileto (600 A. C.), siendo su contribucién la
idea de una demostraci6n deductiva de un teorema geométrico.

Hemmerling, E. (...) define la geometria como: "el estudio de la propiedades

y medidas de las figuras compuestas de puntos y lineas. Es una ciencia muy
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antigua y se origino de las necesidades practicas de la gente. La palabra geometria
deriva de las voces griegas geo que significa tierra y metron que significa
"medir”. (7:11) (_..).

Baldor, A. (...) expone que la geometria comprende dos partes: la geometria
plana, que trata del estudio de las figuras que tienen todos sus puntos en un mismo
plano ( el rectangulo, el circulo, €tc.) y la geometria del espacio, que'se refiere a
los cuerpos geométricos situados en ¢l espacio (el prisma, la esfera, etc.). (3:17)
(...).

Las personas desarrollan de manera natural gran cantidad de conocimientos
geométricos. Estos conocimientos se adquieren desde la infancia y tienen su
origen en la capacidad de los seres humanos para observar y reconocer las
caracteristicas exteriores de los objetos y comparar formas y tamafio.

Desde muy pronta edad s¢ adquiere la nocion de distancia y se aprende que
el camino mas corto entre dos puntos es la linea recta. Se reconoce la
convenlencia de que ciertas superficies estén hmmtadas por lineas rectas, o que
conduce a las primeras figuras geométricas, como son los cuadrados, rectangulos,
y otros poligonos simples.

Otras situaciones de la vida cotidiana conducen a nociones como las de
lineas verticales y horizontales, lineas paralelas y perpendiculares; a distinguir
entre lineas curvas y rectas o entre los cuerpos redondos y aquellos que tienen sus
caras planas.

Pueden encontrarse muchos mas ¢jemplos, pero los anteriores muestran
como del umiverso aparentemente desorganizado de las formas fisicas que nos
rodean, se extrajeron, desde las épocas méas remotas, las figuras méas ordenadas de
la geometria.

En la revista ZETETIKE (,..) se reconoce la importancia de la geometria

en la formaciébn matemaética de los individuos para actuar efectivamente en el
-23-




mundo tridimensional, por lo que existe una preocupacién mundial para retomar
su estudio en las curricula de matematicas. (10:7) (...).

2.3.2. Objetivos
El conocimiento geométrico como toda rama del saber humano es preciso
que tenga objetivos claros y concretos que determinen el por qué de dicho
conocimiento.
Alarcén, J. et. al. (_..) establecen como objetivos de la geometria en el ciclo
de educacion basica lo siguientes:
. Practicar los trazos geométncos como una forma de acostumbrarse y
perfeccionar el uso de los mstrumentos de dibujo y medicion.
. Reproducir y trazar figuras geométricas que satisfagan condiciones
dadas.
. Explorar las propiedades de las figuras y apropiarse gradualmente del
vocabulario basico de la geometria.
= Resolver problemas que conduzcan al calculo de perimetros y areas
de las figuras usuales y de otras formadas por su combmnacion.
. Desarrollar la mmaginacion espacial a partir de la construccion y
manipulacidon de modelos de sélidos y su representacion plana, asi

como a través del calculo de volimenes.

. Iniciar gradualmente al estudiante en el razonamiento deductivo, en
situaciones escogidas por ¢ profesor.

. Aplicar la exploracion de las propiedades de las figuras basicas v
los trazos geométricos en la solucién de problemas.

. Utilizar 1a calculadora como un auxiliar en la solucién de problemas.

. Procurar que los alummnos utilicen con frecuencia los conocimientos

adquiridos con anterioridad.




. Aplicar con precisién los criterios de congruencia en la justificacion
de construcciones geométricas y algunas de las propiedades de los
triangulos y los paralelogramos.

5 Provocar actitudes de busqueda onentadas a proponer conjeturas y
posibles soluciones a sifuaciones problémicas.

. Justificar las formulas  utilizadas para el calculo del area de
paralelogramos, triangulos, trapecios y poligonos regulares.

. Conocer v utilizar con precision las formulas para el calculo de
perimetros, éreas y voliimenes asi como los teoremas de semejanza vy
de Pitdgoras para resolver numerosos problemas de calculo
geométrico. (1:23-33) (...).

2.4. Diddictica de la geometria.
2.4.1. Definicion.

Toranzos, Fausto (...). expone que quien desee abordar el estudio de la
metodologia de una determinada disciplina en la enseflanza media, debera
previamente tener una vision clara de lo que representa ¢sa etapa de la ensefianza
como problema integral, considerando sus fines, su contenido, sus medios
generales de realizacion, debera tener, un conocimiento profundo del elemento
humano con ¢l que debe actuar, principalmente en su aspecto psicoldgico,
estudiando las caracteristicas propias de edad, sexo, etc., para adaptar a ellas los
procedimientos didacticos. (14:1) (...).

Por lo tanto ¢l conocimiento de los antecedentes y las proyecciones que
tiene un segmento curricular en educacién basica, dan claridad y autonomia al
docente en la ejecucién de su trabajo. La importancia y las interrelaciones del
segmento en lo disciphinario y con lo interdisciplinario permiten una toma de

decisiones mas consciente y acertada.




El profesor debe aprender sobre las dificultades que con mayor frecuencia se
han presentado durante el aprendizaje, en el nivel y grado que atiende. Estos
implican necesariamente ¢l conocimiento matematico en cuestion y ademas en
educacién basica, ineludiblemente ¢l conocimiento del sujeto que aprendera y de
las formas que fundamentalmente sean recomendables para lograr tales
aprendizajes.

Gutiérrez, A. y Jaime, A. {...) definen que la diddctica de la geometria se
interesa por todo aguelio que influya en el aprendizaje y comprensiéon de la
geometria, no solo en el contexto educativo, sino también fuera de él. Adem4s que,
este mterés da lugar a focos de atencién bastante diversos, resumidos de forma no

exhaustiva en la siguiente figura:

Didactica de la geometria

e

Transposicion Didéctica

Actividad de los
profesores

Problernas especificos de
enseflanza y aprendizaze

Fig. 1: Algunos focos de interés de la didactica de la geometria.

. La transposicion didactica es la transformacion de la geometria
"oficial" para convertirla en la geometria "escolar”, es decir de los

contentdos y métodos reconocidos actualmente por la comunidad
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cientifica en los apropiados para determinado nivel educativo. Por lo
tanto, las metodologias formales de los matematicos se sustituyen por
otras metodologias, adaptaciones o transformaciones de las primeras,
que puedan ser comprendidas y utilizadas por los estudiantes.

Como la mayor parte del aprendizaje de la geometria se produce
dentro de las aulas, estudiantes y profesores constituyen dos de los
focos principales de interés de la didActica. Por una parte, es
necesario observar a los estudiantes cuando estan realizando algun
tipo de trabajo de creacién o descubrimiento geométrico, analizando
la achvidad que son capaces de desarrollar y cémo evoluciona con el
tiempo. Por otra parte, el analisis antennor nunca podra ser completo
ni fiable si no tiene en cuenta la intervencion del profesor. Por
ejemplo, 1a forma como el profesor entiende la geometria se reflejara
en la manera de organizar la actividad de sus alumnos. En un aula
donde los estudiantes estan creando geometria, el profesor no puede
ser un recitador del libro de texto o un conferenciante dando una clase
magistral, sino gque debe ser el encargado de organizar y guiar el
trabajo de sus alumnos. Por lo tanto, la didactica de la geometria esta
interesada en estudiar el comportamiento de los profesores y también
en elaborar métodos de trabajo que puedan ser 1doneos para cada tipo
de profesor.

Otro elemento que tiene influencia en el aprendizaje de la geometria 'y
que, por lo tanto, es relevante para Ia didactica, es la sociedad, tanto
considerada en términos amplios, como considerada en términos
microscopicos, para comprender la mfluencia ejercida por los padres,
los compafieros de clase o los compafieros de juegos. Por ejemplo,

muchas veces los juegos generan en los nifios conocimientos y
e 3 4o




experiencias geométricas meconscientes, asi, al empezar a enseiiar el
reconocimiento de figuras geométricas y sus propiedades en el ciclo
de educacion basica no se puede pensar que los estudiantes no saben
absolutamente nada de figuras geométricas, pues cualquier nifio desde
los cinco o seis aiios practica juegos de domméd con figuras,
rompecabezas, etc. o las ha manipulado, por lo que adquiere sin darse
cuenta algunos conceptos geometricos que pondra en funcionamiento
cuando empiece a estudiar este tema en la escuela,

»  Un dlumo centro de atencion de la didactica  de la geometria, no
menos importante que los anteniores, es el estudio de problemas
especificos de enseilanza o aprendizaje que surgen en areas concretas
de las matematicas escolares. Es conveniente estudiar cada una de
estas areas para determinar como se pueden mejorar las condiciones
de aprendizaje de los estudiantes, qué¢ se puede hacer para evitar que
éstos se equivoquen en un problema dado o para lograr que superen
mejor sus dificultades. O por qué hay momentos en los que 1a mayoria
de los estudiantes tienen dificultades. Este tipo de estudios implica
determinar como estd organizada la geometria, como piensan los
estudiantes, como estdn organizados los contenidos que se van a
ensefiar, y es una de las actividades a las que se dedica mas tiempo y
esfuerzo en el seno de la didactica de la geometria. (6:1-4) (...).

En este modelo didactico se hacen explicitas algunas reflexiones sobre
puntos de apoyo para la enseflanza de la geometria en el ciclo de educacion
basica y que dan cuenta de concreciones para un gjercicio profesional alternativo
que promucve un aprendizaje geométrico comprensivo y funcional.

Rojas, P . y Barén, C. (...) exponen que en Ja actualidad esta tomando

cierta popularidad para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, el modelo de
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Van Hiele, segiin el cual, pasando por una secuencia de niveles de razonamiento,
los estudiantes aprenden geometria. Este modelo postula que existen cinco niveles
de pensamiento geométrico en los cuales el estudiante va adquiniendo los
conocimientos y la madurez geométrica que lo capacita para llegar al
pensamiento deductivo y de rigor necesario para realizar las demostraciones. 51 la
ensefianza se da en un nivel superior al que se¢ encuentra el estudiante, €l material
ensefiado no se asimila correctamente. 1.a ensefianza debe adaptarse al mvel de
desarrollo del estudiante y para ello es necesario determinar en qué nivel se
encuentra éste. Ademas el modelo ofrece ideas de los métodos de ensefianza y
los materiales mas adecuados para desarrollar un concepto hasta lograr el dominio
del mismo. (13:17) (...).

Corresponde ahora a los maestros integrar estas nuevas ideas a la ensefianza,
pues el desarrollo del pensamiento geométrico esta accesible a todo ¢l mundo,
sobre todo cuando se comparte la tarea de buscar alternativas para obtener mejores

resultados en la actividad escolar.

2.4.2 Objetivos

Son objetivos de la diddctica de la geometria en el ciclo de educacion

basica: '

e ldentificar las dificultades asociadas a la enseflanza de la geometria.

=  Realizar un diagnéstico de la ensefianza y contenidos programaticos
de la geometria.

= Realizar un anabsis del proceso  ensefianza-aprendizaje de la
geometria.

=  Proporcionar orientacion metodolégica sobre la nueva tematica

geométrica y la forma de exponerla.




Detectar las causas del bajo aprovechamiento académico de los
estudiantes en la destrezas de geometria de los diferentes grados de
educacion bdsica.

Promover un desarrollo de conceptos adecuados y un cwriculo
propiamente estructurado para la geometria. |

Promover modelos educativos que ofrezcan ideas de los métodos de
ensefianza y los materiales mas adecuados para la ensefianza de la
geometria.

Promover proyecto pilotos que integren nuevos enfoques para la
enseilanza efectiva de la geometria.

Analizar la situacion en que se producen las clases de geometria , con
especial énfasis en las formas de trabajo escolar, los maestros y los
alumnos.

Explicitar algunas reflexiones sobre la problematica del docente y 1a
importancia de su aprendizajes en formas alternativas de vinculacion,
tanto con los contenidos disciplinarios como en formas de trabajo en
¢l aula.

Orientar la seleccion y el uso adecuado de recursos didacticos que
apoyen el aprendizaje de los alumnos en las diferentes etapas que
éste se va desarroliando.

Detectar las dificultades que con mayor frecuencia se han presentado
durante ¢l aprendizaje de la geometria y promover las formas que
fundamentalmente son recomendables para lograr tales aprendizajes.
Proporcionar al maestro nuevas fuentes de informacion, ilustracion,
aplicacion, etc., que pueda utilizar en sus propio aprendizaje, y en la
labor educativa, para luego abordar y reorganizar su ensefianza con

situaciones vigentes y cercanas al mundo estudiantil que puedan ser
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entendidas por los alumnos y constituyan buenos puentes conceptuales
para contextualizar un acervo geomeétrico funcional.

s Atender la necesidad que los contentdos geométricos se vinculen mas
con la cultura y lo cotidiano.

. Fomentar una actitud positiva hacia la gcbmctria.

»  Proponer algunas recomendaciones que puedan ser utiles para la
mejor atencion de los cursos de geometria en los grupos escolares de
educacion basica, de tal manera que la vinculacion entre los alumnos y
la materia trascienda positivamente los tiempos vy los espacios

escolares.

2.4.3. Métodos de enseiianza de la geometria.

Etimologicamente, método quiere decir "camino para llegar a un fin".
Representa la manera de conducir el pensamiento o las acciones para alcanzar un
fin. Es, asimismo, la disciplina impuesta al pensamiento y a las acciones para
obtener mayor eficiencia en lo que se desea realizar.

Puede decirse, pues, que €l método es el planeamiento general de la accion
de acuerdo con un cnteno determinado y teniendo en vista determinadas metas.

Martinez, O. {...) expone que método de enseflanza es "El conjunto de
momentos vy técnicas logicamente coordinadas para dirigir €l aprendizaje del
alummo hacia determinados objetivos. El método es quien da sentido de unidad a
todos los pasos de la ensefianza y del aprendizaje, principalmente en lo que atafie
a la presentaciébn de la materia y a la elaboracion de la misma". (9:63) (...).

El método de ensefianza se refleja en todos los actos que realiza el docente

y se relaciona con su estilo didactico o estilo personal para realizar la tarea

docente.




El método se manifiesta en el planeamiento: en las decisiones que tome el
docente con respecto a los objetivos, contenidos, seleccion de determinadas
actividades y técnicas. Se manifestard también en la fase de conduccién del
aprendizaje: en el tipo de comunicacion que se establezca con sus alumnos, en la
forma de agruparlos, de emplear los recursos  auxihiares, de conducir las
actividades. Se reflejara en la evaluacion: en los mstrumentos que emplee , en la
forma de corregir, en el valor y uso que dé a los resultados de la evaluacion.

Martinez, O. (...) argumenta que, en sintesis, el método es la manera
personal de ensefiar que cada docente tiene. Se puede decir que no hay un
método, sino que cada docente  elabora su método, en funcién de sus
conocimientos cientificos , psicologicos, didacticos y de su propia experiencia. En
la elaboracién del método seran muy importantes las actitudes que el docente
tenga hacia Ia ensefianza, hacia los alumnos y frente a si mismo. El método se ra
perfeccionando continuamente, sobre la base de los resuitados de la practica
docente vy el del perfeccionamiento constante. (9:45) (...).

En términos generales puede decirse que 1a enseflanza de la gebmetria tal
como se ha venido realizando en el nivel medio, promueve muy poco la actividad
geométrica del alumno, Aparte de algunas  relaciones como las de
perpendicularidad y paralelismo y la descripcién de algunos poligonos, en
particular triangulos y cuadrilateros y de algunos cuerpos geométricos, el resto se
reduce a la realizacion de célculos de tipo aritmético. En efecto, la enseilanza
tradicional de Ia geometria fundamentalmente ha puesto el acento en el calculo de
perimetros, superficies y volimenes, presentando para ello problemas sencilios o
no, con enunciados mas 0 menos complicados, pero que, en Glima instancia, se
reducen a la necesidad de aplicar ciertas formulas v a efectuar reducciones de
medidas del sistema métrico decimal. No se trata de suprimir estos temas:. €s

conveniente y tal vez util que el alumno sepa hallar una superficie o calcular el
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volumen de un cuerpo, pero limitar a esto la ensefianza de la geometria, es caer en
el error de no utilizar Ia nqueza de posibilidades que ofrece para una ensefianza
dindmica y constructiva de la misma. La ensefianza de la geometria no debe
reducirse a un desfile estatico de figuras y a la memorizacion de figuras y a la
memorizacion de un conjunto de formulas. Es necesario promover una verdadera
actividad matermatica haciendo uso de recursos geomeétricos.

Al referirse a que metodologia es mas efectiva en la ensefianza de la
geometria en ¢l ciclo de educacién basica, se hace necesario reconocer que en
ningin momento se intenta proponer ¢ dictar reglas para ensefiar mejor ni se quiere
proveer al maestro de una formula magica para facilitar la compresion de la
geometria por parte del alumno, pero si se hace necesano examinar aquellas
dificultades que se presentan en la transmision de los conceptos geométricos por
parte del profesor y las que surgen en la mente de alumno en el momento de
aprender. Quiere decir que debemos considerar a la metodologia como un
conjunto de procedimientos de ensefianza concordantes en las teorias ya '
consagradas por la experiencia, cada uno de ellos con sus defectos y sus ventajas;
estos recursos estan a disposicidn del profesor, vy é1 sabra hacer el uso que su
habilidad y experiencia le aconsejen, introduciendo, si lo cree necesario,
modificaciones 0 combinaciones, y hasta métodos y modalidades propias.

Toranzos, F. (...) expone que los métodos didacticos son instrumentos a
disposicion del profesor , que €1 debe utilizar segiin su criterio, como ¢l pmtor
utiliza los colores de su. paleta, y no mmposiciones que tiene que acatar
serviimente. Por encima de las normas estara la personalidad del profesor, que
dara forma a los procedimientos, actualizandolos y adaptandolos a esa realidad
viva que es la clase. El autornatismo frio debe ser reemplazado por una ensefianza
activa y variada, capaz de despertar la actividad intelectual de los alumnos.

(14: 96) (...).




Basicamente se puede decir que los métodos que se han utilizado para la

ensefianza de la geometria son: el método descriptivo y el método constructivista.

2.4.3.1 Método descriptivo
En la revista La Ensefianza-aprendizaje de la geometriaen el C. E. C. (...) se
~ expone que: "La metodologia descriptiva consiste en una exposicion donde se
presentan figuras estaticas (dibujos o modelos fijos), enunciando cada vez de
antemano las caracteristicas o propiedades que se desea demostrar." (11:11) (...).

Como se puede deducir, esta estrategia de ensefianza es mnadecuada, ya que
no se le entrega al estudiante la posibilidad de descubnmr por si mismo,
légicamente guiado por el maestro, las caracteristicas o propiedades de los
conceptos que s¢ pretende desarrollar.

En la metodologia descriptiva se hace uso de la clase magistral como unico
método de ensefianza, lo que da lugar a actitudes pasivas de aprendizaje, lo que
tiende a resultar menos efectivo que aquellas actitudes que comprometen
plenamente al alumno. Esta metodologia no permite que los estudiantes tengan
oportunidad alguna de formular preguntas y estdn todos obligados a recibir el
mismo contemdo al mismo paso y s¢ les expone unicamente la mterpretacion del
profesor sobre el tema con su inevitable influencia, y que al fin, y al cabo, pocas
clases consiguen superar ¢l tono de aburridas y desinteresantes.

El aprendizaje de la geometria por medio de la metodologia descriptiva se
reduce a memorizar ciertos hechos, definiciones y teoremas, 0 a la practica
rutinaria de los procedimientos aritméticos y algebraicos.

2.4.3.2 Meétodo Constructivista.
En la perspectiva constructivista es la actividad del sujeto lo que resulta
primordial: no hay "objeto de ensefianza”, sino "objeto de aprendizaje” .
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Al poner énfasis en la actividad del estudiante, una didactica basada en
teorias constructivistas exige también una actividad mayor de parte del educador,
ésta ya no se limita a tomar el conocimiento de un texto y exponerlo en el aula,
0 €n unas notas, o en otro texto con mayor o menor habilidad. La actividad
demandada por esta concepcion educativa €S MENOS rulinaria, en 0Casiones
impredecible, y exige del educador una constante créati{*idad.

El conocimiento , desde 1a perspectiva constructivista, es siempre contextual
y nunca separado del syjeto; en el proceso de conocer, el sujeto va asignando al
objeto una serie de significados, cuya multiplicidad determina conceptualmente al
objeto.

Moreno, L. v Waldegg, G. citados por Alarcon, J. v Rosas, R. (...) exponen
que una tesis fundamental de la teoria piagetiana ¢s que todo acto intelectual se
construye progresivamente a partir de estructuras cognoscitivas anteriores y
mas primitivas. 1.a tarea del educador constructivista, mucho méas compleja que la
de su colega tradicional, consistira entonces en disefiar y presentar situaciones que,
apelando a las estructuras anteriores de que el estudiante dispone, le permitan
asimilar y acomodar nuevos significados del objeto de aprendizaje y nuevas
operaciones asociadas a él. El siguiente paso consistird en socializar estos
significados personales a través de una negociacion con otros estudiantes, con ¢l
profesor, con los textos. (2:58) (...).

L.a metodologia constructivista para el aprendizaje de 1a geometria, ofrece el
estudiante las oportumidades de construir, manipular, transformar, etc. En este
caso s¢ utiliza material concreto para motivar al alumno, atraer su atencion,
hacerlo observar hasta que llegue a descubrir lo que se le esta planteando. El
material utilizado debe ser movil. Esto es lo que llama la atencién del estudiante y
lo conduce de lo concreto a lo abstracto, pues el material no constituye en si

mismo ¢! objeto de su atencién, sino mas bien su transformacion; operacion que,
-35-




al ser independiente del material en si, es abstracta. Asi podemos afirmar que ¢l
material concreto despierta en el alumno la "inspiracion” que lo conduce a la
formacién operatoria. Siguiendo tal metodologia, el alumno llega por su solo
esfuerzo a la definicion, sin que mngun concepto ie sea impuesto.

Waldegg, G., Villasefior, R. Y Garcia, V. (...) exponen que la metodologia
constructivista reivindica el papel activo del estudiante y su responsabihdad en su
aprendizaje, pero no (como en algun momento se penso) despojando al maestro
de su papel central en este proceso. Si bien el alumno construye su propio saber,
el maestro tiene 1a misién de guiarlo hacia ¢l conocimiento soctaimente aceptado
(el conocimiento cientifico), poniéndolo en contacto con situaciones y probiemas
interesantes que le permitan desarrollar distintos medios para elaborar los
conceptos cientificos. (19:2) (...).

La investipacion educativa actual ha mostrado que las llamadas
situaciones problematicas 0 situaciones problema, constituidas por problemas no
rutinarios, que son capaces de movilizar los conocimientos previos del estudiante
y que resultan tan atractivos que éste los considera un reto intelectual, son

situaciones privilegiadas para el aprendizaje de la geometria.

2.5. Rendimiento académico en geometria

Una preocupacion que constantemente tienen los docentes de geometria en
el ciclo de educacion basica, es la del bajo rendimiento académico de sus alumnos.
Pareciera que la asignatura es especialmente problematica. El contemido
disciplinario lo es: su naturaleza es abstracta, su lenguaje simbolico, y requiere de
una curiosa combinacion de conceptos, operaciones y discernimiento para que
puedan ser utiles en la solucién de situaciones problematicas. Como complemento
la actividad escolar en geometria es compleja y a veces poco comprendida por

los propios maestros. Saber geometria no garantiza saber ensefiar geometria, y por
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otro lado, aunque se tenga una buena formacion psicopedagédgica, dificilmente
puede ensefiarse bien un objeto que se desconoce 0 gue se conoce limitadamente.
El problema se ubica en la Educacion Matematica, y no en una u otra area
disciplinana.

El rendimiento académico en geometria, salvo contadas excepciones, €s mas
bajo de 1o que se quisiera. En algunos docentes esta latente en sus reflexiones
como parte de una culpa que no puede ser superada con esfuerzos que se orientan
tan solo con la buena voluntad. Vale la pena considerar si ;jotros docentes
comparten este problema? ;qué tan comun ¢s entre nuestros colegas? ;desde que
enfoques lo han considerado?. Se requiere que el docente contimie buscando
opciones y estudiando temas afines a su practica para no caer en el espejismo de
creerse "ya formado” . Al enfrentarse a cada periodo escolar en la practica
profesional, hay necesidad de hacer revisiones y ajustes.

Valdez, E. (...) considera el rendimiento académico en geometria como
una ecxpresion valorativa particular del logro alcanzado por los alumnos
correspondiente a un periodo dado en el proceso educativo, que se da en el area
de la geometria, y el marco de una institucion. (16:61) (...).

Bajo esta oOptica, el rendimiento académico en geometria medianie un
estudio exploratorio de los conocimientos , habilidades vy destrezas alcanzados
por ¢l estudiante, permate evidenciar la problematica del rendimiento y valorarla
adecuadamente a partir de las situaciones registradas en el ambito escolar
durante un periodo dado en el proceso educativo. Ademds representa una
alternativa aceptable que refleja al avance de los alumnos en geometria en lo
explicito del ambito escolar. Se reconoce también que la evaluacién escolar no
solo toma en cuenta ¢l aprendizaje de los alumnos, sino ademas otros aspectos

como €l sometimento a las normas institucionales que  determinan

objetivamente la naturaleza de la tarea escolar, misma que se concreta en las
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diversas actividades, entr¢ las que destacan por su trascendencia las
participaciones de los alumnos y las evaluaciones del maestro.

El logro de metas en cada ciclo escolar, y la calidad de la educacion que se
imparte, vista en un sentido amplio, es una preocupaciébn permanente entre el
magisterno de educacion basica. En geometria, el bajo rendimiento académico
parece estar presente a pesar de los esfuerzos cjue los docente realizan. Cursos, y
reuniones académicas y disposiciones oficiales en las que la problemitica se
reitera en cada afio escolar, dan cuenta de que el problema estd ahi, y para
entenderlo, constantemente se pide la participacion de la comunidad magisterial,
para proponer y construir soluciones pertinentes y factibles.

En el medio, preocupa el deterioro que ha tenido la ensefianza de las
Ciencias, y especialmente la ensefianza de la geometria, aiin més alld de la
escuela, por el reflejo que esto conlleva en la formacion de las nuevas
generaciones, y sus consecuencias en los aspectos tecnoldgico y social.

Entre la poblacion en gencral hay una preocupacion porque ¢l alumno
pueda librar el "filtro" que esta materia representa. Entre ia gente adulta hay un
reconocimiento explicito del grado de dificultad que tiene, v de la acentuacion de
esta dificultad conforme avanza el nivel de escolaridad. Popularmente se sabe que
demré y fuera de la escuela hay una inercia que deja sentir su impacto en la
formacion de valéres, porque se divulga la dificultad que representa el
aprendizaje de los saberes geoméfricos, y en versiones extremas el rumor ha
llegado a convertirse en mito.

Desde esta perspectiva, los vinculos que en 1a escuela se establecen entre
los contenidos de aprendizaje y los sujetos que los aprenderdn son fundamentales
para posibilitar una pretension de autodidactismo, o al menos la utilizacion del
saber escdlar en la vid.aldjm'ii en la mas modesta de las obnoepciones.
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2.6. Evaluacion de la geometria
2.6.1. Significado de la evaluacidn

La evaluacion ¢s uno de los aspectos mas complejos de la ensefianza de la
geometria, tanto por la naturaleza misma del proceso de evaluacion, como pdr
sus implicaciones para el desarrollo de la enseiianza y para los alumnos.
Tradicionalmente la geometria ha sido una disciplina con un alto grado de
reprobacion en todos los niveles educativos, 1o que ha dado como resultado que
muchos alumnos trunquen sus estudios o pasen por un periodo de frustracion en
algin momento de su vida escolar. Esta situacion hace necesaria la reflexion
acerca de cuales son ¢l sentido y los propdsitos de la evaluacion de la geometria v
que es lo que el maestro debe realmente evaluar en sus alumnos.

La evaluacion es un proceso continuo que se desarrolia a lo largo de toda la
ensefianza. Su objetivo es recoger informacion que le sea atil al maestro para
mejorar ¢l programa de geometria y ajustar sus actividades ¢ instrumentos de
ensefianza a las necesidades de aprendizage de sus alummos, asi como hacer un
seguimiento de sus adquisiciones a lo largo del afio escolar.

En este sentido, es importante que la evaluacion no consista unicamente en
la aplicacién de uno o varios examenes localizados en momentos fijos de la
ensefianza, sino que el maestro observe constantemente el desarrollo de las
actividades en clase y la participacion de los alummos en ellas, para ver si dan
lugar ala niqueza de situaciones esperadas y si satisfacen los propdsitos para los
cuales tueron disefiadas.

2.6,2. Coherencia de la evaluacion con los propdositos y el

enfoque de la ensefianza.
Es comun que los maestros de geometria argumentan que ¢l estudio de esta
asignatura es de gran unhdad para los alumnos, ya que les proporciona
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elementos para resolver problemas de la vida cotidiana y les ayuda a desarrollar
sus habilidades para pensar y razonar logicamente. Esta postura resulta
confradictoria si la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se limita a la

aplicacibn de un examen parcial o final, que muchas veces solo mde

~ conocimientos aislados y no permite observar la capacidad de los alumnos

para integrar conocimientos en la solucién de problemas y otros aspectos
importantes del aprendizaje.

Tanto el proceso como las formas de evaluacion deben ser coherentes con
los contenidos, propésitos y enfoque del curso, asi como reflejar las formas de
ensefianza vy las actividades en clase. Por ello es necesario que al disefiar su
proceso de evaluacion, el maestro contemple actividades que le permitan recoger
informacion de fuentes muy diversas, como pucden ser los examenes escritos, 1a
observacion en clase, la participacidon de los alumnos en la resolucion de
problemas, ya sea individual o en grupo, los ensayos y exposiciones, pequefios
cuestionarios respecto a tal o cual punto del programa, etc.

Es poco congruente que mientras que la enseflanza tiene entre sus
propositos fomentar el trabajo en grupo y desarrollar la capacidad de los alumnos
para producir, comunicar y validar conjeturas, o bien busca desarrollar
habilidades para comprender, interpretar y valorar ideas geométricas presentadas
en diversas formas, las evaluaciones se reduzcan a examenes escritos de aplicacion
individual, que si bien ayuda a evaluar algunos desempeiios, no permite observar

aspectos como los anteriores.

2.6.3. Evaluacién de la geometria en el ciclo de educacion

bdsica
Dentro de las técnicas de evaluacion sugeridas por el Mimstenio de
Educacion para la verificacion del aprendizaje - de la geometria (...), se seflalan
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las siguientes "Que por la naturaleza de la tematica y de la estructura del area
académica , el docente debera utilizar diferentes instrumentos para evaluar el logro
del objetivo, entre los que destacan la observacion, las lista personales,
cuestionarios estructurados y la apreciacion conductual del individuo. La
evaluacion de la geometria debe ser congruente con los obietivos propuestos a lo
largo del proceso de aprendizaje. Debe promover que ¢l educando viva, analice y
apligue los conocimientos geométricos en la vida cotidhana, asi mismo que
desarrolla la imaginacion espacial que e permita explorar, representar y describir
su entorno fisico." (12:7-8) (...).

I.a evaluacion del rendimiento en geometria en el ciclo de educacion basica
debera ser continua y acumulativa para obtener resultados que permitan la
apreciacion de uno o varios dominios del aprendizaje.

Un enfoque constructivista para la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria es un enfoque integral que debe abarcar todas las actividades escolares,
incluidas las tareas extra-clase y la evaluacion.

La evaluacion debe ser vista, principalmente, como una componente mas
del proceso de aprendizaje, como una oportunidad para que el alumno aprenda y
no so6lo sea un tramite de la administracion educativa.

También es una oportunidad para que ¢l maestro aprenda sobre sus
alomnos: 1a evaluacion permite al maestro darse cuenta de qué es lo que sus
alumnos saben y entienden, como lo saben, como piensan, cuales son sus
conocimientos previos y si estos se modifican a lo largo del curso.

Walldegg, Villasciior y Garcia (...) exponen que la evaluacion no siempre
significa una calificacién. Se puede evaluar a un alumno muentras se observa
como se desenvuelve dentro de un grupo de discusion, tanto como mediante la

tradicional prueba escrita. En el primer caso , la evaluacion del alumno nos

permitira tomar decisiones que favorezcan su mejor desempefio (como cambiatlo
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de equipo, hacerle preguntas que le ayuden a formular mejor sus hipdtesis o
conjeturas, animarlo a que defienda sus puntos de vista, etc.), en el segundo caso,
podemos detectar, quizas, dificultades en ciertas habilidades operatorias o,
simplemente, asignar una nota. (19:48) (...).

Lo anterior sefiala que s1 bien no se descartan los medios tradicionales para
evaluar (como la prueba escrita), es necesario promover otras estrategias que, por
una parte, le permitan al alumno conocer y conocerse mejor y, por la ofra, eviten
la situacidn primitiva de la calificacion , situando a la prueba escrita como una

forma maés, entre muchas, para conocer y alentar el aprendizaje de los alumnos.
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3.

MARCO METODOLOGICO

3.1. HIPOTESIS
3.1.1. Pregunta de la investigacion.

(Los alumnos del ciclo de educacién bésica que son atendidos con la
metodologia del programa "GALILEO 2000" obtienen mayor rendimiento
académico en geometria que los alumnos que son atendirdos con la metodologia

del programa “"Exploracion del Espacio” del Mmusterio de Educacion?.

3.1.2. Hipétesis estadisticas.
El estudio comprendi6 las siguientes hipotesis estadisticas:

3.1.2.1. Hipotesis de investigacion:
S1 existe diferencia estadisticamente significativa a un mivel de p= 0.05
entre las medias aritméticas de punteos obtenidos en ¢l instrumento respecto a
geometria, por los alumnos del ciclo de educacién bésica que son atendidos con el
programa "Galileo 2000" y los alumnos que son atendidos con el programa
"Exploracion del Espacio” del Ministerio de Educacién.

3.1.2.2. Hipétesis Nula:

No existe diferencia estadisticamente significativa a un nivel de p= 0.05
entre las medias aritméticas de punteos obtenidos en ¢l instrumento sobre
geometria, por los alumnos del ciclo de educacion basica que son atendidos con el
programa "Galileo 2000" y los alumnos que son atendidos con el programa
"Exploracién del Espacio” del Ministerio de Educacion.
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3.2

OBJETIVOS
3.2.1, Objetivo General.

a) Determinar la diferencia entre el rendimiento académico en
geometria de los alumnos del ciclo de educacion basica
que son atendidos con ¢l programa “Galileo 2000" y los
alumnos que son atendidos con el programa "Exploracion

del Espacio” del Ministerio de Educacion.

3.2.2. Objetivos Especificos.

a) Establecer la diferencia cuantitativa entre la promocién ¢n
geometria de los alumnos que reciben el programa
"Galileo 2000" y los alumnos que reciben el programa
"Exploracion del Espacio” del MINEDUC. |

b) Comparar el rendimiento académico en geometria entre los
alumnos del ciclo de educacion basica que son atendido con
el programa "Galileo 2000" y los alumnos que son atendidos
con el programa "Exploracion del Espacio” del Ministerio
de Educacion.

¢) Aportar al docente del ciclo de Educacién Basica de Jutiapa,
modelos educativos que ofrezcan ideas de los métodos de

ensefianza y los materiales mas adecuados para la ensefianza

de la geometria.




3.3. Variables |
3.3.1. Variables independientes
3.3.1.1 Resultados de¢ aplicacién de la metodologia del
Programa " Galileo 2000".
3.3.1.2 Resultados de aplicacion de la metodologia del
Programa "Exploracion del Espacio” (MINEDUC).
3.3.2, Variable Dependiente
3.3.2.1 Rendimiento académico en geometria.

3.4. Definicién y operacionalizacion de las variables.
3.4.1. Definicion conceptual de las variables independientes.
3.4.1.1. Resultados de aplicacién de la metodologia del
Programa "Galileo 2000".
Son los puntajes obtenidos en una prueba de rendimiento respecto a

geometria, aplicando la metodologia propuesta por el programa “Galileo 20007,

3.4.1.2. Resultados de aplicacion de la metodologia del

Programa "Exploracion del Espacio"

(MINEDUC).
Son los puntajes obtenidos en una prueba de rendimiento respecto a

geometria, aplicando la metodologia propuesta por el programa “Exploracion del
Espacio” (MINEDUC).




3.4.2. Operacionalizacion de las variables independientes.
Para la operacionalizacion de los resultados de aplicacion de la metodologia
propuesta por ¢l programa "Galileo 2000" y la metodologia propuesta por el
programa "Exploracion del Espacio” del MINEDUC, se tomaron conceptos e

indicadores asi:

- - e il

iy

Cb;:ceptas o [_Indicadares‘
1.

Resultados de  conceptos|]. ~ Punto, linea, plano.
desarrollados. 2. Angulos

Sélidos geométricos

Circunferencia
Sistemas de medidas
Axiomas basicos |

Figuras geometricas u

0 a4 O o & W

Perimetros y areas
8.  Simetria
10. Congruencia

11. Poligonos

12. Poliedros

{13, Volumen

| '14. Conversiones de medidas
| - 15. Teorema de Pitdgoras
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Definicion conceptual y operacionalizacion de la variable dependiente.
3.4.3.1 Rendimiento académico en geometria.
3.4.3.1. 1 Definicion Conceptual:
Son las respuestas que se dan en la resolucion de situaciones problémicas en
los niveles: Recuerdo, compresion, analisis, evaluacion y aplicacion, del dominio
cognoscitivo, para generar comprension de significados y conceptos relacionados

con la geometria en ¢l ciclo de educacién basica.

3.4.3.1.2 Operacionalizacion de la variable dependiente.
Para la operacionalizacion de la variable Rendinuento académico en

geometria, se tomaron conceptos e indicadores asi:

R
w— e yfwrabalie iy

Conceptos

A — —

Indicadores

1. Comprensién de signiﬁcadoé yi 1. Contenidos
2. Seleccidn de alternativas

conceptos. 3. Recuerdo
: 4. Reflexion
r I 5. Evaluacion
.‘ »
12.  Resolucion  de  situaciones| 1. Comprension
oblémicas I 2. Analisis reflexivo
pr ' 3. Aplicacion
. L ) 4, Construccion de modelos
3.5. SUJETOS

Segihn los registros de la Direccion del establecimiento donde se desarrollé
la investigacion los estudiantes inscritos en el ciclo de educacion bisica son
doscientos ochenta y tres alumnos, distribuidos en seis secciones.

Por medto de un sorteo simple, se selecciond el segundo grado de educacion
bastca pera realizar la investigacion. Posteriormente, de igual manera se

selecciond ¢l tratamiento que fue asignado como experimental. Para objeto de la
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investigacion, se le llamé secciéon "A " al grupo donde se aplicé el tratamiento
experimental "Galileo 2000" y se Ie lamo seccién "B" al grupo donde se aplic
el tratamiento "Exploracion del Espacio” del Ministerio de Educacion.




4. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS.

Datos sobre el rendimiento académico en geometria en estudiantes del

ciclo de educacion basica de la cabecera departamental de Jutiapa.

Pregunta No. 1

Es una linea cerrada que se obtiene de la umén de tres o mas segmentos
concatenados de un mismo plano.

A. poligono B. Poliedro C. Circunferencia D. Ortoedro

Grupo experimental Grupo control

_____Respuestas | Respuestas
Correctas | % | Incorrectas | % Ccmctas % IIncouectas
27

| |
L 33 8 | 08 | 2 | 31 73

De conformidad con los datos obtenidos, tanto ¢l grupo experimental como
¢l grupo control, tuvieron un porcentaje alto de respuestas positivas, aunque se
observa que el grupo experimental superd en respuestas correctas al grupo control
en el reconocimiento de propiedades de las figuras geométricas.

Pregunta No. 2
La suma de las medidas de los angulos interiores de un triangulo es:
A. 90° B. 180°. C. 270° D. 360°.
| Grupo experimental | Grupo control
| Respuestas o B Respue:stas )
1Cormctasl % ‘Plnmrrectas % _‘Correcta§4{ R ﬁworrectaaf %
23 | 56 18 4 | 28 68 13 | 32

Los datos anteriores reflejan que el grupo control superé en respuestas
correctas al grupo experimental, en la determinacién de angulos de las figuras
geomeétricas.
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Pregunta No. 3

Al subconjunto de puntos del interior y subconjunto de puntos de la
frontera de la cara de un sélido geométnico se lc llama:

A. Region B. Vértice C. Arista D. Cuspide

Grupo experimental _ Grupo control

_Respucstas ResEuestas
% Incormctas % _Correctas | Incorrectas | %
25 1L 61 16 39

Respecto al reconocimiento de las caracteristicas de los sélidos geométricos,
s¢ pudo observar que los dos grupos obtuvieron casi los mismos resultados en
respuestas correctas.

Pregunta No. 4

Es la distancia comprendida entre el centro de la circunferencia y cualquier
punto de ella , y es constante. |

A. Perimetro B. Diametro C. Apotema D. Radio

_ Grupo experimental Grupo control

N Res uestas Respuestas
Correctas | % tas . .+e
32 78 ‘ 24

Los datos obtenidos en este item reflejan que los dos grupos tuvieron casi los
masmos resultados en respuestas correctas, en lo que se refiere a la formaciéon de
conceptos y significados geométricos.




Pregunta No. 5

La unidad fundamental de longitud en el Sistema Internacional (SI) se
llama:

A. Pie B. Yarda C. Kilometro D. Metro

_Grupo experimental Grupo control

i Respuestas | R uestas *
Correctas Yo Incﬁnectas % | Correctas ! Incorrectas | %
| 34 83 | 07 [ 17 | 35 _35 06 15

Nuevamente los dos grupos obtuvieron casi los mismos resultados en

respuestas correctas, en lo que se refiere al reconocimiento de las unidades
fundamentales de medidas.

Pregunta No. 6

De las siguientes afirmaciones, 1a FALSA es:;

A. Por dos puntos pasa unarecta y solamente una.

B. Dos puntos no colineales determinan un plano

C. La distancia mas corta entre dos puntos es el segmento que los une
D. Por tres puntos no colineales pasa un plano y solamente uno.

____Grupo experimental
_Respuestas

¥ - Respuestas
Corrcctas %0 Incorrcctas Correctas % rrectaﬁ
L 33 sa 20 32 l 09 22

De conformidad con los datos anteriores, los dos grupos respondieron en
forma correcta en un porcentaje alto obteniendo casi los mismos resultados, en lo

que se refiere al reconocimiento e mterpretaclén de los axiomas basicos de la
geometria.

| PRES SIEDAD DF LA UNIVERSIDAD DF Shny eni 05 Ut GUNEMALA

Biolioteca Ceaentral
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Pregunta No. 7
De las siguientes afirmaciones, la FALSA es:

A. Dos rectas de un plano son paralelas cuando al prolongarlas tienen algiin punto
comun. '

B. Si una recta es paralela a otra, ésta otra es paralela a la primera.

C. Dos rectas de un plano, perpendiculares a una tercera, son paralelas entre si.

D. Todarecta ¢s paralela de si misma.

Grupo experimental ______Grupo control
Respuestas - Respuestas _ . ’
Correctas | % | Incorrectas | % | Correctas l % lmmneaas! %
30 73 11 27 19 46 22 | 54 |

I .
T

De acuerdo a los resultados obtenidos en este item, el grupo experimental
superd notoniamente al grupo control en la comprension de los postulados basicos

del paralelismo y perpendicularidad.
Pregunta No. 8
Un tridangulo es is6sceles si s¢ cumple que:
A. Los tres lados son congruentes .

B. Los tres lados tienen longitudes diferentes.

C. Tiene por lo menos dos lados congruentes .
D. Tiene un angulo recto.

Grupo experimental

En este caso los resultados de respuestas correctas no variaron mucho entre
los dos grupos, en lo que se refiere a la comprension de congruencia de las figuras
geometricas.
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Pregunta No. 9

Si el lado de un cuadrado se cuadruplica, entonces el 4rea del nuevo
cuadrado:

A. Se duplica B. Se cuadruplica C. Es ocho veces mayorD. Es 16 veces
mayor

Grupo ¢xperimental Grupo control
Respuestas Respuestas

Correctas] % IncorrectasJ Correctas % Inco
37 90 lO - 32 78 22

De acuerdo con los resultados obtemidos, el grupo experimental superé
notoriamente al grupo control, en situaciones problema sobre variaciones de
atributos.

Pregunta No. 10
El cubo es un poliedro que tiene:

A. 4 caras, 4 vértices y 6 aristas B. 6 caras, 8 vértices y 12 aristas
C. 8 caras, 6 vérticesy 12 aristas  D.12 caras, 20 vértices y 30 aristas

__Grupo control
Respuestas

Correctas | % Incarrectasl % l |
_ 27 - 66 14 | 34

—l:‘-- Iy pr—
i W - W g L

Grupo experimental

Reéspuestas L
Ccrrectas} % | Incorrectas %
36 88 | 05 | 12

En este item, nuevamente el grupo experimental superé notoriamente al
grupo control en respuestas correctas, en 1o que se refiere a la visualizacion ¢
interpretacidon de modelos de los sélidos geométricos.




Pregunta No. 11

Si el lado de un tnangulo equilatero e¢s igual al lado de un cuadrado,
entonces se cumple que:

A. Los perimetros son iguales.

B. B. Las areas son iguales.

C. El lado del cuadrado es mayor que la altura del triangulo
E. La altura del tnangulo es igual al lado del cuadrado.

Grupo experimentsl

* Respuestas i B ] |
% Incorrectas Com:ctas % Incorrectas | %
I, 16 | 39 T 1

Mg—

Los datos anteriores reflejan que el grupo experimental superé notoriamente
al grupo control en respuestas correctas, en lo que se refiere a la comprension de
perimetros y dreas de las figuras geométricas.

Pregunta No. 12

__(Cudl de las siguientes regiones poligonales es simétrica?

eyl

o |2 O 8

A ! B , i C

Grupo experimental _ _Grupo control

! uestas Re uestas _1
Correctas-l % Incorrectas

41 ] 10¢ { 83 } 07 ! 17

Los dos grupos tuvieron un porcentaje alto de respuestas positivas, pero se
observa que el grupo experimental superé notoriamente al grupo control en la
comprension de simetrias de las figuras geométricas.
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Pregunta No. 13

¢ Cudles de las siguientes ilustraciones son poligonos?

f
\V/ @

A | B | € | D
A.ayc B.ayd C.ayb D.byc
Grupe experimental ~______Grupo control

] ___Respuestas | | Respuestas _‘
Correctas | % | Incorrectas | % | Correctas %  |Incorrectas| %
33 | s | 08 20 | 31| 76 | 10 | 24

- Nuevamente los dos grupos tuvieron un porcentaje alto de respuestas
positivas, aunque no ¢s notona la diferencia entre los resultados obtenidos, en lo
que se refiere al conocimiento reflexivo de las caracteristicas de los poligonos.

|

Pregunta No 14

. Cudl de las siguientes 1lustraciones representan en un cuerpo geometrico?

]

RN

i Al
b

e v e g,

A | B | _C D |
. _Grupo experimental Grupo control
. Respuestas
| Correctas | % f Incorrectas | %
20 | 98 01 02

) En este item, el grupo experimental superd notoriamente al grupo control en
la obtencién de respuestas correctas, en lo relacionado con la visualizacidon ¢
interpretacion de propiedades de los sélidos geoméiricos.




Pregunta No. 15

¢ Cual de los siguientes soélidos geométricos es un octaedro?

N ey lrerrrar— P A [ m— P
1 I
E

[ - e T

[} LT, i - A .

. P % it .-? Tz G 0
- - b apa! = L
; ] : E ¥ ERrL] - ‘35{
k] i o o

“"'.a.-l . L..- ]
]

D

——

__Grupo experimental Grapo control

- _ Respuestas R uestas
Correctas | % | Incormrectas Corractas | % lemrectas Ye
39 | 95 | 02 i ns 32 | 1 09 2

En base a los datos anteriores se observa que el grupo experimental superé
notortamente en respuestas correctas al grupo control, en lo relacionado con el
reconocimiento de los poliedros mas comunes,

Pregunta No. 16

El area del cuadrado AGFE es 25 v el area del cuadrado EHKB es 100. El
area del cuadrado ABCD es:

A, 125
B. 144
C. 225
D. 289
| Grupo experimental Grupo control
I Respuestas ~_ Respuestas l
| Correctas | % | Incorrectas % Correctas % Inc nectas a
28 | 63 13 J 32 21 J ]

Los datos anteriores indican que el grupo expenmental superé notoriamente
al grupo control en respuestas correctas, en 1o que se refiere a situaciones problema
relactonados con la descomposicion y equivalencia de figuras para la comprension
y calculo de areas.
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Pregunta No. 17

La figura muestra el rectangulo ABCD y la diagonal AC. Subraye la
respucsta correcta:

Area 1 = 4rea 2 Ay B
Areal > area 2
Area 1 <drea 2
Ninguna es correcta. D 4 C

JOwW e

rupo experimental
[ Res uestas
Camtas

De conformidad con los resultados obtenidos, se observa que el grupo

experimental superé notortamente al grupo control en respuestas correctas, en lo

relactonado con la visualizacion e interpretacion de dreas de las figuras
geometricas.

Pregunta No. 18

El 4rea de la parte sombreada de la siguiente figura es;

A. 85. 84 cms® g
B. 88..54 cms? £
C 314.16 cms® S
D 400.00 cms’ =

, r_.i.l'r_" .I.
ar e aty '_-;'_-l

Grupo exp'erimental _Grupo ¢ontrol

Respuestas Regpuestas
tas % Incorm::tas % Iacotrectas %
13 I 32 ] I

Los datos antenores indican que el grupo experimental superd notoriamente

al grupo control en respucstas correctas, en lo que s¢ refiere a la resolucion de
problemas de medicién y calculo geométrico.
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Pregunta No. 19
Si el diametro de un circulo mide 8 cms., su drea mide;

A. 25.1 cms? B. 50.3 cms® C.201.1 cms® D. 502.7 cms?

rimental __Grupo control

& ] Respuestas
Correctas T % ] __ orrectas
i 2 ] 22 46

Nuevamente ¢l grupo experimental superd en forma notoria al grupo control
en la obtencion de respuestas correctas, en lo relacionado con la comprension de
formulas y cdlculo de dreas.

Pregunta No. 20

Un hexagono regular mide 10 dm de lado y 86 cms apotema. Su area es:

A. 2580 cms” B. 5160 cms® C. 25800 cms® D. 51600 cms®
____ Grupo experimental control -

| | Respuestas _ | R ues n
| ngrcctas¥ % | Incorrectas | Incorrectas %
23 {56 | 18 l ‘ I 93 |

De acuerdo con los resultados obtemdos, nuevamente el grupo experimental
supero en forma notoria al grupo control en la obtencion de respuestas positivas, en
lo relacionado con stfuaciones problemas de medicion, conversién y célculo
geomeétrico.




| Correctas | % | Incorrectas J[ % Qorrectas Incorrectas
24 | 59 1 17 T Y 29 1

Pregunta No. 21

El 4rea de un rectangulo es 144 cms’ y su altura 9 cms. La longitud de la
base es:

A. 12¢cms B. 16 cms C. 18 cms D. 24 ¢ms
Grupo experimental rupocontrol
_____Respuestas Respumtas
Correctas I_ % Incorgc::tas | % i Certectas_ %o 1 Incorrectas | %
34 1831 07 |17 | © | 21 1 51|

En este item el grupo experimental superé en respuestas correctas en forma
bastante notoria al grupo control, en lo relacionado con la descomposicion de
figuras para la comprension de perimetros y areas.

Pregunta No. 22

Si el perimetro de un cuadrado es 22 cms; ¢l area de dicho cuadrado es:

A. 30.25 cms” B. 32.50 cms’ C.35.20 cms® D. 302.50 cms’-
Grupo experimental Grupo control

{

Respu&stas

Resypues

Los datos anteriores indican que el grupo experimental superd notoriamente
al grupo control en Ia obtencion de respuestas positivas, ¢n lo relacionado con la
comprension y calculo de perimetros y areas.




Pregunta No, 23
Se tiene un vaso con tres bolas de helado de 3 cms. de radio cada una.

. Qué cantidad de helado se tiene?

A. 113.04 cms’ B.226.08 cms’ C.339.12 cms® D. 452.16
cms
~ Grupo experimental Grupo control
Respuestas Respuestas
Correctas | % Incorrectas % Correctas %  |Incorrectas | % |
23 | 56 18 | 4 | 0 05 | 39 95

Los resultados obtenidos reflejan una marcada diferencia entre los dos
grupos, pues el grupo expenmental superé en forma bastante notonia al grupo
control en la obtencion de respuestas correctas, en lo relacionado con la
comprension y calculo de voliimenes de los principales sélidos geométricos.

Pregunta No. 24

LA cuantos pies equivalen cinco metros?

A. 15.0 pies B. 15.2 pies C. 16.4 pies D. 18.4 pies
Grupo experimental _ Grupo control
o Res uestas Re.spuestas ﬁ
Correctas flmormctas | Correctas } % Incorrectas | %
29 7 16 39 | 25 61

Nuevamente el grupo experimental superé en forma notoria al grupo control
en la obtencion de respuestas correctas, en 1o relacionado con la comprension,
converston y aplicacion de los sistemas de medidas.




Pregunta No. 25

Si los catetos de un triangulo rectangulo miden 9 y 12 oms., ;Cuanto mide
su hipotenusa? !

A. 14 cms. B. 15 cms C. 16 cms. D.18 cms

Grupo experimental Grupo control
| Respuestas _ o Respuestas -
Correctas | % | Incorrectas | % Correctas % Incorrectas | %
i 29 71 12 | 29 16 39 25 61

En este item nuevamente el grupo experimental superd en forma notoria al
grupo confrol en la obtencion de respuestas positivas, en lo que se refiere a la
comprension y aplicacion del Teorema de Pitagoras.
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INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION BASICA, ADSCRITO A LA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS COMERCIALES, JUTIAPA.

4.1. GRUPO EXPERIMENTAL

Segundo Curso, seccion “A”: ] L

‘No. Nombres de los alumnos Prestest ~ Post-fest
1. Alay Hemnandez, Luis Felipe 50 80
2. Barrera Zepeda, Walter Geovanny 20 48
3. Cardona Polanco, Matias Alexander 60 89
4, Carrillo Cruz, Silvia Nohemi 45 60
5. Cruz Heméndez, Danilo Adén 40 65
6. Cha Martinez, Jhurguen Gullickson 61 89
7. Chinchilla Ramos, Sandra Beatnz 48 78
8. Escobar Esquivel, Elda Sucely 60 87
9. Flores Calderas, Elfidio 36 60

10. Flonan Laura, Isabel 60 08
11. Garcia Yanes, Rony Estuardo 52 72
12.  Giron Lopez, Hugo René 62 84
13. Gryalva Can, Wendy Marbel 51 85
14, Hernandez, Seivin Geovanny 43 64
15. Lima Fuentes, Vera Luz 48 72
16. Loépez Alay, Lesly Susana 60 93
17. Lépez Espina, Xtomara Matilde 43 60
18. Loépez Grijlava, Arnaldo 40 61
19. Lopezy Lopez, Damaris Mariela @ 38 69
20. Loépez Ruano, Lester Omar 37 89
21. Mgjia Diaz, Edgar Samucl 32 56
22. Méndez Barrera, German Dario 46 62
23. Monzon Pinzén, Norma Carolina 20 47
24.  Najarro Godoy, Mario Roberto 36 65
25. Paredes Gonzalez, Krely Paola 58 89
26. Pérez Ramos, Walter Alexis 48 73
27. Pérez Rodnguez, Edwin Wilfredo 65 92
28. Pérez Salguero, Edwin Salomén 35 54
29.  Quiroa Rivera, Maricla Roxana 48 76
30. Ramos Pérez, Mireyda Lisette 39 86
31. Roldéan Tejada, José Alexander 31 35
32. Ruano Castillo, Mildred Velinda 40 ' 66
33. Ruano Castillo, Reyna Aracely 38 68




34. Salguero Lopez, Gerson Manuel

35. Sarcefioc Monzon, Miguel Angel

36. Segura Pérez, Edgar José

37. Vargas Lopez, Betzaida Veralis

38. Velasquez Donis, Jorge Oswaldo

39. Velasquez Lopez, Lesbia Nineth

40. Velasques Zepeda, Vilma Lisett

41. Zuiliga Corado, Luis Estuardo
Alumnos Aprobados:

Alumnos No Aprobados: 06

60
32
38
43
S0
43
30
42

Porcentaje: 85.31

80
69
61
66
69
69
49

61

¢

Porcentaje: 14.63%

Los estadisticos descriptivos de los punteos anteriores fueron:

f(_i = 7(0.99
1= 13.46
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INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACION BASICA, ADSCRITO A LA
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS COMERCIALES, JUTIAPA.

4.2. GRUPO CONTROL.

Sesundo Curso, seccion “B” L

e L o

No. Nombres de los alumnos  Pretest  Post-test
1. Agreda Najarro, Adolfo de Jesiis 35 55
2. Alay Gonzdlez, Kleiver Estuardo 26 43
3. Alvarez Amézquita, Neby Osbelya 53 69
4. Argueta Guzman, Luis Alberto 45 60
5. Barraza Hernandez, Iris Fabiola 35 48
6. Batres Moling, Oscar Humberto 40 61
7.  Boélvito Toledo, Luis Fernando 24 47
8. Carrillo Lopez, Lesbia Marleny 30 33
9. Cruz Ordofiez, Leonidas Misael 31 51

10. Del Cid Barrera, Juan Carlos 18 28

11. Donis Pérez, Raal Amilcar 30 48

12. Espina folgar, Ana Yanira 35 48

13. Flores, Ingnid Liseth 23 | 40

14. QGallardo Villanueva, José Luis 48 68

15. GGarcia Monzo6n, Osiel Vinicio 38 54

16. Garcia Rodriguez, Mildred Aracely 20 36

17. Garcta Umansor, Jos€ Santos I8 41

18. Garcia Umanzor, Luis Fernando 34 56

19. Godoy Bemal, Mainor Samuel 21 46

20. (Qonzalez Martinez, Johana Victoria 36 54

21.  Gutiérrez Hernandez, Rubén Dano 15 37

22.  Gregorio Huinac, Quent Vannesa 46 65

23. Hemandez Mateo, Odilia Glonbel 29 41

24. Hernandez Méndez, Irma Noheha 32 41

25. Lima Juarez, Héctor Antonio 45 67

26. Lima Pérez, Oscar Emilio 38 60

27. Loépez Garcia, Atlin Maribel 43 64

28. Lépez Godoy, Leonardo Migdael 34 50

29. Méndez Castillo, Lidia Azucena 28 46

30. Monzén Alejandro, Delmy Lissette 44 65

31. Navas Villanueva, Mana del Rosano 39 58

32. Olivares Rivera, Alba Judith 20 38

33. Ramirez Castro, Claudia Marisol 18 42




34,
35.

36.
37.

38.

39.
40.
41.

Raymundo Oliveros, Dennis Leonel
Ruano Villanueva, Greysy Iveth
Santizo Méndez, César Eleodoro
Tobar Chinchilia, Claver Javier
Tzoc Puac, Lucrecia Magdalena
Zufiiga Argueta, Selvin Manolo
Zufiiga y Zaiiiga, Carlos Leonidas
Zufiiga y Zufiiga, Marsi Yolibeth

Alumnos Aprobados : 13
Alumnos No Aprobados: 28

ig = 51.43
£2 = 10.85

39
21
43
24
42
24
46
18

Porcentaje: 31.71%
Porcentaje: 68.29%

61
39
62
39

61

46

66
28

Los estadisticos descriptivos de los punteos anteriores fueron:
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4.3. Comprobacién de hipotesis

El modelo publicado por Levin, J. (...) fue utilizado como guia para la
comprobacion de hipotesis de este estudio (8:45) (...).

Dado el cardcter experimental de este trabajo conlleva la creacion
convencional de dos grupos, uno llamado "grupo experimental” vy el otro, "grupo
control”, por lo que por medio de un sorteo simple, se seleccioné el segundo grado
educacion basica para realizar la mnvestigacion, 1o que permitio que de 1a poblacion
de estudiantes inscritos en el grado seleccionado se conformaran dos grupos en
forma aleatoria, los cuales dieron origen tanto al grupo experimental como al grupo
control. El objetivo consistié en garantizar que las condiciones de ambos grupoes
fueran homogéneas.

La prueba seleccionada para 1a comprobacion, fue la diferencia de Medias,

con las condiciones siguientes:

4.3.1. Suposiciones.
Los punteos proceden de grupos asignados aleatortamente, suponiéndose
que se distribuyen de una forma aproximadamente normal, con media M;y M,

y desviaciOn estandar .1y , respectivamente.

4.3.2. Hipotesis.
Hipotesis Nula (Ho) : M; =M,
Hipotesis Alterna (Ha) : M, > M;
Siendo M, la media de los puntajes obtenidos por los alumnos del grupo
experimental (que siguid la metodologia sobre la ensefianza de la geometria
propuesta por el programa "Galileo 2000") y M, la media de lo puntajes

obtenidos por los alumnos de grupo control (que siguié la metodologia tradicional
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sobre la ensefianza de Ia geometria propuesta por el programa "Exploracién del
Espacio” del Ministerio de Educacion).

4.3.3. Estadistico de Prueba
Los punteos se suponen normaimente distribuidos con varianzas sumilares y
las muestras fueron aleatorias independientes y mayores que 30, con lo cual puede
usarse la distribucion normal unitaria para el contraste de medias muestrales,
suponiéndose que st la hipétesis nula es verdadera la difermciﬁ de medias se

distribuye de una manera aproximadamente normal con..

4.3.4. Regla de Decisidn.

Se acepta Ho cuando el valor de z calculada con los datos, es menor que
la z correspondiente de la tabla de Areas de la curva normal. Wayne, D. (...)
observa que para este caso, con un nivel de significacion de 5%, para una pruecba
unilateral, z de 1a tabla (18:468) (...). Se acepta Ho st:

7. <196

con un error a = 0.05
4.3.5. Célculo del Estadistico.




|

(70.99 - 51.43) -(0)

(13.46) + (10.85) 4.419+2.871
41 41

z.= 10.56 = 7244

2.7

4,3.6. Decision.
z calculada fue 7.244, mayor que el punto critico (1.96) y cae en la zona de

no aceptacion de la hipodtesis nula. Por tal razén, con la informacion disponible, no
se puede aceptar la hipotesis nula.

4.3.7. Conclusion.
Si existe diferencia estadisticamente significativa entre las medias de los

resultados obtenidos por los alumnos del grupo experimental y los alumnos del

grupo control, a un nivel de 5%.

o -

Acepta H, Rechaza Hg |
Zona de Aceptacion
| De Hy (o = 95%)
Zona de Rechazo

De H, (= = 5%)




A. Programa "Galileo 2000" (Grupo Experimental)
Calificaciones obtenidas en la aplicacién del instrumento (Post-test):

47 48 49 S4 S5 S6 60 60 60 61 61 61 62 64 65 65 66 66
68 69 69 69 69 72 T2 73 76 78 80 %0 84 85 86 87 89 89
80 89 92 93 98 = 41 CASOS

R=Dma - Dme
R=98 - 47 = 5]
Numero de Clases: Amplitud del Intervalo:
R
K=1+43.322 *logN v=
K= 1+3.322 * log 41 i= 1
6.37
K= 1+3..322 * 1.61278 i = 8.02.6=8
K= 6.36
[Intervalos _ & f.d [ £ & ]
47.54 9 -12 36
55.62 4 -18 36
63-70 i -10 10
71-78 0 0 | 0
79-86 1 5 5
§7-94 4 14 | 28
95-102 9 | 3 | 9
T $fd=-18 Sfd =124
Media Anitmética (X): Desviacion Standard ():
| S dz d 2
X=Xs (2fd)* ¢ @:q,lzf — Zf— */
N | N N
X=745 (-18)* 8 1 |
4 /1_23 (___!_8) .
X =74.5(-0.439) * 8 V41 41
X =174.5(-3.512) $=13024-0193 * 8
X=745-3512 .
X =70.988 =12.831*8
X=7099 x=71 ©=1.683*% 8§
£=1346




B. Programa "Exploracion del Espacio” (Grupo Control)

Calificaciones obtenidas en Ia aplicacién del instrumento (Post-test):

28 28 36 37 38 39 39 40 41 41

41 42 43 46 46 46 47 48

4% S50 50 53 54 54 55 56 S8 58 60 60 61 61 61 62 64 65
65 66 67 68 69 = 41  CASOS
R= Dma-Dme
R=69 - 28 = 41
Numero de Clases: Amplitud del Intervalo:
R
K=1+3.322*log N v= g
‘ 41
K= 1+3..322 * Jog 4] b= ——
oF 6.36
K=1+3.322 ¢ 161278 i/ =645 . =6
K = 6.36
Intervalos | Xi | f i d & | f.d f.d
2833 (305 L 2 | 3 9 | 6 lr 18
34-39 136.5 s | -2 4 -10 20
1 40-45 425 | 6 | -l 1 6 6
46-51 148.5 8 | 0 0 0 0
152-57 54.5 5 | 1 1| 5 | 5
15&63 60.5 8 2 4 16 | 32
6469 1665 | 7 | 3 s | 21 | 63
Tfd=20 Sfd® =144
Media Antmética (X Degvgacifm Standard ():
d? FAY
X=Xs. d) * ¢ go-:“zf -(Zf}*é
N \é N N
X=485.(20)*6 o [144 (39)’*6
41 TV 4 (4
X=48.5(0.488) * 6 : '
=./3512-0238 *¢
X =48.52.928 iy
X =485 +2.928 P=13274 *6
X =51.428 . x=51 #=1.809% 6
©0=10854 11




5. CONCLUSIONES.

1. Con los resultados obtenidos en la investigacion, se comprueba la hipétesis
de investigacion y por lo tanto se concluye que la metodologia propuesta
(Galileo 2000) para la enseflanza de la geometria, presenta una mejor
opcion que la metodologia tradicional (Exploracion del Espacio),
obteniéndose una diferencia significativa entre la z calculaday laz de la
tabla.

2. De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion, la promocion
de alumnos del grupo experimental es del 85%, lo que demuestra que el
programa "Galileo 2000" surge como una opcidn adecuada para un
aprendizaje significativo de la geomefria, mientras que el programa
“Exploraciéon del Espacio”manifiesta un 32% de promocién de alumnos, lo
que indica que la enseflanza tradicional de la geometria en nuestro medio, se
hace en ausencia casi total de experiencias practicas que sirvan de apoyo al
conocmmiento. '

3. Con la aplicacioén de la prueba correspondiente qued6 demostrado en base al
77% del total de respuestas correctas obtenidas por los estudiantes del grupo
experimental sobre el 58% obtenido por los estudiantes del grupo control,
que Si existe diferencia estadistica significativa entre los resultados
obtenidos. Con esta diferencia s¢ interpreta que con la metodologia
propuesta a través del programa “Galileo 20007, se obtienen mejores
resultados en la ensefianza-aprendizaje, que con la metodologia tradicional
del Ministerio de Educacién a través del programa “Exploracion del

Espacio”,




6.

RECOMENDACIONES,
1. Que los profesores promuevan y apliquen el programa "Galileo 2000" como

metodologia que responde hacia la ortentaciéon efectiva de la ensefianza-

aprendizaje de la geometria en el ciclo de educacion basica.

. Que se aplique el programa "Galileo 2000" para darle un nuevo enfoque a la

ensefianza-aprendizaje de la geometria, donde el alumno explore,
investigue vy descubra conceptos, utilizando mateniales concretos,
estimulando el pensamiento logico para desarrollar su creatividad e

maginacion.

3. Que se promueva y divuigue por parte de las autoridades ecducativas,

directores y docentes, el programa "Galileo 2000", como un curso de
actualizacion y tecnificacion para los profesores en servicio que imparten
geometria en el nivel medio, permitiéndole a los docentes de todo el pais
tener acceso a la tecnificacton en el campo geométrico. Ademas se presenta
en calidad de propuesta la siguiente guia didactica sobre la ensefianza de la
geometria en el ciclo de educacién basica, la que seria deseable se

implemente en los centros educativos de nuestro medio.




PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA  ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN EL CICLO DE EDUCACION
BASICA

La presente propuesta se¢ fundamenta en la metodologia construcfivista, ya
que ¢sta se sustenta en la actividad del estudiante y exige también una actividad
mayor de parte del educador (ya no se limita a tomar el conocimiento de un texto y
exponerlo en ¢l aala, sino que demanda de éste una constante creatividad). En la
perspectiva constructivista es la actividad del alumno lo que resulta primordial: no
hay “objeto de ensefianza”, sino “objeto de aprendizaje™.

1. El Constructivismo

“Constructivismo” es un término que aparece frecuentemente en el Ambito
educativo actual. Se habla de constructivismo en ¢l aula, en la formacion de
profesores, en el disefio de planes y programas de estudio, en la mvestigacion
educativa y en la elaboracién de textos y materiales didacticos.

El constructivismo surgié inicialmente como una teoria epistemologica que
explica como se origina y como se modifica el conocimmento; al cabo de los afios,
la teoria epistemologica ha dado lugar a una serie de teorias psicologicas del
aprendizaje v a vanas comrientes pedagogicas y didacticas. La teoria
epistemologica tiene como hipdtesis de base que el conocimiento es una
construccion (de ahi su nombre) que realiza el individuo a partir de su experiencia
previa y mediante su interaccion con el medio circundante. Esto quiere decir, en
primer lugar, que cada individuo tiene que construir su propio conocimiento y que
no puede solo recibirlo ya elaborado por otros.

El constructivismo ¢s la 1dea que mantiene que el mdividuo, tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento, como en los afectivos, no es

un mero producto del ambiente, ni un simple resultado de sus disposiciones
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internas, sino UNA CONSTRUCCION PROPIA que se va produciendo dia a
dia como resultado de la interaccion entre esos dos factores. El conocimiento es
construccion del ser humano y esta CONSTRUCCION depende de:

—p la representacion inicial que tengamos de la nueva informacion

-3 la actividad intema y/o externa que desarroliamos

— las posibilidades de mteraccion con otros.

1.1. Fundamentos psicopedagdgicos del constructivismo.
Waldegg, G., Villasefior, R. y Garcia, V. (...) exponen que: las tesis centrales

de! constructivismo son las siguientes:

- El aprendizéje es un proceso de construccion del conocimiento (no €s una
copia de absorcion de ia realidad)

. El aprendizgge depende del conocimiento previo (la gente usa su

conocimiento para constiir nuevos conocimientos)

. El aprendizaje esta fuertemente influenciado por la situacion en la que tiene

lugar (qué aprendemos, depende del contexto en que lo hacemos)

. El aprendizaje tiene lugar, prnimordialmente, en la nteraccion social.

(19:2)(...)

Las tesis psicolégicas tienen una serie de consecuencias para la pedagogia.
En la perspectiva tradicional del aprendizaje, que consideraba al maestro como un
simple transmisor del conocimiento, el saber ya establecido pasaba del emisor (el
profesor) al receptor (el alumno). Los roles estaban claramente asignados: al
macstro le tocaba explicar bien el contenido de los cursos, elegir buenos ejercicios
y sefialar por medio de correcciones, cuales eran las tareas esperadas. Al alumno

le correspondia aprender €l curso y hacer los ejercicios propuestos. Si cada uno
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cumplia bien su papel, y st el alumno no era inepto, debia aprender. Pero sabemos
bien que las cosas no eran asi de simples.

La perspectiva constructivista reivindica el papel activo del estudiante y su
responsabilidad en su aprendizaje, pero no (como en algin momento se penso)
despojando al maestro de su papel central en este proceso. Si bien el alumno
construye su propio saber, ¢l maestro tiene la misidOn de gwarlo hacia el
" conocimiento socialmente aceptado (el conocimiento cientifico), poniéndolo en
contacto con situaciones y problemas interesantes que le permitan desarrollar
distintos medios para elaborar 10s conceptos cientificos.

S1 el aprendizaje es un proceso de construccion mdividual, que depende de
los conocimientos previos del ¢studiante (como lo dicen las dos prumeras tesis
psicologicas enunciadas armba), entonces €l maestro debe estar atento a los
procesos individuales de cada uno de sus alumnos, esto no implica que el maestro |
deba realizar una labor agotadora dedicando todo ¢l iempo que demanda cada uno
de sus alumnos en sus procesos mdividuales. Gracias a las dos tltimas tesis de las
teorias constructivistas, el maestro se puede auxiliar de ciertas situaciones que
permitan poner en un contexto adecuado el conocimiento y del trabajo en
colaboracion con los ofros, para que el alumno aicance, de manera casi autonoma,

los contenidos conceptuales que establecen los planes y programas de estudio.

- 1.2. La construccion del conocimiento
L.a geometria no es un cuerpo codificado de conocimientos (asi como una
lengua no ¢s el texto de su ensefianza), sino esenciaimente una 1actividad.
El conocimiento, desde 1a perspectiva constructivista, es siempre contextual
vy nunca s¢parado del sujeto, en el proceso de conocer, ¢l sujeto va asignando al
objeto una serie de significados, cuya muitiplicidad determina conceptualmente al

objeto. Conocer es actuar, pero conocer también implica comprender de tal forma
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que permita compartir con otros el conocimiento vy formar asi una comunidad. En
esta interacciéﬁ, de naturaleza social, un rol fundamental 1o juega la negociacién
de significados.

1.3. La resolucién de problemas

Segun las tesis constructivistas, el alumno llega a la escuela con una serie de
conocimientos previos que son producto tanto de sus afios escolares anteriores
como de su experiencia en ¢l contexto sociocultural en ¢l que se ha desarrollado.
El alumno tiende a usar estos conocimientos en situaciones nuevas, semejantes a
aquellas que los produjeron; si- los conocimientos previos no son suficientes o0 no
son adecuados para resolver la nueva situacion, el estudiante tratarda de
modificarios y adaptarlos poniéndose a si mismo en una situacion de aprendizaje.

Desde el punto de vista constructivista las llamadas situaciones
problematicas o situaciones problema, constituidas por problemas no rutinarios,
son el medio para adquirir los conceptos; a partir de 1a resolucién de problemas, el
alumno modifica sus procedimientos y nociones previas, dandoles mas generalidad
o encontrando sus limites de validez. Por esta razon, los problemas no pueden ser
rutinarios, sino que tienen las sigutentes caracteristicas: deben presentar un
verdadero reto para los alumnos, pero la solucion debe estar a su alcance; deben
permitir al alummo uttlizar conocimientos anteriores; deben ofrecer cierta
resisten cia, con el fin de hacer evolucionar los conocimientos del alumno,
cuestionandolos y elaborando nuevos; deben contener su propia validacion, es
decir, controlar 1a solucién y decidir si su respuesta es valida; deben ser
seleccionados y disefiados cuidadosamente por el profesor.

El salén de clases en donde se utiliza la resolucién de problemas como
medio para producir un aprendizaje tendra caracteristicas mmy distintas a los

tradicionales:




. Los alumnos trabajan, comentan y discuten continuamente en equipos, por
lo que la “disciplina” tradicional no tiene cabida.

. El maestro no “explica” el concepto en el pizarrén, sino que recorre los
equipos, escuchando atentamente las distintas soluciones propuestas y dando
orientaciones cuando asi se requiere.

. El ambiente en este salon es claramente un ambiente de aprendizaje en

donde la mayoria de los alumnos disfrutan vivamente la actividad.

- El tiempo transcurre rapidamente y después de finalizar la clase los alumnos
continuan discutiendo y comentando ¢l problema.

En la teoria constructivista debe entenderse también que los alumnos en
algiin momento puedan cometer errores al aplicar sus conocimientos previos a
nuevas situaciones. Sm embargo, estos errores son, justamente ¢l medio para que
el alumno confronte sus conocimientos, los modifique y elabore nuevos conceptos,
de ninguna manera deben ser considerados como fracasos. “Aprender de sus
errores” es la maxima constructivista. -

Un enfoque constructivista para la ensefianza y el aprendizaje de la
gcometria ¢s un enfoque integral que debe abarcar todas las actividades escolares,
extra-escolares y la evaluacion (vista principalmente como una componente mas
del proceso de aprendizaje, como una oportunidad para que el alumno aprenda y

para que al maestro aprenda sobre sus alumnos).
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ANEXO

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA
FACULTAD DE HUMANIDADES.

PRUEBA DE MEDICION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA
DE GEOMETRIA DEL CURSO DE MATEMATICA SEGUNDO GRADO

DE EDUCACION BASICA.
NOMBRE: L o o - o N
EDAD: * SEXO: ) SECCION:
STRUCCIC

A continuacidén aparecen varios ejercicios para responderlos, marque con
una X la respuesta correcta. Para facilitarle su comprensién le presentamos dos
¢jemplos:

a)  ;Cual de las siguientes figuras es un trapecio?

“ i {E::J
N R - J s

b) La figura formada por cinco segmentos de recta se llama:

g T TR AR |

A. Tnangulo
B. Cuadrado
C.  Pentagono
D.  Hexagono.

Con los ejemplos anteriores, usted puede contestar los ejercicios que se le
presentan seguidamente.
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Es una linea cerrada que se obtiene de 1a unién de tres 0 mas segmentos concatenados de un mismo plano:

A Poligono
B. Poliedro
C. Circunferencia
D, Ortoedro

La suma de las medidas de los angulos interiores de un tridngulo es;

A 90°

B. 1807
C. 276°
D 360°

Al subconjunto de puntos del interior y subconjunto de puntos de la frontera de la cara de un sdhdo
geométrico se l¢ lfama: |

A. Regi6n
B. Viériice
C. Arista
D Caspide

Es la distancia comprendida entre el centro de 1a circunferencia y cualquier punto de ella, y es constante:

A Perimetro

B. Diametro
C. Radto
D. Apotema.

La unidad fundamental de longitud en el Sistema Internactonat (SI) se llama:

A El pié
B. La yarda
C. El metro

D E! kildmetro.
De las siguientes afirmaciones, la FALSA es:

A Por dos punfos pasa una recta y solamente una

B. Por tres pumos no colineales pasa un plano y solamente uno
C. 1.2 distancia mas corta cntre dos puntos es ¢ segmemnto que los une
D Dos puntos no colineales determinan un plano.

De las siguientes afirmaciones, la FALSA es:

A Daos rectas de un plano son paralelas cuando al prolongarlas tiene algun punfo comin.
B. Si una recta es paralela 3 otrg, €sta otra es paralela a la primera.

C. Dos rectas de un plano, perpendiculares a una tercera, son paraielas entre st

D Toda recta es paralela de si misma.

Un triangulo es isosceles si se cample que:

A Los tres lados son congruentes

B. Los tres lados tienen longitudes diferentes
C. Tiene por lo menos dos lados congruentes
D. Tiene un ngulo recto.
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9.

10,

11.

12,

14

B

C.
.

B.
C.
D,

A 4 carns, 4 vértices y 6 aristas

6 caras, 8 vértioes v 12 anstas

8 caras, 6 vertices v 12 anistas
12 caras, 20 vértices y 30 aristas,

A Se duplica

B. Se cuadruplica

C. Es ocho veces mayor
D Es 16 veces mayor.

El cubo es un poliedro que tiene:

Si el lado de un cuadrado se cuadruplica, entonces el area del nuevo cuadrado:

Si el lado de un tndngulo equilatero es igual al lado de un cuadrado, entonces se cumple que:

A 1.0s perimetros son iguales

;,Cual de ias signientes regiones poligonales es simétrica?

1 .as areas son igusales
La altura del triangulo es igual al lado del cuadrado

El lado del cuadrado es mayor gue 1a altura del tridgngulo,

i A

A gyc
B. ayd
C ayb
D ayd

; Cual de las siguientes thustraciones representa un cuerpo geométrico?

!




15. ;Cuél de los siguientes solidos geométricos es un octaedro?

]

16. Eji area del cuadrado AGFE es 25 vy el area del cuadrado EHKB es 100. El area del cuadrado ABCD es:

| H K | ;
B 144 oI
o 29 Ae s
D o

17. La figurs muestra el rectdngulo ABCD vy la diagonal AC. Seiiale la respuesta correcta:

A Arez |1 < 4rea 2 A B
B. Areg 1 = area 2
C. Area I > area 2
).  Ninguna es correcta D C

i8. El area de la parte sombreada de la siguiente figurs es:

g 3
Al £5.84 cms’ € q
B. 88.54 cms? é
C. 314,16 cms : ,E | -
D. 40000 cms® Pz N < »
| 20 centimetros l
19. Si el diametro de un circulo mide 8 cms., su area mide:
A 25.1 cms’
B. 50.3 cms®
C. 201.1 cms?
D 502. T cms®
20, Un hexdgono regular mide 10 dm de lado y 86 ¢m de apotema. Su drea es:
A. 2,580 cms?
B. 5,160 cms?
C. 25,800 cms?
D 51,600 cms?




21,
22.
23.
24,
23,

Ef area de un recténgulo es 144 ¢m? y su altura 9 cm. La longitud de la base es:

A

B.
C.
D.

Si el perimetro de un cuadrado es 22 cms; el érea de dicho cuadrado es:

A
B.
C.
D,

172 cms
16 cms
18 cms
24 cms

3025 cms?

32 50 cms?

35.20 cms®
302.5 cms?

' Se tiene un vaso con tres bolas de helado de 3 cms. de radio cada una. ;Qué cantidad de helado se tiene?

A

B
C.
D

;A cuéntos pies equivalen cinco metros?

A
B.
C.
D,

Si los catetos de un tridéngulo recténgulo miden 9 y 12 cms., jCuanto mide su hipotenusa?

LOwp

\ad

113.1 em
2262 cm
339.3 ¢m
452.4 cm

L7 I P

L

14 cms
15 oms
16 cms
1R cms




	1_0001.gif
	1_0002.gif
	1_0003.gif
	1_0004.gif
	1_0005.gif
	1_0006.gif
	1_0007.gif
	1_0008.gif
	1_0009.gif
	1_0010.gif
	1_0011.gif
	1_0012.gif
	1_0013.gif
	1_0014.gif
	1_0015.gif
	1_0016.gif
	1_0017.gif
	1_0018.gif
	1_0019.gif
	1_0020.gif
	1_0021.gif
	1_0022.gif
	1_0023.gif
	1_0024.gif
	1_0025.gif
	1_0026.gif
	1_0027.gif
	1_0028.gif
	1_0029.gif
	1_0030.gif
	1_0031.gif
	1_0032.gif
	1_0033.gif
	1_0034.gif
	1_0035.gif
	1_0036.gif
	1_0037.gif
	1_0038.gif
	1_0039.gif
	1_0040.gif
	1_0041.gif
	1_0042.gif
	1_0043.gif
	1_0044.gif
	1_0045.gif
	1_0046.gif
	1_0047.gif
	1_0048.gif
	1_0049.gif
	1_0050.gif
	1_0051.gif
	1_0052.gif
	1_0053.gif
	1_0054.gif
	1_0055.gif
	1_0056.gif
	1_0057.gif
	1_0058.gif
	1_0059.gif
	1_0060.gif
	1_0061.gif
	1_0062.gif
	1_0063.gif
	1_0064.gif
	1_0065.gif
	1_0066.gif
	1_0067.gif
	1_0068.gif
	1_0069.gif
	1_0070.gif
	1_0071.gif
	1_0072.gif
	1_0073.gif
	1_0074.gif
	1_0075.gif
	1_0076.gif
	1_0077.gif
	1_0078.gif
	1_0079.gif
	1_0080.gif
	1_0081.gif
	1_0082.gif
	1_0083.gif
	1_0084.gif
	1_0085.gif
	1_0086.gif
	1_0087.gif
	1_0088.gif
	1_0089.gif
	1_0090.gif
	1_0091.gif

