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1
INTRODUCCION.

Los aportes, que en materia educativa, se den para mejorar el aprendizaje de las
ciencias significan un paso hacia adelante en el desarrollo cultural, ayudan al
enriguecimiento de los aspectos curriculares que permiten descubrir, plantear y/o
replantear, alternativas importantes en el proceso del desarrollo educativo en beneficio
directo del aprendizaje de los alumnos que se dedican, particularmente, al estudio de

las ciencias facticas.

Son muchos los docentes e investigadores guatemaltecos que ya han aportado
recursos, metodologias y técnicas para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales. En ese contexto la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la
Facultad de Humanidades y la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza
Media -EFPEM- ha realizado una labor significativa; los profesionales que han egresado
de esta Institucion, los que han laborado o laboran en ella y los docentes que han
participado en eventos y programas de mejoramiento educativo han presentado
importantes aportes con la finalidad de elevar la calidad de la educacién en el area

cientifica.

En 1,993, la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media, a través
de la catedra de Quimica, asigné la responsabilidad al Dr. Victor Quiroa Noriega para la
creacion de un libro de texto de Quimica que les fuese Util a los estudiantes de Nivel
Medio en las carreras de Bachillerato y Magisterio, fue asi como se edito el libro
"Quimica", de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media, Facultad
de Humanidades de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Un estudio metodolégico de la cobertura de los temas incluidos en el libro
"Quimica", realizado por algunos docentes de la catedra de Quimica de la EFPEM,
incluyendo el autor de la obra, permitié ubicar la necesidad de ampliar el nivel de

ejercitacion y diversificacion de las técnicas de aprendizaje sugeridas en el libro de
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"Quimica". Fue asi como el autor de la presente tesis se propuso crear el libro Ejercicios

de Quimica, el cual fue presentado a los docentes de nivel medio asistentes al

Programa Galileo 2,000.

De esa manera, teniendo como insumo el libro Ejercicios de Quimica se utilizé
este recurso para hacer un estudio de tipo descriptivo para lograr el objetivo: determinar
cual es la congruencia entre las técnicas de ejercitacion y los objetivos propuestos en el
libro Ejercicios de Quimica. Asumiendo este libro como un recurso didactico para
enriguecer los aspectos curriculares en el aprendizaje de la Quimica. Constituyéndose
ese estudio en el trabajo a presentar en esta tesis.

Para efectos de presentacion, la investigacion se encuentra ordenada en tres

aspectos:

El primero, el marco conceptual, donde se justifica la investigacion, se exponen
los antecedentes y la importancia que la misma tiene; el planteamiento del problema,
proponiendo a los diez docentes asistentes al programa Galileo 2,000 el objeto de
estudio para determinar cual es la congruencia entre las técnicas de ejercitacion y los
objetivos propuestos en el libro Ejercicios de Quimica. El segundo aspecto, el marco
tedrico, se desarrollan los temas que dan sustento y fundamentan este estudio
proponiendo consideraciones generales en torno del curriculum, el aprendizaje de
Quimicay centrando el fundamento en la teoria constructivista del aprendizaje partiendo

de las teorias de Piaget.

El tercer aspecto, el marco metodoldgico, se presentan los objetivos, general y
especificos planteados en este estudio, la definicion de la variable e indicadores, los
sujetos, poblacion y muestra constituida por los diez docentes asistentes al programa
Galileo 2,000.

Finalmente se encuentran las conclusiones, derivadas de la investigacion las



3
cuales permiten proponer algunas consideraciones, a manera de recomendaciones, que

deben plantearse en el texto Ejercicios de Quimica para ajustarse de manera Optima a
los requisitos de congruencia efectiva entre los ejercicios propuestos en cada capitulo

del mismo con los objetivos de aprendizaje que comprende cada uno.

Estos resultados seran dados a conocer de manera directa a la catedra de
Quimica de la EFPEM para estimar la posibilidad de tomar el contenido del libro de
Ejercicios de Quimica como formal complemento al libro de "Quimica" ya editado por
esta Escuela y proponer las modificaciones pertinentes que hagan funcional su

aplicacion.
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1.MARCO CONCEPTUAL.

1.1 ANTECEDENTES.

Desde el afio de mil novecientos ochenta y seis, con ocasion de la Olimpiada
Nacional de Ciencias realizada a nivel Nacional, la cual fue organizada por la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y la Facultad de Humanidades a través
de EFPEM, los Profesores de Ensefianza Media, que participaron en la misma,
manifestaron la necesidad de contar con material de apoyo docente para el curso de

Quimica, adecuado a la situacion educativa del pais.

En el afio de mil novecientos ochenta y siete, en las conclusiones de la
plenaria de cierre del Primer Congreso Nacional para la Ensefianza de la Quimica,
organizado por la Facultad de Ciencias Médicas, se hizo evidente que los profesores
de nivel medio no contaban con material de apoyo que les permitiera una

comunicacioén did4ctica efectiva y Gtil para su labor docente.

En el afio de mil novecientos ochenta y nueve, en el Segundo Congreso
Nacional Para la Ensefianza de la Quimica, organizado por las Facultades de
Ingenieria y Humanidades, se planteo, en la plenaria de cierre, la urgencia que las
Facultades que formaban parte de este evento elaboraran materiales de apoyo
docente para mejorar el nivel de rendimiento académico, relacionado con esta
ciencia, a nivel Nacional. La inquietud fue planteada de nuevo por los Profesores

gue participaron en la Olimpiada Nacional de Ciencias realizada en julio de ese afo.

En mil novecientos noventa y dos, en el Cuarto Congreso Nacional Para la
Ensefianza de la Quimica, la tematica fundamental fue la unificacion de criterios
para la ensefianza de la Quimica en el ciclo diversificado, del nivel medio, y en la
etapa basica de las distintas Facultades de orden tecnoldgico y cientifico de la

Universidad de San Carlos de Guatemala. Como conclusidon de este evento se
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elabor6 el Programa de Quimica para nivel medio, que durante casi 30 afios no

habia sido revisado. Se entregaron al Ministerio de Educacion los contenidos
curriculares para la ensefianza de Quimica en las asignaturas de Ciencias
Naturales, para primero y segundo grados del ciclo basico y Quimica para
bachillerato y magisterio. Estos documentos fueron oficializados por el Ministerio de
Educacion y actualmente funcionan como Guias Curriculares, del ciclo basico, para

los establecimientos educativos a nivel Nacional.

De manera adicional, a la estructuracion de estas guias curriculares, se
sugirio la elaboracion de material de apoyo para la ejecucion de las mismas y para
ello se solicitd, a la Junta Directiva de la Facultad de Humanidades, el apoyo para

autorizar la elaboracién del documento que constituiria el Libro de Texto de Quimica.

Como resultado de estas gestiones se designo la responsabilidad de dicho
trabajo al Dr. Victor Quiroa Noriega, quien present6 el documento (propuesta del
libro de texto) a la Junta Directiva de la Facultad de Humanidades en mil
novecientos noventa y tres, para su conocimiento; se hizo entrega del mismo al
Ministerio de Educacion, para que se sirviera autorizar su publicacion e impresion.
Tal autorizacion fue emitida mediante oficio S/Reg. de fecha 23 de mayo de mil

novecientos noventa y cuatro.

Este documento también fue entregado al Sefor Rector Magnifico de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Doctor Jafeth Ernesto Cabrera Franco, a
efecto de lograr la autorizacion para la impresién del Libro de Quimica en la Editorial

Universitaria.

En el Sexto Congreso Para la Ensefianza de la Quimica, que tuvo como
enfoque "La problematica de la ensefianza de la Quimica en el nivel medio" se hizo
la presentacion del libro de texto y en la actividad plenaria de cierre se planteé la

necesidad de la impresion del mencionado libro, para lo cual la empresa Suministros
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Especiales ofrecid llevar a cabo dicha impresién en mil quinientos ejemplares, para

gue el texto contara con la difusién apropiada hacia los Profesores del nivel medio.

Con la publicacion y circulaciéon del libro de Quimica para Bachillerato y
Magisterio surgio la necesidad de contar con algunas técnicas didacticas que
sirvieran de apoyo logistico en la utilizacion del libro de texto y hacia ello se
encaming la presente investigacion, al tener como referencia el libro Ejercicios de

Quimica que se ha propuesto como complemento.

El libro Ejercicios de Quimica cumple con la totalidad de unidades que abarca
el texto Quimica para bachillerato; propone objetivos de aprendizaje que se adecuen
a la mayor cantidad de ejercicios resueltos y propuestos mediante distintas técnicas
didacticas que permitan en el estudiante mayor cobertura de contenidos y mayor
dominio de los temas que se cubren en un curso de nivel medio. No se incluye
ninguna otra unidad para hacer, de los dos libros, recursos coincidentes, pero con
propuestas pedagodgicas que técnicamente hagan mas rico en aprovechamiento los
contenidos desarrollados en "Ejercicios de Quimica".

Debido a que se inicid, en el primer semestre de 1,999, el programa Galileo
2,000, actividad organizada por la Escuela de Formaciéon de Profesores de
Enseflanza Media, se presentd en este afo la confluencia de Docentes que imparten
el curso de Quimica en el evento. Esto permiti6 un momento coyuntural en el cual
los materiales que se presentan en el libro Ejercicios de Quimica serian
considerados, y analizados pedagdgicamente, para reforzar el proceso de
enseflanza aprendizaje de esta asignatura, debido a que los profesores que
participan en este programa servirian como evaluadores iniciales de la presentacion

de estas técnicas de ejercitacion.
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1.2 LA IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Es de significativa importancia, tanto para La Catedra de Quimica de la EFPEM,
como para los docentes que sirven el curso de Quimica en el nivel medio, buscar y aplicar

técnicas de ejercitacion para esta materia, a fin de hacerla mas accesible a los estudiantes.

De esa manera, el material editado como libro de Texto: Quimica para Bachillerato y
Magisterio, encuentra en el libro Ejercicios de Quimica un soporte importante con una
amplia cobertura de aplicaciones de ejercitacion que le permitira al estudiante obtener un
panorama sobre el conocimiento, la utilidad e importancia de los contenidos que conforman

el programa del curso de Quimica de nivel medio.

Por lo tanto, la importancia cobra aun mas relieve porque con este material el
estudiante podra complementar adecuadamente, y al nivel requerido por el docente, los
contenidos del libro de Quimica para Bachillerato y Magisterio, pues este libro de
ejercitacion pretende ser versatil para los diferentes grados de exigencia que pueda
imprimirle el docente de Quimica a la cobertura de esta asignatura.

En tal sentido, los mencionados docentes que fueron considerados como los
expertos que, juntamente con los autores del libro "Quimica", brindaron las bases de
orientacion didactica y cientifica, considerando la amplia experiencia que ellos tienen en la

ensenanza de esta ciencia.

Surge en el medio educativo, entonces, la posibilidad de contar con un material
auxiliar de ejercitaciéon que brinde a los estudiantes un apoyo didactico en el aprendizaje de
Quimica, material que pudo ser inicialmente conocido por docentes que ensefian esta
ciencia, quienes vertieron sus opiniones para presentar finalmente un material avalado y/o

mejorado por ellos, conocedores de la materia.
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Cronolégicamente fue conveniente realizar un estudio acerca de los aportes que

pueda significar la publicacion de las técnicas de ejercitacion didactica que se exponen en
Ejercicios de Quimica, debido a que 1,994 se constituyé como el afio en que la EFPEM, a
través de la catedra de Quimica, publicé su primer libro en esta rama de la ensefanza.
Actualmente puede ser significativo publicar el complemento a este libro de Texto,
complemento que se materializa en el libro Ejercicios de Quimica, por lo que esta
investigacion cobra una importancia relevante para el ambiente educativo de nivel medio,

especialmente para la ensefanza de las ciencias.
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1.3 EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Proponiendo presentar el material de apoyo logistico, con el libro Ejercicios de
Quimica, los docentes del curso de Quimica conocieron este material y brindaron

sus opiniones y consideraciones sobre el mismo, partiendo de la interrogante:

¢,Cudl es la congruencia entre las técnicas de ejercitacion y los objetivos propuestos
en el libro Ejercicios de Quimica?. Asumiendo este libro como un recurso didactico para
enriquecer los aspectos curriculares en el aprendizaje de la Quimica.
1.4 ALCANCESY LIMITES DE LA
INVESTIGACION.

1.4.1 ALCANCES.

La actividad de investigacion se realizé con los docentes del ciclo Diversificado,
nivel medio, de la Republica de Guatemala, que imparten el curso de Quimica y que
participaron en el Programa Galileo 2,000, en la ciudad de Guatemala, en 1,999.

Este estudio incluyo el tratamiento de los objetivos, los contenidos y las técnicas

propuestas en el libro Ejercicios de Quimica.

No se incluyeron pruebas estudiantiles ni se requirio, para los Profesores, la

especializacion docente en esta ciencia.

1.4.2 LIMITES.

1.4.2.1 Geogréficos.

Departamento de Guatemala, municipios:
(1) Guatemala.

(2) Villa Nueva.
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1.4.2.2 Institucionales.
(1) EFPEM, USAC.
(2) Establecimientos Educativos, particulares y estatales
participantes en el Programa Galileo 2,000:
@) Instituto Normal Mixto Rafael Aqueche J.M.
(b) Liceo Guatemala.
(c) Instituto Nacional Central Para Varones,
jornada matutina.
(d)  Centro de Estudios de Informatica
Computacion y Tecnologia. Villa Nueva,
Guatemala.
(e)  Colegio Nuestra Patria. Villa Nueva,
Guatemala
() Colegio Evangélico Guatemala, Villa Nueva,

Guatemala.

1.4.2.3 Poblacionales
Docentes de Quimica que participaron en el proyecto
"Galileo 2,000".

1.4.2.4 Temporales.
Agosto y Septiembre de 1,999.



11

2. MARCO TEORICO.

2.1 EL CONSTRUCTIVISMO COMO MARCO REFERENTE EN LA PSICOLOGIA
EDUCATIVA.

La presentacion del Libro Ejercicios de Quimica, que propone opciones de apoyo
educativo para esta ciencia, tiene su significacién desde el punto de vista del area de
Quimica debido a que esta es una ciencia aplicada; asi como desde el punto de vista
psicopedagdgico como entorno en donde se presenta una alternativa didactica para su
ensefianza en el nivel medio nacional, incorporando aspectos del aprendizaje significativo

en el marco de la concepcién constructivista.

Lateoria cognitiva del aprendizaje puede dar sustento a un aprendizaje significativo,
en el cual el estudiante ubigque sus estrategias de como aprender, para enfocar su labor en
un concepto educativo que trascienda de la mera apropiacion y reproduccion de datos e
informaciones que la cultura social le presente. Por ello el punto de partida del estudio de
la aplicacion de cualquier estrategia o técnica didactica para la ensefianza - aprendizaje de
las ciencias es el determinar la corriente educativa en la cual se orienta y los elementos

curriculares en los que se circunscribe.

En cuanto a la teoria cognitiva del aprendizaje, Juan Pozo Municio presenta
elementos fundamentales que sustentan esta corriente como significativa para la actividad
educativa en su aspecto formal. Pozo expone: "La cultura del aprendizaje dirigida a
reproducir saberes previamente establecidos debe dar paso a una cultura de la
comprension, del andlisis critico, de la reflexion sobre lo que hacemos y creemos y no solo
del consumo, mediado y acelerado por la tecnologia, de creencias y modos de hacer
fabricados fuera de nosotros. Se requiere un esfuerzo para dar sentido o integrar algunos
de esos saberes parciales que inevitablemente nos conforman, de forma que, al

repensarlos, podamos reconstruirlos, darles una nueva forma o estructura. Aunque sin
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duda existiran otras alternativas desde un punto de vista filoséfico en las que insertar el

discurso de las ciencias, en relacion con los propésitos, creemos que una forma de
estimular esa nueva forma de pensar el aprendizaje es partir del constructivismo como
perspectiva filosofica y psicoldgica sobre el conocimiento y sus formas de adquisicion,
entendiéndolo, dentro de su vaguedad y a veces dispersion conceptual, como una

alternativa cultural a las formas tradicionales del aprendizaje"1

Con relacién a los aspectos curriculares en el que se ubica la ensefianza de las
ciencias, este estudio tiene aportaciones importantes con planteamientos de
investigadores educativos, que en el marco de la teoria cognitiva atienden desde sus

principios las intenciones educativas.

2.2 LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Y EL ENFOQUE CURRICULAR.

El marco curricular que debe orientar la actividad educativa escolarizada tiene
relacion directa con las intenciones educativas, éstas socialmente estan determinadas por
las instituciones que tienen bajo su responsabilidad la direccién del sistema educativo y la
concrecion de las acciones que permitan el alcance de fines, metas y objetivos educativos.
Para ello César Coll hace referencia a la jerarquizacion de las intenciones educativas
segun su grado de concrecion: "En un extremo, tenemos las finalidades, que son
<<afirmaciones de principio a través de las cuales la sociedad (o el grupo social) identifica
y vehicula sus valores>>, y que proporcionan lineas directrices a un sistema educativo. A
continuacién encontramos las metas educativas, que <<definen de una manera general las
intenciones perseguidas por una institucion, organizacion, grupo o individuo mediante un
programa concreto de accion educativa determinada>>. Seguidamente encontramos los
objetivos generales, que describen en términos de capacidad del alumno los resultados
esperados de una secuencia de ensefianza/aprendizaje. Por dltimo, en el extremo opuesto
a las finalidades, encontramos los objetivos especificos u operacionales, que surgen de la

division de un objetivo general en tantos objetivos especificos como sean necesarios para

1 Pozo Municio, Juan lgnacio. Aprendices y Maestros, Pag. Madrid 1,996
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conseguir una concrecion lo mas lograda posible."2 Derivado de esto vienen las

estrategias que ha de utilizar el docente en su actividad educativa. Estas han de ser
consideradas como estrategias de ensefianza del docente y como estrategias de
aprendizaje del alumno, las cuales deben ser utilizadas y guiadas convenientemente para
el mejor provecho posible. En este Ultimo apartado se ubica la utilidad y aplicabilidad de las
técnicas educativas y los recursos didacticos de que disponga el docente para que el
estudiante pueda aprender significativamente y trascender de la memorizacion a corto

plazo.

Tomando en cuenta estos aspectos curriculares, ha de iniciarse el analisis del
contexto con el enfoque de los fines educativos, para la educacion en el sistema escolar

guatemalteco.

2.2.1 FINES DE LA EDUCACION EN GUATEMALA.

Algunos fines de la educacion guatemalteca planteados en la Constitucion Politica
de la Republica de Guatemala y la Ley de Educacion Nacional, relacionados con la
educacion, y particularmente con la ensefianza de las ciencias, que se deben contemplar

en los aspectos curriculares, son:

Articulo 72 de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. " Fines de la
educacién: La educacion tiene como fin primordial el desarrollo integral de la persona

humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional y universal."3

2 Coll, César. Psicologia y Curriculum, Pag. Barcelona 1,991
3 Portillo, Gover. “Legislaciéon Educativa”.Pag. Guatemala 1,993.
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TITULO I, CAPITULO Il. de la Ley de Educacion Nacional:

"Articulo 2.

a) Proporcionar una educacion basada en principios humanos, cientificos, técnicos y
espirituales que formen integramente al educando, lo preparen para el trabajo, la
convivencia social y le permitan el acceso a otros niveles de vida(...)

e) Impulsar en el educando el conocimiento de la ciencia y la tecnologia moderna
como medio para preservar su entorno ecolégico y modificarlo planificadamente en

favor del hombre y la sociedad. “4

Teniendo elementos directrices de la educacion nacional guatemalteca, es posible
vincular los otros componentes curriculares que hacen referencia a los logros particulares
gue han de esperarse en la ensefianza de las ciencias. Estos componentes, a nivel de
objetivos programaticos, para el curso de Quimica en el ciclo diversificado, nivel medio,
deben atenderse segun el pénsum de estudios de las carreras de Magisterio y Bachillerato,

donde se imparte el curso de Quimica General.

2.2.2 PENSUM DE ESTUDIOS DE LAS CARRERAS DE MAGISTERIO Y
BACHILLERATO DEL CICLO DIVERSIFICACO EN EL SISTEMA
EDUCATIVO GUATEMALTECO.

Desde 1,965 el Ministerio de Educacion de Guatemala ha propuesto modificaciones
al programa de Quimica para el nivel Diversificado optando estas modificaciones por no
presentar un programa unico para todo el pais, asi el programa oficial aprobado en 1,965
perdié vigencia y fue sustituido por otros que han sido aplicados segun las orientaciones

regionales analizadas por cada direccion departamental del Ministerio de Educacion.

Las carreras de Bachillerato y Magisterio de Educaciéon Primaria Urbana, en

4 Ob. Cit. Pag.
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Guatemala s6lo contemplan un curso de Quimica, denominado Quimica General. Algunas

carreras especializadas de formacion de maestros de primaria o pre primaria no incluyen
esta asignatura, tales los casos de formacién de Maestros de Educacion Fisica, Formacion

Musical y Educacion Para El Hogar.

En 1,992 se propuso, a nivel del Ministerio de Educacion, la uniformidad del plan de
asignatura para Quimica General, aplicable a las carreras de Bachillerato en Ciencias y
Letras y Magisterio de Educacion Primaria Urbana en los centros educativos nacionales. En
ellos se proponen los objetivos generales de cursos y los bloques de contenidos que deben
abarcarse en un ciclo lectivo. Este plan complementé el disefio de guias curriculares de
ciencias naturales para el ciclo basico, donde se contemplaron algunos contenidos
correspondientes al area de Quimica, los cuales contemplan objetivos particulares a

alcanzar para la ensefianza de esta asignatura.

2.2.3 OBJETIVOS PROGRAMATICOS DEL CURSO DE QUIMICA.

Para la region metropolitana los objetivos programaticos y los objetivos de asignatura

propuestos son:

“a) Integrar los conocimientos del estudiante en una visién unitaria de la Ciencia, tanto
en el desarrollo tecnolégico como industrial, para que los utilice en forma

responsable en la busqueda de un mundo mas equilibrado humano y libre.

b) Valorizar desde nuestra cultura todos los adelanto cientificos y tecnoldgicos, para
gue en forma responsable, participativa y critica, les demos un sentido real y los

adaptemos a nuestras necesidades sociales.

C) Aplicar con destreza los procedimientos tedricos y experimentales que permitan
resolver los problemas que plantea el estudio de la Quimica como ciencia factica.
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d) Utilizar adecuadamente el lenguaje de la Quimica, para interpretarlo y aplicarlo en

las expresiones escritas y simbolicas” 5

En atencién a la secuencia que deben presentar los objetivos, desde el angulo de la

vision curricular, El libro "Quimica", del Dr. Victor Quiroa e Ing. Rosales, presenta los

objetivos especificos de los temas de Quimica, propuestos como objetivos de unidad en las

nueve unidades que integran este libro de texto.

2.2.4 OBJETIVOS DE UNIDAD INCLUIDOS EN EL LIBRO "QUIMICA" DEL DR.

QUIROA E ING. ROSALES.

"UNIDAD 1, LA QUIMICA'Y LA MATEMATICA.

S T o

Introducir al estudiante al estudio de la Quimica.
Diferenciar los conceptos de materia, masa y peso.
Diferenciar los estados de la materia.

Analizar el sistema de mediciones "SI".

Aplicar factores de conversion y notacion cientifica.

Aplicar el método cientifico.

UNIDAD 2, LA MATERIA.

1.

Identificar las caracteristicas generales de los estados de la materia y sus
propiedades fisico quimicas.

Conocer fendmenos fisicos y quimicos de la materia.

UNIDAD 3, EL ATOMO.

1.

2
3.
4

Identificar las particulas fundamentales del atomo.
Conocer los diversos modelos atémicos.
Diferenciar los nUmeros cuanticos del atomo.

Aplicar las reglas principales en la configuracion electrénica de los

5 Ortiz, Ricardo. Programa de Quimica General. Guatemala 1,999.
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elementos.

UNIDAD 4, CLASIFICACION PERIODICA.

1. Conocer la tabla periddica.
2. Conocer las aplicaciones de algunos elementos en la vida diaria.
3. Conocer la periodicidad de los elementos.

UNIDAD 5, LA MOLECULA.

1. Identificar la importancia de la molécula en la constitucion de la férmula.
2. Diferenciar entre formula empirica y molecular.
3. Determinar la composicion porcentual en masa y porcentual atomica.

CAPITULO 6, ENLACE QUIMICO.

1. Identificar la importancia del enlace quimico.
2. Diferenciar los enlaces iénico, covalente y metalico.
3. Aplicar las estructuras de Lewis en moléculas simples.

CAPITULO 7, NOMENCLATURA.

Definir lo que es nimero de oxidacion.
Identificar los términos cation y anion.

Ejercitar nomenclatura de compuestos inorganicos.

P w0 NP

Diferenciar diversos sistemas de nombrar compuestos inorganicos.
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CAPITULO 8, GASES.

Conocer las propiedades termodindmicas de los gases.
Conocer las leyes de los gases.
Determinar la ecuacion general de los gases ideales.

A

Aplicar la ley de las presiones parciales de Dalton.
CAPITULO 9, QUIMICA AMBIENTAL.
Conocer los factores basicos para la conservacion del ambiente.

Analizar la importancia de los ciclos en los sistemas bioticos y abiéticos.

Describir los problemas ambientales causados por el hombre.

w0 NP

Revisar las causas de la deforestacion y contaminacién del ambiente"6

Como otro elemento de los objetivos especificos, es conveniente destacar que el
libro Ejercicios de Quimica propone la consecucion de objetivos de aprendizaje que dan
aun mas concrecion al logro de los objetivos propuestos en el libro Quimica para
Bachillerato y Magisterio, debido a que Ejercicios de Quimica puede permitir la aplicacion
de técnicas de ejercitacion que le dan posibilidad al estudiante de revisar sus propios
logros, en el marco de las estrategias de aprendizaje, contempladas en la teoria cognitiva

del aprendizaje.

El libro Ejercicios de Quimica plantea el logro de los siguientes objetivos de

aprendizaje para su capitulo primero:

6 Quiroa, Victor y Rosales, Francisco. “Quimica”. Guatemala 1995.
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“CAPITULO I.

LA QUIMICA Y LA MATEMATICA.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

Al término del capitulo el estudiante debe ser capaz de:

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Utilizar el lenguaje basico empleado en Quimica y presentado en el glosario
inicial.

Identificar las unidades fundamentales de medida del Sistema Internacional.
Reconocer los prefijos aceptados por el S.I. para expresar multiplos y sub
multiplos de unidades de medida.

Valorar el aporte historico que han realizado los hombres de ciencia para el
desarrollo de la Quimica.

Asociar adecuadamente, a cada hombre de un elemento Quimico, su
correspondiente simbolo y viceversa.

Asociar correctamente a cada unidad fundamental de medida su simbolo
correspondiente.

Aplicar inequivocamente los factores de conversion (unitarios) para conversiones
de unidades entre diferentes sistemas de medidas.

Identificar el nimero de cifras significativas que contenga una cantidad.
Aplicar convenientemente los criterios de aproximacion de cifras significativas.
Utilizar correctamente la notacion cientifica para la escritura de cantidades.
Realizar operaciones aritméticas usando notacion cientifica.

Diferenciar los conocimientos cientificos de los no cientificos.

Establecer la diferencia existente entre una teoria y una ley cientifica.
Enumerar las etapas que conforman el método cientifico.

Definir qué es un axioma”7

La visidon educativa que permite la estructura curricular, aqui analizada, para la
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ensefianza de la Quimica, asi como las estrategias de aprendizaje que ha de guiar el

docente tiene un tratamiento aiin mas particular en el libro Ejercicios de Quimica al delinear
algunas técnicas didacticas de ejercitacion que, tedricamente deben permitir la concrecion
de las intenciones educativas en el modelo de disefio curricular para la ensefianza

escolarizada.

Esta concrecidn se entiende como la ejecucion de actividades de aprendizaje que ha
de realizar el estudiante en el trayecto de su formacion en Quimica, asi como los aspectos

metodoldgicos que deben tomarse en cuenta.

Desde el punto de vista de la teoria cognitiva la ejercitacion es una actividad
restringida, que puede exigir solamente memoria a corto plazo, pero vista la ejercitacion
como un conjunto de técnicas que pueden diversificar las formas de aprender deben
contemplarse en el ambito mas complejo de las estrategias de ensefianza o de
aprendizaje. Por eso las técnicas de ejercitacion pueden fortalecer las estrategias que el
docente y el alumno empleen para su labor de formacién. De manera clasificativa, las

técnicas pueden enfocarse como recursos para:

A. Desarrollar la memoria a corto plazo

B. Desarrollar la memoria permanente

Por lo que pueden ordenarse algunas de ellas en funcién de logros planteados como:
Aplicar.

Mecanizar.

Recordar.

Comparar.

Asociar.

Analizar y sintetizar.

N o g M wDd e

Construir modelos.

7 Cifuentes, Yuri. “Ejercicios de Quimica” Pag. Guatemala 2,000.
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8. Desarrollar nuevos esquemas mentales.

Esto dltimo conformara la memoria permanente que, dinamicamente, se constituira
como memoria de trabajo para futuras construcciones mentales en el estudiante. Seran
esquemas previos que con un adecuado nexo para los nuevos conocimientos permitiran

la asimilacion y reacomodacion del aprendizaje nuevo.

2.2.5 MODELOS METODOLOGICOSY TECNICOS PROPUESTOS EN EL LIBRO
EJERCICIOS DE QUIMICA.

El enfoque curricular, coherente e integrado, en el cual se sitia el conjunto de
unidades y contenidos cubiertos en el libro Ejercicios de Quimica parte del principio que la
individualizacion de la ensefianza y el aprendizaje consiste en la individualizacion de los
métodos de ensefianza - aprendizaje, por lo que una ensefianza individualizada debe
renunciar a un método Unico aplicable a todos los estudiantes. No obstante, si se parte
formalmente de los métodos inductivo y deductivo, asi como el dialéctico, para el logro del
conocimiento, se puede tener un punto referencia que debera ser tomado en cuenta en la

construccion de esquemas mentales del alumno.

Por eso los diferentes capitulos (unidades) deben brindar, y asi se presenta la
estructura del libro “Ejercicios de Quimica”, segun su autor, la posibilidad al estudiante de ir
integrando conocimientos particulares, simples, hasta concluir con la construccion de un
todo, con un grado de comprension superior, modificando sus esquemas mentales para
construir otros cuantitativa y cualitativamente superiores, presentado en leyes teorias o
definiciones. En otros casos parte de postulados generales para caer en aplicaciones
particulares que simplificaran el conocimiento de las leyes teorias o definiciones. Analisis y
sintesis, por lo tanto, pueden ser vistas en el desarrollo de los distintos capitulos del libro en
mencion. Todo ello adecuado de tal forma que los alumnos mas "lentos" dispongan del
tiempo necesario para el desarrollo de su aprendizaje aunque los mas "rapidos" inviertan

menos tiempo para el mismo fin. El libro, para ser efectivo puede llegar a niveles de
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dificultad en el cual maestro y alumno deben seleccionar el techo maximo propuesto en sus

objetivos de aprendizaje tanto a nivel de conceptos como a nivel de procedimientos
adecuados.

La parte enriquecedora, de estas aplicaciones metodoldgicas, la constituyen las
distintas técnicas de ejercitacion que se proponen y aplican en las diferentes unidades del

libro; en observancia de los ejercicios propuestos destacan entre ellos las técnicas

siguientes:

a. El didlogo b. Las narraciones biograficas

c. Los problemas modelos resueltos d. Los pasatiempos

e. Los cuestionarios de respuesta directa f. Los cuestionarios de mdltiple alternativa g.
Los cuestionarios de opcién binaria h. Las ayudas mnemotécnicas

i. La construccién de diagramas k. Construccién de modelos y prototipos

|. Problemas numéricos con guias de solucion.

Entre otros.

Por otro lado, el enfoque de cada tema debe ser presentado con un rasgo importante
de aplicabilidad y utilidad social, principalmente en las contribuciones efectivas que hacen
las ciencias auxiliares de Quimica, y la Quimica, para el desarrollo humano, entre estas la
Medicina, Farmacologia, Botanica, Ecologia, Fisica, Zoologia, Economia, Historia, entre
otras. Las relaciones de la Quimica con las otras ciencias son de complementacion e
integracion para el desarrollo del conocimiento humano, lo cual le permitirhd al hombre
dominar racionalmente la naturaleza, en beneficio propio y de su contexto social. Con ello
cada estudiante debe valorar e identificar la validez de los aportes de estas importantes
areas de las ciencias y valorara la participacion de cada disciplina en el marco total de la
formacion cientifica. Esto permite abarcar la parte actitudinal que lograra formar el
estudiante con relacién a esta ciencia. Taxondmicamente los aspectos Conceptuales,

procedimentales y actitudinales son los que sirven de referencia para los objetivos
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indicados.

En funcion de lo anterior, es adecuado plantear que el vinculo entre objetivos y las

estrategias del educador y del estudiante debe permitir un devenir entre:

OBJETIVOS < TECNICAS DIDACTICAS < EJERCICIOS < CONTENIDOS

Ese caracter interdisciplinario nos lleva a replantear la idea general que es el marco
curricular el que le da coherencia al enfoque educativo de la Quimica, a la ensefianza -
aprendizaje del conjunto de las Ciencias y la forma como hacerlo con significado, por lo que

es importante contemplar otros aspectos que todavia no se han expuesto.

2.3. ASPECTOS CURRICULARES VINCULADOS A LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS.

2.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES EN TORNO AL CONCEPTO DE
CURRICULUM Y EL APRENDIZAJE DE QUIMICA.

"La primera funcién del curriculum, su razon de ser, es la de explicitar el proyecto
gue preside las actividades educativas escolares. El curriculum debe tener en cuenta las
condiciones reales en las que va a tener que llevarse a cabo el proyecto, situandose
justamente entre, por una parte, las intenciones, los principios y las orientaciones generales

y, por otra, la practica pedagodgica.

Los componentes del curriculum, los elementos que contempla para cumplir con

éxito las funciones anteriores, pueden agruparse en cuatro capitulos:

lo. Proporcionainformaciones sobre qué ensefiar. Este capitulo incluye dos apartados:
contenidos (este término designa aqui lo que hemos llamado <<la experiencia social

culturalmente organizada>>y se toma, por lo tanto, en su mas amplia acepcion: conceptos,
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sistemas explicativos, destrezas, normas, valores etc.) y los objetivos (los procesos de

crecimiento personal que se desea provocar, favorecer o facilitar mediante la ensefanza).

20. Proporciona informaciones sobre cuando ensefiar, sobre la manera de ordenar y
secuenciar los contenidos y objetivos. En efecto, la Educacion formal abarca contenidos
complejos e interrelacionados y pretende incidir sobre diversos aspectos del crecimiento
personal del alumno, siendo necesario por lo tanto optar por una determinada secuencia de

accion.

30. Proporciona informaciones sobre coOmo ensefar, es decir, sobre la manera de
estructurar las actividades de ensefianza/aprendizaje en las que van a participar los
alumnos con el fin de alcanzar los objetivos propuestos en relacion con los contenidos

seleccionados.

40. Proporciona informaciones sobre qué, como y cuando evaluar. En la medida en
gue el proyecto responde a unas intenciones, la evaluacién es un elemento indispensable
para asegurarse que la accion pedagdgica responde adecuadamente a las mismas y para

introducir las correcciones oportunas en caso contrario.

Resumiendo, entendemos el curriculum como el proyecto que preside las
actividades educativas escolares, precisa sus intenciones y proporciona guias de accion
adecuadas y Utiles para los profesores que tienen responsabilidad directa de su

ejecucion.”8

En esta panoramica la ensefianza, asi como el aprendizaje, de las ciencias deben
contemplar aquellos aspectos que pueda concretar la orientaciébn adecuada para la
formacion del estudiante en los contenidos conceptos y valores que demandan las ciencias

naturales.
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A nivel de Quimica, la fundamentacién encuentra un buen sustento en lo que

exponen los profesionales de la ensefianza de Quimica Andoni Garritz y José Antonio
Chamizo: "La Quimica es una ciencia con lenguaje propio. Poco podremos hacer para
difundir la cultura Quimica si no hemos procurado antes que el estudiante se familiarice con
muchos de sus términos usuales"9, asimismo plantean que la Quimica se basa en el
analisis y la sintesis como operaciones fundamentales. Por tanto la cultura Quimica basica
debe incluir una adecuada cobertura de sus principios, leyes y aplicaciones asi como un
buen numero de ejemplos de las técnicas e instrumentos educativos que le hagan

comprenderla como una ciencia valiosa en el avance del desarrollo humano.

"El problema central de la educacion Quimica consiste en determinar como ensefar
un cuerpo altamente desarrollado de conocimientos, de manera que sea aprendido en
forma significativa, es decir, no simplemente "de memoria". Por tanto es necesario plantear
un contenido estructurado secuencialmente, que siga un orden psicolégico, mas que un
orden légico. Asi mismo es importante tratar temas que el alumno sea capaz de asimilar de
acuerdo con el estadio psicogenético por el que atraviesa. Hablamos de COMO ensefar,

como ya se ha mencionado.

8 Pozo, Juan. “Aprendices y Maestros ”Pag. Madrid 1,996.
9 Garritz y Chamizo. “Quimica “. Pag. Delawere E.U.A. 1,994.
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Es preciso relacionar los aspectos cognoscitivos con el marco social en el que se

desarrollan, de manera que adquiera una vision amplia de la ciencia y del sentido en que
marchan su pais y el mundo en el campo de la Quimica. Hablamos del PARA QUE

ensefar."10
La dinamica del desarrollo cientifico, tecnoldgico, historico y social, exige ademas,
destacar otros factores que son significantes en el aprendizaje de Quimica. Deben
atenderse los factores, que en el hecho educativo, inciden en el aprendizaje del estudiante.
2.3.2 FACTORES QUE INCIDEN EN EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA.
Desde los aspectos curriculares hasta las tareas especificas del hecho educativo
deben ser consideradas en el aprendizaje de la Quimica. Debido a que esta ciencia no se
encuentra aislada del contexto cultural y social, es pertinente atender los siguientes

aspectos:

“a. El contexto histérico social donde se verifica el aprendizaje y el nivel cultural logrado

por la sociedad, influido este por el desarrollo tecnoldgico.

b. El desarrollo psicobiolégico del estudiante.

C. La secuencia de contenidos y el conjunto de actividades de aprendizaje.

Es este aspecto el que encara una orientacion adecuada, para poder guiar la labor

de aprendizaje del alumno, tomando en cuenta:

d. Los presaberes del estudiante necesarios para la cobertura de los contenidos.

e. Los recursos que se han de utilizar en la serie de actividades organizadas por el

10 Ob. Cit. Pag.
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Profesor para hacer efectivo el aprendizaje.

f. Las técnicas educativas que han de utilizarse para optimizar el nivel de

aprendizaje.”11

Tomando en consideracidon que varios de los aspectos han sido abordados
anteriormente, es pertinente darle atencién a la teoria que contempla el desarrollo cognitivo

en el cual aprende el estudiante.

Para atender lo que contempla la actividad guiada con, y para, el estudiante es

imprescindible atender la teoria psicoldgica y genética de Jean Piaget.

2.3.3 TEORIAS DE PIAGET Y OTROS ASPECTOS PSICOLOGICOS DEL
APRENDIZAJE IMPORTANTES EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS.

La fundamentacién psicopedagdgica encuentra sus bases, en la teoria de Piaget, en
el periodo final del desarrollo intelectual: el de las operaciones formales, el cual se inicia
aproximadamente a los doce afios y se consolida en la adolescencia. Esta es la edad en la
cual los conceptos de ciencias se ven abordados de manera proyectada a la aplicacion de
las leyes que regulan los fendmenos de la naturaleza; en los primeros cursos del ciclo
basico es donde los contenidos de Quimica se configuran para dar enfoque a la ensefianza
de esta ciencia.

Jean Piaget plantea que el sistema de las operaciones mentales del adolescente ha
alcanzado un alto nivel de equilibrio. Esto significa que el pensamiento del adolescente es
flexible y eficaz. Puede tratar eficientemente los problemas tan complejos del
razonamiento.

"Piaget ha realizado una contribucion definitiva a nuestra comprension del
pensamiento del adolescente. En primer lugar, sus datos empiricos parecen relativamente

rectilineos. Se patentizan de una manera bastante directa en los protocolos los métodos
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gue utilizan los adolescentes para resolver problemas. Se requieren pocas inferencias para

captar qué es lo que los adolescentes estaban haciendo o pensando. En segundo lugar, los
hallazgos de Piaget sugieren que existen diferencias basicas entre el adolescente y los
nifios mas pequefios en tanto en cuanto interviene el razonamiento cientifico. Es patente
gue a medida que aumenta el nivel cronoldgico se da una mejoria en la experimentacién
sistematica, en el disefio de tests cruciales, en la apreciacion de la complejidad de los

problemas."12

Sonia Abarca Mora presenta, en este sentido, significativas apreciaciones del

aprendizaje en un estudio de Psicologia de la educacion:

"Los sujetos que aprenden son entes activos, no responden de igual forma a los mismos
estimulos, tienen concepciones previas y conceptualizaciones mas o menos elaboradas,
han conformado su propia estructura de personalidad y tienen ritmos diferentes para

aprender.

Cuando oimos criticas en relacién a la calidad de la educacion, a lo poco que saben
nuestros alumnos, al gran desinterés que muestran por las materias escolares cuando les
sobra energia para otras tareas, entonces debemos evaluar cual es la concepcion del
aprendizaje que subyace en la organizacion escolar. Imponer mas examenes, mas
repeticion sin sentido no va a subsanar las deficiencias; al contrario, lo que hacemos es que
los estudiantes aprendan conductas inadecuadas para enfrentarse a un sistema rigido y
mecanicista. El estudiante aprende a no preguntar, a no descubrir, a no discrepar, a no
experimentar, a no investigar y a aceptar pasivamente los hechos, los datos, las "verdades"

o la informacién que le suministre el docente"13

Debe permitirse al estudiante, por lo tanto, que sea €l quien pueda participar

decididamente, y con suficiente estimulo para su construccién formativa, en este proceso

11 Abarca, Sonia. “Psicologia de la Educacioén
12 Ob. Cit. Pag.

“. P4g. Costa Rica 1,990.



29
las estrategias didacticas deben ser las apropiadas para cada fase del aprendizaje que se

deba cumplir en el proceso. Pero para consolidar también el marco referente educativo se
debe ir mas a fondo, atender teorias generales educativas que tienen validez, no importa
cual corriente educativa se asuma. Para este caso tal marco lo configuran las leyes del

aprendizaje.

2.4. LEYES DEL APRENDIZAJE.

“Las leyes que pueden mencionarse en el ambito del aprendizaje son, en su
totalidad, pasibles de critica; no obstante, puede ofrecer una razonable comprension para el

proceso

del aprendizaje. Las principales son: Ley de la predisposicion, ley del efecto, ley del

ejercicio, y ley de la novedad.

lo. Ley de la predisposicion. Sefiala que cuando el organismo esta dispuesto a actuar, le
resulta agradable hacerlo. Esta ley se adscribe al interés y, en Ultima instancia, podria ser

llamada "ley de la motivacion”

20. Ley del efecto. Expresa que el organismo tiende a reproducir las experiencias
agradables y a no reproducir las desagradables. Esta ley podria llamarse ley del éxito y
pone de manifiesto la necesidad de llevar al alumno a lograr resultados satisfactorios, en

lugar de reveses frecuentes en el trabajo.

30. Ley del ejercicio. Dice que cuando un estimulo provoca determinada reaccion, el lazo
gue une el estimulo a la respuesta puede ser fortificado por el ejercicio. Es claro que el
ejercicio tiene que estar condicionado por circunstancias favorables para que no sea un
mero repetir. Es asimismo, Util para ayudar al organismo a madurar para determinados

tipos de comportamiento. Muchas veces los resultados positivos alcanzados no derivan

13 Ob. Cit. Pag.
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solamente de el, sino de la madurez que el mismo proporciona al organismo. Otra virtud del

ejercicio es que, practicamente, la fijacion del aprendizaje se realiza por su intermedio. No

debe olvidarse que no basta aprender, sino también consolidar lo aprendido.

40. Ley de la novedad. Establece que en igualdad de condiciones, lo ultimo que fue
recordado, sera practicado y recordado con mas eficiencia. Se muestra asi, la necesidad de
gue la escuela proceda a revisiones periédicas de lo que ya fue estudiado para que no se

pierda por olvido.

50. Ley de la vivencia. Se formula diciendo: para aprender mejor es preciso tener cierta
vivencia de lo que se pretende estudiar, quiere decir que el educando debe tener cierto

tiempo de vivencia y convivencia con un tema, antes de pasar a otro.”14

Sien términos amplios, todos estos aspectos son entendidos en el hecho educativo,
puede preverse que los aprendizajes significativos seran los que predominen para la
ensefianza - aprendizaje y la construccion de la estructura cognitiva del estudiante, que los
componentes curriculares han dado los frutos esperados en las acciones que concretan las
intenciones educativas, en esto el avance de la formacion cientifica habra dado
significativos pasos hacia adelante; el aprendizaje de Quimica serd mas provechoso desde

cualquier angulo.

Hay autores, sin embargo, que asimilando las leyes del aprendizaje, proponen
etapas mediante las cuales estas son posibles de aplicar. Para la educacion en las ciencias
pueden citarse algunas fases propuestas.

2.5. FASES DEL APRENDIZAJE.

Se proponen en el aprendizaje de las Ciencias las siguientes fases en su modelo de

14 Nerici, Imideo. “ Hacia una Didactica General Dinamica “. Pag. Buenos
Aires. 1,972.
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aprendizaje generativo:

“1. Fase preliminar o de preparacion por parte del Profesor de la unidad, determinando
las ideas de los estudiantes, ayudandose de bibliografia y comprobando la

existencia de estas concepciones previas.

2. Fase de focalizacion. Fijacion de la atencion del alumno sobre sus propias ideas.

Conoce el fendmeno para que piense sobre su significado.

3. Fase de desafio o confrontacion. Los estudiantes presentan sus ideas. Después
diferentes pruebas contrastan las ideas de los conceptos aprendidos como elaborar
mapas conceptuales o sintetizar informaciones.

4. Fase de aplicacion de conceptos a la solucion de problemas en la que se requiere

aplicar el punto de vista cientifico.”15

Un aprendizaje significativo de las Ciencias experimentales, para la utilizacién de
procedimientos variados, puede servir de guia en cualquier momento del proceso

ensefanza-aprendizaje.

Tomando estos elementos, puede ubicarse cual podria ser la actitud de los
estudiantes para el aprendizaje de las ciencias, en el entendido de que los docentes
pueden facilmente identificar cual es la actitud comun de los estudiantes a través de
mecanicas tradicionales, de las clases donde predomina la pasividad de la conducta

estudiantil y, en consecuencia la aversion para quien aprende.

2.6. LA ACTITUD DEL ESTUDIANTE FRENTE AL APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS.

15 Ensefianza de las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias
didacticas. Tomo 2. Pa4g. Barcelona 1,989.
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El mismo aprendizaje de las ciencias esta mediatizado por la actitud del alumno

hacia ellas. En los ultimos afios la investigacion sobre las actitudes e intereses de los
alumnos ha evidenciado en Ciencias que el interés va desapareciendo a lo largo de la
exploracion, lo que influye negativamente en el aprendizaje de esta area. Esto obliga a
fomentar el interés por la Ciencia, lo que debe reflejarse en la organizacion de los curriculos
y de las actividades de aprendizaje de contenidos de tipo actitudinal. Actitudes respetuosas
con el entorno y el desarrollo arménico y sostenible del planeta, con la salud y con la ética
de la investigacion y de sus aplicaciones, deben incorporarse como contenidos a cubrir

concienzudamente y a evaluar con todos los elementos reales de importancia.

La cobertura, mas que la evaluacién, por el momento es el punto de reflexién para el
accionar educativo, porque es en las estrategias donde pueden delinearse las acciones
concretas para orientar al estudiante al aprendizaje responsable, motivador y valorativo.

2.7. LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS.

Las estrategias didacticas constructivistas de aprendizaje de conceptos han
desarrollado diferentes enfoques curriculares para abordar el cambio conceptual de los
alumnos. Parte de la consideracién que el aprendizaje es una construccién activa de
significados por parte del alumno y coloca a éste en el centro mismo del proceso de

aprendizaje.

Se configuran en este entorno la aplicacion de los métodos y las técnicas. Se
proponen las guias principales de los caminos a recorrer por el docente y el estudiante para
gue ambos caminen hacia el mismo fin, usando los mismos recursos y tacticas. Por eso las
consideraciones formales sobre estos conceptos deben ser atendidas.

2.8. LOS METODOS Y LAS TECNICAS DIDACTICAS.

2.8.1. DIDACTICA, METODO Y TECNICA.
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"Didacticamente, método significa camino para alcanzar los objetivos estipulados en

un plan de ensefianza, o camino para llegar a un fin predeterminado.

El método corresponde a la manera de conducir el pensamiento y las acciones para
alcanzar la meta preestablecida. Corresponde, ademas, a la disciplina del pensamiento y
de las acciones para obtener una mayor eficiencia en lo que se desea realizar, puesto que
pensar y actuar sin un orden determinado resulta, casi siempre, una pérdida de tiempo, de

esfuerzos, cuando no también de material.

La palabra técnica es la sustantivacion del adjetivo técnico, que tiene su origen en el
griego technicu y en el latin technicus, que significa relativo al arte o conjunto de procesos
de un arte o de una fabricacion. Simplificando, técnica quiere decir como hacer algo.

Asi pues el método indica el camino y la técnica indica como recorrerlo."16

Siendo la Quimica una disciplina factica, requiere de procedimientos diversos,
y metodologias adecuadas, para el logro efectivo de su aprendizaje. La mayor eficacia en el
aprendizaje de esta ciencia se logra mediante la experimentacion y la cobertura de sus

distintas areas mediante una adecuada ejercitacion de sus aspectos aplicativos.

La parte experimental puede estar conducida mediante técnicas de laboratorio o
demostraciones practicas que hagan accesible la adquisicion y aprendizaje de teorias y

leyes que rigen el comportamiento de la materia y sus transformaciones.

Otra manera, también efectiva, es la de conducir al estudiante hacia el
aprovechamiento de los recursos a su alcance, mediante la aplicacion de técnicas
ejercitativas y de autoaprendizaje donde el profesor suministra los insumos para que sea el

alumno quien dirija e intensifique su actividad creativa en el marco de aprender a aprender.

16 Nerici, Imideo. ““Hacia una Didactica General Dinamica “. Pag. Buenos
Alres. 1,972.
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Se tiene el marco donde el alumno es el principal eje y constructor de su propio

aprendizaje, ocupando el profesor el rol de conductor del proceso.

“Entender el término educar como conducir, es lo que ha llevado a una investigacion

gue tiene como ejes principales los siguientes:

- La aproximacion de los conocimientos de la Psicologia y la Epistemologia Genética
al ambito educativo.

- Busqueda de formas pedagogicas nuevas en la linea de mejorar cualitativamente los

métodos de enseflanza.

- El profesor no esta para dar soluciones, sino para ayudar a los alumnos adultilizar,
lo mejor posible, los recursos de que disponen, recursos que en la mayoria de los
casos no son mas que los elementos béasicos que forman la materia, los

instrumentos fundamentales para desenvolverse en la vida.

En la ensefianza tradicional, el método tradicional se limita a una exposicion
ordenada, con una elaboracién exhaustiva y hasta mitica, con definiciones, lemas,
teoremas, y corolarios que en nada reconstruyen el proceso histoérico epistemoldgico de su
elaboracion. Por ende el alumno ocupa un papel pasivo, teniendo que aprender lo que no
<<comprende>>, aunque en algunos casos logre <<entender>>. Muchas veces, se
desespera ante la aparente sucesion de ideas felices que el profesor parece <<sacarse de
la manga>>. Este estado le conduce a perder todo el interés por lo que tratan de ensefarle.

Cuando el alumno observa que es capaz de elaborar métodos distintos a los del
profesor, aparentemente inéditos; cuando descubre que <<descubre>>, se abre para él un
camino a lo desconocido en el que se siente capaz de penetrar, independientemente de los

éxitos o fracasos obtenidos. Esto, amén de fomentar el nacimiento de futuros



35
investigadores, marca grandes perspectivas educativas.

No se puede decir que se plantee un método 6ptimo, mas aun cuando en realidad no
se sabe a ciencia cierta si un método 6ptimo existe. Lo que para muchos da resultado es
para otros poco util o viceversa. Esto es, lo apasionante en la educacién; cada uno de
nosotros ha de descubrir su propia <<panacea>> y llevarla adelante con todas sus

consecuencias."17

Esto se aproxima enormemente a la aplicacion de las técnicas educativas, vistas
como la concrecion de lo que ha delineado el estratega, técnicas que distan mucho de ser

las recetas finales de éste.

Se estd en el extremo especifico de los aspectos curriculares, por lo que

pedagogicamente deben realizarse las consideraciones de técnicas didacticas pertinentes.
2.8.2. TECNICAS DIDACTICAS.

Se deben considerar aspectos de objetivos y técnicas didacticas involucradas en la
ensefianza - aprendizaje segun resultados de investigadores esparioles de las ciencias que
plantean: "Los objetivos de la didactica, en términos educacionales, convergen para
posibilitar una realizacion mas eficiente del concepto de educacion y de sus objetivos
generales o particulares, mediatos o inmediatos, los que pueden expresarse asi:

1. Llevar a cabo los propdésitos de lo que se conceptie como educacion.

2. Hacer la ensefianza y, por consiguiente, el aprendizaje, mas eficaces, mas

significativos.

3. Aplicar nuevos conocimientos provenientes de la Biologia, la Psicologia, a
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Sociologia y la Filosofia que puedan hacer la ensefianza mas consecuente y

coherente.
4. Orientar la ensefianza de acuerdo con la edad evolutiva del alumno, de modo de
ayudarlo a desarrollarse y realizarse plenamente, en funcién de sus esfuerzos de

aprendizaje.

5. Adecuar la ensefianza a las posibilidades y a las necesidades del alumno."18

Esto permite visualizar que no hay recetas educativas, que cada clase debe ser lo
mas novedoso y a veces inesperado por el estudiante, para despertarle interées, para
no hacer exhaustivo un modo de aplicacién de los recursos. Cada aplicacion de las
técnicas didacticas pondra a prueba la agudeza del docente, su versatilidad, su
interés por la investigacion educativa y el interés que le despierta formar un criterio

amplio en sus estudiantes.

Un enfoque particular a las técnicas didacticas requiere su concordancia con el
método usado en las ciencias, de esa manera conviene establecer que en Quimica puede

proponerse un modelo didactico.

2.8.3. UN MODELO DIDACTICO PARA LA QUIMICA.

Investigaciones hechas en la ensefianza de las ciencias, en la region ibérica,
Europa, han permitido plantear las siguientes conclusiones que, para efectos de sus
aplicaciones regionales contemplan no soélo la quimica sino también la fisica, para este

estudio, las conclusiones se enfocan atendiendo la primera en mencion.

"Consideramos que en el momento actual, el imperativo de la educacion es

promover el desarrollo de la personalidad del alumno.

17 Garritz Andoni y Chamizo José. “ Quimica “. Delawere E.U.A. 1,994.
18 Enseflanza de las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias
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En la ensefianza de la Fisica y Quimica, se produce una serie de deficiencias que
conducen a una vision errénea de la ciencia, fomentan habitos de conducta poco formativos

en el alumno.

Entre estas deficiencias podemos sefialar: Vision estatica de la Ciencia, incorrecta
utilizaciéon de las fuentes de informacion, falta de actitud critica, memorizacion de
contenidos, no fomentar el trabajo diario, desconexion entre lo que se ensefia y la realidad

social, etc.

Para anular estas deficiencias se propone un modelo didactico investigativo que

potencie los valores formativos de la ciencia.

Modelo:

Todas las deficiencias planteadas deben ser corregidas, para lo cual proponemos las

siguientes actuaciones, encaminadas a promover una autentica formacién cientifica:

a) Vision dinamica de la ciencia. Realizando revisiones histéricas a nivel temético,
para establecer el ordenamiento real de los conceptos y descubrimientos en el tiempo,

sefalando las nueva aportaciones que se van produciendo.

b) Correcta utilizacion de las fuentes de informacion. Promoviendo las actividades de

revision bibliografica con utilizacion de libros de texto, revistas, periddicos, etc.

c) Actitud critica. Realizando comentarios de textos, valorando los resultados de una
investigacidon o experiencia, indicando las ventajas e inconvenientes de una nueva

aportacion como consecuencia de los descubrimientos cientificos, etc.

didacticas. Tomo 2 Pag. Barcelona 1989.
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d) Comprensién de contenidos. Elaborando actividades donde se produzcan

revisiones de errores conceptuales, lecturas informativas, re descubrimiento de leyes,
cuestiones de relacion entre conceptos, problemas tedricos y de investigacion, metodologia

cientifica.

e) Fomentar el trabajo diario. Estableciendo un sistema de evaluacion basado en

asignar la puntuacién en base al trabajo que diariamente se va realizando.

f) Relacion ciencia - sociedad. Desarrollando actividades de relacion con el

entorno”19.

Parte de este legado de la experiencia puede ser tomado para interpretar que en
Guatemala, las necesidades de concreciones de la intencion educativa deben significar
tomar todos los elementos que pongan en practica y le den aplicacion a estrategias, para
lograr convenientemente los fines y objetivos que se plantea la educacion cientifica. Por
eso el nexo que tengan estas concreciones, técnicas didacticas, con los contenidos

educativos y sus objetivos deben ser estudiados con actualidad curricular.

19 Enseflanza de las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias
didacticas. No.1l Vol. 5. Barcelona 1,987.
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3. MARCO METODOLOGICO.

3.1. OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS.

3.1.1 GENERAL.

Determinar cual es la congruencia que existe entre las técnicas de ejercitacion y

los objetivos propuestos en el libro Ejercicios de Quimica.

3.2 ESPECIFICOS

a. Relacionar los objetivos y los ejercicios que presenta el libro

Ejercicios de Quimica.

b. Indicar los niveles de dificultad y diversidad que presentan los

ejercicios propuestos en el libro Ejercicios de Quimica.

C. Determinar el grado de relacion de la Quimica con otras ciencias
segun los ejercicios propuestos en las técnicas de ejercitacion

propuestas en el libro "Ejercicios de Quimica"

3.3 VARIABLES.
Congruencia entre objetivos y técnicas de ejercicios propuestas en el libro

Ejercicios de Quimica.

3.3.1 DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE.

Para efectos del presente estudio, se entiende como congruencia entre objetivos y
técnicas lo siguiente: la concordancia entre los objetivos propuestos en cada capitulo del

libro "Ejercicios de Quimica" y los ejercicios planteados para la consecucion los mismos.
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Dicha congruencia se establece mediante larelacion y pertinencia que hay entre los

ejercicios y los objetivos, tomando en cuenta la diversidad técnicas de ejercitacion

empleadas, asi como el nivel de dificultad de los ejercicios propuestos.

Desde el punto de vista formal congruencia es sinénimo de vinculo coincidente, en forma

general y constitutiva, entre dos o mas elementos de un sistema.

3.3.2 INDICADORES Y DEFINICION OPERATIVA
a. Congruencia entre técnicas de ejercitacion y objetivos.
(2) Relacion entre técnicas de ejercitacion y objetivos.

(2) Pertinencia entre objetivos y técnicas

b. Diversidad de técnicas de ejercitacion.
(1) Cantidad de ejercicios propuestos.
(2) Profundidad de la ejercitacion.
(3) Variedad de la presentacion de ejercicios
(4) Facilitacion del autoaprendizaje

C. Relacién de la Quimica con otras ciencias.
Q) Importancia de la Quimica en el estudio de las CC.NN.
(2) La Quimica y los aportes sociales

d. Nivel de dificultad.*

(1) Grado de dificultad de los ejercicios propuestos

(2) Procedimientos de resolucidon de ejercicios

* Se considera el nivel de dificultad en funcion del logro de objetivos, por lo que sus parametros son
cualitativos (bueno — malo e intermedios) y no cuantitativos (mucho — poco e intermedios).
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3.3.3 TABULACION DE RELACION ENTRE VARIABLES E INDICADORES OPERATIVOS.

INDICADORES:
a. Congruencia entre técnicas de ejercitacion y objetivos.
b. Diversidad de técnicas de ejercitacion.
C. Relacién de la Quimica con otras ciencias.
d. Nivel de dificultad.
1. VARIABLE INDICADOR INDICADOR INDICADOR INDICADOR
(a) (b) (c) (d)
1. 3. 7. 9.
Relacién Cantidad Importancia  Grado de di-
entre téc de ejer- de la qui-- ficultad de-
Congruencia nicas de cicios mica en el los ejercicios
entre objetivos ejercita- propuestos  estudio de propuestos.
y técnicas de e- ciony las CC.NN.
jercitacion pro- objetivos. 4. 10.
puestos en el li Profundi- 8. Procedimien-
bro Ejercicios de 2. dad del - La Quimica toenlare-
Quimica. Pertinen-- nivel de y sus apor-  solucién de
cia entre- ejercita- tes socia-- problemas.
objetivos cion. les.

y técnicas. 5.
Variedad
en la pre-
sentacién
de los e-
jercicios.
6.

Facilita-
cion del
autoapren-

dizaje.

3.4 POBLACION Y MUESTRA.
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El universo, para el establecimiento de las opiniones que posibilitaron el trabajo de
investigacion, lo constituyo el grupo de Profesores que imparten el curso de Quimica en las
carreras de Magisterio y/o Bachillerato del ciclo Diversificado en el Departamento de

Guatemala, municipios de Guatemala y Villa Nueva.

Por la homogeneidad, en el aspecto de la labor profesional, de los asistentes,
considerados expertos, en cuanto a la imparticién de la asignatura de Quimica, la muestra
la constituy6 el total de los Profesores participante en el Programa Galileo 2,000 en la
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media, Universidad de San Carlos, que
en total suman 10 docentes, quienes son representativos de las instituciones educativas

involucradas en el programa.

3.5 EL DISENO DE LA RECOLECCION
DE DATOS.

Para la investigacion bibliografica.

Se utilizé la técnica de la investigacion bibliografica para proponer aspectos teéricos
gue estan relacionados con el tema principal de la investigacion y que se vinculan con
aspectos relevantes en la ensefianza y aprendizaje de la Quimica, en el contexto curricular
y programatico de la ensefianza media en Guatemala.

Para la investigacion de campo.

Para la recoleccion de la informacion necesaria, se planteo el uso de los siguientes

instrumentos:

a. Presentacion y entrega de las técnicas de ejercitacion contenidas en el libro
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Ejercicios de Quimica.

b. Encuesta de opinion de los docentes, sobre el libro "Quimica" como texto y el

apoyo que ofrece el libro Ejercicios de Quimica.
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4. PRESENTACION DE RESULTADOS.

La informacion obtenida se someti6 al analisis estadistico, con las correspondientes
gréficas y la interpretacion de los resultados recolectados, para asi establecer la
efectividad, y congruencia con los objetivos, de las técnicas de ejercitacion propuestas en el
libro "Ejercicios de Quimica”, como un apoyo conveniente para el aprendizaje de esta

ciencia.

En las siguientes paginas se presentan las graficas estadisticas que ilustran los
resultados de la aplicacion de la encuesta para cada una de sus preguntas constituyentes.
Estas graficas incluyen interpretaciones a cada una de las mismas , segun lo expresado por

los maestros encuestados.
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PROPOSICION 1

EL PORCENTAJE DE RELACION ADECUADA DE LAS TECNICAS Y EJERCICIOS
CON LOS OBJETIVOS PRESENTADOS ES.
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[] % DE RELACION ADECUADA.

SE INTERPRETA QUE POR EL INDICE DE RESPUESTAS, FAVORABLES
AL RANGO DE 80 A 99 POR CIENTO DE RELACION ADECUADA ENTRE
TECNICAS Y EJERCICIOS CON LOS OBJETIVOS PROPUESTOS, LOS
MAESTROS CONSULTADOS APRUEBAN EL AVAL EN ESTA RELACION.
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PROPOSICION 2

EL NIVEL DE CONCORDANCIA ENTRE LAS TECNICAS Y EJERCICIOS
CON LOS OBJETIVOS PRESENTADOS ES.
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[[] NIVEL DE CONCORDANCIA

EL CONJUNTO DE RESPUESTAS QUE SE UBICAN ENTRE MUY BUENO Y
BUENO PUEDE SER INTERPRETADO COMO UN RESULTADO ACEPTABLE
EN CONCORDANCIA ENTRE LAS TECNICAS Y EJERCICIOS CON LOS
OBJETIVOS PROPUESTOS, NO OBSTANTE ES IMPORTANTE TOMAR EN
CUENTA EL 10% DE RESPUESTAS, QUE ES CUALITATIVAMENTE DISTINTA.
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PROPOSICION 3

LA CANTIDAD DE EJERCICIOS PROPUESTOS EN LAS TECNICAS DE
EJERCITACION RESUELTOS Y PARA RESOLVER, PARA EL LOGRO DE LOS
OBJETIVOS ES.
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l:| CANTIDAD DE EJERCICIOS

EL CRITERIO DE APROPIADO PREVALECE EN LAS RESPUESTAS DE LOS
DOCENTES, NO OBSTANTE EL 80% AVALA LO NUMEROSO EL 20% LO
CONSIDERA ESCASO. ESTA DIFERENCIA DE CRITERIOS ES IMPORTANTE
EN LA CONSIDERACION DE CUANTOS EJERCICIOS EXIGEN LOS MAESTROS
PARA LA COBERTURA DE SUS UNIDADES DIDACTICAS.
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PROPOSICION 4

LA PROFUNDIDAD QUE PRESENTAN LOS EJERCICIOS, EN LAS TECNICAS
DE ESTUDIO ES.
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POR LA RESPUESTA MAYORITARIA QUE LOS DOCENTES DAN A
LA CONSIDERACION DE MUY BUENA PROFUNDIDAD, SE ADMITE QUE
LOS EJERCICIOS PRESENTAN UN NIVEL QUE LOS DOCENTES PUEDEN
USAR,CON ALCANCE DE OBJETIVOS, EN FORMA CUALITATIVAMENTE BIEN.



49
PROPOSICION 5

LA VERIEDAD DE TECNICAS DE EJERCITACION PERMITE UNA COBERTURA
ADECUADA DE LOS OBJETIVOS PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA.
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FAVORABLES A LAS OPCIONES MUY BUENA Y BUENA, LA VARIEDAD DE
EJERCICIOS SI PERMITE LA ADECUADA COBERTURA DE LOS OBJETIVOS

PARA EL APRENDIZAJE DE QUIMICA.
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PROPOSICION 6

LA PRESENTACION DE CONTENIDOS Y EJEMPLOS PREVIOS A LOS EJERCICIOS
PROPUESTOS CONTRIBUYE A FACILITAR UN ESTUDIO AUTOGUIADO, POR
PARTE DE LOS ESTUDIANTES.
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LA CONSIDERACION DE MUY BUENA PRESENTACION DE CONTENIDOS SUPERA

EN EL DOBLE A LA CONSIDERACION DE BUENA, AMBOS EN MAYORIA AVALAN

LA PRESENTACION DE ESTOS CONTENIDOS, NO OBSTANTE POR CONSIDERAR

QUE LA MAYORIA DE DATOS NO SUPERAN EL 60%, Y QUE EXISTE UN 10%

DE CONSIDERACION REGULAR, ESTOS INDICES SON IMPORTANTES DE TOMAR
EN CUENTA EN EL ANALISIS CUALITATIVO
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PROPOSICION 7

LA FORMA COMO SE PRESENTAN LOS CONTENIDOS, AS1 COMO EL
PLANTEAMIENTO DE EJERCICIOS PRACTICOS PERMITE DESTACAR LA
IMPORTANTE RELACION QUE EXISTE ENTRE LA QUIMICA Y OTRAS CIENCIAS.
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LAS RESPUESTAS QUE EN MAYORIA CONSIDERAN MUY BUENA LA RELACION
QUE EXISTE ENTRE LA QUIMICA Y OTRAS CIENCIAS POR LA FORMA COMO
SE PRESENTAN LOS CONTENIDOS ASI COMO POR EL PLANTEAMIENTO DE LOS
EJERCICIOS ES TOMADO COMO UN RESPALDO A ESTE INDICADOR,
AUNQUE HAY QUE TOMAR EN CUENTA QUIENES LO CONSIDERAN BUENA Y
REGULAR POR ESTARESTE RESULTADO EN LOS PORCENTAJES 30 Y 10
RESPECTIVAMENTE.
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PROPOSICION 8

EL MATERIAL BIOGRAFICO PRESENTADO COADYUVA A VALORAR LA
INTERDEPENDIENTE RELACION ENTRE EL DESARROLLO DE LA QUIMICA
Y EL DESARROLLO HUMANO Y DE LA SOCIEDAD.
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SE INTERPRETA QUE POR EL INDICE DE RESPUESTAS FAVORABLES
EL MATERIAL BIOGRAFICO RECIBE EL AVAL EN FORMA PARCIAL, NO
MAYORITARIO, Y EL 10% CONSIDERADO REGULAR DEBE SER TOMADO EN
CUENTA EN ESTE INDICADOR PARA TOMARSE COMO SIGNIFICATIVAMENTE
COADYUVANTE EN EL DESARROLLO HUMANO Y SOCIAL.
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PROPOSICION 9

GRADUACION DEL NIVEL DE DIFICULTAD CON EL QUE SE PRESENTAN LOS
EJERCICIOS DE QUIMICA, PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS PROPUESTOS
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Muy bueno Bueno Regular Malo

l:l GRADUACION DEL NIVEL DE DIFICULTAD DE LOS EJERCICIOS PRESENTADOS.

EL PORCENTAJE DE RESPUESTAS FAVORABLES EVIDENCIA UN MAYORITARIO
RESPALDO A LA GRADUACION DEL NIVEL DE DIFICULTAD DE LOS
EJERCICIOS PRESENTADOS. EL 80% DE CONSIDERACION MUY BUENA AUNADO
AL 20% DE BUENA, DEJA UNA SIGNIFICACION NULA A LAS OPCIONES
DESFAVORABLES PARA ESTE INDICADOR.
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PROPOSICION 10

PROCEDIMIENTO CON EL QUE SE EXPONE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
USADOS COMO EJEMPLO, PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS PROPUESTOS.

% DE RESPUESTAS

0 \ ] \ ] \ ‘ \

Muy bueno Bueno Regular Malo

l:l PROCEDIMIENTO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE EJEMPLO

LAS RESPUESTAS FAVORABLES, QUE SE UBICAN EN EL 70% DE MUY BUENAS
INDICAN QUE LOS DOCENTES AVALAN EN SU MAYORIA EL PROCEDIMIENTO
QUE SE USA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE EJEMPLOS, NO OBSTANTE
DEBE SER CONSIDERADO EL INDICE DEL 10% QUE LO CONSIDERA REGULAR,
PARA EFECTOS DE OPTIMIZACION DE ESTE INDICADOR.



No.

COMPROBACION EMPIRICA DE LA

ASPECTO A VERIFICAR.

1.1 Objetivo General.

Determinar cual es la congruencia
que existe entre las técnicas de

ejercitacion y los objetivos pro-
puestos en el libro "Ejercicios
de Quimica".

2.1 Objetivos especificos.
2.1.1
Relacionar los objetivos y los

ejercicios que presenta el li-
bro "Ejercicios de Quimica".

2.1.2

Indicar los niveles de difi
cultad y diversidad que pre
sentan los ejercicios pro-

puestos.
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INVESTIGACION.

CORRESPONDENCIA O
VERIFICACION CON.

Los objetivos espe-

cificos. 2.1.1;
2.1.2; 2.1.3.

y 2.1.4

El indicador
3.1.1

Congruencia entre
técnicas de ejer-

citacion y objeti

VOS.

El indicador

3.1.2

Diversidad de téc-
nicas de ejercita-
cion.

GRADO DE CORRES
PONDENCIA.
CUANTIFICABLE
SEGUN
INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION .

Indican un
grado
confiable para
concluir que
el

objetivo gene-
se logré alcan-
zar apropiada--
mente. Los obje
tivos especifi-
cos e indicado-
res lo avalan -
en un margen
del

60 al 70%.

Si se determind
la relacion,
en-

tre las técni-
cas de
ejercita-

cion y
objetivos
considerada:
adecuada en una
media del 90%,
y_

muy buena en
con

cordancia en
un

60% segun las
Proposiciones
ly 2.

En los aspectos
de la cantidad
de los ejerci--
cios en funcién
del logro de
obje

tivos el 80%
lo considera
numeroso y
apropiado.
Segun la
propuesta No.
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2.1.3

Determinar el grado de relacion
de la Quimica con otras cien--
cias segun los ejercicios pro-

puestos en el libro "Ejerci --
cios de Quimica".

2.1.4

Ubicar el nivel de dificultad -
presentado en los ejercicios, -
en funcioén del logro de los ob-
jetivos, planteados en el libro
“"Ejercicios de Quimica".

El indicador
3.1.3
Relacién de la qui

mica con otras --
ciencias.

El indicador
3.1.4

Nivel de difi--
cultad.

3.

Con relacion
a la
cantidad, -
profundidad y
variedad de
los
ejercicios Se
presentaron
datos de
70% ,70%

y 60% que los
califican
como muy
buenas, res
pectivamente,
segun las pro
puestas 4,5 y
6.

Las proposicio-
nes 7 y 8 Refle
jan un 60% vy
50%
que las indi--
can como muy
buena
respecti
vamente. La -
proposicion 8
es secundada
con un 40% de
buena.
Las propuestas
9 y 10 indican
80% y 70% de
muy buen logro
de objetivos
por el grado
de dificultad
y el procedi
miento usado
para la solu
cion de los
problemas.
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CONCLUSIONES.

De manera general puede afirmarse que El libro Ejercicios de Quimica propone una
adecuada congruencia entre los objetivos de cada unidad con sus técnicas de ejercitacion
propuestas para la consecucion de estos. Por lo tanto se considera un instrumento que
constituye un aporte importante como material complementario del libro de texto "Quimica”,
dentro de los aspectos curriculares, para el aprendizaje de la Quimica en el nivel medio del
sistema educativo guatemalteco. Esta afirmacion tiene los siguientes fundamentos,

obtenidos en el estudio hecho a la poblacién docente participante de esta investigacion:

1. El indice de relacion adecuada entre objetivos, técnicas didacticas y ejercicios

propuestos esta en un rango del 80% al 90 %.

2. Se ubican en un 60%, o mas, de aprobacién por los maestros, los siguientes aspectos:

a. La concordancia entre Técnicas de ejercitacion y objetivos de unidad.

b. La presentacién de ejemplos previos y contenidos previamente presentados
para la realizacion de ejercicios que tiendan a alcanzar objetivos de unidad.

C. La forma como se presentan los contenidos, destacando la aplicabilidad de la

Quimica en problemas practicos y relacionados con otras ciencias.

3. Se ubican en un 70%, o mas, de aprobacion por los maestros, los siguientes aspectos:

a. La cantidad numerosa y apropiada de ejercicios propuestos para el logro de
los objetivos.

b. La variedad de técnicas didacticas de ejercitacion.

C. La profundizacion, en la cobertura de contenidos, que permiten los ejercicios

propuestos.
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d. La adecuada graduacion del nivel de dificultad con el que se presentan los
ejercicios.

e. El procedimiento con el que se expone la resolucibn de problemas
propuestos.

Los maestros participantes de la investigacion consideran que el material biografico
gue relacione el desarrollo de la Quimica con el desarrollo humano y social esta

ubicado entre muy bueno y bueno.



59
RECOMENDACIONES.

Es importante tomar en consideracion que todos los ejercicios propuestos guarden

una estrecha relacion con los objetivos propuestos, por lo que deben revisarse, en los

contenidos tematicos y en las estrategias de aprendizaje que comprenden las técnicas de

ejercitacion del libro Ejercicios de Quimica, los siguientes aspectos:

1.

Adecuar las técnicas de ejercitacion para que su aplicacién en la consecucion de los
objetivos de unidad sea Optima, ello permitira un grado de relacion cercano al 100%
y en consecuencia un nivel maximo de concordancia. Esto le dara una mayor
significacion didactica y como recurso educativo para que los maestros le den

aplicabilidad plena a las técnicas propuestas para el aprendizaje de Quimica.

Mejorar el vinculo que relaciona la Quimica con otras ciencias mediante la

proposicion de problemas de aplicacidn que garanticen ademas un aprendizaje

significativo, en el contexto de la teoria constructivista del aprendizaje en el cual se

analizé el libro Ejercicios de Quimica.

De ser posible, proponer un mayor grado de profundidad en la cobertura de los
ejercicios planteados, asi como aumentar la cantidad de estos, para que los
estudiantes encuentren otras opciones complementarias para profundizar su
aprendizaje de Quimica, adecuandose incluso a programas educativos que superan

el nivel de las guias oficiales.

Analizar, para su posible implementacion en el libro Ejercicios de Quimica, nuevas
opciones de procedimientos en la solucidén de problemas de ejemplos para que los
docentes y estudiantes viabilicen en forma efectivas las alternativas de ejercitacion.
Esto podra darle mas importancia a los ejercicios que se proponen para un estudio

gue oriente la actividad de estudio guiado y auto guiado.
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Lo anterior dar& la relacion pertinente a los elementos que vinculen los objetivos con

las técnicas que se han presentado en el recurso educativo que fue objeto de estudio en
esta investigacion; el libro Ejercicios de Quimica podra tener mas importancia pedagogica
en el contexto de la ensefianza - aprendizaje de la Quimica en el nivel medio de la

educacion guatemalteca.
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ANEXOS.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA.
FACULTAD DE HUMANIDADES

CUESTIONARIO DE OPINION DOCENTE
A PROFESORES ASISTENTES AL PROGRAMA GALILEO 2,000
El presente cuestionario se aplica como instrumento de investigacion para la determinacion
de la congruencia entre objetivos y técnicas de ejercitacion que presenta el libro "Ejercicios
de Quimica" que le ha sido presentado en el transcurso del programa en el cual Ud.
participa. Solo tiene fines pedagdgicos.

INSTRUCCION.

Se le presentan en este documento varias proposiciones para que las analice, tomando en
consideracion que conoce el material didactico "Ejercicios de Quimica", disefiado como
apoyo y concordante con el libro "Quimica" del Dr. Quiroa e Ing. Rosales. Cada proposicion
se basa en dicho material didactico.

Ese andlisis le permitird optar por las opciones multiples de cada proposicion, seleccione
s6lo una marcando una X en el paréntesis asignado a cada una de ellas.

PROPOSICIONES:

1.El porcentaje de la relacion adecuada de Las técnicas y ejercicios con los objetivos
presentados es:
a) 100 b) de 80 a 99c¢) de 60 a 79 d) de 50 a 59€e) Menos de 50

2.El nivel de concordancia entre las técnicas y ejercicios con los objetivos presentados es:
a) Muy bueno b) Bueno c) Regular d) Malo

3.La cantidad de ejercicios propuestos en las técnicas de ejercitacion, resueltos y para
resolver, para el logro de los objetivos, es:

a) Numerosa y apropiada b) Numerosa y poco apropiada.

c) Escasay apropiada d) Escasa y poco apropiada

e) Insuficiente

4.La profundidad que presentan los ejercicios, en las técnicas de estudio, es:
a) Muy buena b) Buena c) Regular d) Mala

5.La Variedad de técnicas de ejercitacion permite una cobertura adecuada de los objetivos
para el aprendizaje de esta ciencia, en forma.
a) Muy buena b) Buena c) Regular d) Mala
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La presentacion de contenidos y ejemplos previos a los ejercicios propuestos,
contribuye a facilitar un estudio autoguiado, por parte de los estudiantes, en forma:
a) Muy buena b) Buena ¢) Regular d) Mala

La forma como se presentan los contenidos, asi como el planteamiento de ejercicios
practicos, permiten destacar la importante relacion que existe entre la Quimica vy
otras ciencias, es:

a) Muy buena b) Buena c) Regular d) Mala

El material biogréafico presentado en "Ejercicios de Quimica”,
coadyuva a valorar la interdependiente relacion entre el desarrollo de la Quimica y el
desarrollo humano y de la sociedad, de manera:

a) Muy buena b) Buena ¢) Regular d) Mala

La graduacién del nivel de dificultad con el que se presentan los ejercicios de
Quimica, para el logro de los objetivos propuestos, es:

a) Muy buena b) Buena c) Regular d) Mala
El procedimiento con el que se expone la resolucién de problemas usados como

ejemplos, para el logro de los objetivos propuestos, es:
a) Muy bueno b) Bueno c) Regular d) Malo
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