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INTRODUCCION

El planeta Tierra se ve sometido a una serie de leyes fisicas ineludibles que
imponen las reglas de cémo pueden formarse los materiales que lo constituiran,
surgiendo asi las formas geolOgicas y aparece una manifestacion de la materia y la
energia desconocida en los restantes planetas de nuestro entorno inmediato: LA
VIDA.

Los organismos vivientes se ven sometidos a dichas leyes que le dan forma al
sustrato sobre el que se desarrollan originAndose los ecosistemas. Dichos
organismos tienen una manera de vivir que depende de su estructura y fisiologia y
también del tipo de ambiente en que viven, de manera que los factores fisicos y
biolégicos se combinan para formar una gran variedad de ambientes en distintas

partes de la biosfera.

En el capitulo | se abordan dos temas uno sobre la ecologia y el otro sobre los
ecosistemas. En el tema de la ecologia se analizan los origenes y algunos
acontecimientos que promovieron su aparicion, también algunos conceptos
fundamentales indicAndose los distintos niveles de organizacion como es la
poblacién y la comunidad biol6gica en donde existen distintos tipos de interacciones
tales como la competencia, depredacion, parasitismo, mutualismo y comensalismo
dando una explicacion y ejemplo de los mismos. En el tema de los ecosistemas se
tratan los principales ecosistemas que existen en la Tierra en donde cada especie ha
sufrido adaptaciones para sobrevivir en un conjunto particular de circunstancias
ambientales, demostrando adaptaciones al viento, al sol, a la humedad, a la
temperatura, a la salinidad y a otros aspectos del medio ambiente fisico, asi como a
plantas y animales especificos que viven en la misma regién. La vida de un ser vivo
esta estrechamente ajustada a las condiciones fisicas de su ambiente y también a
las bidticas. ElI medio ambiente sélo permite la existencia de aquellos organismos
que puedan vivir en sus condiciones con el resultado de la gran diversidad de seres
vivos que hoy conocemos. Segun el medio en que se encuentren los organismos
reaccionan ante €l y entre si de distintas maneras, ocupando ese medio de una
forma determinada y evolucionan en él siguiendo unas pautas concretas que muchas

veces van cambiando en el curso del tiempo.



Se anotan también un resumen de los principios y leyes que son de utilidad en la

toma de decisiones sobre los recursos naturales renovables.

Seguidamente en el capitulo Il se aborda el deterioro de los ecosistemas en donde
todos los medios y ecosistemas naturales se enfrentan a una dificultad sin
precedente como es la humanidad. No es necesario destruir o dafiar gravemente
los ecosistemas para mantener un adecuado nivel de desarrollo y extenderlo a toda
la humanidad. Es mas bien un problema de uso inteligente de los recursos y de
poner limitaciones a practicas abusivas y caprichosas de algunas intervenciones
humanas. Se describen, asimismo los impactos mas importantes de la actividad de
los seres humanos sobre los ecosistemas, problemas de contaminacion a nivel local,

regional y global y los principales ecosistemas amenazados en el mundo.

En el capitulo Ill se anota que la humanidad necesita para vivir una biosfera
saludable y un planeta equilibrado donde se de la posibilidad de completar los ciclos
de los elementos quimicos, el de purificar los residuos que producimos o de controlar
numerosas enfermedades que depende de un correcto funcionamiento de la
naturaleza por lo que, es importante el mantenimiento de los ecosistemas. Al
finalizar el siglo XX se reconoce a nivel mundial la no sustentabilidad de los
ecosistemas. Se multiplicé por tres la poblacion mundial y se concentr6 en las
ciudades. El transporte y la comunicacion electrénica se desarrollan increiblemente.
El libre flujo de recursos y mercancias desvanece los antiguos territorios. Se enfatiza
gue la sociedad debe plantearse un modelo de produccion y de consumo como es el
desarrollo sostenible que es un proceso dinamico de crecimiento entre el sistema

economico y los ecosistemas

En el capitulo IV se manifiesta que Guatemala tiene una flora y fauna rica y que ha
constituido desde hace unos 40 millones de afios un corredor a la migracion de
plantas y animales entre los hemisferios. El patron de deforestacion es alarmante, el
uso per capita del agua es el mas bajo de la region asi como otros problemas que se
abordan sobre los recursos naturales y el medio ambiente en Guatemala. Cualquier
accion humana que haga caso omiso de las leyes fisicas puede provocar un
desequilibrio del ecosistema y las consecuencias seran entonces desastrosas para la

vida pues si en cantidad se restablece el equilibrio, no sucede lo mismo con el



modo como esa materia y energia se organizan. En el mismo capitulo se analizan
las normas juridicas que protegen los recursos naturales en Guatemala ya que

existen aproximadamente 900 leyes ambientales pero no la plena disposicion de

acatarlas ni de hacerlas cumplir. Es importante resaltar que la ley de Proteccién y

Mejoramiento del Medio Ambiente (Decreto ley 68-86) contiene disposiciones
especificas para, entre otras acciones: Prevenir la contaminacion atmosférica y
mantener la calidad del aire. Velar por el mantenimiento de la cantidad de agua para
el consumo humano y otras actividades. Reglamentar los aspectos relacionados con
los sistemas liticos (rocas y minerales) y edaficos (suelos). Conservar y proteger los

sistemas biéticos (o de la vida para los animales y las plantas).

El consumo ha moldeado nuestras sociedades, donde se justifica esta investigacion
sobre la importancia del mantenimiento y evitar la destruccion de los ecosistemas,
ademas para conocer los niveles de su deterioro, los problemas y para garantizar la
vida a nuevas generaciones. Pero esto no significa que los ecosistemas naturales
carezcan de continuidad, muchos han demostrado una elasticidad y una persistencia
enorme durante millones de afios. Es necesario actuar para solucionar estas
amenazas. Y no solo por un motivo estético o sentimental relacionado con lo feo que
gueda un paisaje con el bosque talado o enfermo o la pena que puede dar que

desaparezcan unas especies de mamiferos, aves o anfibios.

Al final del trabajo como una prueba fehaciente del deterioro de los ecosistemas se
realizd un estudio de campo sobre la situacién actual del medio ambiente del rio
Cahabon, con el objetivo de analizar la contaminacion en su trayecto por los
alrededores de cabeceras municipales de Tactic, Santa Cruz Verapaz, Coban y San
Pedro Carcha en el departamento de Alta Verapaz que drenan todas sus aguas

negras sin ningun tratamiento a su cause. Los resultado se anotan en el anexo 1.

En el anexo 2 se presentan algunos extractos de prensa escrita en Guatemala sobre
la Cumbre de la Tierra desarrollada en Africa en el afio 2002, cuyo objetivo es
observar la preocupacion de los lideres del mundo reunidos en dicha cumbre sobre
la situacion del medio ambiente a nivel mundial y los logros alcanzados en dicha
cumbre mundial. Se adjuntan los anexos 3 al 7 donde observamos cuadros que

validan sobre la importancia del mantenimiento de los ecosistemas.



CAPITULO |
LA ECOLOGIA Y LOS ECOSISTEMAS.

1. LA ECOLOGIA.

1.1) ORIGENES DE LA ECOLOGIA:

Las practicas de la interaccién sociedad-naturaleza se iniciaron hace algunos 2.6
millones de afios en el oriente africano cuando los precursores humanos (Homo
habilis) en busqueda de alimento y de su sobrevivencia fabricaron las primeras
herramientas las cuales usaron para defenderse y atacar a los animales, proveerse
de partes alimenticias de las plantas como raices y frutos y eventualmente para

obtener carne de aquellos cadaveres que encontraban.

Hace apenas unos 10,000 aiflos habiendo ya avanzado en el desarrollo del lenguaje,
de las herramientas, la vivienda y la organizacion social, se inicia la agricultura con
la domesticacion y cultivos de plantas y cria de animales, en el cual el hombre
mejora las herramientas y aplica el conocimiento adquirido empiricamente en
obtener alimentos. Y por fuerza lentamente transforma la naturaleza y se transforma
asi mismo; poco a poco comienza a conocer las caracteristicas de plantas y
animales que le rodean, les colecta o les caza y les lleva mas frecuentemente a sus

chozas.

Para desarrollar actividades productivas tales como modernizacién de instrumentos
de produccion, mejoramiento de vivienda, vestuario, alimentacién, asi como
actividades de expresion cultural, el hombre tuvo necesidad de conocer su medio
natural, de identificarlo y de ubicarlo en tiempo y espacio. Nuestros ancestros Mayas
como muchas otras civilizaciones en el mundo, relacionaron diferentes actos de su
vida con la naturaleza circundante y en ese sentido definieron su medio natural,
tomando para ello las caracteristicas mas esenciales del mismo. La vision primitiva

gue el ser humano ha tenido en el mundo al establecerse en ciertos parajes o



regiones, es un elemento importante en el inicio del conocimiento de la interaccion

de la naturaleza con la sociedad.?

El primer estudioso de las interacciones entre los organismos vivos y su medio
ambiente no vivo fue Teofrasto (327-287 a.C.) —filésofo griego, condiscipulo de
Aristoételes-; por lo tanto, los origenes de la Ecologia estarian en la Historia Natural

de los griegos y més tarde, en el trabajo de los fisi6logos vegetales y animales.?

Asi nace a la historia la aparicion de la ecologia como una ciencia nueva de caracter
multidisciplinario. A continuacion se anotan algunos de los acontecimientos que
promovieron la aparicion de una ciencia nueva, de caracter multidisciplinario y

holistico o integral: La Ecologia. Tenemos por ejemplo los siguientes: *

1. 1756,1880-1910: Buffon, Darwin y Wallace sientan los fundamentos de la
Ecologia. Base de la historia natural.

2. 1687, 1618, 1925 y 1926: A. Leewenhoek, T. Malthus, R. Pearl y B. Volterra,
respectivamente, hacen planteamientos relativos al aumento matematico del
tamafo poblacional.

3. 1913: Berna. Primera Conferencia Internacional sobre protecciéon de los
paisajes naturales. A principios de siglo se reconoce a la ecologia como la
ciencia que estudia los problemas de poblaciones y comunidades.

4. 1927: C. E. Elton desarrolla el concepto de nichos y piramides ecoldgicas.
1958: Congreso para la conservacion de la naturaleza y sus recursos, en
Atenas.

6. 1969: Suecia propone a la ONU que se realice la primera conferencia sobre el
medio ambiente humano.

7. 1972: Se crea en Suecia el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente) en el que México representa a El Caribe y América Latina.
1992: Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, Brasil.

9. 2002: Cumbre de la Tierra, Johannesburgo, Africa.

! saldan Aldana, O.A. Realidad Ecolgica de Guatemala, mayo 1999 15 pag.
2 Vasquez Torre, G.A. Ecologia y formacién Ambiental. McGraw-Hill 1997
3

Idem.




1.2) Conceptos fundamentales de la ecologia:

La palabra “Ecologia” fue propuesta por primera vez por el bidlogo aleman Ernst
Haeckel, en 1869. Proviene de los vocablos griegos OIKOS que significa: casa o
lugar donde se vive y LOGOS: tratado o estudio. Las obras de Hipocrates,
Aristoteles y otros filosofos de la cultura griega contienen material que es claramente
de caracter ecoldgico. Sin embargo los griegos no tuvieron una palabra para

designarla por su nombre propio.*

La ecologia es la ciencia o el estudio de los organismos en su casa ocupandose de
las complejas relaciones de los organismos vivos con su medio. Cualquier especie
animal o vegetal se ve influida por su medio y antes que nada por los factores
abidticos (de origen no viviente) como son los de indole climética (temperatura,
humedad, luz, viento, etc.), los edaficos (caracteristicas del suelo), y los

hidrogréficos.

Ningun individuo de una especie concreta puede considerarse de forma aislada, sino
formando parte de una colectividad, de una poblacion constituida por todos los de su
misma progenie; la ecologia abarca a las interacciones de conjuntos poblacionales
diferentes ya sea en forma de simbiosis como vida en comun con dependencia
reciproca de parasitismo, como sucede en el cada de unas especies que viven a
costa de otras o de depredacion (tendencia a que una especie acaba con otra). Se
ocupa especialmente de la biologia de grupos de organismos y de procesos

funcionales, en la tierra, en los mares y en el agua dulce.’

La ecologia adquirio carta de naturaleza como ciencia ya muy entrado el siglo XIX 'y

en su concepcion situdé al Homo sapiens (hombre) como protagonista y se desarrollé

la rama de ecologia humana que analiza la relacibn hombre/medio, 0 mas
concretamente entre la humanidad y la biosfera que se considera como todo lo que

sobre el planeta es susceptible de dar soporte a los seres vivientes.

*Villatoro Schunimann , Calderén Maldonado, L.A. Ecologia y Derecho Ambiental, pag. 14

> Castafieda C. Pinto 1981 Recursos Naturales de Guatemala. Facultad de Agronomia USAC, pag. 23




Las consecuencias de que por su propia multiplicacion, el hombre va ocupando
progresivamente el medio en que vive —su medio ambiente- es decir, una parte cada
vez mas extensa del planeta que cambia mas y mas la faz de la Tierra y que va
transformando la composicion de la biosfera por los desechos que genera la propia

civilizacién humana y que puede clasificarse en los grupos siguientes:®

e Desechos industriales que contaminan las aguas de los rios;

e Detergentes y basuras de origen doméstico que por su composicién quimica
no puede ser biodegradados por las bacterias;

e Insecticidas que por su toxicidad creciente repercute en la alimentacion
humana,

e Subproductos de la industria nuclear y lluvia radiactiva que son nocivos por su

gravedad inmediata y larga duracion de sus efectos.

Tambien se estudia a la naturaleza como un gran conjunto en el que las condiciones
fisicas y los seres vivos interactian entre si en un complejo entramado de relaciones.
En ocasiones el estudio ecoldgico se centra en un campo de trabajo muy local y
especifico, pero en otros casos se interesa por cuestiones muy generales. Un
ecologo puede estar estudiando como afectan las condiciones de luz y temperatura a

los encinos (Quercus sp.), mientras otro estudia como fluye la energia en la selva

tropical; pero lo especifico de la ecologia es que siempre estudia las relaciones

entre los organismos y de estos con el medio no vivo, es decir, el ecosistema.

Por esto en la naturaleza existen distintos niveles de organizacion. Algunos de ellos

son poblacién y comunidad biolégica cuya definiciones se anotan a continuacion:’

> POBLACION: Es un concepto que generalmente se asocia con lugares en

que viven los seres humanos. Sin embargo, se define a la poblacion como un
namero de individuos (plantas, animales, etcétera) con caracteristicas

similares, que viven en una area determinada y por un tiempo determinado.

® Tamames Raman. Ecologia y desarrollo Pag. 12

" Villatoro Schunimann S.E., Calderén Maldonado, L.A. Ecologia y Derecho Ambiental, pag. 24-30




Al referirnos a una poblacion, se debe determinar el lugar donde se encuentra y el
tiempo de existencia de dicha poblacion. Toda poblacion interactia con otras y
con el medio. Esto determina una nueva organizacion, que se denomina

comunidad.

> COMUNIDAD BIOLOGICA: Corresponde a un grupo de poblaciones que

interactian entre si y con el medio ambiente y viven en un area determinada.

Las poblaciones tienen distintos tipos de interacciones y en algunas de ellas ambos
seres u organismos salen beneficiados; en otras una tiene beneficios y la otra no.
En las distintas comunidades se pueden dar diversas categorias de relaciones entre
especies, con el fin de satisfacer necesidades bésicas como por ejemplo la
alimentacion, el abrigo y el transporte. Entre las interacciones tenemos la
competencia, la depredacion, el parasitismo, mutualismo y comensalismo

definiéndolas a continuacion: &

s COMPETENCIA: Es la disputa que se produce entre dos 0 mas seres vivos

por algo que no se encuentra en cantidades suficientes para todos en la
naturaleza. En los vegetales la competencia se produce por el agua, sales
minerales y ademas por la luz, factor fundamental para su vida. En los
animales la competencia puede ocurrir por el alimento, la hembra, agua, lugar
donde vive, etcétera. Generalmente, como resultado final de la competencia
un individuo se beneficia y el otro sale perjudicado. Con el simbolo + se
identifica al ganador y con el (-) al perdedor. Cuando dos seres vivos
pretenden obtener el mismo recurso (alimento, luz, espacio, etc.,) surge una
competencia. Puede darse entre individuos de una misma especie (por
ejemplo, la lucha entre los machos por conseguir una hembra durante el celo)
o de especies diferentes (cuando los lobos descubren un lince en su territorio
lo expulsan, pues podria acabar con las presas que ellos necesitan). También
las plantas compiten entre si. Luchan por conseguir mas luz o mas nutrientes

del suelo, creciendo con mucha més altura para llegar asi a la luz.

8 Vasquez Torre, G.A. Ecologia y formacién Ambiental. McGraw-Hill 1997
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PREDACION O DEPREDACION; La depredacion es la obtencion de

alimento por parte de un organismo a expensas de otro, al que aniquila. Se da
casi exclusivamente entre los animales y los protozoos, aunque existan
algunas plantas carnivoras. Corresponde a una relacion que se establece
entre dos especies, donde una de ellas persigue caza y mata a la otra
especie. El primero se llama depredador o predador y el segundo
corresponde a la victima o presa. Este tipo de relacién es violenta y en este
caso siempre existe un ganador (+) y un perdedor (-). En la naturaleza este
tipo de relacion establece un control natural en relaciéon al numero de
individuos de cada especie. Como ejemplo de esto tenemos, en el mundo
animal, que considerados predadores: el leén, lobo, coyote, perro salvaje,
puma Yy tigre. Y se definen como presas a los ciervos, conejos, antilopes,
cebras, venados, gacelas y las crias de cualquier animal. En este caso el

depredador es un animal carnivoro, es decir, se alimenta de carne.

PARASITISMO: Relacion que se establece entre un individuo que vive

dentro o fuera de otro organismo, causandole dafio, pero no
necesariamente la muerte. El organismo que se alimenta se llama parasito y
el organismo al cual se le causa dafio se llama huésped. En esta relacion, el
parasito sale beneficiado de la relacion (+),que para el huésped es negativa -
Existen parasitos que viven fuera del organismo y se llaman ectoparasitos;
otros lo hacen en el interior del huésped y se llaman endoparéasitos. Son
considerados ectoparasitos la pulga, zancudo, garrapata. Endoparasitos la
triquina, lombriz solitaria y las tenias. En los vegetales también se da el
parasitismo, un caso muy comuln es un parasito, que es una planta verde vive
en el dlamo y se llama el quintral del alamo. En la vida doméstica se da
mucho el parasitismo. por ejemplo, perros y gatos son parasitados por pulgas,

garrapatas o pardsitos internos.

MUTUALISMO: Tal como su nombre lo indica, en este tipo de interaccion las

dos especies viven juntas y se ayudan mutuamente. Como resultado de
esta interaccion la relacion se simboliza positivo (+) para ambas especies.

Algunos ejemplos de este tipo de relacion son:



- Los liquenes: son organismos que viven adheridos a las grietas de las
rocas o bien en las cortezas de los arboles. Su organismo esta formado
por la asociacion obligatoria de un alga con un hongo. El alga realiza
fotosintesis y elabora el alimento el cual es util también para el hongo;
por su parte, el hongo aporta la proteccion y un medio estable para
crecer.

- Las termitas: se alimentan de madera, pero ellas no tienen las
sustancias necesarias para digerir la madera. Esto se supera porque en
Su intestino existen unos protozoos (organismos unicelulares), que

producen el alimento para ambos.

s COMENSALISMO: Relacion que se establece entre individuos de especies

diferentes, en la cual uno de ellos resulta beneficiado y al otro no le afecta. El
caso mas tipico de comensalismo es la relacion entre el tiburon y la rémora.
Este ultimo es un pez pequefio que tiene su aleta dorsal transformada en una
ventosa, a través de la que se pega a la zona ventral del tiburén. Asi, la
rémora consume los restos de otros peces que sirven de alimento al tiburon.
En este tipo de interaccion el individuo que sale beneficiado se llama
comensal. La relacion se simboliza positiva (+) para el comensal, y neutra 0

para el otro participante.

Con las interacciones anteriores surgen las cadenas alimentarias que son una
representacion simplificada que se establece en la naturaleza de la accion de comer,
en la cual la materia y la energia se van traspasando de un organismo a otro y tiene
distintos eslabones. Cada uno recibe un nombre dependiendo del rol que cumple en
ella. En el ambiente natural, las distintas relaciones que se establecen traen como

consecuencia el flujo de energia y la circulacion de la materia.

» El flujo de energia: corresponde a la energia que se va transportando desde
los vegetales -productores- hacia los otros seres vivos, animales herbivoros y
carnivoros -que se alimentan de los animales herbivoros-.

» Circulacion de materia: en las cadenas alimentarias, la materia se traspasa
de un eslabdn a otro, por la interaccidon que se produce entre los distintos

organismos que la conforman.



Siempre el primer eslabdn corresponde a los vegetales ya que ellos son organismos
autotrofos, es decir, son capaces de fabricar su propio alimento. Por lo tanto se
denominan también productores. El segundo eslabén corresponde a los animales
herbivoros, que consumen vegetales. Por ser los primeros animales que se
alimentan en la cadena, se denominan consumidores primarios. El tercer eslabén se
denomina carnivoro. Como es el primer organismo que se alimenta de carne, se
llama carnivoro de primer orden; y como es el segundo animal en la cadena, se le
denomina consumidor de segundo orden. Asi, se sigue clasificando los distintos
eslabones de la cadena. Para cerrar la cadena y asegurar el flujo de la materia y
energia, existe un eslabén muy importante como son los descomponedores:
organismos que viven en el suelo y que estan encargados de descomponer o
degradar a los organismos muertos o los restos de ellos, entre estos tenemos a los

hongos y bacterias.

Es importante aclarar que los distintos animales tienen una gama de alimentos, pero
si existen en cantidades suficientes se alimentaran de aquel animal que es de
predileccion. En toda cadena alimenticia se va traspasando energia y materia de un
nivel a otro. La energia va disminuyendo en cada nivel de la cadena. La energia
traspasada disminuye también por el porcentaje considerable de ésta que se pierde

como calor, que no es ocupado por ningun otro ser vivo.

Si se observa el nimero de individuo y cantidad de energia que existe en cada nivel
0 eslabon de una cadena alimentaria, se comprueba que dicha energia va
disminuyendo desde los productores hacia los consumidores. Esta sucesiva
disminucidon se puede representar a través de una piramide. Las mas importantes
son las de a) energia: esta energia esta concentrada en los productores y sera
siempre mayor que la de los consumidores primarios, que los consumidores
secundarios y asi sucesivamente. Siempre que la energia se traspasa de un nivel a
otro se produce gran pérdida de energia. Las tramas alimentarias no tienen mas de
cuatro o cinco niveles troficos, b) De numero: Estas piramides entregan
informacion de la cantidad o niumero de individuos que existen en cada nivel trofico.
En la base de la piramide se encuentran los vegetales en gran numero, pero a
medida que ascendemos, se produce una reduccion progresiva del namero de

individuos en cada nivel. La explicacion esta en las piramides de energia, ya que



cada vez que se pasa a otro nivel, se pierde energia. Por lo tanto, si no disminuyera
el nimero de individuos en cada nivel, se provocaria un desequilibrio, ya que se
agotarian los otros niveles. c) De masa: Este tipo de piramide informa acerca de la
cantidad de masa que existe en cada nivel. El factor predominante es la energia ya

que de ella depende el nimero y masa que deben existir en cada nivel tréfico.

2) LOS ECOSISTEMAS:

El ecosistema es un sistema dinamico relativamente autobnomo formado por una
comunidad natural y su medio ambiente fisico. El concepto que empez6 a
desarrollarse en las décadas de 1920 y 1930, tiene en cuenta las complejas
interacciones entre los organismos —plantas, animales, bacterias, algas, protozoos y
hongos, entre otros— que forman la comunidad y los flujos de energia y materiales
que la atraviesan. En todos los ecosistemas se distinguen dos tipos de
componentes: bidticos y abibticos. Los componentes bidticos son los seres vivos que
habitan el lugar como las plantas, los animales y los microorganismos. Los
componentes abiéticos son el agua, la luz, la temperatura y el suelo. La interaccion
entre el medio abidtico y bidtico se produce cada vez que un animal se alimenta y
después elimina sus desechos, cada vez que ocurre fotosintesis, al respirar,

etcétera.

Los diferentes organismos dependen unos de otros, asi como del medio material en
el que se asientan. Cada ecosistema tiene sus propias especies y dentro de él se
mantiene el equilibrio gracias a que cada especie utiliza una serie de recursos
diferentes y se adapta a unas condiciones concretas que constituyen el nicho
ecologico. El bosque es un ejemplo de ecosistema pues se compone de aire, suelo,
agua, nutrientes y de especies particulares de animales, pdjaros, insectos,
microorganismos, arboles y otras plantas. Si algunos arboles son cortados, el resto
de los elementos sera afectado, donde los animales y los pajaros pierden su habitat,
el suelo erosionar, los nutrientes ser desplazados y el curso de las vias fluviales

cambiar, entre otras consecuencias.
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2.1) PRINCIPALES ECOSISTEMAS:

El ecosistema de mayor tamafo que se puede considera es el planeta Tierra, como

una unidad funcional y dinamica, en donde interactian varias partes para el

mantenimiento de la vida sobre la tierra. Sin embargo se delimitan ecosistemas

menores, como una laguna, una selva, un desierto o un bosque, un charco formado

tras una intensa lluvia, un tronco caido, lleno de arafias, hormigas y hongos, son

pequefios ecosistemas. Entre los principales ecosistemas en la Tierra encontramos

los siguientes: °

1) Ecosistema acuatico: Donde se encuentran:

El medio marino: En biologia es el medio mas primitivo. La compaosicion

del agua del mar es de tal naturaleza que se le considera como la mas
apta para que puedan vivir alli los enormes animales marinos como la
ballena y otros. Desde la superficie y hacia las profundidades se
encuentran que varian la temperatura, la presion, la luz y el alimento. La
gama de ecosistemas marinos es amplisima: arrecifes de coral,
manglares, lechos de algas y otros ecosistemas acuaticos litorales y de
aguas someras, ecosistemas de mar abierto o los misteriosos y poco
conocidos sistemas de las llanuras y fosas abismales del fondo oceéanico.

El medio acuético de aqua dulce: La diferencia con el medio acuatico

marino son muy grandes. Se destaca que las masas de agua
continentales, el volumen de lagos y lagunas es mucho menor que el de
los mares y océanos, por eso, sus habitantes son también de menor
volumen o talla. También hay ecosistemas hibridos: terrestres y de agua

dulce, como las llanuras de inundacién estacionales.

2) Ecosistema terrestre: La distribucion de los seres vivos en la Tierra se

denomina biogeografia o sea la Geografia de los seres vivientes, siendo la

fitogeografia la distribucion de las plantas y zoogeografia la de los animales. Las

investigaciones profundas y prolongadas han permitido establecer la existencia

de amplios territorios biogeogréficos, caracterizdndose por la presencia de

determinadas plantas y animales y se hallan separados entre si por barreras

como los mares.

% Villatoro Schunimann S.E., Calderén Maldonado, L.A. Ecologia y Derecho Ambiental, pag. 47-49
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Entre los territorios biogeograficos encontramos los siguientes:™°

>

0

L)

*
L X4

X/
L X4

Peleértico: Se extiende por Europa, zona de Africa al norte del Sahara, zona
de Asia al norte del Himalaya, Japon, Islandia, Islas Azores e islas de Cabo
verde.

Neartico: Groenlandia y América del Norte hasta la meseta central Mexicana.
A estas dos regiones se les suele reunir en una con el nombre Holartica, pues
presentan formas vegetales y animales muy similares.

Neotropical: Comprende desde el sur de México hasta el extremo sur de
América del sur, incluyendo las islas Indicas occidentales. Aqui se ubica
Guatemala con un territorio clasificado biogeograficamente como Neotropical.

Etiopico: La zona de Africa ubicada al sur del Sahara y la Isla de Madagascar.
Oriental: Indica, la Isla de Ceilan, Indochina, China meridional, la peninsula
Malaya, Malaca y varias islas de las limadas Indias orientales.

Australiano: Australia, Nueva Zelandia, Nueva Guinea y otras islas de las
llamadas Indias Orientales.

Entre los ecosistemas terrestres encontramos también los siguientes: articos y

alpinos, propios de regiones frias y sin arboles; bosques, que pueden subdividirse en

un amplio abanico de tipos, como selva lluviosa tropical o pluvisilva, bosque

mediterrdneo perennifolio, bosques templados, boreales y bosques templados

caducifolios; praderas y sabanas; y desiertos y ecosistemas semiaridos

Hay muchas formas de clasificar ecosistemas y el propio término se ha utilizado en

contextos distintos. Pueden describirse como ecosistemas zonas tan reducidas

como los charcos de marea de las rocas y tan extensas como un bosque completo.

En general no es posible determinar con exactitud donde termina un ecosistema y

empieza otro. La idea de ecosistemas claramente separables es, por tanto,

artificiosa.

19 |dem pag. 50
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No obstante el concepto de ecosistema ha demostrado su utilidad en ecologia. Se
aplica por ejemplo, para describir los principales tipos de habitats (conjunto de
factores ambientales en los que vive, de un modo natural, una determinada especie
animal o vegetal) del planeta. También puede utilizarse para describir areas
geograficas que contienen un espectro amplio de tipos de habitats mutuamente
vinculados por fenémenos ecolégicos. Asi, la regién del Serengeti-Seronera en Africa
oriental es una de las regiones salvajes mas espectaculares del mundo y suele
considerarse como un unico ecosistema formado por distintos habitats: llanuras
herbaceas, sabana arborea, espesuras, manchas de bosque, afloramientos rocosos

(localmente denominados koppies o kopjes), rios, arroyos y charcas estacionales.

El concepto de ecosistema tambien ofrece una de las claves de la ciencia de la

ecologia: todo se relaciona con todo. La percepcion diaria muestra que el mundo se

compone de distintas unidades: arboles, rocas, animales, edificios, etc. Sin embargo,
todos estos fragmentos aparentemente desconectados son de hecho parte del
ecosistema cuyas relaciones mutuas se hacen necesarias para mantener la vida;
tales relaciones se traducen en un intercambio de sustancias entre los componentes

vivientes y no vivientes que ofrecen una trayectoria circular.

El ecosistema consta de dos atributos fundamentales que definen su estado. Uno de
ellos es el aspecto anatdmico-morfolégico o apariencia fisica, es decir, que
representa los aspectos tangibles o de forma y se denomina arquitectura. El otro es
el transporte y transformacién de materia, energia e informacion y corresponde a la
fisiologia del ecosistema, lo cual se denomina funcionamiento. Ningun ecosistema
es absolutamente independiente de los deméas y su funcionamiento y arquitectura
estan regulados por la tasa de aportes y pérdidas de elementos desde o hacia los
ecosistemas circundantes o el hombre organizado. ElI cambio de estado de los

componentes del sistema ocurre a través del intercambio de estimulos.

Los sistemas ecologicos reciben estimulos desde otros ecosistemas y liberan
recursos que van a otros ecosistemas de la Tierra. No es valido por lo tanto, referirse

a sistemas abiertos en oposicion a sistemas cerrados pues los limites entre una
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unidad de microecosistema en relacion a las vecinas no son nitidos y por lo tanto, lo

gue ocurre a uno afecta, en alguna forma a todos los demas.

La biosfera del planeta Tierra funciona integradamente. Cuando alguno de los
factores se modifica se altera el equilibrio del ecosistema. Es por esto que el

hombre esta llamado a proteger y cuidar su medio ambiente, para que todos los

organismos puedan existir en su medio natural en forma adecuada.

Los ecologistas comparan el equilibrio ecolégico con un péndulo en reposo. Este
equilibrio es dinamico, similar al balanceo del péndulo, que se mueve continuamente
dentro de ciertos limites. Es asi como en un ecosistema, las cantidades relativas de
las diferentes especies permanecen invariables durante mucho tiempo, aunque en

realidad ellas fluctiian dia a dia.

El ecosistema puede ser muy variable en su extensién. Por ejemplo, elijamos una
laguna. Se trata de un cuerpo de agua de escasa profundidad cuyo recipiente tiene
forma de sartén. En esta laguna ecosistema, se hallan los siguientes elementos

principales:**

a) Elementos y sustancias no vivientes basicos (el agua de la laguna y
sustancias inorganicas y organicas contenidas en la misma, asi como las que
forman parte del lecho de la laguna.

b) Organismos productores (vegetales con clorofila capaz de producir sustancias
organicas partiendo de sustancias inorganicas, se trata de los vegetales de la
orilla de las especies flotantes arraigadas o libres, algas diversas que reciben
el nombre general de fitoplanctéon.

c) Organismos consumidores (crustaceos, gusanos, larvas de insectos, la
mayoria microscopica, consumidores o comedores de vegetales = herbivoros,
son los consumidores primarios. Hay también insectos acuaticos y peces
pequefios que se alimentan de los anteriores = carnivoros, y son los
consumidores secundarios. Otros peces mayores devoran a su vez a los mas

pequenos, son los consumidores terciarios.

1 vasquez Torre, G.A. Ecologia y formacién Ambiental. McGraw-Hill 1997
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d) Organismos desintegradores o de la putrefaccion. Estos descomponen las
sustancias en otras mas simples para que sean asimiladas por el medio.
Desempefian un papel importantisimo dentro del ecosistema, se trata de
hongos y bacterias que se encargan de desintegrar y reducir todo lo que
muere. La sustancia organica es descompuesta y llevada al estado de
sustancia inorganica. De esta manera puede ser utilizada por las plantas con

clorofila para elaborar nuevamente sustancias organicas.

Desde la época de los grandes naturalistas como Molina, Humbolt y Darwin, entre
otros, los cientificos han tratado de comprender las leyes que regulan el
funcionamiento de la naturaleza. Hoy existen numerosos principios ecolégicos,
algunos de los cuales ya se utilizan como ley. Se presentan a continuacién un
resumen de los principios y leyes que son de utilidad en la toma de decisiones sobre

recursos naturales renovables.*?

1. Principio holocendsico: “Cada uno de los factores o causas en el

ecosistema tienen un efecto individual, pero el efecto simultaneo de todos
ellos es diferentes que la suma de los efectos de cada uno de ellos actuando
separadamente”. Este principio fue enunciado por Friederich en 1927, y se
apoy6é en la teoria del holismo que establece que el todo no puede ser
analizado sin dejar un residuo, lo que en términos simples significa que el todo
es diferente a la suma de sus partes. A través de este principio se explican las
interacciones, los sinergismos y antagonismos que se producen en la
naturaleza. También ha sido base para un enfoque holistico o globista de
diferentes estudios interdisciplinarios o transdisciplinarios.

2. Diversidad-estabilidad: “La complejidad o diversidad de los ecosistemas

produce estabilidad”. También es conocida como ley de Eltoff, y fue enunciada
por éste en 1946 y demostrada por Pimentel en 1961. Esta ley es fundamental
para el desarrollo sostenido de la agricultura, recién se comienzan a conocer

los mecanismos que la validan en diferentes ecosistemas.

12 patricia Rodriguez, Bases ecolégicas para el manejo de cuencas. CATIE, 1998 pég. 34
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3. Jerarguia natural: “La solucion de los problemas de los recursos naturales y

el hombre estd enmarcada dentro de niveles jerarquicos determinados
intrinsicamente por la naturaleza de los fendmenos y las decisiones que se
tomen deben respetar dicha jerarquia para no disturbar los procesos del
ecosistema”. Presenta todo un desafio para su inclusion en la toma de
decisiones, ya que lo observado en general es que la jerarquia natural esta

invertida, lo que en parte explicaria el gran desequilibrio ecoldgico existente.

4. Principio del orden: “Las propiedades del ecosistema dependen en escasa

medida de la materia y energia que lo compone, siendo mas importante su
ordenamiento o arreglo topoldgico”. Este principio fue enunciado por
Stebbings en 1966 y por Marglef en 1974. Establece que ecosistemas
ordenados funcional y estructuralmente, que tienen el correcto contenido de

informacion, tienden al orden y en caso contrario, tienden al desorden.
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CAPITULO I
DETERIORO DE LOS ECOSISTEMAS.

Todos los medios y ecosistemas naturales se enfrentan ahora a una dificultad sin
precedentes: la humanidad. EI nimero de seres humanos ha aumentado en una

forma especial desde la Edad de Piedra hasta nuestros dias a escala mundial.

En el siguiente cuadro sobre predicciones acerca del crecimiento poblacional
humano, se ve que el tiempo en que duplica la poblacién humana se esta reduciendo
constantemente, lo que evidencia un tipo de crecimiento exponencial, sobre todo

después de la mitad del siglo XX.

Cuadro: Predicciones acerca del crecimiento poblacional humano.™

Fecha Poblacion mundial estimada | Tiempo de duplicacién

8000 a.C Cinco millones 1500 afos

1650 d.C. 500 millones 200 afios

1850 d.C. 1000 millones 80 afios

1930 d.C. 2000 millones 45 afos

1975 d.C. 4000 millones 35 afios
2010d.C 8000 millones probables 30 afios

2040 d.C. 16000 millones probables

El ser humano ha comprimido en unos pocos siglos cambios que en su ausencia

hubiesen exigido miles o millones de afios. Las consecuencias de estos cambios

estan todavia por ver.

A continuacion se describen los impactos mas importantes de la actividad de los

seres humanos sobre los ecosistemas.*

13 Vasquez Torre, G.A. Ecologia y formacién Ambiental. McGraw-Hill 1997

1 villatoro Schunimann S.E., Calderén Maldonado, L.A. Ecologia y Derecho Ambiental, pag. 47
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1. Lainfluencia mas directa del hombre sobre los ecosistemas es su destruccion
o transformacién. La tala a matarrasa (el corte de todos los arboles de una
extension de bosque) destruye el ecosistema forestal. También la explotaciéon
selectiva de madera altera el ecosistema.

2. Lo mismo ocurre con la desecacion de humedales que se ha llevado a cabo
de forma sistematica (para ganar tierras de cultivo o eliminar la fuente de
enfermedades) y cuyo mayor exponente es la desecacion del mar de Aral por
el aprovechamiento de las aguas de sus tributarios. La fragmentacién o
division en pequefias manchas de lo que era un ecosistema continuo puede
alterar fendmenos ecoldgicos e impedir que las parcelas supervivientes
continden funcionando como antes de la fragmentacion.

3. La contaminacion del medio ambiente por herbicidas, plaguicidas, fertilizantes,
vertidos industriales y residuos de la actividad humana es uno de los
fendmenos mas perniciosos para el medio ambiente. Los contaminantes son
en muchos casos invisibles y los efectos de la contaminacién atmosférica y
del agua pueden no ser inmediatamente evidentes aunque resultan
devastadores a largo plazo.

4. Las consecuencias de la lluvia acida para los ecosistemas de agua dulce y
forestales de gran parte de Europa septentrional y central es un fenbmeno que
ilustra este apartado.

5. Ahora se acepta de forma generalizada que las actividades de la humanidad
estan contribuyendo al calentamiento global del planeta, sobre todo por
acumulacion en la atmoésfera de gases de efecto invernadero. Las

repercusiones de este fendmeno probablemente se acentuaran en el futuro.

Entre los impactos negativos mas importantes de la actividad humana en los
ecosistemas es la contaminacion del aire. Hace unos 150 afios el aire era puro y
limpio, perfecto para que los seres humanos y los animales de la tierra lo respiraran.
Después, de que el hombre empez6 a construir fabricas y a usar automoviles que
generan gases dafinos que contaminan el aire y muchas ciudades del mundo tiene
aire lleno de esta contaminacion llamado smog, lo que constituye el problema
principal para la salud y el bienestar de los habitantes en las ciudades pobladas y en

vias de desarrollo y es uno de los fendmenos mas prominentes del clima urbano.
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Cuadro de los problemas de contaminacion a nivel global, regional y local.*

Nivel de contaminacion Escala de transporte y Problema de contaminacion

dispersién atmosférica.

GIobaI Muy largas distancias,|1. Incremento del efecto

Hemisférica planetaria invernadero. Cambio climatico.

2. Agotamiento de la capa de

ozono. Incremento de radiacién
ultravioleta que alcanzan la

superficie del planeta.

3. Modificacion dela composicion

quimica dela troposfera.

Regional Medias a Iargas distancias | 1. Contaminacion fronteriza del aire.
2. Acidificacion de la lluvia y el aire.

Deposicion acida atmosférica.

3. Incremento de las

concentraciones de 0zono.

4. Deposicion atmosférica de toxicos

Local Cortas distancias. 1. Degradacion de la calidad del aire
en las ciudades.

2. Emisiones accidentales durante el
uso, procesamiento, manipulacion o
transporte  sustancias toxicas o

radioactivas que contaminan el aire.

Ademas de la contaminacion del aire el hombre ha sido responsable deliberado o
accidental de la alteracion de las areas de distribucion de un enorme numero de
especies animales y vegetales. Esto no solo incluye los animales domésticos y las
plantas cultivadas, sino también parasitos como ratas, ratones y numerosos insectos
y hongos. Las especies naturalizadas pueden ejercer una influencia devastadora
sobre los ecosistemas naturales por medio de sus actividades de depredacion y
competencia sobre todo en islas en las que hay especies naturales que han
evolucionado aisladas.

Asi, la introduccién de zorros, conejos, sapos, gatos monteses y hasta bufalos han
devastado muchos ecosistemas de Australia. Plantas como el arbusto sudamericano
del género Lantana, han invadido el bosque natural en muchas islas tropicales y

subtropicales y han provocado alteraciones graves en estos ecosistemas; el jacinto

1> Quexel Medardo, El hombre y su medio. 2000 paginas 26.




19

acuatico africano, género Eichhornia, también ha perturbado de forma similar los
ecosistemas de agua dulce de muchos lugares calidos del mundo. En el litoral

mediterraneo, la introduccién accidental del alga marina Caulerpa taxifolia esta

provocando la desaparicion de las ricas y productivas comunidades de fanerégamas

marinas, las praderas de Posidonia

La captura de un numero excesivo de animales o la extraccion de plantas de un
ecosistema puede inducir cambios ecolégicos sustanciales. El ejemplo mas
importante en la actualidad es la sobrepesca en los mares de todo el mundo. El
agotamiento de la mayor parte de las poblaciones de peces es, sin duda, causa de
cambios importantes, aunque sus repercusiones a largo plazo son dificiles de

evaluar.

Otros ejemplos, son la extraccion de madera, la mineria y otros proyectos de
desarrollo en gran escala siguen impulsando una creciente pérdida de cobertura
forestal en los paises donde se desarrollan dichos proyectos, asi que cada pais
debera plantear un plan dentro del marco de desarrollo sostenible que plantea “la
produccion de bienes y servicios para satisfacer las necesidades actuales, sin

comprometer el desarrollo y la subsistencia de las generaciones futuras”.*®

Las amenazas mas importantes que enfrentan los bosques en lo que se refiere a su
extensiéon y condiciones son la conversidbn para otros usos del suelo y la
fragmentacion como consecuencia de las actividades agricolas, la tala indiscriminada
y la construccion de vias. La apertura de caminos para actividades mineras y
madereras casi siempre da paso a la colonizacion de bosques que hasta entonces
se conservaban intactos, lo cual aumenta la caza legal y furtiva, los incendios
forestales y la exposicidon de la fauna y la flora a la accién de plagas y otras especies

invasoras, encontrando en la actualidad la siguiente realidad:*’

18 vasquez Torre, G.A. Ecologia y formacién Ambiental. McGraw-Hill 1997. 303 pég.

7 |dem pag. 135
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e Excluyendo a Groenlandia y Antartica, cerca del 25 por ciento de la superficie
terrestre esta cubierta de bosques. Desde los tiempos previos a la agricultura,
la cubierta forestal se ha reducido por lo menos 20 por ciento y quiza hasta 50

por ciento.

e En los paises industriales el area de bosque ha aumentado ligeramente desde
1980, pero en los paises en desarrollo ha disminuido en casi un 10 por ciento.
Es probable que en los tropicos la deforestacion supere los 130.000
kilbmetros cuadrados al afio.

e En todo el mundo, menos del 40 por ciento de los bosques se halla
relativamente libre de perturbaciones inducidas por la actividad humana. En
los paises industriales -- salvo en Rusia y Canada -- una gran mayoria de los
bosques estd en condiciones "semi-naturales® o se ha convertido en

plantaciones.

e Hoy en dia, para muchos paises en desarrollo la madera es una fuente muy
importante de divisas, mientras que en los paises tropicales millones de
personas todavia dependen de los bosques para satisfacer casi todas sus

necesidades.

Es preciso anotar que en cada una de estas unidades biogeograficas descritas
anteriormente pueden existir grandes comunidades de plantas y animales que los
ecoblogos reconocen como las siguientes biomas: Tundra, Pradera, Bosque, Desierto,

Monte y Selva.

Un andlisis sobre los ecosistemas del mundo revela su deterioro generalizado
debido al incremento en la demanda de recursos. Se advierte que si esta situacion
contindia, las implicaciones para el desarrollo humano y el bienestar de todas las
especies podrian ser devastadoras. En tiempos geoldgicos recientes, el ejemplo
mas visible es, la serie de glaciaciones que han caracterizado a gran parte del

pleistoceno.
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Estos prolongados periodos de enfriamiento global han afectado profundamente a
los ecosistemas de todo el mundo, han provocado la invasion de los casquetes de
hielo polares a regiones templadas y la contraccion de los habitats forestales
himedos en partes del trépico.™®

A escalas temporales mas cortas pueden también producirse alteraciones climaticas
de influencia geografica amplia. Uno de los ejemplos méas espectaculares es la
corriente de El Nifio, que es una corriente de agua calida que recorre periddicamente
el Pacifico. Ejerce una influencia enorme sobre los ecosistemas marinos y provoca,
por ejemplo, la muerte de arrecifes de coral en muchos lugares del Pacifico o la
pérdida de productividad de las pesquerias del ecosistema de la corriente de
Humboldt, frente a las costas de Pera y Chile. La corriente de El Nifio sigue un ciclo
irregular y varia en cuanto a intensidad e impacto; raramente pasan mas de veinte
afos sin que se produzca, pero en ocasiones el fenomeno se ha repetido con un
intervalo de so6lo uno o dos afios. Afecta también a los ecosistemas terrestres, pues

altera las pautas de precipitacion, sobre todo en América.

Ciertos episodios locales también afectan con fuerza a los ecosistemas: incendios,
inundaciones y corrimientos de tierras son fenbmenos naturales que pueden tener
repercusiones catastréficas a escala local. Este impacto no es necesariamente
negativo: de hecho, muchos ecosistemas necesitan estas perturbaciones periédicas
para mantenerse. Ciertos ecosistemas una vez alcanzado el estado 6ptimo o climax,
son dependientes del fuego ya que los incendios periédicos forman parte esencial
del ciclo de crecimiento; estos ecosistemas son muy comunes en areas semiaridas,
como gran parte de Australia. El mundo natural estd en perpetuo estado de
transformacion. El cambio opera a todas las escalas de tiempo, desde las mas cortas
a las mas largas. Los cambios a corto plazo observables por las personas, suelen
ser ciclicos y predecibles: noche y dia, ciclo mensual de las mareas, cambio anual de
las estaciones, crecimiento, reproduccién y muerte de los individuos. A esta escala
muchos ecosistemas no expuestos a la accion humana parecen estables e

invariables en un estado de equilibrio natural.

1
8 PNUD, el PNUMA, el Banco Mundial y WRI. Hannover, Alemania, 18 de junio de 2000
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A medida que los ecosistemas declinan se esta en una carrera contra el tiempo pues
se carece del conocimiento de referencia que se necesita para determinar con
precision cudles son sus condiciones. A continuacion se presenta un cuadro donde

se observa los principales ecosistemas amenazados por la actividad humana.*®

PRINCIPALES ECOSISTEMAS AMENAZADOS

Tipo de ecosistema Distribucién Amenaza

Vertidos de petroleo y sustancias

Marino Mundial

quimicas, residuos urbanos,
productos agricolas, contaminacién

radiactiva.

Contaminacion, turismo.

Atolén, arrecife coralino Mares calidos

Lago Mundial Contaminacion urbana y agricola,
lluvia acida.

Laguna, pantano. Mundial Desecacion, contaminacion.

Rio Mundial Contaminacion urbana y agricola,

presas.

Estepa, sabana

Latitudes medias

Usos agricolas.

Prado alpino

Alta montafa

Pistas de esqui.

Bosque de coniferas

Latitudes altas y medias

Lluvia acida, monocultivo maderero

Bosques de planifolios

Latitudes medias

Lluvia  acida, sustitucion  por

monocultivos madereros.

Selva tropical.

Trépicos

Construccion vias de comunicacion,

extraccién maderera, deforestacién

con fines agricolas y madereros.

Region polar Antartida, polo Norte Caza y pesca, obtencion de petroleo

y minerales, contaminacion, turismo.

El planeta Tierra constituye un ecosistema de enorme complejidad y riqueza,
teniendo dos causas principales de degradacion siendo la pobreza persistente de la
mayoria de los habitantes y el consumo excesivo de recursos por parte de una
minoria.  Por dichas causas nuestro planeta enfrenta graves problemas de
degradacion de los bosques que trae como consecuencia el deterioro de los suelos,
desertificacion, escasez de agua y contaminacién en general, que afectan la calidad

de vida de sus habitantes.

9 Vasquez Torres, G.A. Ecologia y formacién Ambiental Interamericana Editores 303 paginas
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CAPITULO Il
El MANTENIMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS.

En la actualidad casi todo el mundo esta de acuerdo en que el modelo econémico
presente no puede mantenerse indefinidamente a costa de destruir los ecosistemas
porque conduce a un seguro desastre. La sociedad debe plantearse un modelo de
produccion y de consumo que no esté basado en la expansion y el crecimiento
econdémicos y que, a su vez, respete los margenes de tolerancia del ecosistema
planetario. Ademas que el desarrollo insostenible de la agricultura, la industria, el
turismo, la urbanizacién no planificada, el crecimiento demografico y la densidad

poblacional contribuyen en gran medida al deterioro del planeta.

Este modelo ha sido definido como desarrollo sostenible o como politica de
sustentabilidad. Pero se ha repetido que el desarrollo sostenible o la sustentabilidad
son conceptos vacios, enormes cajas llenas de nada, constituyendo un simple
desideratum en torno al que nadie puede estar en desacuerdo. Cualquier tipo de
desarrollo por muy respetuoso que sea con el medio produce una degradacion
energética que, salvo que se deroguen las leyes de la termodinamicas, es
irreversible. Es decir, desde la Optica tan estricta dificilmente puede mantenerse el

concepto de sustentabilidad.

El desarrollo sostenible requiere un marco legal e institucional que garantice un
adecuado uso de los recursos naturales, aunque se ha avanzado en los ultimos afios
en desarrollar una legislaciéon ambiental y en crear un conjunto de instituciones para
asegurar su aplicacién, aun persisten problemas, como la falta de reglamentacion a
las leyes correspondientes, insuficiencia de recursos, problemas de coordinacién, no
obstante los esfuerzos que se han realizado para superar estos problemas continua.

Se define como Desarrollo Sostenible una forma de desarrollo que procura la
proteccion y mejoramiento de la calidad de vida en ciudades o zonas urbanas. Su
premisa es el reconocimiento de la importancia de la prosperidad econdmica e
industrial, de un sano desarrollo del medio ambiente y de la equidad en las

oportunidades en una comunidad.?

20 Cardenal Sevilla L. | Congreso regional del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible Pag. 60-69. 1996
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Debe ser el Desarrollo Sostenible:*

- Ambientalmente sustentable, en el acceso y uso de los recursos naturales y
en la preservacion de la biodiversidad,

- Socialmente sustentable, en la reduccion de la pobreza y de la desigualdades
sociales,

- culturalmente sustentable, en la preservacién de la diversidad en su sentido
mas amplio, en la preservacion de los valores, practicas y simbolos de
identidad que determinan la integracién nacional a través de los tiempos y

- politicamente sustentables, al profundizar la democracia y garantizar el

acceso Y la participacion social en la toma de decisiones publicas.

1) HACIA UN DESARROLLO SOSTENIBLE:

El desarrollo ha tenido como bases fundamentales la naturaleza y la fuerza de
trabajo. Desde el inicio de las sociedades de clase hasta nuestros dias son
precisamente los pilares del desarrollo quienes se encuentran en las peores
condiciones: por una lado la naturaleza con acelerados procesos de deterioro, en
algunos casos irreversibles y por otro lado, la fuerza de trabajo desempleado y
subempleado. Es aquel que satisface las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer

sus propias necesidades.

El Desarrollo sostenible es el manejo y conservacion de la base de recursos
naturales y la orientacion del cambio tecnolégico e institucional de tal manera que se
asegure cubrir y satisfacer en forma continua las necesidades humanas para las
generaciones presentes y futuras. Tal desarrollo sostenible (en el sector agricola,
forestal y pesquero) conserva los recursos de tierra, agua y los recursos genéticos
de plantas y animales, no degrada el ambiente, es técnicamente apropiado,

econdmicamente viable y socialmente aceptable.??

Z IICA. Sostenibilidad y los Recursos Naturales, 1993. 101 pag.
Idem
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La condicion para que se pueda garantizar la sustentabilidad es que cada
generacion asuma el compromiso de transferir a las siguientes generaciones los
suficientes recursos naturales. Ya que se entiende por desarrollo sostenible aquél
que satisface las necesidades de la generacién presente sin comprometer la

capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

El desarrollo sostenible se trata de un proceso dinamico de crecimiento entre el
sistema econdémico y el ecosistema se complementan introduciéndose aquél en éste,

tanto desde el punto de vista técnico politico como metodoldgico.

El paradigma de la sustentabilidad parte de la base que el crecimiento constituye un
componente intrinseco de la insustentabilidad del estilo actual. Para que exista el
desarrollo son necesarios, mas que la acumulacién de bienes y servicios, cambios
cualitativos en la calidad de vida y en la satisfaccion de las personas. Pero no basta
con que el desarrollo promueva cambios cualitativos en el bienestar humano y
garantice la integridad ecosistémica del planeta para que sea considerado
sustentable. El nuevo paradigma deberia postular que el desarrollo supone también
la preservacion de la diversidad en su sentido mas amplio como es la preservacion

de valores practicos y simbolos de identidad que determinan la integracion nacional.

El fundamento politico de la sustentabilidad se encuentra estrechamente vinculado al
proceso de profundizacion de la democracia y de la construccion de la ciudadania y
busca garantizar la incorporaciéon plena de las personas al proceso de desarrollo. La
busqueda del desarrollo sostenible es el principal reto que enfrenta la humanidad en
estos tiempos. Se trata del uso racional de los recursos naturales que aun quedan,
sino ademas, de la busqueda de una pensamiento nuevo de hombres y mujeres,
respecto a la forma de vida que ha mantenido hasta ahora y la forma de vincularse

con su medio.?

2 pineda E. | Congreso regional del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible Pag. 102-104. 1996
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El desarrollo sostenible entendido como la integracion de lo econémico, lo politico, lo

cultural, lo social y lo ecolégico no es una alternativa mas, sino la Unica alternativa

para las sociedades humanas. La ausencia de medidas concretas para lograr las

metas de desarrollo sostenible obedece a:?*

a)

b)

La falta de un consenso sobre la definicion del concepto que encierra la frase
“desarrollo sustentable o sostenible”. Esta frase es objeto de mudltiples
interpretaciones y desacuerdos, de ahi que un primer paso consista en
adoptar una definicibn comun, por lo menos en el ambito nacional. El uso
ambiguo del concepto es mucho mas entre economistas y ecologistas,
aunque también existen diversas definiciones provenientes de otras ciencias.
La dificultad con que tropiezan los gobiernos para lograr compromisos
politicos destinados a alcanzar un equilibrio entre las metas econdmicas,
sociales y ambientales. Su implementacion requiere de profundos ajustes en
las estructuras institucionales, en la distribucion de la riquezas y en el manejo
de los recursos naturales, lo que exige modificar los patrones de consumo de
la poblacion y en general los estilos de desarrollo. El concepto de desarrollo
sostenible supone una restriccion de la explotacion de los recursos naturales,
mientras no se conozcan a fondo como funcionan los ecosistemas
intervenidos, e invertir mucho mas para poder administrarlos en forma
adecuada. Es necesario cambiar patrones de consumo y produccion que
actualmente exigen un agotador nivel de explotacion de los recursos
naturales.

La capacidad de gestion y a la institucionalidad, entendida como los acuerdos
colectivos necesarios para llevar a cabo politicas que tiendan a lograr un
desarrollo sostenible. No solo basta con disponer de leyes y marcos
regulatorios; es necesario contar con la participacién efectiva de la sociedad,
ademas de una organizacion confiable. La adopcion de métodos de gestidn
para lograr metas de desarrollo sostenible con participacion social, es basica
para poder atender y llagar a negociar las necesidades de los sectores
formales e informales que integran la poblacion del pais. Es fundamental que

las politicas basadas en medidas puramente econdémicas que en gran parte

2 Cardenal S. L. | Congreso regional del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible Pag. 60-69. 1996
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actian sobre el sector formal, armonicen con medidas como incentivos,
contribuciones y educacion, orientadas al sector informal. Dicho sector es
mayoritario en Guatemala especialmente en el &area rural y en las zonas

marginales urbanas.

Tres son las condiciones para que el desarrollo sostenible se convierta en una
alternativa viable: el progreso cientifico, una tecnologia socializada y una nueva
estructura de toma de decisiones que integre factores socioecondémicos y
medioambientales en la definicion de las politicas a seguir en los esquemas de

planificacién y gestion.

La cuestion ambiental se ha convertido en un referente basico de los proyectos
sociales del nuevo siglo. Considera la problemética social econémica y politica en la
medida en que pone en cuestion el eje alrededor del cual se estructuran y
reproducen sus principales vicios: nuestros actuales esquemas de consumo. En el
discurso internacional la preocupacion por enfrenar los problemas del medio

ambiente ha quedado condensada en el concepto de desarrollo sustentable.

La elevada preparacion productivista de los paises del Norte, inhabilitados para
hacer otra cosa que no sea la de participar en la carrera econémica y envolver en
ella a todos los paises del orbe constituye el reto. EI cambio hacia una sociedad
centrada en la economia ha tenido un elevado costo: ha disminuido la capacidad
social para procurar el propio bienestar en el contexto de sociedades que no

participan en la carrera del desarrollo.

Transformar nuestros modelos de consumo y nuestros esquemas de acumulacion
para imprimir un rostro humano a la actividad econdémica, obliga a revisar las
concepciones que han sosteniendo sobre el significado del progreso, la orientacion
del consumo, el valor de las culturas locales, el lugar de las autonomias regionales y

las justas escalas de las relaciones econémicas.®

%>V Congreso Forestal Nacional en Guatemala
1999, 278 paginas.
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En las areas rurales de los paises latinoamericanos es urgente el disefio de
estrategias para impulsar un desarrollo sustentable para frenar el absurdo
crecimiento de las ciudades. Es necesario trasladar el eje de la practica politica al
ambito local y reconstruir el concepto de democracia con base en los principios de
supervivencia, identidad y equilibrio de los ecosistemas. El concepto de regidon como
unidad ecosistémica se constituye en un principio basico para la formulacién de

cualquier propuesta de desarrollo.?®

El reto es demostrar la viabilidad de nuevas rutas a través de la investigacion, la
educacién ambiental, la adaptacion e innovacion tecnoldgica, la reproducciéon y
recuperacion de practicas productivas de probada validez, el desarrollo de los
mercados internos, el aprovechamiento del potencial organizativo de los nudcleos

locales y el desarrollo de las autonomias regionales y/o municipales.

La propuesta de cambio no puede traducirse univocamente. La concrecion de
sustentabilidad no puede adoptar la misma forma para los paises ricos que para los
paises pobres, para las zonas urbanas que para las é&reas rurales, para los
agricultores altamente tecnologizados que para los grandes espacios en los que

siguen practicas agricolas de bajo insumos.

Si bien nuestro conocimiento sobre los ecosistemas ha aumentado en forma
dramética, no ha alcanzado el mismo ritmo de nuestra capacidad para alterarlos.
Nuestra incapacidad de pensar en términos de ecosistemas encuentra su raiz en
nuestra carencia abismal de informacion sobre la manera en que éstos nos afectan y

sobre las condiciones en que se hallan.

Entre las enseflanzas derivadas de las personas y los ecosistemas figuran cuatro

preceptos basicos de un enfoque ecosistémico:?’

%% |dem, pag. 67
7 Gufa de Recursos Mundiales 2000-2001. La gente v los ecosistemas: Se deteriora el tejido de la vida.
http://www.wri.org/wri/wr2000esp/.
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Resolver los vacios de informacion. Un manejo efectivo de los ecosistemas
requiere una comprension detallada de sus condiciones actuales y de su
funcionamiento.

Involucrar a la opinion puablica en un didlogo sobre metas, politicas y
contraprestaciones. Es posible lograr un mejoramiento dramatico en la
condicion y capacidad de los ecosistemas cuando los gobiernos y las
organizaciones no gubernamentales crean oportunidades para discutir
diversas ideas en torno a su manejo.

Reconocer el valor de los servicios de los ecosistemas. El probable que
tanto la eliminacion de subsidios como colocar un precio especifico a los
servicios que prestan los ecosistemas sean medidas politicamente dificiles;
sin embargo pueden promover un uso eficiente de los mismos.

Invitar a las comunidades locales a participar en el manejo de los
ecosistemas, dado que wusualmente han demostrado ser sus
administradoras mas eficientes. Tal participacion también puede conducir a
una distribucion mas equitativa de los costos y beneficios que entrafia el uso

de los ecosistemas.
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CAPITULO IV
RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE EN GUATEMALA

Con una superficie de 108,889 kilometros cuadrados Guatemala es un pais ubicado
en la region tropical del hemisferio norte. Las diferentes zonas varian desde el nivel
del mar hasta 4,000 metros de altitud y desde 400 milimetros hasta los 5,000
milimetros anuales de precipitacion pluvial; ello determina que en un espacio
relativamente pequefio ocurra un gran contraste ecoldgico con 14 zonas definidas

de acuerdo al sistema de Holdridge.

La variedad en climas, suelos y altitudes constituyen factores importantes en el tipo
y variacion de vegetacion, faunay en la clase de cultivos que pueden producirse en
las diferentes formas biologicas susceptibles de ser aprovechadas en Guatemala.
Hay una estacién seca o verano de noviembre a abril y una lluviosa o invierno de
mayo a octubre. Guatemala tiene una flora y fauna rica con gran diversidad y
variabilidad, si se compara con su superficie debido no solo a su variacién altitudinal,
sino a que desde hace unos 40 millones de afios ha constituido un corredor a la

migracion de plantas y animales del hemisferio norte a sur y viceversa.

En Guatemala el patron de deforestacion es alarmante, el uso per capita de agua
reportado es el mas bajo de la region a pesar de ser el pais centroamericano con el
recurso hidrico renovable interno mas grande, no existiendo una politica integral de
gestién de agua. Se ha aumentado el nimero de conflictos entre las actividades de
mineria, incluyendo la explotacion de petrdleo y la gestion adecuada de los recursos
naturales. Ha aumentado el uso de energia térmica a costa de la energia
hidroeléctrica, aumentando la contaminacion ambiental y la generacién de gases de
invernadero. En 1998 fue uno de los peores afios con el fendbmeno del Nifio e
incendios, descarga de ceniza del volcan de Pacaya y el Huracan Mitch, poniendo
de manifiesto la vulnerabilidad de Guatemala en esta materia. Hubo dafio directos en
forma de inundaciones, erosién, deslizamientos de tierra y modificaciones de litorales
perjudicando la estructura, las viviendas, las areas de produccién, asi como la

biodiversidad, los nichos ecoldgicos, los suelos y el agua.
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La poblacion de Guatemala sigue creciendo de forma alarmante. Bastan apenas
menos de cuatro afilos para se agregue un millon de habitantes mas. Para mejor

ilustracién se presenta el siguiente cuadro sinéptico:?®

Crecimiento proyectado de la poblaciéon
guatemalteca
Ao Cifra (millones)
1997 11.2
2000 12.2
2010 15.8
2020 19.7
2025 21.7

Para la casi totalidad de los demdgrafos, es casi inevitable, que la cantidad de
guatemaltecos se duplicara en 25 afios, lo cual constrasta con otros paises como

Uruguay Yy Suiza por ejemplo, en donde sus poblaciones se duplican cada 116 afios.

El cuadro anterior implica que a mayor poblacion humana, ésta demandara mayor
utilizacién de recursos naturales y en la actualidad no se esta laborando sobre esta

base firme.

La Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)® indica que los principales
problemas del medio ambiente en Guatemala, pueden resumirse, segun sectores de

la manera siguiente:

a) Deforestaciéon: En todas las areas boscosas de Guatemala la tendencia

comercial a una inadecuada explotacion del recurso bosque y por ende, la
reduccion y mal uso de la vida silvestre, lo que incluye suelo y agua, siendo el
dafio mas marcado en las areas de vocacion forestal. El problema principal y
qgue varia en algunas localidades desde el punto de vista forestal, es que la

extraccion es mayor que la reposicidon natural y artificial. Ello se debe

28, Villatoro Schunimann S.E., Calderén Maldonado, L.A._Ecologia y Derecho Ambiental pag. 75

2 http://www.ecouncil.ac.cr/centroam/conama/amprob.htm
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fundamentalmente al consumo alto de madera para lefia y en menor grado, a
los incendios y plagas forestales. La colonizacion es después del uso para
lefia, el factor que mas incide en la pérdida de cobertura forestal. La situacion
es alarmante, ya que no sélo se esta perdiendo un recurso natural de alto
valor econémico, sino también de alto valor ecoldgico, por cuanto su funcion
es esencial para la conservacidon de los suelos contra la erosion y las
inundaciones, para la proteccion de areas productivas para la agricultura,
como regulador del ciclo hidroldgico, para la conservacion de vida silvestre y
en general para la proteccion del medio ambiente nacional.

Erosion_acelerada del suelo: El régimen de tenencia de la tierra incide

directamente en el uso del suelo de los sistemas agricolas. El minifundio como
ocurre en las regiones del altiplano y central, incrementa el uso excesivo del
suelo; el latifundio como ocurre predominantemente en el norte y en la costa
sur, incrementa un subuso de ese recurso. La erosion de los suelos, agravada
por la deforestacion y la falta de técnicas apropiadas de conservacién de
suelos, es especialmente severa en las areas densamente pobladas y
fuertemente cultivadas del pais, como en el Altiplano. Las principales razones
de lo anterior son: remocion de la cubierta forestal, practicas inapropiadas de
uso de la tierra, empleo de tecnologia inadecuada o mal uso de la tecnologia
en la agricultura, la susceptibilidad a la erosién propia de algunos suelos y a la
combinacion de estos factores. El 65% del territorio nacional se clasifica como
de una susceptibilidad a la erosion de grande o alta, a muy grande o muy alta.
La remocidén de la capa feértil del suelo desde principios de siglo hasta la fecha,
equivale a un 40% de la capacidad productiva de la tierra. En general la
deforestacion con su consecuente erosion, presentan un proceso de
degradacion y aridificacion en un porcentaje estimado de la superficie del pais
de aproximadamente 40%. Las areas mas criticas en cuanto a la erosiéon de
suelos estan ubicadas en las Provincias Fisiograficas denominadas Tierras
Altas Cristalinas y Tierras Altas Sedimentarias. Existe también erosion de
suelos en la Pendiente Volcanica Reciente y en las tierras Karsticas del Norte.
En estas ultimas es producida por disolucion de las calizas.

Contaminacion por uso de Agroquimicos: El uso de insecticidas,

herbicidas, fungicidas, etc., ha dado como resultado el aumento de la

produccion agricola. Sin embargo, su uso excesivo e indiscriminado de estos



d)

33

agroquimicos representa uno de los principales problemas ambientales en el
pais. Ademas de destruir las especies nocivas que son su objetivo, han
destruido insectos benéficos y productivos como las abejas en la costa sury a
la vez que han promovido la proliferacion de individuos resistentes en las
especies dafinas. Pueden citarse como efectos dafinos ademas del
resquebrajamiento bioldgico, la afectacién de la calidad de muchos alimentos
por el uso indiscriminado de pesticidas.

Contaminacion del Aire, Agua, Suelo y Alimentos: Los problemas

relacionados con la contaminacion ambiental en Guatemala son multiples. El
rapido crecimiento poblacional produce una presion muy fuerte sobre varios
de los recursos naturales del pais, que sufren sus efectos. Sin embargo, en
cierto sentido el pais es afortunado pues su grado de desarrollo industrial atn
no ha producido la contaminacion de sustancias téxicas que se han dado en
otros paises, o que Guatemala puede y debe evitar. Los problemas actuales
de contaminacion, sin embargo, deben ser atacados pues no solo representan
un peligro para la salud publica, sino también una pérdida potencial de
ingresos por el uso de recursos y por turismo. La contaminacion del agua es
latente siendo sus principales causas, la depositacion de desechos de todo
tipo, sin ningun tratamiento en los cuerpos de agua. De manera especial se
mencionan los desechos humanos. Los principales problemas de
contaminacion parecen estar en los rios de la planicie costera del Pacifico, en
las cuencas de los rios Maria Linda y Motagua (donde esta la Ciudad de
Guatemala) y en las cuencas de los rios Samala y Paz (en este ultimo
existiendo problemas de Arsénico y Boro), asi como en los lagos de Izabal y
Amatitlan, en la Bahia de Amatique y en el lago de Petén Itz4. La
contaminacion del suelo por plaguicidas, tiene asi un doble efecto nocivo para
la salud publica, pues evita que los compuestos quimicos sean destruidos y
mantiene la toxicidad de los mismos. Sin embargo, esta contaminacion parece
estar disminuyendo, no s6lo como resultado de reducciones en la produccién
agricola, sino también porque el costo de la proteccion de las cosechas
mediante plaguicidas esta alcanzando también el punto en que ya no resulta
econdémico. A pesar de ello, sigue siendo una fuente de contaminacién
importante. Otra fuente de contaminacion potencial no solo del suelo sino

también del agua, son los rellenos sanitarios y los basureros al aire libre. Los
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desechos tanto soélidos como liquidos, pueden incluir una gran variedad de
sustancias quimicas, las que frecuentemente percuelan a través del suelo
hacia los cuerpos de agua subterranea. Respecto a la contaminacién del aire,
en areas urbanas, la principal fuente son los escapes vehiculares. Tanto el
humo negro de los escapes de diesel, como los gases de los escapes de los
motores de gasolina, son peligrosos y contienen agentes cancerigenos. Pero
particularmente nocivo en Guatemala es el plomo tetraetilico, que se utiliza
para subir el octanaje en la gasolina, que provoca trastornos en los patrones
de conducta y aprendizaje en los nifios, especialmente en aquellos cuya dieta
en calcio es deficiente como sucede con la mayor parte de la poblacién
urbana de Guatemala. En cuanto a los alimentos, especialmente la carne y la
leche, estan contaminados con plaguicidas clorados, existen servicios de
control para las exportaciones, pero no para el consumo interno; y asi,
aquellos lotes que son rechazados para el exterior son consumidos
internamente. A pesar que el DDT ya no es permitido en Guatemala, continla
apareciendo en los analisis de carne, aunque en menores concentraciones.
Para muchos guatemaltecos el ruido constituye un problema serio, los
visitantes de otras ciudades grandes notan unicamente los efectos audibles de
los aviones jet, ya que el corredor de aproximaciéon desde el norte al
aeropuerto internacional La Aurora, esté a lo largo de la ciudad de Guatemala.

Problemas en el Desarrollo de Recursos Hidraulicos y Manejos de

Cuencas:_ Seis son los problemas basicos que limitan su desarrollo: Aspecto
institucional, informacién basica, aspectos normativos, recursos humanos,
financiamiento y aspectos naturales. Comprendidos en los anteriores, se
mencionan la variabilidad de los caudales, la geologia Karstica del Norte del
pais, la topografia agreste de la parte central y el alto rendimiento de
sedimentos de algunas cuencas. En este Ultimo sentido, se han reportado
valores tan altos como 1170 m3/afio/Km.? en la cuenca del rio Villalobos, lo
cual le agrega 372,000 toneladas de material al Lago de Amatitlan
anualmente. Un efecto importante en el incremento de material sedimentable
en la vertiente del Pacifico lo constituyen las erupciones de los volcanes de
Fuego y Santiaguito; estos problemas podrian agudizarse en el futuro debido
a la falta de manejo integral de las cuencas, e igualmente, por la misma razon,

podrian aparecer en otras zonas del pais.
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Problemas Relacionados con Areas Silvestres y Diversidad Bioldgica:

Las areas silvestres de Guatemala contintan desapareciendo a una velocidad
sin precedentes; pueden destacarse como causas la expansion de la frontera
agropecuaria, la explotacién de los bosques sin dar la debida atencion a su
regeneracion o reforestacion, la expansion de los usos urbanos e industriales
del suelo, la contaminacion de suelos, agua, flora y fauna mediante
compuestos quimicos organicos e inorganicos, la erosion del suelo, la
sedimentacion, la alteracion del ciclo hidrolégico natural y otras
manifestaciones del desarrollo econdmico moderno que estan rapidamente
destruyendo la diversidad biolégica de los recursos naturales silvestres. A ello
debe agregarse la falta de conciencia del papel que las areas silvestres
juegan en el sostenimiento del desarrollo regional y nacional y una base legal
débil para el establecimiento de areas protegidas. Por otro lado, actualmente
se realizan intentos para tratar que las principales especies en peligro de
extincion sobrevivan. Estos esfuerzos deben apoyarse, fomentarse y a la vez
complementarse con otras medidas, como un plan integral para proteger los
ecosistemas como unidades funcionales completas, que garanticen la
conservacion de largo plazo no sélo de las especies ya identificadas, sino
también de aquellas que adn faltan por identificar, con el objeto de preservar
la diversidad bioldgica del pais. Algunos ecosistemas naturales se estan
conservando como el Parque Nacional Tikal, pero es realmente poco lo que
se esta logrando en: la conservacion de recursos genéticos (con la excepcion
de especies como el manati, el quetzal y el pato zambullidor), la creacién de
areas educativas y de investigacion, la conservacion de la produccién
hidroldgica, el control de la erosién y sedimentacién, la produccién de fauna
silvestre con fines alimenticios y deportivos, la generacion de sitios recreativos
para el turismo y en la produccién de fibras y pastos sobre una base sostenida
0 conservacion de areas escénicas y espacios panoramicos.

Problemas Relacionados con Recursos Marinos, Costeros y Piscicolas:

Las areas protegidas en Guatemala aun no incluyen los ecosistemas marinos
0 costeros y actualmente existen cuatro grandes alteraciones ecologicas que
afectan estos recursos: Métodos inadecuados de pesca, contaminacion de
cuencas lacustres, importacion ignorante y empirica de especies exéticas y el

uso excesivo de plaguicidas en la agricultura.
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h) Impactos Industriales: La industrializacion en Guatemala aun no ha

alcanzado el punto donde puedan distinguirse impactos de contaminacién
significativos. Existen algunos casos aislados que merecen mencionarse por
su impacto potencial, como la planta de celulosa CELGUSA, que agregara
considerable contaminacion el rio Motagua y acarreara efectos desfavorables
como deforestacion e incremento en la erosién de no tomarse a tiempo las
medidas preventivas del caso.

i) Problemas Relacionados con_la_ Utilizaciéon _de los _Diferentes

Componentes _del Sector _Energético. Los principales problemas

ambientales relacionados con el sector energia son: Utilizacion de todo tipo de
recursos forestales para combustible por carencia de fuentes alternas, pérdida
de éareas fértiles en las vegas de algunos rios que han sido inundadas por
embalses (aunque este efecto es auln pequefio), quema de los gases
sulfurosos del petréleo, peligro de derrames de petréleo en su transporte,
emisiones perjudiciales de motores de combustion interna mal ajustados,
incremento en la erosién por la construccion de vias de transporte terrestre y
los desechos de la operacién de plantas geotérmicas (boro, silice, arsénico).

j) Problemas Relacionados con el Uso de la Tierra. La sobreposicion de

parametros culturales y parametros de cantidad, calidad y forma de tenencia
de la tierra, desencadena fuerzas de gran incidencia sobre el uso de la misma
que tienen gran efecto afecto en el medio ambiente. En las zonas donde
predominan los grupos indigenas, campesinos y de pequefios productores,
ocurre un deterioro de la cubierta forestal para dar paso al cultivo de
productos alimenticios como el maiz. Las rozas y el sistema de tala, quema y
limpia, son la manifestacion objetiva de un determinado orden sociocultural,
en el cual los campesinos se ven obligados a presionar sobre los recursos
naturales, para sobrevivir. En las areas donde se ha desarrollado la agricultura
de exportacion, tiene lugar también un deterioro ambiental, pero por razones

distintas a las anteriores.

1) EUNDAMENTOS LEGALES EN GUATEMALA PARA LA CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE: El alarmante deterioro de los recursos naturales de Guatemala,

debe ser detenido, mediante acciones sistematicas de caracter econdémico, técnico,

educacional y juridico. Por su importancia se realiza un analisis de la legislacion
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ambiental en Guatemala, ya que es indiscutible que para detener el deterioro de los
recursos naturales e impulsar acciones que tiendan a la proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, se hace necesario integrar estrategias y sistematizar su
aplicacion de la legislacion ambiental que resulta en un importante potencial para
coadyuvar a la solucién de los principales problemas que afectan a los recursos

naturales y al medio ambiente en su conjunto.

En tal sentido, en la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, se hace
mencion de los articulos que son de importancia en la conservacion del medio

ambiente del pais, siendo los siguientes:

Articulo 2: Deberes del Estado. Es el deber del Estado garantizarle a los habitantes
de la republica la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo

integral de la persona.

Articulo 64. Patrimonio Natural. Se declara de interés nacional la conservacion,
proteccion y mejoramiento del patrimonio natural de la Nacion. Es Estado fomentara
la creacion de parques nacionales, reservas y refugios naturales, los cuales son
inalienables. Una ley garantizara su proteccion y la de la fauna y la flora que en ellos

exista.

Articulo 93. Derecho a la salud. El goce de la salud es derecho fundamental del ser

humano, sin discriminacion alguna.

Articulo 94. Obligacion del Estado sobre Salud y Asistencia Social. El estado
velard por la salud y la asistencia social de todos los habitantes. Desarrollara a
través de todas sus instituciones, acciones de prevencion, promocion, recuperacion,
rehabilitacion, coordinacion y las complementarias pertinentes a fin de procurarles el

mas completo bienestar fisico, mental y social.

Articulo 95. La Salud, Bien Publico. La salud de los habitantes de la Nacién es un
bien publico. Todas las personas e instituciones estan obligadas a velar por su

conservacion y restablecimiento.

Articulo 97. Medio ambiente y equilibrio ecolégico. Es Estado, las

municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar el
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desarrollo social, econémico y tecnolégico que prevenga la contaminacion del
ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Se dictaran todas las normas
necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la

flora, de la tierra y del agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion.

Articulo 119. Obligaciones del Estado. Son obligaciones fundamentales del
Estado: c¢) Adoptar las medidas que sean necesarias para la conservacion,

desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales en forma eficiente;

Articulo 122. Reservas territoriales del Estado. El Estado reserva el dominio de
una faja terrestre de tres kilbmetros a lo largo de los océanos, contados a partir de la
linea superior de las mareas; de doscientos metros alrededor de las orillas de los
lagos; de cien metros a cada lado de las riberas de los rios navegables; de cincuenta
metros alrededor delas fuentes y manantiales donde nazcan las aguas que surtan a

las poblaciones...

Articulo 125. Explotacion de recursos naturales no renovables. Se declara de
utiidad y necesidad publica, la explotacion técnica y racional de hidrocarburos,
minerales y demdas recursos naturales no renovables. El Estado establecerd y
propiciard las condiciones propias para su exploracién, explotaciébn 'y

comercializacion.

Articulo 126. Reforestacion. Se declara de urgencia nacional y de interés social, la
reforestacion del pais y la conservacion de los bosques. ... Los bosques y la
vegetacion en las riberas de los rios y lagos y en las cercanias de las fuentes de

aguas, gozaran de especial proteccion.

Articulo 128. Aprovechamiento de aguas, lagos y rios. El aprovechamiento de las
aguas de los lagos y de los rios, ... esta al servicio de la comunidad y no de persona
particular alguna, pero los usuarios estan obligados a reforestar las riberas y los

causes correspondientes, asi como a facilitar las vias de acceso.

Siendo la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala la que regula en forma
general todo lo relativo al medio ambiente, ha sido necesario crear leyes ordinarias
para implementar los distintos programas que le den seguimiento a los establecido

constitucionalmente, por lo que tenemos entre varios los siguientes decretos:
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Decreto 68-86 del Congreso de la Republica. Ley de Proteccion y mejoramiento
del medio ambiente que en su articulo 1. El Estado, las municipalidades y los
habitantes del territorio nacional, propiciaran el desarrollo social, econdmico,
cientifico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del medio ambiente y
mantenga el equilibrio ecolégico. Por lo tanto, la utilizacién y el aprovechamiento de
la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y el agua, deberan realizase racionalmente. Se
preceptia que la presente ley tiene por objeto velar por el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico y la calidad del medio ambiente para mejorar la calidad de vida
de los habitantes del pais. La aplicacion de la presente ley le corresponde la
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales a partir del 01 de enero del 2001, cuya

creacion se indica a continuacion.

Decreto No. 90-2000. Creacion del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales. Le corresponde formular y ejecutar las politicas relativas a la
conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los recursos
naturales del pais y el derecho humano a un ambiente saludable y ecolégicamente
equilibrado, debiendo prevenir la contaminacién del ambiente, disminuir el deterioro

ambiental y la pérdida del patrimonio natural.

Otra ley de importancia a considerar en preservacion y mejoramiento del medio

ambiente en Guatemala es la ley Forestal, que a continuacién se analiza.

Decreto No. 101-96 Ley forestal: Esta vigente a partir del 2 de diciembre de 1996,
tiene como objetivo esencial, la reforestacion y conservacion de bosques, para lo
cual propiciara el desarrollo forestal y su manejo sostenible. Es de observancia
general en todo el territorio nacional y se aplica a los terrenos cubiertos de bosques y
a los de vocacion forestal, tengan o no cubierta forestal, correspondiéndole al
Instituto Nacional de Bosques (INAB), la ejecucién de dicha ley y su reglamento. La
legislacion forestal, entonces, es un potencial para resolver el problema de la
deforestacion, ya que las causas principales de ésta (ampliaciéon de la frontera
agropecuaria y tala severa para fines de industria o lefia) constituyen aspectos
ampliamente normados en la Ley Forestal vigente. En dicha legislacion se prohibe el
cambio de uso del suelo sin estudios previos, a efecto de garantizar la utilizacion de

este recurso de acuerdo con su capacidad productiva.
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Conclusion

En el capitulo IV observamos que la situacion del medio ambiente en Guatemala es
alarmante, teniendo el patron mas alto de deforestacion, el uso per per de agua es el
mas bajo de la regidn a pesar de tener los recursos hidricos renovable interno mas
grande de Centro América; en la actualidad se ha incrementado el niumero de
conflictos entre las actividades de mineria, se ha aumentado la contaminacion
ambiental y la generacion de gases de invernadero; la poblacién de Guatemala sigue
creciendo de forma alarmante, basta menos de cuatro aflos para que se agregue un
millbn més de guatemaltecos de demandaran la utilizacion de los recursos que
actualmente estan limitados. La erosion de los suelos, agravada por la deforestacion
y la falta de técnicas de conservacion de suelos es especialmente severa en el
Altiplano del pais. El uso indiscriminado de agroquimicos presentan uno de los
principales problemas ambientales en Guatemala. Las areas silvestres desaparecen

a una velocidad sin precedente.

Al darnos cuenta de la realidad que impera en Guatemala respecto a los recursos
naturales, légico resulta pensar que no existen normas juridicas que protejan dichos
recursos o por lo menos que los regulen debidamente. Contrario a dicha idea,
existen en Guatemala aproximadamente 900 leyes ambientales, lo que sucede
realmente, es lo mismo que ocurre en otros ambitos del Ordenamiento Legal, que

existen las leyes pero no la plena disposicién de acatarlas ni de hacerlas cumplir.

Lo anterior implica que las actividades sin control de los seres humanos sobre los
ecosistemas generan severos impactos negativos en los mismos lo que causa su
deterioro. Las estadisticas son apabullantes ya que dicho deterioro se ha
generalizado a la mayoria de los ecosistemas, aunque evidentemente nuestro
conocimiento sobre los ecosistemas ha aumentado, pero no se ha logrado seguir el

paso a la capacidad que tiene el ser humano para alterarlos.

Durante mucho tiempo las prioridades de desarrollo se han centrado en lo que la
humanidad puede extraer de los ecosistemas sin pensar demasiado sobre como
afecta esto la base biolégica en nuestras vidas. Debemos cuidar nuestro medio

ambiente para mantener el equilibrio ecoldgico donde existen unas series de
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organismos vivientes, desde microscopicos hasta los de gran tamafo, que forman

una clara vision de la biodiversidad que existe.

Se identifica el crecimiento demografico y un aumento significativo en el consumo
como los principales causantes del deterioro de los ecosistemas del mundo. Siendo
el hombre el principal actor en la depredacion de los recursos naturales. En capitulo
Il se indica que la poblacion ha aumentado hasta alcanzar 6,000 millones de
personas en el 2004 que demandan la utilizacion de los recursos naturales
(renovables y no renovables) e incrementan la pobreza en los paises en vias de
desarrollo, existiendo el reparto desigual de la riqueza, el exterminio de especies, la
extraccidn excesiva de agua para la agricultura, la destruccién de bosques y de los

arrecifes coralinos e incluso demasiado turismo en areas protegidas.

Es necesario que tanto los gobiernos como los individuos consideren la
sostenibilidad de los ecosistemas como una condicidén esencial para la vida humana.
Se hace un llamado para que se utilice un enfoque ecosistémico en el manejo de los
recursos criticos del mundo, lo cual implica evaluar las decisiones sobre el uso del
suelo y otros recursos a la luz de la forma en que estos usos afectan la capacidad de
los ecosistemas para producir bienes y servicios, tal como se recomienda en el
capitulo 11l sobre la importancia del mantenimiento de los ecosistemas y asi obtener
la maxima productividad del ecosistema y asegurarse un rendimiento continuo de
plantas, animales y materiales Uutiles, estableciéndose en ciclos equilibrados de
cosecha y renovacion. De no tomarse correcciones a nivel mundial continuara uno
de los efectos del deterioro como es el recalentamiento de la Tierra, con sus nefastas

consecuencias como sequias o inundaciones.

En Guatemala como en la mayoria de los paises del mundo se observa que la tala
indiscriminada y la conversion de suelos de vocacion forestal a actividades agricolas,
reducen los bosques, teniendo como resultado la degradacion de los suelo
perdiendo su fertilidad e implicando el avance de la desertificaciéon en el Mundo.
Este aspecto que tiene gran efecto sobre el medio ambiente es la expansion de la
frontera agricola, motivada por los factores poblacionales y econdmicos imperantes.
En Guatemala puede afectar el ambiente por la expansion misma del espacio

agroeconémico, como sucede en Petén por ejemplo, o bien por los cambios en el
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uso de los recursos dentro del espacio agroeconémico dado, como ocurre en el

altiplano del pais.

La palabra clave es gestion, es decir la buena o mala administracién del medio

ambiente que se lleve a cabo en cada pais se lograra a través de: *°

Respeto y cuidado por la comunidad de la vida. Mejorar la calidad de la vida
humana. Conservar la vitalidad y la diversidad de la Tierra. Minimizar la tasa de
utilizacion de los recursos no renovables. Mantenerse dentro de los limites de
capacidad de carga de la Tierra. Cambiar las actitudes y las practicas personales.
Permitir a las comunidades cuidar su propio entorno. Proveer de medios a los
distintos paises para que integren desarrollo y conservacién. Crear una alianza
global. Constitucion de un nuevo orden mundial de conservacion del medio

ambiente.

¥ Gufa de Recursos Mundiales 2000-2001. La gente vy los ecosistemas: Se deteriora el tejido de la vida.
http://www.wri.org/wri/wr2000esp/.
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ANEXO 1:

CONTAMINACION Y SITUACION ACTUAL DEL RIO CAHABON EN SU
TRAYECTO POR LOS MUNICIPIOS DE PURULHA BAJA VERAPAZ, TACTIC,
SANTA CRUZ, COBAN y SAN PEDRO CARCHA EN EL DEPARTAMENTO DE
ALTA VERAPAZ, REPUBLICA DE GUATEMALA.

El presente estudio se realizd con el objetivo de realizar una evaluacion de la
contaminacion y situacion actual del Rio Cahabon, que por su importancia surte de
vital liquido a comunidades que se asientan en sus riveras y sirve de drenaje de las
aguas negras de las cabeceras municipales de Tactic, Santa Cruz Verapaz, Cobany
San Pedro Carcha en el Departamento de Alta Verapaz.

Hace algunos afios, el Rio Cahabon era un buen lugar para tomar un
descanso con la familia, grandes y pequefios los visitaban para darse un chapuzon,
ahora, no es recomendable. Y es que la contaminacion lo ha atacado y de aqui a
unos afios se visora un panorama funebre. El agua del rio por lo general esta turbio,
los desechos solidos flotan y desde lejos se puede percibir un olor desagradable.

Por el mal uso que se le ha dado a dicho recurso hidrico, éste ya nos pasa la
factura, en poco tiempo se tendra que entubarse para que el agua no sea causa de
enfermedad y peor aun, de muerte. La cantidad de residuos contaminantes que
transporta ya que llevan componentes quimicos como son los detergentes no
degradables de mas de 10,000 personas que conviven en la Cuenca de dicho Rio,
conlleva que el contenido de oxigeno disuelto es muy bajo, esto significa que la
materia ya estabilizada se descompone y hace que el rio se encuentre en
condiciones sépticas.

La turbidez del agua (ocasionada por la presencia de materia en suspension)
nunca permitiria usarlo para consumo humano, al realizar un muestreo en sus
corrientes se encontraron bacterias coliformes que, aunque no es una muestra unica
de que el agua es de mala calidad, indica la presencia de bacterias patégenas
capaces de provocar enfermedades en el hombre.

El Rio Cahabdn nace en el municipio de Purulh& en el Departamento de Baja
Verapaz y empieza su recorrido hacia el norte pasando por las cabeceras
municipales de Tactic, Santa Cruz Verapaz, Coban y San Pedro Carcha en el
Departamento de Alta Verapaz y continua su recorrido hasta unirse al Rio Polochic y
desembocar finalmente en el Lago de Izabal.

Durante su recorrido presenta un grave deterioro de sus recursos, el desgaste
es evidente en la deforestacién en su cuenca, la escasez de agua de sus afluentes y
la disminucién de los recursos biologicos. El aumento poblacional, la contaminacion
a través de los drenajes de dichas cabeceras municipales sin ningun tratamiento
especifico sumandose de mas de 300 comunidades asentadas en sus orillas que
vierten sus desagies a dicho rio.
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Durante el invierno la erosion de los suelos se estima hasta 6 toneladas en la
cuenca del rio Cahabon observandose un color café en el agua por todo el suelo que
transporta desde las partes altas hacia las partes bajas. La deforestacion afecta a la
cuenca de dicho rio observandose en todo su recorrido por grandes areas sin
cubierta forestal, teniéndose asi que la zona es de mediana susceptibilidad a
sequias que se hace notorio durante la época de verano donde comunidades se ven
afectadas por la carencia del vital liquido. Lo anterior conlleva a la reduccion de su
caudal, lo cuél se reduce entre el 20 y el 30 % siendo la época de verano con
mayores problemas.

A lo anterior se suma la contaminacion de sus aguas, ya que diariamente la
produccion de aguas negras de las cabeceras municipales de Tactic, Santa Cruz,
Coban y San Pedro Carcha asi como de todas las comunidades que viven en sus
orillas ninguno de los metros cubicos arrojados al rio tiene tratamiento alguno, lo
cual, llega con toda su carga contaminante al Rio Polochic, al Lago de Izabal, al Rio
Dulce y al Océano Atlantico finalmente. Agroquimicos, desechos industriales,
salinidad y heces fecales, contaminan las aguas superficiales del Rio Cahabon.

Las fuentes de contaminacion mas importantes que se observaron durante
este estudio son la agricultura, la ganaderia, la industria y los residuos urbanos y
domésticos. Los cambios demograficos y la consiguiente carga contaminante
derivada de la concentracién de la poblacion en las cabeceras municipales descritas,
resulta uno de los problemas mas graves de contaminacion ambiental y, en
particular, de las aguas del Rio Cahabo6n durante su recorrido por dichas cabeceras
municipales.

CONCLUSION SOBRE LA CONTAMINACION DEL RIO CAHABON.

1. El desarrollo y la ordenacién de los recursos hidricos del rio Cahabdn
deberan basarse en un criterio participativo al que contribuyan todos los
usuarios y autoridades responsables de la administracion de estas cabeceras
municipales.

2. El agua tiene un valor econdmico en todos los usos competitivos que se
hacen de ella'y debera reconocerse como un bien econémico.

3. La clave para la futura accién sobre el agua y el desarrollo econdémico y el
bienestar social sostenible debe basarse en una gestion adecuada de los
recursos hidricos, el cual debe garantizar la provision de agua en cantidad y
calidad adecuadas, con preservacion del equilibrio ecohidrolégico como
sustento de sistemas productivos estables y no degradantes.

4. Urge el desarrollo de una actitud conciente de los usuarios para la
participacion responsable en la toma de decisiones respecto al uso,
conservacion, la distribucién y el manejo del agua del Rio Cahabodn.
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ANEXO 2:

Se presentan a continuacion algunos estractos de Prensa escrita en Guatemala

sobre
indica

la Cumbre de la Tierra, desarrollada en Africa en el afio 2002, lo que nos
la situacion y preocupacion de los lideres del mundo reunidos en dicha

cumbre, siendo extractados los siguientes:

ESTRACTOS DE PRENSA SOBRE LA CUMBRE DE LA TIERRA.

(Prensa Libre, septiembre 2002).

1.

10.

Lideres del mundo expresan un “mea culpa”. Los mandatarios reconocen
responsabilidad en las calamidades que azotan la Tierra. EI hambre, las
sequias, el calentamiento del planeta, las inundaciones, la apertura de los
mercados o la falta de solidaridad mundial: Los lideres de los cinco
continentes dijeron “mea culpa” ante el mundo por estas calamidades y se
comprometieron a establecer los medios para librar al planeta del desastre.

En la apertura de la fase final de las negociaciones de la Cumbre de la Tierra,
destinadas a reducir la desigualdad, apostar por el progreso sin dafar el
medio ambiente, el presidente anfitrion, el sudafricano Thabo Mbeki, recordé
que los pueblos del mundo esperan soluciones “concretas” y que “nada
justifica un fracaso a la hora de responder a estas expectativas”.

“Esta cumbre puede y debe establecer objetivos y metas concretas, acordar
procesos de aplicacién y supervision destinados a que todos respetemos los
acuerdos mundiales”, aseguré Mbeki ante més de un centenar de homologos.
“Dios cre6 primero las plantas y los animales. Después cre6 al hombre. Si las
plantas y los animales desaparecen, adivina ¢quién sigue.? Abel Pacheco,
presidente de Costa Rica.

“El desarrollo no es sostenible si es injusto, si hay limitaciones impuestas por
una globalizacion asimétrica”. Fernando Cardoso, Presidente de Brasil.
“Nuestra casa arde y nosotros mirando a otra parte: es hora de abrir los 0jos.
Nuestra responsabilidad colectiva esta en juego”. Jacques Chirac, presidente
de Francia.

“Conocemos los problemas y la solucion: el desarrollo sostenible. Pobreza y la
degradacion del ambiente, conducen al desastre”. Tony Blair, Primer Ministro
britanico.

“La mayor parte de los lideres mundiales no escuchan. Estamos
decepcionados porque los adultos estan mas interesados por el dinero que
por el medio ambiente. Y no podremos comprar otro planeta”. Analiz Vergara.
Nifia ecuatoriana de 14 afos, ante el pleno de la Cumbre de la Tierra.

El Secretario General de la ONU, Kofi Annan, dijo que “las medidas de
preservacion del planeta son costosas, pero el precio del fracaso es mucho
mas elevado”.

“Hablamos mucho de desarrollo sustentable, pero ¢qué queremos decir?
¢Nos referimos a ese modelo de desarrollo neoliberal que hace que cada
minuto 17 personas mueran de hambre? ;A es que coloca la pobreza como
obstaculo de desarrollo y no como consecuencia del desarrollo impuesto por
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los poderosos del mundo?”, dijo Chavez presidente de Zimbabwe durante su
intervencion.

Prensa Libre del 5 de septiembre 2002 informa que tras 10 dias de debates,
lideres de 191 paises logran acuerdo con varios temas durante la Cumbre de
la Tierra, siendo los siguientes: 1) Efecto Invernadero: Llamado a ratificar el
protocolo de Kyoto sobre la reduccion de las emisiones de gas. 2) Desarrollo:
Esfuerzo para que la ayuda a los paises en desarrollo alcance 0.7 del PNB. 3)
Politica: Libertad, paz, seguridad, respeto de los derechos humanos y estado
de derecho. 4) Agua: Mejorar el acceso al agua potable. 5) Trabajo: Promover
la responsabilidad social y ecologica de las empresas. 6) Energia: Desarrollar
las energias renovables que no contaminan.

La cumbre de la Tierra termind en medio de un sentimiento general de
frustracion, especialmente agudo en el caso de los paises pobres, y en una
lluvia de abucheos para EEUU, que segun organizaciones ecologistas
bloqued todos los posibles acuerdos de la conferencia. Diez afios después de
la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro cuyos frutos fueron practicamente
nulos, los representantes de 191 paises no supieron o no quisieron cambiar el
rumbo de este mundo, donde la pobreza se multiplica y la destruccion
ambiental pone en peligro la supervivencia del planeta.

“Esta Cumbre nos coloca en el camino que reduce la pobreza mientras
protege el medio ambiente, un camino que beneficia a los pueblos, ricos y
pobres, hoy y mafiana” Kofi Annan Secretario General de la ONU.

Blanco de las criticas de las ONG y paises en vias de desarrollo por no haber
ratificado el protocolo de Kyoto y bloquear varios acuerdos de cariz social,
EEUU fue abucheado y boicoteado. Guatemala el 7 de julio de 1999 ratifico el
Protocolo de Kyoto a través del Decreto Legislativo No. 23-99, el cual habia
sido suscrito por el Gobierno el 10 de julio de 1998.

Diario de Centro América del 2 septiembre de 2002 informa: Como llamarada
de tusas se extinguid el entusiasmo que habia generado la Cumbre de
Desarrollo Sostenible de la ONU. Todo ello choca con la oposicion de
Estados Unidos, que desea asumir Unicamente proyectos unilaterales, que
llevar4 a cabo con ayuda de organismos internacionales y el sector privado.
Carstensens de Wild World Fun, vaticind que en esta cumbre los lideres del
mundo se arriesgaran enormemente y avanzaran como sonadmbulos hacia una
catastrofe ambiental si se mantiene la tendencia a no cumplir promesas, ni
adoptar compromisos al concluir esta magna reunion.



ANEXO 3

PROCESOS QUE IMPULSAN LA DEFORESTACION EN GUATEMALA

CAUSA BOSQUE CORTADO:
Cambio uso de la tierra 30 %
Avance frontera agropecuaria y obtencién 59%
de lefia para uso doméstico
Obtencion de madera de aserrio 6%
Incendios forestales. 5%

Fuente: ASIES (Asociacion de Investigacion y Estudios Sociales) 1998
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Observamos que el 59% del bosque talado es causado por el avance de la frontera
agropecuaria y el consumo de lefia en hogares urbanos y rurales de Guatemala, por lo que, se
estan haciendo los esfuerzos tanto en reforestaciones y el uso de estufas mejoradas para el

ahorro del consumo de lefia.

DENSIDAD POBLACIONAL EN GUATEMALA:

ANO: POBLACION: DENSIDAD:

1950 52 habitantes por Km®. 3.90 Hectéareas por persona.

1984 84 habitantes por Km®. 1973: Se redujo a 2.10 Has
por persona.

2004 125 habitantes por Km®. 1981: 0.96 Has por persona.

Fuente: idem ASIES.

La densidad esta creciendo a razon de 2.2 habitantes por kildmetro cuadrado cada afio, lo que
implica que la porcién de espacio se reduce para cada habitante y también la porcion de
alimentos se reduce para cada habitante.
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ANEXO 4

SITUACION DE DESASTRE EN GUATEMALA

CAUSA: EFECTO:

EROSION DE SUELOS: Se estima en 880 toneladas por kilémetro
cuadrado por afio en la cuenca del rio Motagua
y 5 toneladas en la cuenca del rio la Pasion,
Peten.

DESERTIFICACION: 13,151 kilémetros cuadrados (mas 12% del
territorio nacional) estd amenazado por la
desertificacion.

DEFORESTACION: Sélo queda el 35% del territorio nacional con
bosques. Afecta 82 mil hectareas por afio.
SEQUIAS: Superficie susceptibles a sequias es de 49,430
Km® que es igual al 45 % del territorio
nacional.
REDUCCION DE CAUDALES: De 1970 a 2001, los caudales de los rios se
redujeron entre un 20 y 25%.
CONTAMINACION DE AGUA: Cada afio se producen 380 millones de metros

cubicos de aguas negras (19 millones son
tratadas). El resto llega con toda su carga
contaminante a los rios y lagos.

AIRE: La calidad del aire en la ciudad de Guatemala
se ha deteriorado. Segin la Organizacién
Mundial de la Salud permite 75 gramos por
metro clbico y so6lo en particulas en
suspension tiene valores superiores.

Fuente: Informe Nacional del Estado del Ambiente Geo Guatemala 2003 por Juan Mario Dary
Fuentes. Ministro de Ambiente. Prensa Libre, 4 marzo 2004.

Guatemala presenta un grave deterioro de sus recursos naturales. Hay una imperante
necesidad de tomar un rumbo correcto en el mejoramiento ambiental.

El desgaste se evidencia en la deforestacion, la escasez de agua y la disminucion de los
recursos biologicos. La contaminacion de los recursos, especialmente el agua y el aire, es otro
de los problemas.

La desertificacion y la sequia avanzan rapido en Guatemala. Las cifras hablan que el 12% del
territorio nacional estd en proceso de convertirse en desierto, la escasez de agua potable, el
aumento de la poblacidn, la contaminacién de las industrias, el uso excesivo de agroquimicos,
la falta de tratamiento de aguas negras y la erosion de los suelos por la deforestacion hacen
que ese recurso sea escaso.



SUSCEPTIBILIDAD DE LOS SUELOS A LA EROSION EN GUATEMALA

ANEXO 5.

CLASE DE EROSION

SUPERFICIE (Km?)

%

Ninguna 29,986.00 27.40
Ligera 4,801.00 4.40
Moderada 4,095.00 3.80
Grande o alta 35,936.00 33.00
Muy grande o muy alta 32,691.00 30.10
Cuerpos de agua (lagos) 1,379.00 1.30

Fuente: Direccion Técnica de Riego y Avenamiento (DIRIA) MAGA.
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De este cuadro se interpreta que la mayor parte de Guatemala presenta suelos con
vocacion forestal y que tienen una gran susceptibilidad a la erosion. En el desarrollo
de proyectos en las diferentes actividades productivas tiene que preverse ésta situacion
para minimizar la pérdida del suelo, puesto que solamente una tercera parte del pais
tiene ligera o ninguna susceptibilidad a la erosion.
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ANEXO 6

CONVENCION SOBRE CAMBIOS CLIMATICOS EN GUATEMALA

ACCIONES: ANO DE VIGENCIA:
Convencién Marco de las Naciones Unidas 13 de junio 1992.
sobre el Cambio Climético.
Acuerdo Gubernativo No. 474-97 se cred 27 de junio 1997
la Oficina Guatemalteca de
Implementacion Conjunta (OGIC).
Se instituy0 el Consejo Nacional de 27 de julio 1997
Cambio Climatico (CNCC).
Se ratificd el Protocolo de Kyoto, Decreto 7 de julio 1999
Legislativo No 23-99 con el objeto de
disminuir la contaminacion atmosférica en
un 5.2% respecto de los niveles de 1990.

Fuente: Diario de Centro América, 2 de septiembre de 2002.

Los gobiernos de la Republica de Guatemala han realizado un esfuerzo para identificar y
cuantificar los efectos e impactos del Cambio Climéatico en Guatemala y se concibe como el
punto de partida de acciones concretas que permitan la disminucion de los efectos negativos
del cambio climatico en Guatemala y la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

La distribucion geografica, la composicion, las caracteristicas y productividad de los bosques
son determinadas por las condiciones del clima global y local. Por lo tanto, las variaciones de
temperatura y precipitacion que se presentan en los escenarios de cambio climatico afectan el
comportamiento de las masas forestales del pais.
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ANEXO 7

CRISIS AMBIENTAL A NIVEL MUNDIAL.:

ANO DESASTRES NATURALES EN EL
MUNDO:

1975 75

1982 150

1994 225

2000 546

2004 570

Fuente: FAO, Naciones Unidas 2004.

Entre los desastres naturales encontramos: Huracanes, sequias, inundaciones, sismos, olas de
calor y maremotos.

Como se observa que los desastres naturales impredecibles estdn aumentando conforme pasan
los afios, entre los mas dramaticos se encuentra el del afio 2004 como maremoto (Tsunami)
que devastd el Océano Indico y que causd 280,000 muertes.

El ser humano ha sido uno de los causantes que los indices de los desastres naturales se
incremente anualmente a través de la contaminacion ambiental, de la deforestacion, de las
actividades industriales, agricolas y pecuarias.
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