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INTRODUCCION

La préactica del ejercicio Profesional Supervisado fue ejecutada en la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M. El proceso y resultado
del mismo se encuentra resumido en el proyecto titulado "RE-
ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA
DE QUIMICA DEL CICLO DIVERSIFICADO DEL SECTOR PRIVADO Y
OFICIAL, DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA, PARA LOGRAR UNA
COORDINACION INTERINSTITUCIONAL CON LOS CONTENIDOS DE LA
PRUEBA DE UBICACION Y EL CURSO DE QUIMICA | DE LA UNIVERSIDAD
SAN CARLOS DE GUATEMALA", el cual fue financiado por la Direccion General
de Investigacion DIGI, con el propésito de lograr una coordinacion interinstitucional
en los contenidos del Curso de Quimica General impartido en el ciclo diversificado
y el curso de Quimica | impartido en la Universidad de San Carlos de Guatemala,
para que por medio de esta unificacion de criterios programéticos el estudiante
adquiera los contenidos minimos necesarios para disminuir la reprobacion en las
Pruebas de Ubicacién realizadas por la Universidad San Carlos de Guatemala y

en el curso de Quimica | del nivel universitario.

El informe esta estructurado en cinco capitulos, el capitulo I comprende el
Diagnostico que se realiz6 a la institucion donde se ejecuto el proyecto, el capitulo
Il comprende el perfil del proyecto, los aspectos generales, la justificacion, los
objetivos, los recursos, el financiamiento y el cronograma de las actividades
realizadas. El capitulo Il contempla el proceso de ejecucion, donde se establece
la metodologia empleada, el calculo de la muestra, la descripcion detallada de las
actividades desarrolladas, entre las cuales es importante hacer notar, el desarrollo
de tres talleres con los docentes de los establecimientos publicos y privados que
formaron parte de la muestra. En el primer taller se detectaron los elementos
curriculares para la re-estructuracion de programa de Quimica del ciclo
Diversificado. En el segundo taller se presentdé una propuesta del Programa de
Quimica la cual fue discutida por los docentes del ciclo diversificado y de las

unidades académicas de: Ciencias Médicas, Ciencias Quimicas y Farmacia,



Odontologia, Agronomia, Ingenieria y E.F.P.E.M., en las cuales se imparte sirve
el curso de Quimica I, asi como también los representantes de la comisién
elaboradora de las pruebas de ubicacion realizada por la Universidad de San
Carlos de Guatemala, a los estudiantes de primer ingreso. Con esta informacion
se realizo el taller No.3, en el cual se present6 el programa de Quimica General
del Ciclo Diversificado y se ensefio a los docentes la metodologia efectiva para el
uso adecuado del programa.

En el capitulo IV se describe el proceso de evaluacion utilizada para el
diagnéstico, la ejecucion y la evaluacioén final del proyecto. Al final del documento
se encuentran las conclusiones, las recomendaciones, la bibliografia y el apéndice

que contiene los documentos generados en el desarrollo del proyecto.



CAPITULO I,
1. DIAGNOSTICO

Para realizar el diagnostico se empleo la técnica de la observacion y se
disefio una guia de observacién, para cuantificar los datos importantes de la

institucion.

1.1Nombre de la Institucién

Escuela de Formacion de Profesores de Enseinanza Media E.F.P.E.M.

1.2Fechay Forma de Constitucién

En octubre de 1969, el grupo de expertos de la Unesco, presenta un
anteproyecto de plan de estudios para profesorados cientificos, el cual fue puesto
en vigor en el ciclo académico 1970. En 1972 se intensifican los tramites para la
construccion del edificio de la Escuela, cuya construccion inicia en enero de 1973

y se inaugura en abril de 1974.

En el mes de marzo de 1973 se inicia la primera etapa de profesionalizacion para
profesores en servicio el area de ciencias en los establecimientos oficiales y
privados de la capital y municipios vecinos. En 1977 se creo el profesorado en

Econdmico Contable.

En el afio de 1980 el Ministerio de Educacion y la Universidad de San de
Carlos de Guatemala firman el convenio que permite instaurar el programa de
formacion de administradores y supervisores educativos (PFASE), el cual
dependia de su ejecucion de la Escuela de Formacion de Profesores de
Enseflanza Media. En 1981 se presentd el proyecto de formacién de una sola
cohorte de 15 estudiantes, para profesores de Ensefianza Media en cada una de

las siguientes especialidades: Técnico Comercial, Técnico Industrial, Econémica



Doméstica y Ciencias Agricolas. Fue una carrera de tres afios cuyo destino fue los

institutos del proyecto PEMEM |I.

En 1986 dio inicio el programa de doble especialidad en Fisica- Matematica y el de
Quimica - Biologia en jornada Sabatina y un afio después se implemento en la
jornada vespertina. En 1986 se creo el profesorado en Lengua y Literatura jornada
Sabatina. La especialidad simple en el area de Ciencias se cerré en 1989.

1.2.1 Tipo de Institucién

La institucion es tipo educativo, prepara profesores en Fisica y Matematica,
Quimica y Biologia, Econémico contable y Lengua y Literatura.

1.3Personeria Juridica

La Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media cuenta con la
Personeria Juridica de la Universidad San Carlos de Guatemala, asignada al

Rector Magnifico.

1.4Ubicacion Geografica

La Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M., esta
ubicada geogréficamente en la Ciudad Universitaria Z.12. (ver apéndice No.1

plano institucional)

1.5 Objetivos

1.5.1 Formar profesores de Ensefianza Media en Fisica- Matemética, Quimica
Biologia, Econdmico Contable y Lengua y Literatura.
1.5.2 Realizar programas de profesionalizacion para docentes que laboran en el

nivel medio, del sistema educativo guatemalteco.



1.5.3 Mantener la coordinacidén necesaria entre el nivel medio del sistema

educativo y la Universidad de San Carlos de Guatemala.

1.6 Metas
Entre las metas de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza
Media esta el proyecto de extension en los Centros Regionales, el proyecto de
profesorado en computacion, la creacion de licenciatura en el &rea de ciencia,

Proyecto de Maestrias y realizar proyectos de investigacion.

1.7 Mision
La misién de E.F.P.E.M., como institucion educativa, es Preparar Profesores
en forma integral que Mejoren la Ensefianza Media del Sistema Educativo
Guatemalteco, asi como también Capacitar y actualizar a Docentes que
Trabajan en el Nivel Medio.

1.8 Visién
Mejorar en el afio 2,000 la calidad educativa de la institucion y agilizar los
procesos académicos y administrativos que le permitan alcanzar la eficiencia

en sus actividades.

1.9 Politica Institucional
Dentro de las politicas de la institucidbn esta el establecer el
cumplimiento de los puntos siguientes:
- Programas de revision y disefio de documentos
- Procedimientos documentados para planificacion y auditorias
- Procedimientos de seleccion, registro, capacitacion y retiro del personal.

- Divulgacién de manuales y documentos varios



- Programas de capacitacion y entrenamiento de docentes del nivel medio
del sistema educativo guatemalteco.

- Programa de evaluacion en el desempefio.

1.10 Estructura Organizacional

La Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media tiene
como maxima autoridad al Consejo Administrativo, luego al director de la
Escuela, quien tiene a su cargo directo al secretario académico y al asistente
administrativo. El secretario académico coordina las funciones de los
departamentos de Biologia, Quimica, Matematica y Fisica. El asistente
administrativo coordina las funciones del control académico, la secretaria, la

tesoreria y el area de servicios. (ver apéndice 2 organigrama de la institucion)

1.11 Procedimientos Administrativos

Dentro de sus procedimientos administrativos esta el control del recurso
humano en el area administrativa y docente, el control del almacén,
guardiania, bomba de agua, compra de materiales remodelacion vy

construccion de salones para la docencia.

1.11.1 Procedimientos Académicos
En sus procedimientos académicos esta el agilizar el control académico y
de archivo, verificar la distribucion de horarios a docentes, cubrir las
necesidades académicas de los profesorados de la cede central y de las

extensiones universitarias, coordinar la jornada de ciencias a nivel nacional.

1.12 Recursos
1.12.1 Humanos

En el departamento de tesoreria cuenta con un tesorero y tres auxiliares de



Tesoreria, en el departamento de secretaria cuenta con una secretaria de
direccién, una secretaria del Consejo Académico, tres secretarias del control
académico y una secretaria de informacion, en el departamento de vigilancia
con cuatro vigilantes y cinco conserjes, en el departamento de biblioteca, con
los dos encargadas de biblioteca, en el departamento de audiovisuales con un
técnico. En cuanto a los profesores en servicio en el departamento de Quimica
cuenta con tres titulares y seis auxiliares, en el departamento de Biologia, con
cuatro titulares y cinco auxiliares, en el departamento de Fisica con cuatro
titulares y seis auxiliares, en el departamento de Matematica con cinco

titulares y cuatro auxiliares.

1.12.2. Fisicos
Cuenta con 20 modulos para el desempefio docente, 5 modulos de

guardiania, area de cafeteria y area de recreacion.

1.12.3 Financieros
Para proveerse de recursos financieros a la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M., se le asigna un presupuesto

anual.

1.13Andlisis de problemas

Para detectar los problemas que afectaban a la institucién se aplicé la matriz
FODA, (Apéndice 3), lo que permitié establecer una vision interna y externa, para
que el cruce matricial de las variables generara la definicion de la estrategia a
seguir. Los resultados de la matriz aplicada, evidenciaron los problemas que

afectaban a la institucion, los cuales eran:



PROBLEMA

CAUSA

PROP. DE SOLUCION FACTIBILIDAD

No existe un|- Los perfiles de|- Establecer los|-No existen
perfil de ingreso ingreso y egreso perfiles de ingreso y | recursos

y egreso de los no han sido egreso, con base a|disponibles para
estudiantes de la establecidos, por las caracteristicas | su ejecucion.
escuela de la institucion. curriculares.

Formacion de

Profesores de

Ensefianza

Media E.F.P.E.M.

Falta de|- No se ha|- Disefar un | -Existen los
Coordinacion en establecido un programa de |recursos

los contenidos programa de estudios gue|necesarios para
programaticos estudios permita la|su ejecucion,
del curso de unificado  que contuidad de |tanto de la
Quimica, entre permita la contenidos instituciébn como
el ciclo coordinacién programaticos. de otras
diversificado vy interinstitucio- instituciones.

la Universidad nal.

San Carlos de

Guatemala.

Revision del | -No se ha revisado ni | -Revisar el pensum de|-No Existen los
pensum de | evaluado los pensum | estudios de las carreras | recursos humanos
estudios de las|de estudios, por lo|de profesorado y | necesarios.
carreras de |que no estan acorde | adaptarlos a las

profesorado en|a necesidades

ciencias en |las necesidades | curriculares.

Fisica - | curriculares.

Matematica y
Quimica -

Biologia.
-Delimitacion del[No se ha hecho un|- Realizar un estudio|- No existe el
campo de trabajo del |estudio de donde de la ubicacién del recurso
producto  egresado|esta  ubicado el producto egre- disponible.
de EFPEM. producto  egresado sado.

de EFPEM.




1.14. Selecciéon del Problema

Después de analizar y priorizar los resultados de la matriz FODA aplicada a la
institucion en las areas académica y administrativa, se detectd el problema
prioritario, a través de la metodologia participativa en la cual por medio de Circulos
Criticos, se tomé en cuenta la opinién de los docentes que trabajan en la Escuela
de Formacion de Profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M. y que a la vez
muchos de ellos trabajan en el ciclo diversificado del sistema educativo, los cuales
respondieron una encuesta que permitiera seleccionar el problema (apéndice
No.4). Es importante anotar que los docentes respondieron la encuesta en base a
un cuadro de Viabilidad (Apéndice 5), en donde cada parametro del cuadro les
permitio, seleccionar el problema, considerando las politicas gubernamentales y la
realidad del pais en relacién al sector educativo, asi como los criterios técnicos,

financieros, econémicos , institucionales y sociales .

Los resultados de la encuesta fueron:

Problema No. 1 " No existe un perfil de ingreso y egreso de los estudiantes de la
escuela de profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M." obtuvo el 11% de
aprobacion.

Problema No.2 " Falta de coordinacion en los contenidos programaticos del curso
de Quimica, entre el ciclo diversificado y la Universidad San Carlos de Guatemala"
obtuvo el 82% de aprobacion

Problema No.3 "Revision del pensum de estudios de la carrera de profesorado en
ciencias con especialidad en Quimica y Biologia tuvo un 7 % de aprobacion
Problema No. 4 "Delimitacion del campo de trabajo del producto egresado de la
Escuela de Profesores de Ensefianza Media, en el ciclo diversificado”, tuvo un 3%

de aprobacion.



El problema seleccionado en base a los resultados de la encuesta fue falta de
coordinacion en los contenidos programaticos del curso de Quimica, entre el
ciclo diversificado y la Universidad San Carlos de Guatemala. La solucion a
este problema lo constituyd la re-estructuracion del programa del curso de
Quimica del ciclo diversificado, para guardar una coordinacion interinstitucional
entre el nivel medio y la Universidad San Carlos de Guatemala ya que existian los

recursos necesarios para su ejecucion.

1.15. Analisis de Viabilidad

La viabilidad del problema se detecté en base al cuadro de viabilidad (apéndice
No.5), en donde se establecieron quince (15) pardmetros que permitieran
considerar las politicas gubernamentales del sector educativo, asi como criterios
técnicos, financieros, econdmicos, institucionales y sociales. En base a estos
parametros se el problema seleccionado fue falta de coordinacion en los
contenidos programaticos del curso de Quimica, entre el ciclo diversificado
y la Universidad San Carlos de Guatemala, por cumplir con los criterios

utilizados en el analisis de viabilidad.

En consecuencia la re-estructuracion del programa de estudios de la asignatura de
Quimica del ciclo diversificado del sector privado y oficial del municipio de
Guatemala, para lograr una coordinacion interinstitucional con los contenidos de la
prueba de ubicacién y el curso de Quimica | de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, responde a la solucion del problema antes mencionado porque esta
enmarcado dentro de las politicas del MINEDUC, ya que el Ministerio de
Educacién estd en la fase de estructura curricular, lo que permite lograr
coordinacion con otras instituciones. En cuanto a los recursos humanos, fisicos y
financieros, se contd con los recursos humanos necesarios, es decir con un grupo
de investigadores especialistas en el area de Quimica, la estructura fisica

adecuada y los recursos financieros necesarios para la ejecucion del proyecto.



CAPITULO II.

2. PERFIL DEL PROYECTO
2.1 Aspecto generales:

2.1.1 Titulo del proyecto

RE-ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA
ASIGNATURA DE QUIMICA DEL CICLO DIVERSIFICADO DEL SECTOR
PRIVADO Y OFICIAL DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA, PARA LOGRAR
UNA COORDINACION INTERINSTITUCIONAL CON LOS CONTENIDOS
DE LA PRUEBA DE UBICACION Y EL CURSO DE QUIMICA |, DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA.

2.1.2 Localizaciéon

Departamento : Guatemala Ciudad: Guatemala

2.1.3 Unidad Ejecutora

DIGI: Direccion General de Investigacion en su
programa universitario de investigacion educativa PUIE.

E.F.P.E.M. : Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

2.1.4 Tipo de Proyecto

Por sus caracteristicas, el proyecto esta enmarcado entre los
proyectos educativos de productos.

2. 2 Justificacion

Cuando los estudiantes del Ciclo Diversificado llegan a la escuela de Profesores

de Ensefianza Media E.F.P.E.M., no manejan los contenidos minimos en el area



de Quimica, por lo que se les dificulta definir términos y conceptos, para explicar
fendmenos y procesos quimicos, problema que también se ve reflejado en las
Unidades académicas Medicina, Farmacia, Odontologia y Agronomia, que sirven
el curso de Quimica, que al realizar las pruebas de ubicacion encontraron
resultados congruentes, ya que cuando los estudiantes de nivel medio de los afios
1998 y 1999 egresan de las carreras de bachillerato y magisterio del ciclo
Diversificado un 81% aprueba el curso de Quimica (apéndice No.6), pero cuando
llegan a la Universidad San Carlos de Guatemala y son sometidos a las pruebas
de Ubicacion de el 85% de estudiantes de primer ingreso, no aprueba, y
solamente un 15% aprueba dicha evaluacion (apéndice No.7), esto demuestra
gue los estudiantes que salen del nivel Medio cuando llegan a la Universidad no
aprueban los requerimientos necesarios en el curso de quimica, ya que no
manejan los contenidos minimos, del Curso de Quimica, debido a la falta de
Coordinacion Interinstitucional entre el ciclo Diversificado y la Universidad San
Carlos de Guatemala para la unificacion de los contenidos programaticos en la

asignatura de Quimica.

Ante esta problematica es importante re-estructurar el programa de estudios
de la asignatura de Quimica, para los establecimientos publicos y privados, que
permita una coordinacion interinstitucional entre la educacion del ciclo
diversificado, con las unidades académicas de la Universidad San Carlos de
Guatemala, que sirven el curso de Quimica, ya que el actual programa para el
curso de Quimica oficial del Ministerio de Educacién, no ha sido revisado desde
1995 afio en que se elabord y el tiempo estimulado de duracion de un programa
de estudios es de cuatro afos, debido a los cambios acelerados de la Ciencias en

esta area, es por ello que no se ajusta a la realidad educativa.



2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo general

2.3.1 Lograr una coordinacion interinstitucional en los contenidos del curso

de Quimica General del ciclo diversificado del sistema educativo y la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.3.2 Objetivos Especificos

23.2.1

2.3.2.2

2.3.2.3

23.24

2.3.2.5

Diagnosticar el rendimiento académico de los estudiantes que
han cursado la asignatura de Quimica en el ciclo diversificado
del nivel medio de establecimientos publicos y privados.
Comparar los contenidos de los Programas del Ciclo

Diversificado, con los contenidos de la Prueba de Ubicacion.

Establecer la coherencia y continuidad de los programas de
Quimica en el Ciclo Diversificado, con los programas de
Quimica | de la Universidad San Carlos de

Guatemala.

Detectar los elementos curriculares que influyen en el proceso de
ensefianza de la Quimica.

Disefiar un programa de estudios para el curso de Quimica del

ciclo diversificado, para establecimientos publicos y privados.



2.4 Recursos

2.4.1 Humanos
- Un investigador pre-titular con 2 horas
- Un investigador pre-titular con 2 horas
- Un auxiliar de investigacion Il con 4 horas
- Un auxiliar de investigacion Il con 2 horas
- Un auxiliar de investigacion Il con 3 horas
- Un estudiante en ejercicio Profesional Supervisado

- Un supervisor de la Direccion General de Investigacion DIGI.

2.4.2 Materiales
Papel de escritorio
Productos de papel o carton
Impresiones y encuadernacion
Tintas para impresora
Utiles de oficina
Utiles educacionales y culturales
Computadora retroproyector
Varios

2.5 Financiamiento

La inversion de este proyecto fue financiada por la Direccién General de
Investigacion DIGI, en su programa universitario de investigacion
educativa PUIE y la Escuela de Formacién de Profesores de
Ensefianza Media E.F.P.E.M., las cuales se constituyeron en las fuentes
de financiamiento. La Direccion General Direccion General de
Investigacion DIGI, en su programa Universitario de Investigacién
Educativa PUIE, aport6 el financiamiento para contratar al recurso Humano

y para realizar las actividades programadas ascendiendo a un costo de



Q50, 006.00 en recursos humanos y en materiales Q7,700.00. La Escuela
de Formacion de Profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M. aportd
materiales y suministros necesarios para la ejecuciéon del proyecto con un
costo de Q 17,933.00, siendo el costo total del proyecto la cantidad de

setenta y cinco mil seiscientos treinta y nueve quetzales (Q74, 979.00)

2.6 Cronograma : A continuacion se presentan las actividades del E.P.S.






2.7 Resumen del Proyecto

Tipo de Proyecto:

De productos

Titulo del Proyecto:

Re-estructuracion del
programa de estudios de

la asignatura de Quimica

del ciclo diversificado del
sector privado y oficial,

para lograr una coordina-
cion interinstitucional con

los contenidos de la prueba
de ubicacion y del curso de
Quimica | de la Universidad
San Carlos de Guatemala

Entidad Ejecutora:

DIGI: Direccion General del Investigacion,
en su Programa Universitario de
Investigacion educativa.

EFPEM : Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media.
EPESISTA : Maria Antonieta Morales
Marin de Fajardo.

Ubicacién del Proyecto:

EFPEM : Escuela de Formacién
de Profesores de Ensefianza
Media.

Presupuesto

Recursos Humanos:
DIGI
Q 50,006.00
Materiales y Suministros:
DIGI
Q 7,700.00
Recursos Financieros:
EFPEM
Q 17,933.00

COSTO TOTAL DEL
PROYECTO: Q. 74,979.00

Ejecucion:

El proyecto tiene una duracion de 6
meses

Contemplados del:

1 de junio al 31 de octubre.




CAPITULO 1l

3. PROCESO DE EJECUCION

3.1 Metodologia
Para el logro de los objetivos planteados en el proyecto, se empled la
metodologia participativa. Para la explicacion de la metodologia empleada es

necesario dividirla en dos etapas.

3.1.1 Primera etapa

Analizar las actas finales de curso de Quimica General, de los afios 1998 y
1999 proporcionadas por el Ministerio de Educacion, para establecer el indice de
aprobacion y no aprobaciéon de los alumnos del ciclo diversificado, de
establecimientos publicos y privados, informacion que fue procesada para obtener
datos estadisticos que permitieran una comparacién con los resultados de las
pruebas de ubicacion, realizados por la Universidad de San Carlos de Guatemala
en el afio de 1999.

Luego se recopilaron los programas de estudio de establecimientos publicos y
privados que fueron parte de la muestra para realizar un analisis de los
contenidos programaticos, del curso de Quimica General del ciclo diversificado,
con los contenidos de la prueba de ubicacion.

Para establecer los niveles de congruencia se compararon los contenidos,
estrategias, metodologia, y evaluacion de los programas oficiales del Ministerio de
Educacién, los programas de los establecimientos publicos y privados, que
formaron parte de la muestra, con los programas de Quimica | de las unidades
académicas de Ciencias Médicas, Odontologia, Agronomia, Ciencias Médicas
Veterinaria y Zootecnia, Escuela de Formacion de Profesores de ensefanza
Media E.F.P.E.M., Ingenieria, Ciencias Quimicas y Farmacia.



3.1.2 Segunda etapa

Se detectaron los elementos curriculares que influyen en la ensefianza de la
Quimica, a través de cuestionarios que respondieron los docentes que formaron
parte de la muestra, en el taller No.1. Luego con los elementos detectados se
propuso un programa con los contenidos necesarios para el desarrollo del curso
de Quimica General, en cual se presentd en el taller No.2 a los docentes de
establecimientos del Ciclo diversificado y de las unidades académicas de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, para su discusiéon y aprobacion. En el
taller No.3 impartié la metodologia efectiva para utilizar el programa de Quimica
General.

3.1.3 Poblacion
La poblacién se constituyéo en una muestra aleatoria simple (apéndice No.8)
tomada de los establecimientos tanto publicos como privados de la Ciudad Capital,
totalizando 29 instituciones, de las cuales 19 fueron establecimientos privados y

10 establecimientos publicos.

Establecimientos privados:

- Colegio Guatemalteco Bilingue
- Colegio Europeo

- Colegio Dr. Reitchmann

- Liceo San Pablo

- Liceo en Computacion Siglo XXI
- Instituto Tecnolégico en Computacion
- Colegio San Jorge

- Instituto Rafael Landivar

- Liceo Montessori

- Instituto Belga Guatemalteco

- Colegio Von Humboldt



- Liceo Guatemala

- Colegio Mente Sanas

- Colegio La Patria

- Liceo Roca de Ayuda

- Colegio Casa Central

- Instituto Maria Auxiliadora

- Colegio San Vicente de Padl
- Colegio Mixto Adventista

Establecimientos publicos:
- Instituto Rafael Aqueche J.M.
- Instituto Rafael Aqueche J.V.
- Instituto Nacional Central para Varones
- Instituto Normal Centro América INCA J.M.
- Instituto Normal Centro América INCA J.V.
- Escuela Normal Central Para Varones
- Instituto Mixto Nocturno
- Instituto Dr. Imrich Fischmann
- Instituto Adolfo V. Hall Central
- Instituto Para Sefioritas BELEN

3.1.4. Instrumentos

En la primera etapa se utilizaron cuadros de resultados finales del curso de
Quimica general, del ciclo diversificado, afilos 1998-1999, para cuantificar los
indices de aprobacion y reprobacion de dicho curso. Luego se recopilaron los
programas de estudio del curso de Quimica General del ciclo diversificado, de
los establecimientos que formaron parte de la muestra, para analizar los
contenidos, metodologias y estrategias de los mismos.

En la segunda etapa se utilizd como instrumento el cuestionario

semiestructurado, aplicado a los docentes del ciclo diversificado, docentes de



las unidades académicas de la Universidad San Carlos de Guatemala, para
detectar los elementos curriculares que influyen en el aprendizaje de la

Quimica.

3.1.5. Procesamiento de la informacién

El procesamiento de datos obtenidos, por medio de los instrumentos
utilizados (entrevistas y registros) utilizados en la primera etapa, se hizo a
través de técnicas estadisticas descriptivas: tabular y graficar (diagrama o
grafico de barras y el grafico circular) que permitieron establecer los
porcentajes de aprobacién y reprobacion, asi como los contenidos cubiertos en
mayor proporcion, las metodologias utilizadas con mayor frecuencia y con las
estrategias mas aplicadas.

En la segunda etapa se integr6 la informacién recopilada, para disefiar un
programa de Quimica General para el ciclo diversificado con base a los
planteamientos de la teoria cognitiva.

Para lograr los objetivos planteados en el proyecto, se emple6 la metodologia
participativa procediendo en una primera etapa a identificar el indice de
aprobacion y reprobacion de los alumnos en el curso de Quimica del ciclo
diversificado, para establecer una comparacién con los resultados de las pruebas
de ubicacion, realizados por la Universidad de San Carlos de Guatemala. Se
recopilaron los Programas de Estudio para realizar un andlisis de los contenidos
programaticos del curso de Quimica General del Ciclo Diversificado, con los
contenidos de la prueba de Ubicacion vy los programas de Quimica | de las

Unidades Académicas

En la segunda etapa, determinaron los elementos que influyen en la
ensefianza de la Quimica, a través de cuestionarios que se respondieron los
docentes que formaron parte de la muestra (Apéndice No0.8). Luego con los
elementos detectados se propuso un programa con los contenidos necesarios
para el buen desarrollo del curso de Quimica. Al final se disefio un programa de

Quimica, para el ciclo Diversificado.



3.2 Actividades Programadas

1. Reunién de trabajo con el equipo de investigacion
Producto: Planificacion de actividades a ejecutar

(cronograma)

2. Recopilacion de actas de fin de curso de los afios 1998 y 1999, de
establecimientos publicos y privados, que imparten el Curso de Quimica, en la

ciudad Capital, proporcionadas por el Ministerio de Educacion.

Producto : Actas de fin de curso de Quimica General,
56 actas de establecimientos privadosy 13
actas de establecimientos publicos, de los
afios 1998 y 1999.

3. Andlisis de los indices de aprobacion y reprobacion del curso de Quimica
General.
Producto: Analisis de aprobacion y reprobacién del curso
de Quimica General del ciclo diversificado, de
establecimientos publicos y privados en los afos
1998 y 1999

3.1 Aprobacién y reprobacién del curso de Quimica General del ciclo
diversificado del afio 1998 y 1999.

A continuacion se presentan los resultados finales de Quimica general de los afios
1998 y 1999, del ciclo diversificado de establecimientos publicos y privados
proporcionados por el departamento de informatica del Ministerio de Educacion en

donde el 81% de alumnos aprobaron y el 19 % no aprobaron.



Grafica l
Resultados Finales del curso de
Quimica General ciclo diversificado,
Afios 1998 y 1999
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Fuente: Elaboracién propia, con base a los resultados de Quimica General del
ciclo diversificado, afios 1998 y 1999

Los datos de la gréfica anterior estan descritos en forma general para
establecimientos publicos y privados, el numero de estudiantes de los que fueron
analizados en este proceso estadistico, son un total de 1,530, 728 estudiantes de
establecimientos publicos y 852 de establecimientos privados de las carreras de
Bachillerato en Ciencias y Letras, Bachillerato en Computacion, Bachillerato en

dibujo Técnico y Magisterio.

En los establecimientos privados se marcé mas altos indices de aprobacion un
(87%) respecto a los publicos (75%) y como consecuencia los porcentajes de
reprobacion son bajos para los establecimientos privados (13%) y una cuarta para
(25%) para los establecimientos publicos.

Es pertinente aclarar que los resultados analizados de los ciclos 1998 y 1999, es
por que algunos establecimientos imparten Quimica general en 4to. Bachillerato
en Ciencias y Letras, en 5to Magisterio y 6to. curso en Bachillerato en
Computacion, los cuales realizaron la prueba de ubicacion de la Universidad de

San Carlos de Guatemala, en el mes de noviembre de 1999.



4. Calculo de la muestra empleando el Muestreo Aleatorio Simple, para la

delimitacion del trabajo a realizar.

Producto: Deteccidon de la muestra, la cual consistié en 19
establecimientos privados y 10 establecimientos

publicos. (apéndice No0.8)

5.  Obtencion de los resultados de las pruebas de ubicacion del afio 1999, de
las unidades académicas que las realizaron (Medicina, Farmacia,

Odontologia y agronomia), de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Producto: Comparaciéon de resultados de la prueba de ubicacion
del area de Quimica General de la Universidad de San
Carlos de Guatemala del afio 1999, con los resultados

de Quimica General ciclo diversificado 1998, 1999.

5.1 Comparacién de resultados de las pruebas de ubicacién del area de
Quimica de la Universidad de San Carlos de Guatemala en el afio de 1999,
con los resultados del curso de Quimica General del ciclo diversificado del
afio 1998 Y 1999.

La comparacion de los resultados de las pruebas de ubicacion del &rea de
Quimica de la Universidad San Carlos de Guatemala con los resultados del curso

de Quimica general, se describe en la siguiente grafica.



Grafica 2
Comparacion de resultados, de la prueba ubicacion del
area de Quimica de la Universidad San Carlos de
Guatemala afio 1999, con los resultados de Quimica
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Fuente : Elaboracion propia, con base a los resultados de las pruebas de
ubicacion realizadas por la Universidad San Carlos de Guatemala afio 1,999 y los
resultados de Quimica General del ciclo diversificado afios 1998 y 1999.

Los resultados de la grafica anterior revelan que el 85% de estudiantes que se
evaluaron en la prueba de ubicacidén de Quimica, de la Universidad San Carlos de
Guatemala, no aprobaron la evaluacién. Este resultado es contrario al obtenido en
el curso de Quimica General del ciclo diversificado en los afios 1998 y 1999, ya que
el 81% aprobo segun lo indica la grafica.

Es pertinente explicar que la prueba de ubicacion surge como una necesidad
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, para establecer el nivel
académico de los estudiantes de primer ingreso, con la finalidad de compararlos

con los conocimientos minimos requeridos por esta Universidad.

5.2. Comparacion del resultado de Quimica General del ciclo Diversificado
los afios 1998 y 1999 con los resultados de la prueba de ubicacién y de
diagnostico de Quimica realizada por cada una de las unidades académicas

de la Universidad San Carlos de Guatemala.




Fuente: Elaboracion propia, con base a los resultados de la prueba de
ubicacion de las facultades de Ciencias Médicas, C.C.Q.Q. y Farmacia,
Odontologia  y diagnéstico de la facultad de Agronomia de la Universidad San
Carlos de

Guatemala del afio 1999 vy los resultados de Quimica General del ciclo
diversificado de los afios 1,998 y 1,999.

En la gréfica anterior se destacan los resultados de la Facultad de Ciencias
Medicas, en los cuales de 405 estudiantes se sometieron a la prueba de ubicacion

95% no aprobo y un 5% aprobo.

En la facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia de 305 estudiantes se
examinaron en la prueba de ubicacion, el 97% no aprobaron y un 3 %. aprobaron
En la facultad de Odontologia, de 347 estudiantes se examinaron un 63% no

aprobd y un 37% la aprobd.

En la facultad de Agronomia de 119 estudiantes examinados un 94% no aprobd y

un 6% aprobd.

6. Recopilacién de Programas de Quimica General del ciclo Diversificado de

establecimientos publicos y privados que formaron parte de la muestra.

Producto : Programas de Quimica General del ciclo
diversificado de establecimientos publicosy

privados.



7. Andlisis comparativo de los contenidos de los programas de Quimica
General del ciclo diversificado, con los contenidos de la prueba de ubicacion
de la Universidad San Carlos de Guatemala.

Producto: Analisis comparativo de los contenidos
evaluados en las pruebas de ubicacion de la
Universidad San Carlos de Guatemala,
con los Contenidos del curso de
Quimica General en el ciclo diversificado Afo
1998 y 1999

7.1 Comparacion de los contenidos evaluados en las pruebas de Ubicacion
de la Universidad San Carlos de Guatemala, con los contenidos del curso de

Quimica General en el ciclo Diversificado del afio 1998 Y 1999.

El analisis de contenidos se realizé sobre la base de los programas de la

asignatura de Quimica General:

1. Programas Oficiales del Ministerio de Educacion para Bachillerato en Ciencias

y Letras, Bachillerato en Computacion y Magisterio.

2. Programas de Quimica los establecimientos publicos y privados que fueron
parte de muestra.

Los contenidos programaticos de los establecimientos del ciclo diversificado se

compararon con los contenidos de la prueba de ubicacion del afio 1,999 de la



Grafica 4
Comparacion de los contenidos evaluados en las pruebas de
ubicacién de Quimica | de la USAC, con los contenidos del curso
de Quimica General del ciclo diversificado, de establecimientos
publicos y privados
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Universidad de San Carlos de Guatemala, se compararon en la gréfica, que a

continuacion se presenta.
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Fuente: elaboracién propia, con base a los contenidos evaluados en la prueba de
ubicacién de Quimica de la Universidad de San Carlos con los contenidos de los
programas de Quimica General proporcionado por los establecimientos que
formaron parte de la muestra.



La grafica anterior presenta los porcentajes de los contenidos programaticos del
curso de Quimica, que se cubren en los establecimientos del ciclo diversificado y
compararon con los contenidos de la prueba de ubicacion realizada por la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en el afo 1,999. Los contenidos
referidos son: Teoria y Estructura Atomica 100% y Nomenclatura (hasta
Ternarios) se cubre en un 100%. Materia y Energia 92 %. Tabla periodica y
Balanceo de Ecuaciones 89%. Conversiones e importancia de la Quimica 86
%. Leyes ponderales y unidades Quimicas 82%. Enlace Quimico 75%.
Compuestos cuaternarios 71 %. Oxido reduccion 64%. Estequiometria 61 %.

Gases y soluciones 32%. Liquidos y Sélidos 21 %.

El programa oficial de Bachillerato en Ciencias y Letras del Ministerio de
Educacion contempla el 86% de los contenidos solicitados en la prueba de
ubicacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala. No se contemplan los
contenidos Liquidos y Sdlidos, Soluciones, lo que representa el 14% de los

contenidos.

El programa oficial de Magisterio del Ministerio de educacién contempla
solamente el 57% de los contenidos de la prueba de ubicacion de la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Los contenidos que no contempla son : Enlace
quimico, Gases, Oxido reduccién, Compuestos cuaternarios, Soluciones,
Liquidos y Sdélidos, los cuales representan el 43%. El programa oficial de
Bachillerato de Computacion, del Ministerio de Educacion contempla todos los

contenidos de la prueba de ubicacion.

Los programas presentados por los establecimientos publicos que forman parte de
la muestra (los cuales difieren de los programas oficiales anteriores), cubren los
contenidos programaticos siguientes: Materia, Unidades Quimicas, Teoria y
Estructura Atomica, Tabla periodica, Conversiones, Estequiometria, Importancia

de la quimica, Reacciones quimicas, Balanceo de ecuaciones, Compuestos



ternarios. Esto representa el 76% de los contenidos incluidos en la prueba de
ubicacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Los temas no se
cubren en los programas son: Liquidos y solidos, Soluciones, Gases y Oxido

reduccion, Compuestos cuaternarios, esto representa el 24%.

De los programas presentados por establecimientos privados que formaron
parte de la muestra, los temas que se cubren en el curso de Quimica del ciclo
diversificado son: Teoria y estructura atbmica. Unidades quimicas, Nomenclatura
(hasta ternarios), Reacciones quimicas, Tabla periddica, Leyes ponderales, La
materia, Balanceo de ecuaciones, Compuestos cuaternarios. La importancia de la
Quimica, Conversiones, Oxido reduccion, Enlace quimico y Estequiometria, esto
representa el 86% de los temas incluidos en la prueba de ubicacion de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Los temas que no cubren son: Gases,

Liquidos, Sdlidos y Soluciones, esto representa el 14%.

8. Recopilacion de los Programas de Quimica | de las facultades de la

Universidad San Carlos de Guatemala que sirven este curso.

Producto: Programas de Quimica | de las facultades de la
Universidad San Carlos de Guatemala que sirven

este curso.

9. Analisis de los niveles de coherencia y congruencia, en los objetivos,
contenidos, metodologia y evaluacion de los programas de Quimica General
del ciclo diversificado y los programas de Quimica | de la Universidad San
Carlos de Guatemala.

Producto: Niveles de coherenciay congruencia de los
programas de Quimica General del Ciclo diversificado
y los programas de Quimica |l de la Universidad San
Carlos de Guatemala.



9.1 Niveles de Coherencia y congruencia en

los objetivos, contenidos,

metodologia y evaluacién de los programas de Quimica General del ciclo

diversificado y los programas de Quimica | de la Universidad San Carlos de

Guatemala.

9.1.1. Andlisis de contenidos programaticos

En la siguiente tabla se comparan los contenidos de los programas de Quimica |

de las unidades académicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que

forman parte de la muestra, con los programas de los establecimientos publicos y

privados de nivel medio, del Ministerio de Educacion.

UNIDADES EL PROGRAMA PROGRAMAS DE |PROGRAMAS DE

ACADEMICAS DEL MINEDUC EST. PUBLICOS |EST. PRIVADOS
CUBRE: CUBRE: CUBRE:

PROGRAMA DE 93.3% 92% 91%

EFPEM

PROGRAMA DE 87% 73% 79%

AGRONOMIA

PROGRAMA DE 85% 75% 84%

INGENIERIA

PROGRAMA DE 72% 63% 89%

FARMACIA

PROGRAMA DE 51% 51% 51%

VETERINARIA

PROGRAMA DE 42% 45% 50%

ODONTOLOGIA

MEDICINA 21% 17% 22%

Fuente: elaboracion propia con base a programas de quimica proporcionados por
los establecimientos publicos y privados y unidades académicas que formaron

parte de la muestra.




De la tabla anterior se infiere que los contenidos programaticos de la facultad de
Ciencias Médicas comparadas con los contenidos de los programas del Ministerio
de Educacion tienen una coherencia y continuidad del 21% Unicamente, con los
contenidos de los programas de los establecimientos publicos el 17% y con los
contenidos de los establecimientos privados el 22%. Al comparar los contenidos
programaticos de la facultad de Odontologia con los programas del Ministerio de
Educacibn muestran una coherencia del 42%, los programas de los
establecimientos publicos el 45% y los programas de los establecimientos

privados el 50%.

Los contenidos del programa de la facultad de Veterinaria en comparacion con
los contenidos del Ministerio de Educacion e instituciones publicas y privadas
tienen una coherencia del 51%. Los contenidos programaticos de la facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia tienen menor coherencia con los programas de
establecimientos publicos (63%), con respecto a los programas del Ministerio de
Educacién, la coherencia es del 72% y con los programas de establecimientos

privados es el 82%.

Los contenidos programaticos de la facultad de Agronomia e Ingenieria tienen
una coherencia en el rango del 73 al 87%, con los programas del Ministerio de
Educacion y las instituciones publicas y privadas. Los contenidos programaticos
de EFPEM, son los que tienen mayor coherencia y congruencia con los
programas del Ministerio de Educacion y de los establecimientos publicos y
privados en un rango del 91% al 93%.

9.1.2 Andlisis de la metodologia indicada en los programas de Quimica | de la
Universidad de San Carlos de Guatemala con los programas de Quimica General

del ciclo diversificado.
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Gréfica 5
Comparacion de las metodologias empleadas en los programas de Quimica General de
los establecimientos publicos y privados, del Ministerio de Educacion y los programas de
Quimica I, de la Universidad de San Carlos de Guatemala

o m

D 0
= =
. I . .I

Clases Ejercitacion Texto paralelo Retroalimentacion Trabajo en grupo Téc. Exp. G. De Estudio Trab. Invest Conferencia Pac. De Lab
Demostrativas

OUSAC BEMINEDUC HEPUBLICOS OPRIVADOS

Fuente: elaboracion propia con base a los programas de Quimica proporcionados
por los establecimientos publicos y privados del nivel medio, unidades académicas
de la Universidad de San Carlos de Guatemala y Ministerio de Educacion.




De la gréfica anterior se infiere que en los programas de la Universidad San
Carlos de Guatemala, las metodologias mas utilizadas son la expositiva 71%,
trabajos de investigacién 57%, guias de estudio y practicas de laboratorio 43%,
clases demostrativas, ejercitacion y trabajo grupo 29%, el texto paralelo,
conferencias y retroalimentacion en un 14%.

En los programas del Ministerio de educacion las técnicas mas utilizadas son la
expositiva en un 30%, Las practicas de Laboratorio, Clases demostrativas y
ejercitacion en un 33%. En los programas de los establecimientos publicos las
técnicas que mas se utilizan son: la expositiva, trabajos de investigacion y
practicas de laboratorio en un 20% vy las clases demostrativas en un 10%. Para
los establecimientos privados las técnicas mas utilizadas son: la expositiva, y las
practicas de laboratorio en un 27%, las guias de estudio en un 20% y las clases
demostrativas en un 13%. Los resultados evidencian que las técnicas
metodologias que mas se utilizan en el nivel medio y superior, son la exposicion,
y las clases demostrativas, sin embargo los porcentajes indican que se da
prioridad a la técnica expositiva. Las técnicas metodolégicas que menos se
utilizan son la experimentacion, la ejercitacion, la retroalimentacion y el trabajo en
grupo, especialmente en el ciclo diverificado en donde sélo se utilizan en un rango
del 22% al 0%, lo que no es adecuado para el desarrollo del curso de Quimica el

cual es eminentemente practico, convirtiéndolo en un curso tedrico poco atractivo.

9.1.3 Andlisis de la evaluacién
La evaluacion indicada en los Programas de Quimica | de la universidad San
Carlos de Guatemala con los programas de Quimica general del ciclo

Diversificado.



Gréfica 6
Comparacion de la evaluacion empleada en los programas de
Quimica, en los establecimientos publicos, privados, el Ministerio

de Educacion y la Universidad San Carlos de Guatemala
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Fuente: Elaboracién propia en base a los programas de Quimica

proporcionados por establecimientos publicos y privados, Unidades Académicas
de la Universidad de San Carlos de Guatemala y Ministerio de Educacion.

La gréafica No.6 indica que los programas de la Universidad San Carlos de San
Carlos de Guatemala las técnicas de evaluacion utlizadas son evaluaciones
parciales informes de laboratorio 86%, evaluaciones finales 71%, evaluaciones
cortas 57%, investigaciones 43%. En los programas del Ministerio de Educacion
los informes de laboratorio ocupan un 67%, las evaluaciones parciales, cortas y
finales 33%.

En los programas de establecimientos publicos las evaluaciones parciales
ocupan el 70% las evaluaciones finales el 60%, los informes de laboratorio 40%,
las evaluaciones cortas e investigaciones 20%. En los programas de los

establecimientos privados las evaluaciones parciales tienen un  40%, las



investigaciones, evaluaciones cortas y evaluaciones finales un 33%, informes de

laboratorio 20%.

Los resultados evidencian que las técnicas de evaluacion utilizadas en los
programas del nivel medio y las unidades académicas de la Universidad San
Carlos de Guatemala que forman parte de la muestra son las evaluaciones
parciales y finales. Los informes de laboratorio aparecen como una técnica de
evaluacion muy utilizada en la Universidad San Carlos de Guatemala y en los
programas del Ministerio de educacion, pero en los establecimientos publicos y
privados es utilizado en un rango del 20 al 40%. Los establecimientos publicos y
privados que forman parte de la muestra utilizan en bajo porcentaje las técnicas de
investigacion, evaluaciones cortas, con respecto a los programas del ministerio de

educacién, no contemplan la técnica de investigacion.

10. Planificacion y Programacion del Taller No.1 para presentar los resultados
de los analisis de los Programas y Pruebas de Ubicacion, a los
establecimientos publicos y privados, y unidades académicas que

formaron parte de la muestra.

Producto: Programacion de actividades ,reproduccion de

materiales, necesarios para el desarrollo del taller.

11. Realizacion del taller No.1 "Elementos curriculares que determinan el éxito o

fracaso en la ensefianza de la Quimica.

Producto : a) Realizacién del taller No.1 (apéndice No.9)

b) Deteccion de los Elementos curriculares que
determinan el éxito o fracaso en el desarrollo del
curso de Quimica, a partir cuestionario contestado
por los docentes del ciclo diversificado y los



docentes de las Unidades académicas
asistentes al taller.
(cuestionario de aspectos curriculares en la

enseflanza de la Quimica (apéndice 10).

12. Realizacion del proceso estadistico de los resultados del cuestionario
aplicado a los docentes del ciclo diversificado en el taller No.1

Producto: Elementos curriculares que influyen en el aprendizaje de
la Quimica que son punto de partida para el disefio del
programa de Quimica General, para establecimientos

publicos y privados del ciclo diversificado.

12.1 Elementos curriculares que influyen en el aprendizaje del a Quimica.

Los elementos curriculares que influyen en el aprendizaje de la Quimica fueron
detectados en base a los resultados que manifestaron los docentes del ciclo
diversificado que imparten el curso de Quimica, de los establecimientos que
formaron parte de la muestra., a los cuales se les aplico un cuestionario, en el que

en forma global se describe:

12.1.1. Objetivos programaticos

Un 70% de los objetivos programaticos se alcanzaron por los docentes que

imparten el curso de Quimica General del ciclo diversificado y el 30% de los

mMismos no se alcanzaron, como lo revela la gréafica siguiente:



Grafica 7
Objetivos Programéaticos Alcanzados por los
Docentes que imparten Quimica general del
ciclo diversificado

E Objetivos
alcanzados
70 %

Bl Objetivos no
alcanzados
30 %

70%

Fuente: elaboracion propia en base a resultados obtenidos en cuestionario
aplicado a docentes de nivel medio que formaron parte de la muestra.

12.1.2. Contenidos Programaticos

Los contenidos programaticos que no se impartieron durante el ciclo escolar
son: soluciones en un 25%, gases 25%, Balanceo de ecuaciones 10%,
Calorimetria 10%, Quimica organica un 10%, Nomenclatura de ternarios y

cuaternarios, como se describe en la grafica siguiente:



Grafica 8
Contenidos programaticos que no se impartieron
en el curso de Quimica general del ciclo
diversificado
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Fuente: elaboracién propia en base a resultados obtenidos en cuestionario
aplicado a docentes de establecimientos de nivel medio que formaron parte de la
muestra.

12.1.3. Periodos efectivos de clase

Los periodos efectivos de clase del curso de quimica de nivel diversificado en su
mayoria utiliza 35 minutos, lo que corresponde a 46.66% de los docentes, el 20%
de docentes utiliza 30 minutos, otros docentes utilizan 40 minutos lo que significa
un 20% Yy un 6.66 % de docentes utilizan 45 minutos, esto hace que al cuantificar

numero total efectivos



de clase sea diverso y hace que modifique todo lo que corresponde a
planificacién, como logro de objetivos, contenidos abarcados, metodologia emplea

como técnicas de evaluacion.

Grafica 9
Periodos efectivos de clases del curso de Quimica
General del ciclo diversificado

menos de 100
Periodos
160 o mas 8%
Periodos
8%

140-150 Periodos
34%

E140-150 Periodos
W 120-139 Periodos

] 0110-119 Periodos
110-119 Periodos

28% 120-139 Periodos 0160 o mas Periodos
22%

B menos de 100 Periodos

Fuente: elaboracién propia en base a resultados obtenidos en cuestionario
aplicado a docentes del ciclo diversificado que formaron parte de la muestra.

Como se observa en la gréfica anterior los periodos utilizados por los docentes
que imparten quimica general anualmente en la planificacion. son: el 8% utiliza
160 o mas periodos, el 34% utiliza de 140 a 150 periodos, un 22 % utiliza 120 a



139 periodos, un 28% utiliza de 110 a 119 periodos, y un 8% menos de 100
periodos. Esto determina que al haber mayor tiempo para impartir el curso de
Quimica, los contenidos que se pueden cubrir serdn en mayor porcentaje, asi
mismo, seran las actividades que se puedan implementar para el curso de

Quimica.

12.1.4. Prueba de diagnostico

La prueba de diagnédstico al inicio del curso la aplica el 53% de los docentes
encuestados, un 40% no la utilizan y un 7% no contesto si la utiliza, esta prueba
es necesaria hacerla para unificar contenidos y facilitarle al docente el proceso de

ensefianza aprendizaje.

12.1.6. Refuerzo de contenidos

El refuerzo de contenidos donde las evaluaciones evidenciaron bajo
rendimiento, como se describe en la siguiente grafica el porcentaje es: el 39 % de
docentes siempre refuerzan, un 27% la mayoria de veces lo hace, el 27 % reforzo

pocas veces Y el 7% no contesto.

El refuerzo de contenidos es importante realizarlo para evitar que los alumnos

cometan las mismas faltas o errores al ser evaluados nuevamente.
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Fuente: elaboracién propia en base a resultados obtenidos en cuestionario
aplicado a docentes de establecimientos de nivel medio que formaron parte de la
muestra.

12.1.6 Libro de texto
El 66% de los docentes en el ciclo diversificado que utilizan libro de texto en
el desarrollo de contenidos programaticos y un 34% no utilizan, lo que favorece el

aprendizaje del curso de quimica.



12.1.2. Informacién aportada por las Unidades Académicas de la Universidad

san Carlos de Guatemala que respondieron el cuestionario

12.1.2.1. Objetivos programaticos

El 75% de los objetivos de los docentes de las unidades académicas de la
Universidad San Carlos de Guatemala. Los contenidos programaticos del curso
de Quimica | que no se impartieron en las unidades académicas de la Universidad
San Carlos de Guatemala son: gases en un 41 %, compuestos cuaternarios 19%,

y un 40% de docentes no especificaron, lo que evidencia la siguientes grafica.
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Fuente: elaboracién propia, en base a resultados del cuestionario aplicado a
docentes de las unidades académicas de la Universidad de San Carlos de
Guatemala que formaron parte de la muestra.

12.1.2.2. Contenidos programaticos
Los contenidos programaticos del curso de Quimica | que no se impartieron en las

unidades académicas de la Universidad San Carlos de Guatemala son: gases en



un 41%, Compuestos Cuaternarios 19%, y un 40% de docentes no especificaron,
lo que evidencia la siguientes grafica.

Fuente: elaboracion propia, en base a resultados del cuestionario aplicado a

Gréfica 12
Contenidos programaticos que no se impartieron
en el curso de Quimica |l de la Universidad de San
Carlos de Guatemala en el afio de 1,999

No especifico

40% Gases
41%
OGases
B Compuestos Cuaternarios
Compuestos ONo especificé
Cuaternarios
19%

Fuente: informacion aportada por docentes de las unidades académicas de la
Universidad de san Carlos de Guatemala que formaron parte de la muestra.

12.1.2.3 Periodos efectivos de clase
Para un 67% de docentes el rango de periodos que utilizan estd entre 70

periodos, y un 33% utilizan 60 periodos, como lo muestra la siguientes grafica.



Gréfica 13
Periodos efectivos de clase del curso de Quimica |
de la Universidad de San Carlos de Guatemala

60 Periodos
33%

O70 Peridos
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70 Periodos
67%

Fuente: elaboracion propia, en base a resultados del cuestionario aplicado a
docentes de las unidades académicas de la Universidad de san Carlos de
Guatemala que formaron parte de la muestra.

12.1.2.4 Equipo de laboratorio

En lo que respecta al Equipo de laboratorio disponible, se determiné que en un
43% de unidades académicas estan los laboratorios completos y funcionales, en
un 14% se encuentra incompleto pero funcional y en un 43 % no aclara si utiliza

laboratorio.

12.1.2.5. Pruebas diagnésticas

Los docentes universitarios que aplicacion de pruebas diagndsticas al inicio
del curso de Quimica I, son un 29 % y un 71%, no la aplica, lo que es desfavorable
para el docente, ya que no conoce el nivel académico de los estudiantes al

ingresar a la universidad.

12.1.26. Refuerzo de contenidos

Algunos catedraticos (42%) realizan refuerzo de contenidos cuando han
encontrado bajo rendimiento en evaluaciones sumativas, del curso de quimica I, lo
que es favorable para el alumno, en la fijacion de contenidos, en comparacion con
el 29% que pocas veces 0 nunca realiza esta actividad, como se muestra con en

la siguientes gréfica.



Gréfica 14
Veces en que se reforzo contenidos en donde las
evaluaciones evidenciaron bajo rendimiento en el
curso de Quimica |l en la Universidad de San
Carlos de Guatemala
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Fuente: elaboracién propia, con base a resultados del cuestionario aplicado a
docentes del curso de Quimica de las Unidades Académicas de la Universidad de
San Carlos de Guatemala que formaron parte de la muestra.

Los elementos curriculares que influyen en el aprendizaje de la Quimica,
detectados sobre la base de las respuestas de los docentes que formaron parte de

la muestra, se pueden identificar los siguientes:

a. El 80% de los docentes cumplié en un 70% los objetivos propuestos en el
programa que utilizé para el curso Quimica General.

b. De cada diez (10) docentes cubrié el 70% o mas del total de los contenidos
propuestos en su programa de curso.

c. Los elementos que dificultan el aprendizaje de la Quimica son los programas,
los periodos efectivos de clase , la metodologia utilizada las técnicas de
evaluacion y las corrientes educativas.

d Los programas presentados por las unidades académicas que sirven el curso
de Quimica | en la Universidad San Carlos de Guatemala, los programas oficiales
del Ministerio de Educacion y los programas de los establecimientos publicos y
privados que forman parte de la muestra, no tienen unificacién y por lo tanto no

existe una congruencia y continuidad entre ellos.



e. Los periodos efectivos de clase, de los docentes universitarios es el 70% o mas
y ocupan menos de la mitad de los periodos programados y en el ciclo
diversificado solo el 34% de los docentes utilizaron entre 140 y 150 periodos
efectivos de clase.

f. Otro de los aspectos curriculares es la metodologia, porque el 50% de los
docentes de la Universidad San Carlos de Guatemala, que forman parte de la
muestra realizan entre 1 y 10 practicas de laboratorio, en el curso de Quimica |I.
Mientras que en el ciclo diversificado el rango es menor.

g. Ademas el 45% de los estudiantes carecen de libro de texto y el 60% de los
docentes no refuerza contenidos cuando las evaluaciones evidencian bajo
rendimiento

h. Con respecto a las evaluaciones, en el ciclo diversificado y en la Universidad de
San Carlos de Guatemala, realizan evaluaciones sumativas, las cuales pertenecen
a la corriente conductista, y los procedimientos utilizados fueron pruebas
objetivas.

I. La tendencia educativa utilizada en el ciclo diversificado y universitario es de

tipo conductista en donde los procesos son memoristicos.

13. Evaluacion del taller No.1 "Elementos curriculares que determinan el éxito o
fracaso en la ensefianza de la Quimica".
Producto: Informe de evaluacion del taller a las entidades que
dieron el Financiamiento, La Direccion General de
Investigacion y la Escuela de formacion de profesores de
Ensefianza Media E.F.P.E.M.

14. Elaboracion de Propuesta del programa de Quimica General, para
establecimientos publicos y privados del ciclo diversificado.
Producto : Propuesta del programa de Quimica General para
establecimientos publicos y privados del ciclo

Diversificado.



15. Planificacién del taller No.2 "Propuesta del programa de Quimica General

para establecimientos publicos y privados del ciclo diversificado".

Producto : Programacion de actividades, reproduccion de

materiales necesarios para el taller.

16. Realizacién del taller No.2 "Propuesta del programa de Quimica General
para establecimientos publicos y privados del ciclo diversificado™
Producto: Andlisis de la Propuesta por parte de los docentes,
empleando la investigacion participativay que
permita revisar y enriquecer la propuesta.

(apéndice No.11)

17.Revision de la propuesta del programa de Quimica General para el ciclo
diversificado, en base a las aportaciones de los docentes asistentes al taller
Producto: Propuesta revisada del programa de Quimica

General para el ciclo diversificado.

18. Evaluacion del taller No. 2. "Propuesta del programa de Quimica General para

Establecimientos publicos y privados del ciclo diversificado.

Producto: Informe de evaluacion del taller a las entidades que dieron el
financiamiento, La Direccion General de Investigacion DIGI y
la Escuela de formacion de Profesores de Ensefianza Media
E.F.P.E.M.

19. Investigacion de modelos Cognitivos, como metodologia efectiva para la
ensefianza de la Quimica.
Producto : Modelos cognitivos para la ensefianza efectiva de

la Quimica.



20. Planificacion del taller No. 3 "Metodologia efectiva para la ensefianza de la

Quimica"

Producto : Programacion de actividades, reproduccion

de materiales necesarios para el taller.

21. Realizacion del Taller No.3 "Metodologia efectiva para la ensefianza de la

Quimica"

Producto : Aplicacion de modelos cognitivos para la ensefianza
de la Quimicay revisién final del programa de Quimica
General para establecimientos publicos y privados del ciclo

diversificado. (apéndice 13)

22. Evaluacion del taller No. 3 "Metodologia efectiva para la ensefianza de la

Quimica"

Producto: Informe de evaluacion del taller a las entidades que
dieron el financiamiento, La Direccion General de

Investigacion DIGIy la Escuela de Formacion de Profesores de
Ensefianza Media E.F.P.E.M.

23. Informe Final
Producto : Informe final para las entidades que dieron el
financiamiento, La Direccion General de
Investigacion DIGI y La Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media
E.F.P.E.M.



3.2 Producto

Como producto del proyecto "Re-Estructuracion del programa de estudios de
la asignatura de Quimica del ciclo diversificado, del sector privado y oficial para
lograr una coordinacién interinstitucional con los contenidos de la prueba de
ubicacion y el curso de Quimica I, de la Universidad San Carlos de Guatemala”, se
disefio el programa que a continuacion se presenta, el cual esta siendo ejecutado
por los docentes del ciclo diversificado que formaron parte de la muestra, cuenta
con el aval del Director de la Escuela de Profesores de enseiianza Media EFPEM,
carta que se adjunta al programa, y el aval de la comision Elaboradora de las

Prueba de Ubicacién del area de Quimica.
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INTRODUCCION

Atendiendo la adecuacién que debe hacerse, en forma periddica, en los programas de asignaturas del nivel medio, se presenta el programa de
Quimica para el ciclo diversificado, tomando en cuenta el marco educativo que ofrece la teoria cognitiva para fomentar aprendizajes significativos en
la construccion de conocimientos del area de ciencias.

Para el fomento de aprendizajes significativos, en el area de Quimica, ciencia eminentemente experimental, se requiere atender adecuadamente
el conjunto de estrategias de ensefianza que el docente debe emplear, asi como las estrategias de aprendizaje que el alumno debe aplicar en
forma sistematica y permanente. Estas estrategias, aqui planteadas, tienen caracteristicas propias y en forma conjunta adquieren importancia en
el proceso educativo. Tal situacion exige cambios de actitud e implementacién de técnicas y métodos de ensefianza que el Profesor debe orientar
apropiadamente.

Las evaluaciones diagnoésticas, formativas y sumativas deben cambiarse en el marco general de la evaluacién de procesos orientados para
aplicarse sistematicamente

OBJETIVOS GENERALES

=

Desarrollar aprendizajes significativos en la construccién de conocimientos del area de Ciencias.
Describir procesos fundamentales de Quimica para aplicarlos en su formacion integral y profesional.
3. Relacionar los principios y leyes que rigen el comportamiento de la materia con los hechos observados en el &mbito objetivo.

N

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Dominar las teorias principales que quimicamente explican los fenédmenos naturales.

2. Desarrollar en el estudiante la habilidad de observacién y experimentacion en la aplicacion de la Quimica en su vida diaria, que consolide sus
aprendizajes significativos.

3. Relacionar el avance de los descubrimientos de Quimica con el uso racional de los recursos naturales para el progreso y bienestar comun.



JUSTIFICACION

A raiz de que el equipo de investigacion no encontré evidencia de un programa unificado para el curso de Quimica General para el ciclo
diversificado ya que el Ministerio de Educacién tiene un programa para Bachillerato en Ciencias y Letras, Bachillerato en Computacion y para
Magisterio.

Se detectd también que las instituciones publicas y privadas que fueron tomadas como muestra presentan programas de Quimica General muy
particularizado y que comparados con los programas oficiales, no tienen congruencia ni coherencia.

Tomando en cuenta que el 80 % de las instituciones publicas y el 73 % de las privadas, no evidenciaron en sus programas la metodologia
utilizada; el resto que si la indic6, la técnica que mas utiliza es la expositiva.

Debido a que el 36 % del total de la muestra no indicaron las técnicas de evaluacion, mientras que el 64 % utiliza la prueba objetiva.
Como la tendencia educativa analizada en los programas de Quimica General es la conductista, la cual persigue un aprendizaje de tipo

memoristico dejando a un lado los procesos mentales que fijan los contenidos.

Por las razones anteriores se hace necesario un programa de Quimica General para el ciclo diversificado que unifica objetivos, contenidos
programaticos, metodologias y técnicas de evaluacion sobre la base de la teoria cognitiva, que establece coherencia y congruencia con los
programas de Quimica | de las unidades académicas que imparten ese curso en la Universidad de San Carlos de Guatemala.



CANTIDAD DE

OBJETIVOS CONTENI DO S ACTIVIDADES DEL EVALUACION PERIODOS
ALUMNO
UNIDAD | CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
INTRODUCCION A LA QUIMICA UNIDAD | DIAGNOSTICA
1. Diferenciar los conceptos 1. Ciencia y Método Ser capaz de 12 periodos
cientificos de los empiricos. Cientifico 1. De conocimientos previos. Para habilidades de asimilacion para desarrollo
1.1 Pasos de Método 1. Observar, analizar, y retencién de informacion. de teoria
2 Identificar las caracteristicas del 1.2 Teoriay Ley recolectar y procesar FORMATIVA
método cientifico. 2. Quimica Como Ciencia a) Aplicacién de guias de informacion en la a) Leery escuchar
2.1 Concepto de Quimica estudios dirigido. resolucion de comprensivamente. - Hojas de trabajo
3 Utilizar el lenguaje basico empleado 2.2 Importancia de la problemas. - Cuestionarios
en Quimica. Quimica 2. Ser promotor de la b) Registrar sus anotaciones | - Informes de
2.3 Divisiones de la b) Elaboracién de glosario de formacioén integral del escritas, en forma légica, laboratorio
4 Valorar el aporte histdrico que ha Quimica términos empleados en el educando. en cuaderno de: - Pruebas
realizado los hombres de Ciencia. 2.4 Impacto Social lenguaje quimico. 3. Conocer y respetar las objetivas.
2.5 Historia de la Quimica diferencias - Proyectos
5 Identificar las caracteristicas de la Periodo Pre-histérico individuales y la - Coplas de curso. - Investigacion
materia. latroquimica, alquimia identidad sociocultural. | - De laboratorio - Guias de
2.5 Simbolos de los c) Guia para la realizacion de | 4. Poseer formacion - De ejercicios Estudio
6  Clasificar las propiedades de la elementos tareas y experimentos. humanistica cientifica |- De investigacion.
materia. 3. La Materia y técnica. 4 periodos
3.1 Estructura:(Atomos, 5. Ser agente del cambio |c) Organizar debidamente el | SUMATIVA para
7 Identificar las caracteristicas de los moléculas y d) Discusiones guiadas en de desarrollo en su tiempo de estudio practicas de
Estados de Agregacion de la particulas sub-atomicas clase. comunidad sistematico. Pruebas laboratorio
materia. 3.2 Clasificacion 6. Manifestar actitudes Objetivas:
3.2.1 Simples (Elementos) de entusiasmo, d) Usar el material de apoyo | - Parciales Ejercitacion: 2
8  Clasificar las unidades s de medidas 3.2.2 Compuestos alegria optimismo y o} - Cortas Retroalimentacion 1
del Sistema Internacional. 3.2.3 Mezcla (Homogénea |e) Orientacion de actividades responsabilidad. libro de texto en forma - De unidad Evaluacion: 1
Heterogénea) generales colectivas 7. Demostrar capacidad permanente. - Hojas de Total de
9  Aplicar los factores de conversion 3.3 Propiedades generadoras de de comunicacién trabajo periodos :
unitarios para conversiones en los (Generales, vy informacién. convivencia y buenas - Cuestionarios Min. Max.
sistemas de medidas especificas) relaciones humanas. - Informes de 20 25
3.4 Estados de Agregacion 8.  Ser respetuoso de las laboratorio
(s6lido, liquido, gas, - Investigacion de diferentes culturas y
plasma campo desarrollo de la
Bosse- Einstein) - Verificacion de leyes Ciencia.
3.5 Cambios de la Materia cientificas en el 9. Ser sujeto de su

(Fisicos y Quimicos)

4. Mediciones

4.1 Sistema Internacional

4.1.1 Unidades
fundamentales

4.1.1 Unidades derivadas
4.2 Conversiones

laboratorio.

propio y continuo
desarrollo.

10. Ser creativo




UNIDAD 11
EL ATOMO

1. Identificar las particulas
fundamentales del &tomo.

2. Clasificar las propiedades
de cada particula fundamental
en el atomo.

3. Enumerar los aspectos que
conforman la teoria atémica.

4. Describir las caracteristicas
fundamentales del modelo de
Thomson.

5. Describir las caracteristicas
principales del modelo de Bohr.

6. Indicar los tipos de radiaci6n
electromagnética.

7. Enumerar los fundamentos del
modelo atémico basados en la
mecanica cuantica.

CONTENIDO
UNIDAD 11
1. El Atomo

1.1 Particulas
fundamentales del
atomo

1.2 Propiedades de las
Particulas
fundamentales.

1.2.1 Isétopos
1.2.2 Masas Atémicas
Periddicas

1.3 Teoria Atdmica
1.3.1 Modelos atémicos
de: Los Griegos, Dalton,
Thomson, Perrin,
Rutherford, Bohr y
Mecanica Cuantica.

2. .Mecanica Cuantica

2.1 Campos de energia en

el atomo.

2.2 Niveles de energia

2.3 Sub niveles de energia

2.4 Orbitales atdmicos

2.5 Configuracion
electrénica

2.6 Principio de Exclusién
de
Pauli.

2.7 Principio de
Construccion de
Aufbau

2.8 Regla de Hund.

PROCEDIMIENTOS

f) Orientar la elaboracién de
resimenes.

2. Promocién de nuevos
conocimientos.

a) Representaciones y apoyos
audiovisuales.

- llustraciones

- Esquemas

- Diagramas

- Videos

b) Construccién de mapas
conceptuales.

ACTITUDES
Ser capaz de

1. Observar, analizar
recolectar y
procesar
informacién en la
resolucion de
problemas.

2. Ser promotor de la
formacion integral
del educando.

3. Conocer y respetar
las diferencias
individuales y la
identidad
sociocultural.

4. Poseer formacién
humanistica
cientifica y técnica.

5. Ser agente del
cambio de
desarrollo
en su comunidad

6. Manifestar
actitudes
de entusiasmo,
alegria optimismo y
responsabilidad.

7. Demostrar
capacidad
de comunicacién.
convivencia y
buenas relaciones
humanas.

8 Ser respetuoso de
las diferentes
culturas y desarrollo
de la
Ciencia.

9. Ser sujeto de su
propio y continuo
desarrollo.

10. Ser creativo

ACTIVIDADES DEL
ALUMNO

¢) Organizar debidamente
el tiempo de estudio
sistematico.

d) Usar el material de
apoyo o libro de texto
en forma
permanente.

2. Para habilidades de
analisis:

a) Participar criticamente
en tareas colectivas.

b) Cuestionar en los
temas a discutir y
proponer puntos de
vista.

c) Elaborar cuestionarios
de refuerzos en
aspectos
complementarios.

d) Verificar la validez de
leyes cientificas en
forma razonada
y fundamentada.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

- Hojas de trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

- Pruebas
objetivas.

- Proyectos

- Investigacion

- Guias de
estudio

SUMATIVA

Pruebas

Objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

CANT. DE
PERIODOS

11 periodos
para desarrollo
de teoria

Ejercitacion: 2
Retroalimentacion:
1

Evaluacion: 1

Total de periodos:
Min. Max.
15 20




UNIDAD 111
OBJETIVOS

1, Enunciar las bases cientificas de
Mendeleev y Meyer, propuestas
para la tabla Peritdica.

2. Explicar el fundamento de Perioricidad
propuestas por Moseley.

3. Definir que es una familia de
elementos.

4. Ubicar en la tabla peri6dica los grupos
de elementos.

5. Enumerar las propiedades que son
propias de las familias de los
elementos.

6. Establecer las diferencias periddicas
entre las familias de la tabla Periddica.

7. Valorar el aporte de los cientificos en
el desarrollo de la ciencia.

8. Graficar las propiedades periddicas de
los elementos.

CONTENIDOS
UNIDAD I11

1. Tabla Periodica
1.1 Historia de la tabla
periédica
1.2 Ley Periodica y
Periodicidad de
Mendeleev
Ley Periodica Moderna
De Moseley
Ordenamiento de los
Elementos en la tabla
Periddica:
- Metales y No
Metales
Grupos:
- Alcalinos
- de Transicién
- de Transicion Interna
1.5 Periodos y columnas
1.6 Familias:
- Alcalinos
- Alcalinoterreos
- Hal6égenos
- Gases Nobles
1.7 Diferencias Periédicas
entre las familias de la
Tabla Periédica.

1.3

1.4

e)

d)

PROCEDIMIENTOS

Establecimiento de
comparaciones y
aplicacion de teorias y
leyes.

Propiciar el desarrollo
del pensamiento l6gico,
de aplicacion
matematica y aplicacion
algoritmica.

Verificacion y aplicacion de
leyes cientificas.

Précticas guiadas para
laboratorio.

Elaboracion de informes
de experimentacion.

Investigacion bibliografica

ACTITUDES

Ser capaz de

1.

Observar,
analizar,
recolectar y
procesar
informacion en la
resolucion de
problemas.

Ser promotor de
la  formacion
integral del
educando.
Conocer y
respetar

las diferencias
individuales y
identidad
sociocultural.

Poseer formacion
humanistica
cientifica y
técnica.

Ser agente del
cambio de
desarrollo

en su comunidad
Manifestaractitudes
de entusiasmo,
alegria optimismo

y responsabilidad.

Demostrar
capacidad de
comunicacién
convivencia y
buenas relaciones
humanas.

Ser respetuoso de
las diferentes
culturas y del
desarrollo de la
Ciencia.

ACTIVIDADES DEL
ALUMNO

e) Actuar criticamente en
la aceptacion de la
validez general de las
leyes cientifica.

3. Para habilidades creativas e
inventivas.

a) Plantear hipotesis o
predicciones en
trabajos
experimentales.

b) Usar analogias en la
solucion de
problemas
experimentales o
practicos.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

- Pruebas
objetivas.

- Proyectos

- Investigacion

- Guias de
estudio

SUMATIVA

Pruebas

objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

CANT. DE
PERIODOS

2 periodos
para desarrollo
de teoria

2 periodos

para

practica de
laboratorio.
Ejercitacion: 2
Retroalimentacion :
1

Evaluacion: 1

Total de
periodos:
Min. Max.
11 15




UNIDAD IV
FORMULA QUIMICA

1.

10.

11.

ldentificar la  estructura de una

molécula.

Definir que es un compuesto
quimico.

Clasificar las moléculas en funcion
del nimero de atomos.

Diferenciar las moléculas como
homonucleares y heteronucleares.

Definir que es una férmula Quimica.

Expresar el significado de masa
molar.

Describir las condiciones requeridas
que determinan el volumen molar.

Determinar las masas molares para
sustancias compuestas.

Realizar calculos de composicion
porcentual.

Calcular la férmula empirica para
compuestos.

Calcular la formula molecular para
compuestos.

CONTENIDOS
UNIDAD IV

1. Compuesto quimico segun
Dalton.

1.1La molécula
1.1 .1Concepto de
Molécula
1.1.2Tipos de Molécula
(Heteronuclear
Homonuclear )

2. Formula Quimica
1.1 Masas Moleculares
2.2 Masa Molar
2.3 Volumen Molar
2.4 Composicion
porcentual

3. Férmula empirica

4. Férmula Molecular

PROCEDIMIENTOS

Construccion de prototipos
de recursos utilizados en
la verificacion de teorias o
leyes .

Investigacién de campo.

Ejercicios escritos.

Interrogatorios grupales e
individuales.

ACTITUDES

Ser capaz de

1

10.

11.

Observar,
analizar ,
recolectar y
procesar
informacién en
la resolucién
de problemas.
Ser promotor
de la formacion
integral del
educando.
Conocer y
respetar las
diferencias
individuales y la
identidad
sociocultural.
Poseer
formacion
humanistica
cientifica y
técnica.

Ser agente del
cambio de
desarrollo en su
comunidad
Manifestar
actitudes de
entusiasmo,
alegria
optimismo y
responsabilidad
Demostrar
capacidad de
comunicacion
convivencia y
buenas
relaciones
humanas.

Ser respetuoso
de las
diferentes
culturas y
desarrollo de la
Ciencia.

Ser sujeto de
Su propio y
continuo
desarrollo.

ACTIVIDADES DEL ALUMNO

c¢) Crear materiales o
recursos para
reproducir fenémenos
naturales en forma
experimental.

d) Proponer alternativas
innovadoras en
trabajos grupales
para hacer una labor
mas eficaz y eficiente.

4. Para habilidades
organizativas

a) Programar sus
actividades educativas
en forma adecuada a
su formacion
académica.

b) Utilizar sus recursos
materiales y
econémicos con
eficiencia y eficacia.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

-Hojas de Trabajo

-Cuestionarios

-Informes de
laboratorio

- Pruebas
objetivas.

- Proyectos

- Investigacion

- Guias de
estudio

SUMATIVA

Pruebas

Objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

CANT. DE
PERIODOS

8 periodos
para desarrollo
de teoria

2 periodos
para
préacticas de
laboratorio

Ejercitacion: 2

Realimentacién :
Evaluacion:

Total de
Periodos:
Min. Max.
14 20

1

1



UNIDAD V
ENLACE QUIMICO

1. Definir qué es un enlace quimico.

2. Explicar el significado de electrones de
valencia.

3. Relacionar las familias de los
elementos representativos con
su namero de electrones de valencia.

4. Expresar en qué consiste la regla del
octeto.

5. Establecer el vinculo de la regla del
octeto con la configuracion
electronica de los gases nobles.

6. Identificar las excepciones que
presenta la regla del octeto.

7. Clasificar los diferentes tipos de
enlaces quimicos.

8. Enumerar las propiedades de los
compuestos iénicos y de los covalentes.

9. Diferenciar entre un enlace covalente y
electrovalente.

10. Definir el enlace metalico.

11. Listar propiedades de los enlaces
metalicos.

12. Dibujar estructuras de para
compuestos covalentes.

CONTENIDOS

UNIDAD V
1. Enlace Quimico

1.1 Electrones de
Valencia
Electronegatividad
Regla del Octeto
Vinculo de la regla
del octeto con la
Configuracion
Electrénica.
Excepciones de la
regla del octeto.

1.2
1.3
1.4

1.5

1.6Tipos de Enlace:
1.6.1 16nico
1.6.2 Covalente
1.6.3 Metalico
Propiedades de
compuestos lénicos y
covalentes.
Propiedades de los
enlaces metalicos.

1.7

1.8

1.8 Estructuras de Lewis
para compuestos

covalentes.

PROCEDIMIENTOS

- Trabajo de campo.

- Disefio de informes de
investigacion.

- Cuadros comparativos del

desarrollo histérico ciencia
- sociedad.

f) De afianciamiento o
retroalimentacion.

- Guias y cuestionarios
escritos.

- Orientacion para la

elaboracién de resimenes.

- Guia para el disefio de
mapas conceptuales.

ACTITUDES

Ser capaz de

1. Observar, analizar,
recolectar y procesar
informacién en la
resolucion de
problemas.

2. Ser promotor de la
formacioén integral
del educando.

3. Conocer y respetar
las diferencias
individuales y la
identidad
sociocultural.

4. Poseer formacién
humanistica
cientifica y técnica.

5.  Ser agente del
cambio de desarrollo
en su comunidad

6. Manifestar actitudes
de entusiasmo,
alegria optimismo y
responsabilidad.

7. Demostrar
capacidad de
comunicacion
convivencia y
buenas relaciones
humanas.

8.  Ser respetuoso de
las diferentes
culturas y desarrollo
de la Ciencia.

9. Ser sujeto de su
propio y continuo
desarrollo.

10. Ser creativo

ACTIVIDADES DEL ALUMNO

c) Crear materiales o
recursos para
reproducir fenémenos
naturales en forma
experimental.

d) Proponer alternativas
innovadoras en
trabajos grupales para
hacer una labor mas
eficaz y eficiente

4. Para habilidades
organizativas

a) Programar sus
actividades educativas
en forma adecuada a
su formacion
académica.

b) Utilizar sus recursos
materiales y
econémicos con
eficiencia y eficacia.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

-Hojas de Trabajo
-Cuestionarios
-Informes de
laboratorio
-Pruebas
Objetivas.
-Proyectos
-Investigaciéon

- Guias de
Estudio

SUMATIVA

Pruebas

Objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

CANT. DE PERIODOS

6 periodos
desarrollo
de Teoria

2 periodos

para

practica de

laboratorio: 2

Ejercitacion : 2

Retroalimentacion
1

Evaluacion : 1

Total de
periodos :
Min.  Max
12 15




UNIDAD VI
NOMENCLATURA
QUIMICA
INORGANICA

1. Analizar las caracteristicas que
dan origen a la nomenclatura de los
compuestos quimicos.

2. Utilizar los distintos sistemas de
nomenclatura para escribir el nombre
de los compuestos quimicos.

3. Escribir la formula de un compuesto
quimico a partir de su nombre.

4. Escribir el nombre de un compuesto
guimico a partir de su férmula.

5. Identificar la facilidad que ofrece el
conocimiento de la nomenclatura para
escribir abreviadamente el
nombre del compuesto quimico.

CONTENIDOS
UNIDAD VI
1. Cationes y Aniones

2. Numero de Oxidacién

3. Neutralidad de la Molécula

4. Clasificacion de los
compuestos inorganicos.

5. Sistemas de
Nomenclatura.
6. Nombre y formula de un

compuesto quimico.

7. Compuestos binarios

8. Compuestos ternarios

PROCEDIMIENTOS

Apoyo complementario a
los ejercicios de aplicacién
matematica.

Ejercicios resueltos

Ejercicios semiresueltos.

Ejercicios sin resolver.

Ejercicios cony sin
respuesta.

ACTITUDES

Ser capaz de

1.

10.

Observar, analizar ,
recolectar y procesar
informacién en la
resolucion de
problemas.

Ser promotor de la
formacion integral
del educando.
Conocer y respetar
las diferencias
individuales y la
identidad
sociocultural.
Poseer formacion
humanistica
cientifica y técnica.
Ser agente del
cambio de desarrollo
en su comunidad
Manifestar actitudes
de entusiasmo,
alegria optimismo y
responsabilidad.
Demostrar
capacidad de
comunicacion
convivencia y
buenas relaciones
humanas.

Ser respetuoso de
las diferentes
culturas y desarrollo
de la Ciencia.

Ser sujeto de su
propio y continuo
desarrollo.

Ser creativo

ACTIVIDADES DEL ALUMNO

5. Para habilidades sociales

a) Expresarse
adecuadamente en
forma oral y escrita
en:

-Discurso
-Informes
-Conferencias

b) Calificar
positivamente su
trabajo personal en
funcién de su
motivacion.

c) Cooperar y recibir
cooperacion para
incentivar el trabajo
de grupo.

d) Trascender del
trabajo individual al
colectivo.

e) Investigar
cientificamente
para obtener
productos
socialmente
positivos.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

-Hojas de Trabajo

-Cuestionarios

-Informes de
laboratorio

- Pruebas
objetivas.

- Proyectos

- Investigacion

- Guias de
estudio

SUMATIVA

Pruebas

Objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de
laboratorio

CANTIDAD DE
PERIODOS

10 periodos
para desarrollo
de teoria

2 periodos

para

practicas de
laboratorio
Ejercitacion : 2
Retroalimentacion :1
Evaluacion: 1

Total de
periodos :
Min. Max.
16 25




UNIDAD VII
REACCIONES QUIMICAS

1. Clasificar los distintos tipos de

reacciones quimicas.

2. Definir una ecuacién quimica.

3. Identificar las partes de una ecuacion
guimica.

4. Verificar la ley de la conservacion de la
masa en el balanceo de ecuaciones.

5. Utilizar los distintos métodos para
balancear ecuaciones.

CONTENIDOS

UNIDAD VI

1.

2.

Ecuaciéon Quimica
1.1 Caracteristicas
1.2 Clasificacién
1.2.1 Por el mecanismo
de Reaccién de:
-Sintesis
-Andlisis
-Desplazamiento
simple
-Combustion
-Metatesis
(Doble y
Neutralizacion )

1.2.2Por la velocidad de
la reaccion instantaneas
y Lentas.

1.2.3 Por la variacion
energética (endotérmica
y exotérmicas)

1.2.4 Reacciones
Reversibles

E irreversibles.

Balanceo de Ecuaciones
2.1 Ensayoy error
2.2 Algebraico

PROCEDIMIENTOS

Ejemplos cuantitativos de
aplicacién de leyes o
teorias cientificas.

Guias para la solucion de
ejercicios gque requieren
cuantificacion.

ACTITUDES

Ser capaz de

1.

10.

Observar, analizar ,
recolectar y procesar
informacién en la
resolucion de
problemas.

Ser promotor de la
formacion integral
del educando.
Conocer y respetar
las diferencias
individuales y la
identidad
sociocultural.
Poseer formacion
humanistica
cientifica y técnica.
Ser agente del
cambio de desarrollo
en su comunidad
Manifestar actitudes
de entusiasmo,
alegria optimismo y
responsabilidad.
Demostrar
capacidad de
comunicacion
convivencia y
buenas relaciones
humanas.

Ser respetuoso de
las diferentes
culturas y desarrollo
de la Ciencia.

Ser sujeto de su
propio y continuo
desarrollo.

Ser creativo

ACTIVIDADES DEL ALUMNO

6. Para habilidades cognitivas y
reguladoras del aprendizaje.

a) Evaluar
permanentemente
los logros de
aprendizaje
obtenidos.

b) Realizar ejercicios
de reforzamiento o
nivelacion
académica

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

-Hojas de Trabajo
-Cuestionarios
-Informes de
laboratorio
-Pruebas
objetivas.
-Proyectos
-Investigacion
- Guias de
estudio

SUMATIVA

Pruebas

Objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

- Hojas de
trabajo

- Cuestionarios

- Informes de

laboratorio

CANTIDAD DE
PERIODOS

12 periodos
para desarrollo
de teoria

2 periodos para
practicas de Lab.
Ejercitacion: 2
Retroalimentacion: 1
Evaluacion: 1

Total de

periodos :
Min. Max.
18 20




UNIDAD VIII
ESTEQUEOMETRIA

1. Realizar céalculos matematicos a
partir de ecuaciones quimicas.

2.ldentificar las condiciones que
tienen los distintos problemas
estequiométricos de las ecuaciones
quimicas.

3. Estudiar la estequiometria de
las ecuaciones quimicas como
procedimientos cuantitativos de una
reaccion quimica.

CONTENIDOS
UNIDAD VIl
1.Estequiometria de las
Reacciones

1.1 Célculo Molar
- mol-mol
- mol-masa
- masa-masa

- mol - No. de Particulas

2. Reactivo Limitante
2.1 Porcentaje de
Rendimiento

PROCEDIMIENTOS

Comparacioén entre

sistemas de medicion.

Uso correcto de las
herramientas
matematicas.

ACTITUDES

Ser capaz de

1.

Observar, analizar ,
recolectar y procesar
informacién en la
resolucion de
problemas.

Ser promotor de la
formacion integral
del educando.
Conocer y respetar
las diferencias
individuales y la
identidad
sociocultural.
Poseer formacion
humanistica
cientifica y técnica.
Ser agente del
cambio de desarrollo
en su comunidad
Manifestar actitudes
de entusiasmo,
alegria optimismo y
responsabilidad.
Demostrar
capacidad de
comunicacion
convivencia y
buenas relaciones
humanas.

Ser respetuoso de
las diferentes
culturas y desarrollo
de la Ciencia.

Ser sujeto de su

ACTIVIDADES DEL ALUMNO

c)Utilizar
adecuadamente
los medios
correctos para el
logro de sus
metas
académicas

d) Participar en las
actividades de
nivelacion
académica en
beneficio de sus
compafieros

EVALUACION

DIAGNOSTICA

FORMATIVA

-Hojas de Trabajo
-Cuestionarios
-Informes de
laboratorio
-Pruebas
Objetivas.
-Proyectos
-Investigacion

- Guias de
Estudio

SUMATIVA

Pruebas

Objetivas:

-Parciales

- Cortas

- De unidad

Hojas de Trabajo

3.Cuestionarios

4. Informes de
laboratorio

CANTIDAD DE
PERIODOS

10 periodos
para desarrollo
de teoria

2 periodos

para

practicas de
laboratorio.
Ejercitacion : 1
Evaluacion : 1

Total de periodos:
Min. Max.
14 20

OBSERVACIONES:

1. Las actitudes estan propuestas en forma general para que el docente elija lo que adecua a los contenidos por unidad.

2. Las actividades del alumno estan sugeridas en el programa en forma general, para que sean adaptadas segun las
caracteristicas del contenido.

3. La evaluacion se describe en tres fases, diagnoéstica, formativay sumativa, para que el docente la adapte a sus contenidos.
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LOGROS OBTENIDOS

1. Por medio del desarrollo del proyecto se logré que la comisién elaboradora de
las pruebas de ubicacion unificara criterios con el ciclo diversificado para no
contemplar aquellos contenidos que no son abarcados en el curso de Quimica

del ciclo diversificado.

2. En sera publicado por la Direccidbn General de Investigacion DIGI, por la

transcendencia a nivel educativo de sus resultados.



CAPITULO IV

4. PROCESO DE EVALUACION

4.1 Evaluacién del diagndstico

El diagnéstico realizado a la institucion se evalud utilizando la metodologia
participativa a través del "Anélisis Critico". Dicho andlisis se realiz6 por medio
de "Circulos de Estudios" conformados por las autoridades administrativas y los
docentes de la institucion, a los cuales se les presentaron los resultados del
diagnostico para ser discutidos. Dichos resultados comprendian el analisis de los
problemas que presentaba la institucion y el tipo de seleccidén que se utilizé para
detectar el problema prioritario, en el cual se tomaron en cuenta los resultados de
la encuesta que los mismos docentes respondieron.

Como objetivo de la discusion de resultados estaba el lograr que los
involucrados obtuvieran un conocimiento mas objetivo de su situacién, lo que
permitid observar la reaccion presentada ante los resultados del diagnostico, para
involucrarles en forma activa en el proceso de ejecucion del proyecto, y con ello

establecer las estrategias a seguir.

4.2 Evaluacién de la Ejecucion

Para la evaluacion de la ejecucion se analizaron las actividades tomando en
cuenta tres aspectos la calidad, costo y tiempo. La calidad se pudo establecer el
cumplimiento de cada actividad por medio del producto obtenido. El costo se
analizé por medio de tres pardmetros costo estimado, costo actual y variacion, lo
que permiti6 comparar el costo contemplado y el costo real, para determinar la
variacion existente. El tiempo empleado se pudo verificar comparando el tiempo
estimado con el tiempo real invertido en el desarrollo del proyecto, como lo

muestra el cuadro de la Siguiente pagina.



La informacién proporcionada por el cuadro anterior muestra que la calidad se
pudo evaluar a través de la relacion de las actividades con el logro de los
productos planteados para el desarrollo del proyecto. En cuanto al costo, se pudo
detectar que existid una variacion de Q2, 300.00 ya que el costo estimado era de
Q 72,679.00 y el costo actual fue de Q 74,979.00. En cuanto al tiempo se pudo

detectar que no existié una variacion en el tiempo estimado.

4.3 Evaluacion final

Para verificar el logro de los objetivos planteados se realizé una encuesta que
permitiera verificar la forma en que se habian realizado dichas actividades

(apéndice No. 13). Los resultados de las encuestas fueron:

PREGUNTA
RESPUESTA
Si : 100%

1. ¢Considera que es importante lograr una

coordinacion interinstitucional entre el nivel medio
y el nivel superior en el area de Quimica?

No: 0%

2. ¢, Le pareci6 importante la realizacién de este
proyecto en su labor docente?

Si: 96%
No: 4%

3. ¢Le parece dutil el programa de Quimica
General, propuesto  en este proyecto como uno
de los productos del mismo?

Si : 100%
No : 0%

4. ;Como le pareci6 la teméatica desarrollada en
los talleres?

Regular : 0%
Buena : 43%
Excelente :
57%

5.¢A su criterio como le parecid el ambiente en
donde se desarrollaron las actividades?

Regular: 0%
Bueno: 7%
Excelente :
93%

Los resultados de la encuesta revelan el cumplimiento de los objetivos

planteados en el proyecto, ya que muestra la importancia que los docentes le




dieron al hecho de lograr una coordinacion interinstitucional en los contenidos

programaticos del curso de Quimica, entre el nivel medio y el superior.

Otro aspecto que marca el cumplimiento de los objetivos es la importancia que
le dieron a la realizacidén del proyecto para mejorar su labor docente y la utilidad

gue le dieron al programa de Quimica General propuesto en este proyecto.

Las actividades desarrolladas en la ejecucién del proyecto también se
evaluaron en la encuesta la cual revela que la teméatica desarrollada en los talleres
fue la adecuada a las necesidades de los docentes, y el ambiente estuvo propicio
para el desenvolvimiento adecuado de los docentes asistentes al taller. Dichos
resultados permitieron verificar el impacto que tuvo el proyecto.



1.

2.

CONCLUSIONES

El diagnéstico del rendimiento académico del curso de Quimica general del
ciclo diversificado muestra que el 81% de los estudiantes aprobaron la
asignatura en los establecimientos publicos y privados, en los afios 1998 y
1999, pero al ser evaluados en la prueba de ubicacion del &rea de Quimica
realizada en noviembre de 1999, a los estudiantes de primer ingreso, por
las unidades académicas de Ciencias Médicas, Ciencias Quimicas y
Farmacia, Odontologia, Veterinaria y Agronomia, quien solo realizé prueba
de diagnéstico, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el 85% de
los estudiantes no aprobaron la evaluacién, lo que muestra que no

existe una unificacion en criterios programaticos.

Al comparar los contenidos de los programas del ciclo diversificado con los
contenidos de la prueba de ubicacién, se evidencia que los temas de
soluciones, liquidos y sdlidos, evaluados en las pruebas de ubicacion de la
Universidad San Carlos de Guatemala, no son parte de los contenidos del
programa de Quimica General oficial para la carrera de Bachillerato en
Ciencias Letras, del Ministerio de Educacion. Los contenidos enlace
quimico, gases, oxido reduccion, compuestos cuaternarios, soluciones,
liguidos y sélidos que se evaluaron en la prueba de ubicacién de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, no son parte de los contenidos
del programa oficial para la carrera de Magisterio proporcionados por el

Ministerio de Educacion.

La coherencia y congruencia de los programas se concluyé en base a tres

criterios, metologia y evaluacion

3.1 La congruenciay coherencia de los contenidos de los programas
de Quimica general del ciclo diversificado con los contenidos del programa
Quimica | de la Universidad de San Carlos de Guatemala es del 20% con

la facultad de Ciencias Médicas, del 46 % con los contenidos del programa



de Quimica I de la facultad de Odontologia con los programas de la facultad
de Ciencias Médicas, veterinaria y Zootecnia es de 51 %, con los programas
de Quimica 1 de la facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia es del 71 %,
con la facultad de Agronomia e Ingenieria es de 81 %. Y con el programa de
la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media (EFPEM), es
del 92%, lo que revela que los programas del ciclo diversificado, en un buen
porcentaje no contemplan los contenidos de los programas de las unidades
académicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala, marcandose
falta de continuidad de los contenidos programaticos.

3.2 Lacoherencia y congruencia de la metodologia, revela que la
metologia mas utilizada en el ciclo diversificado y superior para el desarrollo
de la ensefianza - aprendizaje de la Quimica es la exposicion y las menos
utilizadas especialmente el ciclo diversificado son la experimentacion, las
clases demostrativas, la ejercitacion, la retroalimentacion, el trabajo en
equipo, convirtiendo el estudio de la Quimica en un curso tedrico.

3.3 Lacoherenciay congruencia de la evaluacion, utilizada en lo
programas, muestra que las evaluaciones parciales y finales son las
técnicas de evaluacién mas utilizada en el nivel medio y superior, para la
medicion de la ensefianza- aprendizaje de la Quimica. Los informes de
laboratorio, las investigacionesy las evaluaciones cortas aparecen como
una técnica muy utilizada en la Universidad de San Carlos de Guatemala
pero en los establecimientos publicos y privados es utilizado solo en un
rango del 20% al 40%.

4. Se detectd que los elementos curriculares que no favorecen proceso de
ensefianza- aprendizaje de la Quimica son los programas que se utilizan,
las metodologias que se utilizan en los programas, las técnicas de
evaluacion, los periodos efectivos y la corriente educativa. En cuanto a la
metodologia es utilizada la exposicion y no la experimentacion, la técnica
de evaluacion es totalmente sumativa es decir son evaluaciones parciales y

finales, los periodos efectivos de clase son menos de la mitad un 34% de



los utilizados en el curso de Quimica | de la Universidad San Carlos de
Guatemala. El 68 % de los docentes el ciclo diversificado y del nivel
universitario no refuerzan los contenidos cuando las evaluaciones
evidencian bajo rendimiento académico, la corriente educativa utilizada en
el ciclo diversificado en de tipo conductista donde los procesos son
memoristicos, lo que dificulta el aprendizaje de la Quimica, ya que este es
un curso totalmente préactico, es por ello necesario utilizar una corriente
educativa como la teoria Cognitiva que permita la aplicacion de los

conceptos Quimicos.

El programa de Quimica General para el ciclo Diversificado propuesto en
este proyecto tiene una congruencia y continuidad con los contenidos de los
programas de Quimica | de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
para que sea utilizado por los establecimientos publicos y privados, en las
carreras de Bachillerato y Magisterio, y con ello se logre la unificaciéon de
criterios programaticos, debido a que el programa oficial del Ministerio de
Educacion era utlizado por solo uno (1) de veintinueve (29)

establecimientos que formaron parte de la muestra



RECOMENDACIONES

1. Para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en el ciclo
diversificado es importante que los estudiantes adquieran los contenidos
minimos necesarios para su adecuado desempefio en los cursos
Universitarios.

2. Es importante que se mantenga una coordinacion entre los contenidos
programaticos del curso de Quimica General con los contenidos de la prueba
de Ubicacion del area de Quimica, para que esto permita el desarrollo
adecuado de los estudiantes en el curso de Quimica | y disminuya la
reprobacion en las pruebas de ubicacion de la Universidad San Carlos de
Guatemala.

3. Crear una comision de coordinacion curricular de Quimica controlada por la
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media (EFPEM), que
permita verificar la congruencia y continuidad de los contenidos del curso de
Quimica, en el ciclo diversificado y la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

4. Es importante que la experimentacion sea una metodologia muy utilizada en
el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Quimica, debido a que es un
curso totalmente practico.

5. El Ministerio de Educacién, debe garantizar que los establecimientos publicos
y verificar que en los establecimientos privados, la existencia un laboratorio
adecuado, donde los alumnos puedan realizar sus practicas de laboratorio,
para que al llegar a la Universidad de San Carlos de Guatemala, puedan
adaptarse a las técnicas metodoldgicas y de evaluacion utilizadas en el nivel
superior.

6. Dentro de los elementos curriculares, es importante que se utlice una
corriente educativa que le permita al estudiante la aplicacion de contenidos
aprendidos y no simplemente el uso de una corriente es donde los procesos
son memoristicos como la teoria conductista.

Implementar y divulgar el programa de Quimica General, para el ciclo
diversificado, propuesto por el equipo de investigacion, a nivel Nacional por
parte de las autoridades del Ministerio de Educacion, para unificar criterios y
asi mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de la Quimica.

9. Disefiar un proyecto de actualizacion y capacitaciéon para los docentes del
ciclo diversificado, en el area de Quimica, para el uso adecuado del programa
de Quimica, propuesto por el equipo de investigacion, utilizando como base la
teoria cognitiva.



10.Que el presente informe sirva de base para que otras areas como Biologia,
Fisica y Matematica, puedan lograr una congruencia y continuidad entre los
contenidos del ciclo diversificado y la Universidad de San Carlos de Guatemala
y con ello mejorar el desempefio de los estudiantes en las pruebas de
ubicacion y en los cursos universitarios.
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CUADRO PARA ANALISIS DE VIABILIDAD

PROBLEMA PROBLEMA
CRITERIOS PARA PRIORIZACION DE OPCIONES 3 4
1 2
Sl NO si NO SI NO SI NO

1. | ¢Se enmarca dentro de las politicas del MINEDUC?
2. | ¢Cuenta con la aprobacion del ministerio de educaciéon?
3. | ¢ Tendra alta prioridad dentro de los proyectos

ministeriales?
4. | ¢Se detendra la ejecucion del proyecto si hay cambio de

autoridades
5. | ¢Se cuenta con algunos recursos humanos, fisicos y

financieros propios del proyecto?
6. | ¢Podra coordinar con otras instituciones la ejecucion del

proyecto?
7. | ¢Lasy los beneficiarios aceptan el proyecto?
8. | ¢ Esta preparada la comunidad educativa para el proyecto?
9. | ¢ El proyecto cuenta con un plan de sostenibilidad?
10 | ¢ Favorece el proyecto el desarrollo educativo a la

comunidad educativa?
11 | ¢ Afecta positivamente los patrones culturales de la

la comunidad?

12 | ¢ Cuenta el proyecto con apoyo politico a nivel local?
13 | ¢ Es urgente para la comunidad la realizacion del proyecto?
14 | ¢ Beneficia a la mayoria de personas de la comunidad

Educativa?
15 | ¢ Ofrece facilidades en su ejecucion?

TOTAL 9 7 14 1 8 7 7 8
PRIORIDAD 2 1 3 4

PROBLEMA No. 1 " No existe un perfil de Ingreso y Egreso de los estudiantes de la
Escuela de Profesores de Ensefianza Media "
PROBLEMA No. 2 "Falta de coordinacion en los contenidos programéticos del cuso de

guimica, entre el nivel Medio y la Universidad San Carlos de

Guatemala.

PROBLEMA No. 3 " Revisiéon del Pensum de Estudios de la Carrera de Profesorado




En Ciencias y letras con Especilidad en Quimica y Biologia"
PROBLEMA No. 4 "Delimitacion del campo de trabajo del producto egresado de la
Escuela de Profesores de ensefianza Media, en el ciclo Diversificado"

ORGANIGRAMA
E.F.P.EM.

CONSEJO ADMINISTRATIVO

DIRECTOR
E.F.P.E.M.
SECRETARIO ASISTENTE
ACADEMICO ADMINISTRATIVO
DEPTO. DEPTO. DEPTO, DEPTO. CONTROL SECRETARIA TESORERIA SERVICIOS
BIOLOGIA MATEMATICA QUIMICA FISICA ACADEMICO




Fuente : Informacion proporcionada por la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media EFPEM

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION
E.F.P.E.M.

EVALUACION DE ACTIVIDADES

Agradecemos su valiosa ayuda al asistir a los tres talleres realizados en el Proyecto
"Reestructuracion del programa de estudios de la Asignatura de Quimica del Nivel
Diversificado del Sector Privado y Oficial para lograr una coordinacién Interinstitucional
con los contenidos de la Universidad San Carlos de Guatemala, para el logro de nuestros
objetivos deseamos verificar la trascendencia de la investigacion, para cual solicitamos responda
los siguientes planteamientos.

1. Considera usted que es importante lograr una coordinacion interinstitucional, entre el nivel
medio y el nivel superior, para el adecuado aprendizaje de los alumnos en el area de
Quimica?

Si No
2 Le parecié importante la realizacion de esta investigacion para su labor docente?
Si No
3 Le parece (til el programa de Quimica General, propuesto en esta investigacién como uno
de los productos de la misma?
Si No

4. Como le pareci6 la tematica desarrollada en los talleres?

Regular Buena Excelente

6. A su criterio como le pareci6 el ambiente en donde se desarrollaron las actividades?

Regular Bueno Excelente



UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
FASE DE DIAGNOSTICO

ENCUESTA

INSTRUCCIONES : Estimado docente a continuacién se le presentan una serie de preguntas, de los
cuales se necesita la respuesta que a su criterio es correcta.

1. Considera usted que existe un problema educativo a nivel nacional?

Si No

2. Cree usted que la institucion donde labora tiene deficiencias en el area académica?

Si No

3. Cudl de los siguientes problemas , que afectan a su institucion , considera usted que tiene prioridad ,para
realizar una investigacion detallada, y con ello se mejore el nivel académico de los estudiantes?
(Para poder responder esta pregunta es necesario que tome en cuenta los parametros de
viabilidad que aparecen en la hoja adjunta a esta encuesta).

PROBLEMA No.1 " No existe un perfil de ingreso y egreso de los estudiantes de la escuela de
Profesores de Ensefianza Media E.F.P.E.M."

PROBLEMA No.2 " Re-estructuracion del Programa del Curso de Quimica del Ciclo
Diversificado,
para guardar una coordinacion Interinstitucional entre el nivel Medio y la
Universidad San Carlos de Guatemala que permita disminuir la repitencia y la
desercién en el curso de Quimica | de la carrera de profesorado.

PROBLEMA No.3 " Falta de Revision del Pensum de Estudios de la Carrera de profesorado en
Ciencias con especialidad en Quimica y Biologia.

PROBLEMA No.4 "El campo de trabajo del producto egresado de la Escuela de Profesores de
Ensefianza Media, en el Ciclo Diversificado".



MUESTREO SIMPLE ALEATORIO

Tamafio de la ,muestra para la estimacion de la proporcion.

n= NxZ?> (a/ 2) Xp X q
Nxd?*Z%( /2)x p xq

Donde:

n = No. de elementos a seleccionar en la muestra
N = Tamafio de la poblacion
Z (o/2) = Confiabilidad = 1.65 = 90%

D= Precision = 0.15
P = Proporcion de interés = 0.60

Q = Complemente de la proporcion de interés = 0.40

El calculo del tamafio de la muestra se realizé para establecimientos publicos y

privados , y luego se hizo por carreras ( Bachillerato y Magisterio)

TAMANO DE LA MUESTRA

El calculo del tamafio de la muestra se hizo para:
-Tamafio de la muestra para establecimientos publicos

-Tamano de la muestra para establecimientos privados.
TAMANO DE LA MUESTRA PARA ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS

n= NxZ> (a/ 2) Xp X Q
Nxd>*Z%( /2)x p xq

En donde:

n = NuUmero de elementos a seleccionar en la muestra

N= 13 (Total de establecimientos publicos segun datos del MINEDUC)



(13) (1.65)%+ (0.6) X (0.4)
N + (0.15)* + (1.65)* + 0.60 X 0.4

n=

n= 898 = 9

TAMANO DE LA MUESTRA PARA ESTABLECIMIENTOS PRIVADOS

.n= NxZ> (al 2) xp xq
Nxd>*Z?( /2)x p xq

En donde:

NUmero de elementos a seleccionar en la muestra

n=
56 (Total de establecimientos publicos segun datos del MINEDUC)

N=

(56) (2.7225)>+ (0.6) X (0.4)
N + (0.15)% + (0.0225)% + 2.7225 X 0.60 X 0.4

n=

= 37.2438 =19.24

n= (56) (0.6534)
1.9359

(56) (0.0225 + (0.6534)
1.2825

TAMANO DE LA MUESTRA DE ESTUDIANTES POR CARRERA

ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS
Carrera : Bachillerato

NxZ> (a/ 2) xp X q

n=
Nxd>*Z%( /2)x p xq

En donde:

Numero de elementos a seleccionar en la muestra

n=
294 (Total de estudiantes deestablecimientos publicos segun datos del

N=
MINEDUC)



= 192.09 26

7.2684

NBachillerato = (294 ) (0-6534)
(294)0.0225 + (0.6534)

Carrera : Magisterio

NxZ? (o / 2) xp xq
Nxd?*Z%( /2)x p xq

.N=

En donde:

Numero de elementos a seleccionar en la muestra
434 (Total de estudiantes de establecimientos publicos segun datos del

=z S
TR

MINEDUC)

= 283.575 = 27
10.4184

Nmagisterio = (294 ) (0.6534)
(294)0.0225 + (0.6534)

ESTABLECIMIENTOS PRIVADOS
Carrera: Bachillerato

NxZ> (a/ 2) xp X q

.n=
Nxd>*Z%(@ /2)x p xq
En donde:
n = Numero de elementos a seleccionar en la muestra
N= 679 (Total de estudiantes de establecimientos publicos segun datos del

MINEDUC)

= 443.6586__= 28
15.9309

NBachillerato = (679 ) (0-6534)
(294)0.0225 + (0.6534)

Carrera : Magisterio



NxZ2 (a/ 2) Xp X g
Nxd?*Z%(@ /2)x p xq

.N=

En donde:

n = Numero de elementos a seleccionar en la muestra
183 (Total de estudiantes de establecimientos publicos segun datos del

Z
I

MINEDUC)

= 119.5722 = 25
4.7709

Nmagisterio = (183 ) (0.6534)
(294)0.0225 + (0.6534)
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FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

>m=x >

>0 ZmMo>»0O>

La institucién cuenta con una
nueva organizacion del area
académica donde cuenta con
un secretario académico

Cuenta con el recurso
humanos necesario para
llevar a cabo las funciones
docentes.

No existe un perfil de ingreso
y egreso de los estudiantes
de la Escuela de Formacion
de Profesores de Ensefianza
Media.

Falta de coordinaciéon en los
contenidos programaticos,
del curso de Quimica, entre
el nivel Medio y la
Universidad San Carlos de
Guatemala.

Falta de revision del Pensum
de estudios de las Carreras
de profesorado en ciencias
de las especialidades de
fisica-matematica y Quimica-
Biologia.

No existe la delimitacién del
campo de trabajo del
producto egresado de la
escuela de profesores de
Ensefianza Media
E.F.P.E.M.

- Mejoramiento de su capacidad

Financiera.

- Apoyo de instituciones como la

Direccién General de

Investigacion DIGI, para realizar
proyectos de investigacion.

-Proyeccién hacia el Sistema

Educativo especialmente en el ciclo

Diversificado.

No proyectar se hacia el
Nivel Diversificado como
lo establece la misién
con la que fue creada la
institucion.

Que otras instituciones
realicen estudios que
competen a la Escuela
de Formacién de
Profesores de
Ensefianza Media.




FORTALEZAS

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

>m>x >

>~ H>»V-AH0N—"Z"Z0>

La institucién tiene una
organizacion legal
establecida.

Su organizacion actual es
bastante satifactoria ya que
contribuye a la consecucion
de sus objetivos.

Aplican programas de
desarrollo y mejoramiento.

Posee un presupuesto
necesario para lograr los
procesos administrativos
necesarios.

Se encuentra en la fase de
re-estructiraciéon
adminsitrativa lo que le
permite evaluar sus
procesos administrativos
para mejorar sus
debilidades.

Cuenta con asesoria
administrativa.

Se ha asignado el
presupuesto necesario
para realizar los procesos
administrativos
planificados.

- Que el proceso administrativo no
sea evaluado constantemente y
que con ello pierda la eficiencia
necesaria.




Guatemala 28 de mayo del 2001

Lic. Carlos Guerra O.
Secretario de la Facultad de Humanidades
USAC

Lic. Guerra:

Por este medio nos permitimos informarle que hemos procedido a la revisién del Informe Final del Ejercicio Profesional
Supervisado E.P.S., titulado "RE-ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE
QUIMICA DEL CICLO DIVERSIFICADO DEL SECTOR PRIVADO Y OFICIAL DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA,
PARA LOGRAR UNA COORDINACION INTERINSTITUCIONAL CON LOS CONTENIDOS DE LA PRUEBA DE
UBICACION Y EL CURSO DE QUIMICA |, DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA", presentado
por la estudiante Maria Antonieta Morales Marin, carné 9114337, mismo que encontramos satisfactorio, razén por la cual
dictaminamos favorablemente para que se le asigne fecha de presentacion oficial de su trabajo, previo a optar el grado
académico correspondiente.



"Id y Ensefiad a todos"

Lic.Maria Luisa Sanchez Lic. Edwin Garcia
Revisor Revisor

Lic. Luis Ernesto Chanchavac Morales
Asesor- Revisor
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Supervisado E.P.S., presentado por la estudiante Maria Antonieta Morales Marin, carné 9114337, mismo que
encontramos satisfactorio, razén por la cual dictaminamos favorablemente para que se le asigne fecha de presentacion
oficial de su trabajo previo a optar el grado académico correspondiente.
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Guatemala 28 de mayo del 2001

Lic. Carlos Guerra O.
Secretario de la Facultad de Humanidades
USAC

Lic. Guerra:

Por es medio me permito informarle que el dia de hoy hice entrega a la secretaria de la Facultad de Humanidades, la
nota de aprobacion del trabajo del informe final sobre el proyecto "RE-ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA DE
ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA DEL CICLO DIVERSIFICADO DEL SECTOR PRIVADO Y OFICIAL
DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA, PARA LOGRAR UNA COORDINACION INTERINSTITUCIONAL CON LOS
CONTENIDOS DE LA PRUEBA DE UBICACION Y EL CURSO DE QUIMICA |, DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA", emitida por el lic. Luis Ernesto Chanchavac Morales- Supervisor-asesor, Lic. Maria Luisa
Sanchez -asesora-, Lic. Edwin Garcia Garcia -asesor- , y de cinco ejemplares del documento.

Por lo anteriormente expuesto solicito a usted, que después de ser llenados los requisitos de ley se me asigne fecha
para sustentar el exadmen previo a optar el titulo de Licenciada en Pedagogia y Administracion Educativa.

"Id, y Ensefad a todos"



Maria Antonieta Morales Marin

Carné 9114337
Plan Sabatino
Cede Central









