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RESUMEN

Esta tesis se centra en la linea denominada curriculo, la cual es un
proceso de investigacion que se desarrolla con dos secciones, la seccion F del
curso de matematica basica 1 de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos, donde el estudiante ademas de cursar matematica basica 1
también se asigna cuatro cursos que son los siguientes: dibujo técnico 1,
quimica 1, social humanistica 1 y técnicas de estudios, estos cuatro cursos
disminuyen el porcentaje de periodos de estudio que el estudiante dedica al
curso de matematica béasica 1, por ende cuando el estudiante de matematica
basica 1 quiere madurar un concepto el tiempo para realizarlo no es suficiente,
mientras que si solo atiende matematica basica 1, dispondria de tiempo
suficiente para madurar los mismos, por consiguiente esto elevaria su

rendimiento académico en el curso en mencion.

La seccion C unicamente lleva el curso de matematica basica uno,
esto significa que esta seccidon tiene mucho mas ventaja de madurar conceptos
y adquirir habilidades y destrezas en el planteamiento y resolucion de
problemas de matematicas y por ello el rendimiento académico deberia ser mas
alto. De los resultados obtenidos en este trabajo se compard el rendimiento
académico de ambas secciones, empleando herramientas estadisticas,
instrumentos de medicion, test de diagndstico, evaluaciones constantes,
laboratorios y tareas para demostrar que el rendimiento académico en la
seccion C es mas elevado, debido a que el modelo de aprendizaje de

inmersion total en la matematica es funcional.






INTRODUCCION

El presente documento contiene los resultados de la investigacion
denominada. El rendimiento del curso de matemética béasica 1, en dos
secciones con diferente carga académica en la cual se abord6 el problema
sobre: El curso de matematica basica 1, es el curso el cual tiene
el mayor indice de repitencia, por lo tanto influye categoricamente la
carga académica que el estudiante tiene enel primer semestre del area

comun de ingenieria.

Siendo el curso de matematica basica uno, el curso mas importante de
la Facultad de Ingenieria, porque los conocimientos y habilidades que se
adquieren en este curso son fundamentales para los cursos del area béasica y
profesional. Las identidades trigonométricas las empleamos en matematicas
dos cuando derivamos e integramos funciones trigonométricas, mientras que el
intermedia uno en técnicas de integracion, en intermedia dos con derivadas
parciales trigonométricas e integrales dobles trigonométricas, en intermedia
tres para resolver ecuaciones diferenciales que incluye funciones
trigonométricas, en la aplicada uno en la transformacion de una funcion
trigonométrica y también en los cursos profesionales se da el mismo caso tal es
el caso de Ingenieria Industrial: Investigacion de operaciones uno y dos,
microeconomia, macroeconomia, preparacion y evaluacion de proyectos; en
Ingenieria Civil: resistencia de materiales, topografia, analisis estructural y
cimentaciones, en Ingenieria de Mecanica: disefio de maquinas, termodinamica,
vibraciones, mecanismos, motores de combustion interna, refrigeracién y aire
acondicionado, en Ingenieria Eléctrica: teoria electromagnética, circuitos

eléctricos, instrumentacion eléctrica y conversion energia electromecanica,
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Ingenieria  Quimica: fisoquimica, analisis cualitativo, analisis cuantitativo,

guimica ambiental.

Y finalmente para la construcciones de nuevos conocimientos en
ciencias afines a ingeniera donde el razonamiento y la légica son de suma
importancia en el disefio de modelos matematicos, y formas de razonar

gue inician en el curso de matematica basica uno.

= El curso de matematica basica uno es el cimiento de toda el area
cientifica y tecnolégica de las diferentes carreras de ingenieria, hablando de
Ingenieria en Ciencias y Sistemas en los distintos cursos que esta especialidad
imparte; por ejemplo: matematicas de computo, estructura de datos, algoritmos,
inteligencia artificial en estos cursos la capacidad de analisis y abstraccién se
las proporciona la base del conocimiento adquirido del curso de matematica. El
estudiante que egresa de la Facultad de Ingenieria debe alcanzar un fuerte
dominio de las matematicas y de las ciencias basicas, incluyendo la capacidad
para disefiar experimentos, obtener, utilizar e interpretar datos y ser capaces de
aplicar estos conocimientos donde ellos se requieran. Adquirir una fuerte
formacion en ciencias de la ingenieria y tener dominio de la tecnologia actual y
adaptarse a los cambios que ella experimente, desarrollar la capacidad de
disefio en ingenieria y tener la capacidad de plantear y resolver problemas
abiertos o que requieran un enfoque multidisciplinario y trabajo en equipo, de la
misma forma todos los profesionales que egresan de la Facultad deben cumplir
con los siguientes requisitos: desarrollar tanto la capacidad de invencion,
innovacién y emprendimiento, como el pensamiento critico, adquirir y ejercitar la
capacidad de auto-aprendizaje, y tomar conciencia de la importancia de
mantener este habito una vez egresados, podran proseguir estudios de
postgrado si lo desean con el fin de maximizar su aporte en la creacion y

adaptacion de tecnologias en los sectores productivos, comunicarse en forma
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efectiva, en forma oral, escrita y grafica, tanto en castellano como en inglés y
esta capacidad debe ejercitarse a lo largo de todo el plan de estudios.
La presente investigacion estd estructurada de siguiente forma: el capitulo
uno, los antecedentes de dicho problema, capitulo dos: metodologia
actual en el curso de matematica basica uno, capitulo tres: propuesta
para el nuevo curso de matematica basica uno, y  capitulo cuatro
analisis de los resultados, conclusiones, recomendaciones . finalmente un
glosario y anexo de los diferentes instrumentos de evaluacion, de
recoleccion de datos utilizados. Todo ello conlleva a determinar que una
seccion que Unicamente lleva matemética béasica 1. Tendra un mejor
rendimiento académico que otra seccion que cursa matematica basica 1 y otros
cuatro cursos mas. El estudiante al egresar de la Facultad de Ingenieria
debera tener la capacidad de resolver problemas donde se requiera el uso de
sus habilidades l6gicas y mateméaticas para poderlas aplicar en las diferentes
ramas de la ingenieria, plantear, analizar y resolver problemas cientificos en las
diferentes disciplinas de la ingenieria, disefia y realizar proyectos de
investigacion, plantear, analizar y resolver problemas relativos a otras disciplina
relacionadas con las mateméticas, con el objeto de integrar grupos
interdisciplinarios de investigacion, habilidad para el disefio y la realizacién de

experimentos, asi como el analisis y la interpretacién de datos.
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CAPITULO | GENERALIDADES

1.1. Lineade Investigacién

Calidad educativa y curriculum

1.2. Tema

El rendimiento de los estudiantes de matematica basica 1 de la
Facultad de Ingenieria, comparando 2 secciones con diferente carga
académica, una que lleva Unicamente matematica basica 1 y la otra que
ademas de matematica basica 1, lleva otros cursos tales como: dibujo técnico

1, quimica 1, social humanistica 1y técnicas de estudios.

1.3. Planteamiento del problema

Actualmente el grado de reprobacion del curso de matemética
basica 1, del primer semestre de la carrera de Ingenieria , es del 80% (control
académico Facultad de Ingenieria Usac, 2015). Este curso es muy
importante porque va relacionado con toda la cadena de cursos que
posteriormente se imparten en el area comun y en el area profesional.
Debido a su importancia, es necesario cumplir con los objetivos vy
competencias del area comin de todas las carreras de Ingenieria. La carga
académica de la carrera de ingenieria en el primer semestre son 5 cursos:
matematica basica 1, social humanistica 1, dibujo técnico 1, quimica 1, y
técnicas de estudio. Si llevara en el primer semestre solamente
matematica bésica uno, y enlugar de 100 minutos de clase diaria, se
impartiera 200 minutos de clase, mas un laboratorio de 90 minutos dirigido

por el profesor, donde el estudiante ponga en practica lo aprendido
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durante el dia, adicional a la falta de tiempo para dedicarle al curso, hay otras
variables que influyen en el rendimiento académico. Ante esta situacion se
plantean la siguiente pregunta:

a) ¢tiempo para estudiar?
b) ¢Existe diferencia significativa en el rendimiento del curso de

matematica basica 1, en secciones con diferente carga académica?

Ante estos factores en el presente estudio se analiza en ambas
secciones C y F de matematica basica 1, una con la metodologia tradicional
empleada hasta la fecha y la otra en la situacion de un solo curso, es
decir con una propuesta metodolégica diferente. La pregunta para esta
investigacion fue ¢mejora el rendimiento?. Ya que se entiende el rendimiento
como la medida de las capacidades del alumno, que expresa lo que éste ha

aprendido a lo largo del proceso formativo bajo estimulos educativos (Larousse,
2009).

1.4. Justificacion

Se necesita demostrar que el estudiante requiere de mas tiempo de
clase magistral y practica de laboratorio, asi como tiempo para estudiar en su
casa.

Que se de menos repitencia y se logre que una mayor cantidad de
estudiantes aprueben y que aprendan muy bien del curso de Matematica Basica
1.

Es conviene debido a que se necesita obtener resultados cuantitativos

de la situacion académica en la cual estamos abordando.

Con la informacién que se obtenga esta servira para apoyar la teoria

de la inmersién total en el aprendizaje prioritario de la matematica.
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De acuerdo con los resultados que se den habrd una mayor
proyeccion social en beneficio de los estudiantes por el hecho de que mejoraran
el rendimiento académico una mayor cantidad de estudiantes optimizando de

esta manera los recursos econdmicos de Universidad de San Carlos.

Al mejorar el rendimientos académico de los estudiantes del curso de
matematica Béasica 1, se aumentara el rendimiento de los estudiantes en las

matematicas posteriores al curso y los demas curso de ingenieria.

La investigacién lograra establecer porque es prioritario darle énfasis
al curso de matematica basica 1, que es el cimiento de las carreras de

ingenieria.

La base de todas las carreras de ingenieria, para poder seguir
avanzando en los estudios de cualquier especialidad son las
matematicas, por eso es necesario abordar su problemética, ya que es
donde hay mas repitencia en la facultad de ingenieria y se abren
hasta 7 u 8 secciones en escuela de vacaciones. Los niveles de
aprobacion se modificarian si el estudiante llevara solamente matematica
basica uno enuna jornada de 200 minutos diarios de clase y un laboratorio

dirigido por el catedratico de 90 minutos.

Utilizando de esta forma la interacciény la mediacion pedagdégica. En
el laboratorio surge la figura del profesor asesor, que supervisa; controla
y asesora al estudiante en la adecuada resolucién de los problemas de

clase y evaluaciéon sumativa.



1.5. Alcances y limites

Alcances: esta investigacion se describen los resultados obtenidos en el curso
de mateméatica basica 1 en las secciones estudiadas. En este estudio no se
profundiza en otros elementos que influyen en el rendimiento académico solo se
tom6 en cuenta en tiempo en horas 0 minutos que dedica los estudiantes a

dicho curso en ambas secciones.

Limites: para realizar el estudio se encontré cierta resistencia entre el
personal académico que trabajan los cursos de matemética basica 1. Lo cual

retraso en algun momento del proceso, en el desarrollo de la investigacion.

1.6. Objetivos (General y Especificos)

General

Determinar si existe diferencia significativa entre las dos
secciones del mismo curso con diferente carga académica, al comparar el
rendimiento académico de los estudiantes del curso de matematicas basica 1
del primer semestre que lleva cuatro cursos mas frente a otra seccion que

Unicamente lleva matematica basica 1.

Especificos:

1. Establecer las causas que influyen en los estudiantes del mismo curso,
en su rendimiento académico en las distintas instancias y la relacion que
hay en el factor tiempo en el salon de clase y el éxito o fracaso de los

estudiantes de matematicas basica 1.



2. ldentificar los factores que influyen en el estudiante para mejorar su
rendimiento académico a través de la automotivacion y el trabajo

autodidacta.

3. Proponer cambios en el contenido y la metodologia del curso de
matematica béasica 1, para establecer que modificar determinados
elementos curriculares del curso se eleva el nivel académico de los

estudiantes.

4. Definir en que radica el éxito o fracaso del rendimiento académico de
ambas secciones del curso de matematica basica 1, de la Faculta de

Ingenieria de la Universidad de San Carlos.

5. Identificar las variables que influyen en el rendimiento académico de los

estudiantes de curso de matematica basica 1.

1.7. Metodologia empleada

1.7.1. Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo cuantitativa, con alcance correlacional entre
dos variables, la primera variable consiste en el tiempo que el estudiante dedica
al curso en las aulas de la Facultad de Ingenieria, esto incluye la clase magistral
y los laboratorios realizados en clase, esta es la variable independiente. La
segunda variable es el rendimiento académico lo cual son directamente
proporcionales ambas variables donde la segunda variable es dependiente.
Donde R es el rendimiento, T es el tiempo que el estudiante invierte en el curso
de matemética basica 1 en los salones de la Facultad de Ingenieria. Esto se

expresa con la siguiente funcion: R = KT. (Donde K es una constante)



Para llevar a la practica este estudio se prosiguié de la siguiente manera:
se utilizé una serie de examenes parciales y finales de los contenidos del curso
de mateméatica basica 1, ademas de hojas de trabajo que los estudiantes
realizaban diariamente. Se comparé las notas que fueron obteniendo los
estudiantes de la seccién C de curso de vacaciones de junio 2015, respecto a
los estudiantes de la seccion F del primer semestre 2015. A través de la teoria
del muestreo para recabar informacion acerca de muestras aleatoria
tomadas de una poblacibn conocida vy estimar parametros de la
poblacién. (media, desviacion tipica, varianza) de los correspondientes
estadistico muéstrales. Se aplicé contraste inferencial mediante diferencia
de medias. En grandes muestras de tamafio N, Yy N, tomadas de
poblaciones con respectivas medias . Y U, Y  desviaciones
tipicas oy o0, Se consideré la hipdtesis nula si  no hay
diferencia entre las medias de las poblaciones, vy la hipotesis alternativa

cuando la hipotesis difiere una de otra.

Este tipo de investigacion obedece a la necesidad de explorar la variable
tiempo como aspecto fundamental en el rendimiento académico del estudiante,
si el estudiante dispone de poco tiempo su rendimiento va a ser pobre y si el
estudiante dispone de mas tiempo su rendimiento mejorara, eso hay que
demostrarlo con pruebas de hipétesis, algunos dicen que es légico, sin embargo
con numeros se demuestra la hipotesis planteada. De lo anteriormente
establecido: N, , es una muestra de la poblacién en este caso de la seccion C,
N,, es una muestra de la poblacion en este caso de la seccion F, u, es la media
de la seccion C, en este caso se entiende como el promedio de la notas finales
de la seccion C, u, es la media de la seccion F, en este caso se entiende como
el promedio de la notas finales de la seccion F. o, es la desviacion de la
seccion C, o, es la desviacion de la seccion F, la desviacion indica que tanto

se aleja cada nota de cada estudiante del promedio por ejemplo si la desviacién
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es pequefa significa que el grupo es homogéneo, lo cual indica que las notas
son similares y si la desviacién es grande el grupo es heterogéneo lo significa

notas muy dispares

H, es la hipdtesis nula es una hipotesis que el investigador trata de
refutar , rechazar o anular. Generalmente nula se refiere a la opinion general de

algo.

H, es la hipdtesis alternativa es lo que el investigador realmente piensa

que es la causa de un fenémeno.






CAPITULO Il ESTADO DE ARTE

2.1. ESTADODEL ARTE

En el siguiente capitulo se hace una resefia de los trabajos previos a
estudios que se han elaborado con respecto al rendimiento académico. Cada
uno contextualiza y argumenta el fin de dicha investigacion y su importancia

como tal.

Se han realizado varios estudios sobre el tema del rendimiento
académico, de estudiantes del area Dbasica de matematica de la
Facultad de Ingenieria debido a los altos indices de repitenciay de baja
aprobacion que se ha dado en los Ultimos afios. Tal es la tesis
“‘Rendimiento académico en matematica basica de los estudiantes de primer
ingreso de la facultad de ingenieria de la universidad de San Carlos”
(Cordova, 1989) tesis de la Facultad de Humanidades maestria en docencia.
Se tiene la tesis de, “Andlisis comparativo del rendimiento académico en
matematica basica uno entre los estudiantes que ingresaron en los afios 1992 y
1998 vy los estudiantes que en el afio de 1999 se sometieron al programa de
ubicacion, nivelacion y orientacion de la Facultad de Ingenieria de la
universidad de San Carlos de Guatemala”. (Paiz, 2001) Maestria en docencia

Facultad de Humanidades.

También se tiene Ila tesis “Qué factores inciden en el éxito o
fracaso del rendimiento académico de la matematica basica uno en la
facultad de ingenieria”. (Montes, 1998) Maestria en docencia universitaria. La
tesis “El proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas basicas en
ingenieria USAC”. (Valenzuela, 1988)



La tesis “Repitencia en la Facultad de Medicina” (Monzén, 1989)
Facultad de Humanidades Usac. Escuela de ciencias, facultad de ingenieria.
“Proyecto de programa de ubicacion y nivelacion de los estudiantes de primer

ingreso ala facultad de ingenieria” USAC.

De la tesis de “Qué factores inciden en el éxito o fracaso del
rendimiento académico de la matematica basica uno en la facultad de
ingenieria.” (Montes, 1998) En la pagina tres hace referencia del
crecimiento poblacional de los estudiantes de ingenieria crece cada afo,
segun fuentes de la seccién de estadistica del Departamento de Registro
y Estadistica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, y por ende

el porcentaje de repitencia.

Del libro “Pensamiento critico y creatividad en el aula.” (Lopez, 2002)
resulta la importancia del desarrollo de la creatividad del estudiante enla
elaboracion de modelos matematicos. De “Metodologia para resolver
problemas de matematica” (Fridman, 1995) hace referencia a las
metodologias y que tiene que estar inmersas todas las partes y pues es
muy importante  sumergirse de lleno en el contexto del conocimiento a

adquirir.

De la tesis “La formacién pedagogica de los docentes de la
Universidad de San Carlos y su incidencia en el rendimiento estudiantil. se
hace referencia a que el rendimiento de los estudiantes depende
directamente de la formacion didactica y pedagdgica de los docentes asi

como su interés y pasionhacia su trabajo.

De la tesis de “Propuesta didactica para profesores de matematica”

(Morales, 2000), se hace referencia a las habilidades que debe poseer
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el profesor de matematicas en Ila resolucién de problemas. Asi también,
lo importante que es enfocarse al pensamiento matematico, que es

pensar y llevar todo a forma matematica.

2.2. Fundamentacion Tedrica

En los siguiente parrafos se cuentan con definiciones que
fundamenta a las variables de estudio y que describen el panorama

general de la ensefianza de la matematica.

Rendimiento académico: es cuando el alumno alcanza o sobrepasa los
objetivos dados por el educador , pero por el contrario cuando no los
alcanza su rendimiento es insuficiente o0 negativo. (Vygotsky, 1997) Esto
significa que el nivel de conocimiento que adquiere el estudiante en matemética
basica 1, debe sobre pasar lo que tenia planeado el docente. El rendimiento
académico hace referencia a la evaluacion del conocimiento adquirido en el
ambito escolar, terciario o universitario. Un estudiante con buen rendimiento
académico es aquél que obtiene calificaciones positivas en los examenes que
debe rendir a lo largo de una cursada. El rendimiento académico es una medida
de las capacidades del alumno, que expresa lo que éste ha aprendido a lo largo
del proceso formativo. También supone la capacidad del alumno para
responder a los estimulos educativos. En este sentido, el rendimiento

académico esta vinculado a la aptitud.

Se entiende por curriculum, el conjunto de actividades de
ensefianza aprendizaje como docencia , investigacion, accion social en las
que estan involucrados los estudiantes , los profesores y personal
administrativo de una institucion educativa. El curriculo de una carrera a

nivel superior esta compuestos por una serie de cursos, seminarios,
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laboratorios, trabajos de campo, entre otros. EI curriculo esta integrado
por componentes como: sujetos, procesos, y elementos. Los sujetos lo
conforman alumnos, profesores, la comunidad etc. Los procesos son las
actividades de investigacion, programacion, implementacion, ejecucion y
evaluacion. Y finalmente los elementos lo constituyen los objetivos ya sea

generales o especfificos. (Aldana, 1992)

Metodologia de aprendizaje: dentro de las actividades de aprendizaje se
pueden mencionar el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje por casos,
aprendizaje por proyecto, aprendizaje tutorial etc. Tomando en cuenta las
multiples formas de aprendizaje, no todos aprenden de la misma forma,
algunos aprenden solo viendo, otros con lectura, otros haciendo. (Bandura,
1998). De acuerdo a mis veinte afios de experiencia docente pude determinar
gue los grupos de estudiantes son heterogéneos, esto significa que aprenden
de distinta manera, algunos aprenden muy rapido y otros muy lento, para ello

hay que emplear diferentes metodologias de aprendizaje.

Evaluacion: es un proceso a través del cual se emite unjuicio de valor
acerca de algun atributo en consideracion. Ademas puede definirse como
el proceso que recaba informacion pertinente para la toma de decisiones.
La evaluacion relune evidencias lo mas objetiva posibles tanto de los
logros como de las deficiencias del proceso que realiza el profesor.
(Aldana, 1992). El conocimiento que se imparte de matematica debe de
evaluarse de forma correlativa, esto quiere decir que si ensefio cierto porcentaje
de una unidad de ese mismo porcentaje debo evaluar, ademas una nota fria no

representa todo el conocimiento matematico del estudiante.

Matematica: ciencia exacta que estudia todo lo referente a formas de

pensamiento abstracta y racionales. (Peano, 1979). Si hos damos cuenta
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desde la primaria se empieza a enseflar matematica, y en la mayoria de
carreras universitarias se imparte la materia de matematicas, esto significa que

es una asignatura muy importante.

Investigacion: es considerada una actividad humana orientada a la
obtenciéon de nuevos conocimientos y su aplicacion. (Hernandez, 2008). El
ser humano es investigador por naturaleza, se hace algunas preguntas por
ejemplo: ¢Que fue primero la aritmética o la geometria?, y asi se cuestionan
muchas cosas de la vida. La investigacion forma parte importante de la

misiones de cualquier universidad.

Heuristica: arte o técnica o procedimiento practico o informal para resolver
problemas. (Polya, 1994). Abordar una problema con conocimientos empiricos y
experiencias previas a veces es de utilidad para poder explicar en una forma

mas didactica algunos problemas complejos.

HipoOtesis: es una preposicion de la que se parte para alcanzar finalmente otra
mediante deducciones. En matematica una hipotesis es un enunciado de una
relacion de dos o mas variables sujetas a una prueba empirica o bien una
preposicion enunciada para responder tentativamente un problema. En
estadistica se le llama hip6tesis a cada una de las dos proposiciones
mutuamente contradictorias que se afirman en un contraste. Se tiene la

hipotesis nula y la hipétesis alternativa. (Spiegle, 2010)
Conocimiento memoristico: aquel que se basa casi exclusivamente en el

ejercicio de la memoria y la reproduccion mecéanica sin preocuparse de la

comprension. (Palacios, 1992)
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Aprendizaje cooperativo: procesos intencionales de un grupo para alcanzar
objetivos especificos. Es el proceso por el cual se pretende optimizar una serie
de elementos, pasos, etapas, del aprendizaje, con el fin de otorgar jerarquias a
los diferentes elementos. Por consiguiente se debe una gran cantidad y
variedad de factores y hay que considerar algunos aspectos tales como: cuando
el estudiante tiene una sobrecarga académica en el sentido, de que al final el
semestre normalmente se reduce a un periodo efectivo de clases de tres meses
y ademas se asignhan seis cursos completamente dispersos tal es el caso de
matematicas, con quimica, dibujo técnico, deportes, social humanistica, en el
momento en el que el estudiante ya va camino a madurar un concepto 0 una
abstraccion matematica tiene que realizar formatos, tareas y trabajos de
investigacion mientras que el programa de contenido del curso continua
avanzando el estudiante pierde la continuidad del ritmo por la excesiva carga
académica de los otros cursos, no es que este mal, si no disminuye su
concentraciéon, realmente lo que ha sucedido en la mayoria de ellos es que el
salto cuantico del colegio a la universidad afecta especialmente en el nivel

académico de la matematica en particular en la Universidad. (Lopez, 2002)

El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno vya sabe, averigué esto y enséfiele consecuentemente. (Ausubel,
2007) Esto se refiere a que el estudiante que ingresa a matematica basica una
ya tiene que tener un conocimiento parcial de este curso, lo que hay que
determinar que tanto sabe del curso y reforzar los vacios que posee. Esto

significa que el estudiante relaciona la informacion nueva, con la que ya posee.

Para entender mejor, se presenta el siguiente ejemplo: el estudiante
debe de estudiar matematica basica 1 debido a que tiene un examen, y el
apunte que dio el catedratico tiene 120 hojas, para ello, disefio a partir de los

conceptos claves, teoremas, graficas y formulas, un cuadro conceptual uniendo
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y complementando informacion entre conceptos y abstraccion matematica. Eso,
es un sistema, y se ha llevado a cabo un proceso de sistematizacion de la

informacion relacionado con el curso.

Pero, los sistemas no siempre seran “abstraccion matematica y
conceptuales” como en este caso. También puede ser un sistema evaluar el
rendimiento del estudiante en el curso de matematica basica 1, en dos

secciones con diferencia carga académica. (Peano, 1979)

Claro que, a niveles mayores, y aplicado a otras areas, la
sistematizacion se hace presente de otras maneras, aunque no perdiendo su

esencia. En la docencia, se sistematizan procesos de aprendizaje.

El contenido del curso de mateméticas bésica 1, también son ejemplos
de sistematizacién, por el cual se busca ordenar el contenido de la presente
investigacion de acuerdo a capitulos que apoyen a los estudiantes a desarrollar
su habilidad y destreza matematica e interrelacionar los conjuntos de distintos
nimeros, con funciones y algebra. Importancia para sistematizar el trabajo y la
planificacién laboral. Por Ultimo, en investigaciones o estudios, como encuestas,
analisis de contenido o entrevistas, suelen luego realizarse fichas —antes eran
escritas a mano, ahora claro es en su gran mayoria, digitales- para ordenar
datos obtenidos. Es lo que conocemos como “clasificacion y tabulacién de

datos”, aunque hablar de sistematizacion es muy complejo en matematicas.

La reflexion sobre la propia experiencia de impartir cursos de
matematica basica 1 y sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje
experimentados es necesaria para la apropiacion y adaptacion de los
conocimientos didacticos por parte del docente. Pero el analisis y reflexion

did4ctica requiere dominar y aplicar herramientas conceptuales y metodoldgicas
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adecuadas eficazmente. El desarrollo de los humanos Unicamente pueden
explicarse en términos de interaccion social esto significa que en los
laboratorios tiene que haber interaccion colaborativa para resolver
conjuntamente diferentes ejercicios y problemas de matematica. (Vygotsky,
1997)

Paradigma de Inmersion: bésicamente, se utiliza en la vida cotidiana como
sinbnimo de “ejemplo” o para hacer referencia en caso de algo que se toma
como modelo digno de seguir para mejorar su rendimiento académico. En
principio, se tenia en cuenta a nivel de matematica (para definir su uso en un
cierto contexto) y se valoraba desde la retdérica (para hacer mencion a una
parabola o fabula). A partir de la década del 60, los alcances de la nocién se
ampliaron y paradigma comenz0 a ser un término comudn en el vocabulario
cientifico y en expresiones epistemoldgicas cuando se hacia necesario hablar
de modelos o patrones. En los tiempos modernos, este concepto fue
originalmente especifico segunel diccionario Merriam-Webster definia su uso
solamente en tal contexto, o enretdrica para referirse a una parabolao a
una fabula. En linguistica, se ha usado paradigma para referirse a una clase de

elementos con similitudes. (Fridman, 1995)

Este autor, también se refiere mas especfficamente, al terreno de
la psicologia se refiere a aceptaciones de ideas, pensamientos, creencias
incorporadas generalmente durante la primera etapa de vida, que se aceptan
como verdaderas o falsas sin ponerlas a prueba en un nuevo analisis; en
cambio, las practicas o teorias que definen una disciplina cientffica, luego de
haber sido, y siendo aun puestas, a numerosas pruebas y analisis a traves del
tiempo, y por ello aln se mantienen vigentes. Los paradigmas son los modelos

divinos a partir de los cuales estan hechas las cosas terrestres. (Platon, 2013)
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El término paradigma en mateméatica basica 1 se utiliza para visualizar
e interpretar los mdiltiples teoremas, conceptos, funciones, graficas esquemas o
modelos matematicos, estos influyen en el desarrollo intelectual, tecnolégico,
cientifico, cultural, artistico, y religioso, que al ser aplicados pueden sufrir
modificaciones o evoluciones segun las situaciones para el beneficio de todos
los estudiantes, define al paradigma como: “al conjunto de practicas que definen
una disciplina cientifica durante un periodo especifico”. (Kuhn, 1992) EI mismo
Kuhn preferia los términos ejemplar o ciencia normal, que tienen un significado

filos6fico mas exacto.

Algunos términos referidos al paradigma son:

e lo que se debe observar y escrutar

« el tipo de interrogantes que se supone hay que formular para hallar
respuestas en relacion al objetivo

e CcOmMo deben estructurarse estos interrogantes

« cOmo deben interpretarse los resultados de la investigacién cientffica

o Kuhn, parte afirmando dos concepciones de paradigma, pero enfatiza en el
paradigma global, para el paradigma o conjunto de paradigmas son lo que
comparten sus miembros (la comunidad cientifica), producto de la buena

comunicacion y la igualdad en sus juicios. (Kuhn, 1992)

Algunos paradigmas podran ser triviales, pero grandes o pequefios,
sirven para proporcionar una vision, una comprension y métodos particulares

para resolver problemas especificos y abstractos de matematicas en casa.
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Es muy saludable tener ciertas formas de comportarse o de poseer
ciertos modelos, pero en el extremo, la "pardlisis paradigmatica”, pasa a
constituirse en una de las enfermedades organizacionales mas graves, la cual
no permite pensar ni dudar respecto de la validez o vigencia del paradigma y
podria volverse cronica. La paralisis paradigmatica se puede presentar en
cualquier nivel de la sociedad, pero sus consecuencias son peores cuando
ataca a personas que toman decisiones. No es una enfermedad fisica, mas bien
es de la mente, pero cuando se presenta suele ser muy dafiina sobre todo en
personas y organizaciones expuestas a un entorno dinamico. En general, es
una enfermedad facil de adquirir y a menudo fatal cuando se trata de convertir

el paradigma en el paradigma unico.

Paradigma constructivismo, el ser humano, tanto en lo cognitivo como
en lo social y afectivo, no es producto del ambiente ni resultado de sus
disposiciones internas, sino una reconstruccion propia que se va reproduciendo
constantemente como resultado de la interaccion entre estos dos factores. El
conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una reconstruccion del
individuo. (Kuhn, 1992)

Se considera al alumno poseedor de conocimientos sobre los cuales
tendra que construir nuevos saberes. Segun Ausubel, Sélo habra aprendizaje
significativo cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma
sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien aprende, es decir, con

aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva. (Ausubel, 2007)

No pone la base genética y hereditaria en una posicion superior o por

encima de los saberes. Es decir, a partir de los conocimientos previos de los
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educandos, eldocente guia para que los estudiantes logren construir
conocimientos nuevos Y significativos, siendo ellos los actores principales de su
propio aprendizaje. Un sistema educativo de mateméatica basica 1, que adopta
el constructivismo como linea psicopedagdgica se orienta a llevar a cabo un

cambio educativo en todos los niveles incluyendo en su rendimiento académico.

Desde la perspectiva constructivista, el aprendizaje puede situarse en
oposicion a la instruccion del conocimiento. En general, desde la postura
constructivista, el aprendizaje puede facilitarse, pero cada estudiante
reconstruye su propia experiencia interna, con lo cual puede decirse que el
conocimiento no puede medirse, ya que es Unico en cada estudiante, en su

propia reconstruccion interna y subjetiva de la realidad.

Por el contrario, la instruccion del aprendizaje postula que la
ensefianza o los conocimientos pueden programarse, de modo que pueden
fijarse de antemano los contenidos del curso de matemética basica 1, el método

de ensefianza y los objetivos en el proceso de ensefianza.

La diferencia puede parecer sutil, pero sustenta grandes implicaciones
pedagogicas, biolégicas, geograficas y psicologicas. Asi, esto aplicado a un
contexto de aula con alumnos de matematica 1, en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de San Carlos, significa que desde un enfoque constructivista
puede crearse un espacio favorable al aprendizaje, con un clima motivacional
de cooperacion, donde cada alumno o estudiante reconstruye su aprendizaje

con el resto del grupo.
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Asi, el proceso del aprendizaje prima sobre el objetivo curricular, no
habria notas, sino cooperacion. Por el otro lado, y también a modo de ejemplo,
desde la instruccion se elegiria un contenido del curso de matematica béasica 1
a impartir y se optimizaria el aprendizaje de ese contenido mediante un
apropiado y eficaz método y objetivos fijados y trazados previamente,
optimizando objetivamente dicho proceso. En realidad, hoy en dia ambos
enfoques se mezclan, si bien la instruccion del aprendizaje toma mas presencia

en el sistema educativo de la matematica basica 1.

Para establece que ensefiar debe ser una disposicion de tres casos:
tiempo, objeto y método. Del tiempo ya establecimos que necesitamos 200
minutos de clase magistral y 90 minutos de laboratorio diario, asi como el objeto
gue es basicamente el contenido del curso y el método que son las distintas
metodologias que se utilizan, integrando estos tres elementos los resultados
obedecen al desarrollo del pensamiento y creatividad matematica. (Comenio,
1998).

El constructivismo es una corriente pedagogica basada en la teoria del
conocimiento constructivista, que postula la necesidad de entregar al estudiante
las herramientas (generar andamiajes) que le permitan construir sus propios
procedimientos para resolver una situacion problematica o de abstraccion
matematica, lo que implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo.
(Diaz, 1997)

El constructivismo educativo propone un paradigma donde el proceso
de ensefianza se percibe y se lleva a cabo como un proceso dinamico,

participativo e interactivo del estudiante, de manera que el conocimiento sea
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una auténtica construccion operada por la persona que aprende (por el "sujeto
cognoscente”). El constructivismo en pedagogia se aplica como concepto

didactico en la ensefianza orientada a la accion. (Ausubel, 2007)

Como figuras clave del constructivismo destacan
principalmente Piagety Vygotski. “se construye el conocimiento partiendo

desde la interaccion con el medio”. (Piaget, 2001)

Por el contrario, Vygotski determina que lo importante es la “zona de
desarrollo préximo que se refiere al espacio o brecha entre las habilidades que
ya posee el estudiante y que puede llegar a aprender a través de la guia o
apoyo que le proporciona el profesor”. (Vygotsky, 1997) En el laboratorio de 90
minutos en cual tiene el apoyo del docente que los guia a mejorar sus
habilidades. La instruccion del aprendizaje surge de las aplicaciones de
la psicologia conductual, donde se especifican los mecanismos conductuales

para programar la ensefianza de conocimiento.

Segun Mayer establece “que la motivacion constante en los
estudiantes es sinbnimo de éxito en cualquier area del conocimiento“. (Mayer,
2010) Existen salones de clase donde algunos estudiantes con un coeficiente
intelectual elevado pero con limitada motivacién no logran tener alto rendimiento
académico, sin embargo otros estudiantes con un coeficiente intelectual menor
pero con una elevada motivacion logran mejores resultados académicos.
Segun Clark argumenta que los principiantes no poseen los modelos
subyacentes mentales o esquemas necesarios para aprender haciendo hoja de
trabajo, tareas. (Clark, 2004)
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Cincuenta afios de datos empiricos no apoyan la utilizacion en la
ensefianza de la técnica constructivista de descubrimiento puro. En aquellas
situaciones que requieren el descubrimiento, aboga por el uso de
descubrimiento dirigido. Por consiguiente se propone que los estudiantes sean
"cognoscitivamente activos” durante el estudio del curso de matematicas basica
uno y que los docentes usen "practicas dirigidas supervisadas en el

laboratorio."

Por otra parte, Bunge establece “que la tecnologia del siglo veintiuno
seria imposible si no se tuviera conocimiento de la ciencia, el siglo veintiuno
esta respaldado por la ciencia y la tecnologia”. (Bunge, 2002) Cuando se habla
de ciencia deben considerar que la base principal de la ciencia es la
matemética y por ende el curso de matemética béasica uno es la parte
fundamental de todos los cursos cientificos de la Facultad de Ingenieria.
Seria imposible que el hombre fuera al espacio, construyera rascacielos,
puentes colgantes, androides con inteligencia artificial, reactores nucleares, si

no se puede comprender una ecuacion matematica.

La adquisicion del conocimiento en contextos espontaneos y naturales
es un buen objetivo desde una perspectiva del curso de mateméatica basica uno,
pero resulta insuficiente para ser aplicado a la educacion, debido a que la
educacién es una situacion artificial en la que se intenta producir el
conocimiento no solo de forma "natural” sino también en formas adicionales. No
se tratara tan solo de reproducir el desarrollo de la habilidad de adquirir
conocimiento, sino también de crear un habito de estudio en cual el estudiante

se entretenga y aprenda resolviendo problema de matematicas.

Otros autores sostienen que no es suficiente con la percepcion

subjetiva de la realidad por parte del estudiante para la internalizacion de los

22



conceptos, sino que es necesaria la interaccion del observador con el medio.
La inteligencia tiene dos atributos principales: la organizaciéon y la adaptacion al

nivel educativo universitario. (Piaget, 2001)

Esto se refiere que el estudiante debe alcanzar la maxima felicidad en
el salén de clase y el salon de clase que ser un lugar fascinante que el alumno
con sed de conocimiento y curiosidad va a encontrar el caudal que satisface
esta sed y lo motive continuamente. Ademas, tiene que estructurar su

pensamiento para que la asimilacion sea contundente.

La segunda caracteristica de la inteligencia es la adaptacion, consta
de dos procesos simultdneos: la asimilaciony la acomodacion. La asimilacion
etimolégicamente del Ilatin: hacia + similis = semejante es un concepto
psicoldgico introducido por Piaget para explicar el modo por el cual las personas
ingresan nuevos elementos en sus esquemas mentales preexistentes,
explicando el crecimiento o sus cambios cuantitativos. Es, junto con la
acomodacion, uno de los dos procesos basicos para este autor en el proceso
de desarrollo cognitivo del estudiante. La diferencia con ésta es que en este
caso no existe modificacion en el esquema sino sélo la adicion de nuevos

elementos.

El paradigma conductista: se define como el control por el
estimulo del estudiante, como el grado en que el valor o magnitud de un evento
antecedente determina la probabilidad de ocurrencia de una respuesta
condicionada. Esta definicibn de laboratorio es variada en funcion a las
preocupaciones aplicadas sustituyendo "valor o magnitud” por “"presencia o

ausencia del pensamiento del estudiante en el periodo que el docente imparte
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el curso de matematica basica uno" del estimulo, en una relacion de
probabilidad dicotomica. (Bandura, 1998)

Como lo involucrado en esta tecnologia en el internet donde el
estudiante la actualidad pueden encontrar problemas resueltos de matematica
es la organizacién de los estimulos a los que responde un estudiante, se
prefiere utilizar el epiteto de "control de las relaciones estimulo-respuesta”,
haciendo hincapié en que los elementos de la ecuacion conductual subyacentes
a tal enfoque son los de E-O-R, y su sustento experimental el paradigma de
(Paviov, 1993).

Lo definitorio en este tipo de tecnologia es la medida en la cual la
presencia 0 ausencia de un evento consecuente aumenta o disminuye la
probabilidad de ocurrencia de una respuesta. Su paradigma de sostén es el
condicionamiento operante, elaborado por Frederick, que propone que “Ley del
Efecto de Thordnike”, (Fridman, 1995) partiendo de la especificaciéon de una
relaciéon contingencial entre la respuesta y su consecuencia (R-K-C) en un
determinado arreglo temporal.

Los primeros estudios experimentales relativos a trastornos de la
conducta sefialan un fendbmeno llamado supresion condicionada, ocasionado
por procedimientos en los cuales un estimulo inicialmente neutro adquiere
propiedades aversivas incidentes en la interrupcion de la respuesta
instrumental; fundamentando la adquisicién operante de la ansiedad y de la
evitacion en el aprendizaje. También destacan investigaciones sobre
masoquismo, agresion, delusién verbal y otras patologias. El enfoque operante

tiene corolarios mas amplios que los extraidos del paradigma respondiente,
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porque la administracion de contingencias, al tomar también principios
experimentales de éste Ultimo, abarca tanto los estimulos antecedentes como

los consecuentes.

Asi, su modelo tecnolégico se aplica tanto a la clinica como a la
educacion. En el modelo operante los tecndlogos de la conducta programan y
ejecutan, mediante la utilizacion de refuerzos apropiados, formas de moldear el
comportamiento terminal deseado y debilitar las respuestas no deseables. La
introduccién del método en el curso de mateméatica basica uno como un sistema
de reforzamiento basado en el uso de objetos cambiables que se dan al
estudiante de manera contingente a dichas respuestas, es el hito mas
sistematicamente elaborado dentro de la modificacién de conducta, asi como la
tecnologia instruccional (planeamiento programado de objetivos pedagogicos y
su cumplimiento en etapas) lo ha sido en el andlisis conductual aplicado, con

mayor énfasis en la educacion.

Aparte de ello, practicamente no existe campo alguno donde no se
desplieguen procedimientos operantes de cambio conductual. Sus recursos
principales son técnicas derivadas del reforzamiento, la extincion y el castigo de
reprobar el curso. La renovacion de este enfoque viene con el contextualismo
que supone fundamental el papel del lenguaje matematico en la estructuracion
de reglas que rigen la conducta operante. Ergo, las contingencias se consideran
conformadas por un contexto social verbal, y, a partir de alli, se postulan los
procedimientos como una alternativa contextual operante al uso de técnicas con
fundamento cognitivista y constructivista. En rigor, es un hecho que la practica
combinada de las tecnologias conductuales, a veces con el afiadido explicito de
variables "sobre significativas" (constructos, es lo mas frecuente. Para efectos

de mejor comprension, se divide este tercer grupo en tecnologias mixtas (que
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hacen prevalecer mezclas de procedimientos operantes y respondientes), y

heterodoxas (que ademas de ello incluyen conceptos mentalistas).

Estas lineas se han englobado indistintamente segun (Miller,2002)
establece “que la conducta es fundamental en el proceso cognitivo del alumno
en el aprendizaje” es con los epitetos de "modificacion de conducta”, o "terapia
de la conducta"; en ocasiones con el adjetivo de cognitivas”. Los experimentos
desarrollados en el marco general del contra condicionamiento distan mucho de
ser "puros". Entre los modelos que fundamentan procesos terapéuticos
semejantes, destacan el de "conflicto" de Miller, el de "paradoja neurética" de y
el de "inhibicién reciproca”, cuyo denominador comun es el interés por los

problemas de ansiedad neurética. (Morales, 2000)

Los dos primeros modelos acogen explicitamente el argumento de la
pulsibn como energia sobrante de diverso cufio, cuya reduccidn poseeria
propiedades reforzantes para el estudiante. Su estrategia, consiste en reducir

dicha energia mediante técnicas de:
a) escape de la situacién aversiva o molesta,
b) recompensa de respuestas alternativas,

c) castigo de la conducta mal adaptada. (Valenzuela, 1988)

El modelo de inhibicion reciproca es mas complejo y, aunque se basa
en hipotesis neurales discutibles, muestra una efectividad relacionada con la
provocacion de respuestas antagonicas (por ejemplo la relajacién), que inhiben
la aparicion de la ansiedad. Este grupo de tecnologias se bifurca en dos lineas:

una proveniente del aprendizaje social y otra mas disimil por lo ecléctica, que
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suele abarcarse con el nombre de variantes conductual-cognitivas y cognitivo-

conductuales.

A la teoria e investigacién del aprendizaje social se llevo a cabo desde
los afios cuarenta, por los modelos de reduccion de la pulsion del refuerzo
positivo y de la expectancia. En todos ellos, el papel de la recompensa a las

respuestas de imitacién del modelo observado parece ser el factor crucial.

Rotter, afirma “que hay un locus (centro) de control interno (cuando el
individuo decide su accién) y otro de control externo (cuando las circunstancias
lo obligan a ejecutar una conducta)”. La predominancia de alguno de ellos
determina las caracteristicas de su personalidad. Ademas incide en que la
tendencia a ejecutar un determinado tipo de conducta es, parcialmente, funcion

de la expectancia del estudiante por consecuencias gratificantes. (Rooter, 2000)

Bandura, destaca “que puede haber aprendizaje por observacién sin
necesidad de refuerzo directo, planteado como hipétesis que el refuerzo al
modelo (vicario) es el proceso principal”, (Bandura, 1998) lo cual lleva a postular
variables mediadoras alternas a la expectancia (memoria y percepcion) entre
las operaciones de aprendizaje y la ejecucion fisica de la conducta del sujeto

que observa.

El enfoque de aprendizaje matematico tiene que ver, con el desarrollo
de nuevos repertorios (actitudes y habilidades) a través de la exposicién de un
estudiante ante el comportamiento de otros, y fue propuesto para "superar" las
insuficiencias de la extrapolacion E-R de laboratorio con animales a la conducta
humana, sefalandose que la auto verbalizacion, el pensamiento y demas

procesos simbdlicos modifican la asimilacion "pasiva" de patrones de respuesta.
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Sus aplicaciones incluyen tratamientos por modelado de comportamientos
positivos (refuerzo vicario, ensayo conductual), o de reduccién del temor
(extincién respondiente vicaria) ante estimulos aversivos. Este enfoque ha sido
renovado recientemente por Bandura quién aparte de bautizarlo como socio
cognitivo, a) Ha introducido conceptos de “reciprocidad triadica® o

"determinismo reciproco" entre accién, cognicion y factores ambientales.

b) Las aproximaciones conductual-cognitivas y cognitivo-conductuales
oscilan entre el seguimiento mas o menos consecuente de los principios
operantes y respondientes de orden encubierto, pasando por las alternativas
gue vinculan de alguna manera sus constructos mediacionales con una
metodologia de base empirica, y aquellas que utilizan libremente tales
constructos (en algunos casos de procesamiento de informacion), pero en el
marco de una instigacion sistematica; hasta los eclécticos que combinan todo lo
anterior con técnicas introspectivas; incluyendo en casos de ayuda
farmacoldgica. Un ingrediente saltante de estas formulaciones es el énfasis en
el logro del autocontrol de conductas verbales o afectivas en el individuo,

mediante un entrenamiento o instigacion de su capacidad. (Lopez, 2002).

La variante del condicionamiento encubierto consiste en aparear
sistematicamente estimulos reales como imaginativos a fin de fortalecer o
debilitar respuestas, segun las necesidades terapéuticas. Parecido es el modelo
de entrenamiento autoinstruccional, que privilegia el discurso interno como

autoguia para mejorar la interaccion individual.

Otros manejan enfoques de "reestructuracion cognitiva”, consistentes
en eliminar las ideas irracionales evaluando su logica errénea y sustituyéndola

por otra mejor.
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Algunos prefieren una terapia multimodal "personalista” que adapte la
técnica al caso especifico sin importar si su sustento basico es conductual o no.
Y, finalmente, otros acuden al clasico modelo psiquiatrico afiadiéndole controles

mAas rigurosos. (Bandura, 1998)

Las tecnologias mixtas y heterodoxas constituyen indudablemente la
faz actual y mas difundida de la ingenieria conductista en el area matematica, y
Su avance es vertiginoso. A tal punto se manifiesta esa celeridad que hay varios
recambios en la conceptualizacion de las variantes mas heterodoxas, como lo
muestra la conversion de destacados terapeutas cognitivo-conductuales en
adeptos al constructivismo, declarando como "asociacionistas” a las
aproximaciones anteriores y acercandose todavia méas al mentalismo. Otros
declarados constructivistas, a pesar de su cercania con el enfoque de Kelly aun
se sienten cognitivos-conductuales. Las técnicas de ingenieria del

comportamiento pueden clasificarse tentativamente de la forma que sigue:

Las técnicas de "exposicion al estimulo" son, en general, todas las que
presentan al estudiante una situacion estimular real frente a la cual se le piden
respuestas de adquisicion, mantenimiento o reduccion de conductas

respondientes u operantes.

Existen también un grupo de técnicas que pueden llamarse auxiliares.
Aquellas que, mediante su presentaciéon adjunta a otras (estimulacion
suplementaria), facilitan conseguir respuestas deseables que normalmente no
emitiria el estudiante con la sola aplicacion de los anteriores y posteriores

grupos de procedimientos.
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Las técnicas de "exposicion en fantasia" pretenden lo mismo que las
primeras, pero se basan en el uso de la imaginacién como sustitucion de las

estimulaciones reales.

Las técnicas de "autorregulacion” enfatizan la ensefianza de uno o
varios repertorios de autocontrol o dominio de ciertas destrezas para capacitar
al estudiante a cambiarse a si mismo y a su entorno. Utilizan procedimientos
respondientes y operantes (sobre todo éstos Ultimos) combinados para llegar a

objetivos complejos. (Lopez, 2002)

Las técnicas "racionales” o de "contra-argumentacion” utilizan como
instrumento central el lenguaje, y como método principal la discusion y la
informacidn, reestructurando la forma como percibe el mundo el estudiante.
Incorporan, sin embargo, muchos de los procedimientos de los otros grupos de

técnicas. (Lopez, 2002)

Para Aguirre las terapias "globales" se conforman segun su interés por
grandes campos de interpretacion de los fendbmenos, y la accién sobre ellos
gracias a la asuncion ecléctica de cualquier procedimiento conductual (y a
veces no conductual). La terapia paradigmatica, el analisis contingencial, la
terapia multimodal, la terapia dialéctica, la de aceptacién y compromiso, etc.; se

enmarcan en este rubro.

Segun Bloom (1995) la ingenieria del comportamiento, en tal sentido,
se entronca con la psicologia conductistay con los hallazgos y principios
delandlisis experimental del comportamiento. EI amplio rango de

procedimientos tecnoldgicos agrupados bajo la denominacion de ingenieria de
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la conducta puede dividirse en dos tipos genéricos cuyas relaciones se

sintetizan en la composicion de la secuencia de tres términos. (Diaz, 1997)
a) Tecnologia del control por el estimulo (estimulacion discriminativa), y

b) Tecnologia de administracion de contingencias (actuacion - hecho
reforzante). Igualmente, las combinaciones de ambos tipos y la naturaleza de
los valores asumidos para dar cuenta de la secuencia, originan lineas
novedosas para el planteamiento de los problemas y las soluciones. A esas

lineas se les podria llamar:

c) tecnologias mixtas y tecnologias heterodoxas, segun su grado de

acercamiento o lejania del tronco primitivo.

Cabe manifestar que a la tecnologia de tipo (a) corresponde el
desarrollo primario de la terapia conductual, a la de tipo (b) el desarrollo de la
modificacion de conducta o analisis conductual aplicado y a la de tipo (c) el
desarrollo de las terapias de aprendizaje social, conductual-cognitiva y
cognitiva-conductual. Habiendo esta corriente tomado inspiracion de Hull y
Paviov, sus contribuciones conforman la representacién por excelencia de la
terapia conductista clasica, que, desde la 6rbita de sus autores (Wolpe, 1998)
incluye ademas de la extincibn y recompensa, las practicas del contra-
condicionamiento para tratar neurosis ansiogenas, la terapia asertiva para
mejorar aspectos de personalidad, y la terapia aversiva para desviaciones

sexuales y adiciones.

Modelos educativos: es un modelo matematico que describe
tedricamente un objeto que existe fuera del campo de las Matematicas. Las
previsiones del tiempo y los pronésticos econdémicos, por ejemplo, estan

basados en modelos matematicos. Su éxito o fracaso depende de la precision
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con la que se construya esta representacion numérica, la fidelidad con la que se
concreticen hechos y situaciones naturales en forma de variables relacionadas
entre si. (Godino, 2003).

Figura 1: elaborando un modelo matemético

Fuente: Elaboracion de modelo matematico (Propia)

Basicamente, en un modelo matematico se advierten 3 fases: (Rios
2008).

o la construccidén, proceso en el que se convierte el objeto a lenguaje

matematico;
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o la interpretacion de dicho analisis, donde se aplican los resultados del estudio
al objeto del cual se partio.

a el andlisis o estudio del modelo confeccionado:

La utilidad de estos modelos radica en que ayudan a estudiar como se
comportan las estructuras complejas frente a aquellas situaciones que no
pueden verse con facilidad en el ambito real. Existen modelos que funcionan en
ciertos casos y que resultan poco precisos en otros, como ocurre con la
mecanica newtoniana, cuya fiabilidad fue cuestionada por el propio Albert

Einstein.

Puede decirse que los modelos matematicos son conjuntos de
ciertas relaciones ya definidas, que posibilitan la satisfacciéon de proposiciones
que derivan de los axiomas tedricos. Para ello, se sirven de diversas
herramientas, como ser el algebra lineal que, por ejemplo, facilita la fase de

analisis, gracias a la representacion grafica de las distintas funciones.

Clasificaciones segun diversos criterios de acuerdo a la proveniencia
de la informacién en que se basa el modelo, podemos distinguir entre modelo
heuristico, que se apoya en las definiciones de las causas o los mecanismos
naturales que originan el fenbmeno en cuestion, y modelo empirico, enfocado

en el estudio de los resultados de la experimentacion.

Asimismo, con respecto al tipo de resultado pretendido, existen dos
clasificaciones basicas. (Peano, 1979)
o modelos cualitativos, que pueden valerse de graficos y que no buscan un
resultado de tipo exacto, sino que intentan detectar, por ejemplo,

la tendencia de un sistema a incrementar o disminuir un determinado valor;
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o modelos cuantitativos, que, por el contrario, necesitan dar con un ndmero
preciso, para lo cual se apoyan en férmulas matematicas de variada

complejidad.

Otro factor que divide los tipos de modelos matematicos es la
aleatoriedad de la situacion inicial; asi distinguimos entre los
modelos estocasticos, que devuelven la probabilidad de que se obtenga un
cierto resultado y no el valor en si, y los deterministas, cuando los datos y los

resultados se conocen, por lo que no existe incertidumbre.

Segun el objetivo del modelo, podemos describir los siguientes tipos
propuestos.
a modelo de simulacion, que intenta adelantarse a un resultado en una
determinada situacion, sea que ésta se pueda medir en forma precisa o
aleatoria;
o modelo de optimizacién, que contempla distintos casos Yy condiciones,
alternando valores, para encontrar la configuracion mas satisfactoria;
o modelo de control, a través del cual se pueden determinar los ajustes

necesarios para obtener un resultado particular.

Los modelos mateméticos como sostén del consumismo, dados
distintos factores culturales y educativos, las matematicas resulta la ciencia
menos atractiva para un gran porcentaje de estudiantes, que la relacionan con
recuerdos nefastos de su época estudiantil probablemente en su edad infantil
cuando ellos se frustraron tratando de resolver problemas de mateméticas.
Muchas de ellas dedican sus vidas a tareas humanisticas o artisticas, y creen
vivir al margen de los nimeros y de las complejas funciones que un dia

amenazaran con el fracaso escolar; pero estas formulas son los pilares del
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sistema vy, si se presentaran de una manera amigable y cercana, no generarian

ese tipico rechazo, a menudo justificado en una falta de capacidad.

Los celulares con pantallas tactiles, la television paga con cientos de
canales y servicios virtuales de alquiler de peliculas, o Internet mismo, con su
infinidad de posibilidades, son las formas de entretenimiento favoritas a nivel
global de los estudiantes actuales. Ahora bien, si visitaramos las compafias
que fabrican los dispositivos, 0 que disefian y desarrollan los servicios antes
mencionados, se encontraria grandes departamentos de control de calidad, que
no hacen otra cosa que analizar, a través de modelos matematicos, posibles
interacciones entre usuarios y sistemas, potenciales fallas, y que buscan
mejorar el producto final, tan so6lo basados en pruebas y sus ndmeros

resultantes.

Las mas recientes tecnologias aplicadas a la educacion de inmersién
total, en la educacidén especialmente en las mateméaticas suelen ser de gran
utiidad y hasta de entrenamiento. Existen estudiantes que pasan largos
periodos de horas explorando infinidad de aplicaciones como: aplicaciones de
derivadas, integrales, modelos matematicos dinamicos y esto conlleva a la
constante motivacion que las nuevas tecnologias logran en la inmersion del

estudiante al mundo de las matematicas.

La educacion matematicaes un término que se refiere tanto al
aprendizaje, como a la practica y ensefianza de las matematicas, asi como a un
campo de la investigacion académica sobre esta practica. Los posibles factores
que vertebran los formatos de los proyectos de inmersion pueden ser: tiempo

de clase dedicada, edad del estudiante, asignatura impartida, programa
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curricular; en este Ultimo es cuando el exceso de carga académica afecta la

compresion y abstraccion de conceptos de una determinada materia.

La edad del estudiante influye categéricamente por el grado de
concentracion y discernimiento, asi mismo las mudltiples responsabilidades
laborales y familiares en un alumno de sesenta afos llevando el curso de
matematica basica uno seria casi imposible que la aprobase. El tiempo de la
clase magistral es sumamente importante debido a que el ser humano pierde la
concentracion en lapso de sesenta minutos, si la clase tiene una duracion de
200 minutos seria conveniente emplear tres metodologias diferentes con tal
evitar el aburrimiento. La realidad virtual es una aplicacién donde el estudiante
se sumerge en cualquier &mbito educativo, como si fuera un pez en el agua. Y
es que la inmersion tiene como fin intensificar el aprendizaje y lograr en el
menor tiempo el maximo conocimiento. Por ejemplo: cuando una persona
desea aprender otro idioma se traslada al pais natal del idioma, para optar a
una vacante o empleo donde urge que sepa nadar esta debe someterse a un

curso de natacion que significa inmersién total en el aprendizaje de un deporte.

El pedagogo boliviano Jaime Escalante fue un destacado docente de
matematica que logro renombre y distincién en la Escuela Preparatoria Garfiel
de Los Angeles California logrando que sus alumnos superen exitosamente la
prueba a nivel avanzado de matematica que es requisito para ingresar a la
universidad en los Estados Unidos.

Segun cuenta un exdirector de dicha escuela preparatoria el
catedratico llegaba demasiado temprano y se retiraba a media noche, logrando

una inmersion total en la vida académica de los estudiantes.
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Los investigadores en educacion matematica en primera instancia
cuestionan las herramientas, métodos y enfoques que faciliten la practica o el
estudio de la practica. En diferentes momentos y en distintas culturas y paises,
la educacién matematica ha tratado de lograr una variedad de objetivos

diferentes. Estos objetivos han incluido los que a continuacion se describen:

o Laensefianza bésica de la aritmética a todos los alumnos.

e La enseflanza practica de las matematicas (aritmética, algebra
elemental, geometria y trigonometria) a la mayoria de los estudiantes.

e La ensefianza de conceptos matematicos abstractos
(como conjunto y funcién).

o La ensefianza de determinadas areas de la matematica (como la geometria
euclidiana) como un ejemplo de un sistema axiométicoy un modelo de
razonamiento deductivo.

« La ensefianza de la matematica avanzada para aquellos estudiantes que
deseen seguir una carrera en la ciencia de ingenieria.

« La ensefianza de la heuristica y otro tipo de resolucion de problemas con
estrategias para resolver problemas no rutinarios y sistemas de ecuaciones

lineales, logaritmicas, exponenciales y potenciales.

Los métodos de ensefianza de la matematica han variado en linea con
el cambio de objetivos. Los niveles de las matematicas se ensefian a su edad
correspondiente, en secuencias diferentes dependiendo del pais y modelo

educativo.

A veces, una clase puede ser ensefiada a una edad mas temprana o
mas tardia de lo habitual como una clase especial dependiendo de las
necesidades del educando. Las matematicas béasicas en la mayoria de los

paises se ensefian de una manera similar. Se empieza por el conocimiento de
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los nUmerosy la aritmética, continuando con elélgebray la geometriay;
finalizando con el pre-calculo y el calculo diferencial e integral en los diversos

niveles educativos del pais en cuestion.

Los siguientes profesionales ensefian las matematicas en algun
momento de sus vidas, a pesar de que son mas conocidos por dedicarse a

otras areas de la ciencia:

o Lewis Carroll, seudénimo del escritor britanico Charles Dodgson, dio una
conferencia en mateméaticas en el Christ Church, Oxford. Como educador de
matematicas.

o Dodgson defendié el uso de los Elementos de Euclides como un libro de
texto de geometria.

e John Dalton, quimico y fisico britanico, profesor de matematicas en las
escuelas y universidades de Manchester, Oxford y York.

« Tom Lehrer, compositor americano y escritor satirico, ensefidé matematicas
en Harvard, MIT y en la Universidad de California, Santa Cruz.

o Georg Joachim Rheticus, cartégrafo austriaco y discipulo de Copérnico,
ensefid matematicas en la Universidad de Wittenberg.

e Edmund Rich, arzobispo de Canterbury en el siglo XIil, una conferencia
sobre las matematicas en las universidades de Oxford y Paris.

« Eamon de Valera, lider de la lucha por la independencia de Irlanda en el
siglo 20 y fundador del partido Fianna Facil, ensefi6 mateméaticas en las
escuelas y colegios en Dublin.

o Archie Wiliams, atleta estadounidense y medallista de oro olimpico,

profesor de matematicas en las escuelas secundarias de California.
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Las personalidades siguientes son algunas de las que han tenido una
influencia significativa en la ensefianza de las mateméaticas en diferentes

periodos de la historia:

« Euclides (300 A.C.), griego, autor de Los Elementos.

o Platon visionario de la necesidad de la formacibn matematica para un
hombre integral.

o Tatyana Alekseyevna Afanasyeva (1876-1964), matematico ruso-holandés
gue abogd por el uso de las ayudas visuales y ejemplos de cursos de
introduccién a la geometria de los estudiantes de secundaria

« Robert Lee Moore (1882-1974), mateméatico estadounidense, creador
del método Moore.

o George Pdlya (1887-1985), matematico hingaro, autor de Como resolverlo.

o Georges Cuisenaire (1891-1976), profesor de la escuela primaria belga que
inventd las barras de Cuisenaire.

o Wiliam Brownell (1895-1977), educador estadounidense que dirigio el
movimiento para hacer las matematicas significativas para los nifios, a
menudo considerado el padre de la educacion matematica moderna.

« Jean Piaget(1896-1980), epistemdlogo, psicologo y bidlogo suizo,
investigador del desarrollo de la inteligencia, principalmente en la infancia, y
autor de una epistemologia genética.

o Hans Freudenthal (1905-1990), matematico holandés que tuvo un profundo
impacto en la educacion holandesa y fundé el Instituto Freudenthal para la
Ciencia y la Educacion Matematica en 1971.

e Toru Kumon (1914-1995), japonés, creador del método Kumon, basado en
el dominio a través del ejercicio.

o Pierre van Hiele y Dina van Hiele-Geldof, educadores holandeses (década

de 1930-década de 1950) que propusieron una teoria de como los nifios
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aprenden geometria (1957), que con el tiempo se convirti6 en una gran
influencia en todo el mundo.

e Robert Parris Moses (1935- ), fundador del proyecto nacional Algebra en
EE.UU.

o Robert Kaplan y Ellen (alrededor 1930-40), autores de Nothing That Is, The
Art of the Infinite: the Pleasures of Mathematics, y Chances Are: Adventures
in Probability.

o Ubiratan D'Ambrosio (1932- ), matematico brasilefio, es un pionero en el
estudio de la Etnomatematica.

o Robert M. Gagné (1958, 1980), pionero en la investigacion en educacion
matematica.

o Morris Kline, autor de libros de matemética, recusador de la ensefianza

matematica sobre la base conjuntista.

Las matematicas  elementales formaban parte delsistema de
educacion desde los albores de humanidad, cuando el ser humano le naci6 la
necesidad de llevar un control de sus aves de corral, cosechas, los distintos
trueques, medicion del tiempo. Posteriormente en las diferentes civilizaciones:
griega, egipcia, china, sumeria, la utilizacion de las formas geométricas fueron
mus empleadas en la construccion de piramides, acrépolis, zigurat, murallas y

deméas edificaciones.

En la edad media los arabes fueron los que preservaron todo el
conocimiento de la cultura griega, esas largas jornadas en el desierto en sus
momentos de descanso solian entretenerse con acertijos matematicos
dibujandolo sobre la arena, de esa cultura surge Al Juarismi, unos de los
percusores del algebra: Todos estos conocimientos fueron llevado a la Europa

Medieval. En el Siglo Xl cuando se empiezan a fundar las primeras

40


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Robert_Parris_Moses&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Robert_Kaplan_y_Ellen&action=edit&redlink=1
http://books.google.com/books?id=Bn0EBVsfi1YC
http://books.google.com/books?id=gmtocQABPegC
http://books.google.com/books?id=gmtocQABPegC
http://books.google.com/books?id=r8IfAQAAIAAJ
http://books.google.com/books?id=r8IfAQAAIAAJ
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ubiratan_D%27Ambrosio&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Etnomatem%C3%A1ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas_elementales
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sistema_de_educaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sistema_de_educaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1

universidades europeas dentro de las materias mas importantes estaban:
matematicas, filosofia, l6gica y latin. Fue hasta el renacimiento, cuando
comienzan a surgir personajes célebres en ambito cientifico tal es el caso de:
René Descartes, Galileo Galilei, Pierre Fermat. Este fue el renacer de las
ciencias y las artes en una Europa que estuvo mil afios en oscuridad. (Vifiao,
2002)

Sin embargo, fue hasta la era de la ilustracion europea que es
conocida también como el siglo de las luces, donde aflora la mayor cantidad de
matematicos: Leonard Euler, Louis Lagrange, Johann Bernoulli, Isaac Newton,
Carl Gauss. Desarrollando un extenso arsenal de conocimientos nunca antes
logrados en la historia de la humanidad. Finalmente, en los Ultimos tiempos
surgen matematicos tales como: Bernad Rieman, Albert Einstein, George
Cantor, Henry Poincare y John Von Neumann; estableciendo ellos una gran

diversidad de teorias aplicadas en este Ultimo siglo.

En el imperio Romano, la sociedad védicay el antiguo Egipto. En la
mayoria de los casos, una educacion formal sélo estaba disponible para los
varones con el nivel social alto ya sea por la riqueza o por la casta. En la
division de las artes liberales, en eltriviumy el quadrivium de Platon, el
guadrivium incluye los campos de matematicas de la aritméticay la geometria.
Esta estructura continué en la educacion clasica que se desarrollé en la Europa

medieval.

La ensefianza de la geometria se basa en Los Elementos de Euclides.
Los aprendices a oficios como albafiiles, comerciantes y prestamistas podrian

esperar aprender matematicas ya que era relevante para su profesion. En
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el Renacimiento, el estudio académico de las mateméaticas se neg6 ya que esta
fuertemente asociado con el comercio. A pesar de que continué siendo
ensefiado en las universidades europeas, fue visto como subordinado al estudio

de la filosofia natural, metafisica y moral.

Considerado uno de los tres mejores matematicos de la historia Isaac
Newton, por ejemplo, no recibié ninguna ensefianza de la matematica formal
hasta que se uni6 a Trinity College de Cambridge en 1661. Esta universidad se
cerré durante dos afos en aquel momento Newton se dedicO a desarrollar la
mas importantes de sus teorias. Esto nos recuerda lo importante que es la
inmersion total de un estudio, a veces para un genio de envergadura de Newton
asistir a clases es monétono. Como dice Stephen Hawkins tengo mas tiempo
para pensar y desarrollar nuevas teorias. En los siglos XVII y XIX, la revolucion
industrial dio lugar a un enorme aumento de las poblaciones urbanas,
habilidades numéricas basicas, tales como la capacidad de decir la hora, contar
dinero y realizar operaciones aritméticas simples, se convirtieron en esenciales
en este nuevo estilo de vida urbano. Dentro de los nuevos sistemas de
educacion publica, las matematicas se convirtieron en una parte central del plan
de estudios desde una edad temprana. Las jornadas de trabajo en los paises
pioneros de la revolucion industrial fueron entre 12 a 16 horas de trabajo diario,
donde la produccion en serie fue el predominante, quedando desplazados los

artesanos que no podian competir con la industria.

Los conocimientos matematicos mas utilizados en la industria fueron:
operaciones de fracciones, conversiones, determinar porcentajes y reconocer y

despejar ecuaciones. (Vifiao, 2002).
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En el siglo XX, las matematicas eran parte del plan de estudios en
todos los paises desarrollados. La educacion matematica se establecio como
un campo independiente de investigacion. Estos son algunos de los principales

acontecimientos de este desarrollo:

o En 1893, la Catedra de la educacion matematica se cre6 en la Universidad
de Gottingen, bajo la administracién de Félix.

o La Comisién Internacional de Instruccion Matematica (ICMI) fue fundada en
1908, y Félix Klein se convirtio en el primer presidente de la organizacion.

e Un nuevo interés en la ensefianza de las matematicas surgioé en la década
de 1960, y la comision se revitalizb.

e EN 1968, se cred el Centro de Shell para la Educacién Matematica en
Nottingham.

o EI primer Congreso Internacional de Educacion Matematica (ICME) se
celebr6 en Lyon en 1969. El segundo congreso fue en Exeter en 1972, y

después de que se ha celebrado cada cuatro afios.

En el siglo XX, los nuevos descubrimientos y aplicacion de teorias
a la tecnologia y del desarrollo de muchos paises industrializados , las
nuevas teorias educativas y de ensefianza en las matematicas fue
sumamente importantes . Mientras las practicas anteriores se enfocaban en el
trabajo con problemas especializados en aritmética, las estructuras emergentes
se basaban en la meditacion de lateoria de nimerosy lateoria de conjunto.
(Spiegle, 2010)

Los criterios para la seleccién, los cuales se realizan en el proceso de
la escuela, son las calificaciones alcanzadas durante la escuela primaria y la
recomendacion de su profesor de primaria. Por lo general, los padres no toman

parte ni influyen en la decisién. Los nifios se distribuyen entonces entre
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el Gymnasium (instituto que permite asistir a la universidad),
la Realschule (escuela media que permite realizar ciertos aprendizajes) y
la Hauptschule (escuela media cuya finalizacién permite realizar aprendizajes

artesanales).

En algunos estados, se establece la separacion de los menores en
tres escuelas diferentes, los mantiene unidos para ciertas asignaturas y para
otras ofrece niveles diferentes. Al término de la, después del 10° grado, y de la,
después del 9° grado, los alumnos realizan una formacién profesional dual que
les permite aprender un oficio alternando la asistencia a la escuela con el

trabajo en una empresa.

En Alemania cuenta con las asi llamadas Auslandsschulen, que son
escuelas alemanas en el extranjero, tanto para alemanes como para autéctonos
del pais de acogida. Las hay de diferentes clases y se caracterizan por recibir
ayuda econdémica y técnica del pais. El sistema educativo aleman ha sido muy
elogiado a través de la historia. Sin embargo, los estudios PISA mas recientes
han demostrado que la separacion de los nifios a tan temprana edad no es
positiva para su desempefio académico. La puntuacion alcanzada por Alemania
ha dejado mucho que desear y ha sido motivo de grandes discusiones entre

politicos, medios y padres de familia.

La cultura japonesa (y sus tradiciones) suelen superponer las
expectativas, metas y objetivos de la sociedad misma antes que los de los
individuos. La escolarizacion también pone énfasis en la diligencia, la auto-
critica y la buena organizacion en los habitos de estudio de los estudiantes.

Existe una creencia generalizada de que la perseverancia y el trabajo duro
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llevaran al éxito en la vida. La mayoria de las escuelas publicas estan evocadas
parcial o totalmente a la ensefianza de valores morales, actitudes y en el
desarrollo de la personalidad-caracter, con la esperanza de formar a una
sociedad tanto en valores como en educacion que cumplan con las expectativas

de los valores tradicionales japoneses y acaben con el analfabetismo.

Al mismo tiempo, las proezas de la educacion de la sociedad nipona
estain muy por encima de los estandares internacionales. Los estudiantes
japoneses constantemente estan superando y aumentando posiciones en los
rankings mundiales, y se encuentran cercanos a los primeros puestos en la
mayoria de los examenes matematicos en los que participan. El sistema
educacional nipon se caracteriza por una fuerte matriculacién de alumnos y de

su continuidad a lo largo del mismo.

Un examen inicial, especialmente durante el nivel universitario, obliga
a los estudiantes a contar con mayores conocimientos que antes para poder
superarlos. La estructura educacional japonesa no solo consta exclusivamente
con colegios de tipo publico financiados por el gobierno, la educacion privada
también forma una parte importante de este sistema, y no deben ser tomadas a
menos, ya que las universidades privadas (que cuentan con un nivel de
exigencia académico menor) agrupa a la mayoria de estudiantes de este nivel

educativo.

Cerca de un tercio de todos los graduados en el sistema educativo
secundario japonés entran al nivel terciario, para obtener algun titulo

universitario, o bien a otras instituciones para complementar su educacion.
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Tradicionalmente Japdn supo contar con un sistema educativo de alto
nivel y rendimiento, acorde a sus estandares sociales, los cuales impulsaron a
este sistema a proporcionar una alta exigencia a sus alumnos, pero también a
lograr que éstos salieran adelante con gran éxito. En la actualidad, la situacién
ha cambiado, ahora las escuelas, universidades y otros centros educativos
(tanto publicos como privados) compiten por atraer a los jévenes (que debido a
la escasa tasa de natalidad del pais escasean), teniendo que bajar, para lograr
sus objetivos y seguir funcionando, las exigencias y los niveles de sus

examenes de ingreso.

Las aulas se encuentran vacias si se compara al numero de
estudiantes con la capacidad que éstas tienen. En los centros de educacion
publicos, escuelas que fueron construidas para albergar a mil estudiantes,
algunas veces no llegan a tener ni un tercio de ese ndmero.
Desafortunadamente, esto no se compara a los tamafios de las aulas, las

cuales suelen acomodar normalmente a entre 35 a 45 estudiantes cada una.

El modelo educativo en la India , es un modelo revolucionario
que descarta toda la estructura educativa impuesta por el imperio
britanico durante el periodo que la India fue colonia de esta. ElI modelo
Indio se basa en una formacion de acuerdo a su entorno, habilidades
propias del ser humano, y posibilidad de desarrollar esas habilidades en

un entorno donde la formacién educativa sea continua.

Desde la primaria al nifilo se le motiva a que se exprese
liboremente , de tal forma que cuando llega a edad adulta la formacion

sea integral en todos los aspectos. Lo mas negativo que puede tener un
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sistema de enseflanza es que se mecanicista, memoristico, y autoritario,
la tarima de salon de clases es una muestra mas del profesor autoritario,
lo cual genera en algin momento miedo e inseguridad por parte del
alumno a realizar algunas preguntas, a opinar de algunos temas, a
expresarse de forma libre. En un salon de clases debe haber menos
filas y mas columnas, a que me refiero pocos estudiantes y todos en
forma colateral, no que hayan filas hasta de 10 alumnos, lo que no va a

permitir que el ultimo escuche al profesor.

La sobrecarga académica para los estudiante del curso de matemética
basica uno durante el primer semestre afecta el rendimiento académico de los
mismos , tomando en cuenta que los estudiantes vienen del nivel medio
donde el sistema de evaluacién es por afios, la carga académica es muy
baja asi también el trato con los profesores es mas familiar, dar ese
cambio vertiginoso de educacibn media a universitaria. EI semestre en la
Facultad de Ingenieria por las constates interrupcién se reduce en un trimestre,
gue son muy escasos dias de clase para comprender siete unidades del curso
de matematica basica uno, que se traduce en aproximadamente en 50 incisos a

abstraer.

Un solo inciso, por ejemplo: ecuaciones, seria dificil para el estudiante
regular, cursar matematica basica 1, con las siguientes cargas académicas:
técnica complementaria uno, que es un curso de dibujo técnico donde se
elaboran 50 formatos y cada formato si no se equivoca el estudiante se tarda un
promedio de tres horas en realizarlo, si se habla de quimica 1 tendria que
estudiar por lo menos tres horas diarias para asimilar dicho conocimientos. Pero
estd demostrado segun Peano, que para poder asimilar un inciso de

matematica basica 1 se necesita, por lo menos siete horas de estudio diario.
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(Peano, 1979). Por consiguiente, los estudiantes que se asignan solamente el
curso de matematicas bdasica uno, pueden concentrarse y profundizar en las
diferentes unidades para elevar su rendimiento académico y nivel de
aprendizaje al cual es requerido por el mismo curso. El proceso fundamental en
el aprendizaje es la imitacion (la repeticion de un proceso observado, que
implica tiempo, espacio, habilidades y otros recursos). De esta forma, los
estudiantes aprenden matematicas basicas para cumplir sus suefios de ser
ingenieros y avanzar en el pensum curricular. En el ser humano, la capacidad
de aprendizaje ha llegado a constituir un factor que sobrepasa a la habilidad
comuan en las mismas ramas evolutivas, consistente en el cambio conductual en
funcion del entorno dado y el aprendizaje feliz facilitara la comunicacion entre el

docente y el estudiante mejorando la interrelacion.

De modo que, a través de la continua adquisicion de conocimiento
deberia hacer feliz al estudiante, la especie humana ha logrado hasta cierto
punto el poder de independizarse de su contexto ecoldgico e incluso de
modificarlo segun sus necesidades. La Teoria establece que el estudiante
aprende a un alto nivel si él puede reir o sentirse feliz mientras adquiere
conocimiento. Establece tener una experiencia alegre dentro del salon de
clases, se fortalece la confianza y por ende la comunicacion entre el docente y
el estudiante. Un buen sentido del humor crea un espiritu feliz y mas disponible

al aprendizaje. (Aldana, 1992)

La repitencia es un fendmeno de doble sentido en el aprendizaje de
curso de matematica basica uno debido a que el estudiante se confia
demasiado y considera que debe invertir menos tiempo y reduce la continuidad

y concentracion ya que asume que Sus conocimientos son suficientes para
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aprobar el curso. Sin embargo, su eficiencia en el aprendizaje no aumenta en

lo mas minino y al final desafortunamente reprueba el curso.

Moviendo el lapiz es otro de los métodos de aprendizaje que ha
logrado mejores resultados en el curso de matematicas uno en el sentido que el
estudiante se mantiene concentrado al hacerlo y deja fluir la lluvias de ideas
para resolver adecuadamente las hojas de trabajo, tareas con mayor eficiencia
y eficacia que es de suma importancia que el estudiante de matematicas basica
uno realmente desea adquirir y emplear sus conocimientos para lograr sus
objetivos de aprender y por consiguiente de aprobar el curso para avanzar al

siguiente curso con el conocimiento apropiado.

El estado actual del estudiante de matematica basica 1 ha
experimentado una leve mejoria, desde que se implementd el examen de
admision. Esto los ha impulsado a prepararse mejor en sus conocimientos de
matematicas. Si reprueban este examen tienen acceso a tres oportunidades
mas de lo contrario deberan llevar el curso de Preparacion Académica
Preuniversitaria (PAP). En donde los imparten conocimientos de matematicas.
El estudiante autodidacta en el curso de matematicas bésica 1, es el mas
interesado en adquirir el mas alto nivel de conocimiento y su disciplina y mayor
grado de concentracion lo ayuda a cumplir sus objetivos de aprendizaje para

adquirir una mayor porcion de conocimientos que la mayoria de los estudiantes.

En el curso de matematicas basica 1, los estudiantes deben de
estar conscientes que la matematicas es una materia que tiene un elevado
indice de complejidad en la mayoria de su contenido, por lo tanto no es

suficientes solo asistir a clase si no también poner atencion y aclarar dudas en
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el momento que estan se produzcan para tratar de entender la complejidad de

la matematica.

Existen varios procesos que se llevan a cabo cuando cualquier
estudiante se dispone a aprender. Los estudiantes al hacer sus actividades
realizan mdltiples operaciones cognitivas que logran que sus mentes se
desarrollen facilmente. Dichas operaciones son entre otras de acuerdo con
Bandura. (Bandura, 1998)

1. Unarecepciobn de datos, que supone un reconocimiento y una
elaboracion semantico-sintactica de los elementos del mensaje
(palabras, iconos, sonido) donde cada sistema simbdélico exige la puesta
en accion de distintas actividades mentales. Los textos activan las
competencias linglisticas, las imagenes las competencias perceptivas y
espaciales.

2. La comprensién de la informacion recibida por parte del estudiante que, a
partir de sus conocimientos anteriores (con los que establecen
conexiones sustanciales), sus intereses (que dan sentido para ellos a
este proceso) y sus habilidades cognitivas, analizan, organizan y
transforman (tienen un papel activo) la informacion recibida para
elaborar conocimientos.

3. Unaretencion a largo plazo de esta informacion y de los conocimientos
asociados que se hayan elaborado.

4. La transferencia del conocimiento a nuevas situaciones para resolver con

Su concurso las preguntas y problemas que se planteen.

5. Elestilo de aprendizaje es el conjunto de caracteristicas psicolégicas que
suelen expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar

una situacién de aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en
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que un individuo puede aprender. Se cree que una mayoria de personas
emplea un método particular de interaccién, aceptacién y procesado
de estimulos e informacién. Las caracteristicas sobre estilo de
aprendizaje suelen formar parte de cualquier informe
psicopedagodgico que se elabore de un alumno y pretende dar pistas
sobre las estrategias didacticas y refuerzos que son mas adecuados para
el nifio. No hay estilos puros, del mismo modo que no hay estilos de
personalidad puros: todas las personas utilizan diversos estilos de

aprendizaje, aunque uno de ellos suele ser el predominante.

Existen diversas clasificaciones sobre los estilos de aprendizaje, como
son el Sistema de Representacion (PNL), que identifica estudiantes
segun su estilo predominante, sea este visual, auditivo o Kinestésico;
el Tipo de Inteligencia que identifica ocho tipos de inteligencia, segun lo
cual lo importante no es la «cantidad» sino la manera especifica de ser
inteligentes; el Procesamiento de la Informacién, que sostiene que hay
estudiantes: Activos, Reflexivos, Pragméaticos y Tedricos, y; el Hemisferio
cerebral, la cual dice que los aprendizajes pueden ser logicos u
holisticos.

Clasificacion de los estilos de aprendizaje

Llevar a cabo la tarea de aprender es algo complicado, mas aun

cuando no se saben cuales son las caracteristicas que se tienen como

aprendices; conocer la manera en la que se lleva a cabo el proceso de la

informacion nos permitira desarrollar los aspecto s que facilitan o complican el

aprendizaje. Si bien es cierto, la manera en que se aprende es un proceso

cultural pues se ensefian a aprender de modo muy semejante; de hecho hasta

hace algunos afios se pensaba que todos aprendian igual; también es un
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proceso individual y Unico pues cada ser humano construye segun sus propias

caracteristicas su aprendizaje.

Aprender tiene que ver con la manera en la que adquirimos,
procesamos Yy empleamos la informacion, cada quien utiliza distintas
estrategias, diversos ritmos, con mayor 0 menor precision aungque tengamos
una misma motivacién, edad, religion, etnia, etc. Esto se debe a que los estilos
de aprendizaje son distintos. Los cuales son: visual: Es el sistema de
ensefianza-aprendizaje, que utiliza organizadores graficos, para la aportacion
de conocimiento, aumentando la visualizacion de las ideas. Auditivo: para un
nimero menor de personas los estimulos auditivos son una manera de adquirir
aprendizaje, mas que por estimulo visual. Kinestésico: Es el sistema mas lento
de aprendizaje, pero el mas efectivo, una vez que nuestro cuerpo aprende a
hacer algo, nunca mas se olvida, como cuando un bebé aprende a caminar, o

se aprende a ir en bicicleta.

Mientras que (Gardner, 1995), habla de diferentes tipos de inteligencia,
defendiendo lo siguiente: Logico-mateméatico: se emplea el razonamiento y la
deduccidn, se tienen la capacidad para manejar los nUmeros de manera precisa
razonando de manera logica. Emplean su hemisferio izquierdo. Utilizada por los
matematicos Yy fisicos. Linglistico-verbal: es la que se utiliza, para emplear las
palabras de manera efectiva, facilitando la comunicacion ya sea de forma oral o

escrita.

Utilizada por los escritores u oradores. Corporal-Kinestésico: se
emplea para expresar todo tipo de sentimientos e ideas haciendo uso de su
cuerpo y manos, se desarrollan las habilidades fisicas. Utilizada por deportistas,
bailarines, artesanos. Espacial: Es la capacidad de percibir y pensar imagenes

en tres dimensiones, utilizada para la ubicacién en el espacio por escultores
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arquitectos o pintores y etc. Musical: Es la sensibilidad hacia los ritmos, tonos y
timbres, que habilitan para percibir, crear o transformar los sonidos y la musica.
Utilizada por compositores o mdusicos. Interpersonal: Es la capacidad para
interrelacionarnos, haciéndonos mas sensibles, para percibir el lenguaje
corporal de las demas personas. Utilizada por psicélogos, politicos, vendedores.
Intrapersonal: Es la habilidad para comprender y valorarse asi mismos, donde
se incluye el autocontrol, la autoestima y la autocomprension. Utilizada por los

filosofos, tedlogos.

Naturista: Es la capacidad y sensibilidad para utilizar y convivir con el
medio ambiente, incluyendo entorno, y seres vivos como son plantas y
animales. Utilizada por ecologistas, botanicos y personas que aman la
naturaleza. Procesamiento de la informacion (Kolb, 1984). Activo: Personas
que primero actdan y después piensan, dispuestos a experiencias nuevas, les
gusta trabajar con la gente encabezando la actividad. Reflexivo: Son
observadores y analistas, haciéndolo detalladamente, antes de llegar a una
conclusion, son precavidos en lo que hacen. Pragmatico:Son mas
experimentales, les gusta probar ideas, teorias y técnicas nuevas, y comprobar
si funcionan en la practica. Tedrico: Usan la légica y la racionalidad, analizando

la informacion, realizan teorias complejas, siguiendo el paso a paso.

Todo este conocimiento de varios autores acerca de estilos de
aprendizaje de inteligencias muitiples, de diversas metodologias asi como
diversos modelos educativos establecidos en diferentes partes del mundo y sus
respectivos paradigmas conlleva a fortalecer la base teérica de la propuesta de
mejorar el rendimiento académico del curso de matematica basica 1 de la

Facultad de Ingenieria de la Universidad de San  Carlos.
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CAPITULO Il SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DEL
CAMPO

En este capitulo se presentan los resultados de la investigacion
realizada con dos secciones C y F del curso de matematica basica 1, de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos. Donde la secciéon F
ademas de asignarse matematica basica 1 también se asignan, conjuntamente
con los siguientes cursos: técnica complementaria 1, quimica 1, social
humanistica y técnicas de estudio, mientras que la seccion C solo se asigné el
curso de matematica bésica uno. A parte se muestran las notas tabuladas de
ambas secciones tal es el caso de la zona, examen final, nota final y el nimero
de estudiantes respectivamente. Posteriormente se determinan la media, la
desviacion estandar, la varianza, los cuartles en que se ubican
porcentualmente los estudiantes de ambas secciones. Se presenta también
informacién sobre situacion socio econdémica, habitos de estudio, unidades que
mas se le dificulta y unidades que mas se le facilitan, asi como la percepcion

gue el estudiante tiene con respecto al docente.

En este capitulo se muestran los resultados de campo, como ya se
habia mencionado, al inicio con el rendimiento académico de cada una de las
secciones C y F del curso de matematica basica 1 de la Facultad de Ingenieria

de la Universidad de San Carlos.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1

SECCION C
EXAMEN FINAL NOTA FINAL

Nim. [ ZONA 75 % 25% 100%
1 16 SDE 16
2 54 16 70
3 23 SDE 23
4 57 18 75
5 36 12 48
6 33 SDE 33
7 14 SDE 14
8 30 SDE 30
9 41 14 55
10 18 SDE 18
11 34 SDE 34
12 0 SDE 0
13 9 SDE 9
14 37 13 50
15 3 SDE 3
16 31 SDE 31
17 45 13 58
18 54 18 72
19 48 16 64
20 47 9 56
21 58 22 80
22 46 15 61
23 49 18 67
24 34 SDE 34
25 46 10 56
26 36 9 45

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015
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UNIVERSIDAD‘ DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1

SECCION C
EXAMEN FINAL | NOTA FINAL
ZONA 75% 25% 100%
27 | 49 16 65
28 |39 7 46
29 |40 16 56
30 | 40 12 52
31 |58 19 77
32 |30 SDE 30
33 |30 SDE 30
34 |35 SDE 35
35 |35 SDE 35
36 | 18 SDE 18
37 | 52 15 67
38 |43 13 56
39 |48 18 66
40 |39 14 53
41 |13 SDE 13
42 | 25 SDE 25
43 | 28 SDE 28
44 | 52 14 66
45 | 37 13 50
46 | 68 21 89
47 | 35 SDE 35
48 | 54 22 76
49 | 45 16 61
50 | 45 19 64
51 | 49 18 67
52 | 47 14 61
53 | 45 16 61

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1

SECCION C
EXAMEN FINAL NOTA FINAL

NGm . | ZONA 75% 25% 100%
54 |38 7 45
55 55 18 73
56 41 20 61
57 55 21 76
58 49 13 62
59 57 23 80
60 56 21 77
61 42 19 61
62 28 SDE 28
63 26 SDE 26
64 51 20 71
65 39 9 48
66 55 16 71
67 34 SDE 34
68 42 19 61
69 48 20 68
70 4 SDE 4
71 39 16 55
72 55 16 71
73 40 17 57
74 54 17 71
75 43 10 53
76 56 18 74
77 36 16 52
78 60 19 79
79 47 11 58
80 43 18 61
81 16 SDE 16
82 14 SDE 14

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1

SECCION C
EXAMEN FINAL NOTA FINAL

NGm. | ZONA 75% 25% 100%
83 |37 2 39
84 |56 19 75
85 |40 12 52
86 |3 SDE 3
87 |39 22 61
88 |60 21 81
89 |58 17 75
9 |61 13 74
91 |58 17 75
92 |61 20 81
93 |49 18 67
94 |48 13 61
95 |54 20 74
9% |36 10 46
97 |30 SDE 30
98 (34 SDE 34
99 |47 11 58
100 |50 20 70
101 |34 SDE 34
102 |48 13 61
103 |47 15 62
104 |31 SDE 31
105 |29 SDE 29
106 |42 15 57
107 |22 SDE 22
108 |27 SDE 27

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1

SECCION C

EXAMEN FINAL NOTA FINAL
NGm. | ZONA 75% 25% 100%
109 |54 12 66
110 (32 SDE 32
111 |31 SDE 31
112 |51 21 72
113 |39 9 48
114 a1 8 49
115 |2 SDE 2
116 |41 7 48
117 |27 SDE 27
118 |40 10 50
119 |38 8 46
120 |26 SDE 26
121 |4 SDE 4
122 110 SDE 10
123 |41 11 52
124 147 15 62
125 120 SDE 20
126 |10 SDE 10
Media de la nota final 48.61
Varianza de la nota final 483
Desviacion de la nota final 21.98

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1

SECCION F

EX. FINAL NOTA HNAL

NGm. | ZONA 75% 25% 100%
1 47 6.25 53
2 39 4.75 44
3 25 SDE 25
4 15 SDE 15
5 60 17 77
6 48 12 60
7 18 SDE 18
8 40 6.5 47
9 27 SDE 27
10 52 10 62
11 42 4 46
12 38 14 52
13 44 6 50
14 52 14 66
15 45 9 54
16 35 SDE 35
17 24 SDE 24
18 36 6 42
19 50 11 61
20 37 4 41
21 42 8 50
22 16 SDE 16
23 55 11 66
24 59 16 75
25 4 SDE 4
26 36 2 38
27 36 9 47

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015.
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UNIVERSI—DKDE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1

SECCION F

EXAMEN FINAL | NOTA ANAL
NGm.| ZONA 75% 25% 100%

28 30 SDE 30
29 25 SDE 25
30 28 SDE 28
31 39 5 44
32 23 8 41
33 52 13 65
34 18 SDE 18
35 30 SDE 30
36 21 SDE 21
37 34 SDE 34
38 44 18 62
39 27 SDE 27
40 50 11 61
41 28 SDE 28
42 42 6 48
43 33 SDE 33
44 41 0 41
45 50 8 58
46 42 5 47
47 29 SDE 29
48 59 13 72
49 53 12 65
50 28 SDE 28
51 17 SDE 17
52 38 0 38
53 61 19 80
54 32 SDE 32
55 52 11 63
56 46 17 63

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015.
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UNIVER§I—D_AD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1

SECCION F
EXAMEN FINAL | NOTA FINAL
Num. | ZONA 75% 25% 100%
57 |30 SDE 30
58 |39 0 39
59 (26 SDE 26
60 |26 SDE 26
61 |29 SDE 29
62 |48 7 55
63 |39 11 50
64 |40 0 40
65 |28 SDE 28
66 |40 10 50
67 |46 10 56
68 |29 SDE 29
69 |44 11 55
70 |55 8 63
71 |16 SDE 16
72 |23 SDE 23
73 (36 9 45
74 |51 11 62
75 |42 19 61
76 |39 10 49
77 |27 SDE 27
78 |43 5 48
79 |24 SDE 24
80 |33 SDE 33
81 |50 20 70
82 |70 23 93
83 |38 10 48
84 |26 SDE 26

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1

SECCION F
EXAMEN HNAL NOTA FNAL

Num. | ZONA 75% 75% 100%
85 38 9 47
86 44 10 54
87 42 2 44
88 42 10 52
89 60 10 70
90 20 SDE 20
91 10 SDE 10
92 24 SDE 24
93 31 SDE 31
94 54 8 62
95 33 SDE 33
96 23 SDE 23
97 3 SDE 3
98 30 SDE 30
99 51 8 59
100 |25 SDE 25
101 |50 15 65
102 16 SDE 16
103 |43 13 56
104 |46 10 56
105 |42 8 50
106 |44 13 57
107 |21 SDE 21
108 |51 11 62
109 |46 8 54
110 |32 SDE 32
111 |32 SDE 32
112 |49 22 71
Media nota final 42.70
Varianza nota final 324
Desviaciéon de nota final 18

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac. Afio 2015.
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Se elaboraron las tablas de contingencia y construyeron las graficas
gque se presentan a continuacion con la informacion recopilada de los listados
de estudiantes del curso de Matematica Basica 1 de las secciones Cy F.

Tabla 1.

Notas finales de Matematica Basical de Seccion Cy F

|TABLAECONTIGENCIA Columnal Columna2 Columna3  Columnad

SECCION SDE REPROBARON| APROBARON| SUBTOTAL
C 47 22 57 126
F 47 40 25 112

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac.

Grafica 1.

Nota final del curso de
Matematica Basica 1 secciones
FyC

60

50 57
40

30

20
10

C F

BESDE BREPROBARON HAPROBARON

Fuente: Elaboracién con datos tomados del trabajo de campo de la tabla 1 (8 mayo de 2015).
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Interpretacion:  aprobaron ain méas estudiante en la seccion C que la
seccion F, 57 y 25 respectivamente, también reprobaron mas aunque el
nimero de estudiantes sin derecho a examen SDE fue el mismo para ambas
secciones, 47. Esto debido a que la seccién C se impartid6 en el curso de
vacaciones de junio de 2015, unicamente el curso de matematica basica sin
ningin otro curso académico, se considera que hubo mayor inmersién

matematica en la C que en la seccion F.

Tabla 2

El porcentaje de estudiantes que aprobaron Mateméatica Basica 1 de

secciones Cy F.

TABLA DE CONTIGENCIA  Columnal ‘

SECCION APROBARON
C 45.24 %
F 22.32 %

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac.

Gréafica 2.

Cantidad de estudiantes que aprobarondel

curso de Matematica Basica 1 secciones Fy C
60.00%

40.00%

45.24%

20.00%

22.32%

0.00%

¢4 APROBARON F

Fuente: Elaboraciéon con datos tomados del trabajo de campo, de la tabla 3 (8 mayo de 2015).
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Interpretacion: El porcentaje de aprobacion fue mayor en la seccion C que la
seccion F, 45.24% y 22.32% respectivamente, debido a que en la seccién C

se utiliz6 el método de inmersién total.

Tabla 3.
El porcentaje de notas final de Mateméatica Basical de Seccion CyF

\TABLA DE CONTIGENCIA Columnal Columna2 Columna3

SECCION SDE REPROBARON | APROBARON
C 37.30% 17.46%| 45.24%
F 41.96% 35.71%| 22.32%

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac.

Gréfica 3.

Porcentajes de nota final del curso de
Matematica Basica 1 secciones Cy F
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45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

N
N
w
N
N
[—I

C F

BESDE BEREPROBARON HEAPROBARON

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo, (8 mayo de 2015).
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Interpretacion: En porcentaje de las notas finales que obtuvieron los
estudiantes en la seccion C y seccion F refleja el indice de aprendizaje de
conocimientos que los estudiantes de matematicas adquirieron. El porcentaje
de alumnos sin derecho a examen final fue mayor en la seccién F. Porque los
estudiantes de la seccion C se les implemento una nueva metodologia de

ensefianza y ademas cursaron solamente matematicas basica 1

Tabla 4.

El nimero de estudiantes de notas final de Matematica Basica 1 en rangos

de 20 de secciones Cy F

Columnal Columna2 Columna3
RANGO DE SECCION F | NUMERO | RANGO DE SECCION C|NUMERO
1 - 20 Nota final 13 1 - 20 15
21 - 40 Nota final 41 21 - 40 29
41 - 60 Nota Final 33 41 - 60 25
61 - 80 Nota final 24 61 - 80 54
81 - 100 Nota final 1 81 - 100 3
Total de alumnos 112 126

Fuente: Control Académico, Facultad de Ingenieria, Usac.

Interpretacion: En esta grafica 4, se elaboré un trabajo especial debido a que
en la tabla de contingencia 5, donde las notas finales de Matematica Basica 1
se distribuyeron en rango de 20 puntos para encontrar el nimero de estudiantes
en cada rango y determinar el mayor y menor de estos. En este caso en la
seccion F el mayor nUmero de estudiantes es de 41 entre las notas de 41 a 60
puntos de promocién mientras que en la seccion F es de 54 entre las notas final

de 61 a 80 puntos quienes aprobaron el curso. El menor nimero de
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estudiantes en ambas seccion F y C se encuentran en rango de 81 a 100 con 1
y 3 estudiantes como se aprecia en la grafica 5. Esto significa que el rango de
nota final de 21 a 40 en la seccidon F se ubican las mayoria de estudiante,
mientras que en la seccién C la mayoria se ubica en el rango de 61 80 quienes

aprobaron el curso porque tuvieron mas inmersion total al llevar el mismo.

Gréafica 4.

El nimero de estudiantes de nota final del
curso de Matematica Basica 1 en rangos de
20 seccionesFyC
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40
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20

10

1 - 20 Nota 21 -40 Nota 41 -60 Nota 61 -80 Nota 81 - 100 Nota
final final Final final final

M SECCION F M Series2 d SECCION C

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo, de la tabla 4 (9
mayo de 2015.
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Gréfica 5.

Resultado de Matematica Basica 1 de
Seccion "C" Y Seccio "F"
120.00
100.00 - 9
I
Z
80.00 - g
@]
2
a
60.00 - E
<
(@]
40.00 - a
20.00 -
0.00 -
SECCION C SECCION F B REPROBARON
B APROBARON

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (11 mayo de 2015).

Interpretacion: El siguiente diagrama de barras muestra la diferencia que estriba
en el numero de estudiantes que aprobaron el curso de matematica basica 1,

de la seccion C es superior a los de la seccion F.
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA DEL INSTRUMENTO 1 & 2
Se recopil6 informacibn sobre los estudiantes que cursaron
matematica basica 1 en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San

Carlos en ciclo lectivo del primer semestre y vacaciones del mes junio del 2014.

Gréafica 6.

De sexo seccionesC y Fde 2015

SECCION C  Masculino SECCION F  Masculino
Femenino Femenino

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (14 mayo 2015)

Elaboracién: de acuerdo a la grafica 6, se determin6 que el mayor parte de
estudiantes son varones por lo que el programa curricular fue disefiado para
este género, se debe implementar la metodologia de inmersién para facilitar el

acceso al sexo opuesto.
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Gréfica 7.

Estado civil de la jornada matutina de secciones C yF

H Series1

0.00% mim O 7

SECCION C Soltero Casado SECCION F Soltero Casado

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (16 de mayo 2015)
Interpretacion: al analizar el estado civil de los estudiantes en la grafica 7 se
determina que la mayoria de los estudiantes son solteros en las dos secciones

C y F lo cual significa que ellos disponen de mucho mas tiempo para estudiar.
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Gréfica 8.

Establecimiento de procedencia de los estudiantes de seccionesC y
F

M Series1

SECCION C Publico Privado SECCON F Publico Privado

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (16 mayo de 2015)

Interpretacion: con respecto a la grafica 8, se establecié que la mayoria de
estudiantes de ambas secciones C y F provienen de los centros educativos

privados, esto indica que ellos poseen el recurso necesario para culminar su

carrera universitaria exitosamente.
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Gréafica 9.

Lugar de procedencia de graduacion de
los estudiantes de las secciones C y F

98
82
2 0 4
SECCION C INTERIOR EXTERIOR SECCION F INTERIOR EXTERIOR
CAPITAL CAPITAL

Seriesl

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (17 mayo de 2015)

Interpretacion: en la grafica 9, se determina en ambas secciones que el mayor
parte de los estudiantes son capitalinos, lo cual es una ventaja de la
movilizacion de ellos desde su residencia a la universidad y también poseen
aun mas conocimientos de matematicas. Lo cual el nimero de estudiantes que
aprueban el curso de matematica basica 1 es mayor el porcentaje que residen

en la capital.
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Gréfica 10.

Titulo de educacion media de secciones

SECCION MAESTO PERITO SECCION MAESTO PERITO
CBACHILLER FBACHILLER

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (17 mayo 2015).

Interpretacion: en las dos seccione C y F de la gréafica 10, se muestra que la
mayor parte son bachilleres quienes ya poseen conocimientos previos de
matematica. Esto incide en que el nimero de estudiantes que aprueban

matematica basica 1 la mayoria son bachilleres en Ciencias y Letras.
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Gréafica 11.

Ano de graduado a nivel medio de

seccion C.

. 2.38%
5.56% 3

7

0.79%
1

& SECCION C 2014 2013 i 2012 W 2011 - Atras

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (20 mayo 2015.)

Interpretacion: en la grafica 11, se observa que un porcentaje elevado de
estudiantes de seccion C se graduaron a nivel medio en el 2014, esto indica
gue ellos son estudiantes de primer ingreso en el 2015 y que también ellos
mantienen su continuidad en la educacién superior. EI mayor porcentaje de
estudiantes que aprobaron matematica basica 1 son estudiantes recién
graduados y esto es debido a que mantienen sus habitos de estudios que traen

del nivel medio.
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Grafica 12.

Medio de transporte empleado ensecciéon C

7.94%
9

85
M Moto ud Bus M A pie

Fuente: Elaboracion a partir de datos tomados del trabajo de campo (21 mayo 2015).

Interpretacion: la grafica 12, indica que 66.67% de estudiantes de la seccién C
utilizan el bus como medio de transporte y automévil es el segundo con 13.49%.
Se determiné que no repercutié en su rendimiento académico si viajan en bus o
en vehiculo propio. Da lo mismo como se transporten con respecto a la nota

final.
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Gréafica 13.

Medio de transporte empleado enseccionF

M Moto i Bus M A pie

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (21 mayo de 2015)
Interpretacion: La grafica 13, indica que un gran nimero de estudiantes de la

seccion F, esto significa que el medio de transporte que utilizan no influye en la
nota final del curso.
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Gréfica 14.

Rango de punteo que obtuvo en diverdificado de
seccionC

M 70- 80 . 80 -90 90 -100

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (21 mayo de 2015)
Interpretacion: se aprecia en la grafica 14, que la nota final que obtuvieron en el

diversificado incidi6 en la nota final que obtuvieron en el curso de matematica

basica 1.
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Gréafica 15.

Rango de punteo que obtuvo en diverdificado en
seccion F

M 70- 80 « 80 -90 90 -100

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (21 mayo 2015)

Interpretacion: se observa en la grafica 15, que el un indice elevado de la
seccion F son estudiantes con un nota final baja en el nivel medio lo que
repercutié en su nota final de matematica basica 1. Por ejemplo un estudiante
gue aprobd con 65 puntos su mateméatica nivel medio obtuvo 40 puntos en la

matematica basica 1.
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Gréfica 16.

Estudiantes que recibieron vocacional de
secciones C yF

M Seriesl

Recibio C No Recibio Recibio F No Recibio

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo 2015)

Interpretacion: estudiantes de ambas secciones C y F segun la grafica 16, los
estudiantes que no recibieron vocacional de matematica su rendimiento en el

curso de matematica basica 1, fue deficiente.
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Gréafica 17.

Estudiantes que recibieron curso de
PAP en seccion C y F

RECIBIOC  NORECIBIO RECIBIOF  NO RECIBIO

M Series1

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo 2015)

Interpretacion: Las dos secciones de la grafica 17 tanto la C como F en un
mediano grupo desconoce el PAP (programa académico preparatorio). Pero un
gran grupo de la seccion C y F si recibio clases en el PAP, por lo que deberian
tener un mejor rendimiento, debido a que el PAP es un curso de nivelacion

matematica.
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Gréfica 18.

Tiempo empleado por el estudiante
para estudiar de seccionesC yF de
2015

m SECCIONC1 -3

® horas 3 -5

® Horas 5 -8

B Masde 8
H SECCIONF1-3

W horas 3 -5
Horas 5 -8
6 Mas de 8
1
Seccion C Seccion F

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo 2015).

Interpretacion: el numero de horas de los estudiantes de secciones C y F que
dedicar a estudiar es insuficiente como se observa en la grafica 18. Ya que un
estudiante de un rendimiento académico elevado deberia dedicar de 8 a 10
horas con sus respectivamente porcentaje de 10.39% y 5.86% de estudio diario
y ellos invierten solo 1 a 3 horas al dia y porcentajes de 49.50% y 58.50%.
Estos datos inciden en el rendimiento académico debido a que existe una
correlacion entre la nota del estudiante de matematica basica 1 y el nUmero de

horas que se dedican a estudiar el curso.
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Gréafica 19.

Oportunidad en que aprobo su examen
especifico de secciones C y Fde 2015

= SECCION C lera.
H Segunda

= Tercera

B Cuarta

B SECCION F 1era.
H Segunda

= Tercera

= Cuarta

Seccion C Seccion F

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo de 2015)

Interpretacion: segun la grafica 19 la gran mayoria de los estudiantes aprobaron
la prueba especifica en la tercera oportunidad y la minoria lo hicieron en la
primera oportunidad en ambas secciones C y F, es decir que su conocimiento
matematico fue ineficiente para ingresar a la universidad. Esto incide en la nota
final del curso de matematica basica 1, ya que es una minoria la que obtiene

una nota alta.
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Gréafica 20.

Unidad del curso de Matematica Basica
1 mas dificil para el estudiantes de la
seccion C
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Aplicaciones Trigonometria Geometria Otros
de las euclidiana
ecuaciones

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo 2015).
Interpretacion: las unidades que mas se les dificulta a los estudiantes de la

seccion C son las aplicaciones de las ecuaciones, geometria euclidiana y

trigonometria segun la gréafica 20.
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Gréafica 21.

Unidad del curso de Matematica Basica 1
mas dificil para el estudiante de la seccidn
F
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Aplicaciones de Trigonometria Geometria Otros
las ecuaciones euclidiana

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo 2015).

Interpretacion: las unidades que mas se les dificulta a los estudiantes de la
seccion F son las mismas éareas que las de la seccién C, éstas son las
aplicaciones de las ecuaciones, geometria euclidiana y trigonometria segun la

grafica 21.
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Gréfica 22.

Unidad del curso de Matematica Basica 1
mas facil para el estudiante de la seccion
C
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Ecuaciones Funciones Geometria Otras
polinomiales analitica

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo de 2015).

Interpretacion: segun la gréfica 22 las tres unidades mas faciles para la

seccion C fueron ecuaciones, funciones polinomiales y geometria analitica.
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Gréafica 23.

Unidad del curso de Matematica Basica 1
mas facil para el estudiante de la seccion F
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Graficas analitica

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo de 2015).

Interpretacion: segun la grafica 23 la unidad mas facil para la seccion F fue
la de las ecuaciones sin aplicaciones, seguida por funciones y gréaficas y
geometria analitica. Se puede notar que hay una coincidencia en el tema de

ecuaciones y geometria analitica.
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Gréfica 24.

El curso de Matematica Basica es
muy extenso en seccion Cy seccion F

Seccion C Seccion F

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo de 2015).
Interpretacion: se determind en ambas secciones C y F que la mayoria de los

estudiantes opinan que el contenido del curso de matematica basica 1 es

demasiado extenso y por ende influye en el bajo rendimiento académico.
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Gréafica 25.

Interés por recibir tutorias del curso de
Matematica Basica 1

71
70

56
41

SeccionF Seccion C

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos tomados del trabajo de campo (22 mayo de2015).

Interpretacion: el resultado de la encuesta es si y se muestra en la grafica 25,
gue indica claramente que un gran numero de estudiantes de las dos secciones
C y F, reconocen que es necesario para la ellos llevar tutorias para reforzar sus
conocimientos de matematicas. Esto demuestra que el estudiante tiene interés
en aprender y que los cambios de metodologia si es para el bien de ellos, lo

reciben de buena forma.
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CAPITULO IV  ANALISIS DE RESULTADOS EN FUNCION DE
LOS OBJETIVOS

Se elabora un andlisis estadistico usando el contraste de diferencia de
media para muestras independientes.

Este andlisis se emplea bajos los siguientes supuestos:

e Las muestras tomadas son independientes.

e Las poblaciones siguen una distribucion normal.

El primer supuesto se cumple debido a que los estudiantes de la
seccion C, no son los mismos estudiantes de la seccion F, por lo que las

muestras son independientes.

Para el supuesto de que las poblaciones siguen una distribucion
normal se realiz6 un test de normalidad Q-Q para las muestras. En las
siguientes graficas se puede ver la prueba de normalidad para la seccion C y

posteriormente para la seccionF.
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Grafico de probabilidad normal seccién C
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Grafico de probabilidad normal secciodn F
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Cuantil normal (z)
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En las graficas de la prueba Q-Q de ambas secciones C y F se puede
observar que las notas de los estudiantes oscilan alrededor de la recta sin tener
ningln tipo de tendencia. Esto quiere decir que los datos si siguen una
distribucion normal. Ademas, se realizd los histogramas de ambas secciones

para ver el comportamiento de la distribucion de frecuencias.

Histograma: seccién C
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Histograma seccioén F

30

25

N
()

Frecuencia
=
i

=
[

En los histogramas se puede visualizar como las frecuencias siguen

una distribucién normal. Con esto podemos decir que las poblaciones tienen

una distribucién normal.

Siguiendo con el problema se va a analizar las notas de los

estudiantes sean iguales, mayores o menores cuando se dedica a un solo curso

gue cuando llevan otras clases. Los datos muéstrales son los siguientes:

Notas promedio de

Desviacion estandar de

Tamafo de la

Seccion
la muestra la muestra muestra
C 48.61 21.98 126
F 42.70 18.10 112

El nivel de significacién que se usara es del 5 % de que (en promedio)

no hay diferencia entre las notas de la seccion C y F. Llamamos pc y UF a las
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medias de notas por seccidén. Con esa notacion el contraste de hipétesis nula

que equivale a formular:
Hy: pe = pp
Y la hipotesis alternativa viene dada por:
Hy: ue # pp

Como las notas de ambas secciones se distribuyen mediante a una

distribucién normal tenemos:

oo g2 o2
Xe—=Xp=N| e — Up) C/nc+ F/nF

Donde ., 0; son las desviaciones poblacionales, n., n, son los
tamafios de las muestras, p.— u la diferencia de medias poblacionales y

X, — X la diferencia de medias muéstrales.

El intervalo de confianza de nivel de confianza (1 —a) para p, =y

viene dado por la expresion:

o S2 g2
Xe— Xp £ 2ay, C/nc + F/nF

Donde: Zay, es el valor en la tabla de la distribucién normal a dos

colas, S;, S son las desviaciones estandar de las muestras. Cabe resaltar que

si gueremos hacer el estudio a una cola el nivel de significancia seria 5 %

El estadistico de contraste viene dado por:
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. _ Xe = Xp = (e = Hr) g,

S¢ S?
\/C/nC‘F * /n,

V4

Se va a obtener Zay, CON la tabla normal, buscando el valor del area

sombreada bajo la curva de la normal, de esto Za;, = 1.96

Se calcula la z*

48.61 —42.70—-0
z" = = 2.27

j(21.98)2/126 R (18.10)2/112

Haciendo uso de la grafica de la distribucion normal tenemos:

Fuente: Elaboracion con informacion recopila (24 mayo 2015)

Como se puede ver la z* cae en la zona de rechazo por lo que la

hipétesis nula se rechaza. Lo que significa que la diferencia de medias es
distinta, por lo que se puede decir que si hay una diferencia significativa entre

los estudiantes de la seccion Cy F al 5 %.
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CONCLUSIONES

Las causas que influyen en la diferencia en el rendimiento académico de
la seccion C y F estriba en el factor tiempo, esto se puede observar en la
grafica 24 en donde el 79% de los estudiantes de la seccion F
expresaban de que el curso de matematica basica 1 es muy extensa
mientras que los de la seccion C el 65% expresaban que el curso es
muy extenso, esto nos demuestra que ambas secciones manifestaban
que requerian mas tiempo, la seccion F donde aprobaron menos la

mayor parte de la seccion requeria mas tiempo.

De acuerdo a la grafica 25, el 63% de la seccion F manifestaba su
interés por recibir tutorias con respecto a un 56% de la seccién C. Ambas
secciones requerian lo mismo, sin embargo el porcentaje de la seccion F
era mayor y esto es porque tenian saturacién de actividades de otros
cursos. En las unidades donde hubieron mejores notas es correlativo a la
grafica 21 y 22. Todas las demas graficas de los instrumentos 1 y 2 lo
gue nos demuestra es que el transporte, PAP, sexo, establecimiento de
procedencia y titulo de educacion media son variables similares en
ambas secciones y las hacen muy similares previo al estimulo de
inyectarle mas tiempo a una sola seccion de clase magistral, laboratorios
y tareas en casa. Con esta variable tiempo el rendimiento académico de

la seccidon C supera a la seccion F.

Se puede hacer un cambio el curso de matematica basica 1 aumentando
la cantidad de horas que un estudiante le dedica al curso, esto es, en

base a los resultados de la encuesta del instrumento 1 y 2 apoyado con
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los resultados de aprobacién obtenidos en la secciones, dado que en la
seccion “F” el resultado de aprobacion fue menor que enla seccién “C”,

donde los estudiante mejoraron sus notas.

Se definié el éxito en la aprobacion del curso de la seccién “C”, con
respecto a la seccién “F”, fue categéricamente superior. Debido a que el
estudiante se enfocd Unica y exclusivamente al estudio del curso de
matematica basica sin los distractores de los demas cursos paralelos

que llevaba la seccion “F”.

Se identificaron algunas variables que influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes pero son diversas tales como: tiempo de
estudio en casa, profundizacion en los temas explicados y tiempo de
trabajo dirigido; esto se puede notar en que ambas secciones C y F son
grupos de estudiantes heterogéneos con diferente coeficiente intelectual
y preparacion previa en el conocimiento de las matematicas, por ende es
mas complicada la ensefianza y la creacion de un metodologia de

ensefianza.
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RECOMENDACIONES

Los profesores deben dar mayor énfasis a la motivacién constante, y
después de una evaluacion de tipo formativo asignar un tiempo para
retroalimentar el proceso de ensefianza y aprendizaje, previo a la
evaluacion tipo sumativo. Ademas de proporcionar material

bibliografico, asi como de material de apoyo, impreso y digital.

El curso de mateméatica basica 1 se debe impartir todos los dias de
lunes a viernes al menos 3 horas al dia. Con un laboratorio, en el cual
se practique los conceptos recibidos en clase, el laboratorio se impartira
después de la clase teodrica, el laboratorio estara a cargo del

catedratico.

Se debe tener un plan capacitacion a los profesores que imparten
matematicas en la Facultad de Ingenieria. especialmente en el area
didactica y pedagogica por catedraticos expertos en: evaluacion,

curriculum, pedagogia y didactica.

Proponer a las autoridades que se considere el curso de matematica
basica 1, se aplique la metodologia de inmersién total en el primer
semestre que es cuando se da un cambio vertiginoso del nivel medio a

la universidad.

En el curso de matematica basica 1 debe realizarse la mayor cantidad
de evaluaciones con el objetivo de que el contenido a evaluar sea

menor y se logre profundizar en los conceptos en lugar de 3 exdmenes
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parciales que sean 10 examenes parciales, uno por unidad. Debido a
gue mucho contenido en cada parcial satura al estudiante y no le

permite madurar en las unidades que anteriormente se les ha explicado.

Proponer un tipo de ensefianza constructivista dirigida, donde el

estudiante se retroalimente constantemente, y desarrolle habilidades

constantemente.

Los estudiantes de matematica basica 1 que no tuvieron una nota
superior a 50, es necesario reforzarles la aritmética. Con un curso

intensivo de aritmética, algebra y geometria.

Los grupos mayores de cien estudiantes dificultan el aprendizaje y las
metodologias de ensefianza por tal razdn se deberia minimizar el
nimero de estudiantes para mejorar el rendimiento académico. Un

nimero  Optimo  de  estudiantes serian 30 por  salon.
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l. APENDICES

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

CONTENIDO DEL CURSO DE MATEMATICA BASICA 1
UNIDAD 1: ECUACIONES Y DESIGUALDADES

1.1 Ecuaciones

1.2 Problemas de aplicacion
1.3 Ecuaciones cuadréticas
1.4 Nimeros complejos

1.5 Otros tipos de ecuaciones
1.6 Desigualdades

1.7 Otro tipo de Desigualdades
(9 dias = 18 periodos)

UNIDAD 2: GEOMETRIA

2.1 Elementos fundamentales de la geometria
2.2 Triangulos

2.3 Cuadrilateros

2.4 La circunferencia y el circulo

2.5 Poligonos regulares

2.6 Prismas y paralelepipedo

2.7 Cilindros, conos, esferas y piramides

(9 dias = 18 periodos)

UNIDAD 3: FUNCIONES Y GRAFICAS

3.1 Sistemas de coordenadas rectangulares
3.2 Gréficas de ecuaciones

3.3 Rectas

3.4 Definicion de funcion

3.5 Gréficas de funciones

3.6 Funciones cuadréaticas

3.7 Operaciones con funciones

(10 dias = 20 periodos)
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

UNIDAD 4: POLINOMIALES

4.1 Funciones polinomiales de grado mayor que 2
4.2 Propiedades de la division

4.3 Ceros polinomiales

4.4 Ceros Complejos y racionales de polinomios
4.5 Funciones racionales

(7 dias = 14 periodos)

UNIDAD 5: FUNCIONES INVERSAS, EXPONENCIALES
LOGARITMICAS

5.1 Funciones inversas

5.2 Funciones exponencial

5.3 Funcién exponencial Natural

5.3 Funciones logaritmicas

5.4 Propiedades de los logaritmos

5.5 Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

(7 dias = 14 periodos)

UNIDAD 6: TRIGONOMETRIA

6.1 Angulos

6.2 Funciones trigonométricas de angulos
6.3 Funciones trigopnométricas de niumeros reales
6.4 Gréaficas de funciones trigonométricas
6.5 Problemas de aplicacion

6.6 Identidades trigonométricas

6.7 Ecuaciones trigonométricas

6.8 Funciones trigonométricas inversas
6.9 Ley de senos

6.10 Ley de cosenos

(12 dias = 20 periodos)

UNIDAD 7: TEMAS DE GEOMETRIA ANALITICA
7.1 Parébolas

7.2 Elipses

7.3 Hipérbola

Y
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIEIRA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 1

Conocimiento de Aritmética

Exprese 0.888.... como una fraccién

8 88 888

a - b, 2 c. . e. NAC
10 9 100 1000
V10 V1o _
==
a 2 b. 2 ﬁc. Zﬁ d.ﬁ e.ﬁ
5 3 5 6 3
V3v2+3 e/3V2-3=
a. 0 b. -3 c.3 do9 e. V15
1 11 3 _
*5 (4 * )- 4
a -3 b. 2 c. = d. -2 e <
4 4 25 4 4
V27 -V28 =
a. —V21 b. -1 c 2% d. 4/3 e V=3
212 4 212 4+ 212 4212 g5 jgual a:
a. 4% h. 214 c. 216 d. 4% e. 248
(5 +V2) =
a. 7++V10 b. 29+ 2v/10 c. 7 d29 e. NAC

108




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 1

Conocimiento de Aritmética

8. V45 —V10 —V20 =

a. —2v45  b.2V/3 —-4V5 c. 55 —3v3
e. NAC

g b, & c. 0.2 d. 0.002

11. Encuentre el valor numérico de: + ¥/0.000064

b. 0.04 b. 0.4 c. 0.2 d. 0.002

d. V5 —3V3

e. NAC

e. NAC

e. NAC

12. ¢Cudles de los siguientes nimeros es mdltiplo de 7 y divisible entre 6?

a. 210 b. 140 c. 108 d. 147

1
13. Opere y simplifique 2(3°) —0?—(—2)3
a. -6 b. 10 c. 0 d. -8

1 1 1

4,1 1
14. El resultado de efectuar es: 1

9 109 109 5
a — b.— C. L
10 1000 10000 11

e. NAC

e. NAC

8 e.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIENCIAS
MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 1

Conocimiento de Aritmética

15. 5+3e\/4e4-2e32

a. 288 b. -7 c. 46 d. 11 e. NAC

16. —2e[-3% — (=2)3]

a. -2 b. -34 c. 34 d. 2 e. NAC
32434371
3131
a. - b, = c. 3 d. = e. NAC
3 279 93

18. ¢ Cudl es la suma de los niumeros “Primos” entre 40 y 49?

a. 0.274 b. 176 c. 131 d. 405 e. NAC

19. V2 ¢Es un nimero?

a. lrracional b. Entero c. Natural d. Racional
e. NAC

20. ¢Cuél de los siguientes nimeros es el mayor?

a.—iol b. —1—Z c. 1+l d. i+1 e.
12 3 6 12
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 2
Conocimiento de Algebra

xry 3~
(x16y 8)~/g

1 b. \/% C.

. . . . . 2X
Racionalice el denominador y simplifique: /;

Simplifique la expresion:

2

d £ e.

Y2

~ I
> =

- J1oy b. ?\/SXY c. — V10XY d. ——s5xy

5x2 NAC 10v2 10x2

e.

imolif | ., 40+3R-R*?

Simplifique la expresion: Ttsa?
8-R p. &R &R 8+R =R

2 S . - e
Simplifique la expresion: 3\/\/64X6 Y8z12
6 3
2XYZ2eY p, ZeiV  2VZeW y cxyz2e8/Y 6. NAC

2 z2

Factorizar; 9X% — 18X — 16

Bx -16)BX+1) b.Bx-8BxX+2) c. Bx-2)(BXx +8)
d. (3X — 4)2 e. NAC

Resuelva la siguiente ecuacion:
(Bx —16)(3X +1) = X? + 23

X=6 b. X=5 c. X=4 d. X=3 e. X=2
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10.

11.

12.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 2

Conocimiento de Algebra

¢,Cudl de los trinomios no es un trinomio cuadrado perfecto?

aX*+X+1 b 4X*+8X+4 c.1+2Y+v?
d 1-2X+ X? e. NAC
¢ Cuél es el coeficiente que resulta de dividir?: P(X) = 2x*

4X* +X —1lentreX> - X -1

a. 2X*+6 b.2X*2-6 c. 2X>+7 d.2X? -6 e.NAC

Simplifique la expresién: Ya?*+2e 3/gX+1

6
a. q3¥+3 b. Va3*+3 c¢.a3* d.a¥*3 e. aftt

(4~ 1x5y 8=/,

Simplifiqgue la expresion:
pilg P (-x6y 9~ Y3
—vy? v7? —y? _X5
p S~ C. =25 d—~ e. NAC

X2-3x . Xx*-9

OpereXy simplifique la siguiente expresion: e e
P b.—X c. X d— e. NAC
X“-9 X-9
X+3
X2-9 : .
-1, ESigual a:
X2-16
X+4 1 X+Y
; b. — c. — d. NAC
X“-9 X+3 X+3

-2X3 +
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

13.

14.

15.

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 2
Conocimiento de Algebra

Se tienen 20 litros de una mezcla de alcohol y agua, con 25% de alcohol
¢, Cudl es el porcentaje de alcohol en la mezcla si se agregan 10 litros de
alcohol?

10 b. 8 c. 15 d. 7 e. NAC

Se venden manzanas a Q. 0.70 la unidad y bananos a Q. 0.50 la unidad,
un comprador adquiere 7 bananos quien gasta Q. 6.30 en la compra
total de manzanas y bananos. ¢Cual es total de manzanas y bananos
que compro?

5y3 b.2y 8 c. 4y7 d. NAC

Un padre tiene 43 afios de edad y su hijo 7 afios. ¢En cuantos afios mas
la edad del padre triplicara la edad del hijo?

6 afos b. 11 afios c. 12anos d. 15 afos e. 18
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 3
Conocimiento de Geometria.

Si el area total de la superficie de un cubo es 22 Cm2 ¢ Cual es el volumen
de dicho cubo?

1 [4 11 11 11 11 121
a - |- b. = c¢c— d — |= .=

3y3 3 3 3 4
¢A cuanto equivalen 135° en radianes

5 4 7 3

= b=~ c¢.= d = e. NAC

3 3 4 4

El perimetro de un jardin en forma de rectangulo es de 34 metros y su area
es de 60 metros cuadrados ¢Cuanto mide el lado mas largo?
a. 5mts b. 6 mts c.10 mts d. 12 mts e. 15 mts

Se tiene un triangulo rectangulo cuyos catetos miden 10 cm y 30 cm. ¢(En
gué porcentaje varia su area si los catetos aumentan en un 20%?
a. 20% b. 30% c. 44% d. 60% e. NAC

¢, Cuantos lados tiene un octégono?
a. 3 b.5 c.9 d. 8 e.7

¢, Cudl es la circunferencia de un circulo que tiene un didametro de 10 metros?

a. 10w mts b. 5 mts c. 100r mts d. 20mr mts e. NCA

La diagonal de un cuadrado de lado (a-1) es:
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10.

11.

12.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIRIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 3
Conocimiento de Geometria.

El &rea de un rectangulo esta dada por (XY —2X + Y — 2) metros cuadrados. Si uno de
sus lados mide (X + 1) metros, entonces el otro lado mide:

a. Y+2 b. Y-2 c.Y+1 d. Y-1 e. 2Y-1

. . . . V39 .
La base de un tridngulo isésceles mide 5 centimetros y su altura 5 centimetros.
¢ Cuéntos mide el perimetro de un triangulo?

5v39
a. 15cms b. (10—,/39) cms c.—,_cms d. 13 cms.

e. NAC

La longitud del lado de un cuadrado es 6 veces la longitud del lado de otro cuadrado, la
suma de las aéreas de ambos cuadrados es 592 plg2. ¢Cual es la suma de sus
perimetros?

a. 64 plg b. 112 plg c. 56 plg d. 84 plg e. NAC

Un fabricante de latas desea construir una que tenga la forma de un cilindro rector
circular, de tal forma que la altura sea dos veces la longitud del radio y ademas que tenga
una capacidad volumétrica de 250 cm3 ¢ Hallar la longitud del radio de la lata?

a. 5cms b.4cms c.10 cms d. 25 cms e. NCA

Los catetos de un tridngulo rectangulo mides 3 y 4 pulgadas de longitud. Si un segundo
triangulo es semejante al anterior y su cateto mas largo mide 8 pulgadas. ¢Cuanto mide
la hipotenusa del segundo triangulo?

a. 10 plg b. 12 plg c. 14 plg d. 16 plg e. NAC
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13.

14.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIENCIAS
MATEMATICA BASICA 1

PRUERBA DIAGNOSTICO No. 3
Conocimiento de Geometria.

El area de un trapecio isdsceles es de 12 pulgadas cuadradas, si la base
mayor mide 8 pulgadas y la menor 4 pulgadas. ¢ Cuanto mide la altura del
trapecio?

a. 1lplg b. 4 plg c. c.2plg d.3plg e NAC

Un cuadrado estd inscrito en un circulo. Si el area del cuadrado es de 4
cmz. ¢ Cual es el area del circulo?

a. 4m b. 3w C.2m d. 27 e. NCA

116




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1, SECCIONC

Resultados pruebas de diagnéstico

Nim .| ARTMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
1 60 72 82
2 70 60 76
3 72 50 70
4 62 40 70
5 58 42 73
6 65 53 63
7 43 64 55
8 22 61 71
9 32 60 62
10 52 60 64
11 |41 50 46
12 54 60 62
13 65 56 38
14 71 60 63
15 72 64 66
16 73 65 67
17 |43 60 58
18 21 50 62
19 |41 45 50
20 51 47 50
21 61 55 65
22 70 60 72
23 39 60 50
24 |32 42 46
25 37 50 60
26 62 63 64

Fuente: Resultados del curso impartido
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FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1, SECCIONC
Resultados pruebas de diagnostico
Nam. ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
27 63 64 66
28 40 40 46
29 43 49 52
30 60 70 56
31 62 66 73
32 20 40 50
33 50 60 52
34 50 40 32
35 55 60 62
36 50 45 40
37 62 70 76
38 65 67 72
39 67 60 53
40 62 50 54
41 42 40 30
42 30 50 52
43 32 34 36
44 60 63 64
45 52 60 50
46 56 43 52
47 40 30 25
48 60 62 70
49 62 60 56
50 65 70 52
51 72 50 46
52 77 52 50
53 62 55 64

Fuente: Resultados del curso impartido
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FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1, SECCION C

Resultados pruebas de diagnostico

NGm. | ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
54 |40 60 62
55 |80 70 65
56 |70 62 73
57 |73 64 70
58 |65 70 62
59 |66 72 67
60 |67 70 68
61 |72 73 60
62 |73 70 64
63 |45 50 40
64 |46 52 60
65 |52 60 62
66 |64 70 56
67 |62 64 70
68 |68 64 73
69 |73 62 70
70 |56 46 56
71 |60 62 64
72 |62 70 60
73 |63 60 62
74 |65 50 41
75 |70 52 43
76 |64 60 62
77 |66 56 43
78 |65 59 61
79 |70 62 64
80 |62 60 56
81 |64 56 45
82 |70 58 61

Fuente: Resultados del curso impartido
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1, SECCIONC

Resultados pruebas de diagnéstico

Nam. | ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
83 |43 50 60
84 |80 70 62
85 |[40 50 42
86 |45 50 41
87 |30 40 20
88 |22 70 60
89 [70 62 63
90 |76 60 45
91 [72 64 66
92 |73 68 72
93 |62 60 52
94 |64 56 45
95 |66 48 57
96 |60 62 70
97 |40 50 41
98 |50 53 62
99 [42 40 50
100 |46 60 52
101 |50 41 46
102 |45 50 62
103 |52 41 50
104 |40 52 53
105 |20 40 60
106 |21 60 62
107 |30 52 63
108 |32 45 57

Fuente: Resultados del curso impartido
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FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1, SECCION C
Resultados pruebas de diagnoéstico
Nam. ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
109 |62 70 73
110 |41 62 50
111 |50 43 62
112 |72 61 73
113 |60 46 56
114 |62 50 62
115 |50 43 62
116 |43 46 70
117 |60 52 46
118 |46 53 62
119 |52 43 50
120 |60 46 52
121 |62 60 57
122 |50 62 70
123 | 43 60 62
124 |64 62 70
125 |50 46 50
126 |60 52 62

Fuente: Resultados del curso impartido
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UNIJEﬁS_IE)AD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1, SECCION F

Resultados pruebas de diagnostico

Num. | ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
1 43 44 50
2 46 45 52
3 50 60 62
4 43 62 64
5 44 56 50
6 52 40 58
7 61 60 50
8 62 40 43
9 50 56 62
10 |43 53 62
11 |50 46 53
12 |52 40 62
13 |61 60 50
14 |52 40 53
15 |62 41 60
16 |63 48 62
17 | 46 62 50
18 |52 63 62
19 |61 60 50
20 |52 40 62
21 |43 52 63
22 |46 43 52
23 |52 60 30
24 |62 40 21
25 |60 50 60
26 |53 40 15
27 |4 22 60

Fuente: Resultados del curso impartido
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UNI\/‘ET?S_I-I-DAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

MATEMATICA BASICA 1, SECCION F

Resultados pruebas de diagnostico

NUm. | ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
28 |40 50 62
29 |62 61 70
30 |63 60 56
31 |60 41 40
32 |50 41 52
33 |21 52 60
34 |62 32 52
35 |43 61 60
36 |40 50 43
37 |32 40 52
38 |60 46 56
39 |20 40 30
40 |62 60 62
41 40 70 71
42 |43 60 62
43 |40 63 43
44 |62 50 44
45 |70 45 43
46 |72 52 61
47 |60 50 42
48 |81 45 70
49 |42 52 62
50 |40 50 50
51 |30 43 56
52 |32 40 52
53 |60 42 70
54 |62 70 72
55 |64 60 62
Fuent: 5:6Rb551?!tados &) I‘g’urso HARpaS fdc
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FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1, SECCION F
Resultados pruebas de diagndéstico
Num. | ARIMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
57 |40 52 62
58 |42 41 70
59 |40 42 52
60 |50 43 59
61 |61 62 70
62 |50 52 72
63 |52 42 80
64 |60 40 43
65 |22 30 45
66 |32 40 49
67 |41 50 60
68 |21 30 24
69 |19 32 43
70 |43 52 62
71 |42 60 72
72 |32 45 62
73 |24 40 60
74 |86 40 32
75 |60 33 45
76 |62 34 46
77 |60 41 50
78 |61 52 61
79 |50 53 70
80 |40 42 56
81 |80 45 62
82 |82 70 52
83 |41 62 46
84 |32 52 63

Fuente: Resultados del curso impartido
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UNIVER%IDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA
MATEMATICA BASICA 1, SECCIONF

Resultados pruebas de diagndéstico

Nam.| ARITMETICA | GEOMETRIA | ALGEBRA
85 43 50 62
86 50 46 63
87 29 49 70
88 30 50 73
89 32 42 80
90 33 46 69
01 42 40 72
92 46 50 43
93 52 50 40
94 61 52 39
95 62 43 48
96 63 49 54
97 70 62 70
o8 62 60 72
99 60 62 50
100 |55 62 61
101 |45 60 54
102 |43 52 61
103 [ 29 30 24
104 |30 41 52
105 |32 43 62
106 |24 56 59
107 |30 62 72
108 [ 48 61 74
109 |58 64 75
110 |60 50 42
111 |62 46 59
112 |78 62 64

Fuente: Resultados del curso impartido
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ANEXOS

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA1

INSTRUMENTO 1

1. SEXO: Masculino o Femenino o

2. ESTADO CIVIL: Soltero i Casado o

3. ¢Trabaja usted actualmente? Sl o NO o
Nombre de la empresa:

4. Jornada de trabajo: Matutina o Vespertina o Nocturna o
Horario:

5. ¢Cuantas horas trabaja al dia?
1-30o 3-50 5-8ano 8 en adelante o

6. Tipo de institucion o establecimiento donde obtuvo su titulo o diploma.
Publica o Privada o Otra o

Nombre:

7. Ao de graduacion:

2014 o 2013 o 2012 o 2011 - atras o
8. Lugardonde se gradu6: Capital o Interior o Extranjero o
9. Titulo que le permitié ingresar a la Facultad: Bachiller Inds. o

Bachiller C.yL.o Bachiller Comp. o Perito Contador o Otro o
Especifique:

10. ¢(Como se transporta a la universidad?
Auto O Moto o Bus © Apie o
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE CIENCIAS

MATEMATICA BASICA 1

INSTRUMENTO 2

Que punteo obtuvo en matematica en ultimo que curso (promedio):
60 - 70 o 70 - 80 o 80 - 90 o 90 - 100 o—

¢Recibié usted orientacidn vocacional para ingresar a la Facultad de Ingenieria
Jornada de trabajo? Sl o NO o

Recibi6 usted cursos pre-universitarios o PAP Sl o NO o

Cree que es eficiente la formacién del PAP en la Facultad de Ingenieria.
Sl o NO o

¢,Cuantas horas estudia matematica al dia?
1-3n0o 3-50 5-8no 8 en adelante o

En qué oportunidad aprobd se examen especifico para ingresar a la Facultad de
Ingenieria:
lera. o 2da. o dra. o 4ta. o

¢ Qué unidad de Matematica Basica 1 es mas dificil para usted?

Ecuaciones o  Geometria Eu o  Trigonometria o Geometria Analitica
Funciones Polinomiales o Funciones Exponenciales y Logaritmicas
Funciones & graficas o

oo

¢Qué unidad de Matematica Basica 1 es mas facil para usted?

Ecuaciones o  Geometria Eu o  Trigonometria o = Geometria Analitica
Funciones Polinomiales o Funciones Exponenciales y Logaritmicas
Funciones & graficas o

o o

Cree que el curso de Matematica Basica 1 es demasiado extenso.
Sl o NO o

10 Le gustaria llevar tutoria adicional del curso de Matematica Basica 1:

Sl o NO o
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Abcisa

Abstraccioén

Academia

Accesibilidad

Actitud

Adicién

Aleatoriedad

Algebra

Alumno

GLOSARIO

Punto del eje de una coordenada en particular.

Capacidad de comprender conceptos complejos

facilmente.

Lugar donde se ensefia y se aprende.

Accioén de facilitar la comunicacion.

Motivacion de ejecutar algo con dinamismo.

Operacién bésica de la aritmética de los nimeros

naturales y que se representa con el signo +.

Se asocia a todo proceso cuyo resultado no es

predecible

Rama de la matematica que estudia las variables y

Sus respectivas manipulaciones.

Estudiante que estd inscrito en una carrera 0

programa educativo.
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Anélisis

Andamiaje

Andragogia

Angulo

Aplicar

Aprendizaje

Apuntalar

Aritmética

Arsenal

Descomposicion de elementos que conforman la

totalidad de los datos desde diferentes puntos de

vista, hasta optar por el mas preciso y representativo.

Se trata de la vision constructivista de lo que una
persona puede resolver por si mismo y lo que podria

hacer con la ayuda de otro.

Conjunto de técnicas de ensefianzas orientadas a

educar personas adultas en contraposicién de la
pedologia, que es la ensefianza orientada a los
nifos.

Grado de separacion entre dos segmentos de rectas.

Accion de emplear conocimientos adquiridos.

Actividad del ser humano de adquirir nuevos

conocimientos.

Actividad de recordar principios y procesos

matematicos a los estudiantes.

Rama de la matematica que estudia las cuatro

elementales operaciones.

Conjunto de recursos o informaciones

130



Asignacion

Asimilar

Asesoria

Autodidacta

Autoevaluacioén

Axioma

Base

Binomio

Bisectriz

Bitacora

Bivariedad

Cada una de las materias, en la que se estructura el

pensum curricular.

Accién de abstraccion de conceptos e ideas.

Orientar a adecuadamente a una persona en una

determinada materia

Persona que se educa o instruye por su propio

medios.

Es un proceso interno del estudiante para mejorar los

niveles de conocimiento.

Proposicion no susceptible de demostracion ni de

reputacion logica.

Se le llama comUnmente a la variable algebraica.

Conjunto de dos términos algebraicos.

Divisibn de un segmento de recta en dos lados

similares

Plan ordenado de estructura el conocimiento,

paulatinamente en un periodo determinado.

Dos variables expuestas por algun tipo de relaciéon

mutua.
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Bizarro

Cognitivo

Competencia

Componente

Concepto

Conductismo

Congruencia

Conocimiento

Constante

Movimiento que sale de lo comun.

Facultad de un ser vivo para procesar informacion a
partir de la percepcién, conocimiento adquirido y
caracteristicas subjetivas que permite valorar la

informacion.

Capacidad para el desarrollo de algo.

Parametros y estandares en que se subdividen las

categorias de analisis.

Son construcciones légicas que el cientifico produce,
expresada de que puedan manifestar un hecho o

fenbmeno.

Metodologia pedologia, donde los docente conduce a

la discente a la adquisicion del conocimiento.

Correspondencia entre dos variables que van hacia

el mismo objetivo.

Cumulo de informacién adquirida.

Factor de cualquier serie casual que es de uso

comun en el analisis matematico.

132



Constructivismo

Contingencia

Continuidad

Coordenada

Correlacion

Criterio

Cualitativo

Cuantico

Cuantitativo

Cuestionario

Metodologia pedologia, donde los estudiante el
construyen su propio conocimiento a través de la
experimentacion.

Que puede suceder o no puede suceder

En el contexto matematico es una funciébn que no

sufre un cambio abrupto.

Punto de referencia del eje horizontal y vertical del

plano cartesiano.

Medida cuantitativa de grado de asociacion entre dos

variables.

Capacidad de discernimiento individual.

Es aquello que esta relacionado con la cualidad o

calidad.

De cuanto cantidad de energia o relacionado con el.

Se refiere a la naturaleza numérica de algo

Instrumento formado por una serie de preguntas, que

se le contestan por escrito a fin de obtener la

informacion para la realizacién de una investigacion.
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Curriculo

Curva

Decimal

Definicion

Delimitacién

Descripcion

Desercioén

Desviacion

Dialéctica

Se refiere al conjunto de competencias basicas,
objetivos, contenidos, criterios metodologicos y de
evaluacion que los estudiantes deben de alcanzar en

un determinado nivel educativo.

Estructura y contenido de un programa de estudio, y

también una asignatura determinada.
Nombre que se le dada al nomenclador,
representado por ndmeros arabigos 'y Sus

combinaciones.

Manifestacion del empleo especifico de un concepto

0 termino.

Determinacién de los limites.

Declaracion de los hechos y caracteristicas que

presentan los fenémenos.

Abandono o mortalidad escolar.

Variacion de procedimientos a los resultados

normales.

Técnica que intentar descubrir la verdad mediante la

confrontacion de argumentos
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Didactica

Discernimiento

Dispersion

Divergente

Division

Docencia

Ecléctico

Educacioén

Eficiencia

Empirico

Arte de ensenar.

Capacidad de entender conceptos complejos

facilmente.

Cuando los resultados o medidas de una distribucién
gue se obtienen en la relacién son la media varian de

uno a otro.

Que no converge en un punto.

Operacion aritmética que distribuye una cantidad de

un nimero con otros ndmeros.

Funcion sustantiva orientada a la formacién

profesional e integral de recurso humano que
demanda la sociedad.

Esta compuesto de elementos, opiniones de caracter

diverso.

Es el proceso de facilitar el aprendizaje en todas

partes.

Uso Optimo de los recursos con el fin de garantizar

los objetivos propuestos se logren.

Que basado en la experiencia.
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Ensefianza

Epistemologia

Estandar

Equivalencia

Estudiante

Evaluacion

Excelencia

Experimento

Explicacion

Factor

Proceso de interaccion entre estudiantes orientado al

logro de objetivos educativos.
Rama de filosofia que estudia la ciencia.
Todo aquello que determina un modelo o guia

respecto a un conocimiento.
Permite comparar distintas variables.

Conjunto de personas matriculadas en programas de

estudio debidamente por la institucion.

Proceso para determinar el valor de algo o emitir un

juicio o diagnostico analizando sus componentes.

Nivel de calidad superior y competitividad del

programa.

Observacion con fin cientifico para descubrir

relaciones o principios especificos.

Establecimiento de relaciones fundamentales entre

hechos.

Cada una de las cantidades que se multiplican para

formar un producto.
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Formulario

Funcién

Grado

Grafico

Heterodoxo

Heterogéneo

Heuristico

Hipérbola

Hito

Holistico

Homogéneo

Enunciado de un principio o fendmeno en palabras o

simboles matematicos.

Cantidad variable cuyo valor, estd determinado en

cualquier por un valor de uno o mas variables.

Cantidad de inclinacién de dos rectas que convergen

en punto.

Representacion de las relaciones de dos o mas

variables, mediante lineas curvas o quebradas.

Distinto de dogmas y creencias

Grupo valoracion dispersa.

Es conjunto de reglas metodoldgicas que se sugieren

como proceder.

Figura concava que esta compuesta de asintotas y

focos.

Suceso 0 acontecimiento que sirve de punto de

referencia.

Integracion de conocimiento con un fin determinado.

Grupo con valoraciéon similar.
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Identidad

Indicador

Inferencia

Inmersiéon

Interpretar

Instrumento

Inteligencia

Investigacion

Limite

Logica

Magnitud

Marco de referencia

Evaluacion que satisface todos los valores de las

constantes y variables que entran en ella.

Medicién empirica de cualquiera de los aspectos de

un factor matematico.

Rozamiento l6gico que permite tomar una decision
sobre un grado de certeza.

Expansion intensiva para mayor aprendizaje.

Hallar un significado a los datos matematicos.

Conjunto de guias de trabajo o metodologias

utilizadas, para recolectar datos.

Capacidad de pensar, entender, razonar y asimilar

informacioén con el uso de la logica.

Actividad humana orientada a la obtencién de nuevos

conocimientos.
Primero o Ultimo valor de una serie o valor terminal
de una funcidn matematica.

Ciencia que se basa en las leyes, modalidades y
formas de conocimiento cientifico.

Es cualidad medible de un sistema.

Conjunto de imagenes con significado en nuestra
conciencia.
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Marco tedrico
Matemaéatica

Materia

Matriz

Medicion
Método
Metodologia

Minimo comun
denominador

Modelo
Muestra

Multimodal

Multiplicidad

Nomenclatura

Nota de pie de pagina

Nulidad

Numerador

NUmero

Objetividad

Respaldo que se pone al problema.
Ciencia abstracta y l6gica de variables y parametros.

Ambito sustantivo del conocimiento de una disciplina
gue tiene una unidad de conocimiento.

Modo de ordenar los datos, de manera que sea
visible la forma tripartida.

Representacion simbdlica de un dato.
Medio utilizado par llegar a un fin.
Formulacion de métodos usados en la ensefianza.

NUmero mas pequefio que al dividirlo entres sus
denominadores da entero.

Aproximacion teorica a lo real.
Extraccion de una pequefia cantidad de un universo.

Aquella comunicacion que interviene humano vy
maquina.

Conjunto de elementos que poseen todo un rango o
caracteristica.

Designacion sistematica de datos.

Nota que se coloca en la parte inferior de un escrito
al finalizar su texto y que va separada de este por
una linea de cuatro centimetros.

Que carece de valor.

Numero o variable que va en la parte superior de la
fraccion.

Simbolo que determina una cantidad.

Cualidad de ajustar a una linea definida.
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Objetivo

Operacion matematica

Paradigma

Parametro

Patron

Perfil

Polinomio

Ponderacién

Principio

Proceso

Programa académico

Raz6n matematica
Recurso Humano
Recurrencia

Relacién

Rendimiento

Dato de posible
investigador.

comparacién por parte del

Proceso de resolver una expresion matematica.

Modelo o patrén, son las directrices de un grupo que
establece limites y que determina como actuar.

Familia de elementos que sirve para identificar cada
uno de ellos.

Criterio o medida por el cual se juzga la realidad.

Grafica que presenta los resultados logrados por un
individuo o grupo en una determinada prueba.

Conjunto de términos algebraicos, cuando hay mas
de dos.

Relacion de compensacion y equilibrio entre dos
variables.

Regla para determina un procedimiento.

Es una secuencia de paso ordenada que se enfoca
en lograr un resultado especifico.

Conjunto de actividades dirigidas tanto a la formacion
profesional como al desarrollo de conocimiento.

Nivel proporcionado entre dos variables.
Repeticion constante de un modelo matematico.
Conjunto de personas que son parte de una entidad.

Cualquier conexion mutua entre dos

variables.

tipo de

Hace referencia a la evaluacién del conocimiento
adquirido de un estudiante, un buen rendimiento
académico donde se obtienen calificaciones positivas
en los examenes periédicos a lo largo de un curso.
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Residuo

Resultados
Subjetividad
Substraccion
Suma

Supuesto

Tasa

Tautologia

Taxonomia

Teorema

Teoria
Transferenciade
Conocimientos
Universo

Validez

Variable
Variacion

Vértice

Vocacion

Es el remanente de una operacién aritmética que nos
da un resultado entero.

Son los logros que se enfocan a la efectividad de una
entidad.

Inicio con la base del punto de vista del investigador.
Resta de los nimeros.

Adicién de nimeros.

Principio cuya verdad se da por evidencia al probar o
al estudiar alguna teoria.

Relacion de una proporcibn numérica entre dos
series de nimeros.

Repeticion de una palabra o su equivalencia en una
frase.

Se encarga del estudio de los principios de la
clasificacion.

Verdad establecida ya demostrada sin discusion.
Explicacion sistematica de determinados aspectos de
la realidad.

Proceso de trasladar informacion.

Totalidad de elementos que componen un ambito.
Acuerdo entre resultado de una prueba o medida.
Simbolo al cual se le asigna valores o nimeros.
Desviacion del tipo establecido.

Las parte mas agudas de una gréfica.

Actitud hacia la profesion de un oficio elegido.
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3. CRONOGRAMA DE TRABAJO

Consulta de fuentes
bibliograficas para
fundamentacion

teérica  Aprobacion

del tema

Septiem

bre

Elaboracion de
instrumentos y test

diagndsticos

Paso de los
instrumentos en los

salones de clase

Clasificacion y
tabulacion de la

informacién

Sistematizaciéon de la

informacion y
analisis de los
resultados

Conclusiones y

recomendaciones de

los resultados

Presentacion del

trabajo.

Entrega del proyecto
a la Escuela de
Posgrado de
Facultad de

Humanidades, Usac
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