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RESUMEN

El presente estudio evalla la utilizacién de videos y ejercicios digitales
en la mejora del aprendizaje de la patologia veterinaria en los estudiantes de
medicina veterinaria, en comparacién con los métodos tradicionales de
ensefianza. En esta investigacion se utilizé6 un disefio experimental con
control pretest y postest con pruebas objetivas aplicadas a todos los
estudiantes del curso de Histopatologia. Se manipularon dos variables
independientes (ejercicios y videos digitales) para observar su efecto y
asociacién con la variable dependiente (aprendizaje). Se utilizé también una
aplicacién de diseno permutable (cross-over) para el estudio con ejercicios
digitales. Se trabajé con un nivel de confiabilidad del 99% y un margen de
error del 1%. La investigacién se realiz6 a lo largo del primer semestre del
ano 2015. Para el analisis de datos se us6 un andlisis de varianza para
disefos desbalanceados.

Los resultados obtenidos demostraron que existe una diferencia
altamente significativa entre las variables (aprendizaje y uso de recursos
digitales), comprobando una asociacion entre las variables estudiadas. El
coeficiente de variacion es menor a 20%, lo que se concluye que se produjo
una mayor homogeneidad en el aprendizaje del grupo de estudiantes
después de recibir los tratamientos respectivos. Se concluye que al emplear
como recurso didactico los ejercicios digitales y los videos digitales se logra
un mejor aprendizaje de las lesiones y signos clinicos de los animales.

Palabras clave: Ensefianza universitaria, estrategias didacticas, medicina
veterinaria, modernizacion educativa, recursos didacticos.
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INTRODUCCION

La ensefanza tradicional que utiliza la clase magistral prioritariamente ha
sido siempre la predominante en asignaturas como la patologia veterinaria en la
Facultad de Medicina Veterinaria. Se han utilizado muy poco las estrategias
creativas para la ensefanza. Esto no ha logrado un aprendizaje significativo en los
estudiantes por lo que no logran desarrollar competencias necesarias en el mundo
profesional. Es necesario ampliar en ellos ciertas habilidades que utilizaran en su
practica profesional. Esto sera muy poco probable si se sigue empleando una
ensefanza centrada en el profesor y donde el estudiante siempre es pasivo dentro
del proceso. Asi que se debe replantear la ensefianza, cambiar la metodologia y
emplear nuevas estrategias. ;Qué sucede si empleamos recursos tecnoldgicos
como estrategias innovadoras para su ensefianza? Hay estudios realizados en
otros paises sobre este tema, sin embargo hay realmente poco acerca de estos
estudios en la asignatura donde se llevé a cabo la investigacién.

Los estudiantes que actualmente ingresan en las aulas universitarias
pertenecen a las nuevas generaciones de personas nativas de la tecnologia, con
una nueva forma de pensar y concebir al mundo. Si se emplean estrategias que
utilizan recursos digitales como medios para lograr el aprendizaje se tendran
mejores resultados en cuanto a rendimiento y motivacion del alumno.

En la carrera de medicina veterinaria, especificamente en el curso de
patologia, se pretende que los estudiantes desarrollen la habilidad de identificar
lesiones y signos para poder analizar los casos y diagnosticar las enfermedades
comunes del medio. Lo ideal seria mostrar a los estudiantes procesos patoldgicos
que exhiban las lesiones y los signos a aprender, en forma directa e inmediata en
la practica. Por su misma naturaleza muchas veces no es posible hacerlo de esta
manera, dificultando el aprendizaje de los mismos. Asi que se deben buscar
alternativas practicas y eficaces que logren mostrar estas alteraciones de una
manera accesible para todos los estudiantes. Autores como Ruiz, del Sol, Reyes,
Castro, Duberger y Montejo (2005) explican que es dificil desarrollar habilidades
diagnésticas patolégicas cuando se imposibilita presentar casos ilustrativos al
estudiante y se cuenta con practicas limitadas que permitan desarrollar la memoria
visual auditiva. Pero enfatizan que gracias a los adelantos informaticos como la
digitalizacién de imagenes y sonido es posible ayudar a adquirir conocimientos que
no son posibles de alcanzar por condiciones insuficientes en la practica de la
asignatura.

Esta investigacion se enfoco en proponer e investigar la utilizacion de videos
y ejercicios digitales para ser utilizados como recursos estratégicos en la ensefianza
de la patologia veterinaria. En el primer capitulo se define la linea de investigaciéon
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que orienta la tesis, detallando el planteamiento del problema que explicd la
dificultad presentada y que conduce a la pregunta de investigacion. Se explica la
justificacion de realizar esta investigacion y se detallaron todos los alcances y limites
que tuvo la misma, para llevarla a cabo. Se continué con la descripcidén del objetivo
general y los especificos que enmarcan el estudio. Se incluye una hipotesis de
investigacién y la metodologia que se llevd a cabo para poder realizar esta
indagacién. Esta metodologia describe los disefios de investigacion implementados,
caracteristicas de la poblacion y muestra, la definicién operacional de las variables,
los instrumentos propuestos, el disefio del plan de analisis y el procedimiento
metodoldgico.

En el capitulo dos se desarrolla el marco metodolégico que se enfoca en seis
pilares fundamentales: el aprendizaje significativo en la educacién superior y sus
estrategias, los recursos didacticos para tal propésito, el uso de las tecnologias de
informacion y comunicacion para el aprendizaje, principalmente del video como
recurso didactico, el uso de la imagen y su relacion con el aprendizaje. Luego se
hace referencia al desarrollo de habilidades diagnédsticas patolégicas que debe
poseer el médico veterinario y se concluye con el contexto de lo que ha sido y es la
ensefanza de la patologia veterinaria en la Facultad de Medicina Veterinaria de la
USAC.

En el capitulo tres se muestran los resultados obtenidos de la investigacion,
tanto de videos digitales como de ejercicios digitales, incluyendo los resultados del
diseno permutable con ejercicios digitales. Se muestran los resultados por medio de
una estadistica descriptiva mostrada en tablas que incluye promedio, desviacién
estandar, coeficiente de variacién, notas minima y maxima obtenidas. También se
muestran algunos resultados por medio de graficas para su mejor comprension.

En el capitulo cuatro se detallan las conclusiones obtenidas de los resultados
de la investigacion y en el capitulo cinco se realizan las recomendaciones
pertinentes producto de los hallazgos encontrados o limites no considerados.



CAPITULO |

1.1 LINEA DE INVESTIGACION

Esta tesis se incluye en la linea de investigacion: Did4ctica en la educacion
superior.

1.2 TEMA

Utilizacién de videos y ejercicios digitales para mejorar el aprendizaje de la
patologia veterinaria en los estudiantes de la Facultad de Medicina Veterinaria de
la USAC.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se puede describir en forma general que la patologia veterinaria es la ciencia
que estudia las enfermedades en los animales. Segun la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (2013) la patologia es “el estudio cientifico de la naturaleza de la
enfermedad y de sus causas, procesos, desarrollos y consecuencias. Incluye el
aspecto clinico, el diagnéstico y la patologia anatomica” (p. 8).

La ensenanza de la patologia le permite al estudiante aprender a diagnosticar
las enfermedades mas comunes por medio de necropsias y durante la practica
clinica, principalmente a través de la identificacién y diferenciacion de lesiones y
signos. Su ensefanza debe estar dirigida precisamente a este propdsito, pues debe
lograr la capacidad de identificacién y diferenciacién en el alumno para que logre
desarrollar esta habilidad diagnéstica. (Lépez, 2005). Los signos son
manifestaciones de una enfermedad detectados por personal profesional como los
veterinarios. Las lesiones son dafos causados en los érganos o tejidos provocadas
por agentes etioldégicos o enfermedades. En base a la comprension y andlisis de
estos fendmenos patoldgicos el futuro profesional puede dar un diagnéstico y
posteriormente proponer alternativas de tratamientos adecuados a sus pacientes.

Para la ensefianza de la patologia generalmente se ha empleado en la Facultad
de Medicina Veterinaria una metodologia tradicional en el aula, basada en clases
magistrales, practicas de laboratorio de histopatologia y necropsias de animales
mamiferos. Se ha utilizado muy poco las estrategias innovadoras y creativas para
lograr un aprendizaje significativo en el estudiante dentro del aula. Esto se ha
reflejado en los resultados de rendimiento académico: han sido por encima de la
media (en promedio 68% de aprobacion en el curso durante los ultimos cinco afos),
pero al enfrentarse a casos reales muchos estudiantes no logran las habilidades de



identificacidn, comprension y andlisis esperado, que les permitan la resolucion
diagnéstica de estos casos.

Durante su formacién se pretende que desarrollen la habilidad de identificar
lesiones y signos para poder analizar los casos y diagnosticar las enfermedades
comunes del medio. Lo ideal seria mostrar a los estudiantes animales con procesos
patolégicos que exhiban las lesiones y los signos a aprender, en forma directa e
inmediata en la practica, pero por su misma naturaleza muchas veces no es posible
hacerlo de esta manera, dificultando el aprendizaje de los mismos, asi que se deben
buscar alternativas practicas y eficaces que logren mostrar estas alteraciones de
una manera accesible para todos los estudiantes.

Ruiz, del Sol, Reyes, Castro, Duberger y Montejo (2005) explican que es dificil
desarrollar habilidades diagnosticas patolégicas cuando se imposibilita presentar
casos ilustrativos al estudiante y se cuenta con practicas limitadas que permitan
desarrollar la memoria visual auditiva. Pero enfatizan que gracias a los adelantos
informaticos como la digitalizacion de imagenes y sonido es posible ayudar a
adquirir conocimientos que no son posibles de alcanzar por condiciones
insuficientes en la practica de la asignatura.

Es por ello que es necesario replantear la ensefianza de la patologia y su
proceso de aprendizaje, ya que es preciso desarrollar habilidades para fortalecer la
competencia profesional de diagnosticar enfermedades a través de la identificacién
de signos y lesiones en los animales. Segun Fernandez, Ferrer, Conde, Ramos,
Verde, Loste, Lacaste, Espada, y Navarro, (2011) la patologia veterinaria necesita
de otros métodos de ensefanza aprendizaje, no solamente basado en clases
magistrales y en las practicas de los estudiantes, sino basado en un aprendizaje
autébnomo.

Lépez (2005), plante6 una propuesta didactica innovadora con la utilizacién de
tecnologias de la comunicacién e informacion como medios para favorecer el
proceso de ensefanza aprendizaje de la patologia veterinaria, pues determiné que
con métodos tradicionales no se desarrollaba adecuadamente la habilidad
diagnéstica de médicos veterinarios y esto repercutia en su calidad profesional. Su
propuesta plantea la utilizacion de recursos tecnolégicos que permitan mejorar los
procesos de pensamiento (audiovisual y racional), ademas de hacerlo mas
interesante para el alumno y se logre un aprendizaje significativo. Estos estudios
solo se han llevado a cabo en algunos paises como Cuba, pero en Guatemala no
se ha hecho estudio alguno relacionado al aprendizaje de la patologia veterinaria ni
investigaciones similares en esta area de conocimiento.

Esta investigacién planted el uso de dos recursos didacticos innovadores para
la ensefianza de la patologia, consistiendo en emplear el uso de videos y ejercicios
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digitales para desarrollar la habilidad de identificacién de signos y lesiones para
diagnéstico de enfermedades en los animales.

Los videos digitales pueden mostrar el desarrollo e identificacién de los signos
clinicos en el paciente, de tal manera que el estudiante aprenda a reconocerlos
como tales y observe sus caracteristicas de desarrollo. Se ha demostrado que la
utilizacién del video en la educacién puede mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Segun Cabrero (1989) este recurso didactico puede utilizarse de
diversas maneras y gracias a su sistema simbolico puede permitirse desarrollar la
habilidad cognitiva del estudiante, pues logra la visualizacién de formas, estructuras
y procesos de los fenédmenos presentados. Menciona también que puede tener una
variada utilizacién dentro del proceso educativo como transmisor de informacion,
evaluador del aprendizaje, instrumento motivador, instrumento de conocimiento (al
analizar fendmenos en su propio contexto), medio de investigacion e incluso como
un instrumento de evaluacién de aprendizaje. Sin embargo, no es suficiente el
simple uso del recurso, sino se necesita de la mediacién, es decir de la forma de
utilizacién y el contexto donde sea utilizado, guiado por el profesor, que buscara
desarrollar la habilidad de diagnéstico de signos en los estudiantes.

El video puede facilitar el aprendizaje al permitir demostrar el desarrollo de un
fenémeno (0 en este caso el desarrollo de un signo clinico) pudiendo verse cuantas
veces fueran necesarias para afianzar los conocimientos. Ademas tiene la ventaja
de ser un medio audiovisual digital que puede ser utilizado en forma presencial o0 a
distancia a través de las tecnologias de la informacién y comunicacién. Segun
Rodriguez, Mendoza, Garcia, Quezada y Ojeda (2004), los alumnos desarrollan una
alta motivacion y aprendizaje al utilizar este recurso digital, ya que permite
demostrar los fendbmenos de casos reales que muy pocas veces, 0 hasta que se
esta frente al paciente, se observan en su totalidad y complejidad. Esto facilita la
enseflanza de signos clinicos en los animales sin necesidad de observar
directamente al paciente en tiempo real, logrando el aprendizaje con practicidad y
eficacia.

Otra de las estrategias a implementar son los ejercicios digitales. Son recursos
didacticos que constan de dos partes: la primera es un cuestionario en material
impreso donde se responde lo que se observa por medio de una presentacion en
formato digital, que permiten visualizar imagenes de las lesiones de una
enfermedad. De esta manera el estudiante aprende a identificar las lesiones tanto
macroscopicas como microscopicas de las enfermedades mas comunes en los
animales. Estan basados en una metodologia de aprendizaje por medio de la
resolucidén de casos. Segun Fernandez, et al. (2011) el método basado en casos es
el mas reconocido para la ensefianza de la veterinaria en muchas universidades de
Estados Unidos y Europa. Se basan en que esta metodologia estimula el
aprendizaje, la integracion de los saberes y las habilidades que se necesitan para
poder resolver casos simulados dentro del aula y reales en la practica profesional.
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Ciencias como la patologia veterinaria, requieren de un alto nivel de
comprensién, analisis y memoria audiovisual para su aprendizaje, asi que la
utilizacion de recursos didacticos y herramientas tecnoldgicas permitirdn mejorar la
asimilacion de conceptos y conocimientos y favorecer la adquisicion de
competencias profesionales.

Para mejorar la ensefianza esta investigacion planted la utilizacion de estos
recursos tecnolégicos que permitieran mejorar los procesos de pensamiento
(audiovisual y racional), ademas de hacerlo mas interesante para el alumno. Se
investigd si el uso de videos y ejercicios digitales desarrollaron la habilidad de
identificacion de signos y lesiones por parte del estudiante. Es por ello que se hizo
la siguiente pregunta de investigacion:

¢La utilizaciéon de videos y ejercicios digitales mejora el aprendizaje de la
patologia veterinaria en los estudiantes, en comparacién con el método expositivo
de ensenanza?

1.4 JUSTIFICACION

Las nuevas generaciones de estudiantes pertenecen a la era tecnoldgica, ya que
la mayor parte de cuanto les rodea esta inmersa en el mundo virtual, asi que la
utilizacién de recursos didacticos utilizando la tecnologia despierta mayor interés al
aplicarse a la pedagogia.

Este estudio evalud si el uso de herramientas tecnolégicas como los videos y
ejercicios digitales puede mejorar el nivel de aprendizaje y facilitar la adquisicion de
habilidades diagndsticas en los estudiantes. Al determinar esto se replanted
cambios en la ensefanza de la patologia, pues se pudo comprobar que al estudiante
se le facilita desarrollar procesos de analisis y comprension en el aprendizaje de
esta ciencia. Los alumnos se beneficiaron al mejorar su aprendizaje y obtener
mejores resultados en su rendimiento académico.

1.5 ALCANCES Y LIMITES

Fue posible llevar a cabo esta investigacion pues se cont6 con los recursos
y herramientas tecnoldgicas para la implementacioén de dicho estudio, asi como con
los individuos del estudio (estudiantes del curso de Histopatologia veterinaria), que
fueron los sujetos de la investigacién. Con esta investigacion se evidencié que hubo
aprendizaje en los alumnos con la utilizacién de estos recursos tecnoldgicos.
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Las limitantes de esta investigacidén fueron determinar las causas de por qué
en algunos estudiantes no se logra aprendizaje con la utilizacién de estos recursos,
la influencia de los estilos de aprendizaje que favorezcan o desfavorezcan el
proceso o factores contextuales involucrados. Otra limitante fueron las actividades
desarrolladas no programadas en la Facultad de Veterinaria que supusieron un
aplazamiento de los dias programados para la investigacién. Segun Becona vy
Vasquez (s.f.) el disefio utilizado puede presentar un inconveniente importante. Se
refieren a que puede existir una falta de control sobre la sensibilizacion innata
cuando se utiliza el pretest, ya que al evaluar a los estudiantes antes de recibir el
tratamiento, pueda ocasionar que éstos “respondan de un modo especifico a la
intervencidén subsiguiente”. Es decir que los estudiantes pueden condicionarse
llegando a “aprender a responder” acerca de un aprendizaje especifico (Morales,
2013). Otra limitante es que se dificulta mantener el anonimato de los individuos en
este tipo de prueba si se utilizan pruebas objetivas. (Morales, 2013)

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 GENERAL

e Evaluar el uso de videos y ejercicios digitales para mejorar el aprendizaje en
términos de capacidad diagnéstica de la patologia veterinaria en los
estudiantes de tercer afio de la carrera de Medicina Veterinaria, del afio 2015.

1.6.2 ESPECIFICOS

e Verificar la mejora en el aprendizaje de los estudiantes para reconocer con
facilidad los signos clinicos en los animales al ser analizados por medio de
videos digitales.

e Confirmar si los estudiantes aprenden a reconocer con mayor facilidad las
lesiones en los tejidos animales al ser analizadas por medio de ejercicios
digitales.

e Comprobar que el uso de recursos tecnolégicos en el aula da la oportunidad
de desarrollar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

1.7 HIPOTESIS

Al emplear videos y ejercicios digitales en la enseflanza se mejora el
aprendizaje en términos de capacidad diagndstica de la patologia veterinaria.
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1.8 METODOLOGIA

1.8.1 Diseno de investigacion

En esta investigacion de tipo cuantitativo se utilizé un disefio experimental
con control pretest y postest. Se manipularon dos variables independientes
(ejercicios y videos digitales) para observar su efecto y asociacion con la variable
dependiente (aprendizaje).

Se utiliz6 también una aplicacion de disefio permutable (disefo reversible
simple o cross-over) para el estudio con ejercicios digitales. Herrera y Barreras
(2001) indican que este tipo de disefio comprende dos tratamientos que tienen la
misma duracion y dos secuencias de tratamiento que pueden ser repetidas varias
veces. El objetivo de su aplicacién fue que ambos grupos fueran grupo control y
experimental en distintos momentos de la investigacion y recibieran los mismos
tratamientos. Se trabaj6 con un nivel de confiabilidad del 99% y un margen de error
del 1%.

El grupo total de estudiantes se divide aleatoriamente desde el inicio de
semestre en dos grupos: A y B. Esto fue realizado por el grupo de profesores de
quinto ciclo, por lo que los estudiantes quedaron distribuidos al azar en dos grupos
para su asignacion a los laboratorios. Por medio de un sorteo se establecié al grupo
B como el grupo experimental inicial y el grupo A como grupo control. Al aplicar el
diseno permutable el grupo A pasé posteriormente a ser el grupo experimental y el
grupo B como grupo control. Con los ejercicios digitales se evaluaron dos unidades
del curso de Histopatologia. Con los videos se evaluaron cinco signos clinicos de
los animales domésticos.

1.8.2 Caracteristicas de la poblaciéon y la muestra

En esta investigacion participaron un total de 81 alumnos, que son
estudiantes regulares de la asignatura de Histopatologia, en el quinto ciclo de la
carrera de medicina veterinaria, los que constituyen el universo de estudio.
1.8.3 Definicidon operacional de las variables y unidad de analisis

La unidad de analisis es el universo de estudiantes que cursan

Histopatologia. Se manipularon dos variables independientes (uso de videos
digitales y ejercicios digitales) sobre una variable dependiente (aprendizaje).
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Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional

Se midié el aprendizaje de
reconocimiento de signos
clinicos por medio de videos
digitales que los reproducen.
Mediante la visualizacion de
videos que muestran signos
en los animales. El objetivo
fue que el estudiante pudiera
identificar y diferenciar los
signos y sus caracteristicas
cuando se enfrente a casos
reales en el futuro.

Recurso didactico que
consiste en un sistema de
grabacién vy reproduccién de
imagenes y sonido, con sefal
digital que permite la
observacion de los signos
clinicos y sus caracteristicas
en los animales (caninos y
felinos).

Uso de video
digital

Recurso didactico que
consiste en un documento
digital en formato power point

que contiene imagenes de Mediante la realizacion de
las caracteristicas ejercicios digitales se
Uso de ejercicio _macro§qépicas y pretend_i() que el estudiante
digital microscopicas dellas aprgndlera a reconocer las
lesiones, pero al mismo lesiones macroscopicas y
tiempo se les van realizando microscopicas de las
una serie de preguntas a los lesiones.
estudiantes, para que las
respondan al ir visualizando
las imagenes.
Adquisicion de nuevos .
conodc?r%iseﬁtgs Sehagi?id(;des Numero de respuestas
ia del correctas a las prue_bas
Aprendizaje como consecuencia de objetivas para medir el

proceso de ensenanza
aprendizaje a través de
videos y ejercicios digitales.

aprendizaje.

1.8.4 Instrumentos propuestos

Para evaluar el aprendizaje de identificacion de signos y lesiones de
enfermedades se utilizaron tres pruebas objetivas, tanto pretest como postest. Una
para evaluar los videos digitales y dos para evaluar los ejercicios digitales de dos
unidades. (Ver apéndice)

La prueba objetiva para evaluar signos clinicos conté con tres series. La
primera fue valorada en 42 puntos de 100. Esta serie evalud la identificacion del
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signo clinico que presentaban los animales por medio de la visualizacion de 6
diferentes videos digitales presentados a los estudiantes, que al terminar de
observar escribian el nombre del signo clinico identificado. La segunda serie fue
valorada en 18 puntos de 100. Esta serie evalu6 la identificacién del signo clinico
por medio de la descripcidn de sus caracteristicas. Se empleé el tipo de pregunta
falso verdadero para que el estudiante respondiera si la descripcién correspondia
con el signo clinico, incluyendo una casilla de justificacion de su respuesta si optaba
por “falso”. La tercera serie fue valorada en 40 puntos de 100. Esta serie evaluo la
identificacion de 8 videos digitales con diferentes signos clinicos. Se empleé el tipo
de pregunta falso verdadero para que el estudiante respondiera si el signo
observado correspondia con la afirmacion propuesta, incluyendo una casilla de
justificacion de su respuesta si optaba por “falso”.

La prueba objetiva para evaluar ejercicios digitales del tema neoplasias contd
con cuatro series. Cada una de ellas fue valorada en 25 puntos, para hacer un total
de 100 puntos. La primera evalud la identificacion del tipo de patron de crecimiento
macroscopico en cada una de las 10 imagenes de neoplasias presentadas. La
segunda serie evalud la identificacion de caracteristicas anaplasicas microscopicas
por medio de la visualizacion de 5 imagenes de cortes histopatologicos de
neoplasias. La tercera serie evalud la identificacién del tipo de estirpe celular
microscépica por medio de la visualizacion de 5 imagenes citoldgicas presentando
diferentes tipos celulares. La cuarta serie evalué la identificacion de neoplasias por
medio de la diferenciacién entre tejido normal y neoplasico por medio de 5 imagenes
de cortes histopatolégicos, debiendo explicar dentro de una casilla aledaria el por
qué se consideraba neoplasico o no el tejido.

La prueba objetiva para evaluar ejercicios digitales del tema necrosis y
gangrena conté con tres series. La primera serie fue valorada en 50 puntos de 100.
Esta serie evalud la identificacion de los diferentes tipos de necrosis y gangrena,
por medio de la identificacién de 10 imagenes de tejidos necrosados y gangrenosos.
La segunda serie fue valorada en 25 puntos de 100. Esta serie evaludé la
identificacion de los diferentes tipos de necrosis por medio de sus caracteristicas
microscépicas, a través de la observacion de 5 imagenes de cortes histopatoldgicos.
La tercera serie fue valorada en 25 puntos de 100. Esta serie evalu6 la identificacion
de necrosis, gangrena y tejido normal por medio de sus caracteristicas
microscépicas, a través de la observacion de 5 imagenes de cortes histopatoldgicos.

1.8.5 Plan de analisis

La escala valorativa de la prueba objetiva fue de 0 a 100 puntos. Se considerd
como aprobada a partir de los 61 puntos. Se consideré como no aprobada a partir
de los 60 puntos o menos. Para esto se realizd un analisis estadistico de los
puntajes obtenidos en la prueba pretest con los obtenidos en la prueba postest de
cada grupo. También se compararon estadisticamente los puntajes obtenidos entre
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el grupo control y el grupo experimental. Se hizo un andlisis estadistico de las notas
obtenidas en cada serie de la prueba, pues se pretendia medir el aprendizaje
obtenido en cada una de ellas.

El analisis para encontrar la asociacién entre variables independientes y
dependiente se realiz6 a través de la prueba de analisis de varianza para disefios
desbalanceados debido a que los grupos de estudiantes no eran iguales en nimero.
Se determind que un valor p menor a 0.05 era significativo para la asociacién de
variables, y un valor p de 0.0001 es altamente significativo.

1.8.6 Procedimiento a seguir

El experimento fue realizado durante las practicas de Histopatologia en el
laboratorio de Microscopia. Para ello se planificé el desarrollo de dos unidades del
curso (neoplasias y necrosis) y cinco signos clinicos para trabajar y evaluar durante
el horario de laboratorio del curso. Se incluye el programa del curso y la planificacién
dosificada de dichas unidades (ver Apéndice). El grupo control recibié un
tratamiento con metodologia expositiva, a través de clases magistrales,
investigaciones y proyeccion de imagenes relacionadas al tema. El grupo
experimental recibié un tratamiento con el uso de videos y ejercicios digitales.

VIDEOS DIGITALES

El grupo A fue el grupo control para videos digitales. Con este grupo se siguié
una metodologia expositiva para impartir los temas de los signos clinicos: clases
magistrales y busqueda de informacion tedrica e imagenes, con resolucion de tareas
tanto en grupo como en forma individual.

El grupo B fue el grupo experimental para videos digitales. Con este grupo
se empled el video digital para diagndstico de signos clinicos tanto en forma grupal
como individual. Para esto se les entregaba a los estudiantes un video donde se
observaba a un paciente que presentaba un signo clinico, y ellos debian reconocer
el signo que observaban, investigando por cuenta propia. Ya en clase el docente
indagaba acerca del andlisis realizado por los estudiantes y luego explicaba el
diagnéstico correcto. Posteriormente se procedia a presentar varios videos a los
estudiantes para que identificaran el signo aprendido de otros signos clinicos.

Los contenidos para videos digitales fueron cinco signos clinicos: mioclonus,
ataxia, paresia y pardlisis (tanto de un miembro, miembros posteriores, miembros
del mismo lado y los cuatro miembros), convulsién y cuatro actitudes posturales
(ortétono, pleurotétono, opistétono, emprostétono).
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EJERCICIOS DIGITALES

El grupo A fue el grupo control para ejercicios digitales en la primera unidad
denominada “neoplasias”. Como grupo control se siguié una metodologia tradicional
para impartir los temas de neoplasias: clase magistral y busqueda de informacién
tedrica e imagenes, con resolucién de tareas tanto en grupo como en forma
individual.

Al aplicar el disefio permutable cambié de tratamiento y el grupo A pasé a ser
grupo experimental para la segunda unidad denominada “necrosis”. Como
tratamiento se utilizaron ejercicios digitales para el aprendizaje, consistente en la
resolucién de ejercicios digitales utilizando una computadora portatil para visualizar
las imagenes presentadas y una hoja impresa para escribir sus respuestas. En este
ejercicio debian identificar, diferenciar y utilizar términos técnico patoldgicos
referidos a necrosis y tipos de necrosis.

El grupo B fue el grupo experimental para ejercicios digitales en la primera
unidad. Como tratamiento se utilizaron ejercicios digitales para el aprendizaje de la
primera unidad, consistente en la resolucion de ejercicios digitales utilizando una
computadora portatil para visualizar las imagenes presentadas y una hoja impresa
para escribir sus respuestas. En este ejercicio debian identificar, diferenciar y utilizar
términos técnico patoldgicos referidos a neoplasias y sus aspectos macroscopicos
y microscopicos.

Al aplicar el disefio permutable cambié de tratamiento y el grupo B pasé a ser
grupo experimental para la segunda unidad denominada “necrosis”. Como grupo
control se siguié una metodologia tradicional para impartir los temas de necrosis:
clase magistral y busqueda de informacién tedrica e imagenes, con resolucién de
tareas tanto en grupo como en forma individual.

Los contenidos para ejercicios digitales fueron: Neoplasias: Identificacién de
estirpe celular, patrones de crecimiento macroscépico y caracteristicas anaplasicas.
Necrosis: necrosis coagulativa, caseosa y licuefactiva aspectos macroscépicos y
microscépicos de los tres tipos, gangrena aspectos macroscopicos y tipos de
gangrena.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 APRENDIZAJE EN LA EDUCACION SUPERIOR

2.1.1

El Aprendizaje Significativo

En muchas aulas universitarias todavia se espera que el estudiante
aprenda de “memoria” todos los contenidos que el profesor ensefa. El
estudiante entonces trata de aprender los contenidos en forma mecénica sin
encontrar relacion ni significado de estos con lo que conoce. Al recurrir al
aprendizaje memoristico solo acumula informacion, pues segun Oliver (2012)
no produce un desarrollo del pensamiento critico ni una integraciéon del
conocimiento. Esto no es lo que se pretende en la educacion superior, por lo
que se debe dejar a un lado el aprendizaje memoristico y obtener un
aprendizaje significativo. Pero ;Qué es un aprendizaje significativo? Ausubel
(s.f.) enfatiza que

...un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra)
con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se
debe entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno,
como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion. (p. 2).

Bas y Guerra (2012) enfatizan en que el aprendizaje significativo es
cuando se utiliza el conocimiento previo para generar nuevo conocimiento,
es decir el nuevo conocimiento se forma a partir de lo que ya se posee. Esta
relaciéon que el alumno hace con lo aprendido es lo que le brinda un
significado al conocimiento, pudiendo ser desde una imagen hasta un
concepto, y de esta forma es como va formando un andamiaje cognitivo
donde va construyendo su propio aprendizaje. Esto es avalado por Ponce
(2004) al explicar que los conocimientos deben comprenderse, pero no se
puede comprender lo que carece de significado; el estudiante toma el
conocimiento nuevo y trata de atribuirle un significado a partir del
conocimiento que ya posee. Para que un aprendizaje sea significativo debe
“darse una relacién entre el sujeto de aprendizaje (el alumno) y el objeto de
conocimiento (la disciplina) cuya evolucion desencadenara una marcha
dinamica de integracién de la “experiencia adquirida” con los “conocimientos
nuevos”. (Oliver, 2012, parr. 4).
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Bravo (2012) hace referencia a que “pensadores de América Latina
plantean que el compromiso mas urgente de los maestros es devolverle al
estudiante el acto de pensar”. Reflexiona que es necesario incluir estrategias
en el aprendizaje que le permitan al estudiante aprender a pensar, conocer
sus fortalezas y debilidades, de tal manera que adquieran los conocimientos
suficientes y apropiados para resolver problemas de su propio contexto, y no
Unicamente sean capaces de resolver evaluaciones académicas. Es
importante también desarrollar en los estudiantes procesos metacognitivos
pero Bravo (2012) enfatiza en que el docente no debe dejar de ser el
mediador de estos procesos, ya que puede lograr que sus estudiantes se den
cuenta de sus propios conocimientos con el manejo de estrategias donde
ayude a construir el conocimiento.

Segun Lopez y Pérez (s.f.) “el estudiante debe aprender a aprender y
el profesor debe ensenar a pensar” (p.2). Se enfatiza en que el profesor debe
ser el que articula el conocimiento con los estudiantes, al ser un facilitador de
todo el proceso. Es por ello que el docente debe aprender y emplear
estrategias didacticas y cognitivas que le permitan lograrlo. (Bas y Guerra,
2012) El aprendizaje significativo implica que el estudiante debe ser activo,
no puede quedarse pasivo en el proceso de ensenanza aprendizaje, pero es
el docente guia quien, con creatividad, lograra involucrar al estudiante en su
propio aprendizaje. Para ello el estudiante debe realizar diversas actividades
como descubrir, diferenciar, relacionar, integrar, resolver problemas y otras,
que le permitan establecer relaciones entre lo nuevo y lo que ya posee. Es
tarea del profesor disefiar actividades precisamente que logren establecer
relaciones de significado entre lo que se conoce y lo nuevo que se aprende.
Es aqui donde entra el trabajo y la innovacién docente, pues debe ayudar a
construir el aprendizaje de sus estudiantes a través de disefar, maniobrar y
evaluar las actividades y estrategias que empleara para favorecer un
aprendizaje significativo. (Ponce, 2004). Bas y Guerra (2012) indican que

...debe replantearse el rol docente, para articular el
conocimiento, dentro y fuera del aula, a fin de resignificar el proceso
de ensenanza aprendizaje. La propuesta educativa debe ser
desarrollada no solo frente a situaciones en contextos conocidos,
puesto que en el futuro profesional el estudiante puede encontrarse
con situaciones conocidas pero que se enmarquen en un nUevo
contexto normativo, social, internacional e incluso disciplinario. Por
tanto, el desarrollo de habilidades de investigacion, interpretacion,
integracion, el analisis critico y los enfoques interdisciplinarios se
vuelven fundamentales. (p. 211).

Es especialmente en el nivel superior donde se espera que la
educacion esté enfocada el lograr un aprendizaje significativo, dado que se
pretende lograr profesionales que sean eficientes, puedan adaptarse y
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resolver problemas de su contexto gracias a que han logrado aprender a
aprender. Tal como lo explican Bas y Guerra (2012), la universidad debe
favorecer un proceso de ensefianza aprendizaje que permita a los
estudiantes tener un 6ptimo desempeno en su profesion. ;Qué se considera
como Optimo desempeno profesional? Ser capaz de resolver problemas
utilizando sus conocimientos, asi como interpretar, interrelacionar y vincular
estos conocimientos adquiridos con su contexto. Pero esto solo se consigue
logrando un rol activo del alumno con los conocimientos recibidos en el aula.
Esto viene a ser un verdadero desafio ya que se considera que los
estudiantes deben ser lo suficientemente motivados y preparados para tal
propasito, ya que el generar nuevo conocimiento representa un gran esfuerzo
por parte del alumno y a veces se considera mas facil y comodo memorizar
textos. (Bas y Guerra, 2012)

Oliver (2012) indica que al alcanzar un aprendizaje significativo se crea
una relacion estrecha entre el sujeto (estudiante) y el objeto de conocimiento
(plan de estudios curricular), asi como la incorporacion de la experiencia
vivida e investigada con el conocimiento nuevo que se aprenda. De esta
manera se producira una mejor comprensiéon del conocimiento y una
memoria a largo plazo, a diferencia del aprendizaje memoristico donde es a
corto plazo y sin significado para el estudiante. Si se pretende desarrollar
habilidades pertinentes en el futuro profesional es necesario trabajar
estratégicamente por lograr aprendizaje significativo en los estudiantes del
nivel superior.

Aprender con tecnologia

Actualmente se vive en la era de la “sociedad del conocimiento”.
Guatemala no queda fuera y sus ciudadanos deben adaptarse a la nueva
tendencia que marca el paso mundial. La OEA (2014) la define como

...el tipo de sociedad que se necesita para competir y tener éxito
frente a los cambios econdmicos y politicos del mundo moderno.
Asimismo, se refiere a la sociedad que esta bien educada, y que se
basa en el conocimiento de sus ciudadanos para impulsar la
innovacion, el espiritu empresarial y el dinamismo de su economia.

En esta sociedad la caracteristica es el uso de las TIC como
herramientas, tanto para la comunicacién entre personas como para la
creacion de conocimiento nuevo. (UNESCO, 2012). La integracion de las TIC
en la universidad se considera un proceso de innovacién pues favorece el
cambio y la mejora de la educacion, pero implica que deba mejorarse el
desarrollo profesional del docente y la institucion educativa, asi como su
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curriculum, de tal manera que no solo quede como un recurso dentro del
aula. (Aguaded, s.f.).

Desde el surgimiento de las sociedades del conocimiento Zambrano y
Medina (2010) afirman que se promueve el aprendizaje para que pueda
utilizarse como generador de saberes de tal forma que pueda resolver
problemas de la sociedad actual. En la educacion superior este proceso es
gestionado a través de la utilizacién de tecnologia para el aprendizaje. Se
han desarrollado muchos modelos pedagdgicos virtuales en el mundo para
lograr adaptarse a las nuevas necesidades que demanda esta sociedad.

Badia (2006) sugiere que en la educacion superior debe desarrollarse
en los estudiantes muchos tipos de conocimientos y habilidades que les
permitan desenvolverse con eficiencia en la sociedad del conocimiento; esto
puede ser logrado a través de herramientas didacticas innovadoras,
brindadas por el docente y utilizando la tecnologia, que les permiten aprender
mejor y desarrollar competencias de acuerdo a su nivel profesional. Pero
segun Hernandez (2011) la implementacion de tecnologias en la universidad
es un reto, pues el estudiante estd acostumbrado a utilizar la informacion,
mas no a analizarla, por lo que el utilizar la tecnologia para desarrollar
procesos mentales es un trabajo laborioso para el docente, que debera
integrar estratégicamente variadas metodologias y recursos tecnolégicos que
le permitan producir un verdadero aprendizaje en sus estudiantes.

Zambrano y Medina (2010) indican también que el docente debe ser
capaz de utilizar herramientas tecnoldgicas y seleccionar con criterio las mas
adecuadas para cada tipo de situaciéon donde se busque producir un
aprendizaje especifico.

Esta claro entonces que la labor del docente no es simplemente ser
un expositor de su asignatura. Debe involucrarse como un agente facilitador
en el proceso, siendo innovador y hacer uso de la tecnologia. Pero tampoco
debe subutilizar estos recursos tecnoldgicos, sino crear estrategias con
creatividad que le permitan fortalecer el aprendizaje al aplicar esta tecnologia
en su trabajo.

Aguaded (s.f.) enfatiza que el uso de las TIC requiere que el docente
preste atencion a la forma de aprender de sus estudiantes y su
autoformacion, de tal manera que se tenga que replantear el proceso
didactico y metodolégico. Los alumnos tienen que apropiarse del
conocimiento siendo favorecido por su facil acceso, pero sin perder de vista
que el docente no puede ser reemplazado por los recursos tecnoldgicos,
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pues es el sujeto que guia y motiva la busqueda del saber. Esto implica una
nueva propuesta de metodologias para el aprendizaje que vayan acordes con
las nuevas formas de aprender de los nativos tecnolégicos.

¢, Qué beneficios trae el aprender con tecnologia? Cuando el
funcionamiento mental del estudiante se relaciona con la informacion de
contenidos, proporcionado por medio de la tecnologia, Badia (2006) asegura
que tiende a cambiar el proceso de aprendizaje. Indica que las tecnologias
de informacién aportan dinamismo al transmitir informacién por medio de
representaciones visuales de fenébmenos, situaciones o actividades que se
transforman durante un periodo de tiempo. Asi que es posible aplicarlas para
crear ayudas educativas que mejoren el aprendizaje. De esta forma se puede
estimular otras areas cognitivas en los estudiantes cuando se utilizan
recursos tecnoldgicos que mejoran el aprendizaje. Pero Badia (2006) aclara
que debe darse un uso adecuado a estas ayudas educativas tecnologicas,
pues deben aplicarse en contextos y procesos especificos, procurando que
se ajusten a las necesidades de aprendizaje, de tal forma que den soporte
cognitivo a los estudiantes en relacion al proceso de ensefianza aprendizaje.
Indica que estas ayudas educativas proporcionan una provision de
contenidos al permitir el acceso a los contenidos, que pueden abordarse
dentro de una variedad de tecnologias, segun el contenido a ensenar. Y
pueden brindarle al estudiante diferentes materiales o instrumentos que le
ayuden a construir su aprendizaje.

De nada sirve indicar que una asignatura utiliza la tecnologia cuando
en realidad los medios tecnolégicos solo sirven para enviar informacion y no
se aprovecha todos los beneficios que puede brindarle al proceso.

Estrategias de aprendizaje en la educacién superior

Una estrategia es definida como una destreza que emplea consciente
y reflexiva una serie de acciones y procedimientos que logren la ensefianza
o el aprendizaje. (Montes de Oca y Ramirez, 2011). Existen estrategias de
ensefianza y estrategias de aprendizaje, entre muchas otras. Las estrategias
de aprendizaje se refieren a las acciones que realizan los estudiantes para
apropiarse del conocimiento, consideradas como habilidades de estudio. En
cambio, las estrategias de enseflanza son las acciones empleadas por el
docente para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.
(Gutiérrez, s.f.). Ya que la educacion debe estar centrada en el estudiante,
el docente debe facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje, empleando
estrategias que logren un aprendizaje intencional, reflexivo y autorregulado;
asi también debe tomar en cuenta la diversidad de los estudiantes y no debe
faltar la incorporacion de tecnologias de la informaciéon. (Montes de Oca y
Ramirez, 2011). Este empleo de estrategias surge del conocimiento y
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creatividad del docente, acerca de su grupo de estudiantes, del contexto y de
las necesidades actuales hacia dénde va dirigida la intencién de formar un
tipo de profesional especifico. El docente se convierte entonces en todo un
estratega, pues debe tomar lo que tiene, utilizarlo con inteligencia vy
desarrollar, a través del uso eficiente de recursos y métodos, el aprendizaje
en sus estudiantes.

Con referencia a esto Gutiérrez (s.f.) opina que en actualmente se
necesita que el aprendizaje sea enfocado a la capacidad de acceder y
procesar los conocimientos, no a acumularlos, para lo cual deben
desarrollarse habilidades cognitivas en los estudiantes, que les permita esto.
Pero definitivamente son las estrategias de ensefianza las que posibilitaran
un aprendizaje significativo. La autora enfatiza que

...uno de los mayores retos que tiene el profesor, consiste en asumir
una postura estratégica en la ensenanza, en este caso, la accion que
tiene el docente de educacion superior requiere, aparte de ser
expertos en su materia, ser experto en el disefio de estrategias que les
posibilite a los estudiantes encontrar un significado y significancia en
sus realidades cotidianas. (p. 3).

Es por ello que para la educacion superior deben buscarse una
variedad de métodos y técnicas logren un aprendizaje reflexivo y critico en la
medida que asimilan y trabajan con los conocimientos. Se debe dejar a un
lado el empleo excesivo de la clase expositiva para hacer actuar al
estudiante, favoreciendo también el trabajo colaborativo entre pares. Segun
Montes de Oca y Ramirez (2011) en la universidad es conveniente emplear
estrategias de ensenanza aprendizaje priorizando por ejemplo el aprendizaje
basado en problemas, el basado en proyectos, el método de casos,
simulaciones a través de tecnologias, método de situacion y el aprendizaje
colaborativo, entre otros.

Las competencias profesionales y el aprendizaje

La sociedad del conocimiento exige a la universidad que los nuevos
profesionales egresados se formen para poder desempefarse con eficacia y
adaptarse a los cambios y sean capaces de insertarse en la sociedad a la
cual sirven. La globalizacién exige un desarrollo por competencias que
permitan eficiencia en el mundo laboral. Es por ello que la universidad debe
procurar un proceso de ensefianza aprendizaje donde se empleen variadas
situaciones de aprendizaje que sean innovadoras e inherentes a procesos y
actividades propias de la profesion. (Tejeda y Sanchez, 2009). Pero Farias
(2010) afirma que “los espacios de aprendizaje deben disefiarse en funcién
de un propdsito formativo y un enfoque experiencial y multidisciplinario”. (p.
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1). De nada sirve implementar una variedad de estrategias si no logran
alcanzar el proposito que se plante6 y que nos lleva a obtener las
caracteristicas proyectadas en el perfil profesional.

Para que un espacio de aprendizaje se considere como innovador Farias
(2010) afirma que debe ser portador de ciertas caracteristicas como la
conectividad digital, que permite acceder a la informacién para construir
conocimiento; otra caracteristica es promover la autonomia del estudiante,
por medio de presentar actividades en condiciones similares a su practica
profesional real, donde deberan hacer uso de conocimientos y habilidades
para resolver problemas. La innovacién también incluye la colaboracién entre
pares, de tal manera que construyan el conocimiento en forma social. Por
supuesto, el docente debe proveer una estructura que facilite construir este
aprendizaje e incentivar al estudiante a alcanzar sus metas. En la educacion
superior todavia se observa clases expositivas con informacién
desactualizada y fuera de contexto. El profesor debe también involucrarse en
el proceso, de tal manera que cambie todo su proceder y planifique tratando
de volver al estudiante un ente activo dentro del proceso. Es aqui donde
también debe incluir a la tecnologia, pues facilita los procesos y le da un
significado real a los conocimientos, favoreciendo a los estudiantes que se
han formado en la era digital.

Tejeda y Sanchez (2009) indican que para que se lleve a cabo el
aprendizaje de conocimientos, habilidades, valores y actitudes es necesario
desarrollar la capacidad para discernir y procesar grandes cantidades de
informacién, y no es posible realizarlo a través de un aprendizaje mecanico.
Debe lograrse un aprendizaje activo y reflexivo que permita al estudiante
integrar conocimientos y procedimientos de su contexto. Debe poseer
capacidad de andlisis y orientacibon en cada contexto donde se
desenvolveran, de tal forma que para que un profesional sea competente el
conocimiento que adquiere debe ser comprendido, interpretado y utilizado
eficientemente a través del proceso educativo. Si se necesita desarrollar en
ciertas habilidades al futuro profesional, el docente debe capacitarlo para ser
autbnomo en su contexto, de tal manera que pueda por si mismo utilizar la
informacion para generar el conocimiento que necesita.

Para obtener un proceso de aprendizaje eficiente que desarrolle las
competencias profesionales Tejeda y Sanchez (2009) proponen que se
deben plantear situaciones de aprendizaje integrales, significativas y
contextualizadas en la ensefianza, de tal forma que le permita buscar
diversas alternativas de interpretacion y reflexiébn a distintas situaciones
planteadas. La convivencia social le permite aprender y sistematizar
estrategias integrales para resolver problemas en el ambito profesional y
desarrollar relaciones sociales, como parte del aprender a convivir, que se
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espera en las competencias profesionales. La ensefanza debe ser
contextualizada y los conocimientos deben ser integrales, para conseguir un
aprendizaje significativo en el estudiante, propiciando también la
colaboracion entre pares, pues aprendiendo a trabajar en equipo se
relacionara mejor en su ambiente de trabajo, alcanzando mas logros.

2.2 LOS RECURSOS DIDACTICOS EN EL APRENDIZAJE

2.2.1

Medios didacticos y recursos educativos

Marqués (2000) y Giménez (2011) establecen la diferencia entre medio
didactico y recurso educativo. El primero se refiere a todo aquel material que
facilite los procesos de ensefanza aprendizaje. En cambio un recurso
educativo es el material que tiene una finalidad didactica, pero pueden ser o
no medio didactico.

¢ Qué utilidad tienen los medios didacticos? Son capaces de racionalizar
esfuerzos, incentivan el aprendizaje, favorecen la asimilacién del
conocimiento, permiten la retroalimentacion y ayudan a la participacién del
estudiante, principalmente si estan favorecidos por la tecnologia. (Ruiz, del
Sol, Reyes, Castro, Duberger y Montejo, 2005)

Giménez (2011) indica que el docente debe manejar variados recursos
educativos para lograr un aprendizaje significativo, ya que acercara la
disciplina a la realidad y el estudiante pueda integrarla a su entorno. De esta
forma los medios pueden brindar mucha ayuda para facilitar el proceso de
ensefianza aprendizaje, siempre que el docente pueda utilizar este recurso
estratégicamente (pues ha de determinarse junto con el medio seleccionado
la secuencia de contenidos, metodologia, actividades a realizar), y considere
el contexto donde sera aplicado. Pero Marqués (2000) recalca no olvidar que
cada tipo de material debe estar en concordancia con los objetivos o
competencias que se quieran lograr, los saberes y las caracteristicas
particulares de los estudiantes (por ejemplo sus estilos de aprendizaje). Entre
mas variedad de recursos se empleen se podra proporcionar una mejor
comprensién de la informacion, pues se estara estimulando al estudiante de
diferentes maneras y tomando en cuenta los diferentes tipos de aprendizaje
en el grupo de estudiantes.

Las funciones principales de los medios didacticos son la de proveer
informacion de contenidos, encauzar el aprendizaje (al ayudar a relacionar
conocimientos o crear nuevos), formar habilidades, proporcionar
simulaciones (brindan oportunidades de observacién y experimentacion),
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motivar al estudiante y evaluar los conocimientos adquiridos o desarrollados,
ademas de ser un medio de retroalimentacion de los aprendizajes. (Marqués,
2000). Si la seleccién correcta de medios didacticos permite formar
habilidades en el estudiante, el docente debera ser innovador y seleccionar
aquellas que por medio de métodos innovadores. Con el uso de recursos
tecnolégicos, como medios innovadores en el aula, se pueden desarrollar
esas destrezas esperadas en los estudiantes. Esto es apoyado por Giménez
(2011) pues afirma que la utilizacibn de recursos didacticos poco
convencionales favorece la asimilaciéon y fijacion de conceptos en el
aprendizaje de saberes relacionados a la medicina veterinaria. El uso de
imagenes (a través de DVD didacticos y videos) mejora al 100% el
aprendizaje practico de la asignatura evaluada.

2.3 LAS TECNOLOGiAS DE LA COMUNICACION E INFORMACION (TIC) Y
LAS TECNOLOGIAS PARA EL APRENDIZAJE Y EL CONOCIMIENTO (TAC)

No todos los recursos didacticos pueden favorecer un autoaprendizaje y
motivar al estudiante como algunos recursos tecnolédgicos lo hacen. En la
actualidad existe mas acceso de la tecnologia en la educacién, por lo que se
facilita emplear este tipo de recursos. Las TIC han revolucionado el proceso
de ensefianza aprendizaje, pues segun Vidal y del Pozo (2006) han venido a
aportar una gran cantidad de recursos y facilitar la percepcién, comprension
y aprendizaje de los saberes, asi como transformar la tradicional ensefianza
en el aula. El creciente desarrollo tecnolégico en los medios de ensenanza
ha posibilitado el surgimiento de numerosas y variadas formas de ensefanza,
que han hecho ver a los docentes la importancia del autoaprendizaje.
(Iglesias, Fernandez, Barranco y Pérez, 2009).

Olmos (2008) realizé un estudio donde comprobd que cuando los
estudiantes universitarios realizan autoevaluaciones previas de una
asignatura por medio de internet obtienen mejores resultados en las pruebas
objetivas finales, que los que no realizan estas autoevaluaciones. Sus
resultados muestran diferencias estadisticas altamente significativas entre
los estudiantes que realizaron autoevaluaciones y los que no las realizaron.
Asi que el uso de tecnologias en el aprendizaje aporta muchos recursos
nuevos que no seria posible obtener con otros medios tradicionales.

Las nuevas tecnologias de la educacion se refieren a un sistema donde
la tecnologia es un proceso indispensable, pues permite llegar a alcanzar los
objetivos propuestos. Sin embargo, no son las tecnologias las que moldean
al estudiante, sino la forma como el docente disefia todo el proceso
aprovechando las potencialidades tecnolégicas, de tal manera que el alumno
construya su conocimiento al participar de dicho proceso. (Ferreiro y
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DeNapoli, 2006). Nunca debe dejarse de lado la labor docente, pues viene a
constituir el eje que guia toda la ensefianza para que verdaderamente exista
una asimilacion y comprension de los saberes. Las tecnologias por si mismas
no aseguran un aprendizaje significativo. La personalizacién del docente y
del estudiante, fundida en una relacién de vinculacion es lo que provoca que
se dé el proceso de ensefianza aprendizaje.

Asi, Ferreiro y DeNapoli (2006) afirman que para que el trabajo del
docente pueda profesionalizarse se requiere del uso de tecnologia, pero
debe estar basada en un paradigma educativo. Es necesario disenar
ambientes de aprendizaje que crean situaciones donde se aprenda
significativamente, haciendo buen uso de los recursos tecnoldgicos y que
estén acordes con la finalidad educativa, de tal manera que permitan la
formacién del estudiante. El uso de tecnologia no tiene fundamento si se
sigue haciendo lo mismo que en la educacién tradicional (entendiendo que
no se trata de sustituir sino enriquecer lo que se tiene).

Las tecnologias en la educacién daran paso a la creacion de ambientes
nuevos de aprendizaje, donde se organizard de manera diferente el proceso
de ensenanza aprendizaje y la relacién maestro alumno, como por ejemplo
el fortalecimiento de la autonomia y el trabajo en equipo gracias al
aprendizaje colaborativo. (Ferreiro y DeNapoli, 2006). Si se quiere fortalecer
la educacién para formar profesionales competentes, Padréon (2005) afirma
que cuando se desarrollan las habilidades del uso de la informacion en los
estudiantes les permite aprender a acceder, localizar y evaluar la informacion
en forma eficaz, lo que los llevara a poder solucionar problemas de su
contexto.

Las TIC dieron origen a las tecnologias para el aprendizaje y el
conocimiento (TAC) ya que no Unicamente se trata que el estudiante domine
el uso de las herramientas informaticas sino obtenga un aprendizaje
significativo con la ayuda de ellas. Sanchez (2008) indica que esto es vital
pues “aumenta el grado de autenticidad del aprendizaje y el interés del
alumnado”, con lo que el proceso de ensefianza aprendizaje se llevaria a
cabo con mas interés y entusiasmo, tanto de parte de los estudiantes como
del docente.

Segun Aduviri (s.f.) el propdsito es convertir las TIC en TAC y para ello
deben emplearse una metodologia especial e innovadora para orientar todo
el proceso hacia algo formativo mas que solo informativo, es decir lograr un
“aprendizaje con la tecnologia”. Enriquez (s.f.) enfatiza que es necesario que
el docente adquiera las competencias pedagdgicas necesarias para generar
con una metodologia renovada que le permita estar al dia con las exigencias
del avance tecnolégico que esta teniendo la educacion actual. Es necesario
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que el docente aprecie la aplicacién de las nuevas tecnologias en su aula y
para ello debe recibir una formaciéon metodolégica que le ayude a comprender
y apreciar la notabilidad de las TIC.

Las TAC estan dando paso a las tecnologias del empoderamiento y la
participacion (TEP). Aduviri (s.f.) explica que ante la gran cantidad de
informaciéon aportada por las TIC es necesario utilizarlas para cimentar
andamiajes que permitan ir construyendo el conocimiento integral de los
estudiantes, pero para ello se necesita de mucha creatividad por parte del
docente. Se enfatiza en que no solo se debe aprender a utilizar las
herramientas tecnoldgicas sino pensar creativamente que se puede hacer
con ellas para aprender. Ademas exhorta a utilizar metodologias
colaborativas que hacen mas productivo el aprendizaje.

Murua, Cacheiro y Gallego (2014) apoyan la formacién de comunidades
de aprendizaje para conocer mas sobre las TAC, ya que favorecen las vias
de socializaciéon entre los docentes. Se establecen redes y se crean
organizaciones que pueden crear, estudiar y compartir conocimiento e ideas
creativas, de tal manera que se logre un aprendizaje significativo.

Uso de multimedia en educacion

La multimedia se refiere a la combinacién de mdultiples aparatos
tecnoldgicos que permiten presentar la informacidén en formatos variados a
través de distintas modalidades. (Schnotz, s.f.) Segun Bartolomé (1998)
deben identificarse dos caracteristicas de los sistemas multimedia:
interactividad e integracion de medios. En la ensefianza son referidos a
programas de soporte informatico para tal propdsito. Pero segun Schnotz
(s.f.) el uso de multimedia para que sea efectivo en la educacién debe
requerir que exista una interrelacion entre el contenido, las instrucciones y
proceso congnitivo del estudiante.

Para Ruiz y Trujillo (s.f.) el uso de multimedia como técnicas educativas
se describen como una serie de componentes que integran texto, imagen,
sonido, animacion y video, siendo que la interaccidn con este tipo de recursos
activa el aprendizaje y trabaja en la zona de desarrollo proximo del
estudiante. Segun Vigotsky (1988) la zona de desarrollo proximo es

...la distancia en el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema y en el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro comparero
mas capaz. (p. 133).
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Asi que el docente puede utilizar los recursos multimedia para favorecer
una interaccion entre el estudiante y el conocimiento, desafiando su
capacidad para resolver problemas con ayuda de estos recursos y la guia
docente.

Al utilizar maltiples medios y ser interactivos permiten que el alumno
pueda repetir todas o algunas acciones mostradas, lo que favorece la
retroalimentacion del aprendizaje. Los medios multimedia se constituyen
como una herramienta que pueden apoyar al docente, por ejemplo al
presentar un concepto teérico a partir de un texto o animacién y codificar y
descodificar conceptos tedricos pasando de imagenes a palabras. (Ruiz y
Truijillo, s.f.) Pero Ferreiro y DeNapoli, (2006) admiten que el uso de estas
tecnologias debe estar enmarcado dentro de las estrategias de aprendizaje,
para que el docente alcance los objetivos planteados y logre un aprendizaje
significativo en el estudiante.

Nolasco (2012) realizé una investigacion sobre el uso de recursos
multimedia en la educacion técnica, donde hizo uso de laboratorios virtuales
y videos didacticos, cuyo objetivo principal era motivar al propio estudiante
con esto métodos innovadores en la busqueda del conocimiento por si
mismo. Concluy6 el uso de multimedia “son importantes para comprender,
analizar y resolver problemas demostrativos”, adquiriendo el estudiante
competencias procedimentales.

Aplicaciones del video como recurso didactico

El video es descrito por Bravo (2000) como “un sistema de captacion y
reproduccion instantanea de la imagen en movimiento y del sonido por
procedimientos electrénicos”. (p. 3). Menciona que como medio audiovisual
tiene una serie de ventajas sobre otros medios, como por ejemplo dar
permanencia a los mensajes permitiendo su conservacion, acceder a la
reproduccion instantdnea, puede ser reutilizado cuanto se quiera, puede ser
editado y puede generar comunicacion.

El video puede tener muchas aplicaciones, pero se hace referencia
especialmente cuando es utilizado como un recurso didactico. Monteagudo,
Sanchez y Hernandez, (2007) explican que es un medio audiovisual que
aporta elementos de otros medios como imagen en movimiento, texto y
sonido, y todo esto en funcion del proceso de ensefianza aprendizaje. Para
Marques (1999) las ventajas presentadas son su versatilidad como recurso,
es un elemento de motivaciéon para el estudiante, mejora el acceso a los
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significados, permite observar fendmenos que de otro modo no podrian
apreciarse, puede desarrollar la imaginacién, autoaprendizaje y la actitud
critica. En la actualidad se dispone de videos digitales que pueden
encontrarse en la web y son de mucha utilidad para los aprendizajes al
seleccionarlos adecuadamente. Su facilidad para acceder y tenerlos a
disposicién en el aula o en forma virtual es una gran ventaja.

Pero el video por si solo no produce aprendizaje, es indispensable crear
estrategias didacticas que lo logren. Cabero (1994) asegura que “el
aprendizaje no se encuentra en funcién del medio sino fundamentalmente en
base a estrategias y técnicas didacticas que apliquemos sobre él”. (parr. 8).
El emplear estrategias no permitird que este recurso quede como un simple
mensaje audiovisual sino que sea una accion planeada con claros objetivos
de aprendizaje. El docente tiene que tener muy claro lo que hara antes,
durante y después de la proyeccion de un video. (Bravo, 2000). Es necesario
qgue el docente analice como utilizarlo y en qué entorno, acompanandolo de
actividades posteriores (guias de estudio) que aseguren el aprendizaje en los
estudiantes, es decir se debe evitar su pasividad en el proceso, pues no es
un receptor pasivo sino activo, de tal forma que a través de sus habilidades
cognitivas interpretara los aspectos cognitivos, afectivos y psicomotores del
conocimiento presentado. (Bartolomé, 2004; Cabero, 1994). Sin embargo,
Bravo (2000) refuta que el video puede llegar a superar la eficacia didactica
docente cuando se potencia la capacidad expresiva de este medio y se utiliza
el lenguaje audiovisual; pero concluye que los estudiantes han aceptado que
la presencia del profesor es indispensable para el proceso, ya que el video
por si solo no puede clarificar o guiar el aprendizaje. Se enfatiza de nuevo
que la presencia del profesor es indispensable dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje, ya que es el facilitador que guia y logra que el
estudiante construya su conocimiento.

Marqués (1999) indica que para que un video cumpla con las expectativas
esperadas se debe evaluar sus aspectos pedagdégicos, como la capacidad
de motivacion en los estudiantes, adecuada estructura y secuencia del
programa en concordancia con el nivel de comprensién y conocimientos
previos de los estudiantes, tiempo adecuado para visualizar las imagenes de
tal manera que permita asimilar la informacién, vocabulario adecuado (ni
simple ni demasiado complejo); también refiere que se debe contar con un
planeamiento didactico para este recurso, que permita especificar los
objetivos y contenidos, estimular la actividad de los estudiantes y propiciar el
aprendizaje significativo, despertar la curiosidad y asociacién con otros
temas de interés; utilizar otros recursos didacticos para concretar los
contenidos aprendidos. Bravo (2000) enfatiza que cualquier programa puede
ser utilizado como material didactico, siempre y cuando esté planeado para
el logro de objetivos de aprendizaje. Un recurso seré eficiente en la medida
gue el docente programe toda la potencialidad de ese recurso en funcién del
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aprendizaje. De lo contrario solo queda como un “adorno” dentro de la
imparticion de una asignatura.

Marqués (1999) propone una clasificacién de los videos de la siguiente
manera:

e documentales (presentan la informacién ordenada sobre un tema)

e narrativos (presentan a través de una narrativa informacion
relevante)

e de leccion tematica (presentan de manera sistematica un tema)

e motivadores (los que motivan e impactan, aun sin un orden
establecido)

e de leccibn monoconceptual (presentan un concepto Unico en un
corto periodo de tiempo)

e video-animacion (anima la dinamica de un grupo), agregado por
Bartolomé (2004)

El video monoconceptual puede ser utilizado para la ensefianza de
signos clinicos, ya que muestra claramente el desarrollo del mismo y tiene
una duracién corta, pero por sus caracteristicas puede ser reproducido por el
estudiante en numerosas ocasiones. Ademas, por su tamario, puede ser
enviado en forma virtual por correo electrénico o posteado en cursos
virtuales.

De Pablos y Cabero (1999) realizaron una investigacién sobre el uso
del video como generador del aprendizaje, donde evaluaba el aprendizaje de
contenidos brindado por videos en comparacién con el brindado por material
impreso (textos). Sus resultados concluyeron que ambos tipos de recursos
facilitaban el aprendizaje de los contenidos, pero el video favorecia en el
estudiante “una mayor capacidad para comunicar un contenido mas abierto”,
es decir que se planteaba una mayor cantidad de preguntas con respecto al
contenido al recibirlo a través del video. Puede facilitar entonces el
procesamiento y analisis de la informacion recibida. Evidenciaron también
que la interaccién entre la forma que el profesor utiliza el video estudiantes
influye en el procesamiento de la informacion por parte de sus estudiantes,
ya que al realizar intervenciones didacticas durante la proyeccion del video
se logran mejores resultados en el aprendizaje. Esto demuestra la
importancia del docente como mediador, es decir que los recursos por si
solos no son suficientes para lograr mejoras en el proceso de ensenanza
aprendizaje.

Churquipa (2008) concluyé en su estudio realizado en estudiantes
universitarios de ciencias sociales que el video mejora el aprendizaje integral
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cuando se utiliza como estrategia didactica en la ensefianza, ya que sus
resultados demostraron que se logré pasar de un nivel deficiente a un nivel
bueno con la aplicacion de este recurso tecnolégico.

A través de su investigaciéon Sanchez-Alcaraz (2014) concluye que el
uso del video despierta un mayor interés y motivacién para aprender en el
estudiante, ya que es un método innovador lejos de toda propuesta
metodoldgica tradicionalista. Determina también que el video ayuda a
“reforzar el aprendizaje” y mejora la comprensién del conocimiento.

Uso del video para el aprendizaje en las ciencias médicas

Afirman Diaz y Noriega (2009) que debido al cambio constante del mundo
y las nuevas necesidades sociales, las distintas profesiones universitarias
han requerido también de un cambio. En la ensefanza de la universidad se
ha requerido de un cambio total, pasando de la antigua clase magistral para
buscar nuevas alternativas innovadoras que produzcan cambios en el
sistema para mejorar los aprendizajes. Ahora se pone mayor énfasis en las
nuevas tecnologias, pero debiendo ser estratégicamente disefiadas como
medios de aprendizaje por parte del profesor. Munoz y Echeverria (2011)
también explican que estas tecnologias brindan acceso a nuevos canales de
comunicacion que han desarrollado los estudiantes, que les permite tener
una mejor comprensién del conocimiento a través de imagenes. Una de estas
innovaciones ha sido la utilizacién del video, como un recurso vital en la
ensefanza de las ciencias médicas. (Monteagudo et al., 2007). Estos autores
indican que es un medio sumamente Util para brindar retroalimentacién, ya
qgue luego de su proyeccién en el aula se puede aclarar y debatir acerca de
su contenido. Proponen una clasificacion de este tipo de videos: video leccién
(permite la apropiacién de conocimientos, desarrollo de habilidades), video
de apoyo (para clases tedrico practicas y practicas de laboratorio), video
interactivo (como metodologia activa con comunicacion simétrica) y paquete
didactico (para estudios dirigidos y a distancia). Seria importante incluir los
videos de lecciones monoconceptuales, que pueden ayudar a comprender y
aprender un concepto en particular. Solano, Granados, Somarribas,
Rodriguez y Granados (2013) le adjudican tres funciones basicas: como
complemento al aprendizaje, como ampliacion de saberes y como medios de
recuperacion cuando no se ha alcanzado el nivel.

En muchas universidades alrededor del mundo se ha dado un lugar
preferencial al uso del video en la educacién superior. Se ha determinado
que existen competencias profesionales que el estudiante debe aprender a
aplicar y no es suficiente solo con la teoria y la practica. (Mufioz y Echeverria,
2011). Se ha evidenciado que propicia un mejor aprendizaje dentro del aula,
pero también en el estudio individual. Monteagudo, Sanchez y Hernandez
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(2007) indican que debe ser un medio que funcione en ambos contextos, de
tal forma que pueda ser utilizado tanto en el aula como en casa de los
estudiantes. Asi que sugieren que el video sea transferido a la tecnologia
informatica, para facilitar su duplicacién, mejorar el acceso al material, su vida
atil, y migra facilmente hacia cualquier contexto donde se necesite. Se ha
evaluado la eficacia del uso del video como método innovador en algunos
cursos de las ciencias médicas y se ha comprobado que los estudiantes
incrementan su conocimiento de los temas evaluados, pero enfatizan que el
docente no puede ni debe ser reemplazado al ser un orientador de todo el
proceso, ademas que es necesario integrar varias estrategias didacticas que
desarrollen el pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes. (Diaz y
Noriega, 2009). En cuanto a aceptacién y percepcion por parte de los
estudiantes, consideran que es una buena estrategia para lograr el
aprendizaje. (Mufoz y Echeverria, 2011). Tiene buena aceptaciéon y motiva
al aprendizaje por ser innovador y facilitador de apropiacién de
conocimientos y desarrollo de habilidades.

Las TIC en la ensefianza de la patologia veterinaria

Numerosas han sido las aplicaciones que se han realizado en
medicina veterinaria, y confirman que mejoran el proceso de ensehanza
aprendizaje. La ensefianza de esta disciplina no es facil. Se requiere del uso
de muchos materiales que faciliten su aprendizaje al mostrar al estudiante la
representacion de enfermedades, lesiones y signos en los animales. Es por
ello que se han disefiado muchas metodologias utilizando diferentes
recursos, que logren mejorar y agilizar el aprendizaje de la patologia. Su
caracter eminentemente morfoldgico necesita de un gran aporte de material
grafico que permita comprender los aspectos patoldgicos, reconocer y
diferenciar las injurias tisulares macroscopicas y microscopicas, para poder
diagnosticar enfermedades. Es por ello que se han creado atlas y CD-ROOM
interactivos y DVDs que recopilan informacién gréafica, conteniendo
secciones de autoaprendizaje. (Universidad de Cérdova, 2003) El estudiante
entonces desarrolla habilidades por medio de experiencias tanto reales como
simuladas. Esto se facilita si la informacién es presentada a través del uso de
tecnologias, pues el alumno puede interactuar con el material educativo al
seleccionar y manipular las imagenes, asi como tomar decisiones en casos
simulados, analizar los resultados y recibir retroalimentacion.

Sus principales ventajas es que individualiza el proceso de
ensefanza (se trabaja al ritmo de cada estudiante), se puede acceder y
utilizar las veces necesarias y se reduce el tiempo directo entre docente y
alumno. (Rivas, 2012). Ademas, Lépez (2010) menciona que es necesaria la
actualizacion de los docentes utilizando las nuevas herramientas
tecnoldgicas, para lograr clases mas amenas e innovadoras que permitan
una mejor comprension y asimilacion de los saberes. En patologia veterinaria
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estas herramientas permiten materializar representaciones de enfermedades
animales logrando que el estudiante conozca y detalle situaciones muy
similares a las reales y aprenda en base a ellas, ya que puede integrar los
conocimientos tedricos y practicos. (Lépez, 2010)

Son numerosas las aplicaciones que pueden tener las tecnologias en
la ensefanza de esta disciplina, pues facilitan los procesos que no pueden
conseguirse con otro tipo de estrategias. Ruiz, del Sol, Reyes, Castro,
Duberger y Montejo (2005) realizaron un estudio sobre el uso de registro
sonoro como método de ensefianza de la auscultacién y determinaron que
las principales dificultades de aprendizaje para esta tematica en la medicina
veterinaria radica en problemas como:

e Imposibilidad de tener casos clinicos y patolégicos disponibles
para las clases practicas.

e Pocas practicas que dificultad el desarrollo de habilidades
(memoria auditiva) en los estudiantes, pues requeriria de analizar
una gran cantidad de muchos casos patolégicos para tal propésito.

e Los casos patoldgicos reales a los que se puede tener acceso solo
pueden ser valorados por un numero reducido de estudiantes, no
por todos.

e En las practicas solo puede trabajarse con algunas especies
animales, con lo que se limita su aplicacion.

Estas dificultades se observan también para habilitar la memoria visual
necesaria para el aprendizaje de signos y lesiones de las enfermedades en
la patologia veterinaria. Esto provoca que no se desarrollen las competencias
profesionales esperadas en los futuros médicos veterinarios. Al emplear
estos recursos tecnoldgicos se pueden superar las dificultades de acceder al
conocimiento sin necesidad de tener casos clinicos patoldgicos. De esta
forma el estudiante desarrolla las habilidades necesarias que necesitara
cuando se enfrente a casos reales.

El uso de tecnologias en la ensefianza, como la digitalizacion de
imagenes, sonido y otros, van a lograr que todos los problemas mencionados
se minimicen, pues consiguen sustituir lo imposible de lograr en una clase
practica a través de actividades virtuales, dando acceso a una practica
comprendida, controlada y con retroalimentacion, que permite obtener el
aprendizaje necesario para desarrollar las competencias profesionales en los
estudiantes. (Ruiz et al., 2005)
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Valle (s.f.) hace referencia de una propuesta de integrar un
aprendizaje basado en casos con integracion de TIC para el aprendizaje de
la patologia veterinaria. Los resultados obtenidos han sido que se tiene mas
participacion de los estudiantes gracias a las clases virtuales, donde se
exponen casos patoldgicos y se cuenta con una pagina web para el apoyo
del autoaprendizaje, a través de la digitalizacion de imagenes y presentacion
de casos reales de necropsias. El curso presencial y virtual logra un
aprendizaje integrado donde se favorece la interdisciplinariedad de las
asignaturas en las practicas.

En un estudio sobre los efectos y la perdurabilidad del aprendizaje
Galvan, Visciglio, Andreott y Sbodio (1999) determinaron que el uso de
videos educativos con imagenes tridimensionales para el aprendizaje de la
anatomia veterinaria mejora notablemente el proceso de ensefanza
aprendizaje. Pero aclaran que favorece mas a los estudiantes dependientes
de campo visual que a los que no son dependientes. Sin embargo
concluyeron que el uso de videos logré aumentar la perdurabilidad del
conocimiento adquirido.

Esto también lo confirman Lépez C. y Lopez M. (2004) quienes
elaboraron material didactico consistente en la creacién de un atlas de
anatomia (como recurso de consulta permanente) con vinculaciéon a una
pagina web. Permite a los estudiantes ademas una autoevaluacién del
aprendizaje. El objetivo fue para minimizar las deficiencias encontradas en el
aprendizaje de la anatomia, como son el desarrollo de actividades practicas,
que generalmente no son de calidad por el tiempo reducido a las mismas,
grupos numerosos de estudiantes, dificil acceso permanente al material de
estudio e imposibilidad de utilizarlo para repaso. Asi que los investigadores
concluyeron que la creacion de material digital es util para favorecer la
autonomia en el aprendizaje de los estudiantes.

Las nuevas generaciones pertenecientes a la sociedad del
conocimiento y era tecnoldgica aprenden mejor y deben desenvolverse a
través de medios digitales. Asi que emplear estos en el aula para lograr
aprendizajes significativos es favorable para el proceso. Ademas facilita el
acceso del conocimiento volviendo al estudiante activo y auténomo.

Uso del video para el aprendizaje de los signos clinicos patologico

El uso de las TIC en la ensefianza de la patologia veterinaria puede
contribuir favorablemente al aprendizaje, sobre todo si se trata de desarrollar
la habilidad de identificacién de signos en los animales. El uso de videos para
su ensefianza mejora notablemente el aprendizaje y se hace mas eficiente
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todo el proceso. Se han realizado algunos estudios al respecto en medicina
humana. En una de estas investigaciones Rodriguez, Mendoza, Garcia,
Quesada y Ojeda (2004) utilizaron videos para desarrollar la habilidad de
identificar signos y sintomas en los pacientes, y lo consideran como un medio
que propicia el aprendizaje significativo en los estudiantes. Esto porque los
autores consideran que, la seleccion de medios utilizados por el docente
influye en la forma como los alumnos asimilan el conocimiento.

Vasquez, en 2011, emplea como centro de su investigacion el video
educativo para demostrar que este recurso permite desarrollar un
pensamiento analitico en el estudiante, logrando un aprendizaje autbnomo y
autorregulador.

Segun Rodriguez et al. (2004), el objetivo es enfrentar al alumno con
materiales lo mas parecido posibles a la realidad, ya que es dificil que durante
su aprendizaje se enfrente a determinados cuadros clinicos sin la ayuda de
este recurso. El video entonces permite la integracién entre los
conocimientos tedricos y los practicos, asi como mejora la motivacién en los
estudiantes.

2.4 USO DE LA IMAGEN EN EL APRENDIZAJE

2.4.1

La imagen y su relacion con el aprendizaje significativo

Segun Perales (2006) la imagen es la “representacion de seres, objetos
o fenédmenos, ya sea con un caracter grafico (en soporte papel o audiovisual,
fundamentalmente) o mental (a partir de un proceso de abstraccion mas o
menos complejo)”. Debe diferenciarse de la ilustracién que “se trata de una
imagen mas especifica, de caracter exclusivamente gréafico, y que acompana
a los textos escritos con la intencién de complementar la informacién que
suministran” (p. 14). Es decir, una imagen para el aprendizaje debe ser
considerada como un recurso para lograr extraer un significado o conclusién
de ella y no debe quedarse como una simple ilustracién. El docente tiene una
importante participacién en esto al saber utilizar adecuadamente los
recursos.

Hernandez (2002) indica que la imagen, que tiene la capacidad de imitar
la realidad, representa un lenguaje al ser y poseer significacion y
comunicacion. Una de sus principales caracteristicas es la iconicidad, es
decir la semejanza con el objeto que representa. Asi tenemos la fotografia
que puede ser utilizada para comunicar informacién o conocimiento, a través
de su lectura (Aguilar, Maturano y Nufiez, 2008). La lectura de una fotografia
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abarca dos aspectos: denotacién y connotacion. La denotacién es la
descripcién como tal de lo observado en la fotografia. La connotacién se
refiere a lo que no aparece en la foto sino debe ser deducido o pensado
referente a ella, es decir su significado. (Del Valle, s.f.)

En una investigacion realizada por Aguilar, Maturano y Nufiez (2008) se
determind que los estudiantes se limitaban a realizar una denotacién de las
imagenes si carecian de los conocimientos cientificos previos para interpretar
los fendmenos representados por la imagen. Asi que recomiendan que se
desarrollen habilidades en los estudiantes para que sean capaces de denotar
y connotar las imagenes en el aprendizaje de la ciencia. Estas mismas
autoras refieren dos datos importantes en sus investigaciones: al utilizar
imagenes se obtienen mejores resultados en las respuestas de los
estudiantes debido a que “las imagenes los enfrentan al fenémeno o a su
representacién simbdlica en forma directa". Ademas cuando una imagen
presenta mayor grado de iconicidad el estudiante tiene una mayor capacidad
de absorber el conocimiento cotidiano, en cambio a mayor grado de
simbologia (0 menor iconicidad) se absorbe con mayor facilidad el
conocimiento académico. (Aguilar, Maturano y Nunez, 2007).

Lépez y Figueroa (2011) estan de acuerdo también en que vivimos en un
mundo grafico, donde el estilo predominante en los estudiantes es el visual,
por lo que su uso para favorecer el aprendizaje es necesario. Segun Barrios
(s.f.) la memoria visual es siete veces mas efectiva que la memoria auditiva,
de tal manera que hace mas rapido el aprendizaje. Las imagenes también
mejoran el aprendizaje al brindar una significacién importante a los
conceptos, haciendo que el estudiante se vea mas interesado en comprender
y analizar el conocimiento.

Schnotz (s.f.) hace referencia a varias teorias que explican el uso de la
imagen en el aprendizaje al indicar que

Segun la teoria de Paivio, el sistema cognitivo humano incluye
dos subsistemas: un sistema verbal y un sistema de imagenes.
Normalmente las palabras y las frases se procesan y codifican
unicamente en el sistema verbal (excepto para los contenidos concretos),
mientras que las imagenes son procesadas y codificadas tanto en el
sistema de imagenes como en el verbal. De este modo, los efectos de
mejora de la memoria por medio de la inclusion de imagenes en los textos
se han atribuido a las ventajas de recurrir a un cddigo dual (en
comparacion con un codigo simple). (parr. 19).
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Hace referencia también que otro autor, Richard Mayer fue mas alla de la
teoria de Paivio, y agrega ademas la comprensién mas que la memorizacion,
al indicar que

...la informacidn verbal y pictdrica se procesa en diferentes
subsistemas cognitivos, pero hipotetiza que ese procesamiento lleva a
una construccion paralela de dos clases de modelos mentales. Por
consiguiente, un individuo que entiende un texto con imagenes,
selecciona informacion relevante del texto, construye una representacion
proposicional del mismo, y a continuacion organiza la informacion verbal
seleccionada en un modelo verbal mental. De manera similar, el sujeto
selecciona informacion relevante de las imagenes, crea una base de
imagenes, y organiza la informacion pictorica seleccionada en un modelo
mental visual. El paso final es construir conexiones entre el modelo
basado en el texto y el modelo basado en imagenes. (Schnotz, s.f., parr.
22).

Schnotz (s.f.) junto con Bannert proponen un modelo que explica la
integracion de las representaciones descriptivas (textos) y las
representaciones graficas (imagenes), que Mayer no logra explicar. Indican
que

...el lector de un texto construye una representacion mental de la
estructura superficial del texto, generando una representacion
proposicional del contenido semantico, y finalmente construye desde ese
texto base un modelo mental. En la comprension de imagenes, el
individuo primero crea a través de un procesamiento perceptual una
representacion mental visual de la exposicion grafica de la imagen. Luego
el individuo construye a través de un procesamiento semantico un modelo
mental y una representacion proposicional del contenido de la imagen.
La comprension de la misma se considera un proceso de reproduccion de
la estructura analdgica entre un sistema de relaciones viso-espaciales y
un sistema de relaciones semanticas. De acuerdo con nuestro modelo,
la comprension de un texto y una imagen proporciona rutas diferentes
para la construccion de un modelo mental (apoyado por un conocimiento
previo), que implica que una ruta puede reemplazar a la otra hasta cierto
punto. Es decir, las imagenes pueden ser empleadas en lugar del texto, y
el texto puede ser empleado en lugar de las imagenes. (parr. 29)

Estas teorias nos brindan una mejor comprension de la actividad en el
cerebro relacionada al procesamiento tanto de imagenes como de textos,
que son resueltas de distintas formas pero se complementan unos con otras.
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Perales (2208) indica que la nueva sociedad de la informacion esta
integrada por individuos que aprenden y se motivan con la informacién visual
recibida a través de internet, teléfonos inteligentes y television
principalmente, llamandolos “ciberestudiantes”. Son individuos que pueden
interpretar una imagen con mayor facilidad que un ‘libroestudiante”
acostumbrado principalmente a los textos. La interpretacion de imagenes es
muy importante en algunas profesiones como la veterinaria 0 medicina, ya
que se requiere de esta competencia para la interpretacién de ciertas
pruebas biomédicas. Asi que para el autor la incorporacion de tecnologias
donde se priorice el aprendizaje por imagenes va demasiado lento en dentro
de las aulas, que deberian reflejar el contexto actual de nuestra sociedad.
Pero definitivamente Perales menciona que no deben considerarse las
imagenes como “objetos contemplativos” sino que para que tengan una
relevancia en el aprendizaje el docente debe hacer que el estudiante las
comprenda, analice, critique, etc., de tal manera que pueda extraer el
conocimiento y logre el aprendizaje. Para ello deben seleccionarse
principalmente aquellas imagenes que logren alcanzar los objetivos
planteados y sean analizadas criticamente desde el punto de vista cientifico.

Las imagenes surgen como una explosion a través de las cuales se
percibe el mundo actual afirma Hernandez (2002), ya que la tecnologia ha
permitido mayores posibilidades para ello. Asi que para que las nuevas
generaciones puedan comprender mejor los mensajes sugiere utilizarlas
para mejorar el aprendizaje, basandose en que “la cultura visual implica la
comprensién de los significados del mensaje visual. A mayor cultura visual,
mayor comprension.” (p. 9). Asi que se debe recurrir a la pedagogia de la
imagen, que permite la familiarizaciéon con el lenguaje de las imagenes,
logrando comprender el mensaje transmitido y extraer su significado.

Para Valdés y Tricio (2007) la fotografia digital favorece mucho el
aprendizaje como medio didactico. Estas imagenes digitales pueden aportar
muchas ventajas, pues permiten mostrar al estudiante representaciones
macroscopicas y microscépicas de lesiones tisulares en los animales, sin
necesidad de tener un contacto real, que muchas veces es dificil de mostrar
en un momento especifico.

2.5 DESARROLLO DE HABILIDADES EN LA PATOLOGIA VETERINARIA

2.5.1

Habilidad diagnéstico patolégica en el médico veterinario

Si se quiere recordar lo aprendido debe recurrirse a experiencias
similares de eventos que fueron comprendidos y analizados previamente,
para resolver los problemas de contexto actuales. (Blanco, 2012) Es por ello
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que es tan importante desarrollar esas experiencias de aprendizaje en los
estudiantes de medicina veterinaria de tal modo que les permita ser
competentes en su futuro quehacer profesional.

Padrén (2005) establecié una propuesta de las habilidades que debe
desarrollar un médico veterinario en el campo de la patologia. Para ello, el
proceso de ensefanza aprendizaje debe estar basado en moldear la
habilidad diagnéstica patolégica, mediante el uso de las TIC durante el
proceso de ensefanza aprendizaje. Indica que el desarrollo de estas
habilidades se dificulta

...cuando la habilidad que pretende desarrollarse en una ciencia
aplicada, carece de una operacionalizacion, socialmente conciliada,
que permita desentrafar la estructura de acciones y operaciones mas
simples contenidas en ella y que generalmente debieron desarrollarse
en su mayor parte en otras asignaturas precedentes, incluyendo en
ello las operaciones logicas del pensamiento. (p. 3)

Segun Padrén (2005) la habilidad para diagnosticar patologias
requiere de un proceso de analisis, comparacion y sintesis de signos y
lesiones presentadas en un animal, para poder resolver el caso y determinar
el diagndstico de una enfermedad. Pero también aduce que

...los patrones de identificacion de estas enfermedades, como los
procesos de reconocimiento y comparacion de estos datos para el
establecimiento de un diagndstico, se encuentran cada dia mas
fuertemente impactados por las TIC y por las posibilidades de
desarrollo de habilidades de ‘acceso y uso de la informacion” en
ambientes digitales. (p. 4)

Asi que mucho de esto tiene impacto por la forma en que se disena el
curriculum, ya que cualquier incongruencia del programa de la asignatura de
patologia en cuanto al desarrollo de habilidades ocasiona que no exista un
aprendizaje y perfeccionamiento de dichas habilidades. Para ello debe
crearse una estructuracién sistémica de los contenidos, tanto teéricos como
procedimentales. Propone entonces la ensefianza por medio de las TIC, ya
que considera que los cambios producidos en la profesion de médico
veterinario se ven influenciados al tener éstas relevancia en el mundo global
y profesional, donde se ha priorizado el acceso, uso y gestion de la
informacion, asi como el trabajo colaborativo en las redes. (Padrén, 2005).

Es indiscutible el que el disefio del curriculum de una carrera
profesional influye en la ensefianza de las asignaturas. Pero también el
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docente es responsable de planificar y ejecutar en base a los objetivos o
competencias que debe desarrollar un futuro profesional, basado en un perfil
de egreso. El formar habilidades especificas para determinada disciplina
como la patologia, implica disefiar en base a estrategias que permitan tal
propoésito. Estas estrategias deben ser innovadoras y acordes al mundo
actual, por lo que la tecnologia juega un papel importante para la gestion y
acceso a la informacion, que utilizara para resolver problemas y realizar
diagnésticos.

2.6 LA ENSENANZA DE LA PATOLOGIA VETERINARIA EN LA FACULTAD
DE MEDICINA VETERINARIA

La Facultad de Medicina Veterinaria tiene como misién formar
profesionales integrales y competentes en la medicina veterinaria y la
zootecnia, acorde con las nuevas tendencias, asi como generar y difundir
ciencia en el contexto de la salud y producciéon animal, considerando el
ambiente, el bienestar animal y la seguridad alimentaria en beneficio del ser
humano. La Facultad en sus inicios incluia tres cursos de Patologia
Veterinaria (patologia I, 1l y Ill) impartiéndolos a lo largo de 3 semestres
consecutivos en el tercer y cuarto ano de la carrera. Con la reestructura del
pensum de estudios en 1999, se elimin6 uno de ellos quedando Unicamente
dos cursos: histopatologia y patologia sistémica. En épocas pasadas eran
muy pocos estudiantes por curso, de tal manera que podia darse una
educacion casi personalizada a cada estudiante. Pero con el tiempo fue
incrementandose la cantidad de alumnos, a tal punto que en la actualidad se
atienden aproximadamente mas de 100 estudiantes por curso.

La Unidad de Patologia en la actualidad imparte dos cursos: el de
Histopatologia, donde el estudiante aprende a reconocer, explicar y analizar
casos en base a lesiones basicas tisulares, asi como una gran parte de
terminologia técnico-patolégica. Todo este conocimiento se complementa
con una parte practica, consistente en laboratorios de microscopia, para
aprender a reconocer las lesiones por medio de cortes histopatolégicos.

También se imparte el curso de Patologia Sistémica, donde se
aprende acerca del reconocimiento de lesiones para diagnéstico de
enfermedades en los animales; su parte practica incluye el aprendizaje de la
técnica de necropsia en distintas especies mamiferas (tres por estudiante)
asi como la correcta toma de muestra para envio a los distintos laboratorios
de diagnéstico.

Las clases teoricas del curso se han brindado principalmente a través
de la clase magistral, ya que en el pasado no se contaba con la tecnologia
para proyectar imagenes dentro del aula. Pero se compensaba con la
observacion directa de los casos que llegaban a la sala de necropsias de la
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Unidad de Patologia o las necropsias que debian ser realizadas en el campo
por el profesor y los alumnos. Asi que cada estudiante aprendia haciendo y
observando directamente. Pero conforme fue pasando el tiempo, cada vez
habia mas alumnos dentro del aula y se requeria de mas necropsias para
que cada alumno pudiera aprender por si mismo y por supuesto fue
dificultdndose el conseguir numerosos casos para estudio. Esto ha
provocado en los ultimos afos que se haya reducido el nUmero de necropsias
solicitada a cada estudiante, ademas de dificultar la atencién por parte de los
profesores a cada caso. Sin embargo, dentro del aula la forma de impartir el
curso seguia siendo la misma: a través de clases magistrales. Esto se agravé
con el aumento del numero de estudiantes pues se consideraba que era la
alternativa mas viable para brindar clases teéricas y no se llevaban a cabo
un seguimiento al aprendizaje; para la comprobacién del mismo Unicamente
se consideraba la realizacion de unos pocos trabajos de investigacion y la
nota de los examenes parciales y final. Esto no lograba que el estudiante
adquiriera un aprendizaje significativo completo y procesos de andlisis para
la resolucién de casos. En la actualidad se requiere que el médico veterinario
tenga habilidad de andlisis y memoria visual para resolver los casos
patologicos que se le presenten y llegar a un diagnostico. Asi que se empez6
a cambiar la metodologia y a emplear una nueva propuesta didactica con el
uso de recursos tecnoldgicos que ayuden a mejorar el aprendizaje y facilite
que el docente pueda ser el guia de numerosos grupos de estudiantes.

2.7 TERMINOLOGIA TECNICA PATOLOGICA

2.71

2.7.11

Signos clinicos

Los signos clinicos son todas aquellas manifestaciones objetivas o fisicas
de las enfermedades que son percibidas por un médico veterinario o personal
competente. (Facultad Ciencias Veterinarias UBA, 2013)

Mioclonus

Es un signo clinico que consiste en contracciones tipo sacudidas de un
musculo o grupo muscular, siendo repetidos, ritmicos y persisten aun
después del suefio. Pueden ser focales, multifocales o generalizados.
(Bagley, 2012).

2.7.1.2 Ataxia

Es una marcha incoordinada debido a trastornos en médula espinal
(ataxia propioceptiva), desorden vestibular (ataxia vestibular) o desorden
cerebelar (ataxia cerebelar). (Garosi, 2012).
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Paresia y Paralisis

La paresia es la debilidad o incapacidad para lograr movimientos
voluntarios, pero implica cierto grado de movimiento. Por el contrario la
pardlisis indica una pérdida completa de movimientos voluntarios.
Dependiendo de qué extremidades se vean afectadas, el nombre que
reciben es:

e Tretraparesia o tetraplejia: Es la paresia o paralisis de las cuatro
extremidades del animal. Puede ser producida por una lesion
localizada craneal al segmento medular T3 o bien por un desorden
de la neurona motora inferior.

e Hemiparesia o hemiplejia: Es la paresia o paralisis de las
extremidades de un lado del cuerpo, debida a una lesién localizada
creanealmente a T2.

e Paraparesia o paraplejia: Es la paresia o pardlisis de las
extremidades posteriores ocasionada por lesién caudal a T2.

e Monoparesia o monoplejia: Es la paresia o paralisis de una sola
extremidad. Puede ser causada por un desorden de neurona motor
inferior que inerva la extremidad afectada. (Garosi, 2012)

Convulsiones

Es la manifestacion de una actividad neuronal anormal excesiva en la
corteza cerebral. Sus caracteristicas clinicas se dividen en cuatro
componentes:

El primero es denominado podromo, que representa el periodo de
tiempo previo al inicio de la actividad epiléptica. El animal manifiesta
cambios de comportamiento como incremento de la ansiedad, falta de
patrones de actividad normal o esconderse del duefio. La segunda fase
es llamada aura que representa la actividad inicial de una crisis y puede
durar de minutos a horas. Los animales manifiestan comportamientos
sensoriales o motores (lamerse, caminar de un lado a otro, etc.), sialorrea,
émesis, miccién (alteraciones del sistema nervioso autbnomo) o eventos
fisicos inusuales (ladrar excesivamente, etc.). El tercer periodo es el ictal,
que consituye la crisis convulsiva propiamente. Se manifiesta con
movimientos musculares involuntarios y comportamientos anormales, con
duracién de segundos a minutos. El dltimo es el periodo postictal, que
puede durar de minutos a dias. Se muestran comportamientos anormales
como desorientacién, polidipsia o polifagia, debilidad, alteraciones
sensoriales y motoras, etc. (Podell, 2012)
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Actitudes posturales

Las actitudes posturales hacen referencia a las posiciones que adopta
el cuerpo del animal en su totalidad (cabeza, tronco, extremidades y cola)
en el espacio, voluntariamente y en un momento especifico. (Brejov,
2014). Dentro de las actitudes posturales anormales tenemos:

e Opistotonos: Se caracteriza porque el animal adquiere una postura
en decubito lateral, dorsiflexién del cuello y rigidez extensora de
miembros anteriores. Su origen se encuentran en lesiones
primarias del cerebro medio, cerebelo o lesiones difusas en
médula espinal. (Brejov, 2014).

e Pleurotétonos: Se manifiesta como una contraccion involuntaria y
prolongada de los musculos de un lado del cuerpo, de tal manera
que el cuerpo se curva hacia lateral arqueandose sobre un costado
por contractura unilateral. (Llanio y Perdomo, 1982).

e Emprostétonos: ElI animal adopta una posicidon contraria al
opistétono, es decir, el cuerpo doblado hacia delante sobre la
cabeza y los miembros, con la cara hacia abajo. (LIanio y Perdomo,
1982).

e Ortétonos: Postura donde la totalidad de los musculos se
encuentran en contratura, tanto flexores como extensores, de tal
modo que el cuerpo del animal forma un bloque recto y rigido, en
posicion erecta. (Llanio y Perdomo, 1982).

2.7.2 Neoplasias

Las neoplasias son todas aquellas neoformaciones tisulares irreversibles

gue pueden desarrollarse a partir de varios tejidos y su crecimiento no esta
regido por las leyes morfogenéticas fundamentales. No esta ligado
organicamente al organismo que lo asienta. (Gazquez, 1991).

2.7.21

Patrén de crecimiento macroscoépico

Runnells, Monlux y Monlux (1970) explican que las neoplasias no tienen
una forma o color definido. Su forma puede ser muy variable (redondo,
eliptico, multilobulado, etc.). Puede llegar a proyectarse sobre el tejido o
bien infiltrarse dentro de él. La consistencia depende mucho del tipo de
células que lo forman (por ejemplo si esta formado de tejido osteoide) o
bien del estroma que le brinda el armazén estructural. Las neoplasias que
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tienden a ser blandas poseen un escaso estroma, mientras que la que
son duras presentan un rico estroma colageno. (Zicre, 2012). Pero se ha
realizado una clasificacion macroscépica basada en su forma; asi pueden
ser:

e Papilar: Cuando presenta un crecimiento hacia el exterior de una
superficie. Puede tener el aspecto velloso, ramificado o de coliflor.

e Sésil: Presenta un crecimiento hacia el exterior de una superficie
haciendo prominencia y con base ancha.

e Pdlipo: Presenta un crecimiento hacia el exterior de una superficie
pero unido por un pequeno tallo o pedunculo con ella.

e Ulcerativo: Presenta una depresién central ulcerada y bordes
periféricos elevados.

e Infiltrativo: Cuando invade los tejidos circundantes. (Runnells et al,
1970)

Caracteristicas anaplasicas

Anaplasia se refiere a la disminucidén o pérdida de diferenciacién de un
tejido, tanto morfolégica como funcionalmente, en comparacién a las
células normales progenitoras. El grado de diferenciacién de una
neoplasia se basa en su arquitectura histoloégica, que a su vez se
correlaciona con el grado de anaplasia que presente. (Zicre, 2012).

Los criterios de anaplasia que pueden observarse en las células
tumorales son:

¢ Anisocitosis y macrocitosis: Variacion en el tamano celular (aniso:
desigual y macro: grande)

e Hipercelularidad: Un mayor incremento de células desprendidas
debido a la poca adhesion que poseen.

e Pleomorfismo: Variacion en la forma y tamano de las células del
mismo tipo (esto no aplica para tejido linfoide)

e Macrocariosis: Aumento del tamano del nucleo.

e Incremento de la relacion nucleo:citoplasma (incremento de 1:1)



2.7.3

2.7.3.1

46

e Anisocariosis: Variaciéon en el tamano de los nucleos en células
multinucleadas.

e Multinucleacion: Mdltiples nucleos en una misma célula.
e Incremento de figuras mitéticas: Mdltiples mitosis en un tejido.

e Figuras mitéticas anormales: Debido a la distribucién anormal de
los cromosomas.

e Cambios en el patron de la cromatina: El patrén tiende a ser mas
grueso que en una célula normal.

e Amoldamiento nuclear: El nucleo se deforma por la presencia de
otro nucleo adyacente en la misma célula.

e Macronucléolo: Aumento del tamano del nucléolo.

¢ Nucléolo angular: Los nucléolos presentan formas fusiformes o con
bordes angulares.

e Anisonucleoliosis: Variacion en la forma y tamafo de los nucléolos.
(Idiart, 2002).

Necrosis y gangrena

Runnells et al. (1970) indica que la necrosis es la muerte tisular local dentro
de un animal vivo. Muchos agentes etioldégicos pueden ocasionar la muerte
de las células dentro de un tejido, como agentes quimicos, toxicos,
isquemias, agentes biolégicos, traumatismos, etc. Se han clasificado tres
tipos de necrosis: coagulativa, caseosa y licuefactiva.

La gangrena es la invasion de bacterias sapréfitas anaerdbicas en tejidos
que han sufrido previamente necrosis, provocando su putrefaccion. Las
estructuras proteicas se transforman en un liquido maloliente con actividad
enzimatica alta. (Gazquez, 1991)

Necrosis coagulativa

Se observa en tejidos que contienen una gran cantidad de sustancia
intercelular amorfa o en tejidos muy irrigados. Se produce una
coagulacién de las proteinas, tanto funcionales como estructurales. No se
pierde la estructura del tejido necrosado, conservandose los limites
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celulares. Su aspecto macroscopico se caracteriza por presentar un color
gris blanquecino, aspecto seco y tumefacto.

Necrosis caseosa

Se observa en tejidos con adiposis proveniente de lipidos existentes en
la capside de micobacterias (como en la tuberculosis). En este caso se
pierde la arquitectura del tejido, observdndose un material granular
homogéneo. Su aspecto macroscopico se caracteriza por ser de un color
blanco o amarillento y apariencia granulosa (como queso o0 requeson).

Necrosis licuefactiva

Se presenta una desintegracion del material necrosado y su conversion
en una masa semiliquida. Se pierde el detalle morfoldgico celular y del
tejido. Se produce proliferacion de tejido conectivo en el area periférica a
la necrosis si el proceso se mantiene por largo tiempo. Esta necrosis
ocurre principalmente en tejidos como pancreas y sistema nervioso
central, por su alto contenido de lipidos y poca cantidad de agua. Su
aspecto macroscépico es una masa liquida o semiliquida de color blanco,
amarillento o rojizo. También se produce en zonas de abscesos.
(Gazquez, 1991)

Gangrena seca

Se forma en érganos y tejidos internos, ya que guardan calor y son ricos
en liquidos, favoreciendo el crecimiento y propagacion de bacterias. El
tejido es color negro, gris, verde a rojo debido a la produccién de
sulfametahemoglobina.

Gangrena humeda

Se forma en areas de poca irrigacidn sanguinea y en areas externas con
evaporacion de liquidos. Asi que se ve favorecida en extremidades, cola
y orejas. Entre la demarcacion de tejido vivo y tejido muerto se forma una
intensa reaccién inflamatoria que impide la invasion bacteriana hacia el
tejido vivo y trata de evitar la entrada de toxinas bacterianas. (Runnells et
al., 1970)
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2.7.3.6 Gangrena gaseosa

Es producido cuando la necrosis inicial fue propiciada por bacterias del
género Clostridium. Estas bacterias producen gases y &cidos,
ocasionando la formacion y almacenamiento de burbujas en el tejido.
(Gazquez, 1991)



CAPITULO Illl: RESULTADOS

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES

49

En el estudio participaron un total de 81 estudiantes, de los cuales un 70%
(57) son mujeres y un 30% (24) son hombres. El 84% (68) de los estudiantes cursan
por primera vez la asignatura y el 16% (13) son repitentes. La media de edad es de

21.5 +2.5 anos.

Grafico 1: Porcentaje por sexo de los estudiantes de quinto ciclo participantes del
estudio, afo 2015, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, USAC.

® Mujeres

Hombres

Tabla 1: Caracteristicas demograficas y veces cursadas de los estudiantes
participantes en la investigacion.

PROMEDIO EDAD DESVIACION

SEXO No. ESTUDIANTES (ANOS) ESTANDAR
HOMBRES 24 21.5 1.9
Primera vez 20 21 1.3
Repitente 4 23.8 2.9
MUJERES 57 | 21.6 2.7
Primera vez 48 21 1.5
Repitente 9 24 5.6
TOTAL 81 21.5 2.5
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3.2 VIDEOS DIGITALES

Tabla 2: Estadisticas descriptivas de los resultados obtenidos, para el grupo control y
grupo experimental, tanto en la prueba pretest como en la prueba postest.

DESV,IACI()N COEFICIENTE
ESTANDAR VARIACION

GRUPO N MEDIA MINIMA MAXIMA

cortrol | 39 | 22.46 14.79 0.66 0 55.00
corol | 39 | 62.49 12.58 0.20 36.00 | 88.00
Experimental | 42 | 23.05 10.42 0.45 6.00 | 50.00
Exr;,gfgg;g;“a' 42 | 74.10 10.21 0.14 56.00 | 95.00

En la tabla No. 2 y grafico No. 2 se presentan los promedios obtenidos en el
grupo control y grupo experimental, observandose que luego de la prueba pretest
ambos grupos obtienen un promedio similar en sus notas, pero luego del
tratamiento, el grupo experimental obtuvo un mejor promedio que el grupo control.

Tanto el grupo control como experimental obtuvieron resultados similares en
cuanto a la nota maxima alcanzada en la prueba pretest. Pero luego del tratamiento,
el valor maximo conseguido en los puntajes fue mayor en el grupo que recibid
tratamiento con videos digitales (con un incremento del 8%) que el expuesto a
metodologias tradicionales de aprendizaje.

En cuanto a coeficiente de variacion se observa que antes del tratamiento
ambos grupos fueron bastante heterogéneos en sus resultados, debido
probablemente a la falta de conocimiento del tema o a los diferentes estilos de
aprendizaje de los individuos. Luego del tratamiento respectivo para cada grupo se
logré disminuir la variabilidad entre los resultados, siendo mas homogéneos. Sin
embargo, el grupo experimental expuesto al tratamiento con videos digitales logré
una mayor homogeneidad en los resultados de sus pruebas objetivas.
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Grafico 2: Promedio de los puntajes obtenidos en la prueba pretest y postest por grupo,
luego del tratamiento con videos digitales, afio 2015, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, USAC.

Control Pretest Experim Pretes Control Postest Experim Postest

Tabla 3: Estadisticas descriptivas de los resultados obtenidos en cada una de las series
de la prueba postest por grupo luego del tratamiento con videos digitales.

SERIES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
eI S = fele) S A AVGE| MEDIA | DESVEST | COEFVAR
dentifcacion | 27.37 |  8.64 032 | 3200 | 7.11 0.22
Identificaci¢
descripaion | 11:69 3.63 0.31 15.95 2.42 0.15
moesoipoen
g0 sionos | 2353 4.58 0.19 26.13 5.33 0.20

La prueba objetiva fue dividida en tres series. La primera consistia en
identificar por medio de videos digitales una serie de signos clinicos que
manifestaban diferentes animales. Luego del tratamiento para ambos grupos se
observa que el grupo experimental obtuvo un mayor promedio que el grupo control.
Ademas este grupo logré una mayor homogeneidad en sus resultados al identificar
los signos clinicos mediante videos digitales.
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La segunda serie pretendia la identificacidn de los signos mediante la
descripcién de las caracteristicas propias de cada signo. Se observa que el grupo
experimental obtuvo un mayor promedio en sus resultados que el grupo control.
También se observa una mayor homogeneidad en sus resultados.

La tercera serie consistia en diferenciar los signos clinicos de otros. Aqui se
observa que el grupo experimental obtuvo un mayor promedio en sus resultados,
pero ambos grupos muestran una homogeneidad bastante similar, indicando que se
logra estandarizar a ambos grupos con los tratamientos aplicados a cada uno.

Grafico 3: Promedio de los puntajes obtenidos en la prueba postest por serie, entre el
grupo control y experimental luego del tratamiento con videos digitales, afio 2015,
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, USAC.
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3.3 EJERCICIOS DIGITALES

3.3.1 Unidad 1: Neoplasias

Tabla 4: Estadisticas descriptivas de los resultados obtenidos para el grupo control y
grupo experimental, tanto en la prueba pretest como en la prueba postest.

DESVIACION COEFICIENTE

GRUPO N MEDIA MINIMA MAXIMA

ESTANDAR VARIACION

conrol | 40 | 4.28 5.11 1.19 0 20.00
Sontrol 40 | 44.26 12.71 0.29 9.00 67.50
=xpermental | 36 | 2.19 3.37 1.54 0 11.25
Sxpermental | 36 | 57.43 14.03 0.24 26.00 | 74.50

En la tabla No. 4 y grafico No. 4 se presentan los promedios obtenidos en el
grupo control y grupo experimental, observandose que a pesar de obtener un
resultado muy bajo en la prueba pretest, luego del tratamiento, el grupo
experimental obtuvo un mejor promedio que el grupo control, con lo que el uso de
ejercicios digitales mejoré el aprendizaje del tema.

El grupo control obtuvo una mejor nota maxima en la prueba pretest, pero
luego del tratamiento con ejercicios digitales el valor maximo conseguido fue mayor
en el grupo experimental, con un incremento del 9%.

En cuanto a coeficiente de variacion se observa que antes del tratamiento el
grupo control presenté una menor variacion que el grupo experimental. Luego del
tratamiento respectivo para cada grupo se logré disminuir la variabilidad entre los
resultados, siendo mas homogéneo en sus resultados el grupo experimental,
expuesto al tratamiento con ejercicios digitales.
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Grafico 4: Promedio de los puntajes obtenidos en la prueba pretest y postest por grupo,
luego del tratamiento con ejercicios digitales de la unidad de neoplasias, afo 2015,
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, USAC.
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Tabla 5: Estadisticas descriptivas de los resultados obtenidos en cada una de las series
de la prueba postest por grupo luego del tratamiento con ejercicios digitales de la unidad
de neoplasias.

SERIES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
V)T == fele) 52/ E MEDIA | DESVEST | COEFVAR

geawon | 5.74 5.30 0.92 17.64 4.65 0.26

Anaplasia | 4.99 4.63 0.93 7.25 3.84 0.53

Estirpe celular | 21.25 5.40 0.25 18.19 7.38 0.41

Diferenciacion | 12.29 4.45 0.36 14.83 4.90 0.33

La prueba objetiva fue dividida en cuatro series. La primera consistia en
identificar el patrén de crecimiento macroscépico de diferentes neoplasias. Luego
del tratamiento para ambos grupos se observa una gran diferencia entre ambos,
donde el grupo experimental obtiene un mejor promedio asi como una mayor
homogeneidad en sus resultados.
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La segunda serie pretendia la identificacion de las caracteristicas
anaplasicas de las neoplasias, En este caso también el grupo experimental obtiene
un mejor promedio y una mayor homogeneidad en sus resultados. Esta serie
presentd una mayor dificultad para los estudiantes debido al uso de términos técnico
patolégicos que debian emplear al redactar sus respuestas, por lo que muchos no
respondieron por falta de manejo de los mismos.

La tercera serie consistia en identificar el tipo de estirpe celular en muestras
citologicas. En este caso el grupo control obtiene un mejor promedio en los
resultados de la prueba, asi como una mejor homogeneidad. La utilizacion de
ejercicios digitales no demuestra ser mas efectiva que el método tradicional
empleado para ensenar el tema.

En la cuarta serie el estudiante debia identificar las caracteristicas
microscépicas para diferenciar neoplasias en diferentes tejidos. El grupo
experimental obtuvo un mayor promedio y una mejor homogeneidad en cuanto a
sus resultados. Sin embargo, comparando se concluye en base a los resultados que
el diagnostico de imagenes microscopicas presenta mayor dificultad que el
diagnéstico macroscopico, probablemente debido a una practica deficiente del uso
y observacion utilizando el microscopio.

Grafico 5: Promedio de los puntajes obtenidos en la prueba postest por serie entre el
grupo control y el experimental, luego del tratamiento con ejercicios digitales de la unidad
de neoplasias, ano 2015, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootencia, USAC.
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3.3.2. Unidad 2: Necrosis y Gangrena

En esta unidad se aplicé un cambio al utilizar un disefio permutable (disefio
reversible simple o cross-over), por lo que el grupo A que anteriormente era el grupo
control paso a ser el grupo experimental. El grupo B pasé a ser entonces el grupo
control. Este diseno se aplicd con el uso de ejercicios digitales en otro tema (unidad
de necrosis y gangrena).

Tabla 6: Estadisticas descriptivas de los resultados obtenidos para el grupo control y
grupo experimental, tanto en la prueba pretest como en la prueba postest.

DESV,IACION COEFICIENTE
ESTANDAR VARIACION

MINIMA MAXIMA

GRUPO N  MEDIA

Control | 31 | 26.45 13.55 0.51 500 | 65.00
Sontrol 31 | 39.84 11.51 0.29 15.00 | 70.00
Experimental | 38 | 22.76 12.66 0.56 0 55.00
=xpermental | 38 | 59.34 14.48 0.24 15.00 | 85.00

En la tabla No. 6 y grafico No. 6 se presentan los promedios obtenidos en el
grupo control y grupo experimental. Antes del tratamiento ambos grupos obtuvieron
promedios similares en la prueba pretest, siendo levemente mayor el promedio en
el grupo control. Luego del tratamiento respectivo a ambos grupos se observa que
el grupo experimental obtuvo un notable mayor promedio en sus resultados que el
otro grupo, asi como una nota maxima en sus puntajes, con un incremento del 18%.
Se determina entonces que el uso de ejercicios digitales mejoré el aprendizaje del
tema.

El coeficiente de variacién muestra una similitud en cuanto a variabilidad
entre los resultados, pero luego del tratamiento respectivo para cada grupo la
variabilidad disminuye pero el grupo experimental muestra una mayor
homogeneidad en sus resultados.

La utilizacion del disefio permutable evidencia que ambos grupos logran un
mayor aprendizaje al recibir tratamiento con ejercicios digitales en distintos temas,
a diferencia de ser un grupo control que recibe tratamiento con metodologias
expositivas, donde los promedios de puntajes son menores.
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Grafico 6: Promedio de los puntajes obtenidos en la prueba pretest y postet por grupo,
luego del tratamiento con ejercicios digitales de la unidad de necrosis y gangrena, afo
2015, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootencia, USAC.
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Tabla 7: Estadisticas descriptivas de los resultados obtenidos en cada una de las series
de la prueba postest por grupo luego del tratamiento con ejercicios digitales de la unidad
de necrosis y gangrena.

SERIES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
(TS =5 A= A7\ I MEDIA | DESVEST | COEFVAR
dentficacion | 19.84 | 7.80 0.39 | 3566 | 11.86 0.33
Tipo
oo | 500 | 4.83 097 | 618 | 499 0.81
Diferenciacion | 15.65 |  6.02 038 | 18.95 | 4.22 0.22

La prueba objetiva fue dividida en tres series. La primera consistia en
identificar en forma macroscépica si los diferentes tejidos presentaban necrosis o
gangrena. Luego del tratamiento respectivo el grupo experimental muestra un
notable mayor promedio que el control, con una mayor homogeneidad en sus
resultados.

En la segunda serie el estudiante debia identificar en forma microscépica los
diferentes tipos de necrosis. Aqui se observo que los resultados mostraron un mayor
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promedio y homogeneidad en los resultados del grupo experimental. Sin embargo,
comparando, se concluye que el diagndéstico de imagenes microscépicas presenta
mayor dificultad que el diagnostico macroscépico de las mismas.

La tercera serie consistia en diferenciar si los tejidos presentaban lesién
(necrosis y/o gangrena) o no. Aqui se observé que los resultados mostraron un
mayor promedio y homogeneidad en los resultados del grupo experimental.

Grafico 7: Promedio de los puntajes obtenidos en la prueba postest por serie entre el
grupo control y experimental, luego del tratamiento con ejercicios digitales de la unidad de
necrosis y gangrena, ano 2015, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootencia, USAC.
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Al utilizar el disefio cross-over ambos grupos (controles y experimentales)
muestran una significancia estadistica similar al recibir el mismo tratamiento en
distintos periodos en comparacion, por lo que se deduce que el empleo del recurso
(ejercicios digitales) tiene un efecto similar (mayor resultado en promedio), no
importando con que grupo se utilice.
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3.4. ANALISIS ESTADISTICO

Tabla 8: Analisis estadistico comparativo de los resultados obtenidos en la prueba pretest
de los estudiantes, tanto del grupo control como experimental.

. . Coeficient
. No. Promedio Desviacion
iratamichtol SErIcbd Estudiantes nota estandar vaﬁadc?én el
Control Pretest 39 24.04 13.91 57.86
datales | Pretest 36 22.76 12.66 55.63 S(iggfgiﬁg;,
Videos >U.
digitales Pretest 42 23.64 10.42 4522

Al comparar estadisticamente los recursos digitales en la prueba pretest se
determina un valor P >de 0.915 (indica el nivel de conocimientos antes de la prueba)
con lo que se concluye que no existe una diferencia significativa entre las variables
aprendizaje aplicacion de estrategias utilizando estos recursos didacticos. El
coeficiente de variacion es aceptado cuando no es mayor al 20%, y en los resultados
se obtiene un porcentaje mayor, por lo que se concluye que antes del estudio los
estudiantes demuestran una mayor heterogeneidad en sus respuestas, es decir
existe una mayor variabilidad en el conocimiento del tema entre el grupo de
estudiantes.

Tabla 9: Analisis estadistico comparativo de los resultados obtenidos en la prueba postest
de los estudiantes, tanto del grupo control como experimental.

. .. Coeficiente
. No. Promedio Desviacion
Tratamiento  Prueba > : de Valor P
Estudiantes nota estandar variacion
Control Postest 39 53.07 16.62 31.32
Ejercicios
digitales Postest 36 59.34 14.48 24.40 0.0001
Videos
digitales Postest 42 74.09 10.20 13.77

En la prueba postest determinamos un valor P <de 0.0001 (nivel de
conocimientos luego de la prueba) con lo que se concluye que existe una diferencia
altamente significativa entre las variables, que demuestra que existe una asociacién
entre las mismas, es decir que existe una asociacion entre las variables
independientes (uso de ejercicios digitales y videos digitales) y la variable
dependiente (logro de aprendizaje). Se observa también que el coeficiente de
variacion es menor a 20% con la utilizacién de ejercicios digitales, indicando que su
variabilidad para el diagnostico de signos es menor y acierta mas al identificar
correctamente los signos clinicos en los animales. El coeficiente de variacién en
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caso de la utilizacion estratégica de ejercicios digitales es del 24%, levemente mayor
a lo esperado (<20%); probablemente se deba a la dificultad de los estudiantes del
diagnéstico microscopico de lesiones.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Para el presente estudio la prueba pretest evidencié que el nivel de
conocimientos previos acerca de signos clinicos en los animales, que poseia
la poblacion total de los estudiantes participantes de la investigacion era
bastante dispar, reflejandose en sus respuestas heterogéneas a la prueba.
Sin embargo, se comprobd con la prueba postest que el grupo de estudiantes
gue recibieron el tratamiento con videos digitales mostraron una diferencia
altamente significativa y homogénea en sus respuestas, por lo que se logra
que el estudiante reconozca con facilidad y de manera precisa los signos
clinicos en los animales al ser analizados por medio de videos digitales,
verificandose que se mejora el aprendizaje en términos de capacidad
diagnéstica.

Asi mismo, la prueba pretest evidencia que el nivel de conocimientos previos
sobre lesiones tisulares, que poseia la poblacién total de los estudiantes
participantes de la investigacién era bastante dispar, reflejandose en sus
respuestas heterogéneas a la prueba. Sin embargo, se verifica con la prueba
postest que el grupo de estudiantes que recibieron el tratamiento con
ejercicios digitales, mostraron una diferencia altamente significativa y
homogénea en sus respuestas, por lo que se confirma que aprenden a
reconocer con mayor facilidad las lesiones en los tejidos animales al ser
analizadas por medio de ejercicios digitales. Sin embargo, el reconocimiento
microscépico de las lesiones se dificulta para el estudiante evidenciando que
su aprendizaje necesita de la utilizacion de otros recursos y técnicas de
aprendizaje.

Se comprueba una diferencia estadistica altamente significativa en el nivel
de aprendizaje de los estudiantes al utilizar recursos digitales en el aula,
obteniéndose el mayor nivel con la utilizacién de videos digitales para signos
clinicos y luego con la utilizacion de ejercicios digitales para lesiones
tisulares, con lo que se acepta la hipétesis planteada en la investigacion.
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CAPITULO V: RECOMENDACIONES

El empleo de recursos digitales novedosos dentro del aula confirman que se
logra el aprendizaje en términos de capacidad diagndstica por imagenes, sin
embargo no refuerza el aprendizaje de un lenguaje técnico patoldgico en el
estudiante, por lo que deben emplearse otras técnicas didacticas para tal
propésito.

El aprendizaje logrado en este estudio no contempld los estilos ni canales de
aprendizaje preferidos por los estudiantes, por lo que se recomienda realizar
evaluaciones previas en la poblacién estudiantii que sera sometida a
posteriores investigaciones, ya que estas preferencias puede incidir de
manera positiva o negativa en el aprendizaje, por ser recursos que favorecen
principalmente el canal visual.
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARIA
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I.  INFORMACION GENERAL:
Nombre del curso: Histopatologia | Codigo del curso: 139
Pensum: 1999 [ Unidad: Patologia | Semestre: Quinto | Créditos: 3
Requisitos: Histoembriologia | | Codigo del curso: 138

Nombre del docente: Dra. Jazzel Silvia Zea Mufioz y Dr. Heliodoro Antonio Garcia Lemus
Nombre del auxiliar: Yagni Matus

Docencia directa: Horario:
Teoria: Practica: Teoria: Practica:
2 horas por 3 horas por semana 7:00-8:00 horas los dias | Miércoles 11:00-14:00
semana martes y jueves (Salon | h
203 edificio M-7) Viernes 9:00-12:00 h
(Salén de Microscopia)

Il. PERFIL DEL CURSO

El estudio de la Histopatologia pretende que los estudiantes sean capaces de identificar y explicar
las lesiones basicas producidas en los tejidos como consecuencia de las enfermedades, tanto desde
una observacion macroscopica como microscopica. También permitird adquirir conocimiento acerca
de las técnicas de toma de muestra utilizadas en la patologia.

El curso orienta a que el estudiante demuestre actitudes de ética, responsabilidad, liderazgo y
equidad hacia el trato con las personas y grupos sociales; asimismo que desarrolle valores para formar
profesionales con conciencia social y ambiental, excelencia académica y cultura cientifica.

lll. DESCRIPCION DEL CURSO

La Histopatologia es una rama de la Patologia que ayuda al conocimiento e identificacion de las
lesiones basicas que se producen en los tejidos como consecuencia de las enfermedades. Facilita la
comprension de los fendmenos patoldgicos, ya que explica la etiopatogenia de las lesiones vy las
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consecuencias para un animal. Este curso se desarrolla durante un semestre, en el cual el estudiante
adquiere conocimientos y habilidades para reconocer e identificar lesiones (tanto macroscdpicas como
microscopicas), toma de muestras para citologia e histopatologia, tinciones citolégicas y manejo del
microscopio optico. Esto se logra a través de una modalidad presencial (clases tetricas), virtual (curso
virtual de Histopatologia) y practica (laboratorios).

IV. OBJETIVOS
General:

e Interpretar las lesiones basicas que se presentan en los tejidos injuriados de tal forma que
ayuden a diagnosticar enfermedades o causas de muerte en los animales.

Especificos:
e |dentificar las lesiones basicas comunes a todos los tejidos del organismo, en forma
microscopica por medio de la utilizacion del microscopio y en forma macroscdpica por medio
de imagenes fotograficas.

e Explicar la etiologia, desarrollo y evolucion de cada una de las lesiones basicas en forma oral
y escrita.

e Aplicar los conocimientos basicos de la histopatologia para resolver casos supuestos.

e Inferir las posibles etiologias de inflamacién en un paciente por medio del anélisis de los tipos
predominantes de células de defensa en frotis sanguineos y cortes histopatolégicos.

e Correlacionar hallazgos citologicos con presencia de caracteristicas anaplasicas por medio
de muestras citolégicas o fotografias de células.

e Interpretar la terminologia técnica cientifica a través de su utilizacion en forma oral, visual y
escrita, para su aplicacion dentro del campo de la medicina veterinaria.

e Emplear el microscopio dptico para poder localizar lesiones basicas y agentes etiologicos que
se presenten en los tejidos procesados.

e Utilizar diferentes técnicas de toma de muestra para citologia e histopatologia.
e Aplicar una técnica de tincion para muestras citolégicas preparadas en el laboratorio.

e Participar en equipo para facilitar el aprendizaje de todos sus integrantes, a través de una
serie de actividades planificadas para realizarse en grupo.
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UNIDAD CONTENIDO TEMAS
. , ; Qué es la patologia? Divisiones de la patologia,
Definiciones y glosario ",Q. patolog L patolog
1 A . términos técnicos patologicos y  cientificos
de términos patologicos : : i
(lesiones, signos clinicos).
2 Causas de enfermedad | Causas intrinsecas y causas extrinsecas
Tumefaccion turbia, degeneraciéon hidrdpica,
Trastornos del esteatosis, degeneracion glucogenica,
3 metabolismo celulary | amiloidosis, atrofia gelatinosa de la grasa,
tisular degeneracion hialina, calcificacion, litiasis,
pigmentos.
Necrosis de  coagulacion, necrosis de
caseificacion, necrosis de licuefaccion, gangrena,
4 Muerte celular . "
necrosis de Zenker, muerte somatica y
alteraciones cadavéricas.
o Hiperemia y congestion, hipostasis, hemorragia,
S Disciclias . >
trombosis, embolia, infarto, edema y choque.
¢Qué es la inflamacion? Signos locales y
., generales, etapas de la inflamacién, factores que
6 Inflamacion :
afectan su desarrollo, tipos de exudado,
clasificacion, denominacion.
., Tipos de heridas, regeneracion, cicatrizacion,
Regeneracion y . iy
7 TR patogenia de la regeneracion, factores que
cicatrizacion
afectan su desarrollo.
8 Trastornos de la nutricion | Agenesia,  hipoplasia, atrofia, hipertrofia,
y crecimiento celular | hiperplasia, metaplasia, displasia, anaplasia.
¢Qué es la neoplasia? Factores intrinsecos y
extrinsecos que originan neoplasias, apariencia
9 Neoplasias macroscopica y microscopica, diseminacion,
clasificacion 'y nomenclatura, diagnostico,
consecuencias.

VI. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PEDAGOGICAS

LASES TEORICAS

RECURSOS / ESTRATEGIAS DE
FECHA UNIDAD DIDACTICOS APRENDIZAJE
15 enero Entrega de e Presentacion de Inscripcién a curso virtual
Programa curso virtual y ejercicio
e Computadora Clase magistral
—_ e Proyector participativa
20 enero , DgﬂmmonesI d.e e Pizarrony Busqueda en internet
términos patoldgicos R L
marcadores epaso €ejercicios
e Curso virtual virtuales
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Dispositivo con
internet

Mapa conceptual

e Documento de Glosario virtual
20 eneroa 30 | Glosario (pagina 1- Glosario 2015 Repaso ejercicios
abril 10) e Curso virtual virtuales
Evaluaciones quincenales
e Marcadores Lectura y sintesis
Causas de e Cartulinas Elaboracion de mapas
22 enero enfermedad e Curso virtual conceptuelllesle.n grupo
Repaso ejercicios
virtuales
e Computadora Clase magistral
¢ Proyector participativa
Trastomos del e Pizarrony Lectura y’sintesis
2eneroal5 | ke celular marcadores Resolucion de casos
febrero fisular e Curso virtual Repaso ejercicios
y e Hoja de ejercicios | Virtuales
¢ Documentos
electrénicos
e Marcadores Lectura y sintesis
10312 de Trastor.npts dela e Cartulinas Elaboracién de mapas
febrero lnultr|0|on y e Curso virtual conceptua}lesle.n grupo
crecimiento celular Repaso ejercicios
virtuales
16 febrero Primer Parcial: Unidad 1,2,3,8, tema Pigmentos, Glosario (pagina 1-4) y
signos 1y 2
e Laptop Clases magistrales
e Proyector Elaboracion de mapas
24 febrero al o * Pizamony conceptuglesl :
16 abril Disciclias marcadores R_epaso ejercicios
e Curso virtual virtuales
e Hoja de ejercicios Resolucién de casos
e Documento guia
3g dmea;?r“al Semana Santa
6 abril Segundo Parcial: Unidad 4,5, tema Litiasis, Glosario (1-8) y signos 3y 4
e Computadora Clase magistral
e Proyector participativa
21 abri Inflamacién * Pizarrony Resolucion de ejercicios
marcadores Repaso ejercicios
e Curso virtual virtuales
e Computadora Resolucion de casos
23 a 30 abri Regeneracion y e Proyector Clase magistral

Cicatrizacion

Pizarron y

participativa
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signos 1-5

marcadores

e Curso virtual
11 mayo Examen Final: Todo el contenido del libro, Glosario (1-10), signos 1-5
25 mayo Examen de Recuperacion: Todo el contenido del libro, Glosario (1-10),

LABORATORIOS

RECURSOS / ESTRATEGIAS DE
FECHA CONTENIDO DIDACTICOS APRENDIZAJE
e Hojas impresas Elaboracion de resumen,
Laboratorio 1 *  Pliegos de papel sintesis y mapa
21y 23 L manila conceptual en base a
enero Resumen, sintesis, lectura de documento.
mapas conceptuales * Marcadores y papel -
de colores Aprendizaje basado en
problemas (Litiasis)
e Microscopios Explicacion de lesiones
Laboratorio 2 e Laminas: 23,24 A, | con presentacion de
Degeneraciones 24 B, 16,12, 4, 26. | diapositivas
4y6de | celularesy tisulares e Computadoras Resolucion de ejercicios
febrero Neoplasias personales digitales en grupo
Mioclonus e Cémara digital Localizacion de lesiones
Ataxia e  Proyector utilizando el microscopio
e FEjercicio digital
e Microscopios Explicacion de lesiones
Laboratorio 3 e |aminas: 35, 37, 31, | con presentacion de
Calcificacion, 32,38 A, 38 B, 21, | diapositivas
necrosis, pigmentos, 4,44 37. Resolucidn de ejercicios
11y 13 de trastornos e Computadoras digitales en grupo
febrero | metabolismo celular personales Localizacion de lesiones
Neoplasias o Camara digital utlllzan.d(.),el microscopio
Convulsion e Proyector Exposicion de maquetas
e Ejercicio digital
e Maquetas
; e Primer Parcial: Laboratorio 2y 3
ebrero
. e Computadoras Resolucion de ejercicios
Laporatorlo 4 personales digitales en grupo
25y 27 de Pigmentos e Proyect Repaso ejercicios virtuales
febrero Neoplasias royector )
Paraplejia J EjerC|C|9 digital
e Curso virtual
Laboratorio 5 e Laptop Explicacion de tipos de
4y6de Toma de muestra de e Proyector células con presentacion
marzo C|to|og|a e e Dos (’)rgano frescos de dlap03|t!yas o
histopatologia para de bovino o porcino | Demostracion de tecnica
neoplasias e Laminas de toma de muestra para
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Neoplasias portaobjetos citologia (hisopado,
Pleurostotono e Fijador en spray impronta, PAAF, frotis
e Hisopos sanguineo)
e Jeringas de 10 ml Demostracion de técnica
con aguja 22-25 de toma de muestra para
e Tubos de ensayo histopatologia.
con anticoagulante | Demostracion de
e Sangre fresca preparacion de la muestra
e Curso virtual (gitolc’;gica ©
e Videos h|st9patolég|ca) para
e Documentos enviarla al !gboratono.
digitales F%eplroduccmn de las
e CDde Histologia | Cnicas porlos
estudiantes, empleando
los 6rganos frescos
Ejercicio virtual
Elaboracion de reporte
con fotografias
e Microscopios Explicacion de lesiones
Laboratorio 6 e Laminas: 1,17, 18, | con presentacion de
Hiperemia, 19, 25, 10, 15. diapositivas
11y13de | congestion, edema, e Computadoras Resolucion de ejercicios
marzo | hemorragia, trombosis personales digitales en grupo
Necrosis e Camara digital Localizacion de lesiones
e Proyector utilizando el microscopio
e Ejercicio digital
e Kit de coloracion Demostracion de la
Hemacolor técnica de tincion
e Laminas citologica.
portaobjetos Toma de muestras para
e Tubosdeensayo |tincion
Laboratorio 7 con anticoagulante | Reproduccion de las
18y20de | Tincién de muestras * Sangre fresca tecnicas por los
marzo citologicas e Canastilla para estudiantes, utilizando
Necrosis portaobijetos muestras previamente
e Microscopios recolectadas
e Curso virtual T|nC|or’1 de frotis
e \ideos sanguineos
e Documentos Ejercicio \./|,rt ual
digitales EIaboraC|on’de reporte
con fotografias
6 abril Segundo Parcial: Laboratorio 4,6y 7
Lab i08 e Computadoras Clase magistral
15y 17 de Ianﬂ:\ rrz;%%% personales Resoluciéln dg casos
abril Necrosis e Proyector Repaso ejercicios virtuales

CD de Histologia
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e (Curso virtual
e Microscopios Explicacion de lesiones
Laboratorio 9 e Laminas: 8, 36, 14, | con presentacion de
Inflamacion, 45,46, 28, 40, 48, diapositivas
observacion de 13,29, 2, 30, 41, 22 | Resolucion de ejercicios
agentes bacterianos, e Computadoras digitales en grupo
22y 24 virales, micéticos y personales Localizacion de lesiones
abril parasitarios en e Camara digital utilizando el microscopio
tejidos, e Proyector Exposicion de
sarcosporidiosis e Ejercicio digital aprendizaje basado en
Necrosis problemas
e Microscopios Explicacion de lesiones
e | aminas: 6A, 6B, con presentacion de
6C, 5,42, 49, 43 diapositivas
6y8de Laboratorio 10 e Computadoras Resolucidn de ejercicios
mayo Encefalitis y rabia personales digitales en grupo
e Camara digital Localizacion de lesiones
e Proyector utilizando el microscopio
Repaso ejercicios virtuales
11 mayo Examen Final: Laboratorios 1, 2, 5, 8, 9, 10
25 mayo Examen de Recuperacion: Laboratorios 1, 2, 5, 8, 9, 10

NOTA: Las fechas pueden variar por motivos ajenos al curso.

VI. EVALUACION
Los procesos de aprendizaje seran evaluados mediante la autoevaluacién, coevaluacion y
heteroevaluacion, que permiten tener diferentes enfoques evaluativos.
Los examenes parciales estan constituidos por una prueba escrita y una practica, con un valor
de 90 puntos y 10 puntos respectivamente.

ACTIVIDADES VALOR ZONA

Dos examenes parciales 30 puntos

Portafolio 4 puntos

Actividades de aprendizaje (tareas, repasos

virtuales, ejercicios en clase, exdmenes cortos y 20 puntos

otros)

Trabajo en equipo (Litiasis y Neoplasias) 4 puntos

Asistencia a la practica (100%) 2 puntos

Ejercicios de Laboratorio 10 puntos
TOTAL ZONA 70 puntos




79

VIl. REFERENCIAS
Bibliograficas

Abugarade Pineda, D.L. (1998). Medicion de algunos parametros bioquimicos y observacion de
alteraciones anatomopatologicas en conejos machos (Oryctolagus cuniculus), alimentados
con pulpa de café bajo diferentes tratamientos como ingrediente en dietas de engorde. Tesis
de licenciatura. Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala.

Azurdia Marroquin, V.P. (1998). Estudio retrospectivo y prospectivo de tumores en perros. Tesis de
licenciatura. Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala.

Benjamin, M. (1988). Manual de patologia clinica en veterinaria. México: Limuza.
Birchard, S., & Sherding, R. (2002). Manual clinico de pequefias especies. México: Interamericana.

Bueno Aimendarez, M.Y. (2008). Evaluacion de las pérdidas econdmicas causadas por el decomiso
de visceras y carcasas en bovinos y porcinos, en la procesadora de carnes en la Ceiba
Atlantida, Honduras. Tesis de licenciatura. Universidad de San Carlos de Guatemala,
Guatemala.

Cheville, N. (s.f.). Introduccion a la anatomia patoldgica general veterinaria. Espafia: Acribia.

Contran, R., Kumar, V., & Collins, T. (2004). Patologia estructural y funcional Robbins (6 ed.). (.
Alvarez, S. Madero, & P. Sanchez, Trads.) Colombia: Interamericana.

Dahme, E., & Weiss, E. (1989). Anatomia patologica especial veterinaria (3 edicion ed.). (J. Esain
Escobar, Trad.) Espafia: Acribia.

Garcia Lemus, H. A., & Zea Mufioz, J. S. (2012). Principios de patologia general veterinaria.
Guatemala: Universitaria.

Garcia Lemus, H. A., & Zea Mufioz, J. S. (2015). Glosario . Guatemala.

Garcia Lemus, H. A., Rodriguez Zea, M., Bolafios de Corzo, V., Zelaya de Romillo, B., & Arizandieta
Altan, G. (2007). Manual de toma, conservacion y envio de muestras para su analisis en el
laboratorio y diagnéstico veterinario. Guatemala: Unidad de Publicaciones Direccion General
de Investigacion.

Garcia Lemus, H. A., Veliz Porras, Y. E., Serrano Arriaza, L., Gonzalez Guerrero, F. R., Guerra
Centeno, D., Prem Gonzélez, J. J., . . . Garcia Pimentel, E. (2010). Manual de planes
profilacticos: manejo y sanidad de los animales domésticos y silvestres. Guatemala.

Hoskins, J. (1993). Pediatria Veterinaria. México: Interamericana.

Martin, W., & Aitken, I. (2000). Enfermedades de la oveja. Espafia: Acribia.



80
Runnells, R., Monlux, W., & Monlux, A. (1982). Principios de patologia veterinaria, anatomia
patoldgica. México: Interamericana.
Sporri, H., & Stiinzi, H. (1976). Fisiopatologia veterinaria. (J. Esain Escobar, Trad.) Espafa: Acribia.
Thomson, R. (1984). Anatomia patoldgica general veterinaria. (J. J. Diez, Trad.) Espafa: Acribia.

Cibergrafias

Asociacion de Veterinarios Espafioles Especialistas en Pequefios Animales. (2013). Las vias
urinarias "Tan sencillas como complejas”. Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://avepa.org/pdf/proceedings/URINARIO_PROCEEDING2013.pdf

Borbardiere, G. (s.f.). Atlas de patologia general. Universidad Catolica de Chile. Consultado el 9
enero 2014. Recuperado de http://escuela.med.puc.cl/publ/PatGeneral/Default.html

Cajero Pérez, M. A. (2007). Recopilacio bibliografica de las litiasis caninas mas frecuentes de las
vias urinarias bajas. Tesis de licenciatura. Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, México. Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://www.vetzoo.umich.mx/phocadownload/Tesis/2007/Noviembre/recopilacion%20bibliogr
afica%?20de%20las %20litiasis %20caninas%20mas%20frecuentes %20de%20vias%20urinari

as%20bajas.pdf

Chuaqui, B., & Gonzalez, S. (s.f.). Manual de patologia general. Universidad Catdlica de Chile.
Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://escuela.med.puc.cl/publ/patologiageneral/manualpatologiaindice.html

Cubillos, V., & Paredes, E. (2006). Patologia general y sistematica. Universidad Austral de Chile.
Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://www.sisman.utm.edu.ec/libros/FACULTAD%20DE %20CIENCIAS %20DE %20LA%20S
ALUD/CARRERA%20DE%20LABORATORIO%20CL%C3%8DNICO/07/patologia/PATOLO
GIA%20GENERAL%20Y %20SISTEMATICA.pdf

Curacién de las heridas. (s.f.). Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de:
http://www10.uniovi.es/anatopatodon/modulo5/tema04_regeneracion/010curacion.htm

Fundacion Dr. Jordi Mas. (2008). Libro Sutura. Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://web.intercom.es/jorgemas/Libro_Sutura.pdf

Gabinete Técnico Veterinario. (2012). Foto-vet. Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://www.fotovet.com/main.php

lowa State University. (2012). The center for food security & public health. Consultado el 9 enero
2014. Recuperado de http://www.cfsph.iastate.edu/?lang=es




81

King, J.M. (2013). Cornell Medicine Veterinary. Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
https://secure.vet.cornell.edu/nst/

Larenas, J. y Lecocq, C. (2005). Atlas de patologia veterinaria. Consultado el 9 enero 2014.
Recuperado de http://www.patologiaveterinaria.cl/atlas.htm

Penn Veterinary Medicine. (2013). General & sistemic pathology. Consultado el 9 enero 2014.
Recuperado de
http://research.vet.upenn.edu/pathology/SystemicPathology/Exam4/CommonSmallAnimalLe
sions/tabid/3649/AlbumID/6010-50/Default.aspx

Ramnani, D. (2013). Webpathology, visual survey of surgical pathology. Consultado el 9 enero 2014.
Recuperado de http://www.webpathology.com/index.asp

Sociedad Argentina de Dermatologia. (2008). Concenso sobre cicatrizacion de heridas. Consultado
el 9 enero 2014. Recuperado de
http://www.dermatolarg.org.ar/index.php/dermatolarg/article/viewFile/240/104

Stevenson, A., & Rutgers, C. (s.f.). Manejo nutricional de la urolitiasis canina. Enciclopedia de la
Nutricién Clinica Canina. Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://www.ivis.org/advances/rc_es/A4309.0608.ES.pdf?LA=2

Trigo Tavera, F., & Valero Elizondo, G. (2002). Patologia general veterinaria. Consultado el 9 enero
2014. Recuperado de http://www.scribd.com/doc/49785616/Patologia-General-Trigo-Tavera-
Elizondo

Universidad de Utah. (2013). El laboratorio de patologia de internet para la educacion médica.
Consultado el 9 enero 2014. Recuperado de
http://library.med.utah.edu/WebPath/webpath.htmi#MENU

Universidad Técnica de Lisboa. (s.f.). Atlas anatomia patoldgica veterinaria. Consultado el 9 enero
2014. Recuperado de http://www.fmv.utl.pt/atlas/figado/ind_figsobrec_ing.htm




PLANIFICACION DOSIFICADA DE LAS UNIDADES UTILIZADAS EN LA

INVESTIGACION
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‘ GRUPO B DE ESTUDIANTES

PRIMERA UNIDAD: EXPERIMENTAL

UNIDAD 1: NEOPLASIAS Y SIGNOS NERVIOSOS

de estudiantes)

unidad de neoplasias

CONTENIDO
SESIONES EJERCICIOS VIDESS Dio AL Es | FECHA
DIGITALES
Caracteristicas macro | Identificacién de los
Prueba Pretest | y microscopicas de las Signos nerviosos:
(a todo el grupo neoplasias e mioclonus, ataxia, 3 febrero
de estudiantes) identificacion de convulsion, paraplejia
estirpe celular y pleurostétono
SESION 1 E?;:(i)rrr]l?;?c? Mioclonus y ataxia 4 febrero
Laboratorio 2 = usy
macroscopico
SESION 2 C::]zc;;r;?g;::s Mioclonus, ataxia, | 11 teprero
Laboratorio 3 (microscopico) convulsiéon
- Caracteristicas : .
SESION 3 . Mioclonus, ataxia,
Laboratorio 4 a_naplasllcgs convulsion, paraplejia 25 febrero
(microscdpico)
SESION 4 Tipos de estirpe co'\r/1|\I/0ucI:L?QrL: ¥ Z:SXIlg,'ia 4 marzo
Laboratorio 5 celular » parape]
y pleurostétono
Prueba Postest El contenido visto de la
(a todo el grupo Los 5 signos vistos 10 marzo

SEGUNDA UNIDAD: CONTROL

UNIDAD 2: MUERTE CELULAR
CONTENIDO

Laboratorio 7

SESIONES CLASE MAGISTRAL FECHA
Prueba Pretest Los tres tipos de necrosis en aspecto macro
(a todo el grupo eroscin A rpn Y | 5marzo
de estudiantes) croscopico y gangrena
SESION 1 N _ ati _ »
Laboratorio 6 ecrosis coagulativa macro y micro marzo
SESION 2 . .
Necrosis caseosa macro y micro 18 marzo
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de estudiantes)

SESION 3 Necrosis licuefactiva macro y micro 15 abril
Laboratorio 8
SESION 4 i
Laboratorio 9 Gangrena 22 2ol
Prueba Postest El contenido visto de la unidad de muerte ,
(a todo el grupo 28 abril

celular

‘ GRUPO A DE ESTUDIANTES

PRIMERA UNIDAD: CONTROL

UNIDAD NEOPLASIAS Y SIGNOS NERVIOSOS

de estudiantes)

Unidad de neoplasias

CONTENIDO CONTENIDO CLASE
SESIONES | ) ASE MAGISTRAL MAGISTRAL Agl
Caracteristicas macro | ldentificacion de los
Prueba Pretest | y microscopicas de las Signos nerviosos:
(a todo el grupo neoplasias e mioclonus, ataxia, 3 febrero
de estudiantes) identificacion de paraplejia y
estirpe celular pleurostotono
SESION 1 z?etgci)r?ﬂ?esnctj(? Mioclonus 6 febrero
Laboratorio 2 ..
macroscopico
. Caracteristicas
SESION. 2 anaplésicas Ataxia 13 febrero
Laboratorio 3 : e
(microscdpico)
SESION 3 C:;ict;r;?;:: ° Paraplejia 27 febrero
Laboratorio 4 naplasic p€)
(microscopico)
SES|ON. 4 Tipos de estirpe Pleurostétono 6 marzo
Laboratorio 5 celular
Prueba Postest El contenido visto de la
(a todo el grupo Los 5 signos vistos 10 marzo

SEGUNDA UNIDAD: EXPERIMENTAL

UNIDAD 2: MUERTE CELULAR

CONTENIDO
siasliohlas EJERCICIOS DIGITALES AgL
Prueba Pretest Los tres tipos de necrosis en aspecto macro y
(a todo el grupo microscopico y gangrena 5 marzo
de estudiantes)
SESION 1 Necrosis coagulativa macro y micro 13 marzo
Laboratorio 6
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LSES|ON- 2 Necrosis caseosa macro y micro 20 marzo
aboratorio 7
LngOSr;%l\rliOS 8 Necrosis licuefactiva macro y micro 17 abril
Le?onSr;%l\rli: 9 Gangrena 24 abril
(Zrtuoegs ;ogsrtjsé El contenido visto de la unidad de muerte 28 abril

de estudiantes)

celular
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VIDEOS DIGITALES
PRUEBA PRETEST

NOMBRE:
EDAD: SEXO: Masculino Femenino
Esta materia la esta cursando: Primera vez Segunda o Tercera vez

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de 2 series de 20 preguntas. Escriba por
favor lo que se le solicita con letra clara. Se le dara un tiempo de 3 minutos para
responder a las preguntas o afirmaciones que van con acompafamiento de videos.
Esta prueba sera evaluada en una escala de 1 a 100 puntos.

Serie I: A continuacién vera 5 videos presentando signos clinicos en los animales.
Se le dara un tiempo de 3 minutos por signo. Por favor escriba dentro de la casilla
derecha que signo clinico presenta cada paciente. (Valor 40 puntos)

¢, Qué signo presenta el animal
del video No. 1?

¢, Qué signo presenta el animal
del video No. 2?

¢ Qué signo presenta el animal
del video No. 3?

¢ Qué signo presenta el animal
del video No. 4?

¢, Qué signo presenta el animal
del video No. 5?

Serie llI: Esta serie es un formato de items de falso verdadero. Tiene un valor de
60 puntos. Esta conformada por dos partes. La primera consiste en una serie de
10 afirmaciones y la segunda en la visualizacién de 5 videos.

Primera parte: A continuacién se le presentan 10 afirmaciones acerca de signos
clinicos. Por favor encierre en un circulo la letra F si la afirmacion es falsa, o sobre
la letra V si es verdadera, segun corresponda la descripcién del signo. Tiene 20
minutos para responder esta parte. (30 puntos)
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No.

Falso

Verdadero

Un paciente manifiesta paraplejia si arrastra los
miembros posteriores al movilizarse, sin poder
apoyarse en ellos para poder caminar.

\Y

Un paciente presenta pleurotétonos cuando
presenta contracciones musculares cervicales
dolorosas, haciendo que su cuello inclinado hacia
un lado.

Un paciente manifiesta sincope cuando
manifiesta contracciones musculares en el
cuerpo y los cuatro miembros, iniciando con
desesperacion, ptialismo y luego contracciones
musculares con duracion de dos minutos; al
terminar las contracciones el paciente descansay
se repone.

Un paciente manifiesta mioclonus al presentar
contracciones en los musculos de miembros
anteriores y posteriores, caracterizandose por ser
repetitivos y continuos.

10

Un paciente presenta ataxia cuando adquiere una
postura de recumbencia lateral, dobla el cuello
hacia atras y extiende en forma rigida los
miembros anteriores.

11

Un paciente presenta paraplejia cuando
manifiesta una paralisis leve de los miembros
posteriores.

12

Un paciente presenta paraplejia cuando
manifiesta una falta de relajacién muscular una
vez que se han contraido sus musculos.

13

Un paciente manifiesta pleurotétonos cuando al
movilizarse desplaza su tren posterior hacia la
derecha, de tal manera que parece doblar su
cuerpo hacia ese lado.

14

Un paciente presenta torticolis cuando no puede
coordinar sus movimientos, de tal manera que
oscila su tren posterior de un lado a otro cuando
camina, mostrando un poco de debilidad y cierta
incapacidad para que sus movimientos tengan
una amplitud adecuada.

15

Un paciente manifiesta convulsién al presentar
contracciones musculares continuas en todo el
cuerpo luego de ser anestesiado utilizando un
anestésico general.




Segunda parte: A continuacién debera observar 5 videos y al terminar cada uno
debera encerrar en un circulo la letra F si considera que el video muestra una

afirmacién falsa o la letra V si considera que la afirmacion es verdadera. Tiene 3
minutos de tiempo por video. (30 puntos)

87

No. Falso Verdadero
Este paciente presenta un

16 pleurotétono F v

17 Este paciente presenta un = V

mioclonus

18 Este paciente manifiesta ataxia F V
El paciente manifiesta una

19 convulsion F v

Este paciente manifiesta
20 paraplejia F v
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VIDEOS DIGITALES
PRUEBA POSTEST

NOMBRE: EDAD:

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de 2 series de 20 preguntas. Escriba por
favor lo que se le solicita con letra clara. Se le dara un tiempo de 3 minutos para
responder a las preguntas o afirmaciones que van con acompafamiento de videos.
Esta prueba sera evaluada en una escala de 1 a 100 puntos.

SERIE I: A continuacion vera 5 videos presentando signos clinicos en los
animales. Se le dara un tiempo de 3 minutos por signo. Por favor escriba dentro de
la casilla derecha que signo clinico presenta cada paciente. (Valor 42 puntos)

1 ¢ Qué signo presenta el animal
del video No. 1?

5 ¢ Qué signo presenta el animal
del video No. 2?

3 ¢ Qué signo presenta el animal
del video No. 3?

4 | ¢Qué signo presenta el animal
del video No. 4?

5 ¢, Qué signo presenta el animal
del video No. 5?

6 ¢ Qué signo presenta el animal
del video No. 6?
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SERIE IlI: A continuacion se le presentan 5 afirmaciones acerca de algunos signos
clinicos. Por favor encierre en un circulo la letra F si la afirmacion es falsa, o la
letra V si es verdadera, segun corresponda la descripcion del signo. Si escoge la
opcién de falso deberd justificar su respuesta. Tiene 20 minutos para responder

esta parte. (18 puntos)

No.

Falso

Verdadero

JUSTIFICACION

Un paciente manifiesta
paraplejia si arrastra los
miembros posteriores al
movilizarse, sin poder
apoyarse en ellos para poder
caminar.

Un paciente presenta
ortétonos cuando presenta
contracciones musculares
cervicales dolorosas,
haciendo que su cuello se
incline hacia atras.

Un paciente manifiesta
mioclonus cuando manifiesta
contracciones musculares en
el cuerpo y los cuatro
miembros, iniciando con
desesperacion, ptialismo y
luego contracciones
musculares con duracion de
dos minutos; al terminar las
contracciones el paciente
descansa y se repone.

10

Un paciente manifiesta ataxia
al presentar contracciones en
los musculos de miembros
anteriores y posteriores,
caracterizandose por ser
repetitivos y continuos.

11

Un paciente presenta
hemiparesia cuando presenta
una paralisis leve del
miembro posterior izquierdo y
el miembro anterior izquierdo.

12

Un paciente presenta
monoplejia cuando presenta
una paralisis leve de uno de
los miembros anteriores.




90

SERIE llI: A continuacion debera observar 8 videos y al terminar cada uno debera
encerrar en un circulo la letra F si considera que el video muestra una afirmacion
falsa o la letra V si considera que la afirmacion es verdadera. Si escoge la opcion
de falso debera justificar su respuesta Tiene 3 minutos de tiempo por video. (40
puntos)

No. Falso | Verdadero | JUSTIFICACION
13 Este pac;etg;[(cieapresenta = V
14 Este pacz]eiggleorr)]f:enta un = V
15 Este pac(i:ir:]tveuir%sr‘]enta una = V
16 Este pac;etg;[(cieapresenta = V
17 Este paciente presenta F V

tetraparesia

Este paciente presenta
18 paraplejia F v
Este paciente presenta
19 opistétono F v
20 Este paciente presenta = V

ortétono
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EJERCICIOS DIGITALES: NEOPLASIAS
PRUEBAS PRETEST Y POSTEST

NOMBRE:
EDAD: SEXO: Masculino Femenino
Esta materia la est4 cursando: Primera vez Segunda vez

INSTRUCCIONES: Para realizar esta prueba debera observar las imagenes del
ejercicio digital que se proyectaran en la pantalla. En esta hoja se encuentran las
preguntas que debera responder correspondientes a cada imagen presentada. Para
ello cada imagen esta numerada. Verificar el nUmero de imagen con la pregunta
correspondiente. Se le dara un tiempo prudencial para responder a cada serie. Esta
prueba sera evaluada en una escala de 1 a 100 puntos.

Serie I: A continuacién se le muestran 10 imagenes de neoplasias. Por favor indique el tipo
de patron de crecimiento macroscépico que muestra cada una. Escriba sus respuestas
dentro de las casillas. (Valor 25 puntos)

TIPO DE PATRON MACROSCOPICO DE

NUMERO DE IMAGEN CRECIMIENTO DE LA NEOPLASIA
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10

Serie II: Observe las fotografias e identifique las caracteristicas anaplasicas que sefalan
las flechas. Escriba sus respuestas dentro de las casillas. (Valor 25 puntos)

NUMERO DE IMAGEN

IDENTIFIQUE LAS CARACTEF!I'STICAS
ANAPLASICAS QUE SE SENALAN

11 Flecha roja:
Flecha roja:
12
Fecha verde:
13 Fecha verde:
Flecha roja:
14
Fecha verde:
Flecha roja:
15

Fecha verde:

Serie lll: Observe las fotografias e identifique el tipo de estirpe celular que presentan las
células en cada imagen. Escriba sus respuestas dentro de las casillas. (Valor 25 puntos)

NUMERO DE IMAGEN

IDENTIFIQUE EL TIPO DE ESTIRPE CELULAR
QUE PRESENTAN ESTAS CELULAS

16
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17

18

19

20

Serie IV: Se le presentan a continuacion 5 fotografias microscépicas de diferentes tejidos.
Identifique qué tejido es neoplasico e indique por qué lo clasifica como tal. Escriba sus

respuestas dentro de las casillas. (Valor 25 puntos)

¢ES UN TEJIDO

NOUERODE | NEOPLASICO? ¢POR QUE?
SINO
21

22

23

24

25
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EJERCICIOS DIGITALES: NECROSIS
PRUEBAS PRETEST Y POSTEST

NOMBRE: CARNE:

INSTRUCCIONES: Para realizar esta prueba debera observar las imagenes del
ejercicio digital que se proyectaran en la pantalla. En esta hoja se encuentran las
preguntas que debera responder correspondientes a cada imagen presentada. Para
ello cada imagen esta numerada. Verificar el nUmero de imagen con la pregunta
correspondiente. Se le dara un tiempo prudencial para responder a cada serie. Esta
prueba sera evaluada en una escala de 1 a 100 puntos.

Serie I: A continuacion se le muestran 10 imagenes de necrosis y gangrena. Por
favor indique qué tipo de necrosis 0 gangrena presenta el tejido. (Valor 50 puntos)

NUMERO DE IMAGEN TIPO DE NECROSIS O GANGRENA
1

2

10
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Serie Il: Observe las fotografias e identifique el tipo de necrosis a través de la
observacion de sus caracteristicas microscépicas. Escriba sus respuestas dentro
de las casillas. (Valor 25 puntos)

NUMERO DE IMAGEN

TIPO DE NECROSIS

11

12

13

14

15

Serie lll: Observe las fotografias e identifique si el tejido presenta necrosis,
gangrena o el tejido es normal. Escriba sus respuestas dentro de las casillas.

(Valor 25 puntos)

NUMERO DE IMAGEN

IDENTIFIQUE SI HAY NECROSIS, GANGRENA O
ES UN TEJIDO NORMAL

16

17

18

19

20






