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F)

b))

INTRODUCCION

LA PLANIFICACION DE LA RED DE COMUNICA-
CloNES DEL PATS, REQUERIRA TIEMPO PARA SER CON-
VERTIDA EN REALIDAD. DE AH1 LA NECESIDAD DE -
RESOLVER DESDE YA UNA RED DE AEROPUERTOS Y AE -
RODROMOS QUE PERMITA SUPLIR LA DEFICIENCIA DE
LA RED VIAL, MIENTRAS ESTA SE CONSTRUYE, Y MAN=-
TENER UN TRAFICO EN TODO TIEMPO.

Esta RED AEREA DEL PAlS SE HA PREVISTO-
CON CAMPOS DE AVIACION DE DIFERENTE ORDEN EN LOS
NOCLEOS DE CONCENTRACION TANTO AGRTICOLA COMO UR-
BANA, Y EN LAS REGIONES MENOS PRIVILEGIADAS POR
LAS COMUNICACIONES TERRESTRES.

Es Mi DESEO CONTRIBUTR, PARA QUE LO AN-
TERIOR SEA HECHO REALIDAD, POR LO QUE HE PUESTO
TOoDO Mi EMPENO PARA DESARROLLAR ESTE TRABAJO DE
TEsis ESPERANDO QUE PUEDA SER DE ALGUNA UTILI -
DAD AL PERSONAL QUE TRABAJA EN MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE NUESTROS AERODROMOS.

EN LAS PRACTICAS DE INGENIERTA, QUE HI-
CIERA EN LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA --
CiviL, PUDE OBSERVAR QUE UNO DE LOS PRINCIPALES
PROBLEMAS CON LOS CUALES DICHA INSTITUCION TRO=
PIEZA CONSTANTEMENTE, ES EL. “"MANTENIMIENTO Y =
MEJORAMIENTO DE AERODROMOS*; Y PARADOJICAMENTE-
ES EL RENGLON DE TRABAJO AL QUE MUCHAS VECES SE
DEJA AL MARGEN, TANTO EN LA PROGRAMACION ANUAL-
DE SUS TRABAJOS, coMo AUN CUANDO EXiISTIENDO FON=-
DOS PARA DETERMINADO TRABAJO DE CONSERVACION 0
MEYORAMIENTO DE AERODROMOS, ESTOS NO SE LLEVAN-
A CABO POR DEFICIENCIAS EN LAS SEcClONES 0 DE -
PARTAMENTOS DE LA MISMA DIRECCION GENERAL, AFI-
NES CON LA SEcCCI®N DE MANTENIMIENTO, AST TENE -
MOS POR EJEMPLO, LA SECCION DE COMPRAS QUE ATRA
SA CONSIDERABLEMENTE LCS TRABAJOS, POR NO EX[S-
TIR UN CONTROL ADECUADO DE MATERIALES Y SUMINIS
TROS, PUES MUCHAS VECES CUANDO ESTO SE CONSIGUE
YA No ES TIEMPO DE EJECUTAR UN DETERMINADO TRA-
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BAJO, 0 EN EL PEOR DE LCS CASOS SENCILLAMENTE NO
SE COMPRAN, AUNQUE HAYAN SIDO APROBADOS EN EL -=
PRESUPUESTO POR PROGRAMAS QUE CADA DIRECCIHN GE-
NERAL PRESENTA ANUALMENTE AL MINISTERIO DE COMU-
NICACIONES Y OBRAS PUBLICAS.

CONSIDERO DE IMPORTANCIA DAR A CONOCER

LO ANTERIOR, AUNQUE NO ES EL OBJETO DEL PRESENTE
TRABAJO, CRITICAR LA FORMA ADMINISTRATIVA DE Dj-
CHA DIRECCION GENERAL, PERO TODO ELLO REPERCUTE -
EN FORMA DIRECTA EN LA VIDA DE UN AERODROMO Y -
PRINCIPALMENTE AL SERVICIO QUE ESTE PRESTA A LA
COMUNIDAD; YA QUE UN AERODROMO NO PUEDE N| DEBE
CERRARSE A LOS USUARIOS DEL MISMO, POR DESPERFEC-
TOS EN Sy$ INSTALACIONES Y SERVICIOS; Y ES POR
ELLO QUE LA MAYORIA DE LOS TRABAJOS DE MANTEN[ --
MIENTO, No AS{ Los DE MEJORAMIENTO, DEBEN SER E-
JECUTADOS EN EL MENOR TIEMPO POSIBLE, Y ES DESEA-
BLE UNA MAXIMA EFICIENCIA.

DEBEMOS ENTENTENDER QUE CUALQUIER ES -=
TRUCTURA QUE SE ENCUENTRE EXPUESTA A LA ACCION -
DE LOS ELEMENTOS (VIENTO, SOL, LLUVIA, HUMEDAD =
AMBIENTE, ETC, ), ESTA EN UN PROCESO CONTINUO DE
DETERIORO.

AHORA BIEN, SIDEJAMOS QUE ESE DETERIO =
RAMIENTO CONTINUE SIN HACER ALGoO QUE PONGA EL ==
REMEDIO NECESARIO; 0 S} PASAMOS POR ALTO CUAL--
QUIER FALLA POR PEQUENA QUE EsTa SEA, Y ESPERA-~
MOS QUE EL DANO SEA MUCHO MAYOR PARA INICIAR EL=-
PROCESO CORRECTIVO, POR X oY CAUSAS, NUNCA PO =
DREMOS DECIR QUE EL MANTENIMIENTO DE UN AERODRO-
MO ESTAMOS EJECUTANDOLO EFICIENTEMENTE,

EL PROP8SITO DE ESTE TRABAUO, ES EL DE =
COLABORAR AUNQUE EN FORMA GENERAL CON PROCED| --
MIENTOS Y SUGERENCIAS, QUE BIEN PUDIERAN SER A=--
DOPTADAS POR LAS lNSTiTUClONES A cuyo CARGO SE --
ENCUENTRA EL MANTENIMIENTO DE LOS AERSDROMOS sTAN=
To NACIONALES coMo PARTICULARES, YA SEA ESTo0S DE
TIP0 AGRTcoLA, COMERCIAL o MILITAR.
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ADEMAS SE DEBE ENTENDER QUE EN LOS TRA-
BAJOS DE MANTENIMIENTO , SE PRESENTAN UNA SERIE-
DE PROBLEMAS TAN DIVERSOS Y SUJETOS A VARIACIONES
CON RESPECTO A LO ESPERADO Y OCASIONALMENTE TAN--
URGENTES, QUE SU SOLUCION PUEDE PRESENTAR TAMBIEN
UNA SERIE DE PROCEDIMIENTOS ESPECIALES; Y ES POR
ELLO QUE NO SE PUEDEN DICTAR NORMAS PARA LA EJE-
CUCION DE CADA TRABAJO, SINO EN UNA FORMA GENERAL
YA QUE LAS PERSONAS ENCARGADAS DEL MATENIMIENTO-
Y MEJGRAMIENTO DE AERODROMOS, Y A QUIENES SE EN-
COMIENDAN LAS DIFERENTES TAREAS, PODRAN ENCONTRAR
DIFERENTES FORMAS DE SOLUCIONAR DE UNA MANERA EF|-
CIENTE DICHOS PROBLEMAS.



T



-5~

11. GENERALIDADES.

A) DEFINICIONES,

EN EL DESARROLLO DE ESTE TRABAJO SE EN--
CONTRARAN TERMINOS QUE SON USUALES EN EL RAMO DE
INGENIERTA AERONAUTICA Y CUYO SIGNIFICADO ES DE-
CARACTER INTERNACIONAL, ES POR ELLO QUE INCLUYO-
LAS PRINCIPALES DEFINICIONES, (LAS PERSONAS [N -
TERESADAS EN CONOCER EL RESTO DE DEFINICIONES Y
‘APL ICACIONES, PUEDEN HACERLO EN LAS *™NORMAS Y-
METODOS RECOMENDADOS INTERNACIONALES, AERODROMOS,
ANEXO 14 AL CONVENIO DE AVIACION CIVIL INTERNA -
C1ONALH),

AErRODROMO: AREA DEFINIDA DE TIERRA (QUE INCLUYE -
TODAS SUS EDIFICACIONES, INSTALACIONES Y EQUIPOS)
DESTINADA TOTAL O PARCIALMENTE A LA LLEGADA, PAR-
TIDA Y MOVIMIENTO DE AERONAVES,

AREA DE ATERRIZAJE: LA >ARTE DEL AREA DE MOVI =
MIENTO QUE ESTA DESTINADA AL RECORRIDO DE ATERRI-
ZAJE 0 DE DESPEGUE DE LAS AERONAVES.,

AREA DE MOVIMIENTO: LA PARTE DEL AERDODROMO DES=
TINADA AL MOVIMIENTO. . DE AERONAVES EN LA SUPERFI=
CIE,

}I

AREA DE SENALESt AREA DE UN AERODROMO UTILIZADA
PARA EXHIBIR SENALES TERRESTRES.

BAL1zAS: OBJETOS UTILI1ZADOS DE miA PARA SENALAR
OBSTACULOS 0 PARA COMUNICAR INFORMACION AERONAU-
TICA. SE EXCEPTUAN LOS INDICADORES DE DIRECCION
DE ATERRIZAJE, LOS DE DIRECCION DEL VIENTO Y LAS
BANDERAS .,

BARRETA: TRES 0 MAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPER-
FICIE, POCO ESPACIADAS Y SITUADAS SOBRE UNA LTNEA
TRANSVERSAL, DE FORMA QUE SE VEAN COMO UNA PEQUE-~-
NA BARRA LUMINOSA.

CALLE DE RopbAJE: VIA DEFINIDA EN UN AERGDROMO TE-
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RRESTRE, ESCOGIDA 0 PREPARADA _PARA EL RODAJE DE-
LAS AERONAVES.

ELEVACION DEL AERODROMO: LA ELEVACI8N DEL PUNTO
MAS ALTO DEL AREA DE ATERRIZAJE.

INDICADOR DE DIRECCION DE ATERRIZAJE: DISPOSITI-
VO PARA INDICAR VISUALMENTE LA DIRECCION DESIGNA-
DA EN DETERMINADO MOMENTO PARA EL ATERR|ZAJE 0 -
DESPEGUE ,

P1STA: AREA RECTANGULAR DEFINIDA EN UN AERODRO-
MO TERRESTRE PREPARADO PARA QUE LAS AERONAVES, -
EFECTUEN A LO LARGO DE ELLA LOS RECORRIDOS DE -
ATERRIZAJE Y DE DESPEGUE.

PLATAFORMA: AREA DEFINIDA, EN UN AERODROMO TE -

RRESTRE, DESTINADA A DAR CABIDA A LAS AERONAVES,

PARA LOS FINES DE EMBARQUE O DESEMBARQUE DE PA -

SAJEROS 0 CARGA, REACONDICIONAMIENTO DE COMBUSTI-
BLE, ESTACIONAMIENTO 0 MANTENIMIENTO.

PUNTO DE REFERENCIA DE AERODROMOS: PUNTOC CUYA -
SITUACION GEOGRAFICA DESIGNA AL AERBDROMO.

SENAL DE IDENTIFICACION DE AERGDROMOS: SERNAL co-
LOCADA EN UN AERODROMO 0 ADYACENTE A ESTE, PARA-
AYUDAR A QUE SE IDENTIFIQUE EL AERODROMO DESDE EL
AIRE.,

SENALES: FIGURAS EXPUESTAS EN SUPERFICIES PARA-
COMUNICAR INFORMACION AERONAYTICA.
/

UMBRAL: EL COMIENZO DE LA PAR+E DE PISTA UTILI-.
ZABLE PARA EL ATERRIZAJE,

ZONA DE PARADA: AREA RECTANGULAR DEFINIDA EN EL

TERRENO SITUADO A CONTINUACION DEL EXTREMO DE -
UNA PISTA, EN EL SENTIDO DEL DESPEGUE, DESIGNADA

Y PREPARADA POR LA AUTORIDAD COMPETENTE, COMO Z0-
NA ADECUADA PARA QUE PUEDAN PARARSE LAS AERONAVES
EN EL CASO DE UN DESPEGUE INTERRUMPIDO.
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ZONA LIBRE DE OBSTACULOS: AREA RECTANGULAR DEFI -
NIDA EN EL TERRENOlSITUADOS A CONTINUACION DEL EX-
TREMO DE UNA PISTA, EN EL SENTIDO DEL DESPEGUE, -
Y BAJO EL CONTROL DE LA AUTORIDAD COMPETENTE DE-~-
SIGNADA 0 PREPARADA COMO ZONA ADECUADA SOBRE LA-
CUAL PUEDAN EFECTUAR LAS AERONAVES UNA PARTE DE-
LA SUBIDA [INICIAL HASTA UNA ALTURA ESPECJF|CADA.

B) FINALIDAD DE L0S TRABAJOS DE MANTENIMIENTO,

Los TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 0 CONSERVA-
CiON, TIENEN POR FINALIDAD MANTENER LAS PISTAS =
DEL AERODROMO CONSTANTEMENTE EN CONDICIONES QUE-
PUEDAN SER UTILIZADAS PARA EL DESPEGUE Y ATERR}-
ZAJE DE AVIONES PRINCIPALMENTE, AST MISMO COMPREN-
DEN LAZINSPECCION Y VIGILANCIA, EL DRENAJE, LAS-
REPARACIONES DE LA FAJA DE ATERRIZAJE, CALLES DE
RODAJE, PLATAFORMAS DE ESTACIONAMIENTO, ACCESOS-
INSTALACIONES Y ALMACENAMIENTO O ACOP. O DEL MA--
TERIAL QUE SERVIRA PARA LAS REPARAC|ONES ESPE --
CIALES Y DE URGENCIA.

C} _QUE ES MANTENIMIENTO DE AERSDROMOS.

Los TRABAJOS QUE SE EJECUTAN EN UN AERO-
DROMO, PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO, AL SER --
CLAS!FICADOS MUCHAS VECES NO ES POSIBLE HACER LA

hDISTHNCION ENTRE LO QUE CAE DENTRO DEL CAMPO DE -

MANTENIMIENTO, Y LO QUE DEBE SER CLASIFICADO COMO
OBRAS DE MEJORAMIENTO, UN METoDO PARA ENCONTRAR

LA DISTINCION ENTRE LOS DOS TERMINOS, ES CONSI-=

DERAR COMO MEJORAMIENTO CUALQUIER COSA QUE AYUDE

A LA INVERSION DEL CAPITAL TOTAL; OPUESTO A £STo
Y CLASIF!CADO COMO MANTENIMIENTO ES LA CONSERVA-
CION PROTECCION, Y REPARACION DE LAS OBRAS EXIS-
TENTES.

ALGUNAS VECES LAS CUADRILLAS DE MANTEN|-
MIENTO, EFECTOAN TRABAJGS; TALES COMO ENSANCHA=-
MIENTO DE PISTAS DE ATERRIZAJE, CALLES DE RODAJE
0 ALARGAMIENTOS DE LAS MISMAS, DE ACUERDO CON EL
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ADELANTO CONSTANTE DE LA AVIACI6N, LO QUE HACE -
QUE SE AUMENTE TACITAMENTE LA INVERSION DEL CA -
PITAL., SIN EMBARGO, LOS TRABAJOS QUE CAEN DEN -
TRO DE ESTAS CATEGORiAS SON FRECUENTEMENTE LLA =
MADOS DE MANTENIMIENTO. ESTO ES MUY INDISPENSA-
BLE TENERLO EN CUENTA, Y SABER DISTINGUIR, CUAN-
DO SE ELABORAN Y REVISAN LOS PROGRAMAS DE TRABA-
JO.

D) ALCANCE DE L0S TRABAJOS DE MANTENIMIENTO,

EL MANTENIMIENTO, NO IMPORTA CUAN EFI =--
CIENTEMENTE SEA REALIZADO, NUNCA PODRA SUBSANAR
0 COMPENSAR UN DISENO MALO, DEFICIENTE, 0 UNA --
CONSTRUCCION INADECUADOS. SIN EMBARGO, DEBE PRE=-
VENIR LAS FALLAS TOTALES Y POSIBLEMENTE DESASTRO-
SAS QUE PODRTAN RESULTAR DE TALES DEFICIENCIAS.,

EL DETERIORO DE LAS INSTALACIONES, NO ==
PUEDE SER COMPLETAMENTE PREVENIDO, PERO SI SE PUE-
DE LLEVAR POR MEDIO DEL MANTENIMIENTO AL PUNTO EN
QUE SE PERMITA CUMPLIR, TOTALMENTE LA VIDA OTiIL-
DE LA INSTALACION, LO QUE DEBERA ESTAR EN CONCOR-
DANCIA CON LA DURABILIDAD ESTABLECIDA EN EL MO--
MENTO DE SU DISENO Y CONSTRUCCION ORIGINAL.

LA INSPECCION PERIODICA EN LOS DISTINTOS
ELEMENTOS DE QUE ESTA COMPUESTO UN AERODROMO, -
NOS PUEDE REVELAR EN UN ESTADO PRIMARIO, DONDE -
EXISTE 0 PUEDE DESARROLLARSE UN PROBLEMA, Y NOS
DARA EL TIEMPO NECECARIO PARA QUE LA ACCION CO -
RRECTIVA SEA TOMADA. AHORA BIEN, PARA PODER CUM-
PLIR CON CADA UNO DE LOS PROBLEMAS QUE SE NOS -
PRESENTEN, TENDRA QUE EXISTIR UN PLAN A SEGUIR ,
LO CUAL CONSTITUYE LA PROGRAMACION DE LAS TAREAS,
TEMA QUE SE DESARROLLARA EN OTRO CAPiTULO DE ES-
TE TRABAJO.

EL ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE MANTENI =--
MIENTO, VARIARA EN COMPLEJIDAD E IMPORTANCIA DE=-
UN AERODROMO A OTRO, PERO LOS PROBLEMAS QDEZEN -
CONTRAREMOS SERANiSlMILARES, AUNQUE EL DESARRO =
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LLO DE UN AERBDROMO CON RESPECTO AL OTRO, SEA =
MENOR 0 MAYOR.

E) RESPONSABILIDAD POR EL MATENIMIENTO Y MEJO-
= RAMIENTO,

LA RESPONSABILIDAD POR EL MANTENIMIENTO Y
TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE UN AERODROMO, RECAE-
DIRECTAMENTE EN LAS AUTORIDADES CIVILES Y MiL} =
TARES A CUYO CARGO SE ENCUENTRE EL MISMO,

DireccidN GENERAL DE AERONAUTICA CiviL, INSTITU-
CION QUE DEPENDE DEL MINISTERIO DE COMUNICACIONES
Y 0BRAS rUBLICAS, ES ELLA LA QUE DEBE VELAR POR-
LA SEGURIDAD DE LOS PI1LOTOS, TRIPULACIONES, AERO=
NAVES, Y LO QUE ES MAS IMPORTANTE DE LAS PERSONAS
QUE HAGAN USO DEL TRANSPORTE AEREO, 0 QUE POR --
CUALQUIER CAUSA, TENGAN ALGUN CONTACTO DIRECTO 0
- INDIRECTO CON EL AERODROMO EN CUESTION.

\
1
DiICHA AUTORIDAD, EN NUESTRO PAfs, ES LA

A UN DEPARTAMENTO 0 SECCION, O COMO ESTE ORGA -
NIZADO EL PERSONAL DE DICHA INSTITUCION PARA LA
CORRECTA ADMINISTRACION DE LOS AERODROMOS, EN MU~
CHOS CASO0S, TALES COMO EL NUESTRO, LA RESPONSA-=-
BILIDAD POR LA CONSERVAClﬁN DE LOS AERYODROMOS -
DEBERTA DE SER TEMA ESPECIAL DE ESTUDIO PARA SER
ORGANIZADA EN TODA LA REPUBLICA; DE TAL MANERA
QUE DESPUES DE UNA PLANIFICACION BIEN PROGRAMADA
Y SEGUIDA FIELMENTE, EN EL CURSO DE ALGUNOS ANOS
SE PODRTA CONTAR CON UN MANTENIMIENTO EFICIENTE
EN TOoDA LA RepBLIcA. COMO INICIO DE ESTA PLA -
NIFICACION BIEN PODRTA ADOPTARSE LA FORMA SI -
GUIENTE: TODOS LOS AERODROMOS NACIONALES 0 ES-
TATALES MEJOR DICHO, DEBEN SER MANTENIDOS DIREC-
7 TAMENTE POR LA DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA-
CiviL A TRAVES DE su SEcCION DE MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE AERODROMOS. AUNQUE BIEN PUEDEN
SER TOMADAS EN CUENTA OTRAS INSTITUCIONES DEL -
ESTADO QUE TIENEN EQUIPO Y MAQUINARIA EN ZONAS
DETERMINADAS DE TRABAJO, QUIENES DIERAN EL MAN -

, LA AUTORIDAD DEBE SER RELEGADA A SU VEZ-
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TENIMIENTO A LOS ANTERIORES AERODROMOS, (ACTUALMEN-
TE AST SE HACE). CUANDO LOS AERODROMOS SEAN HE--
CHOS A SOLICITUD DE LAS MUNICIPALIDADES DEPARTA-
MENTALES U OTRAS INSTITUCIONES PR|VADAS, ES EN-
ELLAS EN QUIENES DEBE RECAER DICHA RESPONSABILI-
DAD, PERO SIEMPRE SUPERVISADAS POR LA DIRECCION-
GENERAL DE AERONAUTICA CiVIL.

DEBE ENTENDERSE BUE SIENDO EL MANTENI -

MIENTO DE CARACTER CONTINUO, Y QUE LA INVERSION

DE CADA UNO DE LOS AERODROMOS DEPENDIENDO DE SU

CATEGORTA, ES VARIABLE, SIENDO EN ALGUNOS CASOS=-

TAN GRANDE QUE LA PROTECCION DE ESA INVERSION POR
UNA OPERACION DE CONSERVACION, CONSTITUYE UN PRO-
BLEMA DE TNDOLE TODAVIA MAYOR, POR CONSIGUIENTE,
CADA TAREA AFfN CON EL MISMO DEBERA SER EFECTUA-

DA CON EL MAXIMO DE EFICIENCIA. Y LO QUE ES MAS,
SIN ESCATIMAR FONDOS PARA LA PRESERVACION DE LAS

INSTALACIONES.=

LA ACTITUD DE LAS AUTORIDADES RESPONSA=
BLES POR EL BUEN ESTADO DE CADA UNO DE LOS ELE-
MENTOS DE UN AERODROMO, SE PUEDE APRECIAR EN LA
APARIENCIA DEL MISMO, 0 AL EFECTUAR UN ANALISIS
ESTADTSTICO DE LA CAPACIDAD FUNCIONAL DE SUS --
COMPONENTES. LOS MUCHOS Y VARIADOS REQUERIMIEN=
TOS DE ESTE TRABAJO, PONEN EN RELIEVE QUE UN PRO-
GRAMA DE MANTENIMIENTO Y/0 MEJORAMIENTO, DEBERA
SER CONFIADO SOLAMENTE A UN INDIVIDUO RESPONSABLE
Y COMPETENTE DEL PERSONAL TECNICO DE UN AEROPUER=-
TO, EL CUAL DEBE RODEARSE DE LAS PERSONAS QUE =--
CONSIDERE CONVENIENTES PARA EL DESARROLLO DE SU-
PROGRAMA, GENTE ESPECIALIZADA EN LAS DIFERENTES =
TAREAS QUE EL MISMO SE IMPONGA.

CUALQUIER PERSONA QUE TRABAJE EN UN ===
AER6DROMO, PUEDE SER CONSIDERADO COMO UN POSIBLE
INFORMANTE SOBRE LA NECESIDAD DE MANTEN!MIENTO,y
ES SU DEBER HACERLO SABER-A LAS AUTORIDADES EN--
CARGADAS; PERO LAS INVESTIGACIONES DETALLADAS -

DEBERAN SER REALIZADAS POR PERSONAL QUE POSEA EN-



TRENAMIENTO Y CONOCIMIENTOS ESPECIALES, ADEMAS =
DE UN PROFUNDC CONOCIMIENTO DE LAS INSTALACIONES,
SERVICIOS Y DEPENDENCIAS SITUADAS SOBRE EL NIVEL
DEL TERRENO, AST COMO DE LAS INSTALACIONES oCUL=
7as ( o SUBTERRANEAS ), DICHAS PERSONAS DEBEN --
ESTAR FAMILIARIZADAS CON LAS SENALES DE ADVERTEN-
CIA QUE NORMALMENTE PRECEDEN A CUALQUIER DIFICUL-
TAD Y NO SOLO DEBEN RECONOCERLAS, SINO QUE CATA--
LOGARLAS PARA PODER APLICAR LOS PROCEDIMIENTOS CO-
RRECTIVOS A CADA UNO DE LOS PROBLEMAS OBSERVADOS.
Es DESEABLE QUE POSEAN UN ENTRENAMIENTO EN LA OPE-
RACISN DE LAS MUCHAS HERRAMIENTAS Y EQUIPOS QUE -
SE DEBERAN USAR.

ES MUY PROBABLE Y MEJOR DICHO, CASI IM -
POSIBLE QUE SE PUEDA ENCONTRAR UNA PERSONA QUE DO-
MINE TODAS LAS TECNICAS Y SISTEMAS PARA EL CORREC-
70 MANTENIMIENTG DE UN AER&DROMO. ES POR ELLO,QUE
EL JEFE 0 SUPERVISOR DE LA SECCION 0 tDEPARTAMENTé,
DEBERA TENER UN CONOCIMIENTO GENERAL DEL TRABAJO-
Y DE TODAS LAS TECNICAS AFINES AL MISMO, AST MiIsMO
SER UN BUEN ORGANIZADOR Y UN INTELIGENTE DIRIGENTE.
TAL PERSONA SE RODEARR DE LOS ESPECIALISTAS QUE NE=-
CESITE, Y VIGILARA TAMBIEN EL ENTRENAMIENTO DE SU
cuErRPO DE TECNICOS, DE TAL FORMA QUE ESTE ENTRENA-
MIENTO PREVIO, ASEGURE EL MAXIMO BENEFICIO DE TODAS
LAS TAREAS QUE EJECUTE.

AHORA BIEN, DEBEN SER DELIMITADAS LAS FUN-
CIONES DE LOS DIFERENTES DEPARTAMENTOS QUE EN UNA' U
OTRA FORMA TENGAN NEX0S CON EL MANTENIMIENTO 0 ME-
JORAMIENTO DE AEBODROMOS, ES DECIR L0oS DIRECTIVOS
DE LA DIRECCION GENERAL DE AErRONAuUTICA CIVIL,TIE-
NEN COMO UNA DE LAS FUNCIONES PRIMORDIALES LA DE
ORGANIZAR. CADA UNO DE SuUS DEPARTAMENTOS O SEccio-
NES, ATRIBUYENDOLES TAREAS ESPECIFICAS A CADA UNO
Y ENLAZAR DE TAL FORMA LAS SECCIONES QUE TENGAN -
0 DESARROLLEN FUNCIONES AFINES CON LA SECCION DE
MANTENIMIENTO; ESTO ULTIMO NO SE HA LLEVADO A -
CABO, AUNQUE TEORICAMENTE EXISTAN ORGANIGRAMAS=-
QUE SENALAN LOS TRABAJOS DE CADA DEPARTAMENTO,EN
REALIDAD HABRTA QUE PGNER EN PRACTICA ESTO GLTI-

g

GUATEMALA

IR BT
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MO PARA PODER CORREGIR EN UN FUTURO LOS ERRORES,

Y LLEGAR AST CON EL TIEMPO A TENER UNA BUENA OR-

GANIZACION, QUE GARANTICE LA VIDA DE UN AERGDRO-

MO EN TODAS SUS FUNCIONES. CREO CONVENIENTE PUN=
TUALIZAR EN ESTO, YA QUE TAL Y COMO SUCEDE EN LA

PRACTICA, A LA SECCION DE MANTENIMIENTO SE LE DAN
ATRIBUCIONES QUE NO SON DE SU INCUMBENCIA Y Vi-=
CEVERSA.

Es EL DEPARTAMENTO DE INGENIERTA DE LA =
D.GA.C., EN DONDE SE LLEVA EL CONTROL Y REGISTRO
DE TODOS LOS AERODROMOS DE LA REPUBLICA, Y.TAMBIEN
DONDE SE DlSENAN LoS AERODROMOS NACIONALES, POR LO
QUE ES EL QUE MAS INTIMAMENTE ESTA LIGADO Y QUE
DEBE TRABAJAR ACORDE CON LA SEccCiION 0o DEPARTAMENTO
DE MANTENIMIENTO, Y LA BPRINCIPAL RELACION ES LA-
DE MANTENERSE INFORMADOS MUTUAMENTE DE LAS ACTI-
VIDADES DE UNO CON RESPECTO A OTRO, QUE SEAN DE-
SARROLLADAS EN CADA UNO DE LOS AERODROMOS, YA =
QUE PARA PODER HACER UNA PROGRAMACION DE MANTE -
NIMIENTO, SE NECESITA VISUALIZAR AMPLIAMENTE TO-
DO UN AERODROMO, Y ESTO LO CONSEGUIMOS UNICAMEN=
TE POR MEDIO DE LOS PLANOS, LOS CUALES NOS MUES-
TRAN CLARAMENTE LA LUBICACION, CLASE DE TERRENO,
DISENO DE PAVIMENTOS, SECCIONES TRANSVERSALES -
NIVELACION, INSTALACIONES, ETC., COMO SUGEREN -
CIA SE PODRTA PONER EN PRACTICA LO SIGUIENTES

s

MEDIA VEZ SEA TERMINADO UN AERODROMO, Y
PUESTO EN FUNCIONAMIENTO, EL DEPARTAMENTO DE IN-
GENIERTA DEBE SUMINISTRAR AL DEPARTAMENTO 0 =---
SECCION DE MANTENIMIENTO, UN JUEGO DE -COPIAS DE=
LOS PLANOS FINALES DEL MISMO. DicHo JUuEGO DE -
PLANOS CONSISTIRTA EN LOS SIGUIENTESS

A) PLANO DE LOCALIZACION.

B) PLANO ToroGRAFICO.

c) PLANO DE SEccioNES (LONGITUDINALES Y
TRANSVERSALES).

D) PLANO DE INSTALACIONES (ELECTRICIDAD,
PLOMERTA, DRENAJES, ILUMINACION).

E) PLANOS DE LOS EDIFICIOS.

F) PLANOS DE DETALLES.
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Tobo Lo ANTERIOR CON RELACION A LOS AE--
RODROMOS NACIONALES CUYO MANTENIMIENTO TENGA QUE
SER EJECUTADO POR AUTORIDADES ESTATALES.

DE IGUAL FORMA DEBE EXIGIR LA DIRECCION=
GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL, PREVIA HABILITACION
OFICIAL DE LOS AERGDROMOS MUNICIPALES O PARTICULA-
RES, LOS PLANOS QUE A SU CRITERIO DEBAN SER PRE-
SENTADOS, DE ACUERDO A LA IMPORTANCIA DE CADA UNO
DE LOS AERODROMOS, AST SE LLEVARA UN MEJOR CONTROL
Y SE PODRA VERIFICAR QUE LOS TRABAJOS DE MANTEN]-
MIENTO SEAN LLEVADOS A CABO POR ESAS INSTITUCIO--
NES, Y PODER AST EN CUALQUIER MOMENTO DAR INFOR-=-
MACION A LAS PERSONAS, QUE QUIERAN HACER USO DE
UN DETERMINADO AERODROMO; TODO LO CUAL REDUNDeRé
EN BENEFICIO DE LA COMUNIDAD, YA QUE SE EVITARAN
ACCIDENTES POR UN MAL ESTADO DE LAS PISTAS DE ATE-
RRIZAJE Y OTRAS INSTALACIONES. POR LO CUAL SE-
TENDRA QUE HACER UNA SERIE DE INSPECCIONES PERIO-
DICAS, NO SOLO PARA CONSTATAR EL ESTADO DEL CAM-
PO, SINO PARA MANTENER UNA INFORMACION ACTUALI -
ZADA, Y PODER DAR UNA SUPERVISION Y AYUDA TECNI-
CA A LOS PROPIETARIOS DE LOS AERODROMOS.

CoN RESPECTO A LOS AERODROMOS DE TNDOLE
MILITAR, 0 CON DUALIDAD DE SERVICI0S, COMO EXIS-
TE EN GUATEMALA, DEBERA EXISTIR UNA COMPRENSI®N
MUTUA, ENTRE LAS AUTORIDADES CIVILES Y MILITARES,
PRINCIPALMENTE EN LO QUE A LA ELABORACION DE -~
PROGRAMAS DE TRABAJO SE REFIERE YA SEAN ESToS &
DE RUTINA 0 DE MEJORAMIENTO, Y NUNCA EXISTIR -
SALVO CAUSA DE FUERZA MAYOR, EL PROBLEMA DE QUE
TENGAN QUE PARALIZARSE TRABAJOS YA PRESUPUESTA -
DOS, Y LO QUE ES MAs, QUE NO SE CUMPLA FIELMEN -
TE CON LA PROGRAMACION ANUAL PARA AERODROMOS NA-
CIONALES CON SERVICIO PARA LA Aviacibn CiviL,POR
LLEGAR ORDENES EXTEMPORANEAS CON RESPECTO AL ME=-.
JORAMIENTO EN AERODROMOS MILITARES, PUES TODO --
ELLO CONSTITUYE Y TRAE CONS|GO UNA SERIE DE PRO=
BLEMAS QUE NO SERSOLUCIONAN-EN UNA FORMA EFICIEN-
TE, YA QUE OCASIONA TRASTORNOS EN EL PROGRAMA =--
ANUAL, QUE SE HA-YA [ TRAZADO LA SECCION DE MAN--
TENIMIENTO,
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TAMBIEN DEBE SER FUNCI®ON DEL DEPARTAMEN-
TO DE INGENIERTA, EL MANTENERSE AL TANTO DE LAS~-
MEJORAS QUE SE EJECUTEN EN LOS DIFERENTES AERODRO-
MOS, Y CUYOS TRABAJOS ESTEN A CARGO DE ' LAS MU-
NICIPALIDADES, 0 EMPRESAS PARTICULARES.RECiPRO -
CAMENTE EL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DEBERA
SUMINISTRARLE LOS DATOS ESTADISTICOS DE LAS LA-
BORES EJECUTADAS PARA QUE PUEDAN HACERSE LAS Co -
RRECCIONES EN LOS PLANOS RESPECTIVOS ANOTANDO FE-
CHAS PARA FACILITAR EL DISENO DE LAS MEJORAS A -
LLEVAR A CABO EN UN DETERMINADBO AERODROMO.

EL INGENIERP ENCARGADO DEL MANTENIMIENTO
DE AERODROMOS, DEBERA CONOCER CIERTAS PRQPIEDADES
DEL SUELO Y SUB-SUELO EN EL CUAL ESTE =UBICADO UN
AERODROMO, QUE TIENEN UNA IMPORTANCIA PARTICULAR
PARA DETERMINAR, EN QUE FORMA UN MATERIAL ACTOA -
~COMO BASE EN LA CONSTRUCCION DE PISTAS DE ATE--
RRIZAJE, ALGUNAS DE LAS MAS IMPORTANTES SONt DEN-
SIDAD, COHESION, FRICCION INTERNA, PERMEABLLIDAD,
PLASTICIDAD, ELASTICIDAD Y COMPRESIBILIDAD. DE -
ALLT QUE SEA NECESARIO QUE EL DERARTAMENTO DE Dj-
SERNO v CONSTRUCCION (INGENIERTA), LE REMITA TODA
ESTA INFORMACION SOBRE CADA UNO DE LOS AERHDROMOS
SEGUN SU IMPORTANCIA, Y DEBE TOMARSE MUY EN CUEN-
TA QUE NO SOLO SE NECESITA CONOCER LAS CARACTE -
RISTICAS FISICAS DEL SUELO Y SUB-SUELO DONDE ESTE
ASENTADO EL AEROPUERTO, SINO TAMBIEN DE LAS ZONAS
ADYACENTES A ESTE., LAS PRUEBAS DE LABORATORIO QUE
SE HAGAN SOBRE LAS MUESTRAS TOMADAS EN EL TERRENOj
SON POR CONSIGUIENTE MUY NECESARIAS, Y DEBEN SER -
ADJUNTADAS AL EXPEDIENTE DE CADA AERODROMO. En -
LoOS AERODROMOS DE UNA CAPACIDAD DE TRAFICO MAYOR,
LA MAS IMPORTANTE PROPIEDAD QUE SE DEBE CONOCER ES
LA CAPACIDAD SOPORTE DE LAS PISTAS DE ATERRIZAJE.
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1. DRENAJES .

TaLvEz LA PARTE MAS IMPORTANTE EN EL Di-
SENO0 Y CONSTRUCCION DE AEROPUERTOS, ES EL SISTEMA
DE DRENAJES, Y MUCHAS VECES NO SE LE DA EL CARAC-
TER QUE SE MERECE. S1 EL DRENAJE ES BIEN DISENA-
DO Y SU MANTENIMIENTO SE EJECUTA EFICIENTEMENTE ,
EL AERSDROMO FUNCIONARA CORRECTAMENTE.

LoS PROBLEMAS DE DRENAJE EN UN AEROPUER-
TO, CAEN DENTRO DE DOS CATEGORTAST

A) AQUELLOS RELACIONADOS CON EL AGUA PLU-
VIAL QUE ESCURRE SUPERFICIALMENTE, Y
QUE SE CONOCE CcOMO DRENAJE SUPERFICIAL.

B} Los PROBLEMAS QUE TIENEN RELACION CON
EL AGUA SUBTERRANEA, O SEA EL AGUA --
QUE EXISTE EN EL TERRENO, AL CUAL SE
LE LLAMA DE VARIAS MANERAS TALES CO-
MOS DRENAJE SUB-SUPERFICIAL, SUB-DRE-
NAJE 0 BAJO DRENAJE. :

EL DRENAJE SUPERFICIAL ‘CONTROLA EL FLU=
JO DE LAS AGUAS DE LLUVIA, DE MODO QUE ESTE PUE-
DE SER CONDUCIDO A UN PUNTO DE DISTRIBUCION,SIN
DANAR O PERJUDICAR LAS CONDICIONES DEL AERODROMO.
ANTES DE CUALQUIER INTENTO POR MEJORAR ESTE DRE=
NAJE, SE DEBE CONOCER LA CANTIDAD DE AGUA QUE SE
VA A DESALOJAR., POR LO GENERAL EL LUGAR DONDE -
SE COLOCA UN AERODROMO, SE NIVELA Y RELLENA DE -
TAL MODO, QUE EL AGUA DE LAS LLUVIAS QUE CAEN EN
LAS AREAS CIRCUNVECINAS, NO LO INUNDEN, PERO HA-
BRA MUCHOS CASOS EN QUE ESTO NO SE HAYA PREVISTO,
Y ENTONCES SE TENDRA QUE [INTERCEPTAR EL AGUA AN-
TES DE QUE LLEGUE AL TERRENO OCUPADO 'POR EL MISMO.=

EL DRENAJE DE LOS AERDDROMOS ES AQUEL -
QUE ENVUELVE EL DRENAJE SUPERFICIAL DEL AEROPUER-
To, AST COMO EL DRENAJE SUBTERRANEO DEL SUB-SUE-
L0, BAJO Y ADYACENTE A LAS PISTAS DE ATERRIZAJE.

EL PROBLEMA PRINCIPAL DEL DRENAJE SUPER=-
FICIAL EN LOS AERaDROMOS, DIFIERE DEL DE CARRE--
TERAS, EN QUE EL AGUA DE LLUVIA DEBE SER DESALO-
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JADA RAPIDAMENTE, PARA EVITAR ACUMULACIONES DE =

LA MISMA, YA QUE NO ES RECOMENDABLE BAJO NINGON

PUNTO DE VISTA ABRIR ZANJAS DE DESAGUE CERCA DE-

LAS PISTAS DE ATERRIZAJE, PORQUE ELLO AFECTA LoOS
REQUISITOS DE SEGURIDAD QUE DEBE POSEER EL AERO--
DROMO CON RESPECTO A LAS AERONAVES QUE LO USEN.

EXCEPTO, LOS AERGDROMOS PEQUENOS QUE PUE-
DEN SER FACILMENTE DRENADOS, 0 BIEN QUE EL AREA
DEL AEROPUERTO PUEDA SER ESTABILIZADA DE TAL FOR-
MA QUE LOS AEROPLANOS PUEDAN HACER LAS MANIOBRAS
DE ATERRIZAJE Y DESPEGUE EN CUALQUIER LUGAR DEL-
MISMO; LOS CAMPOS DE ATERRIZAJE SE CONSTRUYEN CON
PISTAS DEBIDAMENTE ACONDICIONADAS, CAMINOS Y AREAS
DE MOVIMIENTO PAVIMENTADAS. ESTE CONJUNTO, 0 SEA
EL AREA QUE OCUPAN LAS INSTALACIONES ANTER| ORMEN -
TE MENCIONADAS, SON ZONAS DEBIDAMENTE CONSOL|DA-
DAS, REQUIRIENDO POR LO TANTO, EXTRAER TODA EL -
AGUA SUPERFICIAL, NO SOLAMENTE DE ESTAS AREAS S|--
NO DE LAS BERMAS AD YACENTES, PARA MANTENER LAS =
OPERACIONES DEL AERODROMO CONTHNUAMENTE, EVITAN-
Do AST EN LO POSIBLE QUE ESTAS AREAS SEAN HUME -
DECIDAS Y POR CONSIGUIENTE QUE EL TERRENO SE -
ABLANDE.,

EN EL SISTEMA DE LAS INSTALACIONES DE
DRENAJES, DE UN AEROPUERTO, PARA DESALOJAR EL
AGUA SUPERFICIAL DE LAS PISTAS, SE DISENAN A LOS
LADOS Y A LO LARGO DE LAS MISMAS, PERO DE TAL FOR-
MA DE QUE NO SE OBSTACUL]ZEN LAS OPERACIONES,

EL sisTEMA DE DRENAJE TIENE QUE OBSERVAR-
SE DURANTE LAS PRIMERAS LLUVIAS, PARA AVERIGUAR
SI EXISTEN DEFECTOS DE ORDEN HIDRAULICO, TODO EL
SISTEMA SE INSPECCIONARA PARA DESCUBRIR S| EXIS-
TEN DANoOS PRODUCIDOS POR LA EROSION Y DRENES o0BS-

[TRUfDOS DESPUES DE TEMPESTADES,

UNA INSPECCION PERIBDICA SOBRE ToDo EL -
TERRENO, DEBE SER LLEVADA A CABO POR TECNICOS ES-
PECIALISTAS, Y DEBEN ANOTARSE TODOS L0S DEFECTOS
QUE SE ENCUENTREN EN LAS SUPERFICIES PRINCIPAL =
MENTE CUANDO EXISTE PAVIMENTO, Y EN LOS DRENAJES
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EXISTENTES. LAS INSPECCIONES VARIARAN CON LA TO-
POGRAFTA Y EL CLIMA DEL LUGAR, PERO COMO MINIMO,
DEBERAN REVISARSE POR LO MENOS CADA SEIS MESES-
QUEDANDO ESTO A JUICIO Y BUEN CRITER|IO DEL EN-
CARGADO DEL MANTENIMIENTO, PUDIENDO HACERSE AL=-
GUNAS INSPECCIONES ADICIONALES Y OTRAS OBLIGADAS,
COMO LAS QUE SE DEBEN DE REALIZAR DURANTE 0 DES-
PUES DE TORMENTAS EXCEPCIONALES, ESTAS ULTIMAS SE
LLEVAN A CABO PARA AVERIGUAR DOS COSAS FUNDAMENTA=-
LESt

A) DANOS OCASIONADOS. Y
B) PRINCIPALMENTE PARA VERIFICAR EL COM-~-
PORTAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

CONSTANTEMENTE DEBEN SER TOMADOS Y VERI-
FICADOS POR MEDIO DE NIVELACIONES, DIFERENTES PUN=-
TOS CLAVES DE UN AERﬁDROMO, POR LO QUE EN LA SEC-
CI6N DE MANTENIMIENTO DEBERTA CONTAR CON EL PER-
SONAL NECESARIO PARA LLEVAR A CABO DICHOS TRABA-
JOS,

EN LA CONSERVACION DE CUALQUIER ESTRUC-
TURA DE DRENAJE, INFLUYEN FACTORES TALES COMO LA
PRECIPITACION PLUVIAL, CARGAS VIVAS 0 MUERTAS, -
CONDICIONES FISICO-QUTMICAS DEL TERRENO Y DEL-
AGUA, ETC., EN LA MAYORTA DE LOS CASOS SE EN -
CONTRARA EL INGENIERO CON LA FALTA DE DATOS NE -
CESARIO0S PARA PODER TOMAR LAS MEDIDAS CORRECTI -
VAS A UNA POSIBLE FALLA, POR LO QUE SE RECURRIRA
A LA OBSERVACION DIRECTA, CONTANDO CONQUE LA EX-
PERIENCIA, ES EL MEJOR ALIADO PARA LA SOLUCION -
DE LOS PROBLEMAS QUE PUEDAN PRESENTARSE POR LA-
SIMILITUD DE LOS MISMOS.

LAS ZANJAS DE DRENAJE DEBERAN MANTENERSE
LIMPIAS DE YERBA, MALEZA, SEDIMENTOS Y ACUMULA -
CIONES DE OTROS ESCOMBROS QUE OBSTRUYAN EL PASO-
DEL AGUA. Los DANOS PRODUCIDOS POR EROSION EN=
LAS ZANJAS, SE CORRIGE FACILMENTE REVISTIENDOLAS
CON PIEDRAS GRANDES Y SAVIETA 0 CUBRIENDOLAS CON
MEZCLAS BITUMINOSAS. LOS DRENAJES Y TUBER{AS DE
LAS ALCANTARILLAS DEBEN MANTENERSE SIEMPRE LIM =
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PIAS. A MEDIDA QUE SE DESCUBRAN NUEVAS FALLAS EN
EL SISTEMA DE DRENAJE, EsTAS DEBEN SER CORREGIDAS,
LAS TUBERTAS PARA DRENAJE PUEDEN SUFRIR DETER|ORA-
MIENTO POR ETAPAS SUCESIVAS, PUDIENDO CONSIDERARSE
COMO FALLAS ESTRUCTURALES,‘Y DETERIORO DEL MATERIAL.

EN LA CONSERVACION DE LOS AERODROMOS, EXISTE
LA TENDENCIA DE CORREGIR MAS BIEN LOS EFECTOS QUE
LA CAUSA DE UN DESAGUE POCO ‘ADECUABO. ESTO RESUL-
TA EVIDENTE CUANDO EL PERSONAL DE CONSERVACION SE
DEDICA A BACHEAR LOS PAVIMENTO-S RDTOS. EXISTE-
UNA SOLUCION SENCILLA =INSTALAR UN SISTEMA EF{-
CAZ DE DRENAJE QUE PERMITA ELIMINAR EL AGUA Y NO
DEJARLA ENTRAR CON LO CUAL LOS GASTOS DE MANTENI-
MFENTO SERTAN MENORES -,

DEBE TENERSE EN CUENTA QUE LA MAYOR PARTE DE
LAS FALLAS DE UN PAVIMENTO SE INICIAN EN LA SUB-
BASE Y TERRENO CUANDO EL SISTEMA DE DRENAJE NO =
ES ADECUADO, COMO EL TERRENO ES DEBILITADO POR=
LA ENTRADA DE AGUA, NO PUEDE SOPORTAR LAS CARGAS
NORMALES Y SE PRODUCE RAPIDAMENTE LA FALLﬁ.

Los DRENES SUBTERRANEOS DESHIDRATAN LOS MA -
TERIALES DE SUB-BASE. L0S SUELOS SI HAN DE SER
UTILIZADOS COMO APOYO DE LOS FIRMES DE LOS AE -
RODROMOS, O COMO CIMENTACIONES DE OTRAS ESTRUC -
TURAS, DEBEN CONSERVAR SU RESISTENCIA., POR LO -
GENERAL LOS TERRENOS DE FUNDACION, ST ESTAN SA -
TURADOS SE DEBILITAN RESTRINGIENDO LA CAPACIDAD
PARA SUSTENTAR ESTRUCTURAS LO QUE CONDUCE FRE -
CUENTEMENTE A FALLAS DE IMPORTANCIA.

EL AGUA QUE SE ENCUENTRA EN EL TERRENO ES =
DE 3 TIPOS DIFERENTES:

1) Acua Lisre. Es EL AGUA QUE '"'FLUYE' BAJO LA
FUERZA DE LA GRAVEDAD. EL AGUA LIBRE PENE--
TRA BAJO LA SUPERFICIE DE LA TIERRA FILTRAN-
DOSE POR LOS POROS DE LOS SUELOS A TRAVES DE
GRIETAS Y ORIFICIOS.

2) AGUA CAPyLAR. EL AGUA CAPILAR SE ADHIERE A



-19-

LAS PARTICULAS DEL SUELO POR TENSION SUPERF |-
CIAL. No ES AFECTADA POR LA GRAVEDAD POR LO
QUE PUEDE ASCENDER BAJO LAS LOSAS DE LOS PA-
VIMENTOS DEBILITANDO LOS MATERIALES DE SUB-BA
SE Y DANDO LUGAR A FALLOS DEL PAVIMENTO. LA

HUMEDAD CAPILAR ALCANZA LAS PARTICULAS DEL -
SUELO DE DOS FORMAS: A) POR EL PASO DEL A -
GUA LIBRE A TRAVES DEL SUEL0o; B) MoviEénDo -
SE DESDE UNA CAPA DE TIERRA MAS HOMEDA A OTRA
MAS SECA. Los SUELOS DE GRANO FINO, coMO EL
LIMO, SON LOS MAS SUSCEPTIBLES A LA ACCIBN --
CAPIELAR. L0oS DRENES NO PRETENDEN ELIMINAR --
PERMANENTEMENTE EL AGUA CAPILAR SINO CONTRO-
LARLA MANTENIENDO LA CAPA FREATICA SUFICIEN -
TEMENTE BAJA PARA QUE NO AMENACE LAS ZONAS -
DE CIMENTACION.

3} Acua HIGROSCGPICA,(ABSORBIDA). Es EL AGuA -
QUE SE CONDENSA DE LA ATMOSFERA COMBINANDO -
SE CON EL SUELO. ES DE IMPORTANCIA PEQUENA 0
NULA PARA EL INGENIERO.

LAsS SENALES DE PELIGRO QUE INDICAN LA NE=-
CESIDAD DE DRENES SUBTERRANEOS SON LAS SIGUIENTESS

PAVIMENTOS ROTOS, FILTRACIONES.  -ES UNO
DE L0S SIGNOS MAS EVIDENTES DE LA NECES|DAD DE UN
SISTEMA EFICAZ DE DRENAJE SUBTERRANEO. USUALMEN-
TE NO ES NECESARIA CARGA PARA PRODUCIR LA SALIDA
DEL AGUA POR LAS GRIETAS DEL PAVIMENTO, SIENDO -
SUFICIENTE LA PRESION HIDROSTATICA.

JUNTAS CON EXTRUSION DE Lopo -EsTE FE --
NOMENO DIFIERE DEL AGUA QUE CORRE PORQUE ES MUY
PROBABLE QUE SE EXPULSEN JUNTAMENTE CON EL AGUA
LOS FINOS DE LA SUB=BASE-,

SUPERFICIE CUARTEADA -ESTA FALLA, CA -
RACTERISTICA DE LOS PAV!MENTOS FLEXIBLES, SE CA-
RACTERIZA POR LA APARICION DE GRIETAS FORMANDO =
RETICULA 0 EN FORMA CUARTEADA LO QUE INDICA QUE
LA CAPACIDAD DE SOPORTAR CARGAS DEL TERRENG SE -
HA REDUCIDO.
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DEFORMACION, A VECES SOLAMENTE ES VISI-
BLE CON UNMA INSPECCION MUY cuiDADOSA. ( Como -
REGLA APROXIMADA, DEBEN INSPECCIONARSE LAS ZO -
NAS EN QUE ES UN PROBLEMA LA CONSTANTE NECESIDAD
DE CONSERVACION) .
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1V. MANTENIMIENTC DE SUPERFICIES.

EsTE cAPITULO TRATARA EN FORMA GENERAL -
DEL MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE TODAS LAS =
SUPERFICIES DE QUE ESTA COMPUESTO UN AERGDROMO
COMO SONS

3

"PISTAS DE RODAJE Y ATERRIZAJE,

PLATAFORMAS DE ESTACIONAMIENTO O FIRMES,

FRANJAS,

BERMAS .

JARDINES,

CAMINOS, ETC.
YA SEAN ESTOS DE TIERRA, CESPED, PAVIMENTOS BITU-
MINOSOS © PAVIMENTOS R1GIDOS; Y ADEMAS CONTIENE.
ALGUNOS METODOS QUE SON MUY USADOS EN LA ACTUALI--
DAD EN OTROS PATSES Y MUY POCO EN EL NUESTRO, PA-
RA LA ESTABILIZACION DE RASANTES Y SUB-RASANTES,LO
CUAL CONSTITUYE EL PASO PRELIMINAR PARA QUE LAS-
PISTAS DE ATERRIZAJE ADQUIERAN CARACTER*I1STICAS -
MEJORES, SEA AUMENTADO EL VALOR SOPORTE DE LAS -
MISMAS, Y PUEDAN MEJORARSE MUCHOS DE NUESTROS AE-
R60ROMOS-NACIONALES Y PARTICULARES, A UN BAJO COS=
TO.

LA INSPECCION FRECUENTE Y CUIDADOSA DE --
LOS AERODROMOS, Y LA VIGILANCIA CONTH#NUA DE LAS ==
REPARACIONES SON REQUISITOS ESENCIALES DE LOS TRA-
BAJOS RUTINARIOS DECONSERVACION DE LA SUPERFICIE
EL ENCARGADO DE MANTENIMIENTO, DEBERA INSPECCIONAR
PERI1BDICAMENTE, ANTES DE QUE FALLEN LAS SUPERFI-
CIES PARA DARSE CUENTA DESDE UN PRINCIPIO DE LOS
DEFECTOS. DICHAS INSPECCIONES DEBERAN SER TODA-
viA MAS FRECUENTES Y CUIDADOSAS EN LA EPOCA DE IN-
VIERNO. LAS ZONAS QUE SE ENCUENTREN PELIGROSAS-
DEBERAN SER MARCADAS Y SE ADVERTIRA AL PERSONAL-
QUE CONTROLA EL TRAFICO AERED.

CUALQUIER DEFECTO QUE SE DESCUBRA DURAN-
TE LAS INSPECCIONES, SE ESTUDIARA DETENIDAMENTE
PARA DETERMINAR; SU CAUSA, Lo0S DEFECTOS SUPER--
FICIALES PUEDEN SER DEBIDO A IMPERFECCIONES EN=
LA CONSTRUCCION DEL CONTRAPI1SO, AL USO CONT’i‘NUO-
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(COMO EN LAS PARTES EMPLEADAS PARA LOS VIRAJES -

DE LOS AVIONES), 0 BIEN A DRENAJE INADECUADO. NO

ES POSIBLE DAR REGLAS SENCILLAS PARA LA CLASI -

FICACION DE LOS DEFECTO0S, CADA" UNO DE ELLOS TIE-

NE QUE ESTUDIARSE POR SEPARADO PARA DETERMINAR EL
REMEDIO APROPIADO. TIENE ESPECIAL IMPORTANCIA EL
SABER INTERPRETAR DEBIDAMENTE, LAS PRIMERAS SE-

NALES DE LOS DEFECTOS IMPORTANTES. SE DEBE TE-

NER PRESENTE QUE LAS REPARACIONES DE LAS SUPERFI=
CIES NO CORREGIRAN DEFECTOS QUE PROVENGAN DE LA

EXPLANACIﬁN 0 DEL CONTRAPISO.

A) SuPERFICIES DE TIERRA.

EN NUESTRO PATS, BUEN NUMERo (0 LA MA -
YorRTA), DE AERODROMOS, SE CONSTRUYEN SIMPLEMENTE
TRANSFORMANDO EL TERRENO NATURAL EN LA SECCION -
TRANSVERSAL DE LA PISTA DE ATERRIZAJE, 0 UTILI -
ZANDO MATERIALES DEL LUGAR, Y LUEGO CUANDO SON=
TERRENOS APROPIADOS SE ENGRAMAN. Los AERODROMOS
As CONSTRUTDOS SON CLASIFFCADOS COMO SUPERFICIES
HECHAS DE MEZCLA DE SUELOS NO TRATADOS.

LAS FAJAS DE ATERRiZAJE DE TIERRA SIN -
OTRO TRATAMIENTO SUPERFICIAL QUE LA CONSOLIDACION
SE CONSERVAN EN BUEN ESTADO PARA EL SERVICIO EN
TIEMPO SECO REG¥%ANDOLAS, TRASPALANDOLAS (REMOVIEN-
DOLAS) Y APISONANDOLAS. LOS REDUCTORES DE POLVO
PUEDEN USARSE CON PROVECHO.

Uso DE LaS REDUCTORES DE PoLvo. LAS PISTAS DE~-
ATERRIZAJE Y DE RODAJE, LOS FIRMES DE ESTACIONA-
MIENTO, 0 PLATAFORMAS, SE HAYAN EXPUESTAS AL TOR-
BELLINO DE LAS HELICES Y AL ESCAPE DE LOS MOTO-
RES DE LAS AERONAVES; SINO ESTAN PROTEGIDAS CON=
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES, ESTAS SUPERFICIES SE
DESGASTARAN MUCHO Y DURANTE EL TY{EMPO SECO SE ==
PRODUCIRA DEMASIADO POLVO. ADEMAS LAS ZONAS DES-
PROVISTAS DE VEGETACION CONTIGUAS A LAS ZONAS DE
SERVICIO DE LOS AVIONES, SON TAMBIEN ORIGEN DE--
PoLvo. EL POLVO ES EXTRAORDINARIAMENTE PERJUDI~-
CIAL A LOS MOTORES DE LOS AVIONES Y CUANDO ES MUY
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DENSO, OCASICNA ADEMAS EL PELIGRGC DE REDUCIR LA-
VISIBILIDAD. LOS TRATAMIENTOS Y PROCEDIMIENTOS=
QUE SE EMPLEAN PARA ELIMINAR 0 DISMINUTR EL POL-
Vo, SE LLAMAN REDUCTORES GDE POLVO O PALIATIVOS
CONTRA EL POLVO.

ENTRE LOS DIVERSOS TIPOS, EL AGUA ES =
EL MAS CORRIENTE DE LOS REDUCTORES DE POLVO PERO
IPARA QUE SEA EFICAZ DEBE EMPLEARSE PERIODICAMEN-
TE; EL THIEMPO, EQUIPO Y MANO DE OBRA RFQUERIDOS,
LIMITAN EL EMPLEO DE ESTE METoDO DEJANDOLO soLo-
PARA INSTALACIONES INTERINAS. EL RIEGO NOCTUR=
NO ES-PRACTICO Y GENERALMENTE SE REQUIERE UNA ==
CANTIDAD MENOR DE AGUA.

PUEDEN SER USADOS TAMBIEN MATERIALES =--
FLUTDOS QUE SE ANADEN A LA EXPLANACION NATURAL-
0 AL CONTRAPISO, PARA LIGAR LA SUPERFICIE Y EVIi=
TAR EL DESPLAZAMIENTO DE LAS PARTICULAS FINAS DE
LA MISMA Y CAPAS INTERIORES. LOS MATERIALES ==
CORRIENTEMENTE EMPLEADOS, SON LOS BITUM|NOSOS DE
POCA VISCOSIDAD (-90), ACEITES QUEMADOS, 'Y PETRO-
LEO CRUDO. LOS LIGANTES MAS uSADOS SoN Los SC-0,
SC-1 vy SC-2, cuANDO SE TENGA QUE USAR LA PENETRA-
,CION DIRECTA, LA ZONA QUE TENGA QUE SER TRATADA,
SE REGARA Y APISONARA PARA OBTENER UNA SUPERFICIE
TAN COMPACTA COMO SEA POSIBLE Y CUANDO LA SUPER-
FICIE ESTE SECA, SE APLICARA EL REDUCTOR POR ME-
DIO DE UN DISTRIBUIDOR A PRESION. LA CANTIDAD
TOTAL APLICADA, VARTA ENTRE 0.9 A 2.3 LITROS POR
METRO CUADRADO, SEGUN SEA LA ABSORCION DEL MATE-
RIAL. S1 LA SUPERFICIE NO ESTA FIRMEMENTE LIGA-
DA DESPUES DE UN SECADO DE 24 HORAS, SE APRLICARA
MAS FLUTDO, PERO NUNCA DEBERA SER MAYOR CANTIDAD
DEL QUE PUEDA SER ABSORBIDO FACILMENTE POR LA -
ZONA EN QUE SE HACE EL TRATAMIENTO, EVBTANDOSE -
INUNDAR LA SUPERFICIE.

EL USo DE SALES QUiMICAS DAN RESULTADOS
MENOS SATISFACTORIOS QUE 'LOS REDUCTORES BITUMI -
NOSOS LiQUIDOS ANTERIORES. LOS TEMPORALES INTER-
MITENTES, REDUCEN LA CANTIDAD DE SALES EN LAS ==
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- - - - SUPERFICIES Y ESTO HACE QUE SE TENGA QUE
REPETIR EL TRATAMIENTO. Et CLORURO DE CALCIO SE
DISUELVE GENERALMENTE EN AGUA ANTES DE APLICARLO,
Y SE OBTIENEN B UENOS RESULTADOS USANDO |/2 LIBRA
POR CADA GALON DE AGUA.

LAS MEZCLAS DE MELAZA Y AGUA, LAS SsOLU -
ClONES DE LIGNINA, Y OTROS MATERIALES LOCALES,PO-
DRAN SER EMPLEADOS CUANDO CON ELLOS PUEDAN OBTE-
NERSE BUENOS RESULTADOS.

EL AGUA DE LLUVIAS SE ELIMINA FACILMEN -
TE POR MEDIO DE LA PENDIENTE TRANSVERSAL, Y DES-
CARGANDO EL AGUA RECOGIDA EN CANALES NATURALES 0
ARTIFICIALES QUE LA CONDUCEN FUERA DEL CAMPO DE
ATERRIZAJEF ESTO PERMITE QUE LAS SUPERFICIES SE
SEQUEN EN POCO TIEMPO REDUCIENDO AST A un MINIMO
LOS PERTODOS EN QUE LA PISTA NO ESTE DISPUESTA -
PARA LOS SERVICIOS DE LOS AVIONES.

Los CONTRAPISOS SIN TRATAMIENTO DE LAS
PISTAS 'DE ATERRIZAJE Y CALLES DE RODAJE, REQUIE-
REN TRABAJOS DE CONSERVACION CONTINUOS, CONSIS --
TENTES EN ESCARIFICACIONES Y TRASPALEOS (REMOVER)
LIGEROS CON LA MOTONIVELADORA, SEGUIDOS DE RIEGOS
Y APISONAMIENTOS, (COMPACTADOS). SI EN ZONAS PE-
QUENAS SE PRODUCEN DESMORONAMIENTOS, 0 SE FORMAN
BACHES U HOYOS DE RODADA, ESTOS SE REPARAN CON -
UNA MEZCLA DE TIERRA ESTABILIZADA. LOS REDUCTO -
RES DE POLVO SE PUEDEN APLICAR COMO PARTE DE LOS
PROCEDIMIENTOS DE CONSERVACION, PERO DEBEN SER -
PROGRAMADOS COMO TRABAJOS DE MEJORAMIENTO.

B) SupeErriciES DE CESPED.

UNA GRAN MAYORTA DE NUESTROS AERODROMOS,
SOBRE TODO~L0$ DE LA CosTA Sur (DE TiPO AGRICOLA)
CONSISTEN UNICAMENTE EN UNA SOLA PISTA, LA CUAL
ES ENGRAMADA. ADEMAS EN LOS AERODROMOS MAS GRAN-
DES CON PISTAS PAVIMENTADAS, SE COLOCA CESPED EN
LAS BERMAS, EN ZONA LIBRE DE 0BSTACULOS, RESTO DE
LAS FRANJAS, PARA USO DECORATIVO EN JARDINES,ETC.
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EL uso DEL CESPED ES APROPIADO (TAL VEZ=
ES MEJOR) COMO PALIATIVO PARA EL POLVO, SIEMPRE Y
CUANDO EL TERRENO Y EL CLIMA LES SON FAVORABLES,

LAS ZONAS TOTAL O PARCIALMENTE DESPROVIS=
TAS DE VEGETACION, SE PUEDEN REVIVIR SEMBRANDO -
SEMILLAS 0 PLANTAS QUE CREZCAN RAPIDAMENTE, JUN=
TO CON SEMILLAS O SIN ELLAS MAS PERMANENTES Y DE
MAYOR RESISTENCIA., LAS SEMILLAS DE CESPED SE -
SIEMBRAN ANTES 0 DESPUES DE PERFILAR LA CAPA DE
TERRENO PREPARADA. SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, SE
EMPLEARAN SEMILLAS DE CESPED DE LA LOCALIDAD,SIN
EMBARGO, ESTAS PODRAN SER IMPORTADAS, QUE SE A--
DAPTEN A LAS CONDICIONES DEL TERRENO, CLIMA,ETC.
LAS SEMILLAS SE SIEMBRAN EN UN SUELO LIGERAMEN -
~ TE ESCARIFICADO, PARA CUBRIRLAS SE EMPLEAN CADE-
NAS,ESCOBILLAS 0 ALAMBRES DE ARRASTRE. HAY VARIOS
TIPOS DE CESPED COMO POR EJEMPLO EL TIPO BERMUDA
Y OTROS SIMILARES QUE SE EXTIENDEN FACILMENTE, Y
SE PLANTAN DESHACIENDO EL TEPE Y REPARTIENDOLO EN=-
TRE LAS ZONAS QUE TIENEN QUE SERTRATADAS, ARANDO
DESPUES LAS GUTAS EN LA TIERRA, A UNA PROFUNDIDAD
pE 5 A 10 cms.

LA SUPERFICIE DE CESPED DEBE RECIBIR SU
MANTENIMIENTO PRINCIPALMENTE EN LA EPOCA DE IN -
VIERNG, QUE CONSISTIRA EN RECORTES PERIODICOS,VE~-
RIFICACION DE NiVELES, (PARA QUE PUEDA EXISTIR -
UN BUEN DRENAJE), Y RENOVACION DE LAS PARTES QUE
SE HAYAN SECADO DURANTE EL VERANO. LAS ZONAS QUE
TENGAN QUE TRATARSE SE NIVELARAN, PERO SE DEJARAN
CON LA SUPERFICIE SUELTA Y RUGOSA,

EL METoDOo MAS APROPIADO A EMPLEARSE, LO©
DETERMINA EL MATERIAL DISPONIBLE, LA ZONA, EL Ti-
PC DE TERRENO, LLUVIA, LA TEMPERATURA, Y OTROS -
FACTORES CLIMATERICOS REGULAN LA SELECCION DEL-~-
CESPED Y OTRAS VEGETACIONES, EL MATERIAL DE RE~-
PLANTE CON FRECUENCIA SE ENCUENTRA EN LA LOCALI-
DAD Y SE EMPLEARA SIEMPRE QUE SEA POSIBLE.

LAS INSPECCIOMES YISUALES OFE TODBAS LAS -
AREAS VERDES DEBEN SER PROGRAMADAS Y LLEVADAS A-
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CABO POR LO MENOS CADA MES, ADEMAS DEBEN SER EX-

TENDIDAS AL RESTO DE LAS SUPERFICIES DEL AERODRO-
MO, QUE NO PERTENECEN 0 NO ESTAN DENTRO DEL AREA

DE MOVIMIENTO DE LAS AERONAVES; LO QUE DEBE SER

INVESTIGADO O REVISADO EN ESTAS AREAS ES¢

NIVELACION.,

DRENAJES.

ErRos10N.,

ARBOLES 0 ARBUSTOS SECOS O CRECIDOS.
MALEzZA.

CORTES Y PODAS DE CESPED Y OTROS, -
BIEN REALIZADOS.

. BAsura,

DEPOS 1TOS DE CHATARRA.

. CERcAS DANADAS, ETC.-

AU FWN -
e o o o o

O 00
L]

CoMO PUEDE NOTARSE LAS LABORES DE MANTE-
NIMIENTO DE ESTAS AREAS PRACTICAMENTE SON DE LIM-
PIEZA, POR LO CUAL CUADRILLAS ENTRENADAS DEBEN =-
LLEVAR A CABO DICHOS TRABAJOS; EL EQUIPQ Y HE--
RRAMIENTA VARIARA DE ACUERDO CON LAS POSIBILIDADES
DE CADA EMPRESA. EN EL CASO DE LOS AERODROMOS NA-
CIONALES PRINCIPALMENTE AEROPUERTOS LOS CUALES -
TIENEN AREAS EXTENSAS DE CESPED, DEBE TRATARSE DE
MECANIZAR LOS CORTES DEL MISMO.

C) PAVIMENTOS BiTuUMINOSOS.

EN LAS SUPERFICIES PAVIMENTADAS, TODOS~-
LOS PUNTOS Y ZONAS DEBILES Y LOS QUE CEDAN SE -
ARREGLARAN EN SEGUIDA. LAS PRIMERAS SENALES QUE
OFRECEN LOS PUNTOS DEBILES EN EL CONTRAPISO, Y -
EN LA EXPLANACION BAJO LOS PAVIMENTOS ELASTICOS,
SON CON FRECUENCIA SIMILARES SENALES DE LOS DE -
FECTOS DEL PAVIMENTO MISMO, Y ES DE GRAN IMPORTAN-
CIA EL SABER DIFERENCIAR ENTRE ELLAS. LOS PUNTOS
DEBILES SE DESARROLLAN DESPACIO AL PRINCIPIO, PERO
DESPUES RAPIDAMENTE HASTA FALLAR, CON LA POSIBI-
LIDAD DE TRAER CONSECUENCIAS MUY SERIAS, SI NO SON
REPARADOS A TIEMPO.
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LAS REPARACIONES QUE TENGAN QUE HACER =
SE EN UNA EXPLANACION 0 CONTRAPISO DEFECTUOSOS,
PUEDE REPRESENTAR UNA CANTIDAD CONSIDERABLE DE
TRABAJO, Y PODRA SER NECESARIO HACER EXCAVACIO-
NES DE EXPLORACION PARA DETERMINAR LA NATURA -
LEZA DEL DANO Y LA CLASE DE REPARACION REQUERI-
DA. CUANDO EL DEFECTO SE ENCUENTRA EN EL TERRE-
No DE FUNDACION (ExPLANACION), ESTE SE PONE AL
DESCUBIERTO, Y EL TERRENO QUE HA DADO RESULTA -
DOS POCO SATISFACTORIOS, SE SACA Y SUBSTITUYE POR™
MATERIAL ‘DE GRANO UNIFORME, PERFECTAMENTE CONSO-
LiIDADO. S1! EL DEFECTO ES DEBIDO A INFILTRACIONES,
SERA NECESARIO INSTALAR DRENAJES,

LA INTENSIDAD DEL TRAFICO EN UN AERO=--
PUERTO, AUMENTA ANo coN ANo, Y ESTO HACE QUE EL
DESGASTE QUE PUEDA SUFRIR EL PAVIMENTO, SEA CADA
VEz MAS RAPIDO Y POR CONSIGUIENTE, SU REPARACION
REQUERIRA TECNICAS EFICIENTES, TANTO EN EL PLA-
NEAMIENTO COMO EN LA EJECUCION. UNO DE LOS PRO~
BLEMAS MAS FRECUENTES EN MANTENIMIENTO DE AERO-
DROMOS, CUANDO ESTOS ESTAN DOTADOS DE PISTAS,CA-
LLES DE RODAJE, PLATAFORMAS, Y OTROS CAMINOS PARA
TRANSITO DE VEHfCULOS LIGEROS, EN PAVIMENTOS Bl=-=
TUMINOSOS, ES EL BACHEO, QUIZAS EL PROBLEMA MAYOR
QUE EXISTA EN ESTAS AREAS.

No HAY PAVIMENTO QUE SEA INMUNE, PUES-
'S1 LOS BACHES Y OTRAS FALLAS NO SE PRODUCEN POR
CAUSAS NATURALES, LAS ZANJAS ARTIFICIALES PARA-
CONDUCTOS NO PREVISTOS SERAN TRATADAS COMO TALES.,

LA EPOCA DE INVIERNO DIFICULTA GRANDE =
MENTE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION DE PAV IMENTOS.
SIN EMBARGO, HAY QUE REPARAR INMEDIATAMENTE LOS
BACHES QUE SE FORMAN, EN PLENO ENVKERNO, PUES LA
PROTECCION TANTO DE LOS USUARlOS COMO DEL PAVI=-
MENTO, NO SE PUEDE HACER ‘ESPERAR. ‘

LOS TRATAMIENTOS SUPERFICIALES BITUMI -
NOSOS, Y LOS PAVIMENTOS, REQUIEREN GENERALMENTE
ALGl'JN TRABVAJO DE CONSERVAC|6N, ESPECIALMENTE JUN-
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TO A LOS EXTREMOS DE LAS PISTAS DE ATERRIZAJE Y
DE RODAJE, Y EN LOS FIRMES DE ESTACIONAMIENTO EN
QUE LOS AVIONES DAN LA VUELTA CON FRECUENCIA. Ei
DESGASTE SUPERFICIAL DEBIDO AL ROCE, SE PUEDE CO-
RREGIR CON TRATAMIENTOS SUPERFICIALES B{|TUMINOSOS
EMPLEANDO EL ROCIADOR DE MANO, PARA EFECTUAR DICHO
TRABAJO, ES PRECISO BARRER LA ZONA DESGASTADA,RO-
CIARLE CON DISOLUCION DE ASFALTO, O BIEN, ASFALTO
EN EMULS 10N, CUBRIRLA DESPUES CON AGREGADO MINE~
RAL LIMPIO Y APISONARLA. L0S DESGASTES DE MAYOR
PROFUNDIDAD, COMO EN LOS PAVIMENTOS BITUMINOSOS-
MEZCLADOS AL PI%E DE LA 0BRA, REQUIEREN SACAR LA
PARTE ESTROPEADA DEL PAVIMENTO Y REEMPLAZARLA CON
MEZCLA DE MATERIAL DE REPARACION BITUMINOSO. EN
ESTE TIPO DE REPARACION, LOS BORDES DE LA SUPER-
FICIE QUE SE REPARA, DESPUES DE HABERSE SACADO LA
PARTE DEFECTUOSA, SE CORTAN VERTICALMENTE. EL PE-
RIMETRO DE DICHA SUPERFICIE, SE RECORTA EN L]NEAS
RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES AL EJE DE LA -
PISTA; SE LIMPIAN Y APISONA EL FONDO, Y ANTES =
DE COLOCAR, EL MATERIAL DE REPARACIONES, SE PIN-
TAN LAS SUPERFICIES VERTICALES DEL RECORTE CON
DISOLUCION 0 EMULSI®N DE AFALTO, PARA  AUMENTAR
LA LIGAZON ENTRE LOS MATERIALES VIEJOS Y NUEVOS,
EL MATERIAL DE REPARACION SE REPARTE POR IGUAL Y
SE APISONA AL NIVEL REQUERIDO, COMPACTANDOLO.LAS
ONDAS 0 ARRUGAS QUE A VECES SE FORMAN EN LOS PA-
VIMENTOS BITUMINOSOS APLICADOS EN FRfO Y EN LOS
MEZCLADOS AL PI%E DE LA 0BRA, SON DEBIDOS A FAL-
TA DE ESTABILIDAD DEL PAVIMENTO MISMO O RESBALA-
MIENTO DEL PAVIMENTO SOBRE EL CONTRAPISO.

LA INESTABILIDAD DEL PAVIMENTO, PUEDE -
SER DEBIDA A LA GRADACION DEFECTUOSA DEL AGREGA-
DO,A DEMASIADO ALQUTTRAN EN LA MEZCLA, O A FRA -
GUADO Y CONSOLIDACION INSUFICIENTES., MIENTRAS =
QUE EL DESPLAZAMIENTO SE LIMITA A MOVIMIENTOS -
DEL PAVIMENTO Y NO ES DEBIDO A QUE CEDA LA Cl-
MENTACION, EL REMEDIO ES SENCILLO. LA ZONA DE -
FECTUOSA SE ESCARIFICA, SE VUELVE A TRABAJAR Y
SE EXTIENDE DE NUEVOF¥ O BIEN PUEDE ESCARIFICARSE,
SACARSE Y REEMPLAZARSE CON PRE-MEZCLA DE MATE -
RIAL DE REPARACIONES. LA ESCARIFICACION NO DE-
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BE SER TAN PROFUNDA QUE PUEDA ESTROPEAR EL CON -
TRAPISO. LAS ONDULACIONES CAUSADAS POR DESLIZA-
MIENTOS SOBRE EL CONTRAPiS0, REQUIEREN SACAR EL
PAVIMENTO Y ELIMINAR EL PLANO DE DESLIZAMIENTO.-
LA CAUSA FRECUENTE DE ESTOS DEFECTOS ES LA ACU-
MULACION DE LOS AGLOMERANTES DE TIERRA EN LA --
PARTE SUPERIOR DEL CONTRAPISO QUE NO FUERON MEZ-
CLADOS DEBIDAMENTE AL TIEMPO DE HACERSE LA CONS-
TRUCCION. DICHA ACUMULACION, TIENE QUE SACARSE
Y REEMPLAZARSE CON MATERIAL GRANULAR QUE SE CON-
SOLIDA, AL CUAL SE LE DA UNA CAPA DE [MPRIMACION
ANTES DE VOLVER A CONSTRUIR EL PAVIMENTO.

Los TRABAJOS DE CONSERVACION DE LOS PAVI=-
MENTOS BITUMINOSOS, NO DEBEN SER UNICAMENTE DE -
BACHEOS, SON NECESARIOS RIEGOS 0 TRATAMIENTOS SU-
PERFICIALES PARA MANTENER LAS SUPERFICIES LO MAS
IMPERMEABLE POSIBLES, Y EVITAR AS| QUE ANO cON -
ANO APAREZCAN MAS Y MAS BACHES POR NO EJECUTAR -
LOS TRATAMIENTOS COMPLETOS, YA QUE UNA CARPETA
DE RODADURA QUE DEJE QUE EL AGUA SE INFILTRE EN
LA INFRAESTRUCTURA DEL PAVIMENTO, DARA MUCHAS -
MOLESTIAS.

EL RECUBRIMIENTO DE PAVIMENTOS ANTIGUOS
ES UN SISTEMA ECON&MICO CUANDO EL NUMERO DE PAR-
CHES REQUERIDO DURANTE EL ANO ALCANZA UNA CIFRA
TAL QUE EL COSTO DEL BACHEO ES SUPERIOR AL COSTO
DEL RECUBRIMIENTO.

LA PREPARACION DE UN PAVIMENTO PARA SU
RECUBRIMIENTO IMPLICA CORREGIR TODAS LAS CONDI-=
CIONES QUE CONTRIBUYERON A LA FALLA DEL PAVIMEN-
TO ORIGINAL, PARCHANDO CUALQUIER AREA LOCAL QUE
LO NECESITE Y CORRIGIENDO CUALQUIER IRREGULARIDAD
LOCAL DE NIVELACION. LOS TRABAJOS COMO EL RECU-
BRIMIENTO TOTAL Y EL ENSANCHAMIENTO DE PAVIMENTOS,
SON CATALOGADOS COMO OBRAS DE MEJORAMIENTO. EL-
RECUBRIMIENTO ANTERIORMENTE DESCRITO, DEBE SER -
DISTINGUIDO DEL RECUBRIMIENTO EN PAVIMENTOS FLE-
XIBLES QUE SE LLEVA A CABO PARA INCREMENTAR LA-
RESISTENCIA DE UN PAVIMENTO EXISTENTE, COSA MUY
coMUN EN AEROPUERTOS, EN QUE LAS CARACTERISTICAS
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DE LOS AVIONES LO IMPONEN.

Los DIFERENTES TIPOS DE FALLAS MAS CO -
MUNES QUE SE PRESENTAN EN LOS PAVIMENTOS BITUMI-
NOSOS, HAN SIDO CLASIFICADAS Y ANALIZADAS POR EL
INSTITuTO DE ASFALTO, (ManuAL SERIES No.l3(MS-13),
EL CUAL EN SUS PUBLICACIONES DA. UNA EXPLICACION-
DE CADA UNA DE ELLAS Y DE LA FORMA COMO ESTAS TIE-
NEN QUE SER REPARADAS.

INSPECCIONES PERIODICAS. DEBEN SER REAL#~=
ZADAS EN TODAS LAS AREAS PAVIMENTADAS, Y ESTO NOS
SENALARA LA FORMA DE HACER LAS OPERACIONES DE MAN-
TENIMIENTG, LAS QUE SE DIVIDEN EN CONSERVACION GE-
NERAL:.0 :SEA LA QUE COMPRENDE LOS TRABAJOS MAYORES
Y OBRAS DE MEJORAMIENTO, Y EL MANTENIMIENTO DE RU-
TINA QUE CONSISTE EN LA INSPECCION Y REPARACION-
DE LAS SIGUIENTES FALLAS:

1) CavibapEes.

2) INDICI0S DE DISGREGACION.

3) GRIETAS TRANSVERSALES Y LONGITUDI-
NALES.

4) GRIETAS EN FORMA DE PIEL DE LAGAR-
TO.

5) GRIETAS DE DESLIZAMIENTO.

6} GRIETAS DE ENCOGIMIENTO O CONTRAC~-
CION.

7) CORRUGACIONES,

8) DEPRECIONES.

9) BorpDES DESTRUIDOS.

10)  EXUDACION DEL ASFALTO.

11} SUPERFIGIES ABSORBENTES.,

SE DEBE LLEVAR UN CONTROL CUIDADOSO DE-~
LOS COSTOS DE MANTENIMIENTOS NECESARIOS EN CUAL-
QUIER SUPERFICIE, DE TAL MANERA QUE SE PUEDA DE-
TERMINAR EL PUNTO AL CUAL EL COS0 DEL PARCHADO -
EN LA SUPERFICIE SE ELEVA A TAL GRADO QUE SE -
JUSTIFICA EL TRABAJO DE RECUBRIMIENTO 0 LA CO-
LOCACION DE UNA NUEVA RASANTE.
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D) PaviMENTOS DE CONCRETO.

LoS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 0 CONSER-
VACION DE LAS LOSAS 0 PLACAS DE CONCRETO, SE HA=-
CEN DURANTE EL TIEMPO SECO, SIEMPRE QUE SEA PO-
SIBLE .

LAS LOSAS QUE HAYA NECESIDAD DE REEMPLA-
ZAR, A CAUSA DE PROBLEMAS EN LA CONSOLIDACION DE
LAS CAPAS DE SOPORTE, SON QUITADAS Y REEMPLAZADAS
POR LOSAS NUEVAS DE HORMIGON 0 DE MEZCLA BiTuMi-
NOSA.

LAS DEPRESIONES POCO PROFUNDAS Y FALLAS
EN PAVIMENTOS DE CONCRETO, PUEDEN SER REPARADAS-
CON DENSO Y FINO AGREGADO DE CONCRETO BITUMINOSO.
ESTO ES NECESAR10 PORQUE LOS PARCHES DE CONCRETO
NO SE ADHIEREN AL .CONCRETO ORIGINAL,

~ SI LA DESINTEGRACION SE EXTIENDE A TRA-
vES DEL ESPESOR DE LA LOSAj UNA PORCION RECTAN--
GULAR, (NO MENOR DE 2' POR LADO), SE CINCELA Y
SE QUITA, COLOCANDO EN SU LUGAR UNA MEZCLA  DE=>
CONCRETO BASTANTE SECO.

EL PROBLEMA DE BOMBEO EN LAS JUNTAS O
GRIETAS DE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO, NO PODRA-
SER EVITADO EN uN 100%, AUNQUE SE TOMEN TODAS LAS
PRECAUCIONES DEL CASC CUANDO SE CONSTRUYE UN PA-
VIMENTO NUE=-VO. '

UNA VEZ QUE EL BOMBEO HA OCURRIDO, EL-
RESULTADO ES UN ASENTAMIENTO Y AGRIETAMIENTO DE
LA LOSA DEBIDO A LA EROSION QUE SUFRE LA SUBRA =
SANTE QUE LE SIRVE DE SOPORTE. LA LOSA DE PA-
VIMENTO QUE HA FALLADO SE PUEDE SALVAR LEVANTAN=-
DOLA, SIEMPRE Y CUANDO NO ESTE MUY AGRIETADA.---
EsTo SE HACE FORZANDO UN PRODUCTO LODOSO DEBAJO
DE LA LOSA EN LA PARTE QUE SE HA ASENTADO, CON =
LO QUE SE LEYANTA HASTA SU POSICION ORIGINAL. EL
PRODUCTO LODOSO EMPLEADO PARA ESTE PROPOSITO VA=
RTA CON LAS SITUACIONES. PUEDE CONSISTIR DE UNA
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MEZCLA DE AGUA Y TIERRA 0 BIEN DE AGUA, TIERRA Y
UNO 0 DOS ADITIVOS MAS. ESTOS ADITIVOS SON, POR
LO GENERAL, CEMENTO Y PRODUCTOS ASFALTICOS DE FRA-
GUADO LENTO O ASFALTOS DILUIDOS., ESTE MATERIAL--
FORZADO ABAJO DE LA LOSA FRAGUA RESTABLECIENDO EL
SOPORTE DE LA LOSA. SE HACEN UNOS TALADROS EN-
LA LOSA DEL PAVIMENTO FORZANDO EL MATERIAL LODO-
SO A TRAVES DEL TALADRO COLOCANDOLO DEBAJO DE LA
LOSA Y LEVANTANDOLA HASTA SU POSICIHN ORIGINAL -
DESPUES DE HABER LLENADO LOS vAcios. Despuxs pe
PRACTICAR LOS TALADROS SE AIREA EL PAVIMENTO EN
SUS ARISTAS Y EL AGUA QUE EXISTA DEBAJO DE LA LO-
SA SALE A MEDIDA QUE SE FUERZA LA MEZCLA LODOSA-
QUE VA LLENANDO LOS VACi0S. EL LEVANTAMIENTO --
CONTINUA HASTA QUE LA LOSA LLEGA A LA POSICIBN
DESEADA .

EL ENSANCHAMIENTO DE LOS PAVIMENTOS E -
XISTENTES, ES FRECUENTEMENTE, NECESARIO PARA A -
CONDICIONARLOS AL |NCREMENTO DEL VOLOMEN DEL TRA-
Fico AEREO, EL CcuAL OCURRE' MIENTRAS HAN PASADO
ALGUNOS ANOS DESDE QUE SE PAVIMENTH. UNO DE LoS
FACTORES MAS IMPORTANTES, DE ACUERDO.CON EL  EN-
SANCHAMIENTO, ES EL DE OBTENER EL SOPORTE NECESA-
RIO PARA LA SECCION EXTRA QUE DEBE SER POR LO ME=
NOS IGUAL AL DEL PAVIMENTO EXISTENTE. EsTo  SE-
HACE EXCAVANDO UNA CUNETA CUYA ANCHURA ES IGUAL~
AL INCREMENTO EN ANCHURA QUE VA A SUFRIR EL PA-
VIMENTO EXISTENTE, NIVELANDO LA SUBRASANTE Y TRA-
TANDOLA COMO SEA NECESARIO PARA OBTE NER EL PODER
DE SUSTENTACION DESEADO.

ES DE RECOMENDARSE QUE EL ESPESOR DEL PA-
VIMENTO EN LA ANCHURA EXTRA SEA ALREDEDOR DE |.25
VECES EL ESPESOR DEL DISENO DE LA SECCION DE PA-
VIMENTO REGULAR, ASEGURANDOLO AST DE UNA POSIBLE
FALLA.

CuAaNDO EL PAVIMENTO DE CONCRETO TENGA QUE
SER CORTADO, POR INSTALAC]ONES NUEVAS QUE HAN DE
NECESITARSE, SE PROCEDERA DE LA SIGUIENTE FORMA-
AL BACHEO DE LAS ZANJAS QUE SE HAYAN ABIERTOT EL
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RELLENO EN LAS CAPAS DE BASE SE HARA UTILIZANDO-
DE PREFERENCIA, EL MISMO MATERIAL EMPLEADO EN EL
TRABAJO ORIGINAL; ESTE RELLENO SE DEBERA HACER
CON MUCHO CUIDADO DE ACUERDO CON LAS TECNICAS DE
COMPACTACION. SE VERIFICARA QUE EL CORTE EN EL
CONCRETO HAYA SIDO HECHO VERTICALMENTE; CUANDO=-
UNA ZANJA TENGA MUCHO TIEMPO DE HABER SIDO ABIER=-
TA Y ADEMAS SEA DE UNA PROFUNDIDAD CONSIDERABLE,
o ESTE EN TERRENOS SUAVES, LOS LADOS DE LA MIS-
MA SE REVISARAN Y S1 EXISTIERA SOCAVACION LATERAL
EN LAS PAREDES DE LA ZANJA, SERA NECESARIO COR =
TAR POR LO MENOS 6% DE CADA LADO DEL CONCRETO,YA
QUE ESTE SE ENCONTRARA SALIENTE, LUEGO DE HACER-
LO ANTERIOR SE PROCEDERA A SU RELLENO. S1 EL =
MATERIAL DE LA BASE ES INESTABLE, SERA NECESARIO
MEZCLARLO CON MATERIAL SELECTO, POR LO MENOS EN-
6'DE PROFUNDIDAD A PARTIR DE LA SUBRASANTE. EL
RELLENO SE HARA EN CAPAS NO MENORES DE 4", LAS
CUALES SERAN DEBIDAMENTE COMPACTADAS.=

EL CONCRETO QUE SE COLOQUE SE PROFUNDI==-
ZARA 2" MAS DEL CONCRETO VIEJO, Y ES RECOMENDA -
BLE ADEMAS EXTENDER EL PARCHE EN UNA ANCHURA DE
4" A AMBOS LADOS. ESE CONCRETO A USAR DEPENDE-
RA DE LA ZONA DEL AEROPUERTO EN QUE SE TRABAUJE,
YA QUE SI ES UNA PARTE DEL AEROPUERTO QUE SEA -
USADA FORZOSAMENTE POR EL MOVIMIENTO DE LAS AE=--
RONAVES, SERA NECESARIO USAR CONCRETO CON ADITI-
VO DE FRAGUADO INIC IAL RAPIDO. EL NUEVO CONCRE-
TO BAJO SERVICIO, DE TODAS MANERAS DEBERA ESTAR~-
TAN CERCA COMO SEA POSIBLE DE LA MISMA COMPOSI =
CION Y CALIDAD DEL CONCRETO ORIGINAL.

SEA 0 NO EL PAVIMENTO ORIGINAL REFORZA -
DO, AL REMIENDO SE LE COLOCARAN BARRAS DE 3/8'EN
AMBAS DIRECCIONES, CON SEPARACION NO MAYOR DE |2V
DE CENTRO A CENTRO, DEBERAN COLOCARSE 2" ARRIBA-
DE LA BASE, (CON UN RECUBRIMIENTO DE 2"), EN EL
CASO DE UN PAVIMENTO REFORZADO, EL REFUERZO DEL
PAVIMENTO VIEJO NO DEBE SER CORTADO, TEMPORALMEN=
TE SE DOBLARAN LAS BARRAS DE REFUERZO Y LUEGO SE
VOLVERAN A COLOCAR EN SU POSICION ORIGINAL, TAM-
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BIEN EL NUEVO PAVIMENTO DEBERA PROVEERSE DE RE--
FUERZO DE IGUAL TAMANO Y ESPACIADO AL DEL REFUER-=
Z0 DEL PAVIMENTO ORIGINAL (ESPACIAMIENTO IGUAL AL
EXPLICADO ANTERIORMENTE), Y DEBERA ATARSE AL RE-
FUERZO DEL PAVIMENTO ANTIGUO,

POR LO GENERAL LOS PAVIMENTOS RiGipOS,-
REQUIEREN.. MUY IP0OCO MANTENIMIENTO, SIEMPRE Y CUAN-
DO SU DISENO Y LA FASE DE CONSTRUCCION SE EJECU-
TEN DEBIDAMENTE. DEBEMOS TENER PRESENTE, QUE -
CUANDO UN PAVIMENTO FALLA, LA MAYOR PARTE DE LAS
VECES, ES EL RESULTADO DE UNA INSUFICIENTE DOM -
PACTACION EN LAS CAPAS DE ASIENTO O UN MAL DRE -
NAJE, POR CONSIGUIENTE SE DEBERA ANALIZAR LA CAU-
SA DE LAS FALLAS Y REMEDIARLAS ANTES DE PROCEDER
A LA REPARACION DEL PAVIMENTO. . '

LAS JUNTAS Y GRIETAS VIEJAS ARREGLADAS,
DEBERAN SER REVISADAS CONT#fNUAMENTE, YA QUE Si-
NO ESTAN COMPLETAMENTE SELLADAS SERAN POSIBLES -
ENTRADAS DE AGUA A LAS CAPAS DE LA SUBRASANTE,CON
Lo cuAL ESTAS PERDERAN SU ESTABILIDAD, DE PREFE-
RENCIA SERAN REVISADAS Y REPARADAS ANTES DE LA E-
POCA DE LLUVIAS. LOS TRABAJOS DE REPARACION POR
LLEVARSE A CABO EN ELLAS CONSISTEN EN LIMPIEZA -
DE RESTDUOS DE MATERIAL SUELTO, BASURA, ETC.; PU-
LIMENTO DE LA SUPERFICIE CON CEPILLOS ADECUADOS,
(DE PREFERENCIA METALICOS), SEGUIDAMENTE SE LLE-
NARA LA JUNTA 0 GRIETA CON ASFALTO 0 ALQUITRAN,O
CON LOS MATERIALES DE LA CONSTRUCCIBN ORIGINAL,
(FAUAS PREFABRICADAS Y SELLADOR DE JUNTAS). Mu -
CHAS VECES UNA GRIETA NATURAL CONSTITUYE UNA JUN=-
TA DE DILATACION, POR LO .CUAL DEBE SER REPARADA
COMO TAL.

E) OTRoS TRATAMIENTOS.

|= SUPERFICIES LEMENTADAS, LA EsTABILIZA-
€16N DE LOS SUELOS POR LA ADICIGN DE CEMENTO POR-
TLAND, SE HA VENIDO USANDO CON MUCHA FRECUENCIA=-
EN oTROS BATSES, Y SE HAN LLEVADO A CABO ESTUDIOS
COMPLETOS Y PUBLICADO.LAS EXPERIENCIAS QUE SE HAN
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TENIDO} . POR CONSIDERAR DE INTERES COMO 0BRAS DE
ME JORAMIENTO EN NUESTROS AEROGDROMOS, SE INCLUYE-
EN ESTE TRABAJO, (ToMADO DEL LiBro DE ADRIAN R,
LEGAULT) **INGENIERTA DE CARRETERAS Y AEROPUERTOS',
EL PROCEDIMIENTO DE DISENO Y CONSTRUCCION DE LA
ESTABILIZACION DE SUELOS-CEMENTO COMO SE CONOCE.

LA DENSIDAD Y ESTABILIDAD DE CAS! TODAS
LAS SUBRASANTES, EXCEPTUANDO AQUELLAS CON ALTO-
CONTENIDO DE MATERIAL ORGANICO, PUEDEN SER MEJO-
RADAS POR LA ADICION EN LA MEZCLA DE CEMENTO PoOR-
TLAND; LA CANTIDAD DE CEMENTO PORTLAND EMPLEADA-
EN CADA CASO SE DETERMINA POR PRUEBAS DE LABO-
RATORI10. UNA CANTIDAD DE CEMENTO DE 7% DEL VO-
LUMEN COMPACTADO DE LA MEZCLA DE RASANTES CEMEN=-
TADOS ES LA CANTIDAD MiNIMA RECOMENDABLE;  LAS
CANTIDADES MAXIMAS QUE SE PUEDEN RECOMENDAR DE-
PENDEN DEL TIPO DE TERRENO QUE SE VA A ESTABILI-
ZAR. LOS TERRENOS ARENOSOS REQUIEREN LA CANTI -
pAD MINIMA DE CEMENTO, LOS TERRENOS DE LOS TI -
POS LIMOSOS Y ARCILLOSOS REQUIEREN UNA CANTIDAD-
MAYOR DE CEMENTO. ALGUNOS TERRENOS FORMADOS POR
GRANO SUMAMENTE FINO REQUIEREN, POR LO GENERAL,
MAS DEL |57% DE CEMENTO. CUANDO LA CANTIDAD DE
CEMENTO ALCANZA VALORES ALTOS, SE DEBEN EFECTUAR
ESTUDIOS CUIDADOSOS PARA ASEGURARSE DE QUE NO =
HAY OTRO MED10 MAS ECONOMICO PARA OBTENER RESUL-
TADOS SIMILARES, FRECUENTEMENTE RESULTA MAS E =
CONOMICO REEMPLAZAR EL MATERIAL DE SUELOS QUE TIE-
NEN UN ALTO CONTENIDO DE ARCILLA COLOIDAL CON MA-
TERIALES DE SUELOS DE TIPO GRANULAR. ADEMAS DE-
LA NECESIDAD DE UN ALTO CONTENIDO DE CEMENTO PARA
OBTENER LA DUREZA NECESARIA, LOS SUELOS DE GRANO~-
FINO REQUIEREN MUCHO MAS TRABAJO PARA OBTENER U-
NA PULVERIZACION APROPIADA DE ELLOS. ESTO INCRE-
MENTA EL COSTO DE CONSTRUCCION, CUANDO UN SUELO
GRANULADO CARECE DE PARTiCULAS FINAS ES NECESA -
R10 RELATIVAMENTE UN ALTO CONTENIDO DE CEMENTO =
PARA OBTENER EL ENDURECIMIENTO NECESARIO. AGRE=-
GANDO MATERIAL DE PARTICULAS FINAS POR ACARREO
DE LUGARES APROPIADOS RESULTA MAS ECONOMICO POR
LA REDUCCION EN LA CANTIDAD DE CEMENTO.
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SON TRES LAS PRUEBAS DE LABORATORIO QUE=-

SE EFECTﬁAN‘PARA DETERMINAR LAS CANTIDADES DE CE-
MENTO Y DE AGUA APROPJADAS PARA UNA MEZCLA QUE SE
VA A EMPLEAR EN UN SUELO DADO., LA PRIMERA ES LA
CANTIDAD CORRECTA DE AGUA PARA UNA MEZCLA DE MA-
XIMA DENSIDAD, SE DETERMINA EN FORMA SEMEJANTE A
LA PRUEBA DE CONTROL EN SUELOS. |INICIALMENTE SE
PRUEBAN MEZCLAS DE UN CONTENIDO DE CEMENTO COM =~
PRENDIDO ENTRE 8 v 12%, PARA CONTENIDOS DE: HUME=-
DAD MAXIMOS. LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SE COM-
PARAN CON LA HUMEDAD DE SUELOS DE DENSIDAD:“CARAC-
TERiSTICA COMPROBANDO QUE NO SE HA ANADIDO ANTE -
RIORMENTE CEMENTO., LA SEGUNDA PRUEBA CONSISTE EN
MEDIR LA CANTIDAD DE‘HUMEDAD QUE SE PIERDE EN SUE=
LOS CEMENTADOS CON MUESTRAS DE CONTENIDOS DE CE-
MENTO VARIABLES, LAS QUE HAN SIDO0O COMPACTADAS Y
CURADAS EN FORMA UNIFORME. LA PERDIDA DE HUME -
DAD SE DETERMINA DESPUES DE QUE LAS MUESTRAS HAN
SiDo SOMETIDAS A DOCE CICLOS DE HUMEDECIMIENTO Y
SECADO. LA TERCERA PRUEBA PARA DETERMINAR LA =
PéanlnA DE HUMEDAD EN SUELOS CEMENTADOS SE EFEC-
TUA CON MUESTRAS IGUALES, LAS QUE SE SOMETEN A
12 c1cLOS DE CONGELAMIENTO Y DESCONGELAMIENTO.,
EN LAS DOS OLTIMAS PRUEBAS, LAS PROBETAS EMPLEA=
DAS, SON VACIADAS, UNA DE LAS PROBETAS SE EMPLEA
PARA DETERMINAR LOS CAMBJOS DE VOLUMEN Y DE HU =
MEDAD, LA OTRA PARA ENCONTRAR LA CANTIDAD PERDIDA
DE CEMENTO., LAS PROBETAS PARA ENCONTRAR LA PER=-
DIDA‘DE CEMENTO SE CEPILLAN VIGOROSAMENTE CON CE=-
PILLOS DE ALAMBRE, DESPUES DE CADA UNO DE LOS Ci=
CLOS MENCIONADOS, PARA DETERMINAR EL MATERIAL DE
CEMENTO, QUE SE SEPARA, DURANTE LOS CICLOS DE &
CONGELAMIENTO Y DE DESCONGELAMIENTO, LAS PROBE =
TAS SE COLOCAN SOBRE MATERIALES ABSORBENTES, LOS
QUE, A SU VEZ, ESTAN EN CONTACTO CON EL AGUA DU-
RANTE EL DESHIELO, CON LO QUE EL MATERIAL ABSOR=-
BENTE, ABSORBE EL AGUA POR CAPILARIDAD, YA QUE
TIENE ESTA PROPIEDAD., EsTos TRES METODOS DE ==
PRUEBAS HAN SIDO ADOPTADOS POR LA ASTM Y LA AASHO
Y SE IDENTIFICAN COMO SIGUE:

"WorMAS DEL METODO DE PRUEBAS PARA LAS RELA=

CIONES DE HUMBDAD-DENSIDAD EN MEzcLaS DE CE-
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MENTOS SOLipos, NOMERO DE LA ASTM: D558-Ll;
NOMERO DE LA AASHO: Ti34-45,

“NoRMAS DEL METoDO DE LA PRUEBA DE HUMEDECI-
MIENTO Y SECADO PARA MEzCLAS DE CEMENTO COM-
PACTADO'. NUMERO DE LA ASTM: D559-44; nOMERO

DE

LA AASHO: T135-45,

 Y'NorRMAS DEL METobo DE PRUEBAS DE CONGELAMIEN-
To Y DESCONGELAMIENTO PARA MEZCLAS DE CEMENTO
CoMmpAacTADOY., NOMERO DE LA ASTM: D560-4i4; N-
MERO DE LA AASHO: 1136-45,

LA CANTIDAD DE CEMENTO (PoR v0L6MEN), EN

EL TERRENO- SE DETERMINA BASANDOSE EN AQUELLAS PRO -
BETAS EN QUE SE :‘NOTO PERDIDA DURANTE LA PRUEBA -
DE HUMEDECIMIENTO Y SECADO, AST COMO EN LA DE CON-
GELAMIENTO Y DESCONGELAMIENTO Y LOS ULTIMOS INCRE-
MENTOS DE. VOLUMEN Y DE HUMEDAD DURANTE LOS DOCE
CICLOS A QUE SE SOMETIERON LAS PROBETAS. DE LOS
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS ANTERIORES SE DEDUCE -
EN LA ACTUALIDAD QUE UNA CANTIDAD DE CEMENTO MENOR
DEL 7% NO ES RECOMENDABLE A PESAR DE LOS RESULTA-
DOS OBTENIDOS EN LAS PRUEBAS DE LABORATORIO. EL
CRITERIO QUE SOSTIENE LA ASOCIACION DE CEMENTO -
PORTLAND PARA DETERMINAR LOS CONTENIDOS DE CEMENe
TO, QUE DAN:LOS MEJORES RESULTADOS EN EL TERRENO, .
ES EL SIGUIENTES :

LAs PERDIDAS DURANTE LOS DOCE CICLOS A

QUE SE SOMETEN LAS PROBETAS, YA SEA EN -
LA PRUEBA DE HUMEDECIMIENTO Y SECADO 0 =
EN LA DE CONGELAMIENTO Y DESCONGELAMIEN=-

-TO, DESIGNADOS POR LA ASTM CON LOS ‘NUME-

ROS D559-44 y -BD560-44, AST coMo POR LOS
NUMEROS Ti35-45 v T-I36-45 CON QUE LA -
AASHO DESIGNA LAS PRUEBAS, DEBERAN ESTAR
DENTRO DE LAS SIGUIENTES NORMAS?® ‘
GRUPOS DE SUELOS A-1-A, A-l-B, A-3, A 2-4

Y A-2-5 NO MAYOR DE 14//

GRUPOS DE SUELOS A-2-6, A-2-7, A-4 Y A-5
NO MAYOR. DE 10%. D
GRUPOS DE SUELOS A-6, A-7-5, A-7-6, NO =
MAYOR. DE 7%.

Los voLOMENES MAX 1MOS EN CUALQUIER MOMEN-
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TO PARA LAS PRUEBAS DE HUMEDECIMIENTO Y
SECADO O LA DE CONGELAMIENTO Y DESCON =
GELAMIENTO, NO EXCEDERAN DEL VOLOMEN DEL
MOLDE DEL MOLDE EN MAS DE uN 2%.

3. Los MAXIMdS CONTENIDOS DE HUMEDAD DURAN-
TE LAS BRUEBAS DE HUMEDECIMIENTO Y SECA-
DO O EN LA DE CONGELAMIENTO Y DESCONGELA=-
MIENTO, NO DEBERAN EXCEDER LA CANTIDAD-
DE HUMEDAD QUE LLENAN LOS HUECOS DE LA-
PROBETA EN EL MOMENTO DE SER VAC] ADA.

BETAS DE SUELOS CEMENTADOS QUE HAN SIDO
PUESTOS EN AGUA DE | A 4 HORAS ANTES DE
LA PRUEBA, SE INCREMENTARAN CON EL TIEM=-
PO, AST COMO CON LOS AUMENTOS EN LOS --
CONTENIDOS DE CEMENTO, EN LOS LiMITES DE

* CONTENIDOS DE CEMENTO, OBTIENENSE RESUL-
TADOS QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS -
NORMAS |, 2 Y 3 ANTERIORMENTE LISTADAS.-

L, Los ESFuUERZOS DE COMPRESION EN LAS. PRO=

SE ESTABLECE QUE EL CRITERIO PARA DETER~-
MINAR LOS CONTENIDOS DE CEMENTO EN MEZCLAS Y --
QUE DAN MEJORES RESULTADOS, NO SE DEBEN CONSIDE-
RAR COMO RECOMENDACIONES IRREFUTABLES, SINO COMO
EL CRITERIO QUE IMPERA PARA OBTENER RESULTADOS -~
SATISFACTOR10S. '

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION. LoS TRES
METODOS QUE SE USAN EN LA MEZCLA DE CEMENTO PA=
RA PAVIMENTOS SON: MEZCLADO CON ESCARIFICADORA -
DE DISCO, MEZCLADORA ROTATORIA Y MEZCLADO A MA-
No (CON PALAS); MEZCLADO EN EL SITIO DE TRABA-
JO POR MEDIO DE MEZCLADORAS MOVILES; MEZCLADO
EN PLANTA ESTACIONARIA QUE SE ENCUENTRA A DIS -
TANCIA DEL LUGAR DE TRABAJO. LA PLANTA ESTACIO-
NARIA MEZCLADORA PUEDE NO SER ECONOMICA A ME-
NOS QUE LA OBRA SEA GRANDE Y EN LA QUE SE HA -
EMPLEADO MATERIAL DE ACARREO, EN CUYO CASO LA
PLANTA SE COLOCA EN EL LUGAR DE DONDE SE EXTRA-
JO EL MATERIAL QUE SE ACARRED PARA LA 0BRA. EL
METODO DE PLANTA REVOLVEDORA ESTACIONARIA TIENE,
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- 8SIN EMBARGO, LA VENTAJA REAL DE PODER CONTROLAR

MEJOR LAS PROPORCIONES DE MEZCLA PARA QUE ESTA-
RESULTE EFICIENTE, :

LAS PLANTAS REVOLVEDORAS MOV|LES PUEDEN
SER DEL TIPO DE LAS QUE VAN DEJANDO MONTONES, 0
BIEN, -UN CAMELLGN DE CEMENTO MEZCLADO SOBRE EL
SUELO, EN LA QUE LAS PROPORCIONES DE CEMENTO Y
DE AGUA, OPERACION DE MEZCLADO Y DESCARGA DE -
LA MEZCLA SE EFECTUA EN LA PARTE TRASERA DE - LA
PLANTA. OTRO TIPO DE REVOLVEDORA MOVIL MEZCLA-
'EL CEMENTO CON EL MATERIAL DEL TERRENO DESPUES-
QUE.AQUEL HA SIDO DISTRIBUTDO POR MEDIO DE 'MA-
QUINAS, UNIFORMEMENTE ‘SOBRE LA SUPERFICIE DEL
SUELO, CON EL QUE SE HA DE MEZCLAR. EL CEMENTO
PUEDE DISTRIBUTRSE TAMBIEN VACIANDO SACOS DE -
ESTE A INTERVALOS UN[FORMES ADELANTE DE LA MA-
QUINA MEZCLADORA. ‘

AL“TRABAJAR CON ALGUNOS SUELOS TPODEMOS
OBTENER LA HUMEDAD DESEADA REGANDOLOS CON AGUA=
ANTES DE AGREGAR EL CEMENTO, DESPUES DE LO CUAL
SE HACE LA MEZCLA. Con OTROS SUELOS, EL MATE-
RIAL DEL TERRENO Y EL CEPENTO SE MEZCLAN EN SE=-=
€0 Y DESPUES SE AGREGA AGUA PARA, EN ESTAS CON- -
DICIONES, MEZCLARLO OTRA VEZ DE MODO QUE EL:.
CONTENIDO DE HUMEDAD SEA LIGERAMENTE MAYOR QUE
LA HUMEDAD ESPEC!FICADA.

Después DE QUE EL MATERIAL DEL TERRENO,
EL CEMENTO Y EL AGUA SE HAN MEZCLADO DEBIDAMEN-
TE Y QUE NO QUEDEN PORCIONES SECAS DE LA MEZCLA,
ESTAS SE REVUELVEN EN TODA SU PROFUNDIDAD PARA
QUE EL MATERIAL, AL HACER LA COMPACTACION, QUE-
DE COMPACTADO DESDE EL FONDO, LA coMPACTACI®N
INICIAL SE EFECTUA POR MEDIO DE LOS RODILLOS. DE
PATAS DE CABRA Y EN ALGUNOS SUELOS ARENOSOS POR
MEDIO DE RODILLOS CON LLANTAS NEUMATICAS. CUAN-
DO EL MATERIAL ES COMPACTADO DE MANERA QUE QUE-
DE A | PuLGADA (2.54 cMS.) SOBRE EL NIVEL FINAL,
ESTE SE OBTIENE POR MEDIO DE LA CONFORMADORA, LA
QUE SE PASA SOBRE EL CORONAMIENTO HASTA DEJARLO
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AL NIVEL ESPECIFICADO. LA SUPERFICIE DEL CORONA-
MIENTO SE REMUEVE LIGERAMENTE PARA EVITAR QUE QUE-
DEN PLANOS COMPACTADOS CERCA DE LA SUPERFICIE,LOS
QUE SE PUEDEN FORMAR POR EL PASO DE LAS APLANADO-
"RAS Y DE LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION. LA oOPE -
RACION ANTERIOR SE PUEDE LLEVAR A CABO POR MEDO-
DE RASTRAS. LA SUPERFICIE, EN ESTAS CONDICIONES,
QUEDA LISTA PARA SU TERMINADO, EL QUE PUEDE SER
POR MEDIO DE LA APLANADORA, AUNQUE EXISTEN SUELOS
EN QUE SE OBTIENE UN ACABADO MEJOR POR MEDIO DE
RODILLOS DE LLANTAS NEUMATICAS QUE SE HACEN CIRCU-
LAR PARA OBTENER EL ACABADO DESEADO. LA OPERACION
ANTERIOR SE FACILITA REGANDO LIGERAMENTE CON AGUA
LA SUPERFICIE DESPUES DE PASAR EL RODILLO COM -
PACTADOR DE LLANTAS NEUMATICAS Y JUSTAMENTE AN~
TES DEL APLANADO FINAL.

LA SUPERFICIE FINAL DE LA RASANTE SE PRO--
TEGE DE LA PERDIDA DE HUMEDAD CUANDO MENOS DURAN=-
TE 7 pfAs. ESTO SE PUEDE HACER PONIENDO CUBIER-
TAS DE TIERRA, DE PAJA, PAPEL IMPERMEABLE 0 MA -
TERIALES BITUMINOSOS, CUANDO SE EMPLEAN MATERIA-
LES BITUMINOSOS, LA SUPERFICIE DEBE SER HUMEDE -
CIDA ANTES DE APLICAR EL MATERIAL BITUMINOSO DE
TAL MANERA QUE ESTE NO SEA ABSORBIDO. LA CANTI-
DAD QUE SE RECOMIENDA EN EL EMPLEO DE MATERIAL Bij-
TUMINOSO _ES ALREDEDOR DE 0.2 caL/yp2 (0.7570 L7/
0.8281 M2), LoS PRODUCTOS RECOMENDADOS SON EL-
ALQUITRAM FR-2, RTCB-6 Y EL AR-2 EN FORMA DE E -
MULSIONES ASFALTICAS. SE RECOMIENDA HUMEDECER -
LA SUPERFICIE ANTES DE APLICAR CUALQUIER OTRO =
MATERIAL DE PROTECCION. CUALQUIERA DE LAS CU ==
BIERTAS EMPLEADAS DEBE SER HUMEDBECIDA POR RIEGO
CUANTAS VECES SEA NECESARIO DURANTE EL PERTODO -
DE CURACION.

EL SISTEMA ANTES DESCRITO DE SUELO CEMEN-=
TADO, ES COMUNMEMTE EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION-
DE PISTAS DE ATERRIZAJE, CALZADAS DE TRANSITO Y
AREAS DE ESTACIONAMIENTO EN LOS AEROPUERTOS CUAN -
DO LAS CARGAS NO EXCEDEN DE 30,000 LisrAs(13,608
Ké.),. No ES RECOMENDABLE PARA PLATAFORMAS, PIl-
LOTES 0 PISOS DE HANGAR. EL PROCEDIMIENTO DE -
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CONSTRUCCI ON QUE SE DESCRlBlé, SE APLICA TANTO =
PARA LAS RASANTES O BABES EN AEROPUERTOS COMO =
PARA BASES 0 RASANTES EN CARRETERAS.

EL ESPESOR DEL PAVIMENTO PARA LA CONSTRUC-
CION EN AEROPUERTOS DEBE SER CUANDO MENOS DE 6
PULGADAS,(15.24 cMS.). EN LA CONSTRUCCION DE CA-
RRILES, ESTOS SE DEBEN DEJAR DE 20 A 30 PiEs DE
ANcHO (6,096 A 99,1440 M.}, DEPENDIENDO DEL EQUIPO
QUE ‘SE VA ‘A EMPLEAR. EN GENERAL EL NOMERO DE CA-
RRILES EN LA AMPLITUD DEL AREA SE DEBEN MANTENER
AL MiNiIMO. EL EMPLEO DE PERFILES, TEMPORALMENTE
NOS AUXILIA PARA ASEGURAR UNA COMPACTACION UNI -
FORME A LO LARGO Y EN TODA LA LONGITUD DE LAS -
GRLETAS., ESTO ES MUY IMPORTANTE Y SE DEBE TE =
NER UN CUIDADO ESPECIAL EN EL TRABAJO DE COMPAC-
TACION, ASEGURANDONOS QUE LOS PERFILES NO SON --

DESPLAZADOS; ~ AUN MAS: QUE EL MATERIAL CERCANO

A ELLAS ESTE TAN COMPACTO COMO EL RESTO.

2-  SUBRASANTES Y SUPERFICIES ESTABILIZADAS=
coN CAL. (Oxipo pE CALCiO). ES uUN PRO -
CEDIMIENTO QUE SE HA VENIDO USANDO PARA LA ESTA-
BILIZACION -DE SUELOS DESDE LA SEGUNDA GUERRA MuN=-
DIAL., SE UTILIZA CAL VIVA O CAL HIDRATADA, SIRVE
PRINCIPALMENTE PARA REDUCIR LA CONTRACCION Y EL
iNDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS QUE TIENEN AGLU=-
TINANTES DE ARCILLA O CALICHE. EN ALGUNOS CASOS,
COMO EN SUELOS ARENOSOS, SE HA UTILIZADO EN COM-
BINACION CON CENIZAS. LOS ENSAYOS HAN DEMOSTRA-
DO QUE LOS TERRENOS NATURALES PUEDEN MEJORARSE -
DESDE LA CLASIFICACION E-8 A E-6 pE LA FAA (AGEN-
ciA FEDERAL DE AVIACION).

EL PROCESO DE CONSTRUCCION ES COMO SIGUES3
EL TERRENO QUE VA A SER ESTABILIZADO, SE REMUE=-
VE HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 15 CMS., MEDIANTE --
MOTONIVELADORA, ANTES Y DESPUES DE SER APL=-ICADA
LA CAL. LA PROPORCION EN QUE SE APLICA ESTE PRO~-
DUCTO ES DE MAS o MENOS 3% (| sSAco DE CAL POR -
METRO cUBICO TIERRA.), PARA OBTENER LOS MAXIMOS=-
BENEFICIO0S, YA QUE SE HA DEMOSTRADO POR ENSAYOS
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QUE SE HAN LLEVADO A CABO, QUE UN PORCENTAJE -

CERCANO A ESTE, ES PREFERIBLE USAR QUE UNA CAN=-

TIDAD MAYOR. ES MuY IMPORTANTE PROCURAR QUE EL

PERSONAL QUE ESTE EN CONTACTO DIRECTO CON EL MA-
TERIAL EN EL MOMENTO DE SER DISTRIBUiDO, USE AN-
TEOJOS Y ROPA PROTECTORA PARA EVITAR QUEMADURAS
EN 0JOS Y PIEL,

UNA VEZ EXTENDIDA LA CAL SE REMUEVE EL
SUELO HASTA LA PROFUNDIDAD ANTES INDICADA, SE -
QUITAN 0 ELIMINAN LOS MATERIALES MAYORES DE 7.5
cMs. DESPUES DEL PRIMER MEZCLADO EN SECO0, SE-
RIEGA AGUA Y SE MANTIENE EL CONTENIDO DE HUME-
DAD CERCA DEL VALOR OPTIMO, SEGUIDAMENTE SE—-=
MEZCLA DE NUEVO EN HOMEDO Y SE APISONA CON COM-
PACTADORA DE RODILLOS NEUMATICOS, 0 CON CUALQUIER
OTRA MAQUINARIA QUE DE RESULTADOS SIMILARES, SE
MANTIENE LA HUMEDAD DURANTE UN PERfODO DE 48 Ho-
RAS. A CONTINUACION DE ESTE CURADO INICIAL, SE
VUELVE A REMOVER EL SUELO TRATADO Y SE COMPACTA
EL TERRENO HASTA EL 95% DEL PROCTOR MoDIFicCADO.
LUEGO SE COMPACTA DE NUEVO TODA LA ZONA DE TRA -
BAJO CON APLANADORAS DE RODIJLLOS NEUMATICOS, -
ADOPTANDO NUEVAMENTE LA FORMA DE LA SUPERFICIE
DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES DE LOS PLA-
Nos. EL PER10DO DE CuRADO FINAL OSCILA ENTRE 6

"y 7 pias DURANTE EL CUAL SOLO DEBE PERMITIRSE -

EL PASO DE LOS CAMIONES DISTRIBUIDORES DE AGUA,
LOS CUALES MANTIENEN LA SUPERFICIE HUMEDA. EN-
EL CASO DE QUE EL TRATAMIENTO DESCRITO ANTERIOR-
MENTE SIRVA COMO BASE 0 CAPA DE ASIENTO, SE SE-
LLA CON UNA CAPA DELGADA DE ASFALTO, TRABAJO --
PREVIO PARA LA APLICACION DE LA CARPETA DE RO-
DADURA QUE SE HAYA DISENADO.

3- ESTABILIZACION DE BASES coN CLORURO CAL-
cico. (CLzCA). EL CLorurRo DE CALciO,-

ES UNA SAL DILICUESENTE, PUEDE DISOLVERSE COM-
PLETAMENTE ABSORBIENDO LA HUMEDAD AMBIENTE; DE-
BIDO PRINCIPALMENTE A ESTA PROPIEDAD, Y ASU BA-
JO COSTO, ES QUE SU USO SE HA GENERALIZADO TAN-
TO COMO PALIATIVO PARA EL POLVO, COMO PARA ES-
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TABILIZACION DE BASES Y SUPERFICIES. LA HUME -
DAD QUE IMPARTE LA ADICION DEL CLORURO CALCICO
A LA SUPERFICIE DE Ti{ERRA, MANTIENE LOS AGREGA=
DOS MAS ESTABLES, AL PERDERSE MENOS CANTIDAD DE
AGREGADOS SE REALIZA UNA IMPORTANTE ECONOMIA EN
LA CONSERVACION DE LA MISMA.

LA PROPIEDAD DEL CLZCA DE RETENER EL AGUA
DE LA SOLUCION, ES BENEFICIOSA TODO EL PROCESO=
DE COMPACTACION; AL EVAPORARSE EL AGUA CON MAS
DIFICULTAD, SE REQUIEREN MENOS PASADAS CON EL=
TANQUE REGADOR PARA MANTENER LA HUMEDAD OPTIMA=
DURANTE TODO EL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.-
Esto ULTIMO ES BENEF§CI0SO SOBRE TODO EN REGO-
NES ARIDAS O DONDE EL AGUA ES ESCASA.

PARA OBTENER LOS MAXIMOS BENEFICIOS EN-
EL TRATAMIENTO DE LOS SUELOS CON EL CLORURO CAL-
CICO0, SE REQUIEREN POCAS CANTIDADES DEL MISMO,
GENERALMENTE OSCILA ENTRE 3 Y |0 KILOGRAMOS POR
TONELADA METRICA DE SUELO LA CANTIDAD DE CLORU-
RO POR ANADIR., SE RECOMIENDA EL USO DE ESTE =
RRODUCTO EN SUELOS BIEN GRADUADOS, QUE CUMPLAN
DE SER POSIBLE CON LAS RECOMENDACIONES ASTM -
D 1241-55T o AASHO - M I47-57, A VECES ES NE-
CESARIO HACER DE 2 A 3 APLICACIONES DURANTE UN
ANo. ES MUY IMPORTANTE NO APLICAR CON DEMASTA
ESTA SAL, PUES SE CORRE EL RIESGO DE TENER LA
RASANTE DEMASIADO HUMEDA, CON LO QUE SE PUEDE
DEFORMAR DEBIDO A LA PERDIDA DE LA FRICCION,

EL EXTENDIDO Y NIVELACION EN LAS SU=
PERFICIES EN QUE SE EMPLEE EL CLORURO, DEBEN HA=-
CERSE DE TAL MODO QUE EL PERFIL TRANSVERSAL DEL
PAVIMENTO, QUEDE TERMINADO EN FORMA DE A, Y NO
EN FORMA PARABOLICA © CI'RCULAR; LA PENDIENTE -
TRANSVERSAL ES RECOMENDABLE QUE NO SEA MENOR DE
2 A 3% PARA QUE LAS AGUAS DE LLUVIA PUEDAN ES-
CURRIR CON FACILIDAD Y NO ARRASTREN AL CLORU=
RO. BUENA PRACTECA ES EL ESCARIFICARO, ANTES
DEL MEZCLADO Y EJECUTAR LA COMPACTACION DEL TE=-
RRENO CON APLANADORAS DE RODILLOS NEUMATICOS.



I

EL PERTODO DE CURADO GENERALMENTE, TIENE UNA DU-
RACION DE2 5 7 DiAS.=
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V. SENALAMIENTO DIURNO Y NOCTURNO.

A) SENALAMIENTO DIURNO.

Los TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CON RESPEC-
TO A ESTE RENGLON, CONSISTEN EN REPARAR O REEM =
PLAZAR, LAS SENALES ROTAS 0 ILEGIBLES, VOLVER A
PINTAR LAS SENALES Y MARCAS, AST COMO LA PINTU-
RA, LETREROS Y MARCAS EN PISTAS, PLATAFORMAS,CA-
LLES DE RODAJE, BALIZAS, CONO DE VIENTO, SENALA-
MIENTO DE OBSTACULOS, ETC. LA INSTALAC]ON DE=-
SENALES, SIGNOS Y MARCAS EN UN NUEVO LUGAR, DE
ACUERDO A LAS NECESIDADES, SE CONSIDERA TAMBIEN
COMO UN PROBLEMA DE MANTENIMIENTO,

SON CATALOGADOS COMO TRABA JOS DE MEJORA-
MIENTO, LAS SENALES EN LAS PENDIENTES SITUADAS
INMEDIATAMENTE ANTES DE 'LOS EXTREMOS DE PISTAS,
LAS CUALES DEBEN SER COLOCADAS PARA MAYOR SE-
GURIDAD DE LOS PILOTOS, YA QUE ELLOS PUEDEN EN-
CONTRAR DIFICULTADES AL CALCULAR SU ALTURA DU-

‘RANTE LA FASE DE ATERRIZAJE, (ATERRIZAJES DE =

MASIADOS CORTOS), PERO CON EL FIN DE REDUCIR EL~-
EFECTO PRODUCIDO POR IMPRESIONES FRRONEAS, UN
METODO ADOPTADO POR LA OACl, ES EL DE COLOCAR -
BALIZAS DE LIMITE EN UNA CONFIGURACION DE Z1G-ZAG,
PERPENDICULAR A LA PROLONGACION DEL EJE DE PIS-
TA, Y A TODO EL ANCHO DE ESTA. LAS BALIZAS PUE-
DFN SER PINTADAS CON CUADROS NEGROS Y AMARILLOS,
DE UN METRO CUADRADO CADA UNO.

LAS PISTAS DE LOS AERODROMOS SE PUEDEN-
MARCAR POR MEDIO DE FAJAS EN FORMA DE (L), co -
LOCADAS EN LAS ESQUINAS ‘0 BIEN POR FAJAS RECTAS-
COLOCADAS EN LOS EXTREMOS Y A LOS LADOS, PUDIEN-
DO UTILIZARSE CUALQUIER MATERIAL QUE SEA ADE =--
CUADO. LoOS O0OBJETOS EMPLEADOS PARA MARCAR . LAS-

PISTAS, NO:SE: COLOCAN NUNCA A UNA ALTURA SUPE-

RIOR A LA DEL ‘NIVEL DEL TERRENO, NI EN LAS PIS=
TAS, NI CERCA DE ELLAS.
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B) SENALAMIENTO NOCTURNO.

CONSTANTEMENTE DEBEN SER EFECTUADAS INS=-
PECCIONES VISUALES DEL SISTEMA DE ILUMINACION -
DE UN AERODROMO, ADEMAS DEBEN SER PROGRAMADAS -
INSPECCIONES COMPLETAS DE TODOS LOS ELEMENTOS =
QUE FORMAN LA RED DE SENALAMIENTO NOCTURNO, CO-
MO SON:

LUGES DE SUPERFICIE.

BARRETAS.

FAROS .

Luces pE PELIGRO.

INDICADORES DE ALINEACION,
INDICADORES DE DIRECCION, ETC.

AST COMO LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DEBERTA SER
CHEQUEADA PERIODICAMENTE Y OTRAS PRUEBAS EN LOS

circuiTOoS ELECTRICOS QUE RECOMIENDA LA CASA FA-
BRICANTE DEL EQUIPO DE ILUMINACION DEL AERGDROMO.

. EL SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO, SE RODEA-
RA DE PERSONAL ESPECIALIZADO PARA PODER DAR LA

CONSERVACION QUE NECESITE EL EQUIPO; ESTE PER-
SONAL ES IMPORTANTE QUE CONOZCA A FONDO LOS MA=-
NUALES DE SERVICIO DE CADA ELEMENTO. EN NUESTRO
MEDIO SON POCOS LOS AEROPUERTOS NACIONALES QUE
GOZAN DE ESTE SERVICIO, PERO A MEDIDA QUE SE IN-
CREMENTE EL NUMERO DE AERODROMOS CON SERVIC10 DE
ILUMINACION, SERA MAYGR EL PERSONAL QUE TENGA -
QUE CONOCER LOS DIFERENTES SISTEMAS POR LO QUE
SERTA CONVENIENTE PEDIR A LA ASESoriA DE OACI
EN NUESTRO PATS SU COLABORACION PARA QUE LOS-
MANUALES, PANFLETOS, Y DEMAS INFORMACION RELA-
CIONADA CON EL EQUIPO, SE TRADUZCA AL 1DIOMA -
ESPANOL, AST COMO DE SER POSIBLE UNIFORMAR TO-
DOS LOS AERODROMOS CON UN MISMO TIPO DE ILUMI-~-
NACION Y SENALAMIENTO, PARA FACILITAR LA TAREA
DE CONTROL DE STOCKS Y DE MANTENIMIENTO NATURAL-
MENTE. CON RESPECTO A LOS ACCESORIOS DE REPUES~-
TO, ES AQUT UNA DE LAS EXISTENCIAS QUE NUNCA DE=-
BEWFALTAR EN CADA AERODROMO, PEQUENOS TALLERES
DE ELECTRICIDAD DEBEN SER INSTALADOS CON LOS A -
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PARATOS NEEESARIOS PARA PODER DAR EL MANTENILMIEN-
TO ADECUADO AL SISTEMA.

LA IMPORTANCIA DEL SISTEMA DE [ILUMINACION
EN LO QUE A MANTENIMIENTO SE REFIERE, DEPENDE DEL
NOMERO Y NATURALEZA DE LAS OPERACIONES DEL AE-
RODROMO, AST COMO DE LA COMPLEJIDAD DEL SISTEMA
ENTEND |ENDOSE POR OPERACION CADA DESPEGUE 0 ATE-
RRIZAJE NOCTURNO 0 EN EPOCAS DE NIEBLA Y LLUVIA,

Es RECOMENDABLE QUE EL EQUIPO SUPLENTE-
CUANDO SE TENGA, COMO SON PLANTAS DE EMERGENCIA,

LUCES AUXILIARES, ETC., SE CHEQUEEN CONTINUAMEN-
TE, PARA QUE EN UN MOMENTO DADO PUEDAN SER PUES~-
TAS EN FUNCIONAMIENTO CON CARACTER URGENTE TAL

COMO SU NOMBRE LO INDICA 'EQUIPO DE EMERGENCIA',

Lo QUE SE TIENE QUE REVISAR, ANOTAR Y
LLEVAR CONTROL CUANDO SE EFECTUAN LAS INSPEC=-
CIONES REGULARES, LAS CUALES ES BUENA PRACTICA
HACERLAS CADA SEMANA 0 POR QUINCENA, SIEMPRE Y
CUANDO NO SE REPORTEN CON ANTELACION DESPERFE-C-
TOS, ES LO SIGUIENTE:

LAMPARAS .
SEGUROS.

LENTES Y FILTROS.

ARTEFACTOS GOLPEADOS.

CoNOoS DANADOS O INSEGUROS.

RESISTENCIA DEL CIRCUITO.

CAJAS, (AGUA Y MALAS CONEXIONES).

. FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE ENER-
ciA.

9. SeNALEs. (Tobo TiPo).

10. INpDICcADOR DE VIENTO.

1l. INTENSIDAD DE LA L0z, ETC.-

NI FEWN—
o
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VIi. MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y SERVICIOS.

A) _GENERALIDADES PARA EL MANTENIMIENTO DE Epi-
FICl0S,

EL MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS DE UN
AEROPUERTO ES OTRA DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES,
DE LA SECCION DE MANTENIMIENTO, QUE EL ENCARGA-
DO 0 SUPERVISOR DE LA CONSERVACION DE AERODROMOS
TIENE QUE CUMPLIR; PARA PODER HACERLO, ES NE-
CESARIO QUE INMEDIATAMENTE DESPUES DE INAUGURADOS
0 PUESTOS EN FUNCIONAMIENTO LOS EDIFICIOS, CUENTE
CON LOS PLANOS RESPECTIVOS PARA CONOCER LA FORMA
DE COMO SE ENCUENTRAN CONSTRUTDOS LOS MISMOS,ES-
TO SOBRE TODO EN LOS EDIFICIOS DE VARIOS NIVELES,
Y EN TODOS AQUELLOS QUE POSEAN DETALLES ESPECIA-
LES. AsT MISMO, DE SER POSIBLE, ES RECOMENDABLE
QUE RECIBA LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION,
CON LAS CORRECCIONES DEBIDAMENTE ANOTADAS, DE LGOS
CAMB10S QUE LAS MISMAS SUFRIERAN ENTRE LO DISENA-
DO, Y LO CONSTRUTDO, O SEAN PLANOS Y ESPECIFICA -
CIONES ACTUALIZADAS., GCUALQUIER EQUIPO QUE PU =--
DIERA TENER EL EDIFICIO, ES UN RENGLON MAS DE TRA-
BAJO Y EL MANTENIMIENTO DEBE CENIRSE A LAS ESPE=-
CIFICACIONES DE CATALOGO, QUE ACOMPANARAN AL --
MISMO CUANDO SE INSTALE EQUIPO ESPECIAL Y AL CUAL
LAS CASAS FABRICANTES DEN LAS GARANTiAS DE FUN-
CIONAMIENTO (EJEMPLO: ASCENSORES, MONTACARGAS, -
ETC.), Y HAGAN EL TRABAJO DE CONSERVACION, Lo &
DEBERA TENER PRESENTE EL ENCARGADO DEL MANTENI-
MIENTO PARA PODER INFORMAR A LOS REPRESENTANTES
DE LAS CASAS SOBRE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO,
YA SEA ESTE SATISFACTORIO, 0 REPORTAR |NMEDIATA~-
MENTE LAS FALLAS QUE OCURRIEREN EN EL MISMO.

.UN PROGRAMA DE INSPECCIONES PERIODICAS -
DE LOS EDOFICUOS DEBE SER ESTABLECIDO, Y FIR =-
MEMENTE SEGUIDO. EL PERSONAL QUE SE UTILICE ==
DEPENDERA DE LA MAGNITUD Y COMPLEJIDAD DE LOS --
EDIFICIOS POR LO CUAL QUEDA AL CRITERIO DEL SU-
PERVISOR 0 ENCARGADO DEL MANTENIMIENTO EL NOMERO
DE PERSONAS NECESARIAS, YA QUE EN MUCHOS CASOS-
SE NECESITARA ESPORADICAMENTE DE TECNICOS ESPE-
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CIALISTAS, ADEM;S DEL PERSONAL DE CADA GREMIO =
DE LOS QUE INTERVINIERON EN LA CONSTRUCCION DEL
EDIFICIO, ES DECIR, ALBANILES, PLOMEROS, CAR -~
PINTEROS, CERRAJEROS, ELECTRICISTAS, ETC., DE =
BERAN ESTAR REPRESENTADOS POR LO MENOS EN UNA
PERSONA DESIGNADA PARA EJECUTAR LAS LABORES DE
MANTENIMIENTO QUE LE CORRESPONDAN., AuNQUE POR
LO GENERAL EN NUESTRO MEDIO, Y PARA EL MANTE -
NIMIENTO DE EDIFiICcI0S EN AERODROMOS NO MUY DE-
SARROLLADOS COMO SON LA MAYORITA DE LOS AERODRO-
MOS NACIONALES, RESULTA POSIBLE QUE UNA SOLA -
PERSONA PUEDA CUBRIR MAS DE UNA FASE DE LAS LA-
BORES ANTES MENCIONADAS .- .

ES DESEABLE, QUE CADA PERSONA QUE TRA--
BAJE EN UN EDIFICIO, PRINCIPALMENTE LOS QUE HA-
CEN LAS TAREAS DE LIMPIEZA, AST COMO TODOS A -
QUELLOS QUE OCUPAN OFICINAS, Y CONCESIONES DE-
LAS COMPANTAS AEREAS, 0 ALQUILAN LOCALES PARA-
VENTAS DE SUS PRODUCTOS, TENGAN CONCIENCIA DE
SU RESPONSABILIDAD EN LA CONSERVACION Y BUENAS-
CONDICIONES DE LA ESTRUCTURA E INSTALACIONES QUE
LES SEAN CONCEDIDAS, TODAS ESTAS PERSONAS DE -
BEN CONOCER LOS MED|OS PARA PODER INFORMAR AL -
PERSONAL ENCARGADO DEL MANTENIMIENTO DE LOS E-
DIFICIOS, SOBRE LOS DESPERFECTOS, FALLAS G CAM-
BI10S QUE HAYA QUE EFECTUAR, EN LOS DIFERENTES -
AMBIENTES, MOBILIARIO, EQUIPO, INSTALACIONES Y
DEMAS ENSERES PROPIOS DEL EDIFICIO. PERO SIEM=-
PRE SERA NECESARIO CONTAR CON LOS SERVICIOS DE
UNA PERSONA PARA REALIZAR LAS INSPECC|ONES RU-~
TINARIAS DE MANTENIMIENTO QUE SE HACEN CADA DA
Y QUE ESTA A SU VEZ SEA EL CENTRO DE RECEPCIHN
DE TODAS LAS DEFICIENCIAS A INFORMAR., ES EsTA-
UNA FUNCION AUTOMATICA QUE DEBE REALZAR POR LO
TANTO TODO EL PERSONAL QUE TRABAJE EN EL EDIFf-=
cio.

AHORA BIEN, MUCHAS DE LAS FALLAS 0 DES -
PERFECTOS EN LAS INSTALACIONES, PUEDEN SER RE -
PARADAS INMEDIATAMENTE, Y NO ESPERAR A QUE SE -
GIREN LAS ORDENES RESPECTIVAS PARA LLEVARLO A CA-
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BO, POR LO QUE LA PERSONA DESIGNADA PARA LA INS-
PECCION DIARIA, DEBERA SABER RECONOCER ENTRE LO
QUE SE PUEDE REPARAR EN EL MISMO MOMENTO DE RE=-
CIBIR LA INFORMACION; Y PARA PODER EFECTUAR --
EsTos TRABAJOS, ES NECESARIO QUE SIEMPRE ESTE
EQUIPADO DE HERRAMIENTA LIGERA, QUE A JUfCIO DEL
SUPERVISOR SEA NECESARIA. DICHA PERSONA LLEVA=-
RA UN RECORD DE TRABAJOS EJECUTADOS, AST coOMO
DE LOS QUE TENDRA QUE INFORMAR Y QUE NO SEAN DE
SU INCUMBENCIA, POR LO QUE SE BUSCARA PARA DE =
SEMPENAR ESTE PUESTO, UN EMPLEADO QUE SEA CAPAZ
DE EJECUTAR DiVERSIDAD DE TAREAS.

, ADEMAS DE ESTA INSPECCION DjARIA, SE =
DEBERAN PROGRAMAR INSPECCIONES PERIODICAS, QUE

NO $6L0 SERVIRAN PARA CONCRETAR EL TRABAJO DE
MANTENIMIENTO EN 87, SINO CUBRIR TODAS AQUELLAS
AREAS QUE NO PUEDAN ESTAR BAJO UN DIARIO ESCRU=-
TINIO, POR REGLA GENERAL, LAS [INSPECCIONES PE=-
RlaDICAS DEBIERAN REALIZARSE MENSUALMENTE, PERO
éSTO DESDE LUEGO ESTA SUJETO A LAS CONDICIONES
LOCALES, LO CUAL NOS lNDICARA UN INTERVALO ME -
NOR O MAYOR ENTRE UNA Y OTRAS. DURANTE 0 DES -
PUES DE FUERTES TORMENTAS, ES RECOMENDABLE EFEC-
TUAR INSPECCIONES PARA COMPROBAR EL COMPORTA ==
MIENTO DE LAS INSTALACIONES, YA QUE SON EN ESTOS
MOMENTOS CUANDO SE REVELAN DEFICIENCIAS 0 SE
DESCUBREN FALLAS HASTA ENTONCES NO OBSERVADAS =
(EJEMPLO: COMPORTAMIENTO DE DRENAJES, VENTANAS,
ETC. ).

LA TABLA SIGUIENTE, DA UNA IDEA DE LOS-
ELEMENTOS E INSTALACIONES PRINCIPALES QUE DEBEN
SER INVESTIGADOS. AUNQUE ESTO NO INDICA QUE SO-
LAMENTE ESTO DEBE SER OBSERVADO, YA QUE EN UN
EDIFICIO EXISTE UNA INFINIDAD DE ACCESORIOS Y -
ESTA CONSTRUTDO DE MATERIALES HETEROGENEOS.

l. VENTANAS.
AJUSTE DE PARTE MOVIL.
VIDRIOS ROTOS O RASGADOS.
VIDRIOS FLOJOS.



DETERIORO DE
PINTURA.

PAREDES .

PIS0S Y AZU-
LEJOS.

ESCALERAS.

CIELOS RASOS.

CIELOS.
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MArRcCoOS RoOTOS.
ACCESORIO0S MECANICOS (MAN] -
VELAS, CADENAS).

OBSCURECIMIENTO DE LA PIN-
TURA .

ALTI-BAJOS EN LA TONALIDAD,
DESCASCARAMIENTOS, Y
PELADURAS,

PINTURA .

GRIETAS Y RAJADURAS.
LADRILLOS FLOJOS.

REPELLOS Y CERNIDOS FLOJOS.
HuMEDAD .

EFLORECENCIA,

AZULEJOS 0 BALDOSAS ROTAS o
FLOJAS ,

RauADURAS,

GRIETAS.

CAmMBIOS DE NIVEL, (EN PisSos),
ASTILLAMIENTOS,

PAasaMANOS ,
BARANDALES,
EscALoNES.

GRIETAS Y RAJADURAS.
GUARDAS.

HuMEDAD .

REPELLOS Y CERNIDOS FLOJOS.,
AFLOJAMIENTO DEL CIELO FALSO.
MADERAMEN. (HONGOS, INSECTOS,
ETC, ).

GRIETAS,
RAJADURAS,




8.

9.

10.

PUERTAS.

PLOMERIA.

ELECTRICIDAD.

VARIOS .
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ENTRADAS A BAJADAS DE AGUA -
PLUVIAL,

LAMINAS LEVANTADAS,
GOTERAS .

MAarcos RAuADOS,
AJUSTE DE PUERTAS.
HERRAJES,

PINTURA 0 Barniz.

FUNCIONAMIENTO DE ARTEFACTOS
SANITARIOS,

BesAGUES TAPADOS,

ARTEFACTOS SANITARIOS EN MA=-
LAS CONDICIONES,

PErRDIDAS DE AGUA,(FuGAs).
ARTEFACTOS Y ACCESORI0S ROTOS.
ACCESORIOS FALTANTES.
GRIFERTAS EN MAL ESTADO.
CANERTAS EN MAL ESTADO Y O0BS-
TRUTDAS.

LAMPARAS 0 FOCOS QUEMADOS.
LAMPARAS ROTAS.

LETREROS DE SENALES ROTOS 0O-
EN MAL ESTADO.

VERIFICACION DEL BUEN FUNCIO=-
NAMIENTO DE LAS UNIDADES.(LT-
NEAS, SWITCHES, TOMA=-CORRIEN=
TES, TIMBRES, ETC.).

LINEAS TELEFONICAS.

APARATOS TELEFONICOS ROTOS.

CARTELES INDICADORES ROTOS 0©
FALTANTES.

VERIFICAR EL BUEN ESTADO DE-
LOS EESTOS PARA PAPELES,
ACUMULACION DE RESTDUOS Y BA-=
SURA .

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES,
MOBILIARIO ROTO 0 RASGADO.,
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DEPOSITOS DE DESPERDICIO EN=-
MAL ESTADO.
CENISEROS DE PISO.

12. Los sISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO, ASCENSO-
RES Y MONTACARGAS, EQuIPO DE BuMmBEO, FAJAs
TRANSPORTADORAS DE EQUIPAJE, ETC., REQUIEREN
USUALMENTE QUE SU ATENCION Y CUIDADO SEA REA-
LI1ZADO POR ESPECIALISTAS, MUCHAS VECES DELLAS
CASAS FABRICANIES, POR LO QUE SU MANTEN|MIEN-
TO PARA EL PERFECTO FUNUIONAMIENTO DEBERA RE-
CAER EN DICHAS PERSONAS, HACIENDOLAS RESPON -
SABLES DE SU CONSERVACION.,

13. EL SISTEMA QUE SE USA CONTRA EL FUEGD, CONSIS-
TE POR LO GENERAL DE EXTINGU|DORES APPOPIADOS,
ESTE EQUIPO DEBERA SER KEVISADO PERIBHDI CAMEN-
TE POR EL JEFE DE BOMBEROS, 0 EN SU BEFECTO,~-
POR ESPECIALISTAS EN LA MATERIA.

B) INSTALACIONES DE AGUA POTABLE.

LA RED DE AGUA POTABLE, CUANDO AS7 ESTE
DOTADO EL AERODROMO, DEBERA SER MOTIVO DE CON-=
TINUO CHEQUEO POR PARTE DE LAS AUTOR!DADES EN -
CARGADAS DEL MANTENIMIENTO DEL MISMO, YA QUE EL
AGUA REGULARMENTE SE EMPLEARA PARA LOS USOS NOR=
MALES DEL AEROPUERTO, PODRTAMOS DECIR COMO UN=-
ELEMENTO NECESARIO DE LA VIDA DIARIA DE LOS U =
SUARIOS, PERO ES UNO DE LOS SERVIC!OS QUE EN LOS
AEROPUERTOS MAS DESARROLLADOS AFECTA EL SALVAMEN-
To Y EXTINSION DE INCENDIOS, CUANDO NO SE LE PRES-
TA LA ATENCION DEBIDA. DEBERA CHEQUEARSE TODA
LA TUBERTA Y ACCESORIOS PARA SABER SI EXISTEN -
FUGAS, Y PRINCIPALMENTE TENER LIBRES DE SUCIEDAD
LOS HIDRANTES SITUADOS EN FORMA CONVENIENTE Y EN
PUNTOS ESTRATEGICOS EN EL AREA DE MOVIMIENTO, PA-
RA QUE EN UN CASO DE EMERGENCIA, NO TENGAN LOS
VEHTCULOS CONTRA-INCENDIOS NINGON CONTRATIEMPO.,

Es por ESTO, QUE ES MUY IMPORTANTE, QUE
EL PERSONAL QUE EJECUTA LOS TRABAJOS DE MANTEN] =
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MIENTO, CONOZCA PERFECTAMENTE TODOS LOS SIT10S-
DONDE PUEDA ENCONTRARSE UNA TOMA PARA EL SER -
VICIO DE EXTINSION DE INCENDI®GS, AST COMO TODAS
LAS PERSONAS QUE EN UNA U OTRA FORMA ESTEN RELA-
CIONADAS CON LA VIDA DE UN AERODROMO.

C) INSTALACIONES SANITARIAS.

LA DISPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS --
CUANDO EL >ISTEMA ESTE CONECTADO AL DESAGUE M=
NICIPAL, PRESENTA MUY POCOS PROBLEMAS DE MaN =
TENIMIENTO. CUANDO EXISTAN TRAMPAS DE GRASA-
SE REQUERIRA FRECUENTE LIMPIEZA, AST MISMO DEBEN
EXISTIR REGISTROS 0 CAMARAS DE INSPECCION EN LA
RED CLOACAL INTERIOR DEL AERODROMO, PARA PODER -
EFECTUAR LOS TRABAJOS DE REMOCION DE LAS IMPURE=
ZAS ACUMULADAS LA CUAL DEBERA SER REALIZADA A IN-
TERVALOS REGULARES. PUEDEN SER USADAS CAMARAS -
SEPTICAS Y ESTAS REQUERIRAN PERIODICO MANTENIMIEN-
TO PROPIO DE LA FOSA E INSTALACIONES ANEXAS,

DONDE NO EXISTE SISTEMA DE DESAGUE MUNI-
CIPAL COMO EN LA MAYORTA DE LOS AERODROMOS, LA

DISPOSICION DE LOS EXCREMENTOS PUEDE SER VERIFI=-
CADA DE DOS FORMAS:

A} SIN AYUDA DEL AGUA PARA EL ACARREO.
B) CON AYUDA DEL AGUA PARA EL ACARREO.,

SIN AYUDA DE AGUA,Tp| yEz ES LA FORMA -

QUE PODKTA SER GENERALIZADA, 0 SEA EL USO DE LE=--
TRINAS,

CUANDO SE TENGAN ABASTECIMIENTOS DE A-
GUA, SE PUEDE TENER EL SISTEMA LETRINA, FOSA -
SEPTICA Y POZO CIEGO,

L0oS SERVICIOS PARA LA DISPOSICION DE A-
GUAS DE ALBANALES SE SITUAN Y DISPONEN EN FORMA
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DE EVITAR LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUPER-
FICIALES Y SUBTERRANEAS,

PRACTICAMENTE TODOS LOS SISTEMAS QUE-
PUEDAN SER USADOS, REQUIEREN GNICAMENTE MANTENI -
MIENTO DE LIMPIEZA Y VERIFICACION DE LA CORRECTA
DISPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS,

LA DISPOSICION DE LA BASURA COMPRENDE 3
LOS RECIPIENTES, LA RECOLECCION Y LA DISPOSICI%ON
PROPIAMENTE DE LA MISMA, LOS CUALES SE HARAN CON
METODOS SAN ITARIOS ADECUADOS.



-57-

Vil-. GENERALIDADES SOBRE MANTENIMIENTO DE MA-

QUINARIA Y EQUIPO.

DEBEMOS TENER PRESENTE, QUE EN LA ACTUA=-
LIDAD PARA PODER LLEVAR A CABO CUALQUIER TRABAJO
RELACIONADO CON LA CONSTRUCCION ES INDISPENSABLE
LA UTILIZACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO, LOS CUA-
LES CADA VEZ SON FABRICADOS CON MEJORES CARACTE-
RiISTICAS Y QUE REPRESENTA TAMBIEN UNA INVERSION-
INICIAL EN CAPITAL BASTANTE ELEVADA.

EL INGENIERO ENCARGADO DEL MANTENIMIENTO
DE AERODROMOS, ESTARA EN CONTACTO DIRECTO CON EL
EQUIPO Y MAQUINARIA QUE SE UTILIZARA EN LOS TRA-
BAJOS PROGRAMADOS, POR LO QUE NO SOLAMENTE DEBE-
RA POSEER UN CONOCIMIENTO GENERAL Y BASICO SOBRE
EL MISMO, SINO QUE ADEMAS DAR SUS ORDENES PARA-=-
QUE EL MANTENIMIENTO PROPIO DE ESTA MAQUINARIA Y
EQUIPOS, SE HAGA EN UNA FORMA EFICIENTE.

PARA UN COMPLETO CONOCIMIENTO DE ESTAS
GENERALIDADES BASICAS, QUE UN ENCARGADO DE MAN-
TENIMIENTO DEBE CONOCER, LA PERSONA INTERESADA
PUEDE CONSULTAR EL TRABAJO DE TESIS DEL INGENIE=-
RO JORGE LAZoO Muliéz DEL ARo 1963, TiTULADO P'CON-
SIDERACIONES GENERALES SOBRE FUNCIONAMIENTO DE
EQUIPO Y MAQUINARIA®™,

EN ESTE TRABAJO SOLO BENCIONARE EN FORMA
BREVE, ALGUNAS DE LAS FASES DE ESTE MANTEN[MIEN-
TO, EL CUAL CONSISTE, EN LA SERIE DE OPERACIONES
QUE TIENEN QUE SER LLEVADAS A CABO PARA QUE EL
TIPO DE MAQUINARIA ESTE EN CONDICIONES DE HACER
UN TRABAJO DETERMINADO, Y CON EL MAXIMO DE EFI-
CIENCIA. LoS PUNTOS BASICOS PARA ELLOS, SON -=-
LOS SIGUIENTESS

1) EL uUso CORRECTO DE LOS MANUALES DE
SERVICIO. : '

2) POSEER UN CONOCIMIENTO GENERAL SOBRE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES.

3) ELABORACION DE LAS HOJAS DE SERVICIO,

L) CONTROL EFECTIVO DE COMBUSTIBLES Y
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LUBRICANTES.
e 5) CONTROL DE REPUESTOS.
6) ELABORACION DE LOS INFORMES DE RE-
PARACION,

AHORA BIEN, PARA PODER CUMPLIR CON LO ANTERIOR,
SERA NECESARI O QUE EL INGENIERO 0 SUPERVISOR --
DEL MANTENIMIENTO DE AERODROMOS, SE RODEE DE LOS
ESPECIALISTAS NECESARIOS, Y LO QUE ES MAS, QUE
TENGA PLENA CONFIANZA EN RELEGAR LAS FUNCIONES
CORRESPOND IENTES EN EL JEFE DE TALLERES, YA QUE
DE NO SER AST, LA PROGRAMACION DE LAS ACTIVIDA-
DES DE MANTENIMIENTO DE AERODROMOS NO SE LLEVAN
A CABO Y SERTA TRABAJO PERDIDO, COMO SE VERA EN
EL CAPiTuLOo DE PROGRAMACIAN DE MANTENIMIENTO ,EL
QUE SE ELABORACEN LOS PLANES DE TRABAJO EN BA-
SE AL EQUIPO Y MAQUINARIA, Y LLEGADO EL MOMENTO
DE QUE ESTE REALICE LAS TAREAS CORRESPOND IENTES,
No ESTE LISTO 0 SUFRA FALLAS DURANTE LA EJECU-
CION DE LAS MISMAS POR UN MAL TRABAJO DE REPA=-
RACION 0 MANTENIMIENTO.,

Asi MISMO, DEBE EL SUPERVISOR TENER UN
CONOCIMIENTO AMPLIO SOBRE EL EQUIPO NECESARIO -

PARA DETERMINADA TAREA, Y LO QUE ES MAS IMPOR -
TANTE, SABER SELECCIONAR EL EQUIPO POR ADQUIRIR
(NuEVO).

DURANTE EL TRABAJO, SE DEBERA TRATAR DE
QUE AL FINAL DE CADA JORNADA DIARIA DEL MISM ,
EL EQUIPO, MAQUINARIA Y HE RRAMIENTA QUE ESTEN -
EN USO, SE MANTENGA LO MAS LIMPIO POSIBLE, PUES
ELLO CONTRIBUIRA A EVITAR EL DETERIORAMIENTO --
PREMATURO DE CADA UNIDAD. A CADA INDIVIDUO A
CUYO CARGO SE ENCUENTRE UN DETERMINADO EQUIPO,~-
SE LE DEBE EXIGIR QUE LE DE EL MANTENIMIENTO --
RUTINARIO, Y PARA LLEVAR EL CONTROL DE ENTREGAS
Y DEVOLUCIONES SE HARA POR MEDIO DE TARJET AS.

EL CONTROL DEL EQUIPO Y MAQUINARIA, DE=-
BERA SER LLEVADO LO MAS EXTRICTAMENTE POSIBLE ,
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PERO HACIENDOLO EN FORMA SIMPLE, PARA LO CUAL -
SE PUEDEN ELABORAR TARJETAS DE CONTROL Y DE
OPERACION, ELIMINANDO EL PAPELEO INOTIL., FOR =
MATOS IMPRESGCS DEBER{AN SER HECHOS DE TAL FOR -
MA QUE PUEDAN SER INTERPRETADOS Y PODER SER LLE=-
NADOS POR EL PERSONAL SIN NINGUNA DIFICULTAD,POR
LO CUAL DEBERAN SER SIMPLES Y CLAROS.

EL ENCARGADO DE MANTENIMIENTO, DEBERA -
GIRAR SUS ORDENES ¥ DAR EN FORMA AMPLIA LAS EX~-
PLICACIONES AL PERSONAL SOBRE LA FORMA DE LLENAR
ESTOS IMPRESOS, ASf como DE INSTRUIR A SU PER -
SONAL, INDICANDOLE LA FORMA DE REPORTAR LAS DE-
FICIENCIAS O FALLAS DEL EQUIPO QUE SE ENCUENTRE
A SU CARGO, FACILITANDO AST LA TAREA DE MANTE-
NIMIENTO DEL MISMO.,

LAs REPARACIONES QUE SE EJECUTEN, DEBEN
SER DESCRITAS EN FORMA SIMPLE, INDICANDO MANO=-

DE OBRA Y REPUESTOS COLOCADOS A CADA UNIDAD, Y
SE ANOTARAN EN LA FiCHA QUE LE CORRESPONDA,
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V111, CONTROL DE EXISTENCIAS.

UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS, QUE -
SE TIENE EN TODAS LAS EMPRESAS PARTICULARES O©
DEPENDENC1AS DEL EsTADO, ES EL MANTENIMIENTO Y
EL MANEJO DE LAS BODEGAS Y ALMACENEST Yy EsToO
REPERCUTE DIRECTAMENTE EN LAS ACTIVIDADES DE LAS
DEMAS SECCIONES O DEPARTAMENTOS QUE FORMAN LA
MISMA, POR LO QUE SE DEBE TENER EN MENTE, QUE -
LOS STOCKS DE MATERIALES Y ACCESORIOS DE TODOS
LOS TIPOS, OCUPAN UNA PARTE MUY IMPORTANTE EN EL
MANTENIMIENTO DE AERODROMOS, Y POR ENDE, LAS=
COMPRAS DE MATERIALES Y TODA CLASE DE SUMINIS-
TROS, VAN TNTIMAMENTE LIGADAS AL MISMO. UNA GRAN
CANTIDAD DE EXISTENCIAS DE TODA CLASE NOS GA -
RANTIZARTA QUE EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y =
MEJORAMIENTO DE AERODROMOS MARCHARA SIN PROBLE-~-
MAS, PERO- PARA ELLO ES NECESARIO QUE TUVI=ERAMOS
UN EXCESIVO CAPITAL INMOVILIZADO.

LA ORGANIZACION DE LOS APROVISIONAMIEN-=-
TOS, ES UNA FUNCION DE VITAL IMPORTANCIA EN TO-
DA DEPENDENCIA, ESTA FUNCION DEBE SER MATERIA -
LIZADA EN UNA SECCION 0 DEPARTAMENTO, CUYA RES-
PONSABILIDAD Y OBJETIVOS, DEBEN SER, EL DE ABAS-
TECER A LA MISMA EN TODA CLASE DE MATERIALES,
EN LAS CANTIDADES Y CALIDADES NECEBARIAS, LASE
CUALES SON SOLICITADAS POR LOS-DEMAS DEPARTA -
MENTOS; OTROS-DE LOS OBJETIVOS, SON LOS DE CO-
LOCARLOS EN EL LUGAR, EN EL MOMENTO PRECISO, AL
MENOR COSTO Y CON LA MINIMA MOviLIZACION POSI -
BLES.-

PARA ALCANZAR SUS OBJETIVOS DICHA FUN -
CION SE SUELE SUB-DIVIDIRYY ESPECIALIZAR EN --
CUATRO SUB=-FUNCIONES PRINCIPALES CADA UNA DE -
SEMPENADA POR UNA SECCION LIGANDO ENTRE ST Sus
ACTIVIDADES. ELLAS song

I) BODEGAS. TIENEN POR OBJETO ALMACE-
NAR Y MANEJAR LOS MATERIALES Y SUMINIS=
TROS COMPRADOS, SUELE POR LO GENERAL HA-
CER EL CONTROL CUANTITATIVO DE ENTRADAS.
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2) CONTROL DE EXISTENCIAS. TIENE POR-
OBJETO, CREAR Y MANTENER AL DIA LOS RE-
GISTROS DE ENTRADAS, SALIDAS Y EXISTEN=-
CIA DE LOS DISTINTOS MATERIALES Y SUMI -
NISTROS. NOS PROPORCIONA UNA INFORMACI&N
VALIOSA, PARA:

CALcurLo pE CosTos.
PROGRAMACI®N 0 PLANIFICACION,. Y
GESTION DE STOCKS.

3) GESTION DE STOCKS. DEBE DETERMINAR
LAS CANTIDADES A COMPRAR, Y EL MOMENTO=-=-
EN QUE HA DE TRAMITARSE LA COMPRA., DEBE
ESTABLECER UN PROGRAMA DE APROVIS|ONA =

MIENTO, APOYANDOSE EN DICHO PROGRAMA Y

EN LAS TARJETAS 0 FICHAS DE EXISTENCIA,

CALCULAR LAS NECESI'DADES Y DESENCADENAR

‘LA ACCiION. ES RESPONSABLE DIRECTO DE -

QUE:

I) No HAYA FALLAS POR FALTA -
DE EXISTENCIA DE MATERIALES.Y

2) QUE LOS STOCKS NO SOBREPA-
SEN UN CIERTO LIMITE FlJADO

POR LA DIRECCION 0 DE ACUERDO
A LO CONSUMIDO.

4) CoMPRAS., ESTA SECCION RECIBE LAS-

ORDENES DE COMPRA CON CANTIDADES, CALI-

DADES Y PLAZOS DE ENTREGA ESPECIF ICADOS

POR LA GESTION DE STOCKS. EFECTUA MA -

TERIALMENTE LA COMPRA Y CONSULTA CON LOS
DIFERENTES PROVEEDORES, (EFECTUA coTizA-
CIONES DE LOS DIFERENTES MATERIALES POR

COMPRAR).

EL DEPARTAMENTO O LA SECCION DE MANTENI -
MIENTO 0 MEJORAMIENTO DE AERODROMOS, PRACTICA -
MENTE TIENE QUE HACER LAS 3 PRIMERAS SUB=FUNC|O-
NES ANTERIORMENTE EXPLICADAS, AUNQUE EN UNA ES -
CALA MENOR, 0 SEA QUE DEBE CONTAR CON BODEGAS,
LLEVARA SU COGNTROL DE EXISTENCIAS Y GESTIONARA ©
SOLICITARA LOS MATERIALES, EQUIPO, MAQUINARIA , -
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ACCESOR10S, REPUESTOS, ETC., POR CONSIGUIENTE -
BL SUPERVISOR DE DICHO DEPARTAMENTO DEBERA CON-=
TAR CON EL PERSONAL NECESARIO Y COMPETENTE PARA
QUE PUEDA DESEMPENAR LAS TAREAS, AUNQUE EN LA
ACTIVIDAD CORRESPONDIENTE A LA GESTION DE STOCKS,
EN BASE AL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y MEJORA -
MIENTO DE AERODROMOS, Y AL CALENDARIO RESPECTI-
vo, AST COMO DE LA INFORMACION SOLICITADA TANTO
A LA BODEGA CENTRAL DE LA DEPENDENCIA Y CONTROL
DE EXISTENCIAS, COMO AL PERSONAL QUE DESEMPENA
LAS DIFERENTES TAREAS, PODRA DETERMINAR LAS CAN-=-
TIDADES DE MATERIALES NECESARIOS Y PODRA GES -
TIONAR LOS MISMOS, EL PEDIDO DEBERAN HACERLO -~
CON BASTANTE ADELANTO A LA SECCION ENCARGADA ,-
PARA QUE NO EXISTAN DEMORAS EN LOS TRABAJOS PRO-
- GRAMADOS .

Los PEDIDOS DE MATERIALES Y ACCESORIOS,
MAQUINARIA, EQUIPO, REPUESTOS, ETC., DEBERAN -
SER CDAROS EN CUANTO A SU DESCRIPCION, TANTO -
EN CANTIDAD, CALIDAD, NUMERACION, MARCA,(REPUES-
TOS) ETC., PARA QUE NO EXISTA DUDA EN LA SECCION
DE COMPRAS. NO DEBERAN SER ACEPTADOS LOS MATE-
RIALES O SUMINISTROS, CUANDO ESTOS NO CUMPLAN =--
CON LO ESPECIFICADO EN LAS REQUISICIONES DE LOS
MISMOS.



=6Le




-65-

1X. FORMAM GENERAL DE PROGRAMAR LOS TRABAJOS DE

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO,

SON CONOCIDOS MUCHOS CASOS, DONDE LA FA-
LLA DE UN ELEMENTO DEL AERODROMO, PAVIMENTO,DRE-
NAJE, EDIFICIOS O INSTALACIONES Fuf AaTRIBUIDA --
DIRECTAMENTE A UNA ACTITUD DE INDIFERENCIA EN EL
MANTENIMIENTO. ==, LA AUSENCIA CONSIGUIENTE DE
UN PROGRAMA QUE ENCIERRE VARIAS NECESIDADES, Y
QUE ESTAS SEAN ATENDIDAS CON LA OPORTUNIDAD DE-
BIDAS, DE SEGURO QUE NOS AHORRARA MANO DE OBRA
Y MATERIALES EN COMPARACION CON LAS QUE NECESI=-
TARTAMOS PARA CORREGIR LA SITUACION DESPufs QuE
ESTA SE HAYA EMPEORADO. EL VIEJO ADAGIO YUNA -
PUNTADA A TIEMPO SALVA A NUEGE'', ES APLICABLE A
LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO,

CoMo SE EXPUSO EN PAGINAS ANTERIORES, -
ES MUY IMPORTANTE QUE LAS AUTORIDADES RESPONSA-
BLES DEL MANTENIMIENTO DE AERODROMOS DEN AL PER-
SONAL QUE EJECUTARAN LAS TAREAS DE MANTENIMIENTO
Y MEJORAMIENTO, COPIA DE LOS PLANOS RESPECTIVOS
DE CADA AERODROMO, EN LOS CUALES SE SENALEN LOS
LEMITES DE LA FRANJA DE ATERRIZAJE, EL EJE CEN-
TRAL DE LA PISTA, SU ORIENTACION Y TODOS LOS DE-
TALLES QUE SIRVAN COMO MARCAS PARA ALIVIAR AST
UN TANTO EL TRABAJO DE PROGRAMAR., ESTO LO HA-
GO VER, YA QUE EN LA MAYORTA DE LOS AERODROMOS
NACIONALES, Y NO DIGAMOS LOS PARTICULARES, SON
A CAMPO ABIERTO, SIN CERCAR, Y CUANDO SE HACE
LA PROGRAMACION NO SE SABE CON CERTEZA EN DON-
DE SE ENCUENTRA LA LiNEA CENTRAL DE LA PISTA,
AST COMO DONDE PRINCIPIA Y TERMINA LA MISMA,
DONDE LA ZONA LIBRE DE OBSTACULOS, ETC., Y -
ESTO CONSTITUYE UNA DIFICULTAD PARA PODER HA=-
CER EL PROGRAMA DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR,DE -
UNA MANERA EFICIENTE, PUES EN LA ACTUALIDAD SE
CALCULAN LAS CANTIDADES DE TRABAJO, EN UNA FOR-
MA APRIORI, MUCHAS VECES SIN IR AL LUGAR DONDE
SE SUPONE SE LLEVARAN A CABO DICHOS TRABAJOS.-
Es CIERTO,UNA VEZ SE TENGAN ACTUALIZADOS LOS-
PLANOS CORRESPONDIENTES DE CADA UNO DE LOS AE-
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RODROMOS Y SE HAYA HECHO LA MEDIDA EXACTA DE -
LAS TAREAS MAS COMUNES, COMO LIMPIA, CHAPEO,DE=-
SASOLVE DE DRENAJES, SUPERFICIE DE PAVIMENTOS 0
BERMAS, ETC., EN MUCHOS CASOS PODRA EJECUTARSE
LA PROGRAMACION SOLAMENTE EN EL GABINETE.

OTRO FACTOR QUE HAY QUE TOMAR EN CUE NTA
ES EL DE LA UBICACION DEL AERBDROMO, YA QUE SER-=
VIRA PARA DISTRIBUTR LOS TRABAJOS DE MANTENIMIEN-
TO Y MEJORAMIENTO,DE TAL FORMA QUE EL PERSONAL,
MAQUINARIA, EQUIPO Y MATERIALES A UTILIZAR, SEA
EL NECESARIO Y NO SE TRASLAPEN FECHAS EN QUE SE
HAGA EL SERVICIO EN DOS 0 MAS AERODROMOS UTILI=-
ZANDO EL MISMO PERSONAL Y EQUIPO.

LA ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS VARIARA
DE UN AERODROMO A OTRO, PERO LOS PROBLEMAS QUE

SE ENCONTRARAN SERAN SIMILARES EN MUCHOS CASOS,
SIN TOMAR EN CUENTA EL TAMANO Y DESARROLLO DEL
MISMO .

MIENTRAS QUE LOS TRABAJOS DE MANTEN] -
MIENTO NO SEAN PROGRAMADOS DE TAL FORMA EN QUE
SE HAGA UNA DIVISION POR EPOCAS 0 ESTACIONES,
EN LAS CUALES PUEDA TRABAJARSE EN CUALQU|ERA -
DE LOS RENGLONES QUE FORMEN PARTE DEL MISMO,NUN-
CA SE HARA EN FORMA EFICIENTE. LAS INSPECCIO-
NES PERIODICAS QUE SE PRACTIQUEN EN LOS DIFEREN-
TES AERODROMOS DURANTE LAS DIFERENTES EPOCAS DEL
ANO, 0 COMO SE REQUIERA A CUALQUIER ESTRUCTURA-
O INSTALACION DE LOS MISMOS, CADA UNA DEBERA SER
REGISTRADA Y ANOTADA EN LA CARPETA RESPECTIVA -
DEL ARCHIVO QUE SE LLEVE DE CADA AERODROMO, TAN-
TO PARA REDISENAR (TRABAJOS DE MEJGAMIENTO), SI
ESTOS SON SOLICITADOS, COMO PARA PODER PROGRA =
MAR.

, EN LOS REPORTES DE LOS INSPECTORES, DE-
BERAN ANOTARSE TODOS LOS DEFECTOS QUE PUEDAN -

ENCONTRARSE, PARA AS1 PODER DISTINGUIR A QUé
CAMPO DE MANTENIMIENTO CORRESPONDE LA FALLA, ©
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FUTURA FALLA, ES DECIR QUE CON ESTOS DATOS EL -
ENCARGADO DE MANTENIMIENTO PUEDA SABER Quf MEDI-
DA CORRECTIVA HABRA QUE TOMAR, Y CUANDO HACERLO,
PARA QUITAR 0 EVITAR DICHO DEFECTO. ADEMAS cCoMoO
SE HIZO VER EN LAS GENERALIDADES DE ESTE TRABAJO,
CONOCIENDO EL INGENIERO 0 SUPERVISOR DE AERODRO-
MOS LAS CARACTERTSTICAS FISICAS DEL SUELO DONDE
SE ENCUENTRA ASENTADO EL AEROPUERTO Y LAS ZONAS
ADYACENTES, AST COMO DE LOS POSIBLES BANCOS DE
PRESTAMO CERCANOS AL LUGAR Y LOS ACCESOS AL M|S~-
MO, SERA MUCHO MAS FACIL PODER PROGRAMAR LOS TRA=
BAJOS, TANTO DE MANTENIMIENTO RUTINARIO, COMO DE
LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO.

SE DEBEN TAMBIEN INVESTIGAR LOS PROBLE=-
MAS DEL TRANSPORTE, YA SEAN ESTOS PARA HACER

LLEGAR LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION Y MAQUI -
NARIA, AL LUGAR DONDE SERAN NECESARIOS, 0 EN
CASO DE NO PODER USAR EL TRANSPORTE DE LAS MIS-
MAS DEPENDENCIAS, AVERIGUAR LAS DIFERENTES FOR-
MAS DE QUE SE PUEDA DISPONER EN EL “LUGAR DE TRA-
BAJO.

EL oBJETIVO DE ESTE CAPiTULO, ES EL DE
EXPLICAR L0S MEI10DOS PARA LA ESTIMACION DE CAN=-
TIDADES DE MATERIALES, TRABAJO Y EQUIPO Y LA OR-
GANIZACION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y ME-
JORAMIENTO DE AERODR 0MOS .

DE LAS INSPECCIONES 0 RECONOCIMIENTOS,-
OBTENDREMOS UNA ESTIMACION PRELIMINAR DE LOS
RENGLONES DE TRABAJO QUE DEBEREMOS TOMAR EN
CUENTA PARA LA~ PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO -
Y/0 MEJORAMIENTO DE CADA UNO DE LOS AERODR OMOS ;
SEGUIDAMENTE DE LOS PLANOS Y DETALLES, SE ESTI-
MAN LAS CANTIDADES DE TRABAJO, SIGUIENDO EL MIS-
MO ORDEN ANTERIOR. UNA VEZ EVALUADAS LAS CAN-
TIDADES, SE DETERMINAN LOS MATERIALES, JORNA
LES NECESARIO0S, Y EL NUMERO DE HORAS QUE SE EM-
PLEARA DE MAQUINARIA; LUEGO SE PREPARA UN PRO-
GRAMA DE TRABAJO Y CALENDARIO DEL MISMO Y FI
NALMENTE VENDRA LA ORGANIZACION DE TODOS ‘LOS
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PROGRAMAS lNDlVlDUALES, PARA FORMAR EL PROGRA-
MA ANUAL 0 SEMESTRAL DE LOS TRABAJOS DE MANTE-
NIMIENTO, TANTO RUTINARIOS COMO DE TODAS AQUE-
LLAS OBRAS DE MEJORAMIENTO QUE POR UNA U OTRA
CAUSA TENGAN QUE EJECUTARSE POR LAS CUADRILLAS
DE MANTENIMIENTO. ESTA FORMA DE PLANEAR, GA -
RANTIZA, EL USO COMPLETO DEL EQUIPO Y MANO DE
OBRA, Y LAS TAREAS ORDENADAS DE ACUERDO CON SUS
PRIORIDADES. ADEMAS SERVIRA PARA PODER CORROBO-
RAR EL ADELANTO O ATRASO DIARIO O SEMANAL DE LOS
TRABAJOS, Y PODER SER ASI VISUAL1ZADO POR EL Su-
PERVISOR DE MANTENIMIENTO EN UNA FORMA RAPIDA.

, CUANDO EL TRABAJO DEBA TERMINARSE EN UN
PLAZO DETERMINADO, EL VOLUMEN TOTAL DEL MISMO
SE DIVIDE POR EL TIEMPO DISPONIBLE, PARA OBTENER
EL VOLUMEN UNITARIO YA SEA EN HORAS 0 DfAS, Y=
VER SI ES FACTIBLE CON LA MAQUINARIA Y PERSONAL
CON QUE SE CUENTA, LA POSIBILIDAD DE EJECUTARLO,
0 S1 NECESITAREMOS ALQUILAR 0 PRESTAR MAQUINARIA
A OTRAS DEPENDENCIAS DEL EsSTADO 0 PARTICULARES.
EL JEFE DE LA SECCION DE MANTENIMIENTO, NUNCA-
DEBERA, SOBRE TODO EN LOS TRABAJOS DE MEJORA =--
MIENTO PARA UN DETERMINADO AERODROMO, CONTESTAR
AFIRMATIVAMENTE SOBRE QUE EL TRABAJO ESTARA TER-
MINADO EN DETERMINADA FECHA, A SABIENDAS DE QUE
NO PODRA CUMPLIR POR FALTA DE CUALQUIERA DE LOS
SIGUIENTES ELEMENTOSS: MAQUINARIA, MATERIALES Y
MANO DE OBRA, CUANDO AS{ SEAN SOLICITADOS, PUES
MUCHAS VECES POR TEMOR DE QUE JUZGUEN INCOMPETEN-
TE AL PERSONAL A SU CARGO, 0 A VECES A SER RELE-
GADO DE SUS FUNCIONES, SE CONTESTA SOBRE EL PAR-
TICULAR EN UNA FORMA AFIRMATIVA, LO QUE TRAE ===
CONSIGO UNA SERIE DE PROBLEMAS, PUES NO SOLO CAU-
SA UN TRASTORNO EN LA PROGRAMACION ANUAL,YA QUE
NI SE CUMPLE CON EL TRABAJO PROMETIDO Y SE ATRA-
SA EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO.

Los DIAGRAMAS DE ORGANIZACION EN OBRAS-
DE MEJORAMIENTO, NO PUEDEN SER MUY ELASTICOS s
PORQUE SE DEBEN COMBINAR CON LOS TRABAJOS DEL
MANTEN IMIENTO RUTINARIO, AUNQUE PUEDEN CORRE =--
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GIRSE Y AMPLIARSE DE ACUERDO CON LAS EXIGENGIAS
DEL TRABAJO, PARA LO CUAL SE DEJARA UN MARGEN -
DE TIEMPO ENTRE LA OPERACION EN UN AERDDROMO Y
OTRO, ESTE TIEMPO ADEMAS NOS SERVIRA PARA EL ==
MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO, CUANDO
AsST LO REQUIERAN,

LA INFORMACION MINIMA REQUERIDA PARA -
EL CALCULO COMPLETO DE MATERIALES, MAQUINARIA Y
PERSONAL,AST COMO LA ORGANIZACION DE LOS TRA-
BAJOS DE MANTENIMIENTO Y/0 MEJORAMIENTO, ES LA

siGUuleENTE: (EL

ING. ENCARGADO DE ESTOS TRABAJOS,

ESCOGERA LOS INCISOS CORRESPONDIENTES SEGUN SEA

EL CASO). =

l. PROYECTO DE LA FAJA DE ATERRIZAJE, PERFILES
Y SECCIONES TiPiICAS. LOS DIBUJOS 0 PLANOS DE
DETALLES TENDRAN QUE MOSTRAR LAS DIMENSIONES Y
DATOS SIGUIENTES?®

A) LONGITUD Y ANCHO DE LA PISTA DE ATERRI-

ZAJE.

B) LONGITUD Y- ANCHO DE LA FAJA DE ATERRIZA-

JE.

C) LONGITUD DE LA ZONA DE SEGURIDAD.,

p) EJE DE

PISTA Y PERFIL DE LA RASANTE.

E) FORMA Y SECCI%06N TRANSVERSAL DE LAS VER-
TIENTES,

F) ANCHOS 'DE :LAS BERMAS Y ZONAS NIVELADAS.

G) CANALES DE DRENAJE.

H) ESPESOR Y TIPQ DEL CONATRAPISO.

1) TIPO Y DIMENSIONES DEL TRATAMIENTO SU -
PERFICIAL.,

J) REQUISITOS DE HOLGURA O SEGURIDAD LATE~-

RAL.

K) SITUACION DE OTRAS AREAS PARA LIMPIA Y

CHAPEO,

TALA O DESBROCE.

(CUANDO EXISTAN EN EL AERODROMO CALLES
DE RODAJE, PLATAFORMAS DE ESTACIONAMIENTO Y CA-

MINOS DE ACCESO

DENTRO Y FUERA DEL MISMO, Y RE-

QUIERAN TRABAJOS DE MANTENIMIENTO, DEBERAN SER

NECESARIOS LOS
PONDAN).

INCISOS ANTERIORES QUE LES CORRES-



-70-

2. INFORMACION DETALLADA ADICIONAL:

A) SITUACION DEL EMPLAZAMIENTO DONDE SE EN-
CUENTREN LOS MATERIALES, (BANCOS DE pRES-
TAMO).

B) SITUACION DE LOS DEPBSITOS DE SUMINISTROS.

C) ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA LOS TRABAJOS
Y PARA EL PERSONAL.

D) LISTA DEL EQUIPO NECESARIO Y DEL PERSONAL.,

E) INFORMACION SOBRE Los RECONOCIMIENTOS DE
CAMINOS DE ALCESO AL AERODROMO Y OTRAS -
viAs DE coMunicacibn.

3. CoON LOS DATOS ANTERIORES, OBTENDREMOS EL Ti1EM=-
PO REQUERIDO PARA TERMINAR UN TRABAJO DE MANTENIT =
MIENTO Y/O MEJORAMIENTO DETERMINADO, Y CON ELLO

LA ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO 0 CALENDARIO

DE TRABAJO EN SEMAMAS 0 EN QUINCENAS,

Ev PROCEDIMFENTO PARA LA ESTIMACI&N DE -
LAS CANTIDADES DE TRABAJO Y LA ORGANIZACION PO -
DRIA SER COMO SIGUE: EL ORDEN DE PREPARACION Y
LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PROGRAMAS DE ==
TRABAJO Y EN LAS ESTIMACIONES, SERAN DETALLADOS
Ast:

1) Los TRABAJOS PROPUESTOS U OPERACIONES, =
SE ANOTAN EN EL FORMATO, EN EL ORDEN EN
QUE TIENEN QUE EFECTUARSE.

2) LAS CANTIDADES DADAS PARA CADA TRABAJO,
SE CALCULAN DE ACUERDO CON LAS DIMEN -
SIONES DETERMINADAS EN LOS RECONOC IMIEN=-
TOS, INSPECCIONES O PLANOS Y LUEGO SE A-
NOTAN.

3) EL EQUIPO NECESARIO PARA EL' TRABAJO, SE
COLOCA EN LA HOJA DE CALCULO Y TAMBIEN
SE ANOTA EN Ln MISMA LA CAPACIDAD PRO-
DUCTIVA CALCULADA.

4) SE CALCULA LA MAQUINARIA NECESARIA PARA
CADA TRABAJO, TENIENDO EN CUENTA LAS L|-
MITACIONES IMPUEST~S POR EL RENDIMIENTO
DE LA UNIDAD PRINC IPAL,

5) EL NOMERO DE HORAS-TRABAJO REQUERIDAS -
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POR LA MAQUINARIA, SE OBTIENE DIVID|EN=
DO LA CANTIDAD DE TRABAJO A EFECTUAR --
POR LA CANTIDAD DE FRODUCCION DE LA MA-
QUINARIA, (DEPENDE DEL NOMERO DE MAquIl-
NAS QUE SE TENGAN A DISPOSICI&N),
6) LoOs DEMAS DATOS QUE SE INCLUYEN EN EL -
~ DIAGRAMA SE DERIVAN DE LA INFORMAC[ON -
PREVIAMENTE OBTEN{DA.

A CONTINUACION SE DA UN MODELO DE FORMATO QUE -

BIEN PUDIERA SER USADO PARA LA EVALUACIBN DEL-

MATERIAL Y DEL EQUIPO NECESARIO. (VER PAGINA No.
71-A),

INMED!ATAMENTE DESPUES DE TERMINADA LA
TABULACION ANTEREOR, SE PREPAR~ EL PROGRAMA GE-
NERAL Y ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO Y MEJORA-
MIENTO DE AERODROMOS, TANTO CUADROS INDIVIDUA -
LES, COMO DE LA PLANIFICACION GENERAL DE LOS TRA-
BAJOS DE MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE AERBDRO=-
MOS .

DiCHO PROGRAMA, ES REPRESENTADO POR UN
SIMPLE DIAGRAMA DE BARRAS (D GANTT), Y AL CUAL
SE LLEGARA EMPLEANDO L0S METODOS QUE A sSu Jul -
C10 EL INGENIERO ENCARGADO DE L~ SECCION DE MAN-
TENIMIENTO DESEE, PUDIENDO UTILIZAR EL METODO DEL
CaMinNo LR!TICO (C P.M.) o EL PERT, PUES LO IM=-
PORTANTE Y LO QUE SE NECESITA, ES UNA COORDINA-
CION ENTRE EL TIEMPO, TRABAJO, EQUIPO Y ORDEN-
DE EJECUTAR LAS TAREAS, Y QUE PROPORCIONEN A.SU
VEZ LOS MEDIOS NECESARIOS -PARA COMPROBAR EL PRO=-:
GRESO DIARIO EN RELACION CON EL TIEMPO ASIGNADO.

EN UNA FORMA GENERAL DESCRIBIRE LOS PA-
S0S A SEGUIR, PARA LLEGAR A LA PREPARACION DE -

ESTE DIAGRAMAS
1) SE ANOTAN TODOS LOS TRABAJOS DE MANTENIMIE N=

TO Y/O MEJORAMIENTO EN EL MISMO ORDEN SEGUI -
DO AL ESTIMAR LAS CANTIDADES DE TRABAJO Y=
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EVALUACION

DEL MATERIAL Y DEL EQUIPO NECESARIO.

OPERACION

MATERIAL

EQUIPO

DESCRIBCION

CANTIDAD

UNIDAD

Tiro o CLASE

CAPACIDAD
DE TRABAJO,

NUMERO DE MAQUINAS

EMPLEADAS

HorAS DE MAQUINA

REQUERIDAS .

4

NUMERO DE DIAS

rd

REQUERIDOS.

NUMERO DE OPE-

RARI0S,




2)

3)

4)

“T2-

MATERIALES; ES ACONSEJABLE, HACERSE A DO-
BLE ESPACIO, PARA PODER COTEJAR EL AVANCE
REAL DEL PROGRAMA.

LAS PRIORIDADES, Y LOS TRABAJOS A EJECUTAR-
EN LA EPOCA DE VERANO, DETERMINAN EL ORDEN
DE LA PLANIFICACION GENERAL. EL EQUIPO.QUE
SE NECESITA PARA UN TRABAJO Y EL TIEMPO EN
QUE DICHO EQUIPO SE HALLARA DISPONIBLE 0 ==
QUE OTRA CONSTRUCCION HABRA TERMINADO CON -
EL, DETERMINAN EL TIEMPO EN QUE SE PODRA
EMPEZAR UN TRABAJO DETERMINADO. CUANDO SE
HAYA ESTABLECIDO EL TIEMPO DE EMPEZAR EL -
TRABAJO, LA DURACION DEL MISMO A INDICARSE
EN EL DIAGRAMA SE OBTIENE DE LA ESTIMACION
DE LOS MATERIALES Y EQUIPO.

LoS DIFERENTES TRABAJOS DEBEN ORGANIZARSE
DE MANERA QUE PERMITAN LA UTILIZACION DE
TODO EL EQUIPO Y PERSONAL DISPONIBLES SIEM-
PRE QUE SEA POSIBLE.

EL AVANCE EN CADA UNA DE LAS FASES DEL TRA=-.
BAJO DEBE ANOTARSE CADA DTA Y COMPARARSE --
CON EL TIEMPO CONCEDIDO PARA COMPLETARLO.
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Vi,

Vitl,

Vo.Bo.
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CONCLUS I ONES

UN MANTENIMIENTO EFECTIVO Y REALIZADO A

TIEMPO, ES EL UNICO MEDIO SEGURO, POR -

EL CUAL PUEDE REDUCIRSE AL MINIMO EL DE-
TERIORO DE CUALQUIER INSTALACION DE UN

AEROPUERTO.

LAS INSPECCIONES PERIODICAS A LOS DIFE-~-
RENTES ELEMENTOS DE QUE ESTA COMPUESTO-
UN AERaDROMO, DEBEN SER LLEVADAS A CABO
POR PERSONAL CAPACITADO.,

UN DRENAJE BIEN DISENADO Y MANTENIDO,ES
CONDICION FUNDAMENTAL PARA EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DE UN AERODROMO.

EL CONTROL DE LOS COSTOS DE MANTENIMIEN=
TO, ES LA BASE PARA LA ELABORACION DE -
FUTURAS PROGRAMACIONES.

AJUSTARSE A UN PROGRAMA DE MANTENIMIEN=
TO PREVIAMENTE ANALIZADO Y ACEPTADO,SE=-
RA LA MEJOR FORMA DE PODER CUMPLIR CON
EL MISMO.

Es NECESARIO QUE SE ELABORE UN MANUAL -
TECNICO, PARA NORMALIZAR EL MANTENIMIEN-
To DE L0S AERODROMOS .

LA ORGANIZACION DE LA SECCION DE MANTE-
NIMIENTO DE LA DIRECCION GENERAL DE AE-
RONAUTICA CIVIL, DEBE SER OBYETO DE ES-
TUDIO DE TAL MANERA QUE LA CONSERVACIaN
DE LOS AERODROMOS, SEA EJECUTADA EN FOR-
MA EFICIENTE,

C.LioNEL LETONA C,

IMPRIMASE .

Incg,HEcTor R,MORALES G, inG . AMANDO VIDES T,

ASESOR DEcaNoO

LT
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APENDICE

LA FAA (AGeNnciA FEDERAL DE AVIACION),HA
RESUMIDO EN FORMA DE CUADROS, LOS PROBLEMAS MAS
COMUNES DE MANTENIMIENTO DE AEROPUERTOS, ANALI-
ZANDO SUS CAUSAS PROBABLES Y DANDO LAS SUGEREN=
CIAS PARA LOS TRABAJOS CORRECTIVOS; CONSIDERO
QUE BIEN PODRTA SER UNA AYUDA Y GUTA PARA LA -
EJECUCION DE LAS LABORES DE MANTENIMIENTO, POR
LO CUAL INCLUYO COPIA LITERAL DE ESE TRABAJO --
QUE COMPRENDES

l. Guia DE PROBLEMAS EN NIVELACION Y DRENAJE.
2. GuiAa DE PROBLEMAS EN PAVIMENTOS,

3, Guia pE PrOBLEMAS EN ILUMINACION Y SENALA-
s MIENTO,

(En PAGINAS 77-A, B, C Y D.J.
(Uso pEL MecOHMETRO, PAG.79).



T

GuiA DE PROBLEMAS EN NIVELACION Y DRENAJE,

PROBLEMA

CAUSA PROBABLE

CORRECTIVO.

EROSION DE ZANJAS.

EROSION ALREDEDOR

DE LA ESTRUCTURA
DE DRENAJE .

ASENTAMIENTO SOBRE

CAaNoOS.

CANOS ROTOS 0 PARTIDOS.

EROSION DE LA SUPERFICIE,

ZANJAS 0 ESTRUCTURAS OBS-

TRUTDAS.

AGUA AMONTONADA EN LOS

BORDES DEL PAVIMENJO,

EROSION POR EFECTO DEL

N

CHORRO'"DE LOS REACTORES.,

REJILLAS DE DESAGUE 0
TAPAS DE AGUJEROS RO-

TAS 0 DISLOCADAS.

VELOCIDAD EXCESIVA DEL AGUA; AUSENCIA DE RE-
VESTIMIENTO EN LAS ZANJAS, )

MALA COMPACTACION DEL RELLENO; DESAGUE MAL
DISENADO.

MaLa COMPACTACIﬁN DEL RELLENO.

SOBRECARGA EN LOS CANOS: |) CUBRIMIENTO IN-
SUFICIENTE; 2) EXCESIVA CARGA DEL RELLENO.

CONCENTRACION DE AGUA EN AREAS DONDE NO CO-
RRESPONDE; MAL RECUBRIMIENTO DEL SUELO; Nif-=-
VELES Y PENDIENTES MAL DISENADAS,

PRESENCIA DE MATERIAL EXTRANO; VEGETACION
MUY CREDCIDA.

ACUMULACION DE TIERRA O PASTO EN EL BORDE
DEL PAVIMENTO.

SUELO SUSCEPTIBLE A LA EROSI6N NO PROTEGIDO.,

{ ol
PAY

IMPRORA COLOCACION EN EL BASTHDOR; PERDIDA ©
ROTURA DE LOS PASADORES 0 CERROJOS SUJETADO~-
RES/ .

RESTABLECIMIENTO DEL REVESTIMIENTO (CESPED,LAJAS
PIEDRAS,ETC.); INSTALACION DE PRESERVADORES DE
ZANJAS.,

RELLENO ¥ COMPACTADO; CONSTRUCCION DE PLATAFOR=
MA; NUEVO DISENO DE LA ENTRADA DEL DESAGUE.

RELLENO Y NUEVA COMPACTACION (REMOCION =Y REEM-
PLAZO DEL RELLENO PUEDEN SER NECESARIOS S| EL
PROBLEMA REAPARECE DE TIEMPO EN TIEMPO).

NUEVA coLoCACION DE caNoss:s 1) EN UN ASIENTO DE-
CONCRETO; 2) USE UN CUBRIMIENTO ‘*ELASTIcO'(zAN-
JA O TRINCHERA IMPERFECTA] COMO RELLENO.

REMOCION DE LA CAUSA (OBSTACULOS A LA DIRECCIBN
NORMAL DEL FLUJO DE AGUA); RELLENO DE BACHES Y

HONDANADAS; RESTABLEC IMIENTO DE LA CUBIERTA DE

CESPED; DAR NUEVA FORMA A LAS SUPERFICIES.

REMOCION DE OBSTRUCCIONES Y BASURAS; CORTE DE
LA VEGETACION CRECIDA; REMOCION DE LA FUENTE -
DE ESCOMBROS 0 BASURA.

REFORMAR LAS BANQUINAS 0 FRANJAS.

PROVEER PROTECCION A LA SUPERFICIE (CESPED,TRA-
TAMIENTO BITUMINOSO, ETC.) DE ACUERDO A LOS RE-
QUISITOS DE LAS OPERACIONES.,

LIMPIEZA DE LA TAPA DE LOS DESAGUES 0 AJUSTE -
DE LAS MISMAS PARA EVITAR EL BALANCEO; REEM =
PLAZO DE LAS UNIDADES ROTAS; SUJETAR FIRMEMEN=-
TE.
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GuiA DE PROBLEMAS EN PAVIMENTOS.

PROBLEMA

CAUSA PROBABLE

CORRECTIVO

GRIETAS Y JUNTAS DONDE FAL=-

TA EL MATERIAL DE SELLADO O

EL MISMO NO ESTA UNIDO A LA

LOSA.

AGRIETAMIENTO AISLADO,

LEVANTAMIENTO DE LA SUPER-

FALTA DE LIMPIEZA DE LAS JUNTAS CUANDO SE
LAS LLENO; INCORRECTA TEMPERATURA DE APL]-
CACION DEL MATERIAL DE |SELLADO; USO DE UN
MATERIAL DE SELLADO DE CLASFEQUIVOCADA.

CONTRACCION DE LOSAS NO CONTROLADA (PEQUE-
NA LUZ DE LAS JUNTAS) SOBRETENSIONES EN
LAS LOSAS; PERDIDA DE LA CAPACIDAD DE SO-
PORTE DE LAS LOSAS; ASENTAMIENTO DE LA =
SUBRASANTE; BITUMEN DEMASIADO DURO 0 SO-
BRECALENTADO EN LA MEZCLA.

EN HORMIGON ARMADO: OPERACIGN DE ACABADO

FICIE 0 ESCAMADURAS DEL PA-

VIMENTO.

FALLAS EN LAS JUNTAS 0 DES-

CASCARAMIENTOS .,

"“BoMBEO'" 0 MOVIMIENTO
DE LOSAS.

IRREGULARIDADES DE LA SU-
PERFICIES CANALETAS, ''sp-
RUCHO'", RANURAS, ONDULACIO-

MAL REALIZADA; CURADO INADECUADO; CONCEN=-
TRACION DE SALES DESCONGELANTES.

EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: ""BINDER' SOBRE-
CALENTADO; MALA GRADACION DEL AGREGADOF
"BINDER'™ INSUFICIENTEF "BINDER' 0 AGRE-
GADO INCORRECTO,

SOPORTE VARIABLE POR LO:;AS NO UNIDAS;PER-
DIDA DE LA CAPACIDAD DE TRANSFERIR LAS
CARGAS; MATERIALES NO COMPRENSIBLES EN LOS
ESPACIOS DE LAS JUNTAS; EXCESO DE MATERIAL
EN LA TERMINACION DE LAS JUNTAS.

FuNDACION DE PAVIMENTO SATURADA; FALTA DE
SUB-BASE., kS

EN HORMIGON ARMADO; MAL CONATROL DE LA CO-
LOCACION;DE LOSAS ROTAS; MALA TERMINACION.
EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: ASENTAMIENTO NO

NES.

UNIFORME POR COMPACTAC]ON INADECUADA DE -
LOS COMPONENTES DEL PAVIMENTO; MEZCLA | -

REMOSI#N DEL VIEJO MATERIAL CUANDO ESTAN AFEC-
TADAS AREAS EXTENSAS. LIMPIEZA DE JUNTAS Y GRIE
TAS. VOLVEr A SELLAR CON EL MATERIAL ADECUADO.

SELLAR NUEVAMENTE LAS GRIETAS FORMADAS; REEM=-
PLAZAR LA SUB-BASE PARA RESTABLECER LA CAPACI|-

'DAD DE SOPORTE; S1 EL PAVIMENTO HA SIDO SOBRE~-

CARGADO, PROBABLEMENTE NECESITARA UNA NUEVA --
CARPETA ASFALTICA.,

EN HORMIGON ARMADO: REMOCION Y REEMPLAZO DEL

AREA AFECTADA; TRATAMIENTO SUPERFICIAL CON UNA
DELGADA CAPA DE CONCRETO; TRATAMIENTO SUPERF]=-
CIAL DEL AREA CON CARPETA ASFALTICA.

EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: APLICAR UNA CAPA DE

SELLADO; REEMPLAZAR EL MATERIAL CAUSANTE DEL-

PROBLEMA; REFORZAR MEDIANTE UNA NUEVA CARPETA

ASFALTICA.

REMOCION DE LA LOSA CON PROBLEMAS; REEMPLAZO
DE LA SUB-BASE; REEMPLAZO DE LA LOSA, (ATAR
AL PAVIMENTO EXISTENTE); LIMPIEZA DE LA UUN-
TA; NUEVO RELLENO CON MEZCLA DE ARENA Y BJ-
TUMEN; NUEVO SELLADO. '

PREVENIR LA ENTRADA DE AGUA (CORREGIR PRO -

BLEMAS DE DRENAJE); BOMBEAR EL BARRO DE DE-
BAJO DE LAS LOSAS Y ASENTARLAS NUEVAMENTE;
REEMPLAZAR LAS LOSAS Y LA FUNDACION DE LAS -
MISMAS,

EN _HORMIGEN. ARMADOS BACHEO DE AREAS PEQUE-
NAS 0 COLOCACION DE NUEVA CAPA SUPERFICIAL
S1 EL AREA ES GRANDE.

EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: BACHEO SUPERFICIAL
DE AREAS PEQUENAS; APLICAR UNA CAPA DE ENRA-

T
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GuiA DE PROBLEMAS EN PAVIMENTOS.{(CONTINUA).

PROBLEMA

CAusSA PROBABLE

CORRECTIVO,

FILTRACIONES DE 'YBINDER"

BITUMINOSO.

AGUJEROS .,

HOXIDACION' DEL ASFALTO.

AGRIETAMIENTO GENERAL Y
SIN ORDEN,

DESCASCARAMIENTO EN LAS

NESTABLE (MALA GRADACION DE LOS AGREGADOS; DE-
MASIADO RICA,ETC.); MAL CONTROL DE LA COLOCA-
CION,

DEMAS1ADO '"BINDER' EN LA MEZLA (MEZCLA RICA}.,

ENTRADA DE AGUA EN LA ESTRUCTURA DEL PAV#MEN=
TO; SEGREGACION DEL MATERI AL DE LA BASE,

FALTA DE UNA CAPA DE SELLADO APLICADA A TLEM-
PO3 ASFALTD SOBRECALENTADO EN LA MEZCLA; GRA-
DACION DE ASFALTO HEQUIVOCADA PARA EL CLIMA,

EN HORMIGON ARMADOS EXCESIVA "“~TERMINAC ION'

JUNTAS .

LEVANTAMIENTO DE LOSA&S.

PERDIDA DE FRICCION,

DE LA SUPERFICIE, (NORMALMENTE SEGUIRA EL
DESCASCARAMIENTO DE LA SUPERFICIE).

EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: SOBRECARGAS; ASFAL=-
To "oxipaDo*, CAPA DE RODAMIENTO MAL PROYEC-
TADA (DEMASIADO DELGADA).

BARRAS DE UNION MAL ALINEADAS.

MATERIAL NO COMPRESIBLE EN LAS JUNTAS EVI-
TA LA EXPANSION O DILATACION DE LAS LOSAS.,

EN HORMIGON ARMADO: MPROPIA TERMINACION (DE-
MASIADO LISA); TIPO DE LA CAPA DE CURADO;EXCE-
SIVA CAPA DE CURADO.

EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: MEZCLA MUY RICA;MEZ-

CLA MAL PROYECTADA; AGREGADOS MUY PULIDOS;CA-
PA DE SELLADO DE CLASE EQUIVOCADA;SELLO MAL
APLICADO.

SAMIENTO; PASAR RODILLOS APLANADORES.

RASPAR EL EXCESO DE MATERIAL; SECAR CON ARENA,
NOTA: ESTE PROBLEMA ES USUALMENTE UNA INDICA-
CidN DE QUE OTRAS DEFORMIDADES SUPERFIC IALES
(cANALETAS, '"SERRUCHOS'", ETC.) OCURRIRAN.
REMOCION Y REEMPLAZO DE LA BASE (Y DE LA SUB-
BASE SI1 ES NECESARIO) REEMPLAZO DEL TRATAMIEN-
TO SUPERFICIAL Y SELLADO.

APLICAR UNA NUEVA CAPA DE SELLADO,

EN HORMIGON ARMADO: Si LA SUPERFIC |E SE DE-
FORMA 0 ROMPE, RECONSTITUIRLA INTEGRAMENTE.
EN PAVIMENTOS FLEXIBLES: HACER UNA NUEVA CAR-
PETA ASFALTICA; APLICAR UNA CAPA DE SELLADO.

[

)
|
|
b

|
LLENAR LOS AGUJEROS CON| CONCRETO BITUMINOSO O
UNA MEZCLA DE BITUMEN Y%ARENA (S1 SE HACE uN
NUEVO CURADO PODRA SER EECESARIO EL REEMPLA-

Z0 DE LAS JUNTAS DE UNI{N)-

;
|

REPARAR EL AREA LEVANTADA; LIMPIAR Y SELLAR

NUEVAMENTE LAS JUNTAS.,

EN HORMIGON ARMADO: SI LA TERMINACION ES DE=-
MASIADO LISA, EL RETRATAMIENTO SUPERFICI AL
ES NECEBARIO PARA PROVEER TEXTURA ADECUADA;
CEPILLOS DE ALAMBRE PARA REMOVER LA CAPA DE
CURADO.

EN PAVIMENTOS FLEXIBLES APLICAR UNA CAPA DE
SELLADO CON BUENA TEXTURA.
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GuiA DE PROBLEMAS EN ILUMINACION Y SENALAMIENTO.

PROBLEMA

CAUSA PROBABLE

CORRECTIVO.

LAMPARAS Y VALVULAS QUE=
MADAS .

LENTES 0 FILTROS ROTOS.

LENTES SuC10S.

VEGETACION OBSTRUYENDO
LUCES.

LUCES APAGADAS EN PARTE
DE UN CIRCUITO OBSCURE-
CIDO 0 FUERA DE SERVICIO.

AGUA EN ARTEFACTOS SUB=-
TERRANEOS.,

ARTEFACTOS DANADOS 0 LAMPA

RAS ROTAS EN LUCES A NIVEL

JERCIDA SOBRE LA CUBIERTA DE LA UNIDAD(TAL

0O SEMIENTERRADAS EN EL PA

VIMENTO,

VETUSTES DE LOS ELEMENTOS; AUMENTO NORMAL DE
TENSION.

ROTURA RPOR PIEBDRAS IMPULSADAS POR EFECTOS -
DEL'*CHORRO''; REPENTINOS CAMBIOS DE.TEMPERASL~
TURA{EILTROS 10 LENTES CALIENTE=S"ENFRIADOS®
Por sUBITAS LLUVIAS FRiBS).

RESTDUOS ARROADOS POR L0S “JET''; PoLVO.

FALTA DE CORTE PERIODICO.

BAJA RESISTENCIA DE UN CIRCUITO ABIERTO POR
UNA PARTE CONECTADA A TIERRA.

LENTES 0 CUBIERTAS ROTAS; SELLADO DE LOS
LENTES; CAJAS DANADAS; CANOS DE DRENAJE -
TAPADOS U OBSTRUTDOS EN CIERTO TIPO DE
UNIDADES.

PRESION RESULTANTE DE UNA FUERZA GRANDE E-=

COMO LA PROVENIENTE DE UNA HOJA DE ARADO);
GOLPES CON LA HOJA DE ARADO.

REEMPLAZAR LAS LAMPARAS; OBSERVAR.LA OPERACION
DE CORTE DE CORRIENTE DE LOS REGULADORES PARA
SOBRECARGAS.,

REEMPLAZO; REMOVER EL MATERIAL SUELTO QUE PUE$
DE SER PELIGROSO PARA LAS LUCES,

LIMPIEZ~ PERIODICA.

EVITAR EL CRECIMIENTO DE MALEZAS EN EL AREA
PROXiMA A LAS LUCES; MEJOR PROGRAMAC!HN DE-
LOS CORTES.

UBICAR EL PUNTO DE CONEXION A TIERRA MEDIANTE
LECTURAS DEL MEGOHMETRO (RESISTENCIA) Y CORRE~-
GIR; LOCALIZAR LA ROTURA Y REPARAR 0 REEMPLA~-
ZAR EL CABLE. NoTA: EN EL ANEXO SE HACEN AL-
GUNOS COMENTARIOS SOBRE EL USO DEL MBGOHMETRO.

REEMPLAZO DEL ELEMENTO DANADO; LIMPIEZA DEL -
CANO DE DESAGUE.

LEVANTAR LA HOJA DE ARADO LIGERAMENT E CUANDO
SE ESTA REMOVIENDO LA NIEVE,
% NO APLICABLE EN NUESTRO MEDIO.
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ANEXO. EL Uso DEL MEGOHMETRO EN EL MANTENI -
MIENTO DEL CIRCUITO DE ILUMINACION DE UN AE -
RODROMO .

QuizAs EL MAS MANUABLE Y EFECTIVO AR-
TEFACTO UTILIZADO POR L0S TECNICOS PARA EL MAN-=
TENIMIENTO DEL SISTEMA DE LUCES DE UN AERBDROMO
ES EL '"MEGOHMETRO DE 500 woLTios!t, ESTEINSTRU-
MENTO MIDE LA RESISTENCIA DE UN CIRCUITO EN SE-
RIE. ES SIMPLE DE OPERAR, UTIL Y RELATIVAMENTE
BARATO.

La MAYORTA DE LOS PRBBLEMAS DEL SISTE-

MA DE LUCES DE UN AER3DROMO SON CONSECUENCIA DE
DESCARGAS O CONEXIONES A TIERRA. CUANDO LAS ==
PRUEBAS DEL CIRCUITO MUESTRAN FIRMEMENTE QUE LA
RESISTENCIA DISMINUYE, ES SENAL DE QUE EXISTEN
CONTACTOS A TIERRA. PERIODICAS LECTURAS CON EL

""MEGOHMETRO'" DARAN, EN CONSECUENCIA, UN PRONHSTI-
CO DE LOS PROBLEMAS EN POTENCIA Y PERMITIRAN LA
CORRECCI®N DE LOS MISMOS ANTES QUE OCURRA LA=e-
FALLA DEL SISTEMA,

PARA MEDIR LA_RESISTENCIA DEL CIRCUJ] =
~TO CON UN MEGBDHMETRO SOLO ES NECESARI 0%

|. DESCONECTAR LA FUENTE DEL REGULADOR.
2. DESCONECTAR LA SIERIE DE CONDUCTORES DE -

PLOMO DEL REGULADOR.,

5. CONECTAR UN CONDUCTOR DEL MEGOHMETKO A LA
SERIE DE CABLES,

4. CONECTAR EL OTRO CONDUCTOR DEL MEGSHMETRO
A TIERRA.

5. GIRAR LA MANIVELA DEL MEGAOHMETRO Y LEER LA
RESISTENCIA.

EL MEGOHMETRO TAMBIEN PUEDE USAREE PARA LOCALI -
ZAR UNA FALLA O CONTACTO A TIERRA EN EL CIRCUJ-
TO0. ESTO SE HACE COMO SIGUE:




