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Fosa séptica

Infiltracion

Impacto

ambiental

INSIVUMEH

MAGA

GLOSARIO

Elemento muy importante para el tratamiento
adecuado de los desechos liquidos, en el tratamiento
de las aguas residenciales, mediante un proceso

anaerobico, que se da en ausencia del oxigeno.

Volumen de agua que, procedente de las
precipitaciones ( a veces también de los rios o de la
recarga artificial ), en un determinado tiempo,
atraviesa la superficie del terreno y ocupa total y
parcialmente los poros del suelo o de las formaciones

geoldgicas subyacentes.

Estudio del deterioro de los recursos naturales
renovables no renovables, generado como
consecuencia de alguna actividad que se realice y
gue tenga como resultado el cambio del uso del

suelo y repercuta en el medio ambiente.

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,

Meteorologia e Hidrologia.

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.



MARN

Proceso

aerobico

Pozo de

absorcion

Residuos

organicos

Residuos

inorganicos

Residuos
liquidos

Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales.

Proceso de tratamiento de aguas residuales por
método biolégico que se da en presencia del

oxigeno.

Al igual que la fosa séptica sustituye la falta de
drenaje; es utilizado como tratamiento secundario y
va ubicado después de la fosa séptica. Tiene como
funcién absorber un porcentaje de residuos liquidos

gue salen de la fosa séptica.

Son naturales y de facil descomposicibn o
degradacion y se pueden incorporar nuevamente a la
naturaleza, como por ejemplo los desperdicios de la

cocina.

Son los fabricados por el hombre, son de dificil
descomposicion o degradacibn y pueden ser
reutilizados, por ejemplo: plastico, papel, vidrio, telas,

cartones, chatarra, etc.

Son las aguas negras y quimicas.
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Suelo

Transpiracion

Es el resultado de cambios fisicos y quimicos, y de la
actividad orgénica sobre las rocas a través del

tiempo.

Es el resultado del proceso fisico biolégico , por el
cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso, a
través del metabolismo de las plantas, y pasa a la

atmosfera.
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RESUMEN

Actualmente el municipio de San Gabriel Suchitepéquez cuenta con
un relleno sanitario que esta creciendo aceleradamente, en perjuicio para la
salud de los habitantes, asi como en deterioro del ambiente de la region, por
encontrarse muy cerca del perimetro urbano. Ademas obstruye el crecimiento

ordenado del municipio.

Se pretende crear las condiciones necesarias para la reubicacion del
mismo, para lo cual es necesario tomar en cuenta todas las recomendaciones
que involucra este tipo de proyectos (ambientales, salud, transporte,
legislacion), asi como la necesidad de crear una cultura ambiental entre los

pobladores del lugar.
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OBJETIVOS

= General

Realizar un estudio que sirva como guia practica a la municipalidad y
poblacion de San Gabriel Suchitepéquez acerca de como realizar la

reubicacion del relleno sanitario de aquella localidad

. Especificos

1. Determinar o centralizar en un solo punto, fuera del area urbana, un

nuevo relleno sanitario

2. Dar a conocer las distintas fases o0 pasos a seguir para el urgente

traslado del relleno sanitario

3. Proponer medidas de limpieza final para el terreno que dejara de

funcionar como relleno sanitario



INTRODUCCION

El presente estudio se refiere a la reubicacién del actual relleno
sanitario, del municipio de San Gabriel Suchitepéquez, la cual se realizara a
solicitud del alcalde, sefior Lorenzo Sem Lépez, debido a la contaminacion que
sufren los pobladores del lugar, por la incineracion de residuos, la ubicacion
actual, la recoleccién y manipulacion de los mismos, convirtiéndose en uno de

los principales focos de contaminacion del lugar.

Por ser un proyecto eminentemente urbano, el analisis y evaluacion
ambiental que se realizara en dicha regién serd de mucha utilidad para el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del municipio de San
Gabriel Suchitepéquez.



1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA
REGION

Entre todas las especies que habitan el planeta Tierra, la especie
humana es la Unica que produce basuras. Casi todas las actividades
desarrolladas por el hombre (comercio, industria, vida doméstica, educaciéon)
terminan produciendo desechos. Por lo tanto, una de nuestras prioridades mas
importantes debe ser aprender a manejar responsablemente los desechos y las
basuras que nosotros mismos producimos, pues Si N0 Sse manejan
adecuadamente pueden ocasionar alteracion de los sistemas ambientales con

perjuicios a la calidad y la salud de nuestras vidas.

1.1. Impactos ambientales generados por el relleno sanitario actual

1.1.1. Contaminacién

En la actualidad el relleno sanitario ejerce un alto grado de contaminacién
del aire, el suelo y sobre todo las aguas cercanas a la poblacion de San Gabriel
Suchitepéquez.

La alteracion del sistema hidrico marino, sobre todo el paisaje,
ocasiona un impacto en la salud de todas las personas del lugar y alrededores.
Esto se debe al acelerado proceso de urbanizacion, el crecimiento industrial y la
modificacion de los patrones de consumo, que han causado un acelerado
incremento en la generacion de residuos solidos por habitante.

Entre los contaminantes toxicos y peligrosos que se generan en la

region estan especialmente los plaguicidas de uso casero y las pilas de equipos



electrodomésticos que se usan en hogares, sustancias contaminadas con
metales pesados, cloro e hidrocarburos provenientes de industrias, aceites
quemados y baterias de automéviles provenientes de talleres y estaciones de
gasolina, desechos contaminados con enfermedades patdgenas y virulentas,
desechos de equipos de rayos x provenientes de hospitales y centros de salud,
y sobre todo, por la indole de la regién, ya que la mayor parte son desechos

agroquimicos provenientes de agroindustrias y actividades agropecuarias.

El crecimiento del botadero sanitario a cielo abierto en el municipio de
San Gabriel y municipios cercanos constituye criaderos de vectores animados
portadores de enfermedades epidémicas, como ratas, cucarachas, moscas y
zancudos, que pueden causar enfermedades como tifoidea, colera, paludismo y

dengue a toda la poblacion.

1.1.2. Gases

La quema de basura y llantas altera el sistema atmosférico, produciendo
dioxinas, que son sustancias altamente cancerigenas, que afectan la salud de

la poblacion.

1.1.3. Lixiviados

En la mayoria de rellenos sanitarios el lixiviado esta formado por el liquido
que entra en el vertedero desde fuentes externas, tales como drenajes
superficiales, lluvia, aguas subterraneas, aguas de manantiales subterraneos, y
en su caso, el liquido producido por la descomposicion de los residuos en su
totalidad y que se lixivian en solucion materiales biologicos y constituyentes
quimicos, altamente dafinos a los sistemas ambientales, como el hidrico,

edafico y litico.



Son los factores de mayor contaminacién para la region, por razones
de filtraciones que contaminan en su totalidad el suelo, las aguas subterraneas (
nivel friaticos) y superficiales por la salida incontrolada de los lixiviados (metales
pesados y cloruro de vinilo), que es el liquido que se filtrar a través de los

residuos sélidos y que extrae materiales disueltos o en suspension.

1.1.4. Chimeneas

Es de suma importancia que se incluya en todo relleno sanitario este valioso
captador para evacuar los gases que se producen por los desechos en proceso
de descomposicion, especialmente el gas metano, que es el que provoca

incendios en la mayor parte de los rellenos por el efecto de combustion.

1.2. Impactos ambientales generados por el comercio

Los aspectos que se pueden apreciar en el municipio y que cada dia son los
mayores causantes del deterioro del medio ambiente, y de la calidad de vida en
la regidon por la falta de conciencia de la misma poblacion, se detallan a

continuacion:

1.2.1. Galeras o polleras

Esta clase de comercio genera una parte de empleos en el municipio,
pero a la vez, por los desperdicios que a diario producen por los mismos
animales, provoca contaminacion ambiental, por malos olores que se expanden
constantemente a causa del estiércol que se acumula en el perimetro de
dichas galeras, ya que una parte es utilizada por los campesinos como abono

organico, la que recibe el nombre de gallinaza.



1.2.2. Carnicerias

Prestan a la poblacion en general el servicio de la venta de carne de
res para el consumo diario. Desde el punto de vista ecoldgico tienen parte de
influencia en la alteracidbn de los sistemas ambiental en calles y relleno
sanitario, por los desechos de visceras, la sangre y, algunas veces, huesos,

que sueltan malos olores al entrar en proceso de descomposicion.

El cuero, utilizado para la elaboraciéon de cinchos, zapatos y otros
productos que se derivan de este material, provoca también, a la hora del
proceso de secado respectivo, malos olores que son incObmodos para los

vecinos.

También en el area de ventas se puede apreciar en algunas ocasiones

suciedad que atrae moscas Yy, sobre todo, perros callejeros.

1.2.3. Cantinas

El comercio de licor tiene peso importante en la alteracion de los
sistemas ambientales en la region, porque en los puntos de consumo no se
cuenta con servicios sanitarios a disposicion de los clientes, lo cual provoca que
realicen sus necesidades fisiol6gicas en cualquier lugar de las calles o avenidas
de la poblacion.

Aparte de los malos olores, la suciedad llega a generar malestar en la
poblacién que vela por el bienestar de su familia, especialmente de los nifios.

Ademas, se generan residuos, como vidrio y metal.



1.2.4. Caseta en Parque Central

La falta de depdsitos de basura cercanos a los comercios, provoca que
la basura sea desechada en cualquier lugar, lo que se convierte en un alterador

ambiental mas para la region.

1.2.5. Abarroterias

También son un contribuyente en la alteracion de los sistemas

ambientales, por la cantidad de desechos que llegan a producir.

Los habitantes desechan la basura en cualquier lugar, sin tomar en
cuenta el dafo que ellos mismos se provocan. Algunas veces lo hacen por la
falta de conciencia o por limitaciones econémicas para el pago de servicio de

recolecciéon de basura.

1.3. Impactos ambientales generados por la construccion

1.3.1. Agua

El proyecto sanitario no sufrird ningtn problema en la época de lluvia,
ya que se construira una cuneta de infiltracion, para la corriente de agua que se

provocara por la lluvia.
1.3.2. Suelo
El proyecto, por su topografia y por la extension del terreno, tiene

condiciones para ofrecer diferentes usos, entre ellos el manejo forestal en el

area verde. Para lograr este objetivo serd necesario que la administracion



incorpore las recomendaciones que se presentan en el PLAN DE SEGURIDAD
AMBIENTAL.

Basicamente, no se han encontrado en el estudio factores que podrian
disminuir la calidad ambiental del proyecto o poner en riesgo la seguridad

ambiental.

1.3.3. Ecosistema terrestre y acuéticos

En las visitas que se hicieron al lugar, y tal como lo demuestran las

fotografias anexas, el terreno no cuenta con la cobertura arborea original.

1.3.4. Atmésfera

Por la ubicacion del terreno dentro de la Finca Labor La Libertad, los
vientos predominantes en la mayor parte del afio son del Sur. Tanto los del
Norte como los del Sur no estan contaminados, la cual favorece el entorno
climatico y atmosférico del sector y crear las cualidades apropiadas para la

vivienda.

1.3.5. Efectos socioecondmicos

Indudablemente el proyecto permitir4 habilitar mano de obra del sector,
principalmente personas de escasos recursos economicos, residentes en las
fincas cercanas. Conviene anotar que la poblacion, en su mayoria, se dedica al

trabajo artesanal o son obreros de las industrias o de la construccion.



1.4. Impactos ambientales generados por actividades futuras

El proyecto incluye adquisicién de un terreno donde se establecera el
relleno sanitario. E terreno se ubica dentro de la Finca Labor La Libertad, del
municipio de San Gabriel Suchitepéquez.

La compleja problematica ambiental de la Municipalidad de San Gabriel
Suchitepéquez refleja la realidad social de la regién, en donde el impacto
mayoritario sobre los recursos naturales y el ambiente, en términos cuantitativos
,corresponde a la mayor parte de la poblacién del lugar, y s6lo una pequefia

parte se puede atribuir a las actividades productivas.

De todas formas, la industria y el comercio tienen que demostrar su
voluntad de contribuir a la resolucion de la problematica del relleno sanitario, a
través de su participacion en éste y otros proyectos en todo el departamento de
Suchitepéquez, y las demas personas de la poblacibn deben asumir su
responsabilidad ambiental para que en un futuro las nuevas generaciones lo

sigan poniendo en practica.

El primer paso para planificar y administrar un verdadero relleno
sanitario es la reduccion en origen de los desechos; con ello se reduce
enormemente la cantidad que ingresa al relleno. Si los rellenos sanitarios estan
bien construidos y bien manejados, son considerados como el método mas
econémico y ambientalmente mas aceptable para la evacuacién final de

residuos solidos.



2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

2.1. Poblacion ala que serviré el proyecto
El proyecto sera de gran beneficio para 4,000 habitantes que son la
poblacién completa del municipio de San Gabriel, Suchitepéquez, ya que tendra

donde depositar sus residuos solidos sin dafar el ecosistema, y principalmente

,Sin dafar la salud de las personas.

2.2. Andlisis del terreno

2.2.1. Colindancias

Las colindancias del terreno donde se establecera el relleno sanitario son:

Al norte : 75.00 Metros. Domicilio Fidel Ardon.

Al sur : 75.25 Metros. Alberto Ramos.

Al este : 50.68 Metros. José Domingo Estrada Velasquez.
Al oeste : 42.30 Metros. Cristina Estrada Gonzalez.

El terreno como ya se dijo, se ubica en el area denominada Labor La
Libertad y recorrido del Riachuelo que conecta al Rio Sis, San Gabriel
Suchitepéquez. Posee una forma accidentada, con relieve topografico plano,

con pendiente de 0.8% minima hacia el lado Este, con presencia de arboles

frutales.



2.2.2. Suelos

Los suelos del departamento de Suchitepéquez han sido divididos en
23 unidades que consisten en 21 series de suelos y dos clases de terreno

miscelaneo.

Por conveniencia para la discusién y para mostrar la relacion de las
varias unidades al uso y manejo agricola, los suelos han sido clasificados en
cuatro grupos amplios: 1 ) Suelos de las montafias volcanicas, Il ) Suelos del
declive del Pacifico, 11l ) Suelos del litoral del Pacifico y IV ) Clases miscelaneas
de terreno.

Los suelos de los grupos Il y 11l han sido divididos en subgrupos, segun
la clase de material madre, la profundidad del suelo, el relieve, el drenaje y la
textura, ya que éstas son caracteristicas importantes. En el grupo Il estan A )
suelos profundos desarrollados sobre material volcanico de color claro, en
relieve inclinado, B ) suelos profundos desarrollados sobre material volcanico de
color claro, en relieve suavemente inclinado, C ) suelos poco profundos
desarrollados sobre material volcanico mezclado y D ) suelos desarrollados
sobre material volcanico de color oscuro. En el grupo Ill estan: A ) suelos de
textura pesada, bien drenados, B ) suelos de textura pesada, mal drenados, y

C ) suelos arenosos.

2.2.3. Servicios de agua potable

Se tiene contemplada la instalacion de un servicio tipo domiciliar, el
cual servird para proveerse del vital liquido. Ademas, se hace necesaria como

parte de la propuesta del plan de mitigacion.



2.2.4. Servicios de energia eléctricay alumbrado publico

El sector donde estara el relleno sanitario cuenta en la actualidad con
lineas de corriente trifasica cercanas, a cargo de la Empresa de Distribucion de
Occidente (DEOCSA), al servicio de toda la poblacion de San Gabriel

Suchitepéquez.

Tomando en cuenta que hay ramales de lineas de distribucién, ello
ayudaria a la hora de realizar la respectiva solicitud por parte de la
municipalidad local, para el andlisis o estudio por parte de apoyo técnico de

dicha empresa para la introduccién de servicio al lugar mencionado.

El lugar de esta empresa para tener acceso a toda la informacion seria
la oficina comercial mas cercana de Mazatenango Suchitepéquez, localizada
en la Calzada Centenario. Asi se agilizard la documentacion respectiva para

obtener el servicio.

2.2.5. Carretera

El ingreso al relleno se encuentra en un desvio de la carretera asfaltada

que conduce de San Gabriel a San Lorenzo. Posteriormente ingresa a un

camino adoquinado de 1.0 kildbmetros, para el mejor desplazamiento de los

camiones.
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2.3. Aspectos hidroldgicos

El municipio de San Gabriel Suchitepéquez cuenta con un area
aproximada de 16 kilbmetros cuadrados, y el nombre geografico oficial es San
Gabriel.

Las colindancias son las siguientes: al Norte con Mazatenango,
Suchitepéquez; al Este con Santo Domingo Suchitepéquez; al Sur con San
Lorenzo Suchitepéquez; y al Oeste con Mazatenango, cabecera departamental

de Suchitepéquez.

La cabecera municipal se encuentra al oeste del rio Sis, y el area donde
se asienta la region se ubica al centro de la region denominada “TIERRAS
ALTAS VOLCANICAS”, con un paisaje natural que se define a través de las
caracteristicas propias de las pendientes y con la topografia que muestran los
accidentes geograficos que la circundan, tales como: montafias, valles y

mesetas.

La planicie coluvio-aluvial es conocida como el Valle de San Gabriel, en
el cual se asienta el departamento de Suchitepéquez, asi como las vertientes o

cuencas hidrogréficas del Pacifico y del Sur.

De esta manera, las tierras que la conforman, por su alto grado de
humedad, son apropiadas para el estudio que se realiza de la reubicacién del
relleno sanitario. En lo que respecta a las formas de la tierra en el area en
estudio, presenta un relieve y pendientes que brindan un fendmeno natural

paisajistico de la zona montafiosa del Sur del pais y de sus areas boscosas.

11



Para este caso especifico del terreno en estudio y de conformidad a los
planos de curvas de nivel, éste se ubica en pendientes que oscilan entre 0.5%
al 1.25%.

2.3.1. Balance hidrico

El balance hidrico no es mas que la aplicacién del principio de la
conservacion de masa (ecuacion de la continuidad) a una cierta region definida
por unas determinadas condiciones de contorno. En esta region, que tiene un
volumen conocido, y durante un cierto periodo de tiempo en el que se realiza el
balance, la diferencia entre el total de entradas y el total de salidas debe ser
igual al cambio de agua en almacenamiento en ese volumen, todo ello medido
en masa, aunque puede y suele realizarse en volumen si las densidades

pueden considerarse constantes, como es normal.

El establecimiento de un balance supone medir flujos de agua
(caudales) y almacenamientos (niveles), aunque, con una apropiada seleccion
de la region y del periodo de tiempo, se pueden suprimir algunas medidas y
términos (niveles iguales al principio y final, ausencia de flujo de agua a través

de divisorias o de limites impermeables, etc.).

Para dicho balance se cuenta con la siguiente informacion obtenida en

el campo, y en datos proporcionados por el INSIVUMEH y el MAGA.

Formula del balance hidrico:

P — Déficit = Q P = Precipitacion
Déficit = Evaporacion + Infiltracion
Q = Caudal de escurrimiento

12



Evaporacion: Area del terreno = 3,498.37 m?

1,700 mm/afio * 1 afo/ 365dias 4.657 mm/dia

4.657 mm/dia * 1 mt/ 1,000mm 0.004657 m/dia

0.004657 m/dia * 3,498.37 m* = 16.29 m® /dia

16.29 m® /dia * 1,000 lts/Am® * 1dia/24hrs. * 1hra/60min * 1min/60seg =
0.188 litros / segundos

Precipitacion:

e 3,433.21 mm/afio * lafio/365dias = 9.406 mm/dia

e 9.406 mm/dia * 1mt/1,000mm =0.009406 m/dia

e 0.009406 m/dia * 3,498.37 m*> =32.91 m*/dia

e 32.91 m?/dia * 1,000lts/Im® * 1dia/24hrs * 1hra/60min * 1min/60seg =
0.380 litros / segundo

Infiltracion:

e 0.028m* /40min * 1,000 Its/Im*® * 1min/60seg = 0.011 litros / segundo
P — Déficit = Q

Q =0.380 lts/seg — (0.188 lts/seg + 0.011 lts/seq)
Q =0.181 litros / segundo

Con base en el analisis del balance hidrico del terreno donde
funcionara el relleno sanitario, se le encuentra apto para llevar a cabo cualquier

tipo de proyecto y, por consiguiente, el antes mencionado.

2.4. Aspectos hidrogeologicos

San Gabriel Suchitepéquez cuenta con los siguientes accidentes
hidrograficos:
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2.4.1. Rios

e Sis (limite parcial con Mazatenango Suchitepéquez)

e Yaquija

2.4.2. Riachuelos

e Agua Zarca

e Boza

e Chocola
o Islel

e Ixchiu

2.4.3. Zanjones

e Chimulba
e Chorro

e Ichel

o Xeleca

Los cuerpos de agua del terreno se asientan en un area que drena a la
cuenca hidrolégica del Pacifico, especificamente a la del rio Sis. En su interior
el terreno no posee ningun cuerpo hidrico, y en la época de verano la capa

freatica oscila entre 10 a 15 metros de profundidad.

En cuanto a la precipitacion pluvial en la region, el régimen de lluvia en
la Costa Sur es aproximadamente de 9 meses al afio, debido a que en este
sector se dan los fendmenos de choques de vientos a diferentes temperaturas,
las cuales tienen un maximo promedio de 32.40 grados centigrados y un
minimo promedio de 17.60 grados centigrados, comprendidos durante el

periodo de agosto a septiembre y se tiene un régimen creciente. Para la unidad
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de analisis, es un fendmeno atmosférico bastante significativo debido a su

ubicacion.

De conformidad con los datos proporcionados por el INSIVUMEH,
durante la Ultima década se registré un promedio para la regién de 3,433.21 mm
de precipitaciones pluviales anuales, con un promedio de 123 dias de lluvia,
una humedad relativa media de 87% y un 90% de evaporacion, lo que hace al

municipio de San Gabriel tener un clima bastante célido.

2.5. Etapa de construccion

Se tiene contemplado que el proyecto estara concluido en 45 dias habiles a
partir de estar terminado y aprobado el estudio respectivo.

2.5.1. Numero y tipo de trabajadores requeridos

El personal que se requiere para realizar los trabajos de reubicacién del
relleno sanitario es de diez peones, dos operarios de maquinaria pesada,
personal administrativo y profesional en la ingenieria o ambiental que supervise

el proyecto constantemente.

2.5.2. Origenes y cantidad de materias primas
e Cemento
e Arenade rio
e Piedrin
e Tuberia de PVC

e Tuberia de concreto
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e Hierro de diversos calibres

e Ladrillo
e Mortero
e Perfiles

2.5.3. Acondicionamiento del terreno y accesos

El terreno fue proporcionado por la actual administracion municipal de
San Gabriel Suchitepéquez, con una vision futura para garantizar la salud de la
poblacién y la conservaciéon del medio ambiente en dicha region.

En la actualidad, viendo la necesidad de tener el estudio para la
reubicacion del relleno sanitario la municipalidad que preside el sefior Lorenzo
Sem Lépez, en uno de sus proyectos, llevé a cabo en seguida el adoquinado
respectivo del acceso, el cual se desvia de la carretera que une el municipio de
San Gabriel y el municipio de San Lorenzo.

2.6. Instalaciones

a) Planta general
(Ver plano en anexos)

b) Instalaciones sanitarias
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Contara con un dispositivo distribuidor de agua potable y también un
distribuidor para aguas servidas, fosa séptica y un pozo de absorcién

(Ver Anexos).

c) Instalaciones hidraulicas
También para dicho estudio del proyecto de reubicacién del relleno

sanitario, se contara con drenajes tipo francés para evacuar el agua de lluvia,

ya que es una zona muy lluviosa.

d) Instalaciones eléctricas
(Ver Anexos)
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3. OPERACION Y MANTENIMIENTO

3.1. Operaciones de patio

Los pasos son los siguientes:
e Llegaran los camiones al relleno sanitario y descargaran en el area

asignada para recepcién de basura.

e El cargador frontal trasladara la basura al area especifica del manejo de

residuos y clasificacion.

e Seguidamente las personas que laboran en el relleno sanitario
empezaran a clasificar toda clase de residuos y los trasladaran hacia el

area, ya clasificados y separados.

e Posteriormente entrard de nuevo en funciones el cargador frontal para
realizar todo el traslado hacia los contenedores destinados para cada

producto, listos para ser comercializados.

3.1.1. Maquinariay equipo
e Cargador frontal
e Compactadora
e Retroexcavadora
e Carretas de mano

e Palas, piochas y azadones
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3.2. Clasificaciény descarga

Esta etapa la realizaran los empleados contratados para agilizar los

respectivos trabajos.

3.3. Comercio y retiro del subproducto clasificado

Se tendrd que comercializar con empresas que se dedican a la

compraventa de toda clase de sélidos inorganicos.

3.4. Mantenimiento

Las areas donde se tendra contacto con los solidos contaran con una

torta de concreto para que haya una constante limpieza.
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4. TRASADO

El traslado del producto lo realizaran las empresas que adquieran

constantemente los productos clasificados.

4.1. Recolecciodn

La recoleccién de residuos solidos, no seleccionados y separados, en
una zona urbana, es dificil y compleja, ya que la generacién de residuos soélidos
comerciales-industriales y domésticos se produce en cada casa, en cada
bloque de viviendas y en cada instalacion comercial e industrial, asi como en
las calles, en los parques, e incluso en zonas vacias. El constante desarrollo de
las afueras de San Gabriel y lo largo de su territorio ha complicado todavia mas

la tarea de recoleccion.

Mientras las formas de generar residuos se vuelven mas difusas y se
incrementa la cantidad total de residuos, la logistica de recoleccién se vuelve
mas compleja. Aunque estos problemas siempre han existido en algun grado,
actualmente han llegado a ser criticos, por los altos costos en el combustible y

en la mano de obra.

Los meétodos manuales utilizados para la recoleccion de residuos
domeésticos incluyen: 1) El levantamiento directo y el porte de los contenedores
cargados hasta el vehiculo de recoleccion para su vaciado. 2) El deslizamiento
de los contenedores cargados sobre sus ruedas hasta el vehiculo de
recoleccion para su vaciado. 3) El uso de pequefios montacargas para llevar los

contenedores cargados al vehiculo de recoleccion.
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Segun el proyecto, el servicio de recoleccién se realizara en las aceras,
porque es el mas comun para la mayoria de los bloques de viviendas de baja y
mediana altura. Para realizar dicho trabajo, normalmente se lleva a cabo con un
equipo de tres o, en algunos casos cuatro, operarios: un conductor y dos o tres

recolectores, que cargan los residuos desde la acera al vehiculo de recoleccion.

Estard a cargo de la Municipalidad de San Gabriel Suchitepéquez o se

contrataran los servicios de pequefias empresas.

4.2. Transporte

La Municipalidad tendra vehiculos destinados especificamente a los
trabajos en el relleno sanitario, para llegar al punto final de evacuacion con
vehiculos motorizados. Los medios mas comunes utilizados para transportar los
residuos sdlidos hasta el lugar asignado son picop, remolques y camiones

pequefos para el facil acceso al terreno.

En general, los vehiculos utilizados para transportar residuos en vias

publicas deberian satisfacer los siguientes requisitos:

e Transportar los residuos a un costo minimo

e Cubrir los residuos durante la operacion de transporte

e Utilizar vehiculos disefiados para el tréfico vial

e Emplear vehiculos con capacidad ajustada a los limites de peso
permitidos

e Utilizar técnicas de descarga sencillas y fiables
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4.3. Plan de seguridad ambiental

Las propuestas del Plan de Seguridad Ambiental fueron concebidas
para evitar el deterioro o la contaminacion del ambiente en el terreno, siendo su
fin primordial procurar una calidad de vida adecuada para sus habitantes. En

ese sentido, se recomienda lo siguiente:

- La empresa debe contar con profesionales de alta calidad, que supervisen el
control de calidad y el cumplimiento de las normas y especificaciones
técnicas en la construccion, en lo referente a materiales y procesos de los

sistemas de aguas pluviales y sanitarias.

e Se recomienda que al relleno sanitario se le dé mantenimiento para
reducir los riesgos para la salud humana.
e Tener en Optimas condiciones el camino de acceso al relleno sanitario.

e Contar con equipo ante-incendios.

4.4. Plan de contingencia

Esta propuesta esta referida a posibles catastrofes, como
deslizamientos fortuitos, asentamientos, incendios forestales e incendios

domiciliares. Sobre esto proponemos:

e Propiciar la organizacion de los vecinos y, por medio de ésta, solicitar
adiestramiento para la poblacion a través de las entidades de servicio,
para atender contingencias. A este respecto es importante mantener

entre los vecinos un cédigo de alerta.
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e Mantener un sistema de comunicacion e informacion agil y efectivo con

los centros de asistencia social, como Bomberos, Cruz Roja, etc.

e Mantener en perfecto estado la calle de ingreso.

Todos los afos, al terminar el invierno, los vecinos deben promover la
limpieza de tragantes y drenajes, asi como mantener todos los suelos con

cubierta vegetal.

4.5. Plan de seguridad humana

Deberan cumplirse todas las normas de seguridad ambiental, para no
tener riesgos en la contaminacion tanto del medio ambiente y evitar la

propagacion de enfermedades que en él existen.

El proyecto debe construirse de acuerdo con lo planificado en los

planos y en la memoria descriptiva, y cumplir con las especificaciones técnicas.

La correcta evacuacion de las aguas servidas mejorara el estilo y la
calidad de vida de los habitantes del municipio de San Gabriel, en los aspectos

de salud, higiene y medio ambiente en general.

Es conveniente que no se habite en los alrededores del relleno
sanitario, para evitar enfermedades que pueden ocasionar los desechos sélidos

gue en él se van a depositar.

23



4.5.1. Medidas precautorias

Los trabajadores de la etapa constructiva deben tener el equipo
adecuado de proteccién a su labor, como mascarillas, gorras, botas y ropa

especial.
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5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Por su ubicacion, el terreno donde se establecera el relleno sanitario el
uso potencial del suelo es urbano, no tiene mas alternativas que la
construccion. Esto implica un adecuado manejo de los desechos sdlidos de la
poblacién. En este caso el estudio de reubicacion del relleno sanitario se aplica
a un area lejana al municipio, por lo que el impacto es positivo y generara una
disminucién de contaminacién dentro de la urbanizacion del municipio, y por lo

tanto, una disminucién de enfermedades que los desechos provocan.
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CONCLUSIONES

El proyecto descrito encaja dentro del medio circundante, por estar dentro
de la urbanizacién canton San Lorenzo y el recorrido del Riachuelo, San
Gabriel Suchitepéquez. Fue planificado pensando en el desarrollo

urbanistico.

Este proyecto cumple con todos los requisitos técnicos, tiene todas las
instalaciones necesarias y brindara una mejor calidad de vida a los
habitantes. Incluye los sistemas de agua potable, evacuacion de las aguas

pluviales y energia eléctrica.

Por la ubicacién del terreno, el establecimiento del relleno sanitario, puede
considerarse como de IMPACTO AMBIENTAL NO SIGNIFICATIVO.

El relleno evitara que proliferen basureros clandestinos dentro del municipio,
ademas de la permanencia de malos olores en el ambiente, como ocurre en
la actualidad. Se llevara un correcto control de recoleccion y disposicion final

de los desechos sélidos.

En ese sentido, es necesario se tomen en cuenta las recomendaciones
hechas en el presente estudio, a través de los planes de seguridad

ambiental, contingencia y seguridad humana.
Es necesario que se obedezcan aquellas recomendaciones que la Comisién

Nacional del Medio Ambiente del ministerio de ambiente y recursos

naturales. Todo ello tendra que ser parte de los compromisos que adquiera

26



la empresa constructora en la declaracién jurada que se adjunta a este

trabajo.
La reubicacion del relleno sanitario del municipio de San Gabriel evitara que

los sistemas ambientales se alteren por la presencia de la poblacién en el

area.
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Figura 1. Mapa del departamento de Suchitepéquez

S UCHITEPTEOQU E Z

QUEZALTENA? S 0O L O L A
20.10. 3.
20.5.1.

N:.:;Q'" :, Santo Tomas -3.8.
20.10.2, La Ugion 20.3 3
20.10 .1, 0.3 ¢
.3.7
San Francisco -4,
Zapotition -1

20.10. 4,
Curol-amqu7_4
20.2 .4,

20.2 .2,

2O0.1.2.

CHIMALTENANGO

Santo Do -4. ©.12.1
20.1.0. s-em.,..'.':'.' ® 20.19.¢ o eo.s. @ f3° ;'f
20 .2.1. { Son Jose é/&" ps %aj 4.8,
20.8.2. A oie Santa Barbara) 20-4.9.
qagozo.r.tu. TAL Pa 20.4.7
NN ...1.
2051, /2 £
Rio Gravo * PN
S /!%z.a. y
& ¢t & §
.D .
o ! EscuinNTULA
<
£
Pl 4
-
4
REFERENCIAS
- / CABECERA DEPARTAMENTAL _____ [ ™
CABECERA MUNICIPAL @
N LIMITE INTERNACIONAL _____ ——— — =
\ LIMITE DEPO\RTAMENTAL—.— ———

CARRETERA PAVIMENTADA _______ == —
LAGOS YLAGUNAS
RIOS SR

°

>

[ 3

®

ESTACIONES TIPO "A
ESTACIONES TIPO “B
ESTACIONES TIPO "C
ESTACIONES TIPO "D
ESCALA | 800,000

30




Figura 2. Mapa de evapotranspiracion potencial, Republica de Guatemala

Mo, S .‘Q
Mapa de Evapotranspiraciéon Potencial '
Repuablica de Guatemala

o " copr. P o P s V s .
BELICE
MEXICO
HONDURAS
EL SALVADOR
b ey e e £ S0 -y EL Ty [y HEM30" 4
e » Anual (mm)
2800 - 940 1500 - 1640
940 - 1080 1640 - 1780
1080 - 1220 1780 - 1920
1220 - 1380 1920 - 2060
1360 - 1500 2060 - 2200
Escaln | 12,000,000 i de A A (MAGA),
an o 40 &0 120 Hilmetros Unided de Plenificesion Ceogrifics y Sestidn de Risegs (UFGGR)
-

—
1 ol mapa digital UTM, Zona 15, DATUM NAD 27 Guatemala, Octubre del 2002,

&

e Clarke 1808

¥enpeecie
VOAPRCEIC (0 TS WIS

31



Figura 3. Mapa de precipitacion promedio anual, Republica de Guatemala
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Figura 4. Promedio anual de evaporacion de San Gabriel Suchitepéquez

FE
-
d *LAS DELICIAS
O )
BCE U San GasriEL [N -".' :
=

# f?mai evaperacion promedid anual
alang L gl . .

de preci n rpo!

33



Figura 5. Relleno sanitario actual de San Gabriel Suchitepéquez
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Figura 6. Predio donde funcionara el nuevo relleno sanitario de San
Gabriel Suchitepéquez
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Figura 7. Acceso al relleno sanitario de San Gabriel Suchitepéquez por
carretera asfaltada
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Figura 8. Ingreso al relleno sanitario de San Gabriel Suchitepéquez por
carretera adoquinada
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Figura 9. Acceso al relleno sanitario de San Gabriel Suchitepéquez por
carretera adoquinada
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Figura 10. Plano del area del terreno donde funcionara el relleno sanitario
de San Gabriel Suchitepéquez

GORTE
068 '
AREATOTAL
340837 m2
Q
8 :
o 2
Ly g
2
2
2
Ed
]
42.30
E
=
MAZATENANGO SAN LORENZO, SUCHITEPEQUEZ CARRETERRA
-_— — ASFALTADA
’ 300 -
.
PLANO AREA DEL TERRENO

39



Figura 11. Plano de las instalaciones donde funcionara el relleno sanitario
de San Gabriel Suchitepéquez
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Figura 12. Planta acotada del relleno sanitario de San Gabriel
Suchitepéquez
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Figura 13. Planta de indicacién de muros y pisos del relleno sanitario de
San Gabriel Suchitepéquez
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Figura 14. Plano de las instalaciones de agua potable del relleno sanitario
de San Gabriel Suchitepéquez
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Figura 15. Plano de las instalaciones de drenajes del relleno sanitario de
San Gabriel Suchitepéquez
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Figura 16. Plano de las instalaciones eléctricas del relleno sanitario de
San Gabriel Suchitepéquez
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Figura 17. Planta del &rea administrativa del relleno sanitario de San
Gabriel Suchitepéquez
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Tabla l. Precipitaciones de lluvia anuales afio 1,990 a 1,997, estacion

Chojoja del municipio de San Gabriel Suchitepéquez
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Tabla ll. Promedios de humedad relativa media afio 1990 a 1993, estacion
Chojoja para el municipio de San Gabriel Suchitepéquez
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Promedios de temperaturas minimay velocidad de vientos,
estacion Chojoja para el municipio de San Gabriel
Suchitepéquez

Tabla lll.

00L | S2L 06 O0€k S 0%k 0L OFL 0L 0§k SEL 00k SEL

0 200VHO | HdNIWL | 5661 0Er | ¥EBZLE | CPEEPL | YIOrOHD | E0LDOZ
i 200vHO | 5dNINL | #6551 OEF | PEBZL6 | TPZEPL | YIOrOHD | £0L00Z

)i 200vHO | ddNIWL | 651 DEP | PEBELG | TPZEFL | YTOrOHD | £0L00Z
00 200vdO | UdNIWL | ZE6L 0Ey | ¥POEZLS | T¥ZERL | WWOMOHD | £01002

| &LE ST 5L 5L gLl vl el 5L SECL 09k SETL | S€L | 051 [D00VHD | HdNIWL | 1661 OtF | FE6ZL6 | E¥ZEYL | WIOrOHD | €0L0DE
| 00k 0ol S 0EL 0'sl 0’5l 0Ll 0wl oL 05k OFk | 00L | §EL [200VHO] HdNIWL | 086L 0ty | PEEZL6 | EPEZCYL | WIOMOHD | €OLDDZ
JvNNY | 210 AON 120 d3% oov anr NAF AVIN HEY | HVIN | B34 | 3N3 | N3WIO | 8VIEVA | ONY A7¢ | ONOT | 1¥] [ NOIDYLSE | 3AVID

T8t | OEf OEC OEE GEC ZTPE GPE OPE SPE GGf 29C 9'6E 9'SC
00 D00vHO BAEVXVINL 1861 0EF | PEEZLE | EFZERL | YIOMOHD | €OL00Z
00 200vHO BavYXYINL 9551 Oty | PEETIE | EPZERL | WIOrOHD | ©01002
" 200vH0 BIVXVINL 5651 0ty | PEBZIE | EPZERL | WNOMOHD | £01002
J00VHD EEVYNL]  #BEL DEP | ¥E6ZLE | EPZERL | WrOrOHD | £0100Z
) 200vHO BV €661 QER | PE6ZIE | EVZERL | WrOrOHD | £01002
G0 D00YHD EEVXVILL 2661 0Ey | ¥E6ZL5 | EYZEPL | WrOrOHD | £0L00Z
2 9t oee §TE SZE §tt (4 SvE 0 S¥E §5E THE | 96t | 9'ZC |200VHD EEVYINL 1661 0Epy | ¥E6Z16 | E¥ZEVL | WIOrOHD | E0LO0Z
9'GE 1'ZE 0€e 0EE 0EE 0E SEE SEE SEE SFE S¥E | 998 | 9'5E |D00QVHD EEVVINL] 0661 Oty | ¥EEZLE | ©VZEVL | WrOrOHD | E0L00Z
WNNY | 210 AON _ 120 d35 09y anr N AV HEY | ¥vW | €34 | 3N3 | N3WIO | BVIMYA | ONY 17V | ONOT 1v1  [NOIDY1S3 | 3AVTID

SLy ViYL LZL 6LL L)L O0BL  Z8L  6'8L  L'8L  BLL 2LV L'SL S'S)

gLl veL | zoe | el | i el | ase | e'vl [Doaveo | vanme | sest | ocr | vE6ZL6 | evzerl | wroroHd | eniooz
FETI T g | et | wsL | esr | oese | ozar | vl L9l 91 L | 661 [ooavuo| udniwL | vest | oer | pe62LE | evzerl | Wrorond | £0L002
[ g | zel 1L | eeL | e6L | 6L | su1 L8l L) v | ovi [J00vuS|ugne | eesl | oce | peszZis | erZerl | wrOroHd | 01002
0.l 2 [ om | ver | o6l | ver | ooz | sl T T T | |o00veo | yanmL | 2661 | 0cr | ¥E6ZL6 | EvZErl | WIOrOHD | £0L00Z
gL | eor | oee | et | zel ber | e6r | o6b | o [T ¥TH T b |20avHD | HaNIWL | 1661 ocv | veezié | evzert | wroroHo | colooz
ber | sz | oar | oor | our | oer | oer | 2el ] 6Bl ‘gL | o1 [os | 951 [000vHS| danin | 0661 ey | ¥E6ZLE | EVZCPL | YIOMOHD | E0100Z
MwnNv | 210 | aon | 100 | 438 [ oov | Jnr | wor | v | wav | uwm [83d [ana | nawa [evieva | onv | 1T | ONOT | L¥T | NOIOVLS3 | 3AVID
Yt 6L 1ZE g 6le  02€ 21T PTE E€TE LS 0€C TEE VIt

49




	Universidad de San Carlos de Guatemala.pdf
	Estudio%20de%20reubicacaci%C3%B3n%20del%20relleno%20sanitario%2C%20del%20municipio[1].pdf

