OSCAR GUILLERMO SPROSS MAZARIEGOS

Analisis de costos
del movimiento de tierras en el
‘proyecto de Construccién de

w " viviendas BID-A-4
¥ Golonia 1o de Julio del INVI.

GUATEMALA, JULIO DE 1968.




BIBLIOTECA CENTRAL-USAC”
DEPOSITO LEGAL
PROHIBIDO EL PRESTAMO EXTERNO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

Guatemala, Centro América

ANALISIS DE COSTOS DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS

EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS BID-A-4 COLONIA 1° DE
JULIO DEL INvVI

TESIS

Presentada a la Junta Directiva:de la
Facultad de Ingenieria
de la
Universidad de San Carlos de Guatemala
por
OSCAR GUILLERMO SPROSS MAZARIEGOS

Al conferirsele el tftulo de:

INGENIERO CIVIL

Guatemala, julio de 1968.

e

Biblioteca Cenfraf

b poooiE0AD DB LA UNIVERSIDED BE SAN CARLOS D3 & %esn

o

s



FACULTAD DE INGENIERIA
DE LA

DL
\ [(9/]¢ JUNTA DIRECTIVA DE LA
} UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
’

‘Decano: ‘ Ing. Amando Vides T.

Vocal Primero: Ing. Otto E. Becker M.

Vocal Segundo: Ing. Francisco Ubieto

Vocal Tercero: ' Ing. Leonel Pinot L.

Vocal Cuarto: Br. Rolando Llovera L.

Vocal Quinto: Br. Victor Hugo Gonzdlez W.

Secretario: Ing. José A. Massanet P.
TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN

GENERAL PRIVADO

Decano: Ing. Jorge Arias de B.

Vocal Primero: | Ing. Renato Fernandez

Examinador: ' Ing. Radl Valdés

Examinador: Ing. RGGI Aguilar Batres

Seeretario: Ing. Roland Castillo Contoux
™ 8IS DE IS%ERENCM

CE e
, .’E}F SACAR DE LA BisLIO
; ITECA CENTRAL. usac.




HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

Cumpliendo con los preceptos que la Ley de la Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala establece, presento
a vuestra consideracién mi trabajo de tesis titulado:

ANALISIS DE COSTOS DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS
EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS BID-A-4 COLONIA 1° DE
JULIO DEL INvI

Tema que me fué asignado por la Junta Directivade
la Facultad de Ingenieria.



Vi

Vil

CONTENIDO

Introduccién

Descripcion del Proyecto

Antecedentes o la ejecucién de los trobajos de
Movimiento de Tierros del Proyecto BID -A-4
Colonia 1° de Jjulio

Ejecucion del Trabajo

Closificacién de datos y determinocién decos-
tos

Conclusiones y Recomendaciones

Bibliografia

Pag.

13
19

21



1) INTRODUCCION

La falta de literatura y de datos concrefosso-
bre el costo de operacién de equipo de movimiento de
tierros en proyectos de Urbanizacién para viviendaha pro
ducido valores irreales de costos en la planificacién y e
jecucion de trabajos de movimiento de tierras para pro-
yectos de vivienda con lo cual los valores finalesde cons
truccién no se han podido establecer con precisién.,

El auge que estd tomando en la actualidad el de
sarrollo urbanistico bajo normas y técnicas programadas
me ha hecho sentir la necesidad de elaborar unaguia de
consulta para que sirva de auxiliar de todas aquellas per
sonas que fomen parte en la programacién y ejecuciénde
proyectos de vivienda. Con la experiencia obtenidade los
contratistas en la ejecucién del movimiento de tierras del
Proyecto BID-A-4, Colonia 1° de Julio del Instituto Na
cional de la Vivienda, consideré la oportunidad de uti=
lizar los datos recopilados para que sirvieran de base en
lo elaboracién de la guia de consulta sobre costosde Mo
vimiento de Tierras para urbanizacién. B

Es indudable que existen trabajos anteriores rela-
cionados con el tema, pero que se han desarrollado atra
vés de experiencias en trabajos o en movimientos de tie=
rras de correteras, por lo que tales valores no se pueden
adoptar a trobajos de urbanizacién porque varian los ti -
pos de moquinaria, distancias de acarreo, destino de la
tierra removida y acabado de los superficies .
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i) DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de viviendas del INVI, BID-A-4,
Colonia 1° de Julio, esté localizado al poniente de
la ciudad capital, colindando al sur con lacolonia La
Florida. Forma parte actualmente de la nueva zona
19. Su distancia al centro de la ciudad es aproxima-
damente de 15 kilémetros. El acceso es por laCalza-
da de San Juan hasta La Florida y de allf por las a-
venidas ta., 2a. y 3a. de la misma colonia hacia e
norte,

El proyecto esté desarrollado sobre un terreno
de aproximadamente 877,000 m2 (12,550 M), cuya to
pografia es ondulada y con zonas inclinadas que va-
rian desde el 2% hasta el 10% en é&reas aprovecha-
bles y con zonos de laderas y barrancos que represen
fan aproximadamente el 20% del érea total y que se
aprovecharén como dreas verdes. Su altura promedio
respecto al nivel del mar es de més o menos 1,580 me
tros, lo que representa aproximadamente 80 metros mas
alto que el nivel promedio de la ciudad.

El proyecto ha sido planeado para 4,000 unida
des de vivienda, de los cuales 3,600 aproximadamen-
te son unifamiliores y 400 multifamiliares, estimando
que en cada vivienda habitard un promedio de 5 per=

sonas el proyecto tendrd una poblacién estimada de
20,000 personas .
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Para brindor ofras facilidades ademés de ung vi -
vienda cémoda, se planificaron éreas de servicio pGbli-
co;

Centro Civico

Area de Mercado

Zonas de Escuelas

Centro de Salud

Centro Comercial

Areas Verdes y Zona de Deportes

El drea destinada a viviendas es de 400,000m2y

representa aproximadamente el 45.7% del érea total.,

Los demds dreas representan:
a) Calles 20.4%

b) Areas verdes, sinin
cluir barrancos 11.1%

c) Areas para construc
cidén de servicios pl

blicos. 2.8%

El Centro Civico contard con servicios especiales

tales como:

Escuela técnica

Casa comunal y alcaldia auxilior
oficina de correos, teléfonos y telégrafo
estacién de bomberos

estacién de policia

iglesia

cine, y

guarderia infantil,
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El Centro comercial tendré todas las especialida-
des de almacenes y expendios de articulos de uso corrien
te; también se ha considerado la instalacién desucursales
bancarias y el funcionamiento de oficinas de servicios -
profesionales de médicos, dentistas, abogados, efc.

El drea de mercado tiene destinados 3,000 m2 pa-
ra albergar ventas de articulos de primera necesidad y a
demds locales para productos especializados como leche=
rias, carnicerfos, panaderios, etc.

El plan de escuelas consiste en 4 unidades para e
ducacién primaria con capacidad para 1,000 alumnos ca
da una en dos jornadas y la csistencia médica se llevarg
a cabo a través del funcionamiento de un Centro de Sa-
lud.

Con el fin de obtener costos bajos en los trabajos
de urbanizacién y un alto rendimiento en el aprovecha=
miento de la tierra, se resolvid la circulacién interior
por medio de calles de peatones y la circulacidn de ve-
hiculos a través de un Boulevard de dos vias que circun
da todo el proyecto y de varias calles transversales don=
de estdn localizadas las éreas de estacionamiento .



[1]) ANTECEDENTES

A partir del mes de Julio del afio 1966, las
nuevas autoridades del Instituto Nacional de laVivien
da, con el fin de buscar una solucién a corto plazo
del problema de la vivienda en el pafs, estudiaron di
versos posibilidades para poder dar cumplimiento a o
ejecucién del ambicioso proyecto de 3,000 viviendas

concebidas en el plan original, ndmero que mas tarde
se elevéd a 4,000,

Dentro de las varios posibles solucionesque se
estudiaron llegé a establecerse que la Gnica forma de
poder ejecutar el proyecto en un plazo corto (dos a-
fios) y un costo bajo de acuerdo al tipo de construc-
cién proyectado, era la de contratacién con compa-
fifas constructoras privadas, y no por medio del siste-
ma hasta el momento utilizado por el Instituto de tra-
bajos por administracidn.

La puesta en préctica del nuevo sistema repre
sentaba una serie de dificultades, tales como dejar de
utilizar el numeroso equipo propio, deshacerse de to-
do el valioso elemento humano que representa lo ma-
no de obra especializada capitalizado o través de vo
rios afios de ensefianza y préctica, cambior completa=
mente el sistema administrativo=financiero, y por Glti
mo convencer a los demés personas y entidades rela=
cionadas con el Instituto para que aceptarén suaplica
cién en esa escala al medio guatemalteco. -
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Después de haber vencido una y otras dificul-
tades quedaba todavio la incégnita de saber si loca-
pacidad estimada de los compafiias constructoras nacio
nales existentes, para la ejecucion del proyecto seria
suficiente.,

Para resolver la incégnita no quedabamés que
hechar andar el proyecto y hacer la pruebas,

El primer renglén de trabajos que exigia la
cooperacién de Empresas Constructoras privadaos era el
de Movimiento de Tierras, porque la maquinaria que
poseia el Instituto se estimaba insuficiente para llevar
lo a cabo por si misma, siendo el volumen estimado
en el plan original de 300,000 metros cdbicos entre
calles y lotes, y el tiempo de ejecucién no deber fa
ser mayor de 120 dias. Por otra parte el costo unita-
rio de movimiento de tierras obtenido por el INVI en
trabajos similares ejecutados con anterioridad era con
siderablemente més elevado que el que deseaba obte-
nerse en el proyecto actual.

El primer paso dado por el INVI para llevar a
cabo esta fase inicial fué invitar a una licitacién pri
vada, con el objeto de evaluar las capacidades de pro
duccién y los costos. La cantidad licitada inicialmen
te fué de 75,000 metros cibicos. -

Atendiendo a la invitacién se presentaron 6 o-
ferentes, presupuestando rendimientos que oscilaron en
tre valores de 3,000 a 12,000 metros cobicos por se-
mana y precios unitarios de 0.60 a 1.10 quetzales por
metro clbico.

Para el Instituto Nacional de la Vivienda fué
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una torea dificil lo calificacién de ofertos, debidoaque
lo més baja en precio, no cumplia con el rendimiento
requerido.

Sin embargo se llegd a la conclusién después de
una amplia discusién entre el personal técnico de que lo
més conveniente era fijor un precio bajo de 0.66quetza
les por metro cGbico que se adaptara a las condiciones=
econdmicas del proyecto y un rendimiento minimo sema-
nal de 6,000 metros cGbicos para que las compafiias que
tuvieran posibilidades de sefiirse a las normas| estableci-
dos procedieran a la ejecucién.



V) EJECUCION DEL TRABAJO

1) Descripcidén de las Greas de terreno destinadas a
terrnzas para construccién de viviendos.

2) Grupos participontes. Zonas asignados o cada gru
po.

3) Equipo utilizado .

1) Descripcién de los éreas de terreno destinadas o
terrozas pora consfruccién de viviendas.

- El departomento de planificacién del INVI, para
fines de organizacién en el desarrollo de la construccién
dividié el proyecto en nueve sectores, limitados por ca-
lles y avenidas interiores.

En el presente estudio se siguié el mismo criterio,
habiéndose considerado Gnicamente los primeros siete sec
fores para la computacién de datos, ya que fueron los
que se desarrollaron en la primera fase de construcc ién.
El plano ndmero dos, ilustra lo forma como quedaron e-
fectuadas las divisiones y las superficies osignadas a ca-
da grupo de trabajo.

La fotografia némero uno, muestra el terreno na-
tural antes de principiar los trabajos, en la cual pueden
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apreciarse la configuracién del drea aprovechable pa-
ra construccién y los zonos circundantes de laderas y
barrancos. El plono ndmero uno, de curvas de nivel,
complementa la fotografia némero uno en ladescripcién
de la topografia variante del terreno. El plano ndme-
ro fres presenta una distribucién de conjunto del pro-
yecto,

2) Grupos Porticipantes. ver plano No. 2

Grupo ndmero 1, formado por el equipo del
INVI, inicié los trabajos a principios del mes
de septiembre de 1966,

Grupo No. 2, contratista 1, inicié operacio-
nes el 22 de octubre de 1966 .

Grupo No. 3, contratista 2, inicié sus opera-
ciones el 3 de noviembre de 1966.

Grupo No. 4, contratista 3, inicié operacio-
nes el lo. de diciembre de 1966.

Grupo No. 5, contratista 4, inicié operacio-
nes el 7 de diciembre de 1966,

Grupo No. 6 contratista 5, inicié operaciones
el 12 de diciembre de 1966,

3) Equipo Utilizado:

Se utilizé diferente tipo de maquinaria, dea-
cuerdo con la disponikilidad de cada uno de los gru-
pos lo que hizo variar los métodos de construccién, a
si como el rendimiento y la efectividad de la produc
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cién,

A continuacién se presenta un cuadro que ilus
tra el tipo de maquineria utilizada por cada grupo.

Resumen de Maquinaria Utilizada. ver cuadro
uno.

De los datos resumidos en el cuadroanteriorse
observa el sistema empleado por cada grupo en la e-
jecucidn de sus trabajos. El grupo ndmero uno repre-
sentado por el INVI para llevar a cabo el movimien
to de tierras en calles utilizé traillas halodos por trac.
tores de oruga en combinacién con tractores de CUCh!
lla y cargadores frontales con camiones.

El afinamiento de lo superficie se llevé a ca-
bo con Motoniveladora. El movimiento de terrazas fue
desarrollado con escarificador y cuchilla para corte y
el mismo equipo de carga y transporte para exiraer la
tierra. El ofinomiento con motoniveladora.

Los grupos representados por contratistas e;ecu
taron Gnicomente corte y afinamiento en terrazas.

El grupo nimero dos utilizé traillas haladas por
tractor de oruga, mototraillas, escarificador y cuchi-
lla, cargadoras frontales y camiones. El o finamiento
se llevé a cabo con motonivelodora.

El grupo némero tres, a diferencia del ante-
rior, utilizé Gnicamente el sistena de escarificador y

cuchilla con cargador y camiones.

El grupo ndmero cuatro utilizé equipo similar




12

al del nimero dos con la variante de que no utilizé mo
totraillos .

El grupo nimero cinco empled como equipo prin-
cipal escarificador y cuchilla y como complemento peque
Aos fraillas haladas por tractores de llantas. Elafinamien
to en forma similar a los anteriores. B

El grupo ndmero seis utilizé equipo similar al del
ndmero dos.

En la fotografia No. 2 se ilustra un grupo de te-
rrazas en proceso de corte y afinamiento, nétense lasdi-
ferencias de nivel entre las mismas.

En la fotografia No. 3 se aprecian los siete pri-
meros secfores desarrollados, con zonas de viviendas ter-
minadas, con zonas de viviendas en proceso de construc
cién y con zonas de terrazas terminadas limpias. -
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V) CLASIFICACION DE DATOS Y DETERMINACION
DE COSTOS

Los datos que sirvieron de base para la elabora-
cién de estos resimenes fueron obtenidos a través de dos
fuentes de informacién. La primero por medio delcontrol
diario de moquinaria llevado a cabo por el departamen-
to de supervisién de movimiento de tierras a cargo del
Ing. Leonel Robles Estrada y la segunda a través de datos
proporcionados por las compafifas participantes, encuan-
to a costos de operacién, mantenimiento de equipo y gas
tos generales de la obra. B

El cuadro ndmero dos resume los resultadosdel -
nélisis de costos de operacién de maquinaria. En la co-
lumna ndmero uno se indica el tipo de maquina, en la
columna ndmero dos estd anotado el total de horas traba
jadas por cada una de ellas; en la columna ndmero tres
aparec e el costo de operacién por mdquina considerando
los siguientes factores:

1) Depreciacién
2} Mantenimiento y reparaciones
3) Gastos de Inversidn

4) Administracién y gastos generales
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5) Utilidades

que fueron aplicados separadamente para el mismo e-
quipo usado y nuevo tal como se describe en los ejem
‘plos que se presentan a continuacidn:

Ejemplo No, 1

Costo de operacién de un tractor D=8, serie
14-A, modelo 1958, usado el afio 1966, sinincluir o
perador, combustibles ni lubricantes, partiendo de su
precio de venta actual como maquinaria reconstruida
en el pais de fobricacién.

1) Depreciacién
a) Precio de Méquina y

Accesorios

Nuevo Usado a 1966
Tractor Q26,850.00 Q11,300.00
Cuchilla angu
lable. - 4,425 .00 2,425 .00
Sistema Hidrau “ ‘
lico doble. ~ 1,810.00 1,000.00
Escarificador
Hidraulico 3,400.00 1,875.00

Suma parcial Q36,485.00 @Q14,400.00
20% recargo precio local ~ 7,297.00 3,320.00
Total Q43,782.00 QT9,920.00

b) Estimando un valor nulo de recuperacién al fi-
nal del periodo de 10,000 horas el ‘costo por
hora trabajada es de:

19,920 / 10,000 = Q 2.00 por hora @ 2.00
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2) Reparaciones y Mantenimiento

100% de la depreciacién, considerando precio de
equipo nuevo 4.38

3) Gastos de Inversién*

Valor promedio 60% x 19,920 = Q 11,952.00
Gastos de inversién por afios

4% x 11,952 Q 16,673.28
Gastos Inversién por hora
1,673.28/2,000 1.67

4) Gastos de Administracién
10% suma valores anteriores 0.81

5) Utilidades:

20% suma de valores anteriores 1.77
Valor total por hora Q.10.63

* Para el célculo de los gastos de inversién por hora
de la méquina, se siguié el criterio de aplicar por
centajes del valor promedio del costo de la misma
en el periodo de su vida Gtil. El valor promedio
fué calculado por la férmula:

_ 1 +n
VP_ 2n

n = nimero de afios de vida Gtil
VP: Valor promedio.

Gostos de inversién se consideraron lossiguien
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tes porcentajes:

Intereses 10%
impuestos 2%
Almacenaje 1%
Seguro 1%

Total 14%

Ejemplo No. 2

Costo de operacién por hora de un tractor Catter-
pillar D-8 Serie 14-A modelo 1958 (nuevo) sin incluir o-
perador, combustibles ni lubricantes, partiendo de su pre
cio como equipo nuevo puesto en la ciudad de Guatema
la.

1) Depreciacidn:

Se toma el valor del equipo nuevo del ejemploan
terior cuyo monto es de Q.43,782.00. Estimando un
valor de rescate nulo al final del periodo de 10,000
horas tenemos una depreciacién por hora de Q. 4.38

2) Reparaciones y Mantenimiento

Se estimé el 75% del valor de la depre-
ciacién 0.75 x 4.38 Q.3.28

3) Gastos de Inversidn

Valor promedio: 60% x Q.48,782=26269.20
Gostos de Inversién por afio;

14% x 26,269.20 = 3677 .60

Gastos de Inversién por hora

3677 .60,/2000 1.84
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4) Administracién

10% de suma de los valores anteriores 0.95
5) Utilided
20% sobre suma de valores anteriores 2.09

Valor total por hora Q.12.54

En las columros némeros cuotro y cinco, apare=
cen los costos de combustibles y lubricantes por hora, va
lores que se obtuvieron de la tabla de consumo de com=
bustibles y lubricantes del Monual de Costos del ing. A-
mando Vides T., y que estén en relacién o la potencia,
siendo el costo de consumo de lubricantes la mitad del
costo de combustibles. En la columno 6 se muestra el va
lor de salorios de operador y ayudante, incluyendo pres-
faciones y el incremento por dius no trabajados, de o -
cuerdo con el criterio que se explica a continuacidn:

1) Promedio de horos irabajodas por afio 1500
2) Horas trabajobles del afio 2300

3) Relacidn de incremento por hora no tro-

. bajodas 53%
4) Prestociones laborales 50%
Porcentaje total de incremento 103%

En la columna nimero siete aparecen los totales
del costo de cperacién por méquina durante el periodo
de trobajo. Ver cuadro 2.
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En el cuadro nimerc tres se resumen los gastos
generales para los seis grupos. Estos gastos inc luyen
cuadrilla de topografia, ayudantes de afinamiento, en
cargado, vehiculos de servicio, guardianes y demés
personal del proyecto y gastos varios de la obra, pero
excluyen los gastos de administracién y utilidades de
las empresas como contratistas. Nétese que se incluye
ron utilidades en el cuadro nimero tres exclusivas de
lo maquinaria. Ver cuadro No. 3,

En el cuadro ndmero cuatro se presenta en la
columna nimero uno la suma de los costos o sea elre
sumen del cuadro No. 3, en la columna No. 2, elvo
lumen total producido en el perfodo de trabajo. Enla
columna No. 3 la superficie correspondiente al mismo
periodo. En la columna No. 4 se muestra el tiempo de
ejecucidn. Los datos de las columnas dos, tres y cua
tro, fueron obtenidos de los mismos reportesdiarios de
maquinaria elaborados por el delegado del INVI. Los
columnas cinco y seis contienen los resultados dedivi
dir volimenes fotales (columna No. 2) y las superfi-
cies totales (columna No. 3) enire tiempo endias (co
lumna No. 4) indicdndonos los promedios de produc—
cién diaria por grupo de trabajo. Nétese que en el
cuadro correspondiente al Instituto Nacional de la Vi
vienda se incluyen volimenes y superficies correspon=
dientes a calles y a terrazas. En las columnas 7 y 8
aparecen fabulados los precios unitarios promedios por
compafiia para volumen y para superficie respectiva-
mente. Ver cuadro No. 4,
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COMERCI

ENOR-TIENDAS

COMERCIO ESPE
CARNICERIA
LECHERIA..
PANADERIA

=
? =VIVERES
i
[ . COMERCIO ESPECIAL-VARIOS
El PELUQUERIA Y SALON DE BELLEZA
= EARMACIA Y DROGUERIA -
-
a
X
Y
7}

LAyAND!lIA .Y TINTORERTA

COMERCIO ARTESANALY OTROS
tn:Ans:mA

MO
ZAPATERIA
CARPINTERIA 'Y MUEBLERIA

ALTA DENSID
MULTIFAMI RES

POBLACION

SCUELAS
CENTRO DE SALUD

OTA:
RADIOS DE INFLUENCIA
DE 300 MTS.

CKLLE PRINCIPAL—— 20 mts.

CALLE SECUNDARIA— il mts.
CALLE DE PEATONES —4.5 mts.
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Vi) CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se logré estoblecer que los cosios de arrenda-

~miento computados en el Libro Azul (Blue Book,

3)

4)

5)

6)

Rental Rotes for Construction Equipment), son opli-
cables a nuestro medio, con bastante aproximacién,
aplicando los precios de renta por mes.,

Que la maquinario usada produce costos elevo
dos . -

Que los frabaios de movimiento de tierras ne-
cesitan buena administracién y supervisién.

Que los trabajos de movimiento de tierras eje
cutados por compafiios porticulores, generalmente =
resultan més eficientes, es decir mayor produccién
d menor costo.

En el trabajo especifico de corte paraterrazas
son igualmente eficientes los métodos de corte por
traillas y motoirailla y el de corte con troctor em-
pujador y carga y transporte por medio de cargador
y camiones.,

Para el INSTITUTO NACIONAL DE LAVIVIEN
DA fué un éxito rotundo lograr la ejecucién de los
trabajos de movimiento de tierro o trovés de empre
sas confratistas privadas por los precios y rendimien
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7)

8)

tos alcanzados.

Para las empresas contratistas nacionales represen

t6 una buena experiencia y oportunidad de dar o co=
nocer la capacidad de produccién y buenacalidad en
esta clase de trabajos, aln tomando en cuentaque co
mo empresas contratistas no obtuvieron ganancios.

Como recomendacién, sugiero que para la estima

cién de costos de arrendamiento de maquinadria se to -
men en cuenta los cuatro factores adicionales quese e
numeran a continuacidn:

a)

b)

d)

Costos de Renovacién: que es el ajuste que debe
rd hacerse a la estimacién de depreciacién ini=
cial por el aumento del precio de venta del equi
po a través del periodo de uso, o por la disming
cién del poder adquisitivo de la moneda. B

Costo de Paralizacién: arrendamiento que deberd
pagarse a ofra méquina para sustituir aquellas que
entren a reparacién.

Costo de Desuso: el aumento de precio por opera
cién de una méquina antigua para ejecutar elmis
mo trabajo de una méquina moderna.

Aumento de costo por periodos de escasez de tra-
bajo.
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