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CAPITULO |

INTRODUCCION:

El tratar este tema, en el presente de gran ac tuali-
dad, lo baso fundamentalmente en las siguientes razones.

En primer lugar, el almacenamiento constituye ahora
més que nunca, una moderna técnica en Ingenieria debi-
do a que se han producido progresos considerables en |qgs
técnicas relativas al almacenamiento y manipulacién de
materiales; de aqui, que para su correcta planificacidnde
ban tomarse en cuenta gran cantidad de factores que inter
vienen para hacer eficiente su funcionamiento. =

Por otro lado, en nuestro pafs se tiene la reciente pro
mulgacién del Decreto Legislativo que norma las activida
des de los Almacenes Generales de Depésito, confiriéndo
les el cardcter de |nstituciones Auxiliares de Crédito7
que pueden emitir Certificados de Depésito y Bonos  de
Prenda, documentos negociables con garantia de las mer-
cancias depositadas y cuya definicién se explicard més
adelante.

Por las razones anteriores, al tratar aunque seg mo-
destamente, aspectos relativos a la planificacién y dise-
fio de los Almacenes y haciendo mencién de algunos  tépi
cos de legislacién y funcionamiento, hace que el temg
sea bastante interesante,

Si se hace un poco de historia, se podra ver que he-
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mos estado atrasados en legislacién en este aspecto, ya
que hasta el afio 1968 no se contaba con ninguna Ley que
normara las actividades de los Almacenes Generales de
Depésito en su cardcter de empresas privadas. Sélo exis-
tia el Reglamento de los Almacenes del Crédito Hipoteca
rio Nacional de Guatemala, entidad estatal. 4

De manera muy breve, y como referencia apuntaré
- . * L
aqui algunos antecedentes histéricos y de evolucién de
los Almacenes Generales de Depdsito, observando que no
constituyen un sistema nuevo, sino por el conirario, da-
tan de bastante tiempo atras.

En la antiguedad y en la Eded Media se pueden en
contrar lugares destinados a la guarda de mercancias, con
el objeto, entre otros, de proteger aquellas contra robo.
Es en Venecia en donde se principian a expedirrecibos de
Depdsito por las mercancios almacenadas y los Bancos co
mienzan a conceder préstamos con garantia de los compro
bantes de depdsito. En el puerto de Liverpool, Inglate=
rra, en la primera década del siglo XV| empiezan a ope-
rar esta close de almacenes con procedimientos mas avan
zados; al dorse cuenta los comerciantes de los ventajos de
guardar la mercancia en un lugar seguro, y ademés obte-
ner crédito con garantia de las mismas, principian a de-
sarrollarse estas instituciones.

En Latinoamérica, el funcionamiento reglamentado
de los Almacenes Generales de Depésito data de varios
afos. En México, el Cédigo de Comercio de 1884, se
ocupa por primera vez de éstos Almacenes como institucio
nes comerciales y reglamenta sus operaciones. En Costa
Rica, este Reglamento fue decretado en Abril de 1935 .
Y asi, en la generalidad de los paises, los Almacenes es-
tan debidamente reglamentados legalmente desde hace mu
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chos afios, en comparacién con nuestro pais, en que cons
tituye un elemento relativamente nuevo. n

Aun cuando parece que el disefio de estos Almace -
nes, como elemento funcional no ha cambiado con el tiem
po, deben tomarse en cuenta gran cantidad de fac tores
en las técnicas de almacenamiento, conservacién y mani
pulacién de materiales, en las cuales, en la Gltima déca
da se han producido progresos considerables. El servicio
moderno de almacenamiento se ha convertido rapidamen-
te en una técnicade |ngenieria relativamente nueva, que
requiere la aplicacién de nuevos métodos y practicas me=-
joradas. El concepto de la manipulacién utilizando sélo
elemento humano, y el del espacio en unidades cuadra-
das, ha tenido que ceder el paso a la mecanizaciény al
aprovechamiento cibico del espacio.

Fundamentalmente, el planeamiento de un almacén
de depdsito, implica el aprovechamiento racional y préc
tico de un elemento esencial, como es el espacio. El ob=
jeto primordial consiste en el maximo y mejor aprovecha-
miento del espacio disponible.

Desde un punto de vista general, los almacenes cum
plen con una misién muy importante, ya que sirven para
regularizar la distribucién de las mercancias que, por ra-
zones estacionales, de produccién, o de transporte, se
convierten en disponibles en masa, pero sin continuidad,
de la misma forma que un embalse sirve para acumu lar,
durante la estacidn de las lluvias, el agua a distribuir re
gularmente durante el afio a las centrales hidroeléctricas
y a los canales de riego, evitando no solamente inGtiles
despilfarros sino también los graves dafios provocados por
un violento y breve exceso de precipitacién después de
un gran periodo de escasez.




En el desarrollo de este estudio, trataré en forma ge
neral los factores esenciales que intervienen en la planifi
cacién, disefio y construccién, ademés, previamente y
por considerarlo de bastante interés, se mencionaran muy
superficialmente, generalidades acerca del funcionemien
1oy legislacién de los Almacenes Genergles de Depésito,



CAPITULO I

FUNCIONAMIENTO DE LOS ALMACENES GE NERA=
LES DE DEPOSITO:

GENERALIDADES: Considerada la funcién como un gru-
po de actividades correlacionadas, se dice que lafuncién
del almacenaje comprende el complejo de operaciones que
tienen por objeto el ocuparse de los materiales y mercan
cias para moverlos, conservarlos y manipularlos, para la
consecucion de fines comerciales y productivos.

La funcién del almacén es un servicio respecto a la
produccidn. Tal funcién incluye; la inspeccién, larecep
cién, el controlo verificacién correspondiente, la clasiff
cacién, la conservacién, la custodia, la eventual mani=
pulacién y la distribucién o expedicién de toda clase de
materios y productos.,

Cuando una Empresa compra materias primas y acce-
sorios para la produccidn invierte caopital, el cual queda
inmovilizado hasta el momento en que serd posible recu-
perar el importe de las mercancias producides con dichaos
materias primas y accesorias. Sustancialmente, los mer -
cancios en almacén representan un equivalente en dine-
ro; una especie de moneda que puede sufrir rapidas depre
ciaciones, un capital muerto, que cuesta intereses, que
no produce, estacionario, sin circulacién.

Un objeto de los Almacenes Generales de Depésito,
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es el de expedir, previa recepcién de la mercancia, Cer-
tificados de Depésito y Bonos de Prenda; medio para que
el tenedor de estos titulos obtenga crédito con garantia
prendaria de instituciones de crédito, con lo cual el acti
vo de la Empresa en bodega, deja de constituir un capi=
tal no circulante.

OBJETIVO DE LOS ALMACENES: Es objeto de los Alma
cenes de Depbsito, el almacenamiento, guarda y conser=
vacidn de bienes o mercancias, por una parte, y ademés
como quedd establecido anteriormente, el de expedir Cer
tificados de Depésito y Bonos de Prendc sobre la mercan-
cia recibida.

Se entiende por Almacenamiento, el hecho fisico de
colocar, estibar o poner los bienes o mercancias ordenada
mente en las bodegas; este punto constituye un elemento
muy importante en la funcién del almacén como es el re-
lativo al Manejo de Materiales, del cual trataré y ahon-
daré més adelante. El siguiente elemento, Guardar, con
siste en el cuidado que se tiene de los bienes almacena-
dos; para esto deberd proveerse un sistema de vigilanciay
qlqrmq adecuados que deberan fundomentalmente, pre-
veer cualquier robo, incendio o riesgo que vaya en detri
mento de las mercancios almacenadas; o, en su caso, ac-
tuar eficientemente contra cualqunerq de estos siniestros.

La Conservacién, implica todas las medidas tendien-
fes al buen mantenimiento de lo depositado. Se vigilara
por ejemplo, que las mercancios no estén en lugares hi-
medos, que no se coloquen cerca de ofras que produzcan

mal olor o confqminqcién, que los granos o semillas  no
sean dafiados por plagas 6 humedad, que los envases esten
en buenas condiciones, etc.
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LEY DE LOS ALMACENES GENERALES DE DEPOSITO:

Por considerarlo de sumo interés, haré aqui referencia a

algunos articulos del Decreto 1746 del Congreso de la Re
piblica, Ley de los Almacenes Generales de Depésito.

Esta ley, para empezar, después de hacer mencién
de la necesidad que constituye, en el Articulo Primero
define la naturaleza y objeto de los Almacenes Generales
de Depésito, designdndolos como empresas privadas con
cardcter de Instituciones Auxiliares de Crédito, cuyo ob-
;e%o es el depdsito, la conservacién y custodia, el mane
jo y la distribuciédn, la compra y venta por cuenta ajena
de mercancias, y la emisidn de titulos: Certificados de
Depbsito y Bonos de Prenda.

Se especifica que sdélos los Almacenes Generales de
Depésito pueden emitir estos titulos; los Certificados de
Depdsito, acreditan la propiedad y deposito de las mer -
cancias; los Bonos de Prenda, representan el contrato de
préstamo con la consiguiente garantia de las mercancias o
productos depositados .

En el articulo Tercero, se catalogan todes las funcio
nes de los Almacenes Generales de Depé&sito; las princs.pc
les pueden resumirse a continuacién:

-- Expedicidn de Certificados de Depésito y Bonos de Pren
da sobre mercancias o productos en proceso de frons-
formacion y en fransito, asi como la negociacién de
los titulos;

- CO|0bOi"QClOn en la importacién y exportacién de mer
cancios y productos, tramitando los documentos corres
pondientes ayudando osi a las empresas indusiriales, co
merciales y agricolas.

-- Almacenamiento de mercancias o produc%os que no ha
yan pagado los derechos de importacién;
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-- Recibir mercancias en consignacién, actuar como co—
rresponsales de otras instituciones andlogas para entre-
gar los mercancias o bienes a sus destinatarios. Exigir
seguro sobre las mercancias o productos depositados;

-~ Prestar todos los servicios técnicos necesarios para ga-
rantizar la conservacién y salubridad de los  mercan-
cias depositadas; etc.

El Articulo Cuarto se refiere a Responsabilidades:
"Los Almacenes son responsables por la custodia, conser-
vacién y oportuna restitucién de las mercancias o produc
tos depositados” .

Los Articulos Séptimo y Octavo, definen lo que son
los certificados de Depésito y Bonos de Prenda:

-= CERTIFICADO DE DEPOSITO: Constituye el titulo de
propiedod de las mercancias o productos, y contiene
el contrato celebrado entre los Almacenes como depo-
sitarios y los respectivos duefios como depositantes.

-- BONOS DE PRENDA: Representan el contrato cele-
brado entre el duefio de las mercancias o productos  y
la entidad que actia de prestam;stq con la consiguien
te garantia de los mercancias depositados.

Articulo 28. OTRAS DISPOSICIONES: *Los Bonos
de Prenda emitidos de acuerdo con esta Ley, devengan el
interés que pacten las partes; pueden ser adquiridos por
los Bancos del sistema, y gozan de los mismas exoneracio
nes y demas condiciones especiales que las Cédulas HIPO
tecarias FHA" .

Articulo 30. LEGISLACION INDEPENDIENTE: " Los
Almacenes Generales de Depésito del Crédito Hipoteca-
rio Nacional de Guatemala, se rigen Gnicamente por su
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ley especial y en consecuencia, continda en todo vi
gor el Decreto Legislativo 1236 del Congreso de la Repg=
blica.

Articulo 32. REGLAMENTOS: "Llos Reglamentos de
la presente Ley deben quedar emitidos y publicadosen el
Diario Oficial a la mayor brevedad posible, y han de ver
sar sobre:

a) Los normas de avalGo de las mercancias o productos
que vayan a depositarse o estén depositadas;

b) Las normas de seguridad y de salubridad que deben ob
servar los Almacenes para establecer sus bodegas, silos
o lugares de conservacién, custodia, manejo y distri-
bucién de mercancias o productos; y,

c) Los demds aspectos expresamente previstos en estq Ley
y que permitan que la vigilancia de los Almacenes se
realice de conformidad con el parrafo final de Arto.2d!

Este Decreto fue emitido por el Congreso, el 27 de
marzo de 1968 y publicado en el Diario Oficial El Gua-
temalteco, el dia 19 de abril del mismo ofic.
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CAPITULO I

GENERALIDADES SOBRE SU PLANEAMIENTO:

El Almacén o depdsito eficiente es en el que se logra
almacenar en buenas condiciones el maximo de mercan-
cias posible en un minimo de espacio. Elplaneamiento ra
cional del depésito debe tomar en cuenta el aprovecha-
miento total del espacio, es decir, con sus tres dimensio-
nes, la altura, ademés de las dos proyecciones horizonta
les. Al planear la disposicién general del espacio destina
do a almacenamiento, hay que tener presente en primer
lugar los requisitos de mayor seguridad de las mercancias
contra todas las causas posibles de deterioro, destruccién
y robo.,

Estos requisitos varian grandemente segin la clase de
mercancia almacenada. Deben protegerse algunas contra
la humedad y los cambios excesivos de temperatura, ofras
deben resguardarse contra olores y la accién de los insec-
tos y roedores. Las que por su valor y tamafio pueden ser
objeto de hurto o sustraccién deben guardarse en lugares
adecuados especialmente, y, en general, todas han de
protegerse contra el fuego.

El almacenamiento moderno tiende a minimizar |los
costos de operacidn y lograr que su funcionamiento sea al
tamente eficiente. Puede resumirse en los siguientes prin
cipios fundamentales: -



a) En lo posible, para el érea de almacenamiento, edifi-
cios de una sola plantq;
b) Preveer en todos los casos una circulaciédn directa;
c) La utilizacién de equipo adecuado para el manejo de
las mercancias; i« JuTHERD
d) Lograr la disposicién mas ancneni‘e del depésito y del
almacenamiento.
ONTIAZIMATA ALY 12 302 25CA0LARIMED
Haciendo un rapido andlisis de estos fundamentos, pue
den sacarse: cenclusiones:muy -importantes y>fitiked; la cons
truccidn de wna-sela planta efrece mayorrdpideryo sesfiii=
ciencia en lo:que-a.funcionamientorserrefiere spor=el >cos
to-del terrenoienssiz es una desvenfajuccudnds éste es ade
costa elevado ya:que no-se obtiens eldebido rendimiento
de la inversiém; por el costo dé ki eonstruccidnisteles me
nor z.ya-que la estructura-de Oha plontaés mésesbeélta, de
be sopertar Gnicamente su’ propiospesois ldrcapeaiddd - de
los pisos permite $oportar. corgas maycres Gonun esfruc
tura, econdmica . 'Eliaprovechdmiento deb espanicres: ma=
yor, ya que se ahorra el destinado a escaleras y elevédo=
res. El equipo de manejo de materiales es mucho més sen
cillo puestorque se reduce cwdesplozamigntorso rizohtal,
por ‘carretillgs-o montacargoes . Mienfmsxpm‘fé# empleo de
mecanismo de elevacién exigeequipomdssespeciatizedo;
asi eomo luna estructura'més s&didat yoresistente del: edifi=
cio . Bh-paisesalidmentecindustrip Hzados,, como los Esta-
des Unidos de-MNorte: América,se estiiempezondo o uti|i=
zar Almatenesien estructuras.de vdrios pisos; 6 tamente
mecanizados electrénicamente .porsmediordecomputad o=
ras.

sC i moLdoetn T a =k 3t 0 whom otrsis

~Alcplanear 1d: distribucidéndet espadio: desfm&do*abui
macenamiento de mercancias:debepditirsendél iéstudio de
dos factores: La Mercancia y la Capacidadsdel-Almacén:
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En cuanto a la Mercancia, esta debe estudiarse por

sus caracteristicas: Naturaleza, volumen, peso y forma,
actividad y cantidad.

Por su naturaleza, los materiales deben almacenarse
de acuerdo a su clase; las mercancias valiosas deben pro-
tegerse del robo depositandolas en bévedas o recintos es-
peciales, las mercancias de caracter peligioso, como ex-
plosivos, materias inflamables, etc. deben separarse ade
cuadamente unas de otras. Las mercancias alimenticias,
farmacéuticas, etc., deben protegerse contra cambios ex
cesivos de temperatura, humedad, roedores, etc. N

En la distribucién del espacio se debe tener en cuen
ta las diferencias en cuanto a volumen, peso y forma de
las mercancias. Los bultos grandes, pesados y de dificil
manejo deben almacenarse cerca de las puertas de entra-
da, las pequefias, poco pesadas, etc deben ponerse en el
lugar correspondiente. En lo anterior debe también tener
se presente la actividad de las mercancias, los objetosde
movimiento frecuente deben almacenarse en dreas de fa -
cil acceso y velar para que exista un sistema de rotacién
en las mercancias genéricamente iguales.

Armonizando debidamente estos factores respecto  a
la mercancia, puede lograrse un funcionamiento correcto
y econdmico.

Por otra parte, los factores de capacidad compren-
den, la resistencia mecdnica del pavimento, dimensiones
de las superficies de almacenamiento, distribucién entre
columnas de la estructura, altura de cielos, situacion de
puertas y ventanas, y servicios de carga y descarga; to-
dos los anteriores, detalles de disefio, que seran tratados
en el capitulo siguiente.
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Una division de los almacenes viéndolo desde el an-
gulo.de latécnica de conservacién de los materiales - pue
de ser la siguiente: : b=

---ALMACENES -CORRIENTES,, CON CONDICIONES
AMBIENTALES , NIORMA LES - En-éstos, las mercancias
se.colocan de -acuerdo q tales condiciones, sin na da

wespecialy. s iniiio w2 : - o

---ALMACENES. CON UN. MINIMO. DE. ESPECIALIZA
CION: Son aquellos en los que los elementos ambien=
tales han sido modificados; en el caso de los que se si
tGan en locales muy secos, bien cerrados, destinados

~- @ mercancios.que-presentando ung cierta.susceptibili-
dad a los agentes.atmosféricos no precisan de condicio

i~ -nes ambientales. muy especiales. =

---ALMACENES :CON AIRE ACONDICIONADO: Enés

fos, se mantiene -la temperatura y humedad, dentro de
st dos limites adecuados que son necesarios para la bue-
- - ng conservacidn de los productos especiales en ellq

-+ contenidos,. como son algunos farmacéuticos y comesti
bles. e : P

7--ALMACENES QUE CUENTAN CON COND I CiO-
~15NES AMBIENTALES MUY ESPECIALES . Los frigorifi
cos constituyen el ejemplo tipico de éstos, perogene-
ralmente solo se usan en cémaras refrigeradas, no to-
-~ _da la bodega. :

-+ A medida que el-almacén se especializa, su funcio-
namiento.se convierte en mas complejo, los.gdstos de
ejercicio aumentan,.se precisa personal especializado y
puede suceder. que. las-instalaciones para mantener = |as
condiciones ambientales deseadas deban hacerse, funcio-
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nar estando a veces el almacén casi vacio. En los alma-
cenes muy especializados, la automatizacién debe entrar -
en un alto grado.

Hay almacenes, que como los silos, los gasémetros y
los depésitos para fluidos, contienen una sola clase de
mercancia. Estos almacenes especializados deben consi-
derarse como todos los deméds y para los cuales, adem gs
de regir principios similares de organizacién y funciona-
miento, se deben observar ciertas normas especiales de
mantenimiento y explotacién.

Es aconsejable que los almacenes sean a prueba  de
humedad y con alguna ventilacién, dependiendo de lacla
se de mercancia. Y g

Sise hace necesario, debido a productos que fengan
tendencia a deteriorarse, deben emplearse medios de com
probacién que ofrezcan un informe escrito de los condicia.
nes reinantes de temperatura y humedad. : E

Para el funcionamiento de los almacenes especiales
con atmésfera corregida, ya se trate de la temperatura o
de la higrometria, o del conjunto de ambas, se debe dis=
poner para el mantenimiento de tales condiciones ambien
toles, de instalaciones adecuadas. Deben establecerselas -
normas de funcionamiento de dichas instalaciones, lasnor -
mas de empleo de los locales (abrir, cerrar, estibar, man
tener), y las necesarias de la conservacién de las _m'ercaE
cias.

El procedimiento de conservacién més corriente-en -

los almacenes especiales de atmésfera corregida es'el ba- . -

sado en el frio industrial, o sea el empleo de una “instala
cién frigorifica. El frio industrial puede definirse como
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la disminucién de la temperatura hasta valores préximos a
cero grados centigrados,gracias a medios fisico-mecgnicos
apropiados .

La conservacién en frigorificos puede tener lugar me
diante la congelacién de los productos, la cual se obtie=
ne alcanzando temperaturas inferiores a cero grados cent’
grados, y tales que permitan paralizar el desarrolle  da
los microorganismos; o bien mediante su refrigeraciéna ba
jas temperaturas, en general no muy superiores a cero grc
dos centigrados.

El frigorifico constituye un ejemplo clésico de alma
cenaje en atmdsfera corregida, en el que hay que respe=
tar normas de cardcter general y particular bien preci-
sas .

Al objeto de asegurar el buen funcionamiento interno
de los almacenes, debe establecerse un conjunto de nor -
mas disciplinarias que regulen oportunamente el comporta
miento del personal. Puede establecerse igualmente, un
Reglamento Técnico sobre el funcionamiento del alma -
cén. Hay casos concretos en que éste se impone, cuando
se frata de hacer funcionar instalaciones que tienen reper
cusiones directas sobre el almacenaje, como ocurre en el
caso de los frigorificos. Debe preverse, por tanto, las nor
mas para la racional conservacién de las mercancias.

Para ciertas operaciones que se repiten con continui
dad, puede también, preverse normas técnicas para defi-
nir Ios criterios de estibaje de las mercancias, las contra-
sefias a adoptar para distinguirlas y las modalidades de su
movimiento, con el fin de regular los transportes internos
del almacén.
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También en lo referente al tréfice con el exterior, -
pueden fijarse normas para disminuir los riesgos o para pre
venirse contra ellos, y para limitar los gastos.

La escasa disponibilidad de locales hace queresulten
muchos problemas:

Las operaciones de descarga se hacen con lent itud,
haciendo que los vehiculos de transporte se retengan mas
de lo previsto; hay excesivo amontonamiento de materia-
les con los consiguientes riesgos de deterioramiento; se
necesita mas cantidad de personal debido a los movimien
tos inGtiles de los materiales, y también es mayor la len=
titud de circulacién de los materiales o mercancias desde
el punto de llegada al de almacenaje.

UBICACION: La ubicacién de los almacenes tiene
que ser estudiada racionalmente, armonizéndola con |q
mayor parfe de los siguientes factores:

-=-Localizacién respecto a vias de acceso importantes y
ITneas de ferrocarril; buscando la mejor posibilidad de
acceso de los medios de transporte;

-=-=-Perspectivas futuras de desarrollo del establecimiento
y de zonas aledaiias; terrenode costo inicial no mu y
elevado. Zona industrial de preferencia.

---Necesidad de limitar los riesgos en o conservacién de
las mercancias, que pueden derivarse de productos de
combustién, emanaciones de gases, vibraciones, etc.

-—-Disponibilidad de locales.

-=-Localizacién respecto a centros industriales de produc
cién y mercados consumidores . B

El estudio de estos factores, debe permitir principal
mente, reducir los costos del ejercicio del almacenaje, -
con el ahorro de personal, medios de transporte, y  los
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riesgos de las mercancias, por los menores y més faciles
recorridos,
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CAPITULO IV

CONSIDERACIONES SOBRE DISENO:

Para entrar al disefio en si de un almacén de depdsi-
to, se debe contar, en primer lugar, consuficientes datos
que prevean el futuro movimiento. Estos datos pueden ser
logrados a traves de la experiencia obtenida en almace-
nes similares, o haciendo un estudio respecto a estadisti-
cas de operacidn que contenga cantidades medias de des-
carga, almacenamiento y carga de los materiales, de
otros establecimientos analogos. ’

Para el disefio de cada uno de los elementos del al-
macén, es aconsejable elaborar una lista preliminar  de
las principales caracteristicas del mismo, como la que a
continuacidn se expone:

Areas de Tréfico

Estacionamiento. Patio de circulacién y manio—
bra.

Muelle de carga y descarga.

Pasillo dentro de las bodegas.

Areas de Almacenamiento

Bodegas para mercaderias en general .
Bodega fiscal.
Béveda o - recinto de seguridad.
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Bodega de materiales peligrosos.
Cuartos con atmésfera corregida.

Varios

Oficinas administrativas

Sanitarios: privados y del personal.

Vestidores, enfermeria.

Depésito de basura. Closets.

Local para montacargas, taller demecénicq, ete.

AREAS DE TRAFICO

ESTACIONAMIENTO, PATIO DE CIRCULACION Y MA
NIOBRA -

Para el disefio de estos elementos debe conocerse e |
movimiento méximo de vehiculos a cargar y descargar dia
riamente .

Este dato es muy dificil de precisar y esta sujetoamu
chas variaciones .

Debe estimarse a traves de estadisticas de otros alma
cenes en funcionamiento, el ndmero de vehiculos que en
tran y salen por mes. A continuacién, estimar también el
tiempo que tarda cada vehiculo en las operaciones de car
ga o descarga. Sise foman ocho horas diarias de trabajo
en dias habiles, y una hora de estacionamiento por cada
camidn, en un mes se pueden atender 200 camiones por
espacio. (tomar un mes de 25 dias de trabajo: 25 x 8=200)

Como ilustracién puede tomarse un ejemplo del libro
(2), en el que se indica para una bodega de 273,000 pies
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cuadrados, nimero méximo de vehiculos que entran por
mes: 1,700. Ndmero méximo de vehiculos que salen por

mes: 900; total movimiento: 2600 vehiculos por mes, o
sea 104 por dia hébil.

Poniendo en ejecucidn lo escrito anteriormente, o
sea asumir una hora de estacionamiento para cada vehicu

lo, se tiene que para atender 104 unidades en ocho horas

hébiles, se necesitan un total de 104/8 = Trece espacios.

Ademas de lo anterior, debe fomarse en cuenta que
no solo se atenderdn camiones cubiertos, sino también de
plataforma o descarga lateral, por lo que debe dejarse es
pacio previsto para un cierto porcentaje de estos.

En lo que a lasituacién del Patio de Circulacién y
Maniobra, dentro del conjunto del edificio se refiere, ca
da caso particular puede tener varias soluciones, y debe
escogerse la que resulta més eficiente en cuanto a uso de
espacio y operacidn mds econdmicos. Es recomendable
partir de la idea de localizacién equidistante del grupo
de bodegas de almacenamiento.

A continuacién, una lista de dimensiones y estanda-
res recomendados para el patio de circulacién y manio-
bra.

---Camino de acceso para trafico:
Para vehiculos no menores de 2,50 metros de ancho
que operan en dos direcciones, debe tener un ancho
no menor de 7.00 metros, que permita espacio entre
vehiculos de 1.00 mts. y 50 cm. en los costados.

--—Camino de acceso para fréfico de una via:

Deberd tener un ancho minimo de 4.00 metros.
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==-Camino de acceso para tréfico mixto:

Cuando va a ser usado por vehiculos Y peatones al mis
mo fiempo, debe tener un ancho minimo de 8.50 me=
fros, la banqueta de peatones debe separarse de la pis
ta de vehiculos por una barrera fisica. La pista de ve
hiculos tendrd un ancho de 7.00 metros, con una faja
de pintura al centro de 15 cms. y las banquetas latera
les de peatones tendrén 1.25 metros de ancho. "

-==Curvas de la pista en dngulo recto:

Para la mayoria de vehiculos comerciales, el radio mf
nimo deseable es de 16,00 metros. Un radio de 11.50
metros es satisfactorio cuando la interseccidn es entre
pistas mayores de 6.00 metros de ancho.

-=-Puertas de acceso g las pistas:

Recomendable un ancho minime de puertas de 6.00 me
fros, para pista de una via, de 9.00 mts. para pista
de dos vias, y de 11.50 mts. si se incluye trafico de
peatones,

-=-Control de trgfico:

Deben colocarse avisos para regular la velocidad . Avi
s0s para prohibir el parqueo en puntes de ancho mini—
mo. Esquinas libres de obstéculos para tener una am-
plia visibilidad y reducir el riesgo de accidentes.

-=-Superficie de pistas:

Debe disefiarse el pavimehfo para una carga rueda de
12000 libras (5500 kg), que corresponde al camién
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HS-15-44 de la AASHO, usado para disefio de puen-
tes en carreteras principales. El tipo de pavimento a
usar puede ser rigido o flexible; por cuestién de econo
mia puede escogerse el uso de un pavimento flexible;
para determinar las espesores del pavimento hay mu -
chos métodos, aun cuando casi todos estdn en funcién
de la carga de rueda méxima. La clasificacidén de tré
fico que corresponde es del tipo Mediano: 50 a 300 ve
hiculos de carga méxima en 24 horas. Como ilustra-
cidn puede usarse el Método de Mills: a) Fijar el espe
sor total en funcién de la resistencia a la penetracién
(CBR); b) determinar el espesor de la capa de rodadu-
ra en funcién del tratamiento asféltico a usar, para

‘trafico mediano: Concreto asfaltico 2", mezclaen -
r

frio 2 3", tratamiento superficial 2"; c) Determinar el
espesor de la capa de base en funcién de la clasifica-
cién de trafico, para mediano 7%, CBR minimoigual a
75; d) Determinar el espesor de la subbase por medio
de una férmula empirica. Por lo demés debe proveer-
se del drenaje necesario..

Cuando se ha determinado todas las caracteristicas de

esta area, como es, el nimero de camiones a servir, el
nimero de espacios para estos, y las dimensiones en pistas
y puertas de enfrada, corresponde determinar su localiza
cién respecto al conjunto del proyecto. B

Para esto conviene fijar varios aspectos o detalles

constructivos:

a)

Forma de estacionamiento:

Inclinado a 45 grados o diente de sierra para descar-
ga frasera.

Normal a 90 grados, para descarga trasera.

De costado, para descarga lateral.
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b) Patiode circulacién, maniobra y estacionamiento: In
terior, exterior © mixto. -
Patio cubierto o descubierto. Si es interior, formc
de enfrada, Ioccllzomon_de puerta, etc.

Para cada uno de los casos debe hocerse un estudio
de ventajas y desventajas, y escoger la solucidn més eco-
némica que mejor se adapfe a las necesidades.

MUELLE DE CARGA Y DESCARGA

En el disefio del muelle de cargo y descqrgq, deben
tomarse en cuenta todos los factores que.tienen que ver
con sus dimensiones. Constituye una de las dreas que re-
quieren el mayor cuidado e ingenio. en su plcmf;cacnon .

El ancho de la plataforma, d_epende sobre todo, de
la longitud de los vehiculos més grandes a servir, el ra-
dio de giro de los montacargas, el eventual acondiciona
miento de mercaderia, y la locclnzacaon de puertas y pa
sillos interiores. :

~Los largos maximos de los traillers oscilan entre 40 y
60 pies (aun cuando puede darse el caso de 65 pies). En
los paises de Centroomérica, sélo Nicaragua reglomenta
el lorgo méximo igual o 40 pies. En Guatemala, para un
disefio efectivo se recomienda tomer un largo medio de 50
pies, previendo los préximos cinco a diez afios, ya que
éste largo tiende a incrementarse.

A continuacidn, algunos estandares y dimensiones re
comendados para el muelle de corga y descarga.

---El cuadro y gréfico siguientes (ver Libro 3), dan el es
pacio requerido "L" para el largo del vehiculo, el an
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cho individual de cada atracadero, y el tipo de cons-
truccion a usar.

Largo total del Ancho del &
vehiculo atracadero
(pies) (pies) (pies)

10 44

40 12 43

14 39

10 52

45 12 49

14 46

10 60

50 12 57

14 54

10 65

55 _ 12 62

14 58

10 72

60 ; 12 69

14 63
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---Ancho de los espacios para estacionamiento

D epende del ancho del vehiculo, y en parte de la ha
bilidad del operador para estacionar. Un ancho  de
3.65 metros (12 pies), es recomendable.

--=Pintura de |Tneas de guia

Deben estar permanentemente pintadas en la pared del
muelle y extendidas hasta unos 9.00 @ 10.00 metros
dentro del drea de maniobra.

---Altura del muelle

El disefio de la altura del muelle es elemental , pero
muy importante. La altura de la plataforma de losve-
hiculos no es estandard; para vehiculos medianos pue-
de variar entre 0.95 a 1.20 mts., para vehiculos gran
des, de 1.10 a 1.40 mts. Puede muy bien tomarse una
altura promedio de 1.20 metros.

Una solucién del problema de ajuste entre la  altura
fija del muelle, y los alturas variables de los vehicu-
los o constituyen las "Plataformas Niveladoras" . Es—
tas sirven basicamente para la carga y descarga de ve
hiculos de descarga trasera, se ajustan hidréulica °
mecdanicamente, segldn el tipo, pora cualquier altura
que tenga la plataforma del vehiculo, lo que permite
que los motacargas pasen sobre ella y penetren al mis
mo. La maniobra es sencilla y répida, aumentando el
rendimiento en el manejo de las mercancias.

---Ancho de muelle

Esta area debe disefiarse de acuerdo a las necesida-
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des siguientes:

a) Espacio suficiente para maniobra del equipo dema-
nejo de materiales;

b) Acondicionamiento provisional de mercancias;

c) Permitir tréfico de dos vias de montacargas (tres ve
ces el ancho del vehiculo). -

Como una regla empirica, debe dejarse un ancho mi-
~nimo de 3.70 metros, ademas del ancho de la platafor
ma de carga y descarga.

---Cuando a la pista se le ha hecho una depresiéon para
lograr la altura del muelle y no efectuar un relleno
muy grande en otras dreas, deben observarse ciertas
normas para su disefio; la pendiente maxima debe ser
del 5%, y deben colocarse parachoques adecuados pre
viendo los golpes demasiado fuertes de los vehiculos.

--=Parachoques

El muelie requiere parachoques para proteger la cons

truccién del fremendo impacto de la parte posterior
de los vehiculos al ser estacionades. La importancia
de los parachoques puede ser facilmente establecide si
se observa que un vehiculo de 18,000 kg. llegando @
una velocidad de 1.5 kph, provoca un impacto  de
68,000 kg . contra el muro del muelie. El uso de amor
tiguadores efectivos, patentados por vorias casas co-
merciales reduce notablemente el efecto de impacto.

--—Cubierta de muelle

Es aconsejoble bajo todo punto de vista, que esta drea
esté debidamente cubierta. La altura minima del ale
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ro debe permitir el libre movimiento del equipo de ma
nejo de materiales, ademds de espacio para las insta—
laciones eléctricas, y otras necesarias. La alturamini
ma recomendable es de 4.25 metros, y debe cubrir
completamente el muelle, més una faja de por lo me-
nos 1.00 metro de ancho.

Una plataforma mal disefiada, respecto a ancho y al
tura, equipo inadecuado, iluminacidn impropia, pasillos
angostos, nimero insuficiente de espacios para estaciona=
miento, pendiente muy pronunciada de la pista, contribu
yen a aumentar los costos de operacién de almacenamien
to y a reducir su eficiencia. B

ANDEN PARA FERROCARRIL:

En los Almacenes Generales de Depésito, cuando
es factible y econdmico, debe preverse el movimiento de
mercaderia por ferrocarril; este factor debe tomarse muy
en cuenta al hacer la seleccidn de ubicacién, y locali-
zarse cerca de una linea férrea que permita construir un
ramal lo més corto posible. Tener presente que si el terre
no es urbano, se tienen problemas para atravesar la Ifnea
a nivel, por las calles,

El andén puede estar localizado en el interior deuna
bodega cubierta, o bien en el exterior.

Algunas dimensiones recomendadas para el andén de
ferrocarril.

-=-E| tamafio corriente de los carros de ferrocarril que
existen en servicio en la Empresa Nacional FEGUA,
es: Longitud, de 9.80 a 12.00 metros. Ancho de rie-
les, 1.00 metro, ancho de vagdn, 2.35 metros, altu-
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ra promedio, 3.20 mts., altura de la plataforma inte-
rior, 0.90 a 1.00 mt.; las puertas comunmente se en-
cuentran en los costados, al centro, y tienen un an-

cho de 2.00 o 3.00 mts.
--=Longitud del andén de carga y descarga

Debe dejarse previsto espacio para por lo menos tres o
cuatro vagones, segln la disponibilidad de drea que

_ se tenga, la necesidad de éstos, y la disposicién  de
los almacenes.

——.—Ancho libre de la via

De la ITnea central de la via para el lado del andén,
debe dejarse un espacio de 2.50 metros; pora el mu -
ro, veria u otra estructura en el lado opuesto, puede
dejarse un espacio minimo de 1.75 mis.

---Altura del gndén

La altura de la plotaforma de los vagones es de 0.90 o
1.00 mt. para vagones corrientes, y hasta de 1.20 m.
para carros refrigerados.

---Altura de la cubierta o alero

Si los carros entran a la bodega, debe dejorse una ol-
tura libre de 6.00 mts. desde el riel a la viga del te-
cho més baja, ya que debe permitir el paso de los va-
gones con trabajadores en el techo de &stos. Si el an
dén estd en el exterior y solo se cubre con un alero,
la altura de este debe ser de 4.25 mts. Estas alturos
son medidas desde el nivel de la vig.
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--=Ancho del andén

Para mayor eficiencia en el manejo de materiales, el
andén debe tener un ancho minimo de 3.90 m. Esto
permite el paso libre de dos montacargas, de 2000 a
3000 # de capacidad, con espacios laterales e inter-
medio de 50 cm. |

---Para hacer eficientes las operaciones de carga y des-
carga, debe dejarse previsto que los montacargas in-
gresen al interior de los vagones. Para esto deben ins
talarse plataformas mecénicas movibles, 6 planc has
metélicas transversales que unan el andén con la pla-
taforma de los carros .

CORREDORES PRINCIPALES Y SECUNDARIOS

Pora que se pueda mantener un acceso facil de  las
éreas de almacenamiento a los andenes de carga y descar
ga, deben disponerse el nimero de corredores principales
y pasillos secundarios necesarios.

La disposicién del espacio destinado a corredores im
glica el planeamiento y trazado de acceso entre, y al in
terior de las éreas de almacenamiento, de depésito, de
carga y descarga, con objeto de obtener espacio suficien
te para el manejo y la colocacién de las mercancios. Se
pretende que con un ancho minimo, permitan una entradae
y salida eficientes de la mercaderia .

Debe observarse lo siguiente: Distancia a las puer-

tas y plataformas de carga y comodidad de acceso, espa-

cio requerido para el almacenamiento de las mercancias ,
el volumen previsto y el tamafio de las paletas o platafor
mas, la situacidn de los muros, de las tomas de agua y de
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los tomacorrientes de energia eléctrica, lg localizaciény
tamafio de las columnas de soporte, el equipo de manejo
de materiales, altura de almacenamiento, lgs medidas de
seguridad a adoptar para evifar accidentes. Los pasillos
deben ser rectos y libres de obstgcylos . Una vez estable-
cidos deben identificarse por fajas de 10 ecm. de ancho
pintadas en el piso. La técnica més moderna indica que
el ancho de los pasillos ha de mantenerse al minimo, de
acverdo con la eficiencia y g seguridad del servicio.

Para determinar su ancho hay que tener en cuentq el
famafio de los elementos del equipo de manejo de mate-
riales, el espacio para moverse y girar a plena carga,
asi como el tamafio estandard de paleta.

CORREDORES PRINCIPALES: Constituyen las arterias
del Grea de almacenamiento. Deben ser lo suficientemen
te anchos para permitir el paso de dos unidades del equi-
po de tramsporte interno, cargadas, en direcciones opues
tas. Para montacargas de 2000 a 3000 Iibras de capaci-
dod debe dejarse un ancho de 3.00 m .; en las entradas,
para las puertas principales, de 3.70 m.

CORREDORES SECUNDARIOS: Son los adicionales o qu-
xiliares que sirven para subdividir los blogues de almace-
namiento de bultos grandes, en dreas mas pequefias, con
objeto de facilitar el acceso de las mercancios. Han de
Proveer espacio suficiente para depositar o retirar fos bul
tos de su fugar. El ancho depende del tamano de la pale
fa estandarizada y del equipo de manejo de materiales,
Para una paleta estandard de 1.00 x 1,20 m., el ancho
minimo de pasillo es de 2,00 m.

Otros pasillos son los que conducen a los interrupto-
res y fomacorrientes de luz eléctrica, éstos no deben ser
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mayores de 0.50 metros.

AREAS DE ALMACENAMIENTO:

El objetivo del almacenamientoracional consiste en
asegurar el méximo aprovechamiento del espacio, compa
tible con la buena conservacién Y proteccidn de las mer-
cancias .

Puesto que espacio y mano de obra son caros, el estu
dio del almacenamiento eficiente debe ir dirigido al ma-
yor aprovechamiento del espacio, con el minimo de mano
de obra.

Debe hacerse'sistematicamente el estudio de los carac-
teristicas del érea disponible para el almacenaje, al obje
to de concretar, en la realizacién de la disposicién pla=
nimétrica de los almacenes, su utilizacién plena y racio-
nal.

Deben considerarse por lo menos los elementos si-
guientes:

a) Area y volumen de los almacenes;

b) Caracteristicas de los pisos y de las cubiertas, y las
cargas admisibles por los pisos;

c) Caracteristicas de las puertas (némero, amplitud, situa
cidn, existencia de puertas de proteccidn contra incen
dio); &

d) Altura total y altura 6til de los locales;

e) Caracteristicas de la iluminacién y ventilacién;

f) Capacidad de los montacargas y demés equipo de mane
jo de materiales; %

g) Disponibilidad y situacién de los medios contra incen-
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dios.

Por ofra parte, de acuerdo a las caracteristicas pro-
pias de cada material es necesario la divisién del §reaq
de almacenamiento en varios locales, segin la utiliza-
cién que se le vaya a dor.

Mercancias peligrosas, tales como los explosivos, o
articulos altamente inflamables u oxidables, etc., requie
ren una proteccidn especial y separada de las demés.

Otros articulos, por sus caracteristicas de rapida de-
terioracién, deben también separarse, de forma quese les
pueda dar el tratamiento adecuado, manteniéndolas  al
mismo tiempo bajo inspeccién.

Los articulos asegurados y otros de valor, que pue -
den ser sustraidos, deben asimismo ser objeto de un alma-
cenamiento especialmente protegido.

Los articulos que para su buena conservacién, nece-
sitan de condiciones ambientales especiales, tales como
proteccidn contra el excesivo calor o frio, roedores, etc.

Los articulos importados que no han satisfechs el pa
go del derecho de importacién.

BODEGAS PARA MERCADERIA EN GENERAL:

Es conveniente dividir el érea de almacenamiento ge
neral en bodegas més pequefias, para lograr mayor con-
trol, limpieza y prevencién contra incendios. Puede sub
dividirse el érea por medio de paredes o muros contra fue
go. El tamafio de las secciones variarg de acuerdo con
las necesidades locales del almacenamiento y del espacio
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disponible, y con los reglamentos relativos a la seguridad
y los incendios.

Es asi también conveniente que cada una de las bode
gas tengan acceso directo al muelle o muelles de carga y
descarga individualmente. Las puertas han de ser lo sufi-
ciente anchas y altas para permitir el paso del equipo des
tinado al manejo de materiales. Se recomienda un estan-
dard de 3.70 por 3.70 metros, que permite el paso de dos
unidades de transporte interno, cargadas, en direcciones
opuestas .

En la asignacién del espacio de los almacenes sera
oportuno seguir los criterios siguientes:

Dentro de cada almacén debera preverse:

-~ Almacenamiento de materiales de movimiento rapido,
en los lugares més accesibles y cercanos a los puntos
de embarque.

-- El de materiales de menor movimiento, en las dareas
menos ventajosas para los medios de transporte.

-- El de los materiales pesados y voluminosos, en lugares
que causen menos estorbo y mas cercanos a los medios
de fransporte.

-~ Las mercancias ligeras y voluminosas, pueden apilarse
unas sobre otras, hasta donde lo permita el uso  del
equipo de manejo de materiales, y la capacidad so-
porte del piso.

Debe dejarse espacios suficientes para las lamparas,
tuberias, etc. Teniendo en cuenta lo anterior, 5.00m. a
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6.00 mts. de altura para estos almacenes, es lo minimo
recomendable. Generalmente se usa 6.00 mis. (20 pies
libres).

El tamafio, lugar y nGmero de columnas  intermedias
que soportan la cubierta afectan la posicién de los corre-
dores y las éreas de almacenamiento, por lo que resultan
objetables, y deben evitarse en todo lo posible.

Los areas de almacenamiento y los pasillos, deben
estar bien delimitadas por medio de franjas de pinfura de
10 cms. de ancho, marcadas en el suelo, uotra forma
adecuada y ademés usar avisos suspendidos indicando tra-
mo del almacén, etc.

BODEGA FISCAL

Un Almacén Fiscal es aquél en que pueden depositar
se mercancias importadas sin necesidad de pager de inme
diato los impuestos correspondientes a importacién, |os
cuales se cubren a medida que se dispone de la mercan-
cio. Este tipo de almacén esta contemplado en la Ley de
Almacenes de Depésito y es ampliomente utilizado en Es-
tados Unidos de Norteamérica, México, Nicaragua y Cos
fa Rica. B

Preferentemente debe situarse en un érea separada y
conforme al Reglamento que deba elaborarse pora su fun-
cionamiento. Tener en cuenta principalmente lo relotivo
a seguridad . Sus dimensiones dependen del volumen o mo
ver de esta close de mercancia, generalmente, de menor
érea que las bodegas de almacenamiento general; por lo
demas, altura de cielos, pisos, puertas, muros, etc., si-
milares a éstas.
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BOVEDA O JAULA DE SEGURIDAD

Se utiliza para el depésito de mercancias, general-
mente pequefias y de muy alto valor. En el planeamiento
debe . encontrarse una localizacién adecuada dentro del
conjunto general. Constituye una area pequefia, en la
cual debe tomarse especial cuidado en los materiales de
cons truccidn usados . A veces se usan bdvedas con muros
de concrefo armado al igual que el piso y el techo. Otras
usan jaulas con doble "cama" de hierro redondo bien visi
ble desde todo éngulo. En las de concreto puede hacerse
visible el interior, usando en uno de los muros y puerta,
una reja o malla de acero suficientemente resistente. La
altura, por razones de funcionamiento, se recomienda
que no debe ser mayor de 3.00 m. Un sistema de alarma
se recomendaria en casos especiales.

BODEGA DE MATERIALES PELIGROSOS

El término materiales peligrosos se refiere a aquellas
categorias de mercancias que requieren manejo y almace
namiento especiales, es debido a alguna de las siguientes
caracteristicas:

-~ Baja temperatura de ignicién,
-~ Influencias corrosivas,
Peligro de envenenamiento,
Autocombustidn,

-- Descomposicién.

El lugar mas recomendable para guardar estos materia
les es a la intemperie, pero cuando hay necesidad de al-
macenarlo debe hacerse en un edificio separado provisto
de hidrantes automaticos, en un recinto separade por com
pleto con muros y puertas a prueba de fuego, con acceso
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solamente de personal autorizado.

CUARTOS REFRIGERADOS

Sirven especialmente para el almacenamiento de co
mestibles y medicinas, estos, dependiendo de suclase, re
quieren para su conservacién, la temperatura adecuada.
Pueden entonces preverse las Greas necesarios para cada
fin.

Area de calefaccién

Se designo a la que es necesario aplicar calor para
prevenir la congelacién.

Area fria

Es aquella en la que puede mantenerse una tempera-
tura inferior a 10 grados centigrados .

Area de enfriamiento

Es el espacio en que puede mantenerse una tempera~-
tura entre cero y diez grados centigrados.

Area de congelacién

Es el espacio con temperatura de =15 a cero grados
centigrados .

La cubierta debe ser de concreto armado y fener una
altura méxima de 3.00 m. Las puertas serén especiales y

herméticas .

Cuando se almacenan granos y comestibles, estos es-
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tén sujetos al ataque de plagas de insectos y roedores,
que son exterminados por medio de fumigaciones.

Las cémaras de fumigacidn deben ser construidas en
forma similar a los cuartos refrigerados.

VARIOS:

Debe escogerse la situacidén més conveniente para las
oficinas administrativas con todos sus servicios, estudian-
do los aspectos de mejor control y tramitacién de docu -
mentos. Debe estar situada lo més cerca posible de las -
reas de almacenamiento y de las de carga y descarga, pa
ra el mejor control. B

Por el tamafio total de los depésitos o bodegas, debe
considerarse el tamafio y némero de oficinas administrati-
vas.

En un Almacén de tamaiio medio, debe disponerse es
pacio para:

Oficina de Administrador

Oficina de secretaria, contabilidad

Acceso e informacidn

Servicios sanitarios de oficinos

Closets, archivos

Sanitarios para personal de bodegas

Vestidores de los empleados

Enfermeric

Comedor

Depésito de basura

Local para montacargas, su combustible y reparacio-
nes .
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El tamafio y dotacién de cada una de estas dreas de-
penden, del tamafio del Almacén, del grado de mecaniza
cidén, del ndmero de empleados, del movimiento diqr io,
efc,
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CAPITULO V

EQUIPO:

EQUIPO PARA MANEJO DE MATERIALES: Toda
operacién de levantar, bajar o desplazar es manejo dema
teriales; constituye el hecho simple de tomar las cosas y
llevarlas de uno a otro lado.

El manejo de materiales es tan antiguo como la civi-
lizacién misma, y muchaos de las més grandes realizacio-
nes de las antiguas civilizaciones caen dentro del mane-
jo de materiales. En la actualidad, las necesidades de
la sociedad indusirial moderna hacen més imperativo que
nunca el encontrar medios técnicos efectivos y econdmi-
cos de manejar materiales.

En el funcionamiento de Almacenes Generales de De
pésito, el equipo de manejo de materiales es un elemento
indispensable y de mucha importancia. La escogenciadel
mismo, de acuerdo a las necesidades presentes y futuras
tiende a producir los siguientes buenos resu ltados:

-—-Disminucién de los costos: El equipo moderno de ma-
nejo de materiales disminuye los costos de cperacidn
“al aumentar la cantidad de material desplazado por ho
ra.

---Rapidez: Un sistema moderno y mecanizado, desplaza,
las mercancias més aprisa y puede garantizar un flujo
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mds constante,

---Menos productoes dafiados: La menor manipulacién re-
duce el ndmero de mercancias dafiadas .

-=-Economia de local: Siendo una de las inversiones mds
fuertes de capital en los edificios, los Almacenes ne-
cesitan que el moderno manejo de materiales haga el
posible méximo aprovechamiento del espacio superfi-
cial y del espacio elevado, y den como resultado una
mejor utilidad de los edificios Y un mayor rendimiento
del dinero invertido en las construcciones .

Puede establecerse una escala que va desde el movi-
miento @ mano, hasta el realizado medianteuno de losme
dios més modernos: E| Meontacargas que mueve las "Pale=
tos" 6 tarimas de madera sobre la cual se coloca la mer-
caderia; la unidad de carga, o plataforma de madera (Pa
leta) sobre la cual se colocq lg mercaderia. B

El montacargas inserta su horquilla en la separacién
existente entre las dos superficies de Ig "Paleta" cargada
de materiales y levanta el conjunto. De esta forma  se
pueden formar pilas sobreponiendo plataformas de carga.

Los operaciones de transporte y de movimiento de las
mercancias en los Almacenes deben ser oportunamente e-
quilibredos, empleando en relacién o cade material que
deba ser movido, una cantidad de hombres y de medios.

Lo eficiencia de Ig manipulacién de materiales se mi
de por el nGmero de unidades (toneladas, piezas, etc.) =

manipuladas por un operario en ung horq.

La deficiencia de personal determing un ritmo insatis

e
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factorio del movimiento de los materiales, y por otro la-
do, el exceso de personal da lugar a confusién que tien-
de a bajar la eficacia de la operacién.

El empleo de los medios mecdnicos en los transportes
internos brinda un ahorro de tiempo, de trabajo y de espa
cio, permifiendo reducir las necesidades de personal. Pe
ro cuando la cantidad de mater iales a mover es limitada,
el uso de estos medios puede resultar poco econémico,
haciendo preferibles los transportes a mano.

El equipo que se escoja debe presentar una cierta
flexibilidad de utilizacién, siendo preferible el que per-
mite realizar toda una serie de operaciones al que solo
consiente una.

Aun cuando los elementos que forman el equipo de
manejo de materiales empleados en los Almacenes consti-
tuye una legién, pueden resumirse fundamentalmente en
ires clases principales.

a) Transportadores
b) Grias, polipastos y dragas
¢) Vehiculos industriales.

Transportadores: Se define un transportador como un
aparato que se utiliza para mover material por una ruta
fija. Existen muchos tipos de transportadores: de bandas
circulantes, tubos neuméticos, monoriel, etc. La utiliza
cibn de este equipo estd dirigida mas que todo a los sms’re
mas industriales de produccién en linea.

GrGes, dragas, polipastos: Son aparatos que cuando
menos, como parte de su operacién, levantan el material
que se estd manejando. Sirven especialmente para levan
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tar piezas pesadas y voluminosas,mat eriales a granel co-
mo arenas, granos, efc.; los polipastos, donde el espacio
para circulacién y pasillos es muy escaso. Las grias y dra
gas se utilizan generalmente en el exterior.

Vehiculos industriales: Montacargas, carretillas, va
gonetas, tractores, camiones. Desde el punto de vista de
la variedad de materiales que acomoda, y de su  movili-
dad, es el tipo més versatil de equipo de manejo de mate
riales.

VAGONETAS: Existen varios tipos de vagonetas de
mano y de motor. Resultan practicas cuando los materia-
les han de trasladarse siguiendo una ruta fija. Ademés de
las vagonetas corrientes de cuatro ruedes hay de riel,
que puede ser suspendido o a nivel de piso.

CARRETILLAS: Existen muchos tipos de carretillas,
siendo las de mano de una y dos ruedas las mas simp les.
Las que comGnmente se usan més son las carretillas de cua
tro ruedas con plataforma, que pueden ser modificadas pc
ra permitir su empleo como remolque en unién a un trac-
tor.,

Los tractores para el arrastre de remolques pueden
ser movidos con motor de gasolina, gas propanc, diesel
y de baterfa eléctrica, con tres o cuatro ruedas que pue-
den ser neuméticas, o bien sélidas o semi-sélidas .

Las vagonetas y las carretillas se usan en conlunc:ion
con los montacargas para distancios mayores y mejor utili
zacidn. Llos vagonetas y carretillas como transporte pro-
piomente dicho y los monfc:cqrgas como elemento de car-
ga y descarga.
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El Montacargas es el tipo principal de estos vehicu-
los, habiendo muchos tipos especiales ademés del corrien
te de horquilla y de plataforma, que se utilizan para re-
coger unidades de carga o "Paletes" , con variedad de a-
ditamentos especiales: De una sola espiga, como colgado
ra de rollos grandes, grapas especiales para sujetar bultos
de carga de una sola unidad como algodén o toneles, una
espiga en forma de gria, etc.

Esta clase de vehiculo se adapta particularmente al
movimiento de unidades de carga. Estas unidades estéan
constituidas por grupos de piezas, de productos o de bul-
tos sujetos unos con ofros para ser manejados como una so
la unidad, con o sin plataforma o tarima. El movimiento
de estas cargas reduce considerablemente los costos de ma
nejo. -

La energia motriz de los montacargas se obtiene de
motor eléctrico, diesel, gasolina o de gas propano.  E|
accionado por bateria eléctrica se presta particularmente
bien para el servicio interior del almacén por lo silencio
so de su funcionamiento y la ausencia de gases de escape.
La carga de bateria dura regularmente ocho horas . Actual
mente se usan también de gas propano para interiores am-
plios.

El montacargas accionado por diesel o gasolina  se
emplea para el manejo de materiales al interior y al exte
rior del almacén. Se prestan para el caso que implica un
traslado relativamente grande .

Los elementos técnicos a considerar en la definicién
del tipo de montacargas a adoptar son:

-~ Capacidad de elevacién de los materiales;



-- Altura o elevacién permitida por las bodegas;

-~ Caracteristicas de la horquilla;

-- Velocidad de elevacidn por segundo en vacio y a ple
na carga; B

-- Méxima velocidad de trabajo (a plena carga);

== Consumo de combustible en las ocho horas de trabajo;

-- Peso y dimensiones del montacargas;

-- Altura cargado y descargado;

-- Tipo de llanta;

-- Caracteristicas del motor;

-- Posibilidades de utilizacién de los accesorios;

-- Peso de los materiales;

-- Espacio requerido para los distintos movimientos (Spa-
ce-Saver).

Actualmente lo mas importante es el espacio para ma
niobrar, debe ser el minimo para pasillos estrechos y en-
tonces maxima utilizacién de érea de almacenaje. Cada
dia los hacen para maniobras més estrechas .

Aproximadamente, la capacidad de los montac argas
empleados en las operaciones de almacén van de 1000 #,
a 10000 #, pero las de mayor uso son las de 2000, 3000 y
4000 # de capacidad de elevacién.

Lo capacidad de carga se define como la carga méxi
ma que el montacargas puede elevar en condiciones nor-
males. Generalmente se indica la capacidad de carga 50

bre la base de un centro de carga de 24" (Paleta estan—
dard de 40" por 48").

El control del montacargas puede ser: Operador sen
todo o parado y operador a pie. Las caracteristicas del
Almacén determinan que tipo usar.



47

La altura méxima prevista para estibaje de los mate-
riales impone la eleccién de elevadores que permitan al-
canzarlo. Dichos elevadores pueden también utilizarse
para la carga y descarga de las grandes estanterias .

Algunos medios de transporte no se pueden usar por-
que no tienen acceso a los vagones de ferrocarril, mien-
tras ofros tienen necesidad de subsidiarios como platafor-
mas, etc. Debe tenerse en cuenta todo ello para su opor
tuna eleccidn., B

La capacidad de carga de los pavimentos y su confor
macidn pueden limitar o impedir el uso de medios de trans
porte adecuado. '

En cuanto a la distancia que tiene que ser recorrida,
se procede a la eleccion del medio de transporte més ade
cuado. En general:

---Si la distancia a recorrer no es superior en un sentido
a 75.00 metros, y los materiales resultan colocados so
bre plataformas, es conveniente el uso de montacar-
gas.

~-=51 la distancia varia de 75.00 m. a 1000 m., puede -
ser preferible emplear un pequefio tractor con vagone
tas, ouxiliado por montacargas para las operaciones
de corga y descarga o también de los diferentes tipos
de griaos .

---Para distancias mayores entra el empleo de camiones -
pesados, medianos o ligeros, utilizando el montacar-

gas para operaciones de carga y descarga.

Ver en pagina 49, cuadro tomado de (4).
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Entre el equipo de manejo de materiales se tiene tam
bién las "paletas” o plataformas que forman un  conjunto
muy eficaz con el montacargas. Dichas plataformas pue-
den ser de muchos tipos y dimensiones —ver (1) y (2)— vy
de su empleo se obtienen las siguientes ventajas:

---Permite mover grandes lotes de materiales conmenor
tiempo.

---Se obtiene mayor utilizacién del espacio vertical.

---Se reducen las manipulaciones, con menores riesgos
de dafios.

--~Las estibas resultan més estables y uniformes.

---Se posibilita la carga de camiones y vagones de ferro-
carril, aunque no se disponga de muelle,

---Facilitan la progromacién de los movimientos de mate
riales.

Otros medios subsidiarios del equipo de manejo dema
teriales son los rodillos de tableros, utilizados para mover
materiales pesados a cortes distancios, particularmente en
las operaciones de carga y descarga de camiones y vago-
nes de ferrocarril

VARIOS: Debe generalizarse el uso de "guardaesqui
nas" de formas diversas para evitar el deterioro de mate-
riales por los golpes debidos al transito de vehiculos inter
nos. Para efectos de visualizacidn es conveniente pintar
los en franjos de color amarillo y negro. -

En la generalidad de Almacenes es practica comin el
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uso de Anaqueles, estanterics, arcones, etc, para el al-
macenamiento de las distintas clases de mercaderias. Pa-
ra dimensiones, especificaciones y demés datos, consul-

tar (1) y (2).

Equipo adicional recomendado es el uso de paracho-
ques y plataformas niveladoras, tratados en el Capitulo

V.

Para el control de cierta clase de mercaderia convie
ne la instalacién de Balanzas de piso para camiones, usa
das generalmente para bodegas donde se almacenan gra -
nos o mercaderia que no puede controlarse por unidades,
bultos, cajos, etc. Conviene también el uso de Balanzas
portatiles para cierto tipo de mercaderia.

EQUIPO PARA INCENDIOS: En su definicién mds
simple, se llama incendio o la combustién de gran conti-
dad de materiales que amenozan vidas y bienes. En la de
fensa contra incendios es necesario distinguir entre: Pre—
vencidn, proteccidn y lucha.

Con el objeto de que los trabajos de prevencién vy,
mas que nada, los de lucha contra incendio se circunscri
bieran, se recurrié al arbitrio convencional de agrupar to
dos los tipos de incendio en tres clases:

FUEGOS TIPO "A": Todos aquellos en que el combusti-
ble estd constituido por materios iguales o semejantesa la
madera, carbon, papel, textiles, etc.

FUEGO TIPO "B": Todos aquellos en que el combustible
es o se asemeja a los hidrocorburos liquidos, tales como
el petréleo, la gasolina, los aceites, las grasas, las pin-
turas, efc.
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FUEGO TIPO "C": Todos aquellos en que siendo cual-
quiera de los anteriores el combustible, se encuentran en
las inmediaciones de un conductor eléctrico cargado de
energia.

Para combatir incendios Tipo "A", en que se tienen
combustibles capaces de impregnarse de agua, el elemen
to més adecuado es el agua utilizada en muchas formas.
El agua, por sus caracteristicas mismas tiene limitaciones
que la hacen inadecuada y aun temible en casi toda cla-
se de mercaderia, en que se causaria mas dafio que el mis
mo fuego hasta el momento de extinguirlo. La Asocia-
cién de Almacenadoras de Estados Unidos de Norteaméri-

ca (AW.W.A.), asi lo indica.

En lo planificacién del edificio debe preverse la ne-
cesidad de combatir estos incendios prepardndolo en  la
mejor forma. En paises muy indusirializados a veces nece
sitan de aparatos autométicos para cerrar puertas y venta
nos; aqui puede usarse equipo automético de deteccidn,
dispositivos para suspender la accién de ventiladores, can
tidad y localizacion de extinguidores, etc, a

El combate de Incendios Tipo "B se logra aislando
el combustible del aire exterior interrumpiendo la combus
tién. Estos aislodores pueden ser mecénicos, como tapas,
cierra puertas u otros; o de constitucidn tal, como ciertas
espumas capaces de flotar sobre el fuego cubriéndolo to-
talmente e impidiendo su combustién. Otra forma es por
medio de polvos apropiados, finamente divididos, capa-
ces, como la espuma,de flotar sobre los liquidos en com-
bustidn.

En el combate de los incendios tipo "C", se necesi-
ta que el elemento extinguidor posea como caracter(s tica
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fundamental un alto poder dieléctrico, es decir que impi
da la transmisidn del fluido eléctrico de los c onductores
que se encuentran en las proximidades del incendio. Pq-
ra lograr este efecto se han desarrollado diferentes tipos
de sustancias, como el polvo seco (usado también en los
tipo "B") que es simplemente bicarbonato de sodio adicio
nado de un secante que disminuye al mnimo su poder hi-
droscépico. Esta substancia se adhiere tengzmente a las
superficies en ignicién qhogdndolas .

Otros sustancias ampliamente usadas en estos tipos
de incendio son el tetracloruro de carbono yel bidxido
de carbono (CO2) que es el més adecuado. Este se pre-
senta licuado en recipientes de gran resistencia, lanzan a
tfravés de una corneta especial un chorro de gas ados o
fres metros de distancia atacando el fuego por sofocamien
to o abatiendo la temperatura de los combustibles, ya que
al salir del difusor, parte del anhidrido carbdnico se eva
Pora provocando un intenso enfriamiento que solidifica la
parte restante, transforméndola en nieve carbbnica. E|
anhidrido carbénico se hallg en el extintor, en estado |}
quido a una presién de 35 gtmésferas. B

En los extintores de tetracloruro de carbono la ac-
cidn extintora es lograda por sofocacién principalmente,
Y For sustraccidn de calor en segundo lugar, Su empleo,
especialmente en locales cerrados requiere especiales pre
cauciones, ya que ademas de ser ligeramente téxico, pue
de ser absorbido a través de lg piel y provocar envenena
miento de la sangre. La accidn extintora en los extinto-
res enseco se logra por sofocacién por el polvo que se de
posita sobre la substancia que arde, por enfriamiento, me
diante anhidrido carbénico, o kor la aceién mecdnica pro
kia del lanzamiento violento de polvo sobre el fuego. La
carga estd constituida por una mezcla de bicarbonato s6-
dico y polvo inerte,
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Para cada clase de incendio se ha disefiado y fabrica
do uno o varios tipos de extintores capaces de sofocarlo y
también un extintor que sofoca de las tres clases de incen

C“O, IlAiE’ IIB!I y !IC:Ha

Como norma para un buen funcionamiento y servicio
en caso necesario es aconsejable estandarizar los extinto-
res usando un solo tipo: TRIPLE-CLASE, Gtil para incen-
dios A, B y C con lo cual al ocurrir un incendio no se tie
ne el problema de tener que clasificarlo (cosa muy dificil
con la premura del tiempo) y enviar los extintores apro-
piados.

Es conveniente llenar los siguientes requisitos para la
distribucidén de extintores dentro de las distintas éreas de
almacenamiento del almacén:

En los dreas de almacenamiento general debe insta-
larse un extintor por cada 35 metros cds. del drea consi-
derada. Deben quedar accesibles a una distancia minima
de 25.00 m desde cualquier punto del érea.

En las éreos destinadas al almacenamiento de mate-
riales inflamables, la distribucién de los extintores debe
ser de uno por cada 35 metros cuadrados del area conside
rada. Deben situarse de manera que la unidad no diste -
mas de 15 m. de cualquier punto del area.

Ademas para el equipo como: montacargas,  trocto-
res, y camiones debe instalarse un extintor manual.

En resumen, el equipo comin contra incendios com-
prende:

Extintores de preferencia de un solo tipo TRIPLE-CLA
SE en varios tamafios, montados en las paredes, y_
extintores portatiles montados sobre ruedas;

Mangueras enrolladas aplicadas a tubos fijos de agug,
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Cubos para agua, hachaes.

Agaratos o dispositivos de alarma.

Maéscara y vestidos de amianto serian recomendables
también.

Puede ser importante la disposicién de cisternas con
reservas de agua y también de funcionamientoauto
matico o chorros de agua en los puntos neurélgicos
del sistema.

Colocacién: Una buena préctica consiste en colocar
los extintores a lo largo de los corredores principales, o
cerca de las puertas hacia el exterior, identificando el
lugar por medio de pintura adecuada indicando, si fueran
diferentes, el tipo de extintor o las clases de fuego a que
se aglican.

Es muy importante el entrenamiento del Personal por
los Bomberos y el uso de simulacros para corregir fallas o
descuidos y tener siempre al Personal bien entrenado.

PARRAYOS: Es por todos conceptos recomendable en
este tipo de construccién el proyectar un sistema de para
rrayos a fin de evitar posibles futuros accidentes.

Un sistema adecuado de pararrayos evita dafios al en
cauzar la energia del rayo y conducirla a tierra donde se
disipa sin causar dafio, en vez de ser por paredes, estruc
tura, techos antenas, etc.

El defic ocurre cuando éste se dirige a materiales de
gran resistencia, no buenos conductores de electricidad o
estructuras métalicas no conectadas debidamente o tie -
rra. Debido a la gron resistencia cuando la descarga del
royo logra atravesar estos materiales, se ha desarro | lado
tanto calor que los materiales inflamables entran en com
bustién.
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El principio basico de un sistema de pararrayos con-
siste en la colocacién de un conductor en forma de fina -
punta en un méstil o en la parte més alta de la construc-
cién y debidamente conectada a tierra. La punta atrae
el rayo por ser el camino de menor resistencia, y por con
ductores instalados es llevado a tierra. B
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CAPITULO VI

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Los materiales y procedimientos de construccidn usa
dos para Bodegas y Almacenes de Degésito son del tipo
usado generalmente para construcciones comunes. '

Cimentaciones. Segin las caracteristicas del terreno
puede optarse por uno de los tipos de cimiento de concre
to armado:

Zapata corrida.

Zapata aislada.

Losas corridas.

Pilotes y solera corrida.

Para disefio de los tres primeros tipos, seguir normas
ACI 318-63, 2301 y 2310. Detalles de refuerzo segin
norma AC! 801 a 808, recubrimiento minimo de vorillas:
Jiens

Los pilotes pueden ser apoyados en su base o trabajar
solo por friccién, en ambos casos transmiten lo carga del
edificio a capas inferiores mas resistentes.

Procedimientos de construccién para cimentar con pi
lotes hay muchos: pueden usarse pilotes prefabricados de
distintes formas e hincarse en el suelo por medio de gol-
pes aplicados por diferentes métodos. También los pilotes
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pueden fundirse en el !ugar, para lo cual hay varios pro-
cedimientos, siendo el més sencillo el de perforar un agu
jero de didmetro determinado y llenarlo de concreto.

Uno de los mejores métodos es el pilote de concreto
comprimido que ofrece muy alta capacidad de carga. E|l
procedimiento que se sigue es hincar un tubo que contie-
ne un émbolo de obturacién hasta la profundidad requeri-
da; el émbolo se exirae y se rellena el tubo de concreto.
A continuacién se coloca el émbolo presionando hacia
abajo y apoydndose en él se desarrolla la fuerza necesa-
ria para halar el tubo y extraerlo.

El concreto es presionado hacia afuera, contra la pa
red del terreno, asegurandose la unidad del pilote.

Columnes estructurales: Los columnas pueden ser me
talicas o de concreto; para disefio usar respectivamente,

Manual AISC y Codlgo ACI 318-63,

En la construccidn de columnes de concreto, para
mezclado, colocado, curado del concreto y detalles de
refuerzo regirse por normas ACI 318-63 y obtener el con-
creto con la resistencia especificada en planos.

Paredes. Hay muchos procedimientos para la construc
cién de paredes; debe escogerse la solucién més economu
ca que llene los reqmsni’os de seguridad, duracién, nmper
meobilidad y economia.

Los materiales comunes son:
a) Blocks de pomez o de concreto, de varias medidas.

b) Ladrillo 6 blocks de barro cocido.
c) Concreto armado.
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d) Planches prefabricadas de concreto.

e) Lamina metélica.

f) Lamina duralita o planchas lisas de asbesto cemen
to.

Los alternativas a) y b) son muy conocidas en nuestro
medio obteniéndose costos unitarios bastante econémicos.

Los paredes de concreto armado puede usarse en & -
reas como bévedas de seguridad y cémaras de fumigacién;
tiene el gran inconveniente del volumen de obra falsa ne
cesaria. B

Una alternativa que conviene tener presente y efec-
fuar un estudio mas a fondo es el uso de planchas prefabri
cadas de concreto.

Un tipo de estas planchas, son fabricadas en el pais
con el nombre comercial de "SPANCRETE" ., Se producen
en espesores de 2 3/4" q 12", con un ancho estandard de
1.00 mefro y longitudes variables de uno a quince metros,
Esta caracteristica permite su facil colocacién vertical u
horizontal entre columnes o soleras de concreto armado.
Se obtiene ademds un acabado liso y uniforme que no re-
quiere ningln tratamiento. Con la utilizacién convenien
te de estas planchas se obtienen menos tiempo de construc
cidn y menos personal empleado. Para techos se im pone
lo impermeabilizacién de juntas; en paredes vertica les
puede no ser necesario.

Para disefio y construccién de vigas, soleras, colum-
nas, etc., de concreto armado, cumplir las mismas nor -

mas mencionadas en construccién de columnas.

Estructura de techo. Aun cuando una cubiertq de con
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creto en cualesquiera de sus formas es recomendable, su
uso en algunos casos queda excluido, ya que los luces o
cubrir son bastante grandes resultando antieconédmico.

Sise hiciera necesario, el medio més aconsejable pa
ra cubierta es la utilizacién de elementos prefabricados
de concreto, con los que se logra cubrir luces re lativa-
mente grandes a un costo unitario no muy alto, teniendo
ademés la ventaja de su rapidez en construccién,

Los ambientes que pueden y deben cubrirse con te-
chos de concreto armado son las bodegas especiales: Re-
frigeracién y congelacién, bévedas de seguridad, cama-
ras de fumigacion.

Las estructuras de madera, aunque ésta sea debidag-
mente fratada, deben excluirse totalmente como materigl
de construccién por su facilidad de combustién,

La estructura de techo aconsejable en ciertos casos
para las dreas de almacenamiento general es de armadu-
Fas; arcos o marcos rigidos de acero. De todags formas, las
estructuras de acero resultan g veces objetables porque
a fuego muy intenso pueden llegar a destruirse .

Los partes que componen una armadura de acerc son:
El cordédn superior sujeto a esfuerzos de compresidn para
cargaos verticales. El Cordén inferior, sujeto a esfuerzos
de tensién, y los miembros interiores sujefos unos g esfuer
zos de tensidn y ofros g esfuerzos de compresién. Las di-
ferentes piezas de la armadura se arman por medio de pla
cas con remaches y soldadura, y estén constituidas por per
files de acero estructural. B

Para el disefio estructural Y@ seéa como marcorigido o
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armadura apoyada sobre columnas de concreto arm ado,
usar las siguientes cargas:

Carga muerta:

Lémina galvanizada cal 26 (AISC 6-5)
Lémina duralita: 4 #/ pie2
Perfiles de acero: Manual AISC

Carga viva: 20 # / pieZ (cubierta no accesible)

Los efectos de estas cargas combinarlas con viento
(p= 20#/pie2) o temblor, y disefiar para la combinacisn
mas critica.

AlISC = Instituto Americano de Construcciones de A=
cero.,

Para la instalacién de la estructura de marco rigido o
armaduras de acero, comGnmente se prefabrica en el piso
y se monta rapidamente ya armada.

Para preservar el metal contra el éxido, debe tratar-
se debidamente por medio de pinturas anficorrosivas ade-
cuadas.

Para el disefio de miembros de g aormadura, costane-
ras, juntas, etc. usar Manual AISC. Chequear con espe
cial cuidado los miembros sujetos o esfuerzos de compre—
sién para evitar en ellos el flambeo.

Para la modulacién de la estructure usar una separa-
cidn entre columnas de un tercio g un cuarto de la fuz, -
con lo que se logra la solucidn més adecuade estructural y
econdmicamente. Para las pendientes de los techos tener
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presente las limitaciones que se tienen al usar los materia
les de cubierta.

La separacién entre costaneras rige casi siempre por
la resistencia de la lémina de asbesto cemento, con  un
metro.

Cublerta. Algo sobre cubiertas se ha tratado en  la
seccidn anterior para bodegas de almacenamiento especia
les en las que resulta recomendable el uso de concreto ar
mado .

Para el almacenamiento general, como complemento
de la estructura metélica puede usarse techo de |dmina
galvanizada o de asbesto cemento (Duralita o Tejalita).

LAMINA GALVANIZADA: Esencialmente consiste
en una plancha de acero cubierta con una aleaciénde hie
rro y zinc, o una capa de plomo :revestida finalmente con
una capa de zinc; o bien una capa de zinc por procedi-
mientos continuos, lo que le da una buena proteccidn con
tra la oxidacién.

Entre sus caracteristicos fisicas se tiene que no es ais
lante del sonido y del calor por lo que los ambientes cu-
biertos con ella son calurosos durante el dia y frios por las
noches. Mecdnicamente, cuando es acanalada u ondula-
do ofrece una adecuada resistencia a la flexién. El tipo
de ldmina més comdnmente usado es la acanalada con ca

libres del 20 ol 28.

Para la modulacién de costaneras se hace uso del si-
guiente criterio:

A) Flexién: Considerando a la lémina simplemente so -
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portada y por medio de la expresidn del esfuerzo de
flexidn en funcidn del momento y del médulo de sec
cidén, la luz entre apoyos es:

Fb=M/s ; Fbj:%
Fp 85
de donde: L=

B) Deflexién: Debe ser menor de L/360
Troslapes y pendientes:

Traslape lateral minimo : 1 % corrugaciones

Troslape en los extremos : 6" para pendientes
de 1/30 o mayores.
8" para pendientes
menores de 1/3.

Pendientes: Observando las debidas precauciones usar
una pendiente minima de 10%, recomendable utilizar las

del orden del 20% al 30% .

LAMINA ASBESTO CEMENTO: Las léminas de as-
besto cemento son de color gris natural de cemento, lige-
ras de peso y de superficie relativamente lisa. Constitu-
yen un buen aislante térmico aunque no de sonido, no son
atacadas por vapores, humos, gases 0 agua de mar. La des
ventaja respecto a la lémina galvanizada es que son frégi
les, su costo un poco més elevado, para su instalacion es
requerida mano de obra més calificada y accesorios espe-
ciales.

La conductibilidad del calor, por comparacién con
otros materiales:
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Corcho 0.00 %
Duralita 13.90 %
Pizarra nat. 46.30 %
Ladrillo 58.40 %
Hierro 100.00 %

La lémina de asbesto cemento fabricada por Duralita
tiene las siguientes dimensiones:

Espesor 5y 6mm.
Ancho Gtil 87 cm.
No de ondas 5.5 por lémina

Para la colocacién, la fabrica proporciona los acce-
sorios necesarios como: caballetes, terminales, topes, cla
vos, ganchos, arandelas, etc.

La utilizacién de éstas léminas requiere un trato cuj
dadoso, evitando el manipuleo tosco gl cargar y descor-
gar y durante el proceso de instalacién.

Se recomienda seguir los instrucciones de los fabri-
cantes respecto a pendiente, traslapes, cortes y fijocién
de las piezas.

Se enfatiza la conveniencia de no usar este tipo de
cubierta para pendientes menores del 10% . Porg nuestro
clima, en los éreos de almacenamiento general puede ne
cesitarse el uso de extractores y ventiladores co | ocados
en nimero y lugar convenientes.

Piso de bodegas: Un elemento que reviste primordial
importancia en la construccién de almacenes de depésito
lo constituye el piso, el cual estard sujeto en su vida fu-
fura a un uso pesado y prolongado. Es aconsejable que el
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tipo usado sea un pavimento rigido debido a las v e ntajas
de que goza, como son una larga duracién, poco manteni
miento, aun cuando el costo inicial sea un poco elevado.

DISENO DE LA PLANCHA: Para determinar el es-
pesor de la capa de concreto debe estimarse la carga méa-
xima de acuerdo al equipo que se usard.

Para este caso usar la Teoria de Disefio de Older,que
asume que la carga es concentrada y aplicada en un pun-
to.

La secciédn maxima necesaria se calcula aplicando la
carga en una esquina y calculando los efectos o una dis-
tancia "a" de la esquina, a 45 grados de los lados.

d mqk. = VB w/s

dint. = yYw/S

d orilla =1/! S w/S

Para efectos practicos de construccién la loso se cons
truye de espesor uniforme toméndose la d mox .

Para un concreto de F'c = 3000 #/pigz Y Una carga
por rueda estimada de 6000 # el espesor serg:

w = 6000 # 5
f'c = 3000 # / plg
fe =0.25 f'c = 750 /plg? (esfuerzo de tensin)
S = Esf. permisible de frabajo =0.55 fc = 0.55
x 750 = 412 #/plgz
0.55 = factor de seguridad.
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d max, = V3 x 6000/412 = 6.6" =16 cm.

El tamafio de las planchas para evitar alabeos por
temperatura se recomienda no mayor de 6.50 m.

METODO DE CONSTRUCCION: Parg lograr un con
creto de la resistencia estipulada y bien acabado debe ob
servarse: '

a) usar materiales bien seleccionados;

b) usar no més de 4 4 a 5 galones de agua por saco
de cemento cuando se usa mezcladorg y6aéb3ga
lones cuando la mezcia se hace a mano. B

c) usar mezclas correctas bien proporcionadas;

d) no permitir segregacién de los materiales;

e) Hacer el curado debido, manteniendo ung tempe~
rafura uniforme que evite la evaporacién del agua
de exudacién.

El acabado final es aconsejable se haga después de
que la base ha endurecido. Para la base usar un agregado
grueso, entre 3/4" y 2", Pgrq lg superficie una mezcla
que da buen resultado consiste de ung porte de cemento,
una de arena derioy 1.5 g 2 de agregado grueso méximo

de 1/2",

Pora la fundicién de lo base, el suelo debe estar ni-
velado, compoctado, limpio de elementos extranos y hi-
medo. Lo fundicidn se harg por planchas alternas y debe
procurarse que la superficie quede lo més aspera posible.
La fundicién del acabado final se harg cuando el concre
to haya terminado su froguado inicial, la superficie se de
joré de acuerdo al grado de aspereza que se desea, utili-
zando un golpeador, emparejador y plancha. Se prefiere
una superficie completamente lisa que evite la acumula-
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cidn de polvo y suciedades.

Ademés de las juntas de construccidn, deben dejarse
las juntas de dilatacién. Estas estaran a lo largo de las pa
redes y alrededor de las columnas, las cuales deben fun-
dirse de Gltimo, para quedar separadas. Esta junta de di-
latacidn puede hacerse con formaleta especial, o la for-
ma més facil es usando una junta prefabricada de fieltro.

Acabados especiales. Para lograr acabados y efectos
especiales de la superficie pueden usarse aditivos especia
les, de los cuales hay varias marcas patentadas. Entre
ellas, un producto bastante usado pero muy caro es el
Master-plate. El acabado se logra agregando a la super-
ficie una capa de 4 kg. del producto por metro cuadrado.
Se logran varias ventajas, como: mayor resistencia al des
gaste, color firme, durabilidad, facil de limpiar, mayo-r_
resistencia a cargas de impacto, etc.

Este producto consiste en una mezcla de limaduras de
hierro, cemento y otros componentes.

El método de utilizacién es: mezclar en seco dos sa=
cos del compuesto més un saco de cemento portland nor-
mal; esta mezcla espolvorearla uniformemente sobre la su
perficie pléstica y nivelada del concreto a razén de una
libra por pie cuadrado.

Puede tenerse presente el uso de uno de estos produc
tos para utilizarlo si resulta econdmico y préctico. Se re
comienda suuso para los pasillos y andenes que estén suje
tos a un mayor tréfico. a

luminaeidn: El disefio del sistema de iluminacidn es
tG basado en la intensidad de luz necesaria para las distin
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fas actividades en cada ambiente y las dimensiones y co-
lores de los mismos.

La unidad de iluminacién es el Luz, que constituye
el efecto de una luz al incidir sobre una superficie. Una
superficie de un metro cuadrado situado a un metro de dis
tancia de une fuente de una bujia, se ilumina con un lux.

El flujo luminoso es la totalidad de luz que llega «a
una superficie dada, se mide en Ldmen. Un lumen es ;-
gual a un lux por metro cuadrado.

De las dos clases generales de iluminacién, general
e individual, se recomienda la general para las dreas de
almacenamiento y la individual y combinada para las ofi-
cinas, areas de carga y descarga, etc.

Para lograr una buena iluminacién deben Ilenarse los
requisitos de:

intensidad luminica adecuadq
Uniformidad
Color de luz apropiado

Para el disefio de la iluminacién utilizar el método
de Utilizacién o Rendimiento, que es el método més usq-
do por su sencillez y exactitud suficiente para iluminacio
nes interiores ordinarias . B

El flujo luminico se obtiene por medio de la férmula:

ExS

g=ExS

k x k*

g= flujo luminico en Lumen.
E = Intensidad luminica en Lux.
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2

S = Superficie en m*.
k'= factor de mantenimiento.
k = coeficiente de utilizacién.

El coeficiente de utilizacidn se encuentra en tablas
entrando con RA = Razén de ambiente para cada tipo de
lémpara y pantalla a usar, colores de techo, paredes y pi
$Os .

WL
RA=HW + D
W = ancho en pies
L = largo en pies
H = altura de la superficie de trabajo en pies.

El rendimiento luminico medio de las Iémparas es:

Lamparas incandescentes

60 watts 750 - 850 Lumen
100 * 1350 - 1600 "
150 ¢ 9800 "

Lémparas fluorescentes:

40 watts 1700 - 1900  ©
100 © 3300 -3900 ™

Con el total del flujo luminico hallado con la férmu-
la y el rendimiento luminico medio del tipo de ldmpara
escogido, se encuentra el espaciamiento, procurando lo-
grar que la luz sea lo mas uniforme posible. Es recomen-
dable que para lograr la mayor uniformidad se use un es-
paciamiento enire lamparas de 1.5 @ 2.5 la altura desus-
pensidn sobre el plano de trabajo.
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Ver tablas para hallar (k) en Tomo 2, Mats, y  pro-
ced. de Const. de F. Barbard.

Se recomiendan los siguientes tipos de iluminacién ,
en Lux:

Localizacién tipo fux

Almacenamiento gene |ncandes. o fluores.

i leee mmmnmnamasy | SHIECE IO Foiiit 20- 80
Almacenamientoa gra Incandes. o fluores.
T . |- -1 - S 80-150

Almacenamientode in Incandescente direc- _
flamables..vvviise 10eeennnrnennn... 20- 30
Oficinas.......... . Fluorescente semi-di-
POaiion ao s v sviniss 40-100
Bafios y lavabos.... . Incandes. difusogene-
ke nvis s aicne 30
Carga y descarga.... Fluorescente directo . 20- 30

Es muy importante que todes las lineas estén bien en
tubadas en ductos conduit. Toda la instalacién debe ser
muy bien supervisada para evitar posibles cortoc ircu itos
que produzcan incendio.

Para iluminacidn natural es objetable el dejor venta-
nos hacia patios o hacia el exterior, es preferible hacerlo
por medio de ldminas plasticos situadas convenientemente
en el techo.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1

2)

3)

Las recomendaciones dadas en el Capitulo IV, Consi
deraciones sobre Disefio, respecto a localizaciény di
mensiones principales de elementos tales como pistas
de entrada y salida, patios de maniobra y estaciona
miento, muelles de carga y descarga para camiones y
carros de ferrocarril, corredores, cubiertas, colum-
nas, puertas, paredes, etc. se obtuvieron a través de
una recopilacidén de normas y especificaciones nacio
nales y extranjeras considerando la experiencia de
establecimientos similares que funcionan en Centro
América, México y Estados Unidos de Norteamérica.
Se espera que llegado el caso, éstas se tomen como
simples recomendaciones y no como normas de caréc
ter inflexible. -

Se enfatiza sobre un estudio exhaustivo y minucioso
de todos los elementos que intervienen en el funcio-
namiento de los Almacenes Generales de Depésito,
como se indica en este trabajo, él que determinara
un disefio funcional, econdmico y completo.

Ademés, deben estudiarse las caracteristicas fisicasy
de funcionamiento de los vehiculos de transporte ex-
terno y del equipo interno de manejo de materia les,
teniendo presente que los trailers y camiones tienden
a fabricarse cada dia con mayores longitudes, lo con
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4)

5)

6)

trario de los montacargas que se prevee sean mds pe-
quefios para ocupar menos area Gtil en pasillos y co
rredores .

Para el calculo y disefio de elementos importantes co
mo: espesores de pisos y pavimentos, iluminacién, -
secciones y refuerzo de vigas y columnas de concre-
to, secciones de vigas y columnas de acero, se inclu
yeron los métodos de célculo usados corrientemente
en nuestro medio, haciéndose la salvedad que no son
Gnicos y por lo tanto no constituyen una regla  fij ja
habiendo muchos métodos y procedimientos adiciona
les recomendables.

En cuanto a seguridad contra incendios en este ti po
de edificios, deben proveerse los medios ad e cuados
para la prevencién, la proteccién y el combate efi-
ciente de todo tipo de incendios. Estos medios esta-
ran principalmente en el disefio, tipo de construc-
cién, materiales, alarmas de prevencién, en el equi
po suficiente y necesario para combatirlo y enel per
sonal bien entrenado para su uso. Como se recomen-
dé en el Capitulo V, los extintores contra incendios
deben estandarizarse del tipo TRIPLE-CLASE, capa-
ces de sofocar las tres principales clases de incen-
dios. Se objeta el uso del agua como elemento extin
for, ya que puede causar més dafio a los materiales y
mercaderias almacenadas que el mismo fuego.

Como materiales de construccién se recomienda e |
uso de mamposteria reforzada para paredes, pavimen
tos de concreto con acabado liso para los pisos, es—
fructura principal de acero o concreto de acuerdo a
la magnitud de las luces a cubrir, el némero de pisos
del edificio y al tipo de almacén. La cubierta maés
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conveniente en el caso de edificio para almacena-
miento general de una planta y luz grande entre co-
lumnas es la de estructura de acero con techo de as-
besto cemento, que si bien incrementa la carga muer
ta sobre la estructura, aisla del calor exterior propor
cionando mejores condiciones ambientales interiores.
Es objetable el dejar reposaderas para drenajesen ca
so de limpieza en el interior de las areas de almace-
naje, ya que constituyen guaridas potenciales de roe
dores que atacan los comestibles y granos guardados .
Para las bodegas de almacenamiento general debe di
sefiarse un buen sistema de iluminacién y ventilacién.

Para cada caso es recomendable efectuar un estudio
econdmico de las diferentes alternativas en los mate
riales de construccién indicados. Debe lograrse a la
par de una construccidn econdmica, maxima seguri-
dad y eficiencia en el funcionamiento con lo cual
se consigue un menor costo en el almacenaje que re
percute al usuario en un producto més barato. B

Fue mi propésito al llevar a cabo este trabajo, el de
exponer ciertos principios de cordcter general y algu
nos muy especiales como son las recomendaciones y
especificaciones dadas para la planificacién, el dise
fio y la construccién de Almacenes Generales de De
pésito. Espero ante todo, que el estudio efectuado,
contribuya a hacer més facil la labor del I ngeniero
que proyectard y construira los nuevos edificios que
para este tipo de Almacenes seran necesarios ahora
que estan de actualidad, siguiendo los lineam i e ntos
bésicos requeridos, y que fueron tratados con sufi=-
ciente amplitud en los capitulos anteriores. Intento
ademas que pueda constituir una guia para los funcio
narios encargados de la autorizacién para el funcio-
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namiento de nuevos establecimientos de este tipo.
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