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CAPITULO I

INTRODUCCION

Al tratar el tema en cuestidn, y tratdndose de un asunto cu-
va complejidad estriba en la variedad de criterio y elementos u-
sados en la elaboracidn de un juegc de planos de construccidén, -
seria demasiado ambicioso tratar de cubrir la totalidad de aspec—
tos que forman el conjunto de proyectos y sus respectivos plancs.

Ademéas, tratdndose de que los individuos directamente re-
lacionados con el asunto, tales como los maestros o encargados
de obra, cuya preparacidn y conocimientos generalmente son a ba-
se de experiencias, careciendo de los fundamentos tebéricos ele--
mentales para reforzar su misma experiencia, es por eso que esta
tésis lleva en sus péginas esos elementos sencillos con los cua-
les pueda iniciarse el maestro de obra con los aspectos relacio--
nados con planos de construccidn de viviendas, mostrados en la
forma que me ha parecido més sencilla, para facilitarle la tarea y
en lo sucesivo pueda ir avanzando en este campo.

Los motivos anteriores me inducen a principiar por dar como
intrcduccidn algunos elementos geométricos de importancia, para
ir en una forma escalonada y rematar con un ejemplo sencilloy -
practico.

EXPLICACION DE ALGUNOS ELEMENTOS USADOS EN LOS PLANOS
DE CONSTRUCCION:

Todo plano a construccidn estd formado por dibujos, simbo-
los y notas. Los dibujos son figuras construidas con lineas geo-
métricas que representan el detalle que habré de construirse:



VERTICAL:

Es la linea recta que sigue la direccidn de la plomada:

T
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HORIZONTAL:

_ Es la linea recta que sigue la direccidn de la superficie -
del agua en reposo {sin movimiento), por ejemplo: Un vaso de
agua sobre una mesa, si inclinamos el vaso la superficie del a-
gua que contiene sigue siendo horizontal:

En la practica el nivel de manguera es una forma de tra-

zar una linea horizontal para correr niveles.
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OBLICUA:

Es la linea recta que sigue una direccidn inclinada cual--
quiera, una escalera recostada contra una pared, tiene la direc-
cidn de una linea oblicua.
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LINEAS PARALEILAS:
Son lineas que tienen la misma direccidn v separacidn,es
decir que si dos lineas estén a la par, las dos lineas estén a i-
guar distancia una de la otra en cualquier parte.
Dos lineas verticales son paralelas.

Dos lineas horizontales son paralelas.

Dos lineas oblicuas son paralelas, si las dos tienen la -
misma direccidn.

Los cuatro ejemplos anteriores son lineas paralelas.
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1O QUE ES UN ANGULO:

Cuando dos lineas rectas se cortan o se encuentran, la -
abertura entre ellas se llama angulo.

\ ﬂnju/o

Para medir un &dngulo se usan los grados, como se vé en el
dibujo anterior, el &ngulo se mide sobre una curva, es decir con
la parte de una circunferencia (forma de una rueda o moneda).Si
dividimos una circunferencia en 360 partes iguales, cada una -
de estas partes se llama "Grado" y se escribe asf 19,

- d&/ﬂ o/ﬂ"l.ﬁl’db
€5 wan jrdda.

Para medir un &dngulo entonces vemos cuantas partes ¢ di-
visiones caben entre las rectas y decimos que es un angulo de
tantos grados.

En la préctica se usa un implemento de dibujo llamado --
transportador, que es la mitad de una circunferencia dividida en
180 partes cada una, de las cuales es un grado y sirve para me-
dir los &ngulos.




LINEAS PERPENDICULARES:

Cuando dos rectas se cortan formando un &ngulo de 90° -
(noventa grados) decimos perpendiculares; por ejemplo: las dos
reglas que forman la escuadra usada en construccidn son per---
pendiculares.
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&s ceradra

PECPENDICLLA ecss

El &ngulo que forma la escuadra y que mide noventa gra-
dos se llama &ngulo recto y mide la cuarta parte de una circun-

ferencia.

Un angulo que tiene menos de noventa grados,; es decir -
que estd a falsa escuadra cerrada se llama angulo Agudo.
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Un &ngulo que mide mé&s de noventa grados, es decir mayor
que un angulo recto,falsa escuadra abierto, se llama Angulo Obtu-
so.

ABGUL O 2B JoSc
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CUADRADO:

Es la figura formada por cuatro lados iguales y todos los la-
dos estdn a escuadra unos con otros, es decir tiene cuatro &ngu-
los rectos.

CUsPCA DO
RECTANGULO: ¥

Es la figura formada por cuatro lados, dos lados cortos i--
guales y dos lados largos iguales, sus &ngulos son rectos.

LECJAUGULES
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TRIANGULO:

Es una figura formada por tres lados.

TRRIANGUSLEIS

Un tridngulo que tiene sus tres lados iguales se llama -
Tridngulo Equilétero.

EQUILATE L

Un tridngulo que tiene dos lados iguales y uno desigual -
se llama Tridngulo Isdseles.

IsoOseleES




Un tridngulo que tiene sus tres lados desiguales se llama
Tridngulo Escaleno.

ESCALE />

El tridngulo que tiene un &ngulo recto, es decir, que dos
de sus lados estdn a escuadra se llama Tridngulo Rectingulo.

TLrAUGULL) Fe< 780GIL O
CIRCUNFERENCIA:
Es una figura formada por una linea curva que se cierra, -

en la cual todos sus puntos estdn a igual distancia del centro -
(una moneda por ejemplo).

C IR COFE LCENC /A
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Una linea recta que corta a la circunferencia en dos partes
iguales pasando por el centre de dicha circunferencia, se llama
Didmetro.

Diamerro

CIRCULO:

Es el &rea limitada por la circunferencia, es decir la par—
te que estd dentro de la circunferencia, en el dibujo de abajo el
circulo es la parte sombreada.

R e I,
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De la combinacidn de varias figuras anteriores se forman

los dibujos de un plano, ejemplo: .
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QUE ES UN CORTE:

Es la palabra usada para indicar que un okjeto se ha divi-
dido o partido para poderlo cbservar en sus partes interiores, -
por ejemplo: Para poder observar por deniro una naranja, neca-
gitamos partiria, es decir se le hace un corte.
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CAPITULO II

GENERAILIDADES

Un planc de construccidn consta de una o varias hojas -
que forman lo que se llama "Juego de Planos", y que contienen
todeos los dibujos necesarios para que un constructor pueda rea-
lizar una obra basé&ndose en los mismos.

Los objetives de un plano de construccidn son: dar por -
medic de dibujos, simbolos y notas rotuladas, toda la informa-
cidn necesaria para poder llevar a efecto una obra y tener en -
cualquier momento un elemento de consulta para la buena reali-
zacidn de los trabajos, de acuerdo al gusto del propietarioy -
guardando la seguridad necesaria para su sostenimiento.

"PLANTAS:

Son cortes horizontales que se hacen a una altura adecua-
da, por ejemplo: a la mitad de la altura de las ventanas y el -
propdsito es mostrar; paredes exteriores, e interiores y su grue-
so, largo, materiales de que estdn construidas, muestran tam-
bién situacidn de ventanas, puertas, escaleras, chimeneas, -
patios y otros elementos como estructuras de techos, cimientos,
instalacidn de electricidad, agua, drenaje y también, situacidn
de muebles, closets, etc.

Para mejor aclaracidn de lo que es una planta, se muestra
el dibujo No. 1, en &l se encuentra dibujada una casa a la cual
le hacemos un corte imaginario y horizontal siguiendo la linea :
X - Z (ver dibujo).

Si separamos la parte que queda por encima de la linea -

X - Z se puede observar el interior de la casa, como se aprecia
en el mismo dibujo las partes més obscuras forman la planta de
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la casa, la cual representa en la parte més baja del dibuio v se
hace en esta forma para facilitar su reprasentacidn en un planc,
por ser més sencillo y muestra la distribucién, gruesos de pa--
red, posicidn de ventanas, puertas, escaleras y chimenea.

TIPOS DE PLANTAS:

Plantas Generales:

Muestran la distribucibén de los diferentes locales que for-
man un edificio, si se trata de una casa de habitacidn por ejem-
plc, se mostrarian: sala, comedor, dormitorios, bafios, etc. Las
plantas generales son:

Planta Arquitectdnica:

Usada para mostrar la distribucidn de locales vy sus res--
pectivos muebles, usandoc notas o simbolos, asf para mostrar -
un dormitorio se dibuja una cama, la sala se muestra por el a--
mueblado y asi se representa cada local con los f{itiles o muebles
que en su interior se colocarén,

Planta Acotada:

Usada para indicar todas las medidas (o cotas) de las di-
ferentes partes de la obra.

Plantas de Instalaciones:

Se emplean para mostrar la forma de construccidn y colo-
cacibn de la instalacidn eléctrica, plomerfa y drenajes.

Plantas Estructurales:

Muestran la situacidn de cimientos, soleras, columnas,
vigas y techos.
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FACHADAS Y ELEVACIONES:

Son la serie de dibujos con los cuales se muestra el edi-
ficio visto de diferentes lados, de frente, de atras y de los cos-
tados. Como ejemplo se pone el dibujo No. 2.

Las elevaciones frontales se les llama fachadas, la parte
donde se encuentra la entrada principal se llama Fachada Ante-
rior y la parte de atrds se llama Fachada Pesterior, las elevacio-
nes de los lados se les puede llamar Elevacidn Derecha y Elava~-
cidn Izquierda.

El propbsito de las fachadas y elevaciones es mostrar las
diferentes medidas de altura de puertas, ventanas, altura total,

-grueso de losa, a veces muestra el nivel del terreno y ademés -

la forma de la parte correspondiente de la casa, con los diferen-
tes tipos de acabado de paredes (repello, cernido, blanqueado,
ladrillo limpio, etc.) ademés tipo de materiales, clase de ven-
tanas y puertas.

SECCION O CORTES:

Son cortes imaginarios que se hacen a la obra con el fin -
de mostrar en los planos las partes interiores ocultas, en la for-
ma que ya se explicd, es decir, el ejemplo de partir una fruta y
separar sus partes para ver el interior, igual se hace con una -
casa, pero este corte sblo se hace mentalmente y en el dibujo,
como lo muestra el dibujo No. 3.

Para poder ver por adentro el cuarto aqui representado -
(dibujo No. 3), se ha cortado separadamente una parte, la parte
restante muestra el corte o seccidn hecho en forma mé&s obscura,
v la cual es dibujada en la forma correcta més abajo, que es la
tinica parte que se dibuja en los planos.

El objeto de un corte o seccidn, es mostrar partes ocultas
y dar medidas de altura, anchos de paredes, profundidad de ci-
mientos, etc.
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 DETALLES:

las partes pequefias en una cbra y que scon de importancia,
pero que por su mismo tamafio son dificiles de representar en las
plantas, elevaciones o cortes, por la cual se muestran por sepa-
rado y dibujados a una escala mayor que el resto del planc y se
les llama detalles. Ejempleos: detalles de zapatas, de vigas, =
ensambles en madera para puertas, ventanas, etc. En el dibujo
No. 4 se muestra un detalle de cimientos.

SIMBOLOS:

Son figuras convencionales que representan alguna cosa -
- en la realidad, por ejemplo se usan simbolos para representar =
focos, accesorios para plomeria, acabados, materiales, etc.,
como se indica en el Capitule II1.

ACOTACIONES:

Con este nombre o también como "Cotas", se entienden -
todas las medidas que llevan los plancs en sus dibujos.
ESCAIAS:

Se explican mejor en el Capitulo III y aquf se indica Gni-

camente que van indicadas abajc de cada planta, fachada, corte
y detalles, o en la parte inferior del plano.

NOTAS ESPECIALES:
Son pequefias leyendas escritas que indican algln aspecto

de importancia, para darle mayor claridad al plano y que son di-
ficiles de expresar con dibujos.
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-ROTULOS:

Son titulos escritos en letras mayores que el resto del pla-
no. para indicar una planta, un alzado, detalle, corte y los da-
tos de identificacidn como nombre de propietario, ingeniero,etc.

LOCALIZACION:
Es el dibujo en el que se indica la direccidn y orientacidn

del terreno de la construccidn, y la pesicidn del edificio dentro
del terreno. Ejemplo en el dibujo No. 5.
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CAPITULO III

ESCAIAS

Llamase escala a una relacién de semejanza entre el dibu~
jo y el original y la cual nos permite reproducir a un tamafio mas
pequefio un objeto cualquiera, reduciendo fielmente todas las -~
medidas a fin de dar una expresibdn exacta de todas sus dimen--
siones y proporciones, por ejemplo: un edificic hecho en peque-
fio.

Las escalas tienen por objeto, permitir dibujar un plano -
a tamafio reducido, marcando las medidas exactas de modo que
se puedan ver con precisidn los metros, centimetros, etc., a-
plicado segfin el caso, las medidas que correspondan.

TIPOS DE ESCALAS:
l.- Escalas numéricas:

Se llaman asi por estarlrepresentadas por una relacidn de
nlimeros y se escriben asi: 1:100 v se leen uno es a cien,
el primer ntimero (generalmente es uno) representa el dibu-
jo vy el segundo nfimero (que puede ser cualquier ntimero -
apropiado, en este caso 100) representa el original.

Pueden existir muchas escalas que dependen de las nece-
sidades del dibujo, perc siempre se tratan de usar esca-
las faciles representadas por nGmero terminados en 0 6 en
5.

Forma de leer una escala:

Ejemplos:

Esc: 1:20, se lee, una unidad del dibujo representa 20 uni-
dades de la obra.
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Esc: 1:50, se lee, una unidad del dibujo representa 50 uni-
dades de la obra.

Esc: 1:100, se lee, una unidad del dibujo representa 100 -
unidades de la obra. '

En la practica una escala se usa de la siguiente forma: si
tenemos un plano con escala 1:50, decimos que un centimetro -
del plano representa 50 centimetros en la obra, o lo que es lo -
mismo, la obra ha sido dibujada en el planoc 50 veces mas peque-
fo.

Forma de proceder para obtener las equivalencias, centf-
metros que debe de representar un metro segfin la escala:

Ejemplo:
Esc: 1:10
Se divide 1 m. entre 10
Im. = 10=0.10 cms~
Es decir 0:10 m. (o sean 10 cms.) representan un metro.
Esc: 1:100
Se divide un metro entre cien.
Im. < 100=0.01=1cm.
O sea que 0.01 (igual a 1 cm.) representa en este caso un me--
tro. Esta escala es més reducida que la anterior debido a que -
el metro esté representado por un centimetro, en vez de 10 cen-

timetros.

Generalmente en la obra se cuenta inicamente con "un me-
tro" graduado en centimetros o milimetros y aunque es aconseja-
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ble que siempre se cuente con reglas escalares apropiadas para
ahorrar trabajo vy ser mds exactas, a continuacidn se indica la
forma de proceder para encontrar una longitud representada en el
plano y contando Gnicamente con el auxilio del metro.

l.- Leemos a que escala esté el dibujo.

2.- Medimos lo més exactamente posible y apoyados en una me-
sa, la distancia que queremos en el plano usando el metro.

3.- Multiplicamos la medida hecha con el metro por la escala y
obtenemos en centimetros la distancia verdadera que de--
bemos poner en la obra, para obtenerla en metros y dividi-
mos entre 100.

Ejemplo:

En un plano de escala 1:50, se mide con el metro una dis-
tancia de 4.5 centimetros, queremos saber que distancia -
ponemos en la obra.

Solucidn:

1 cm. en el plano, representa 50 cms. en la obra.

4,5 cms. en el plano, representa x cms. en la obra.

x es la distancia que queremos.

x=50x4.5=225 cms.

Para reducir a metros dividimos entre 100

225 = 100 = a 2.25 metros, es decir 2 metros 25 cms.

ESCALAS GRAFICAS:

Aunque rara vez se usan en planos de consfruccidn, es -
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importante su conocimiento, ya que en algunos casos las esca-
las graficas sustituyen a las numéricas, ademds que en ellas se
basan todos los elementos para medir distancias, por ejemplo,
el metro es una escala grafica 1:100 y asi existen también las
escalas triangulares.

las escalas graficas consisten en una recta graduada di-
vidida en partes que representan cierta cantidad de unidades in-
dicadas, la primera parte estd dividida en partes més pequefias
y se llama contraescala.

ESCALA GRAFICA

Cada divisidn grande representa 5 metros del cero hacia -
la derecha, y cada divisién pequefia representa 1 metro del ce-
ro hacia la izquierda.

Para usarlas es til que estén dibujadas en un papel se--
parado del plano y se usa igual que un metro, para con estos se
lee directamente sin reducir, siempre que se use la escala ade-
cuada (se indica siempre el dibujo), para medir con exactitud se
usa la contraescala. '

ESCALAS TRIANGULARES:

Son escalas graficas dibujadas sobre una regla apropiada
y que contienen hasta 6 escalas diferentes. Es un instrumento
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. de'mucha utilidad para el dibujo de planos.
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TABLA PRACTICA DE ESCALAS EN PLANOS:

PLANOS ESCALA 1 cm. EN EL DIBUJO REPRESEN-
TA A:

1:10 0.10 metros reales (10-cms.)
De Detalles 1:20 0.20 metros reales (20 cms.)

1:25 0.25 metros reales (25 cms.)
De Plantas, 1:50 0.50 metros reales (50 cms.)
Cortes, Fachadas 1:75 0.75 metros reales (75 cms.)
v Elevaciones 1:100 1.00 metros reales (100 cms.=1 metro)

1;200 2,00 metrosreales (200cms . =2 metros)

1:250 2.50 metrosreales (250cms.=2.5 " )
Localizacidn 1:500 5.00 metros reales {500 cms .=5.00 me- -
tros)
1:1000 10.00 metrosreales (1000cms.= 10.00
: metros)

SIMBOLOS:

Es el conjunto de signos o figuras que representan un ob-
jeto real y que son de mucha utilidad en la elaboracién de un -
plano.

la correcta interpretacidn de cada simbolo es muy impor—
tante y aunque generalmente cada plano trae diferentes simbolos,
lleva también consigo una lista con la explicacidn de los mis--
mos y lo que cada uno significa. A continuacibdn se da un ejem-
plo de un listado de sfimbolos usados en un plano, pero se ad--
vierte que los mismos no son necesariamente usados en todos -
los planos, si no que éstos varian, ya que cada proyectista usa
los que cree convenientes y el propdsito de esta lista es nica-
mente como una ilustracidn para familiarizarse con los simbolos.
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ALFABETO DE LINEAS:

Es otro tipo de simbologfa usado en los planos y consiste
en varios tipos de lineas, cuya utilidad se anota a la par de ca-
da una.

Linea de contorne.

Linea de proyeccibn.

Linea punteada o de superficies
ocultas.

-—Linea de centros o ejes.

-- —— Linea de seccidn o cortes.

/1/ ﬁ/]/— Linea de ruptura.

Lineas de dimensidn o cota.

;

!
1
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fi4] 1] olee-scogslion

ELECTRICIDAD

Foco de cielo

Foco de pared

Lampara fluorecente
Tomacorriente doble en la pared
Tomacorriente doble en el piso
Letra indicando el circuito
Caja de empaime

Timbre

Telefono

Interruptor simple

Interruptor doble

Interruptor triple

Tablero de distribucion

Cajo del contador

Tuberia de cielo

Tuberia de pared

Tuberia en el piso

Tuberia de teléfono

Tuberia de! timbre

N2 de alambres en la tuberia

AGUA

Tuberia de hierro fundido
Codo 90°

Codo 45°

Tee simple

Cruz simple

Llave de chorro

Liave de paso

Llave de globo
DRENAJES

Tuberia- de concreto
Sifon
Bajada de cgua pluvial

Bajada de aguas negras
Caja de registro

Reposadera




ACABADO Y PISOS

Pared de ladrillo limpio
Pared repellada y cernida
Area blanqueada

Area granceada

Celosia de ladrillo

Concreto expuesto

CGP Cielo- gracedo pintado .
PLC Piso ladrillo de cemento
ceCcP Cielo cernido pintado
PTC Piso torta de concreto
CCE Cielo de concreto expuesto
PCL piso cemento liguido
MOBILIARIO
~ o 0o
O 9
Cama Cama Cama Mesa de comedor Siitla
X i ; _ —
e —
u T U D 2
Sition Sofa Mesac de centro Closat

-

Lavamonos

® 9
e @

o O
© O

Estuta de gas Estufa electrica

Bahera o tina

e
P o

Lavatrasios




OTROS SIMBOLOS

Puertas:
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CAPITULO 1V

INTERPRETACION DE UN JUEGO DE PIANOS

Antes de entrar a la interpretaciédn de un juego de Planos,
hemos de indicar las partes de que consta todo juego de planos
de construccidn, el cual estd formado por 3 renglones generales:

1.- Arquitectura.
2 .- Estructura.

3.- Instalaciones.

A su vez cada uno de estos renglones estd formado por o-
tra serie de partes que son:

1.- Arquitectura.
A) Planta Arquitectdnica.
B) Planta Acotada.
C) Fachadas.
D) Elevaciones.
E) Localizacidn y trazo.
F) Areas verdes.
G) Acabados.
H) Simbolos.
I) Notas generales.
J) Rbtulos.
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2 .- Estructuras:

A) Planta de cimentacibn.

B) Planta de entre pisos.

C) Planta de techo.

D) Cortes.

E) Detalles.

F) Notas rotuladas.

G) Rotulos.
3.- Instalaciones:

A) Planta de instalacién eléctrica.

By ™ " . de agua.

C) " canos E de drenajes.

D) Detalles.

E) Simbolos.

F) Notas rotuladas.

G) Rétulos.

Para ilustrar la manera de poder interpretar un plano de -
construccidon, presentamos a continuaciédn un ejemplo, para el
cual usamos el juego de planos adjunto que mide una casa de -

vivienda sencilla y que tiene la finalidad de simplificar el ejem-
plo.
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rincipiaremos por algunos aspectos generales, como ver

que consiste en un juego de plancs compuesto por 3 hojas, cada
unc de ellos contiene los aspectos antes indicados:

Hoja No. I - Arquitectura.
Hoja No. 2 - Estructura.

Hoja No. 3 - .Instalaciocnes.

No debe formarse la idea de que todo juego de planos for-
zosamente debe tener 3 hojas, pues puede tener cualquier ntime-~
ro de hojas, desde 1 hoja hasta el ntimero que se desee, seglin
las necesidades para poder hacer un planoc claro Y que contenga
las partes mencionadas. :

Para el uso correcto del plano, es necesario observar una
por una cada parte del mismo, para formarse una idea general de
la construccibn y con este fin seguiremos el siguiente orden, -
discutiendo cada asunto y lo relativo al mismo:

Hoja No. 1 - Arquitectura:

Partes: (ver planos)

A) Planta Arquitecténica:

Dibujada a una escala 1:100, contiene la distribucidn de-

los diferentes locales, Yy en cada uno de ellos se ve la lo-

calizacibn dé los muebles que a su vez nos indican el des-
tino del local, el mobiliario esta representado por simbo--

los (Capftulo III), por ejemplo en cada dormitorio hay una

cama, en la cocina una estufa y un lavatrastos, etc.

Podemos observar también la localizacidn de closet, ven-

tanas, puertas, etc., y como conclusibén sacamos que es
una casa que contiene: :
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Garage

1.- Sala

1.~ Comedor

4 .- Dormitorios

2 .- Bafios

1.~ Pasillo interior

1.- Pasillo exterior

2 .- Patios interiores
l.- Patio exterior

6.- Ventanas exteriores
2.- Ventanas inte;iores
2.- Puertas exteriores
8 .- Puertas interiores.

En resumen, de la planta Arquitectdnica sacamos la idea
completa de la distribucidn de la casa.

Planta Acotada:

Dibujada a una escala 1;100, nos muestra las diferentes -
medidas que tienen los locales, pasillos, puertas, venta-
nas y gruesos de pared, es importante leer cuidadosamen-
te cada medida, en este caso las medidas est&n tomadas

a ejes de paredes y en los terminales a rostros exteriores
de las mismas, en otros planos téngase cuidado de ver -
hasta donde se toman las cotas o medidas, pues en mu-
chos casos debido a esta falta de cuidado se cometen -
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. ‘é:errores .

En esta planta deben tomarse las medidas de ancho de puertas y

ventanas.
C) Fachada:

D)

Dibujada a una escala 1:75, nos muestra el frente o entra-
da principal de la casa, vemos en ella la altura total que
tendrd la casa, y ademés el tipo de acabados que llevaré
la casa en el frente, seglin lo indican los sfmbolos.

En conclusidn, en el frente la casa llevard 2 ventanas con
balcdn, parte de la pared es de ladrillo limpio, el resto -
de la pared es repellada y cernida, la corniza blanqueada,
las columnas del garage son de concreto expuesto.

Elevacidn:

Dibujada a una escala 1:75, se representa la elevacidén -

izquierda y nos muestra la situacidén de las puertas y ven-

E)

tanas que dan al lado izquierdo y tipo de acabados.

Conclusidn: La elevacidn izquierda nos muestra 2 puertas,
4 ventanas, las paredes son acabados con repello y cerni-
do, al igual que el resto de las paredes de la casa. Las
alturas de puertas son de 2 metros, 3 ventanas de metro
de alto, situadas a un metro de altura del nivel del pisoy
una ventana de 0.50 m., situada a una altura de 1.50 me-
tros del nivel del piso. La losa es de 0.10 m., y la altu-
ra total de la casa es de 2.60 metros.

Localizacibn y Trazo:

Dibujada a una escala 1:200, nos muestra la direccién -
exacta donde estd ubicado el terreno de la construccidn -
(15 Av. y 4a. Calle, esquina zona 10) y la orientacidn del
mismo, y dentro del terreno la posicidn y &rea que ocupa

la casa, distancias a que ésta se encuentra de los extre-
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F)

G)

H)

I)

)

mes del terrenc, se ven aquf tambi®n las raas vardes Aoy
la casa.

Areas Verdes:

Estan indicadas en la localizacién Yy trazc en el pirrafc an-
terior,

Acabados:

Estos estén indicados por sfmbolos en la fachada, eleva--

cidn y la planta acotada.

Simbolos:

Estdn mostrados en la lista que se titula simbolos y es de
importancia que se entiendan con claridad, aquf se mues-
tra una lista de simbolos para acabados .

Téngase cuidado de observar que los simbolos usados en -
la planta Arquitectdnica (camas, estufa, sillas, etc.) no
se dan en esta lista, por lo que hay que tener conocimien-
to de los mismos y un poco de imaginacibn.

Notas Rotuladas:

Abajo de la lista de sfmbolos se dan unas notas rotuladas
que aclaran mejor los elementos de la casa Y que no se -
pueden mostrar en un dibujo por alguna razén y por lo tan-
to se muestran escritos.

Rbtulos:

Estan representados por la parte mas baja del plano y en -
el cual generalmente se consignan datos de identificacidn
como: el proyecto, nombre del propietario, ingeniero, fe-
cha, escalas, hoja arquitectura y el No. de la hoja que se
indica asi 1/3 y se entiende que el nltmero de arriba indica
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el ntmero que le corresponde a esa hoja (1) y el nlimero de
abajo (3) es el nfimero total de hojas que: tiene el juego de
planos, asi la hoja Arquitectura es la hoja nfimero 1 de 3
hojas que consta el juego.

Abajo de cada planta, fachada, etc., también llevan su -
rbtulo respectivo.

HOJA No. 2 - ESTRUCTURA:

. Partes: (ver plano).

A)

Planta de Cimentacidn: (Esc. 1:100)

Después del dibujo de localizacibdn y trazo, es la planta -
que se debe consultar y a que como es ldgico, se debe -
principiar por el cimiento.

En esta planta observamos las zapatas, columnas, sole-—
ras y vigas.

Las zapatas van dibujadas por su forma, en este caso son
zapatas cuadradas de 0.60 x 0.60 m. de lado, separadas
seglin indica, al centro de las zapatas interiores se ven -
las columnas representadas por un cuadrito méds obscuro y
que se identifican con la letra "A" para indicar el tipo de
columna, otros tipos de columnas estdn representados por
las letras "B" y "C". Para mayores detalles sobre el tipo
de columnas, se representan en los cuadros del lado de-
recho, abajo al igual que las soleras (ver notas rotuladas).

Las vigas generalmente se diferencian de las soleras de -
alguna forma, en este caso se le puso nombre viga, loca-

lizada en el garage.

Sobre esta planta también se muestran la direccidn de los
cortes "A-A" y "B-B" y que se muestran en la misma hoja.

- 29 -




B)

C)

Obsérvese bien que sbdlo el tipo "A" de columna tienen za-
patas y que los tipos "B" y "C" salen de solera.

Planta de Entrepisos:

Estas plantas se utilizan para construcciones de 2 o més
pisos y en realidad no es mds que una planta de techos, -
pero usada también como piso de un nivel superior. En -
nuestro ejemple no se usa por fratarse de un sbélo piso o -
nivel.

Planta de Techos: (Esc. 1:100)

En esta planta va consignado el tipo de cubierta de una -
edificacidn y la forma en que debe construirse.

En la hoja No. 2 (Estructura) se muestra en la planta de -
techo una cubierta de concreto reforzado y deberd tenerse
bastante cuidado en su interpretacidn, yva que puede dar
lugar a confusidn.

Aunque el techo lo forma una sola cubierta hecha d= con-
creto, para su construccidn se considera esta losa forma-
da de losas més pequefias que cubren cada ambiente,cada
dormitorio, la sala, el comedor, los bafios, la cocina, el
pasillo y el garage, cada uno forma una losa reforzaday la
unidn de todos forma el techo. Para construirla se sigue
el mismo proceso por lo gue explicaremos una losa, ejem-
plo: Losa del garage.,

A @20 ;,:.
[N
I
i
EIe®co .
N
N
Ve
%_, N
g =
| ) 1
BRR
::.:t s

1}




Io mas importante de entender, es la colocacidn del re-
fuerzo que debe llevar la losa y para lo cual se muestra -
como indica el dibujo anterior, por ejemplo dentro del -
circulo en la parte central de la losa se lee  3/8" a 20
cms., y quiere decir que en las direcciones de largo y an-
cho de la losa deberd colocarse varillas de hierro de 3/8"
separadas 20 cms.

Sin embargo en las orillas de la losa debe recordarse que
parte de las varillas del centro que van en la parte baja de
la losa, se suben mediante un doblés llamado tensidn, -
que se hace a cierta distancia de las orillas, en el ejem-
plo se indican a un quinto de la luz o longitud de varillas
(largo o ancha), y en este caso de cada 2 varillas, una -
se tensiona, es decir, se sube en los extremos y por lo -
tanto 2n las orillas las barras de abajo llamadas rieles, -
como es sabido, se colocan en las orillas y encima de los
rieles oiros pedazos de hierro llamados bastones y los cua-
les también van separados la misma distancia de los rie-
les, es decir, cada 40 cms.; por esta razdn en el plano -
se lee en los extremos de cada losa que el hierroc va sepa-
rado, asi por ejemplo:

DI @Pco

£ b5 Vorres
\ ) / \ é Jenssones

Crosps 7

p38°@ o

Lo anterior se lee que en el centro el hierro va separado
20 cms. v en las orillas entre bastdon y tensidn hay 20 -
cms .,

Otro aspecto de importancia, es recalcar sobre el hecho
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de ver la distancia exacta a la cual se hace la tensién o
doblés a 45° y en nuestro ejemplo se indica con una nota
en la parte de abajo de la planta de techos y en la cual -
se dice: todas las tensiones a L/5 y que significa que las
varillas que suben deberfan doblarse a 452, a una longi--
tud de 1/5 de la luz (largo O ancho). '

El refuerzo que se colocard arriba, se indica con una linea

discontinua asi; ——===----=—= (tensiones y bastones) y -
el hierro abajo por una linea contfnua, asi:
(rieles).

El ejemplo anterior debe seguirse en todas las losas,pero
debera tenerse cuidado de leer bien el grueso (didmetro) -
de varillas y la distancia de separacidn entre ellas vy la -
distancia a la cual se efectuarén las tensiones.

Para formar una idea més completa sobre este importante
aspecto de techos, en los dibujos Nos. 6 y 7 se muestra
otro tipo de cubiertas.,

En el dibujo No. 6 se muestran 2 tipos de techos COPRECA
como se indica, SPANCRETE y FREY SSINET, se muestran
el tipo de planchas, blocks y viguetas, algunos detalles
de apoyos y las plantas de techos indicando la forma de
colocacidn, No. de elementos que en cada caso se usaran
y su forma de construccidn.

En el dibujo No. 7 se ilustra otro tipo de techo de ladrillo
Zap, la forma de armarlo, colocarlo v una forma de apoyo.

El dibujo No. 8 muestra otro tipo muy usado de techo co-
mo lo es la 1&mina sobre armaduras de madera, en la plan
ta de techo se muestra la forma en que irdn colocadas las
armaduras, la separacidn entre ellas, la pendiente de las
mismas, colocacidn de canales y bajadas de agua, asi -
como la direccidn que seguirén las aguas de lluvia.

En la parte de abajo se ilustra un tipo de armadura en ma-

- 39 =




D)

E)

dera, con el fin de observar la manera de construiria,las
piezas que lleva y sus apoyos con las paredes.

Cortes: {Esc. 1:75)

En la hoja No. 2 del plano (Estructura), se muestran 2 cor-
tes "A-A" y "B=B", y en ellos se puede ver la distribucibn
de cimientos, scleras y columnas, distancias entre zapa-=
tas, ancho de las mismas, asi como la profundidad de ci-
mentacidn; ss puede leer aqui también el grueso de soleras
y alturas a que van colocadas, asi como sillares, dinte--
les y también el grueso de la losa, altura a que van las -
soleras y altura total del piso al cielo razo.

Detalles:

El objeto de éstos es mostrar con més claridad aspectos -
importantes de un plano y para lo cual es necesario dibu~-
jarlos a una escala més grande que el resto del mismo,en
la hoja estructura se muestran 3 detalles.

a) Detalle de columna "A" (Esc. 1:25) por ser este el tipo
de columna més importante, se muestran sus partes -
desde el cimiento hasta la losa, asi sacamos los si--
guientes datos: Ancho de zapata (60 cms.), grueso de
zapata (15 cms.), refuerzo de la zapata y que se lee -
58 3/8% cada sentido y significa que la zapata lleva 5
hierros de 3/8 de pulgada a lo largo, y 5 hierros de -
3/8" de pulgada a lo ancho.

1a profundidad de cimentacidén es de 60 cms. del nivel
del piso hacia abajo, se observa en el mismo detalle,
un corte de las soleras de humedad (44 3/8"), solera -
intermedia (20 3/8") vy solera superior o de amarre con
la losa (44 3/8"): cada una de estas soleras se vé que
tienen: las soleras superior 20 cms. de alto, la inter-
media 10 cms., y la de humedad 20 cms. de alto.
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b)

c)

Por Gltimo sacamos de este detalle, el refuerzo de la -
columna que es de 44 3/8" con estribos # 3/16" a 20
cms .

Detalle de viga (Esc. 1:50). Por motivo de espacio se

vé que este detalle tiene una ruptura indicado por una

linea de ruptura (ver alfabeto de lineas), pero este he-

cho no quita informacibén y sblo hay que tener cuidado -
que como en el ejemplo la viga que es de 6.00 metros ~
y a una escala de 1:50, no esté representada su verda-
dera longitud en el caso de quererla medir con una es--
cala, por lo tanto sblo debe leerse y tomar exactamente
los datos en el dibujo representado.

A la par de este detalle se complementa con una seccidn
de la viga (Esc. 1:20), con el fin de mostrar el ancho -
y el alto de la viga que es de 20 x 40 cms., con un re-
fuerzo de 54 1/2" y estribos @ 1/4" a 15 cms. colocados
como se vé en el dibujo.

En el detalle vemos también el refuerzo y estribos y la
distancia a que deben hacerse las tensiones (1.40 m.).

Detalle de zapata. Dibujada a una escala de 1:20 mues-
tra dimensiones de la zapata que es cuadrada de 60 x 60
cms., con un refuerzo de 5 hierros de 3/8 " de pulgada
en ambos sentidos, se vé también que este hierro llega
hasta 5 cms. de las orillas, los cuales est&n destina-- -
dos para recubrimiento; al centro de las zapatas se --
muestra una columna de 11 x 20 cms. con 40 3/8" y es-
tribos # 3/16" a 20 cms.

Notas Rotuladas:

Para esta hoja las notas rotuladas est&n en los cuadros ti-
tulados de columnas y soleras, dando toda la informacidn
para la construccidn de cada elemento; para columnas se
indica tipo, seccidn, refuerzo, estribos y cimentacibén.Pa-
ra soleras, tipo, seccidn, refuerzo y estribos.
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G) Rotulos:
Formados por los titulos de plantas, cortes y detalles, vy
por los datos de identificacién del plano mostrados en la
parte baja de la hoja: proyecto, propietario, ingeniero, -
escalas, hoja estructura, fecha y ntimero de hoja .

HOJA No. 3 - INSTALACIONES:

Partes: (ver plano).

A) Planta de Instalacidn Eléctrica:

El primer paso a dar en la interpretacidén de una planta de
este tipo es fijarse bien en la lista de sfmbolos y luego -
el ntmero de circuitos (marcados con una "E" en el ejem-
plo), vy que principian desde el tablero de distribucién -
principal, de aquf seguimos la direccibn exacta de las tu-
berfas como se muestra en el plano; esta colocacidbn exac—
ta de tuberia donde indica el dibujo es muy importante para
evitar problemas posteriores; aunque hay muchos planos -
que no muestran bien este detalle, se deber& en estos ca-
sos consultar al que los hizo. TUna vez colocada la tube-
ria y cajas, debe leerse el ntimero de alambres gue cada -
tuberfa debe conducir y segtin se indique en el plano. Ia
planta de instalacidn eléctrica aquf mostrada contiene -
también la instalacidn de teléfono y timbre.

B) Planta de Instalacién de Agua:

En algunos planos esta misma planta se usa también para
drenajes, pero esto quita claridad al dibujo y es preferible
y de mayor facilidad cuando estin separados como en nues-
tro ejemplo, y en el que se muestra la colocacidn y tipo -
de tuberia para introducir el agua a la casa, asi como sus
accesorios.

Un tipo de planta como este, de un sbdlo piso y distribu--
cidn horizontal del agua, no causa mayores problemas su
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interpretacidn, pero en el caso de dos o més pisos hay -
que tener cuidado y fijarse en la tuberfa que sube a otros
pisos superiores, y para representar esto en los planos, -
va no es suficiente una planta, sino es necesaric mostrar
cortes de paredes y columnas.

Cuando la distribucidn es horizontal come en este caso, -
no hay mucho problema en el plano vy es sélo cuestién de
cbservacidn y cuidado de interpretar correctamente el 1~

gar de colocacidn de cada elemento: tuberfas, codos, --

tees, llaves de chorro, de globo, etc., representados por
simbolos, por ejemplo: veamos el plano y observemos que
la distribucidn de agua del frente hacia adentro, se inicia
con una llave de paso de la cual parte la tuberfa de hierro
fundido de 3/4" que atravieza el garage, dejando aqui un
ramal conectado mediante una té& simple que termina en u-
na llave de chorro; contintia la tuberfa y nuevamente deja
otro ramal para la cocina conectado por una te simple,de-
jando aqui una llave de chorro. En los cruces de la tube-

rfa se ven codos de 90°, en los bafios, para la regadera -
hay llaves de globo, como se vé& es sdlo cuestidn de se-

guir exactamente el dibujo.

Planta de Instalacibén de Drenajes:

Esta planta contiene la informacidén para colocar la tube--
ria de drenajes, tanto para aguas negras como para aguas
de lluvia y la interpretacidén se hace similar a la de insta-
lacidn de agua, cambiando inicamente los sfmbolos. En
el ejemplo ambos drenajes ser&n de tuberfa de concreto -
del didmetro indicado.

La tuberfa principal estd conectada a sus ramales por ca-

jas de registro, la cual se muestra en la parte de abajo de
la misma hoja. Muestra el dibujo de la planta de instala-
cidn de drenajes, también reposaderas conectadas a la tu-
beria con algunos sifones.

Para recoger el agua de lluvia que cae en los techos, se
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D)

E)

F)

G)

muestran las bajadas de agua pluvial representadas por un
pequefio circulo obscuro, indicando que en ese punto baja
un tubo que se une al ramal principal a través de una caja
de registro. Con el propdsito de recoger el agua de lluvia
del patio, se muestra una reposadera mds grande al final
del desagtie pluvial.

‘Detalles:

En muchos planos no se muestra ningQn detalle relativo a
instalaciones pero, a veces es necesario y principalmen-
te en obras grandes. Para ilustrar mejor el tipo de deta—-
lles que se pueden presentar en instalaciones, se mues--
tran en la hoja ntimero 3 los detalles para la construccidn
de una caja de registro, dimensiones, materiales, etc.En
el caso de la reposadera sbdlo se ilustra con el fin de co-
nocer sus dimensiones, ya que este tipo de reposadera es
de metal.’

Simbolos:

En el caso de instalaciones, es donde tiene m&s importan-
cia el asunto de los simbolos y como en nuestro caso se
muestran las listas respectivas a la par de cada planta de
instalaciones, y las cuales deber&n consultarse seguido

para no cometer equivocaciones en cuanto a su significa-
do.

Notas Rotuladas:

En este caso no hubo necesidad de ellas, pero en otros -
planos podria usarse en la hoja de instalaciones al ser -
necesario.

Rbtulos:

Formados por titulos de plantas y detalles, y por los da-
tos de identificacibén.
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En el dibujo nimero 8, también contiene la ilustracidén de
los.elementos para construir una puerta de madera, y esté
claro cada paso a seguir, ya que se presentan planta, di-
mensiones y otros detalles.

Como es ldgico , hay muchos otros aspectos usados en la
rama de construccibén y mostrados en los planos pero en sf son -
presentados en dibujos similares a los ya vistos en este trabajo,
y cuyo cbjetivo es familiarizarse un poco en el asunto de inter-
pretacidén de planos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El conocimiento de los elementos geométricos indicados

en el Capitulo I, como la linea vertical, horizontal, figu-
ras, etc., son de mucha importancia, ya que son las que
forman todas las partes dibujadas en un juego de planos.

Debera formarse siempre un concepto bien claro de lo que
es una planta, fachada, elevacién, corte y detalles, vya
que en cualquier plano de construccidn siempre se en---
cuentran estos elementos.

En planos sencillos para construcciones, el maestro de

obra bien podrd interpretarlo vy encargarle la obra comple-
ta, perc en obras de cierta envergadura, serd un Ingenie-
ro O persona profesional capacitada, el encargado de es-
tos aspectos y por lo tanto, los casos muy complejos no

son previstos en esta tésis.

Seria una costumbre muy sana y fitil, que en la obra el -

encargado siempre cuente con una o varias escalas trian-
gulares conteniendo las escalas més usuales, para aho--
rrar tiempo en reducciones y darle més exactitud en el --
trabajo.

En todo caso, la escala se usard cuando sea muy necesa-
ria, como por ejemplo que en el plano no esté anotada una
medida, o en el caso de que surja una duda respecto a u-
na dimensidn y se necesite verificar.

Todos los conceptos vertidos en las p&ginas anteriores, -
carecerian de sentido si no son precedidas de una practi-
ca buena, consistente en la interpretacidn de una serie -
de planos que se recomienda como ejercicio.

La presencia de un instructor o maestro para reforzar con
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explicaciones, pldticas y experiencias, la rama de inter-
pretacién de planos es imprescindible y para ello se puede
contar con "lLa Escuela Técnica" de la Facultad de Ingenie-
rfa, la cual en sus programas de estudics cuenta con un -
curso relacionado con la interpretacidn de planos.

Como se ha dicho en este trabajo, no es posible cubrir to-
do lo relacionado a la interpretacién de un plano y por lo -
tanto, cuando en la préctica surjan dudas que el maestro -
de obra no pueda soluciocnar en los planos, deber& recurrir
con el Ingeniero o persona que haya elaborado los planos,
con el fin de que resuelva la duda en mencidn y no tratar -
de adivinar.
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8.- Planos y archivos de diferentes oficinas de Ingenieria y de
Ingenieros.
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