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GLOSARIO

2G Segunda Generacion.

3G Tercera Generacion.

8K-RM Madulo de Recurso 8K.

A Interfase entre MSC y TCU.

ABIS Interfase entre BTS y BSC.

AGPRS Interfase entre BSC y PCUSN.

ALM Madulo de alarma.

AMI Marca de Inversion Alternada.

AMR Adaptativa multi-rate. Nuevos vocoders
del TRM.

ATER Interfase entre laBSC y el TCU.

ATM Modo de transferencia asincrona. Celda

basada en la técnica transferencia de datos
usando modo de conmutacion.

ATM-RM Modulo de recurso ATM (Circuito de
interfase entre el CN y el IN).
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ATM-SW

AUC

B8ZS

BAUDIOS

BIST

BIT

BPS

BSCE3

Conmutador ATM (Conmutador ATM del
nodo de control llamado CC).

Centro de Autenticacion manejador de la
seguridad de datos para la autenticacion de
suscriptores.

Codificacion bipolar 8 de sustitucion cero.
Codificacion bipolar estandar usada para
T1.

Significa la cantidad de simbolos por
segundo a la que opera un dispositivo.

Construccion en prueba seguro. Sistema
construido dentro de maés tarjetas BTS vy
BSC lo cual automaticamente ejecuta
pruebas seguras cuando la tarjeta esta
inicializando o configurandose.

Digito binario puede tomar valores de 1 6
0.

Bits por segundo. Numero efectivo de bits
por segundo.

Controladora de estacion base de tercera
generacion. Encargada de administrar los
recursos de radio de las celda.
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BSS

BTS

CC1

CCITT

CCu

CDMA

CD-ROM

CEM

CN

Subsistema de estacidn base. Subsistema
de red Radio Celular construido de
controladoras de estaciones base, una o
mas remotas unidades de
Transcodificacion y una o mas estaciones
bases transreceptoras.

Estaciobn Base Transreceptora. Estacion
Radio Base encargado de manejar uno o
mas sectores.

Controlador de Comunicacion del ATM.

Comité Consultor Internacional de
Telégrafo y Telefonia.

Unidad de codificacion de canal.

Acceso Multiple por Division de Codigo.

Disco Compacto, Memoria unicamente de
lectura.

Modulo de Equipo Comun (Controlador
de Nodo de Interfase y Nodo de
Transcodificacion.

Nodo de Control.
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CRC

CTM

CTuU

DB

DCE

DOWN

DSO

El

ECSD

EDGE

Chequeo de Ciclo Redundante. Método de
deteccién de errores en transmision serial
de datos.

Maodulo de Terminacion de Cable.

Unidad Terminal de Cable.

Unidad de medida de potencia decibelio.

Equipo de terminacién de circuito de
datos.

En Telecomunicaciones es la trayectoria
de la onda de radio de la celda al movil.

Nivel de sefial Digital 0. Sefial digital
transmitida a una velocidad nominal de 64
kbps.

Enlace Estandar Europeo PCM.

Circuito de Datos Conmutados Extendido.
Version de circuito conmutado para
EDGE.

Velocidad de Datos Extendidos para GSM
Evolution.
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EDI

EDT

EDTC

EFT's

EGPRS

EIR

EMC

ERF

ERLANG

E-TCH

Son las siglas de Electronic Data
Interchange. El intercambio electronico de
datos puede realizarse en distintos
formatos.

Equipo Terminal de Datos.

Equipo Terminal de Datos procesado y
enviado.

Elemento Transferible de Archivos.

Extendido GPRS. Conmutada version de
paquetes para EDGE.

Registro Identificador de Equipo.

Compatibilidad Electromagnética

Velocidad de Transmisién Extendido. Alta
calidad de la voz codificada.

Unidad de Tréfico intenso el cual
representa el ndmero promedio de
recursos de circuitos ocupados durante la
hora de alto trafico.

Canal de trafico extendido para datos.
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ETSI

EUA

F1

FDMA

FMU

FR

FRU

GGSN

GMSK

GPRS

GSL

Instituto Estandar de Telecomunicaciones
Europeo. Organizacion Europea
responsable para Estandarizacion Europea.
Estados Unidos de Norteamérica.

Fusible 1.

Acceso  Multiple por Division  de

Frecuencia.

Unidad manejadora de ventiladores.

Full Rate. Calidad de voz normal.

Unidad reemplazable de campo.

Nodo de soporte, compuerta que da acceso
a GPRS.

Modulacién de Radio Minimo Gausiano

usado por BTS.

Servicio General de paquete de radio.

Protocolo del enlace de senalizacién de

radio.
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GSM

HDB3

HLR

HSCSD

HTML

HTPP

HUB

IEM

IN

IP

ITU

Sistema global para comunicacion movil.

Densidad Alta Bipolar 3.

Registro de Localizacién Local.

Conmutacioén de circuitos de datos de alta
velocidad.

Lenguaje Web de Internet.

Protocolo Transferencia de Texto.

Es un equipo de redes que permite
conectar entre si, otros equipos Yy
retransmite los paquetes que recibe desde

cualquiera de ellos a todos los demas.

Maodulo de Interfase Electronica.

Nodo de Interfase.

IP, de sus siglas en inglés Internet
Protocol. Es un protocolo no orientado a
conexion, usado tanto por el origen como
por el destino para la comunicacién de
datos a través de una red de paquetes
conmutados.

Unidn Internacional de Comunicaciones.
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ISDN

IWF

JAVA

KBPS

LAN

LED

LSA-RC

LT

MB

MBPS

Red Digital de Servicio Integrado.

Subsistema del NSS usado para
comunicacion de datos con otras redes.

Es un lenguaje de programacion de alto
nivel, orientado a objetos.

Kilobits por segundo.

Protocolo enlace de acceso en canal D.
Protocolo de sefalizacion usado en la
interfase Abis entre la BTS y la BSC y en
la interfase Ater entre la BSCy el TCU.

Diodo emisor de luz.

Acceso al recurso complejo de baja
velocidad. Modulo de interfase de la
BSCe3 controlando  varios  enlaces
externos PCM los cuales van hacia la BTS
(interfase Abis) o TCU (interfase Ater).

Linea de Transmision.

Megabyte (1024 kb).

Un megabit por segundo o también

Mbit/s) es una unidad que se usa para
cuantificar la velocidad de transmision.
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MHZ

MMI

MMS

MMU

MODEM

MSC

NIC

NSS

NT

OAM

OC3

OMC-R

OMC-S

Un Megahercio (Mhz) equivale a 10° (1

millon), unidad de medida de frecuencia.
Interfase hombre maquina.
Memoria de grabacion masiva.

Unidad de memoria masiva. Tarjeta de
disco duro SCSI.

Modulador-demodulador.

Centro de conmutacién para servicio

movil.

Tarjetas de interfase de red.

Red y subsistema de conmutacion.
Terminado de red.

Operacion, administracion y

mantenimiento.
Nivel dptico de portadora 3.

Centro de operacion y mantenimiento para
radio.

Centro de operacion y mantenimiento Nss.
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OML

oMU

(O]

0SS

PC

PCIU

PCM

PCU

PCUSN

PDC

PEC

POWER-UP

Enlace de operacion y mantenimiento.
Unidad de operacion y mantenimiento.
Interconexion de sistema abierto.
Subsistema de operacion. Subsistema de
operacion de red Radio Celular el cual
incluye OMC-R y el OMC-S.

Computadora personal.

Unidad de interfase del cableado de
potencia.

Modulacién cddigo de pulso.

Unidad de control de paquete.

Unidad nodo de soporte para control de
paquetes.

Tarjeta procesadora que forma parte de la
tarjeta madre el cual se comunica con
PCUSN.

Cadigo producto de ingenieria.

Encender o energizar cualquier aparato
electronico.
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PSTN

RACE

RAM

RDSI

RED

RJ45

RLP

RM

Red telefonica conmutada publica

Equipo de acceso remoto.

Memoria Unicamente de lectura.

Podemos definir la red digital de servicios
integrados como una red que procede por
evolucion de la red digital integrada (RDI)
y que facilita conexiones digitales extremo
a extremo para proporcionar una amplia
gama de servicios, tanto de voz como de
otros tipos.

Es un conjunto de computadoras y/o
dispositivos conectados entre si y que
comparten informacion, recursos Yy

Servicios.

El RJ45 es una interfaz fisica cominmente
usada para conectar redes de cableado
estructurado, (categorias 4,5.5e y 6). Posee
ocho pines o conexiones eléctricas, que
normalmente se usan como extremos de
cables de par trenzados.

Protocolo de enlace para radio.

Modulo de recurso.
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ROAMING

RS232

RS-422

RS-423

RSL

RX

SAl

SCSI

SGSN

SIM

SMS

Habilidad de un suscriptor de moverse en
un area y cambiarse de localizacion con o
sin una conexion activa.

Protocolo de interfase serial.

Estandar para la interfase eléctrica.

Estdndar  especificando  caracteristicas
eléctricas para circuitos desbalanceados.

Enlace de sefializacion de radio.

Receptor de sefial para la BTS.

Servicio de interfase de area.

Sistema de interfase para computadora
pequeiia. Interfase entre la tarjeta MMU
conteniendo el disco duro de la BSC y la
unidad manejadora de trafico.

Nodo de soporte de servicio GPRS.
Modulo identificador del suscriptor.
Pequefa tarjeta conteniendo informacion

del suscriptor.

Servicios de mensajes cortos.
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SMSC

SPU

SS7

SWACT

T1

TA

TCU

TCUES

TDMA

TE

Centro de servicio de mensajes cortos.

Unidad procesadora de la sefial.

Sistema de sefalizacién 7. Protocolo
usado en interfase A.

Actividad de conmutacion. Conmutacién

entre tarjetas activas y pasivas.

El sistema del T-Portador, introducido por
Bell System en los Estados Unidos en los
afios 60, fue el primer sistema acertado
que soportd la transmisién de voz
digitalizada. La tasa de transferencia
original (1,544Mbps) en la linea T-1
comunmente usada hoy en dia en
conexiones de proveedores de servicios de
Internet.

Adaptador de Terminal.

Unidad de Transcodificacion.

Unidad de Transcodificacion tercera

generacion.

Acceso multiple por divisién de tiempo.

Equipo Terminal.
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TE1 Equipo Terminal 1.

TIM Madulo de terminacion del interfase fisico
de los El's.

TML Terminal de mantenimiento local.

TMU Unidad manejadora de trafico.

TRAU Unidad adaptador de la velocidad de

transcodificacion.

TRM Madulo de recurso transcodificacion.

TS Time Slot.

TX Transmisor de la BTS.

UM Interfase de aire entre la BTS y el movil.
UMTS Sistema de Telecomunicacion movil

universal. Tercera generacion del sistema
de telecomunicacion movil.

UP En telecomunicaciones es la trayectoria de
la onda de radio del movil a la celda. Hace
referencia a una frecuencia que utilizan los

moviles para comunicarse con la red.

VDC Siglas de voltaje de corriente directa.
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VLR

VOIP

VM

WAN

WARNING

WCDMA

WEB

X25

Registro de localizacion del visitante. Base
de datos de la MSC para suscriptores
moviéndose dentro de esta area de
cobertura.

\Voz sobre IP.

Visitador movil.

Red de area ancha.

Mensaje de precaucion. Ventana que se
abre durante alguna accién realizada al
momento de resetear cualquier médulo.

Acceso multiple por division de tiempo de
banda ancha.

La Web o WWW, es un sistema hipertexto
que funciona sobre Internet. Para ver la
informacion se utiliza una aplicacién
Ilamada navegador Web y mostrarlos en la
pantalla del usuario.

Red de conmutacion de paquetes.
Establece mecanismos de
direccionamiento entre usuarios,
negociacion  de  caracteristicas  de
comunicacion, técnicas de recuperacién de

errores.
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RESUMEN

El siguiente trabajo de graduacion nos muestra como debe efectuarse un
Comisionamiento al momento de efectuar una recepcion de una red de Telefonia mavil
GSM.

Dentro de los primeros dos capitulos se da una breve descripcion de los servicios
que presta la empresa PCS Digital, también se describe en forma breve qué es GSM y
algunos aspectos importantes de esta tecnologia celular. En el capitulo 3 se describe la
historia de GSM empezando con GSM primera fase, segunda fase, y GSM de fase 3, en
la cual se describe las mejoras que cada una de estas fases a traido consigo y los
beneficios que conlleva el contar con dicho servicio. Asimismo describimos de que trata
el servicio de datos 0 GPRS, a que velocidad se trasmite y cual es la ventaja de contar
con este servicio.

En el capitulo cuatro mencionamos la arquitectura de la red GSM, como se llaman
las partes que la forman como lo es la parte de la NSS y la BSS que es donde nos
enfocaremos, ya que, esta comprende o encierra lo que es las BSCe3 y los TCUe3,
PCUSN, se describe cada tarjeta 0 mddulo de la BSCe3 y del TCUe3 como por ejemplo
las tarjetas SIM las cuales son las fuentes que alimentan los equipos. En este capitulo se
menciona en detalle la funcion de cada tarjeta y sus caracteristicas de operacion. En el
capitulo cinco se menciona la arquitecta de la red, la configuracion de la misma y como
reemplazar modulos dafiados. En el capitulo seis se describe todos los procedimientos
para la realizacion del comisionamiento del nodo de control de la BSCe3 con la ayuda
de la herramienta TMLe3 el cual es una aplicacién que nos ayudara a conectarnos a
cualquier tarjeta y poder efectuar el cambio de la misma.
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En el capitulo siete se trata del Comisionamiento del TCUe3 donde se menciona
como cargar la version de software a los nodos, lectura de los datos cargados, aqui es
donde en realidad se carga el nombre del equipo con el cual sera identificado al

momento de conectarse al mismo.

Por ultimo en el capitulo ocho se trata de comprobar que todos los procedimientos
durante el comisionamiento fueron efectuado de forma correcta con lo cual
primeramente mencionamos como conectarse a la tarjeta CEM activa y como interpretar
los colores de las tarjetas que se muestran utilizando la aplicacion del TMLe3, asimismo
por medio de logs donde podemos verificar que todos los datos cargados al equipo
fueron efectuados de forma correcta.
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OBJETIVOS

General

Desarrollar, analizar y documentar los procedimientos basicos para efectuar un

optimo comisionamiento al momento de recibir una nueva red.

Especificos

1. Orientar a cualquier usuario o publico en general sobre los procedimientos y
pasos que debe seguir al momento de aceptar una nueva central telefonica
movil de tecnologia GSM.

2. Describir cuales son los beneficios al momento de efectuar un
comisionamiento optimo.

3. Describir el funcionamiento del equipo como parte importante, ya que de esta
manera podra efectuar todos los procedimientos de una forma segura.

4. Analizar cuales son las posibles causas que puede tener sino se realiza el
comisionamiento paso a paso, por lo que es necesario seguir todos los
lineamientos correctamente sin omitir ningln paso.

5. Describir el funcionamiento de una red de telefonia mdvil y como es
importante que el equipo que lo forma opere al 100 por ciento.

6. Fomentar el interés por efectuar todos los procedimientos y pasos de una
forma eficiente teniendo como objetivo la basqueda de la excelencia.

7. Comprender cudl es la necesidad de comunicarse una persona con otra en
cualquier momento y en cualquier instante, contando siempre con el servicio
a cualquier hora.
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INTRODUCCION

Las tecnologias inalambricas han tenido mucho auge y desarrollo en estos ultimos
afios. Una de las que ha tenido un gran desarrollo ha sido la telefonia celular.

Desde sus inicios a finales de los 70 ha revolucionado enormemente las
actividades que realizamos diariamente. Los teléfonos celulares se han convertido en
una herramienta primordial para la gente comun y de negocios; las hace sentir mas
seguras y las hace mas productivas.

El presente anteproyecto describe, analiza y da a conocer los lineamientos
generales que son necesarios al momento de recibir una nueva red de telefonia movil.
En el desarrollo del tema se hace énfasis respecto a la alimentacion del equipo,
redundancia de mddulos, configuracion de hardware como también actualizacion de
alguna reciente version de software si fuere necesario. Su enfoque es basicamente en las
actividades presentadas a continuacion.

Importancia de configurar el equipo de una forma adecuada de tal manera que su
operacion sea efectiva. Desarrollo de diagramas de flujo como material de apoyo para
resolver problemas presentados al momento de efectuar el comisionamiento.
Descripcion detallada de procedimientos, pasos, al momento de efectuar un cambio sea
este configuracion o cambio de parametros.

Los tiempos modernos exigen a cualquier proveedor de servicios la maxima
calidad y diversidad que puedan proporcionar a sus clientes. Por eso es necesario que
cualquier Central de Telefonia Mdvil este debidamente Comisionado para garantizar una
operacion éptima e ininterrumpida de la Red GSM.
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1. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

1.1. Antecedentes de la empresa

En 1998 inicid la telefonia movil celular en la empresa Telgua S.A., ya que
anteriormente solo existia el operador Comcel. Este proceso comienza durante la
privatizacion de dicha compafiia, dando inicio con una central telefonica de tecnologia
CDMA de marca Nortel Networks. Esta tecnologia superaba la calidad de voz a la que
actualmente se prestaba por la competencia previamente establecida, ya que utiliza un
cddigo para cada llamada en lugar de la division de frecuencias, con esto comienza una
nueva era de comunicacion a nivel celular en Guatemala, dando como resultado mejor

servicio y costos accesibles a la mayoria de la poblacion.

1.1.1. Reseiia historica

PCS Digital (Sercom) comienza realizando pruebas con una sola estacién base
(BTS), la de Acatan. Luego se implementaron un total 32 BTS’s con lo cual PCS
Digital entra a prestar servicio al publico en general, ofreciendo mejores precios y
variedad de terminales, ain cuando solo se ofrecia el servicio de telefonia movil dentro
de la ciudad capital. Aprovechando el recurso humano con el que contaba la empresa, se
les entregaron terminales a empleados de diferentes areas, a fin de que realizaran
pruebas desde dichos celulares en diferentes lugares donde habia cobertura de las celdas

gue recientemente se habian instalado.
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Todo esto ocurrio antes del lanzamiento oficial al puablico. Los Unicos servicios
que se prestaban eran: voz, mensajes de texto y buzon de voz. En la actualidad PCS
Digital ofrece diferentes tipos de servicios tanto en la tecnologia CDMA como en GSM,

auque en esta ultima es donde se ha visto un incremento en la demanda del servicio.

Dado que la incursién de PCS Digital al mercado guatemalteco fue todo un éxito,
se siguieron con nuevas fases de crecimiento tanto en la capital como en los principales
departamentos de la republica, lo cual hizo que se tuviera que instalar otra central
telefénica con lo cual se lograria dividir el pais en dos regiones, la region Sur-Occidente
a cargo de la central CDMA instalada en EI Carmen, y la region Nor-Oriente a la central
que previamente habia sido instalada.

Un dato que no puede faltar, es el hecho de que PCS Digital fue uno de los
primeros en utilizar el acceso a Internet via mévil inalambrico a través del equipo IWF,
lo cual ofrece nuevas expectativas al usuario final. PCS Digital no deja de crecer, y es
asi como en el afio 2003 se instala la primera Central Telefénica tecnologia GSM, lo
cual trae consigo nuevos servicios y una extensa gama de aparatos telefénicos. Dicha
tecnologia utiliza un nuevo equipo para conexion a Internet llamado GPRS, unido a
esto y al equipo de mensajes de texto que para este momento ha crecido al igual que la
parte de voz, se ofrecen variados servicios como son servicio de mensajes de texto,

mensajes Premium, ringstone, etc.

Hasta el momento PCS cuenta con 4 centrales telefénicas, 2 de tecnologia CDMA
y 2 de GSM, y equipos de valor agregado como: SMSC, VM, Who Called, GPRS, IWF,
POC, etc.
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1.1.2. Mision de la empresa

Proporcionar el servicio de telefonia movil de mejor calidad, rapidez y eficiencia
con los mejores productos y planes en el ambito empresarial de las telecomunicaciones

en Guatemala.

1.1.3. Vision de la empresa

Ser la empresa lider en telecomunicaciones moviles en el mercado guatemalteco,
aumentando su penetracion de productos, cobertura y servicios en todas las areas y

zonas del pais donde se necesiten servicios de telecomunicaciones.

1.2. Tecnologias de acceso celular

En la actualidad existen tres tecnologias comunmente usadas para transmitir

informacion en las redes:

e Acceso multiple por division de frecuencia (FDMA, por sus siglas en
inglés)

eAcceso multiple por division de tiempo (TDMA, por sus siglas en
inglés)

eAcceso multiple por division de codigo (CDMA, por sus siglas en
ingles).
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Aunque estas tecnologias suenan complicadas, usted puede tener una idea de
como funcionan examinando cada palabra de los nombres. La diferencia primordial

esta en el método de acceso, el cual varia entre:

e Frecuencia, utilizada en la tecnologia FDMA.
e Tiempo, utilizado en la tecnologia TDMA.

e Cddigos Unicos, que se proveen a cada llamada en la tecnologia
CDMA.

La primera parte de los nombres de las tres tecnologias (acceso mudltiple),
significa que mas de un usuario (multiple) puede usar (acceder) cada celda.

A continuacién detallaremos, sin entrar en complicados detalles técnicos, cbmo

funciona cada una de las tres tecnologias comunes.

1.2.1. Tecnologia FDMA

Acceso mdltiple por division de frecuencia (FDMA, por sus siglas en inglés)
separa el espectro en distintos canales de voz, al separar el ancho de banda en
pedazos (frecuencias) uniformes. La tecnologia FDMA es mayormente utilizada para
la transmision anal6gica. Esta tecnologia no es recomendada para transmisiones

digitales, aun cuando es capaz de llevar informacion digital.
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1.2.2. Tecnologia TDMA

Acceso multiple por division de tiempo (TDMA, por sus siglas en inglés)
comprime las conversaciones (digitales), y las envia cada una utilizando la sefial de
radio por un tercio de tiempo solamente. La compresion de la sefial de voz es posible
debido a que la informacién digital puede ser reducida de tamafio por ser informacion
binaria (unos y ceros). Debido a esta compresion, la tecnologia TDMA tiene tres

veces la capacidad de un sistema analdgico que utilice el mismo nimero de canales.

1.2.3. Tecnologia CDMA

Acceso multiple por division de cddigo (CDMA, por sus siglas en inglés) es
muy diferente a la tecnologia TDMA. Aqui después de digitalizar la informacién, se
transmite a través de todo el ancho de banda disponible. Varias Ilamadas son
sobrepuestas en el canal, y cada una tiene un codigo de secuencia Unico. Usando a la
tecnologia CDMA es posible comprimir entre 8 y 10 llamadas digitales para que

estas ocupen el mismo espacio que ocuparia una llamada en el sistema analdgico.

En teoria, las tecnologias TDMA y CDMA deben de ser transparentes entre si
(no debe interferirse o degradar la calidad), sin embargo en la practica se presentan
algunos problemas menores, como diferencias en el volumen y calidad, entre ambas
tecnologias. Podemos mencionar que la tecnologia TDMA es mas susceptible al

ruido.
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1.3. Tecnologias utilizadas por la empresa

Actualmente en esta empresa se utilizan las siguientes tecnologias CDMA y GSM, a

continuacion se hara una breve descripcion de cada una de estas tecnologias.

1.3.1. Tecnologia CDMA

La tecnologia CDMA (Code Divisién Multiple Access) genérica aparece como la
base tecnoldgica por excelencia de la préxima generacion de comunicaciones moviles
3G, de hecho la tendencia global en la industria es la adopcion de las tecnologias
WCDMA (Wide_CDMA). Esta proporciona mejores prestaciones que las tecnologias
celulares convencionales tanto en calidad de las comunicaciones como en privacidad,

capacidad del sistema y flexibilidad y, por supuesto en ancho de banda.

CDMA es una tecnologia genérica que puede describirse, como un sistema de
comunicaciones por radio celular digital que permite que un elevado numero de
comunicaciones de voz o datos simultdneas que comparten el mismo medio de
comunicacion, es decir, utilizan simultdneamente un mismo canal de radio, de forma que
cada usuario puede tener acceso a cualquier canal; el canal es un trozo del espectro de
radio que se asigna temporalmente a un tema especifico, como, por ejemplo, una
llamada telefonica. En base a esto se observa que CDMA es una técnica de acceso
multiple. En CDMA, cada comunicacion se codifica digitalmente utilizando una clave
de encriptacion que solamente conocen los terminales involucrados en el proceso de

comunicacion y Unicamente durante la duracion de la comunicacion.
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La codificacion digital y la utilizacion de la técnica de espectro esparcido, otra
caracteristica inherente a CDMA se pueden considerar como los puntos de identificacion
de la tecnologia CDMA.

1.3.2. Tecnologia GSM

GSM significa Global System for Mobile Communications y es una plataforma de
red inteligente 100 % digital que ofrece capacidades y servicios que superan los sistemas

celulares convencionales. GSM proporciona a sus usuarios las siguientes ventajas.

1.3.2.1. Universalidad

La tecnologia GSM es la més utilizada y avanzada del mundo, con presencia en
mas de 210 paises; esta tecnologia es usada por cerca de 1.728,3 millones de usuarios, lo

cual representa mas del 75% de los usuarios de telefonia inalambrica en el mundo.

1.3.2.2. Inviolabilidad

Una de las principales ventajas de la tecnologia GSM es la seguridad y
confiabilidad que les ofrece a los usuarios del servicio, a quienes, en el momento de su
inscripcion al servicio, se les asignan dos cddigos de seguridad que la red utiliza como

contrasefa para verificar la autorizacion del servicio.
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1.3.2.3. Privacidad

Las comunicaciones GSM son totalmente privadas. Gracias al proceso de
encriptacion, es imposible que terceros interfieran en la conversacion o descifren la

informacidn que esta siendo transmitida.

1.3.2.4. Calidad de la seial

La técnica de encapsulado de sefial, inherente en la tecnologia GSM, asegura un

nivel optimo de calidad de voz.

1.4. Servicios integrales de telecomunicaciones que brinda la empresa

PCS Digital ofrece a sus clientes y usuarios varios tipos de servicio como lo es
buzén de mensajes, llamadas tripartitas, llamada en espera, identificadores de Ilamadas,
desvio de Ilamadas, mensajes cortos.

1.4.1. Servicios de comunicacion de voz movil

Con cualquier teléfono celular puedes hablar con tus amigos y familiares en

cualquier lugar y en cualquier parte del mundo tan solo presionar talk.
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1.4.2. Buzon de mensajes

Este servicio permite que la persona que te desea localizar pueda dejarte un
mensaje de voz. Si se recibe una llamada y no es atendida, si el teléfono celular esta
apagado o se encuentra fuera del area de cobertura, el buzon contesta la llamada. Cuando

tengas mensaje, la grabadora hard una llamada para indicarte que tienes mensajes.

1.4.3. Conferencia tripartita

Este servicio nos permite tener una conversacion con dos personas

simultaneamente.

1.4.4. Llamada en espera

Este servicio nos permite recibir otra Ilamada, mientras estas atendiendo una

llamada.

1.4.5. Identificador de llamadas

Este servicio permite determinar el numero de teléfono de la persona esta
[lamando. Automaticamente aparece en la pantalla del teléfono celular el nimero

telefonico de la llamada entrante.
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1.4.6. Desvio de llamadas

Este servicio permite transferir la llamada de un teléfono celular a otro teléfono

predeterminado no necesariamente debe ser otro teléfono celular.

1.4.7. Mensajes cortos

Este servicio permite recibir y enviar mensajes cortos de texto en tu teléfono

celular, exactamente como un beeper o localizador.

1.4.8. Roaming automatico

Este servicio permite que un usuario pueda recibir llamadas en el teléfono celular
aun cuando se encuentre fuera del pais, siempre que el usuario se encuentre en un pais

donde exista una operadora de telefonia celular de tecnologia GSM.
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2. TRANSMISION DE DATOS

2.1. Definicion

El Equipo Terminal de Datos también se define como el lado de una interfaz que
representa al usuario de los servicios de comunicacién de datos en una norma como

RS232C o X.25. Los ETD son generalmente ordenadores o terminales de ordenador.

2.1.1. Equipo Terminal de Datos

Equipo Terminal de Datos o ETD, es cualquier equipo informatico, sea receptor o
emisor final de datos. Si solo los procesa y los envia a un tercero seria un ETCD (por

ejemplo un médem).

2.1.2. Grupos funcionales

Como definicion de grupos funcionales, podemos decir que son el conjunto de
funciones que permiten el acceso de un usuario a RDSI. Pueden o no corresponder a un

equipo fisico.
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Se han definido unas configuraciones conceptuales para identificar distintas
disposiciones posibles de acceso de un usuario fisico a una RDSI. Las cuales definen los

puntos de referencia y los tipos de funciones que pueden darse entre dichos puntos.

Esta configuracion de referencia se muestra en la siguiente figura:

Figura 1. Disposiciones posibles de acceso de un usuario fisico a una RDSI

Linea de Transmision

e Equipo Terminal (TE): Corresponde al equipo que se desea conectar a la red.
Existen dos tipos:

e Equipo Terminal 1 (TE1): Son equipos con capacidad RDSI como el teléfono
digital, fax grupo 4, teletex a 64 kbps.

e Equipo Terminal 2 (TE2): Equipo no compatible con RDSI, como: teléfono
analégico, Terminal de datos modo paquete X.25, etc.

e Adaptador de Terminal (TA): Realiza funciones de adaptacion para permitir
que un Terminal no RDSI (TE2) se conecte a la interfaz usuario-red.
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ElI NT o terminador de red es el equipo que cumple la funcién de interfaz entre el
par telefonico que viene de la central y la configuracién interna del usuario (denominada
interfaz S/T).

e Terminador de red 1 (NT1): Cumple funciones asociadas con la terminacion
fisica y electromagnetica de la red.

e Terminador de red 2 (NT2): Se asimila a equipos como conmutadores
privados, redes de area local, etc. En las configuraciones donde no hay NT1 el
equipo terminal RDSI se acopla directamente al NT2 a través del punto de
referencia S/T.

e Terminacion de linea (LT): Estd conformada por el equipo de transmision
digital del lado de la central y realiza funciones similares al NT1. Se encarga

ademas de las funciones de mantenimiento de la linea de transmision digital.

2.2. Médem

El moédem es un dispositivo que permite conectar dos ordenadores remotos
utilizando la linea telefonica de forma que puedan intercambiar informacion entre si. El
maddem es uno de los métodos mas extendidos para la interconexion de ordenadores por

su sencillez y bajo costo.

La gran cobertura de la red telefonica convencional posibilita la casi inmediata
conexion de dos ordenadores si se utiliza médem. EI moédem es por todas estas razones
el método mas popular de acceso a la Internet por parte de los usuarios privados y
también de muchas empresas.
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Figura 2. Conexion de una red telefonica al médem

Entre los diferentes tipos de moédem podemos mencionar: Externos para puerto
serie, internos, externos para USB y los PCMCIA.

Este tipo de mddem PC card es el adecuado para los ordenadores portétiles, pues
tiene las mismas prestaciones que cualquier otro, con la diferencia de que esta es como
una tarjeta de crédito.

Figura 3. Médem PC-Card (PCMCIA)

2.2.1. Diferencia entre velocidad en baudios y bits por segundo

Baudios es el nimero de veces de cambio en el voltaje de la sefial por segundo en
la linea de transmision.
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Los modem envian datos como una serie de tonos a través de la linea telefonica.
Los tonos se "encienden"(ON) o "apagan" (OFF) para indicar un 1 o un O digital. El
baudio es el nimero de veces que esos tonos se ponen a ON o a OFF. Los modem
modernos pueden enviar 4 o mas bits por baudio. Bits por segundo (BPS) es el nimero
efectivo de bits/seg que se transmiten en una linea por segundo. Como hemos visto un
modem de 600 baudios puede transmitir a 1200, 2400 o, incluso a 9600 BPS.

Las computadoras y sus diversos dispositivos periféricos, incluyendo los moédems,
usan el mismo alfabeto. Este alfabeto esta formado por solo dos digitos, cero y uno; es
por ello que se conoce como sistema de digito binario. A cada cero o uno se le llama bit,
termino derivado de Binary Digit (digito binario).

Cuando se comienza a establecer una comunicacion por médem, estos hacen una
negociacion entre ellos. Un mddem empieza enviando informacion tan rapido como
puede. Si el receptor no puede mantener la rapidez, interrumpe al moédem que envia y
ambos deben negociar una velocidad mas baja antes de empezar nuevamente. La
velocidad a la cual los dos modems se comunican por lo general se llama velocidad en

baudios, aunque técnicamente es méas adecuado decir bits por segundo o bps.

2.3. Red telefonica como soporte de la transmision de datos

La red telefénica con que contamos hoy en dia puede soportar la transmision de

datos pero con una capacidad de velocidad limitada.
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2.3.1. Descripcion de una red telefonica basica

Ademas de la comunicacion de voz, las lineas convencionales de teléfono facilitan
la transmision de datos entre terminales de las mismas caracteristicas a velocidades
relativamente bajas. El uso de este servicio no requiere ninguna contratacién adicional a
la del servicio telefénico, por lo tanto, las partes se comunican mediante médem a traves
de lineas telefonicas normales con tarifas normales. Esto puede ser valido para un grupo
pequefio de usuarios EDI, pero la velocidad de transmision es bastante lenta y al
aumentar el ndmero de usuarios, surgen problemas de incompatibilidad del soporte

fisico y légico.

2.3.2. Redes privadas y publicas de transmision de datos

El remitente se conecta en su punto de acceso local a la red pablica de datos y
transmite sus datos dirigidos a un destinatario. El sistema de red conecta el punto de
salida de la red al destinatario y transmite los datos que le han dirigido. Una vez en la
red, la ruta elegida para el transporte de los datos y la proteccion de los mismos ya no es
responsabilidad de los comunicantes, sino de quien presta el servicio de la red, que
normalmente son las administraciones de telecomunicacién de los distintos paises. A
una empresa le puede resultar mas interesante alquilar a las administraciones nacionales
de telecomunicacién de un pais, o de varios si resulta necesario, las lineas necesarias que
enlacen las dependencias de los usuarios. El coste final depende mas del precio de las
lineas alquiladas que del volumen de datos transmitido. Son utilizadas normalmente por

multinacionales con enormes volumenes de datos que necesitan garantizar su seguridad.
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Aparte del elevado coste de las lineas, existe el coste de los especialistas
necesarios para establecer y mantener los servicios de la red y prestar ayuda a los

usuarios en todos los puntos.

2.3.2.1.  Aplicacion

La existencia de redes de comunicacion que permitan a una cantidad considerable
de usuarios comunicarse entre si, es un fenomeno relativamente reciente. Podria decirse
que el punto de partida fue, en realidad, la aparicion de la primera red telefénica en
Estados Unidos, como consecuencia de la invencion del teléfono por Alexander Graham
Bell. Al desarrollarse dicha red, se dio lugar a un fendmeno que no habia sido observado
con anterioridad: A medida que se incrementaba el numero de usuarios en la red, el
valor de dicha red crecia también por si misma. En otras palabras, la afladidura de cada
nuevo usuario trae como consecuencia un incremento en el valor de la red para mas
usuarios potenciales. Desde el punto de vista de un usuario, el atractivo de suscribir el
servicio de una red de comunicacion estriba en la capacidad de comunicarse con la

mayor cantidad de otros usuarios.

Cabe ahora hacer una distincion entre el medio de transmision utilizado, y el
servicio que se provee a través de ese medio. En el caso de la red telefonica
convencional, el medio es el denominado par de cobre, que es capaz, en una red
convencional, de transmitir una conversacion telefénica por cada par de hilos. El
servicio es, precisamente, comunicacion telefonica entre dos usuarios cualesquiera. A
este punto, la idea del valor de la red por el nimero de usuarios conectados a ella, asi

como los conceptos de medio y servicio, pueden extrapolarse a otro tipo de redes.
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En un principio, y durante un tiempo relativamente largo, las redes telefonicas
publicas fueron totalmente analégicas. Tanto en la ultima milla (par de cobre que accede
al usuario desde la central publica), como la infraestructura de conmutacién (centrales
telefonicas), utilizaron medios electromecénicos. La aparicion de la tecnologia digital en
los afios setenta revoluciond el concepto de telefonia. Este cambio tecnologico trajo
consigo la sustitucién de casi la totalidad de la base instalada de centrales publicas asi
como de las troncales (lineas de comunicacién entre centrales). Lo que hemos llamado

ultima milla, sin embargo, no ha cambiado.

Cada abonado a la red telefonica aun recibe un par de hilos de cobre para
proveerle el servicio, y la terminal (el aparato telefénico) es normalmente analdgica. La
digitalizacion es entonces efectiva desde el momento en que la linea es conectada en la

central publica.

La transmision de datos, voz e imagenes por Internet, hace una realidad el
concepto de una red de servicios integrados, sin que ese hubiera sido su propdsito.
Cierto es que la calidad de servicio que se puede obtener es altamente variable y en
muchas ocasiones mala, pero ese efecto tiende ahora a mejorar, puesto que la creciente
cantidad de usuarios que se incorporan, permite a los portadores realizar nuevas
inversiones para incrementar la capacidad de sus instalaciones. Tal parece que al fin, el
suefio de una red que conjunte diversos servicios, llega a realizarse con ventaja
econémica. El efecto, por lo pronto, ya se puede notar en Estados Unidos y algunos
otros paises desarrollados, donde ya existen servicios de transmision de voz e imagenes
ofrecidos a través del Internet comercial, utilizando equipos adecuados para tal fin. En
Guatemala, el reciente auge del comercio electronico parece estar abriendo las puertas
para una creciente modernizacion de la infraestructura, 1o que eventualmente traera

consigo mayor confiabilidad en la red y la posibilidad de utilizar estos nuevos servicios.
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La tecnologia para transmitir voz sobre redes IP, conocida como Voz sobre
Internet, utilizando el protocolo IP (VolP) ha alcanzado un nivel de madurez suficiente

como para ser implementada de manera masiva.

La eficiencia del protocolo Internet para transmitir cualquier tipo de informacion
digital, aprovechando al maximo los medios de transmision, lo ha convertido en la
tecnologia propicia para integrar todo tipo de servicios. Debemos esperar ain un poco
mas para ver una mayor cobertura en las redes de voz e imagenes a través de Internet,
pero aparentemente, las redes de servicios integrados han encontrado su camino de

desarrollo, y de una forma, por demas, inesperada.

2.3.3. Enlaces inalambricos

Servicio que consiste en ofrecer al cliente acceso ilimitado a Internet mediante un
enlace inalambrico por medio de antenas, que le permiten utilizar un ancho de banda
desde 64K hasta 2Mbps. Trabajan por medio de radio frecuencia desde 2dB de ganancia
hasta 24 dB pueden transmitir en un radio inicial de 7° hasta 360°, dependiendo el estilo
de la red. Tecnologias omnidireccionales y unidireccionales, enlazan desde una PC hasta

una red entera, creando una intranet.
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Figura 4. Enlace inalambrico
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2.4. Redes

Las redes constan de dos o mas computadoras conectadas entre si y permiten
compartir recursos e informacion. La informacion por compartir suele consistir en
archivos y datos. Los recursos son los dispositivos o las areas de almacenamiento de
datos de una computadora, compartida por otra computadora mediante la red. La mas
simple de las redes conecta dos computadoras, permitiéndoles compartir archivos e

impresos.

Una red mucho mas compleja conecta todas las computadoras de una empresa o
compafiia en el mundo. Para compartir impresoras basta con un conmutador, pero si se
desea compartir eficientemente archivos y ejecutar aplicaciones de red, hace falta
tarjetas de interfaz de red (NIC, NetWare Interfaces Cards) y cables para conectar los

sistemas.
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Aunque se puede utilizar diversos sistemas de interconexion via los puertos series
y paralelos, estos sistemas baratos no ofrecen la velocidad e integridad que necesita un
sistema operativo de red seguro y con altas prestaciones que permita manejar muchos

usuarios y recursos.

Figura 5. Ejemplo de una red
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2.4.1. Tipos de transmision

Cuando se recibe una cadena de bits, para decidir que informacion llevan, el
receptor tiene que muestrear cada bit y decidir a que simbolo pertenece cada uno (o cada
conjunto de bits). Por tanto la sincronizacion entre emisor y receptor es fundamental
para que la informacion decodificada tenga significado para nosotros, ya que si el
muestreo no se realiza en los instantes adecuados es mas dificil reconocer el bit y por
tanto mucho mas probable que se cometan errores en la decision. Pero conseguir la
sincronizacién es muy complicado, y requiere que el receptor sea capaz de identificar en

que instante de tiempo comienza el bit y cuanto dura.
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Por otro lado este problema se ve agravado por el hecho de ser un error
acumulativo, es decir, si por ejemplo el receptor esta retrasado 0.01 milisegundos
respecto al reloj del transmisor el primer bit se muestreara 0.01 milisegundos mas alla de
lo que debiera ser, el segundo un poco mas tarde,....y lo que en los primeros bits no es un
gran problema termina siendo un retraso de 0.5 milisegundos 50 bits mas tarde, siendo,
por ejemplo, el tiempo de bit de 0.1mseg (se transmite 1Mbps). Por ejemplo si como

convenio se toma el valor del bit a la mitad:

Figura 6. Instante de tiempo en que el bit es transmitido
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Como ya se indicd en la introduccién, estdn muy generalizadas las siguientes

técnicas de control de temporizacion:

e Transmisién asincrona.

e Transmision sincrona.
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2.4.2. Interfaces

Los medios fisicos de comunicacion y los aspectos fisicos del problema de la
interconexion fueron los primeros en estandarizarse. La estandarizacion a este nivel es
fundamental en cualquier sistema de comunicaciones, porque sin un acuerdo previo
sobre las caracteristicas de las sefiales eléctricas (u dpticas), éstas resultan imposibles.
Sin un interfaz fisico previamente acordado, los fabricantes de equipos de
comunicaciones, como modems, no pueden conseguir que estos funcionen en una gama
amplia de ordenadores, y los fabricantes de terminales y equipos terminales serian

incapaces de conectar los dispositivos que producen a la mayoria de los ordenadores.

Una interfaz se emplea entre entidades disimilares (no parejas) y supone la
transferencia fisica directa de los datos. Un protocolo se emplea en comunicaciones

entre entidades parejas y para transferencias indirectas de datos.

Los medios de interconexidn proporcionan el camino fisico para las sefiales
eléctricas u opticas, y no se ven afectados por los protocolos de comunicaciones. Debe
haber un interfaz previamente acordado que especifique el disefio, las dimensiones y la
asignacion de las patillas en los conectores, ademas de las tensiones y secuencias de

sefializacion empleadas en la transmision y control de datos.

Pueden utilizarse diferentes interfaces entre dos equipos de terminacion del
circuito de datos (DCE), y entre los DCE y el equipo terminal de datos (EDT, equipo
terminacion del circuito de datos).
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El interfaz fisico o capa 1 del OSI establece:

o Un interfaz eléctrico entre el DTE y el DCE. El interfaz eléctrico entre el
medio y el DTE también estd sujeto a estandarizacion y, en algunos
casos, no se emplea ningun DCE, utilizdndose el medio directamente para
conectar los DTE.

o Los procedimientos necesarios para establecer, mantener y liberar la
conexion fisica utilizando el medio de transmision.

o Los medios para transmitir de forma transparente una cadena de bits.

o Un medio de controlar los fallos en la ruta de transmision y notificarlo al
DTE y/o DCE.

Figura 7. Interfaz eléctrico entre el DTE y el DCE
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Los estandares para interfaces fisicos tienen tipicamente cuatro partes:

e Especificacion mecénica de los cables y conectores.

e Especificacion eléctrica en la que se incluyen los voltajes, impedancias y formas

de onda.
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e Especificacion funcional, incluyendo las asignaciones de las sefiales a las
diferentes patillas y la definicién de éstas.

e Especificacion de procedimiento de control y transferencia de datos.

La interfaz serie mas popular que existe es el RS-232, que fue publicado por
primera vez en 1962 y ha sido revisado numerosas veces (actualmente esta en la quinta
version: EIA-232-E de 1991). Los interfaces serie de mas altas prestaciones son el RS-
422 y el RS-423, publicados en 1975. El estandar de CCITT X.21 es un interfaz de
propdsito general entre un DCE y un DTE definido para funcionamiento sincrono en

redes publicas de datos.

2.5. Red LAN

La red local o LAN (Local Area Network) es un sistema de comunicaciones de alta
velocidad que conecta microcomputadoras o PC y/o periféricos que se encuentran
cercanos, por lo general dentro del mismo edificio. Una LAN consta de hardware y
software de red y sirve para conectar las que estan aisladas. Una LAN da la posibilidad
de que los PC compartan entre ellos programas, informacion y recursos, como unidades
de disco, directorios e impresoras y de esta manera esta a disposicion la informacién de

cada puesto de trabajo los recursos existentes en otras computadoras.

Se puede comparar el software que gestiona una red local con el sistema operativo
de una computadora. Los programas y utilidades que componen el software del LAN,

hacen de puente de unién entre el usuario y el ndcleo central de la computadora.
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Los programas del software empleado en la red LAN nos permitiran realizar varias
actividades; en primer lugar, estructurar nuestra computadora, los archivos, las unidades
de masa, nombre y cddigo de usuario, etc., y posteriormente entrar dentro del &mbito de
la red local, para poder compartir recursos y enviar o recibir mensajes. La LAN nacio
con los beneficios de conector los PC's o los micro-computadores a fin de compartir
informacién. Mucho antes de que fuera considerada factible la idea de que los PC
reemplazaran a los macros o mini-computadoras, comenzaron a aparecer los primeros
LAN de PC.

El proceso de incorporar una PC o microcomputadora a una LAN consiste en la
instalacion de una tarjeta de interfase de red NIC en cada computador. Los NIC de cada
computadora se conectan con un cable especial de red. El dltimo para implantar una
LAN es cargar cada PC un software conocido como sistema operativo de red NOS. El
NOS trabaja con el software del sistema operativo de la computadora y permite que el
software de aplicacion (El procesador de palabras, las hojas de célculo, entre otros) que
sé esta ejecutando en la computadora se comunique a través de la red con otra
computadora. Una red de area local es un medio de transmision de informacién que
proporciona la interconexién, entre diversos ordenadores terminales y periféricos

situados en un entorno reducido y perteneciente a una sola organizacion.

2.5.1. Aplicacion

Caracteristicas de las LAN's: El radio que abarca es de pocos kilometros, Por
ejemplo: Edificios, un campus universitario, un complejo industrial, etc. Utilizan un
medio privado de comunicacion. La velocidad de transmision es de varios millones de
bps.
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Las velocidades mas habituales van desde 1 hasta 16 Mbits, aunque se esta
elaborando un estandar para una red que alcanzara los 100 Mbps. Pueden atender a
cientos de dispositivos muy distintos entre si (impresoras, ordenadores, discos,
teléfonos, modems, etc.).

Ofrecen la posibilidad de comunicacién con otras redes a traves de pasarelas o
Gateways. Para el caso concreto de una red local, NOVELL NETWARE 3.12: Soporta
hasta 250 usuarios trabajando de forma concurrente. Permite hasta 100.000 ficheros
abiertos simultdneamente. EI mismo servidor sirve de puente o Gateways con otras

redes.

2.5.2. Conexiones internas

Una LAN suele estar formada por un grupo de ordenadores, pero también puede
incluir impresoras o dispositivos de almacenamiento de datos como unidades de disco
duro. La conexion material entre los dispositivos de una LAN puede ser un cable
coaxial, un cable de dos hilos de cobre o una fibra dptica. También pueden efectuarse
conexiones inaldmbricas empleando transmisiones de infrarrojos o radiofrecuencia. Un
dispositivo de LAN puede emitir y recibir sefiales de todos los demas dispositivos de la
red. Otra posibilidad es que cada dispositivo esté conectado a un repetidor, un equipo
especializado que transmite de forma selectiva la informacion desde un dispositivo hasta
uno o varios destinos en la red. Las redes emplean protocolos, o reglas, para
intercambiar informacién a través de una Unica conexion compartida. Estos protocolos
impiden una colision de datos provocada por la transmision simultanea entre dos o mas
computadoras. En la mayoria de las LAN, los ordenadores emplean protocolos
conocidos como Ethernet o Token Ring.
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Las computadoras conectadas por Ethernet comprueban si la conexion compartida
estd en uso; si no es asi, la computadora transmite los datos. Como los ordenadores
pueden detectar si la conexion estd ocupada al mismo tiempo que envian datos,
contindan controlando la conexiéon compartida y dejan de transmitir si se produce una
colisién. Los protocolos Token Ring transmiten a través de la red un mensaje especial

(token en inglés).

El ordenador que recibe la contrasefia obtiene permiso para enviar un paquete de
informacidn; si el ordenador no tiene ningun paquete que enviar, pasa la contrasefia al

siguiente ordenador.

2.5.3. Conexiones externas

Las conexiones que unen las LAN con recursos externos, como otra LAN o una
base de datos remota, se denominan puentes, reencaminadores y pasarelas (gateways).
Un puente crea una LAN extendida transmitiendo informacion entre dos o mas LAN. Un
camino es un dispositivo intermedio que conecta una LAN con otra LAN mayor o con
una WAN, interpretando la informacion del protocolo y enviando selectivamente
paquetes de datos a distintas conexiones de LAN o WAN a través de la via mas eficiente

disponible.

28
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




3. INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA GSM

3.1. Historia de la tecnologia GSM

GSM significa Global System for Mobile Communications, y es un estandar
internacional para las comunicaciones radio digitales creado por el Instituto Europeo
para los Estandares en Telecomunicaciones. Este estandar ha sido desarrollado para
permitir las comunicaciones moviles en todos los mercados y empezo a utilizarse en el
afio 1991.

En Europa se aplica en dos bandas de frecuencia, a 900MHz y a 1800Mhz (GSM
900 y GSM 1800 respectivamente), mientras que en Guatemala se aplica en la banda de
1900MHz (GSM 1900) y posteriormente se estara utilizando la banda de 900MHZ
(GSM900), también en EUA se aplica en la banda de 1900 MHz (GSM 1900) y en el
Sureste Asiatico y Japon a 850 MHz (GSM 850).

El estindar GSM tiene abarcado méas del 50 % del mercado de las
telecomunicaciones inalambricas. Las transformaciones que suceden actualmente en la
sociedad con rumbo a la nueva era de la “sociedad de la informacion”, aumentan la
demanda por trafico en las redes para la atencién de un nimero cada vez mas grande de
usuarios con diversos servicios, reflejado en el sector de telecomunicaciones a través de
la evolucion permanente de sus sistemas. De esta forma podemos observar una
evolucion de los sistemas celulares a través del transito GSM/GPRS/EDGE/UMTS.
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Para entender las redes moviles es necesario entender su descripcion y los

motivadores para su evolucion.

3.1.1. Primera generacion

Caracterizada por sistemas analdgicos, surgid para dar movilidad a los servicios de
voz (banda estrecha). La evolucion de la microelectronica, llevando a la reduccion del
tamano de los terminales y la reduccién de su precio, ha permitido su gran aceptacion de

parte de la sociedad.

3.1.2. Segunda generacion

La baja capacidad de trafico ofrecida por los sistemas analogicos ha llevado al
agotamiento de las redes mdviles en los grandes centros urbanos. Para resolver estas
limitaciones, han surgido los sistemas de segunda generacion, digitales, con el objetivo

de proveer servicio basico de telefonia, pero sin la preocupacién de transmitir datos.

El GSM (Global System for Mobile Communications), proyectado inicialmente
como estandar Pan-Europeo, fue transformado en un estandar global, actualmente
adoptado en los cinco continentes, alcanzando la participacion del 71 por ciento en el

mercado mundial de estandares moviles digitales.
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3.1.3. Generacion 2.5

El gran elemento motivador de los desarrollos en redes moviles es la evolucion de
los servicios, como puede ser visto en la figura 8. El objetivo es llegar a la comunicacion
multimedia ofrecida a todos los usuarios de forma masiva, lo que esta previsto para los
sistemas moviles de tercera generacion (IMT-2000/UMTS).

Figura 8. Nuevos servicios disponibles en las redes celulares
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3.1.4. General Packet Radio Service GPRS

La introduccion del GPRS no modifica practicamente los bloques principales del
GSM, en realidad tenemos la inclusion de una placa en la BSC llamada PCU que
manejara el trafico hacia los paquetes a través de los nuevos servidores en la red y
Ilamados SGSN (Serving GPRS support Node) y GGSN (Gateway GPRS Support Node)
y actualizaciones de software para CCU (Channel Codec Unit) en las BTS. El interfaz

de radio sigue siendo el mismo utilizando una modulacién GMSK.
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Figura 9. Placa PCU y servidores GPR para manejar GPRS en
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Con GPRS es posible combinar hasta ocho timeslots por usuario y cuatro tipos de
codificacion (CS- Coding Schemes) han sido desarrollados para permitir tasas tedricas
de transmision de hasta 21,4Kbps por timeslot, ofreciendo al usuario tasas de hasta
171,2Kbps (8x 21,4Kbps). En la practica tendremos el uso de 4 x timeslots con 10Kbps
(4x 10Kbps), pero limitado por el terminal, por la red o por la propia operadora cuando

define el nimero maximo de portadores y timeslots para los datos.

En oposicién al HSCSD (High Speed Circuit Switched Data), GPRS funciona con
la conmutacion por paquetes, haciendo posible que un timeslot se pueda utilizar para
diversos suscriptores al mismo tiempo, utilizando de manera eficiente los recursos para
aplicaciones con altas tasas de transmision en corto espacio de tiempo (ejemplo:
Internet, correo electronico, etc..). GPRS también dispone transmisiones punto-

multipunto y tarifacion por volumen de datos.
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Figura 10. Caminos para la evolucion de una red GSM
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3.1.5. Enhanced Data Rates for GSM Evolution EDGE

Como su propio nombre lo indica, hubo una evolucion del GSM/GPRS para
aumentar las tasas de datos. El EDGE se relaciona con el aumento de la capacidad de
transmision del interfaz aéreo en el estandar GSM actual. La idea principal es agregar a
las nuevas caracteristicas en la red GSM, manteniendo la compatibilidad con los
teléfonos portatiles GSM, GSM/GPRS y con equipos de red (BSS, BSC, TRAU, MSC,
SGSN y GGSN).

El EDGE se puede introducir en la red GSM/GPRS, colocando algunos RF's en las
células y dejando otras para funcionar con GSM o GPRS, de esta forma se puede
introducir el EDGE de forma gradual y enfocada en regiones de demandas més grandes

de trafico.
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El EDGE incluye conmutacion por circuitos (ECSD — Enhanced Circuit Switched
Data) con tres canales nuevos de traficos (ETCH - Enhanced Traffic Channels) como

conmutacion por paquetes (EGPRS — Enhanced General Packet Radio Service).

3.1.6. Tercera generacion

Una tercera generacion con servicios avanzados y tasas de datos arriba de
300Kbps (tasa promedio), esta todavia en fase de madurez en Europa con el UMTS.

Esperamos contar con esta tecnologia hasta finales del decenio en Latinoamérica.

La tecnologia GSM incremento su base de suscriptores en las Américas en un 54
por ciento en 2002, el mayor aumento porcentual de cualquier tecnologia inalambrica en
la region. En América Latina, GSM increment6 su base de suscriptores en el 90 por
ciento en 2002, mayormente en la segunda mitad del afio, cuando varias redes GSM se
lanzaron comercialmente. A nivel internacional, GSM afiadi6 mas de 165 millones de
nuevos clientes durante el mismo afio, agregando mas clientes nuevos que la base total

de suscriptores de cualquier otra tecnologia inalambrica mévil del mundo.

El enorme crecimiento de GSM en las Américas se podria atribuir a la actual y
planeada migracién a GSM de 24 operadores de TDMA la region. Ademas, hubo diez
nuevos despliegues de redes GSM en las Américas desde junio de 2002. Debido a la
tendencia a la migracion entre operadores de TDMA, esperamos que GSM se convierta

en la tecnologia inalambrica lider en las Américas para el afio 2007.
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A nivel mundial, 147 operadores en 58 paises ofrecen servicios de datos de
GSM/GPRS, segun EMC, y el nimero de suscriptores a GPRS (Servicio General de
Radio por Paquetes) crecid el 47 por ciento en el cuarto trimestre de 2002. La familia
GSM de plataformas de servicio inalambrico, GSM, GPRS, EDGE y WCDMA,
representa hoy alrededor del 72 por ciento de los clientes de servicios inalambricos
digitales en el mundo. Hay 825 millones de clientes de GSM a nivel global en 640 redes
(469 operadores) en 175 paises, lo que hace de GSM la tecnologia preferida en todo el

mundo.

3.2. Beneficios de la tecnologia GSM/GPRS

Las compafiias de telecomunicaciones inalambricas que operan en las Américas ya
reciben los beneficios de sus inversiones iniciales en GSM que les permite aumentar
notablemente la capacidad de red para voz y datos, proporcionar servicios de
transmision de datos de alta velocidad, y abrir servicio de roaming internacional a
viajeros frecuentes y empleados de compafiias multinacionales, dicen ejecutivos de 3G

Americas.

En las Américas, las compafias de telecomunicaciones siguen adoptando la
tecnologia GSM/GPRS mediante exitosos despliegues. Tres de las principales
compafiias inaldmbricas de los Estados Unidos AT&T Wireless (NYSE, AWE),
Cingular y T-Mobile han tomado este rumbo tecnoldgico y su ulterior evolucion a
EDGE, y controlan el 42 por ciento del total de abonados a servicios inalambricos del

pais.

35
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




3.3. Especificaciones de GSM

Una pregunta importante fue como GSM deberia especificarse en cuestiones de
trabajo, este sistema tiene que ser especifico idéntico en todos los paises. Claramente,
los interfaces de aire tenian que ser idénticos para que los suscriptores tuvieran libre
roaming entre redes. Esto fue considerado absolutamente el minimo grado de
estandarizacion, y esta solucién fue aceptada. Esto podria ser visto como una ventaja
para especificar todo en el sistema, incluyendo el hardware y la estacion movil sobre

otras partes del sistema.

Este aspecto tiene varias ventajas, pero el mas importante es el principio de
especificaciones funcionales ofrecidos por cada operador, y asi el cliente la oportunidad
de comprar todo lo que el quiera que el equipo haga, asi seleccionando las etapas para

maxima competencia entre operadores.

Siguiendo la resolucion de la Conference Communication World Radio en 1978,
las autoridades de telecomunicaciones Europeas reservaron dos bandas de frecuencias
de dos veces 25 MHz.

e 890 MHZ a 915 MHz de la estacién mavil a la red.

e 935 MHz a 960 de la estacion base a las estaciones moviles para ser usado por

sistemas celulares.
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En el afio 1990 una nueva banda localizada de dos veces 75 MHz (1710 MHz a
1785 MHz para el uplink y 1805MHz a 1880 MHZ para el downlink) fue especificado
por la Digital Communication System el cual es una version de GSM convenido a los
1800 MHz de banda de frecuencia.

En el futuro la FCC garantiza bandas de dos veces 60 MHz (1850 MHz a 1910
MHz para el uplink y 1930 MHz a 1990 MHz para el downlink) dedicado a redes GSM.

Dos otras bandas de frecuencia son soportados:

La extendida banda GSM 900 o E-GSM = P-GSM + 2x10MHz

El Ferrocarril GSM 900 banda para compafiias ferrocarriles 0 R-GSM = E-GSM
+ 2x4 Mhz.

Nuevas bandas de frecuencia disponible:

GSM 450 y 480 (no soportado por Nortel)
GSM 850

Las caracteristicas y beneficios esperados en GSM fueron:

Mejor calidad de voz (igual o mejor que la tecnologia analoga celular existente).

Un alto nivel de seguridad (confidencial y prevencién al fraude).

Internacional roaming.
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e Soporte de baja potencia.

e Variedad de nuevos servicio y facilidades en la red.

En particular, la base para servicios en el estandar GSM puede ser encontrado en
el concepto ISDN. Las redes inalambricas fueron disefiadas primeramente para voz, con
una pequefia capacidad de datos. Conforme ha ido aumentado el nimero de clientes que
usan la aplicacion de datos, la red de telefonia celular necesita crecer para proveer
servicios de datos inaldmbricos y liberar a los usuarios la necesidad de tener que usar un

cable Ethernet o un conector de teléfono.

Que nos espera el Futuro: Cuando usted esta escribiendo un reporte sobre un tren,
0 en el camino a casa, su secretaria llama para decir el jefe quiere una videoconferencia
ahora. El viene en linea, y dice a usted que el reporte deberia ser de noche, con fotos del
nuevo producto que usted puede obtener de la Web. Cuando su jefe habla para pedirle el
reporte, usted se conecta a la Web, descarga algunos archivos, los pega a su reporte y

manda esto a un grupo definido de personas.

3.3.1. Incremento de velocidad de datos en GSM

Este escenario requerira considerablemente méas que 9.6kbps o 14.4kbps ofrecido
hoy en GSM. Todos los operadores de Europa corrientemente ven trafico de 2 a 3% de
trafico de dato. Pero utilizan los nuevos servicios de GSM semejante como HSCSD,
EDGE y GPRS el cual brinda alta velocidad de transmision de datos pudiéndose efectuar

desde un terminal inalambrico.
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3.3.1.1. GSM fase 2

Nosotros podemos frecuentemente usar adjunto terminal de datos en un movil al
conectarse a algun estandar de servicio de datos provisto por el PSTN, o red PDN

mientras la red acepta una velocidad de datos a 9.6kbps.

Esto incluye acceso a la Web, e-mail, fax etc. EI uso de estas facilidades es
generalmente limitado el derecho a la velocidad de la comunicacion. Internet usa este
caro y lento derecho el cual limita la velocidad de transmision de datos y naturalmente
el circuit switched del sistema GSM.

La BSS provee dos modos:

e Servicio de datos transparente.

e Servicio de datos no transparentes, usando protocolo RLP entre el movil y el
IWF.

3.3.1.2. GSM fase 2+

Un nuevo servicio tuvo que ser estandarizado en ETSI para que el usuario alcance
una velocidad 14.4kbps en un TS (timeslot). Esta nueva velocidad de datos es el
resultado de un nuevo canal de codificacion sobre la interfase de radio. Este aumento es
una parte de la global estrategia de tal forma que ofrece una velocidad de datos alta 'y
Ilamadas a alta velocidad usando Circuit switched.
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Las velocidades que ofrece el Circuit switched es 14.4kbps en un Time Slot y
arriba de 56 kbps en el futuro usando maultiples timeslots. Esto es de cualquier manera
todavia un sistema de Circuit switched el cual bien conlleva conexiones caras a menos
que los operadores evallen esquemas un poco mas imaginativo. Esto ayudara a quien
use la red GSM para enviar datos y fomente a otros usarlos pero esto envuelve una

capacidad penalizado para la red.

Porque el Servicio General de Paquete Radio: GPRS o General Packet Radio
Service es una clave para enviar datos sobre la red GSM. GPRS ofrece nuevo servicio de
datos a usuarios y permite a operadores implementar nuevas opciones de costos de
dinero que pueden obtener por prestar este servicio al cliente.

Al utilizar la red existente de infraestructura GSM, el costo para los operadores es

relativamente cémodo.

De GPRS, los usuarios de GSM obtienen:

e Avanzada capacidad de mensajes.
e Instante acceso a obtener informacién de servicio en linea.

e Alta velocidad al acceder a Internet en un costo razonable.

El servicio de GPRS bien sera usado por usuarios de negocios, donde el servicio
bien sera obtenible con una red de ancho de banda mas grande, el cual podra direccionar

ambos usuarios corporativos y consumidores.
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Una adaptacion de ancho esparcido de GPRS estara creando una masiva critica de
usuarios, lo cual conducird a bajos costos lo cual generard una mejor ofertas de
servicios. Estos componentes bien seran la base de un mercado saludable de mévil de

datos mostrando figuras de crecimiento comparables con el servicio de voz de GSM.

Hoy GSM tiene la capacidad de mantener mensajes via los servicios de mensajes
cortos SMS y un servicio de datos de Circuit switched en 14.4kbps para llamadas de
dato.

Esta velocidad maxima de 14.4kbps es relativamente bajo comparado a lineas fijas

los cuales utilizan médem de velocidades de 34.4 y sobre 56kbps.

Para mejorar la corriente capacidad de datos de GSM. Operadores y proveedores

de infraestructura tienen especificado nuevas extensiones a fase 2 de GSM.

e Alta velocidad de datos de Circuit switched (HSCSD) por usando varios canales
de circuitos.

e Servicio General Paquete de Radio (GPRS) el cual provee acceso por paquete de
radio a red externa de paquete de datos (Internet o red X.25).

e Velocidad de datos mejorado para GSM evolucion (EDGE), usando un nuevo
esquema de modulacion, para permitir arriba de tres veces rapido el acceso, (para
HSCSD y GPRS).

e Sistema de Telecomunicacion Movil Universal (UMTS), una nueva tecnologia

inalambrica utilizando nueva infraestructura en despliegue.
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Estas extensiones permiten:

e Alta transmision de datos.
e Mejor eficiencia del espectro.

e Bajo trafico de llamadas.

El tipico trafico de datos por Internet es caracterizado por un modelo ON/OFF.

Los usuarios gastan cierta cantidad de tiempo descargando paginas web en rapidas
sucesiones seguido por indefinidos periodos de inactividad. Durante esta inactividad el

usuario puede leer la informacion o piensa o hace alguna otra cosa.

El trafico es esporaddico y puede ser caracterizado como paquetes de datos de

tamano promedio 16 kbytes/segundo con intervalos promedios de 7 segundos.

Si una conexion de Circuit Switch es usado para acceder al Internet, el ancho de
banda dedicado para la entera duracion de la sesién es utilizado bajo. EI hecho es que
todos los 8 timeslots de una trama TDMA puede ser obtenible a cada usuario. De

cualquier manera, como el nimero de usuarios simultaneos incrementa alli habra:

e Colision entre estas llegando paquetes de datos al azar.

e Tiempo de retraso del downlink.

42
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




4. ARQUITECTURA DE UNA RED GSM

4.1. Componentes de una red GSM

Una red de sistema GSM es basicamente designado como una combinacion de tres
subsistemas mayores: La red y Subsistema de Conmutacion (NSS), el subsistema de
radio Ilamado el Subsistema de Estaciones Base (BSS), y el Subsistema de Operacion
(OSS). La red y el subsistema de conmutacion incluyen el equipo y funciones
relacionados a llamadas punto a punto, controlador de suscriptores, movilidad, e
interfase con la fijada red (PSTN).

Figura 11. Componentes de una red GSM y sus interfaces
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En particular, la NSS consiste de un centro conmutacion para moviles (MSC),
Registro de Localizacion de Visitantes (VLR), Registro de Localizacion de Casa (HLR),
Centro de Autenticacion (AUC), y Registro de Identificacion de Equipo (EIR).

El subsistema de estacién base incluye el equipo y funciones relacionados al
administrador de la conexién en la trayectoria de radio. Esto mantiene consistencia de
una Controladora de Estacion Base (BSC), y varias estaciones bases transmisoras-

receptoras (BTS), enlazado por el interfase abis.

Un equipo opcional, la Unidad Adaptadora de Transcodificacién (TRAU) como
Ilamado Unidad de Transcodificacion (TCU) dentro de los productos de la red Nortel
Networks, es designado a reducir el numero de enlaces PCM. El subsistema de
Operacion es conectado a todo el equipo en sistema de conmutacion y a la BSC. El
mantenimiento de la OSS contiene el Centro de Operaciéon y Mantenimiento para NSS
(OMC-S) y el Centro de Operacion y Mantenimiento dado para el subsistema de Radio
(OMC-R).

En orden para asegurar esta operacion de la red, sera tener varias fuentes de equipo

infraestructura celular, por lo que GSM ha especificado la siguiente interfase estandar:

e Lainterfase de radio (0 interfase de aire 6 interfase Um), entre la BTS y el movil.
e Lainterfase A, entre laNSS y la BSS.
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4.2. Arquitectura de la BSS

El Subsistema de estacion base (BSS) es un grupo de equipo (aéreo,
transreceptores y un controlador) esto es visto por el centro de conmutacion movil a
través de un solo interfase A, como también la responsabilidad para comunicarse con un

teléfono movil o estacion movil en un area especifico.

El equipo de radio de una BSS puede estar compuesto de una o mas celdas; de tal
forma una BSS puede contener una 0 mas estaciones bases transreceptoras. La interfase
entre la BSS y la BTS es llamada interfase abis. La BSS incluye dos tipos de equipos:
La Estacion Base Transreceptora (BTS, como también la TRAU) en contacto con la
estacion movil a través de la interfase de radio. La BSC, el cual esta en contacto con el

Centro de Conmutacién Movil.

Figura 12. Arquitectura de la BSS
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4.2.1. BSCE3 Y TCUE3 links externos

Tres tipos de sefializacion son transportados sobre la interfase abis:

e LAPD/OML relacionado a Operacion y Mantenimiento.
e LAPD/RSL relacionado a Enlace de Sefalizacién de Radio.
e LAPD/GSL relacionado a Enlace de Sefializacién de Radio GPRS.

La BSC puede ser conectada al OMC-R a través de una red Ethernet o a través de
la interfase A.

Dos tipos de sefializacidn pueden ser transportados sobre la interfase ater:

e EI LAPD/OML para control del transcoder TCU por la BSC.

e EI SS7 para sefializacion hacia la MSC.

Tres tipos de sefializacion de GPRS pueden ser transportados sobre el interfase

Agprs:

e EI LAPD/OML para control del PCUSN por la BSC.
e EILAPD/RSL para control del Enlace de Sefializacion de Radio.

e EL LAPD/GSL para control del Enlace de Sefializacion para GPRS.
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Figura 13. Enlaces externos entre la BSCe3 y el TCUe3
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4.2.2. Sistema de arquitectura mezclada del BSCE3 y TCUe3

La BSCe3 y TCUe3 son destinados a interrelacionarse con equipos BSC 12000,
BTS y productos OMC-R. Estos productos seran requeridos una version de software
distribuido con la BSCe3 y TCUe3. El enlace entre el OMC-R/BSCe3 es sobre Ethernet
TCP/IP en vez del nativo X.25 para la BSC 12000. Cada TCU (2G y e3) requiere enlace

LAPD para comunicarse con BSCe3.

4.3. Descripcion de las tarjetas BSCE3 Y TCUE3

A continuacion vamos a describir las tarjetas que integran a la BSCe3 y al TCUe3.
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4.3.1. Nodo de control

El nodo de control (es la encargada del procesamiento de Ilamada, operacion,
administracion, mantenimiento) de la BSCe3 implementa una arquitectura tolerante de
falla, basado en redundancia de procesos y mecanismo carga balanceada en los procesos,
permitiendo rapida recuperacion de servicio (dentro unos pocos segundos) después una

falla hardware.

Los modulos de hardware que componen el nodo de control son:

e OMU (Unidad de Operacion y Mantenimiento) controla todos los elementos de
la BSCe3 (ambos nodos el de control y el de interfase) y elementos del TCUe3,
es responsable por la operacidn, administracion y mantenimiento de la BSS,
comparte con la manejadoras de discos, y asegura el acceso por Ethernet a el
OMC-Ry TML.

e MMS (Grabado de Memoria Masiva) son los cuatro discos duros (2 discos
privados para OMU's y 2 discos compartidos; uno de estos discos compartidos es
obligatorio).

e ATM conmutador es el conmutador que provee la interconexion entre la OMU y
el Mddulo TMU. Este también provee conectividad con el nodo de interfase a
través del link OC-3c.

e TMU (Unidad Manejadora de Trafico) es la encargada de la carga de trafico de
GSM vy procesos de sefializacion (LAPD y SS7).
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e SIM (Shelf de Mddulo de interfase) es el encargado de suministrar potencia para
ambos nodos y también a la interfase de alarmas. Esta provee -48Voltios DC al
nodo de control. Para propdsitos de redundancia, alli estan 2 Modulos SIM por

nodo, cada SIM contribuye a alimentar cada shelf (en nivel del 50%).

A continuacion se definen los esquemas de duplicacion:

e 1+ 1redundancia =1 elemento activo + 1 elemento pasivo.
e N + P redundancia = N elementos activos a proveer el desempefio.
e La fuente de potencia para la BSCe3 es -48V DC.

e La potencia maxima consumida de la BSCe3 es de 2 KW.

Tabla I. Configuracion del nodo de control
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La configuracion minima para el nodo de control:

e 1 Tarjeta OMU.

e El correspondiente Privado MMS.

e 1 MMS compartido.

e 1 ATM-SW (+ el correspondiente ATM-RM en el nodo de interfase).
e N -TMUF's (acorde a la carga de trafico).

e 1 tarjeta SIM.

4.3.1.1.  Unidad de Operacion y Mantenimiento

La OMU (Unidad de Operacion y Mantenimiento) maneja todos los recursos de la

BSC. Esta maneja lo siguiente:

e Manejadora de discos (privado y compartido MMS; duplicacion del disco
privado).

e Interfase con el OMC-R o TML a través de un acceso Ethernet.

e Mantenimiento del sistema (con el TML para operacién, administracion y
mantenimiento de la BSS).

Interfaces externos en el panel frontal:

Dos LED's.
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e Un conector RJ-45 para una base T 10/100 Ethernet puerto para el OMC-R +
TML.

e Un conector de 9 pines para el puerto RS 232.

e Un interruptor (para apagar la OMU y hacer una conmutaciéon del activo a
pasivo).

e Esquema redundante: 1 + 1 en Hot Stand-by.

e Localizacion de la tarjeta: Dos shelf 00, shelf 01, slots 5+6 y 9+10.

Tabla II. Indicador visual del OMU

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.1.2. Memoria de Grabacion Masiva

Los modulos MMS (Memoria de Grabacion Masiva) son SCSI discos duros de 9
Gbytes en el nodo de control. Estas cuatro MMS son enlazadas a los Médulos OMU a
través de 4 buses SCSI.

Ellos estdn divididos como se muestran a continuacion: Dos discos duros de
espejos compartidos para ambos modulos OMU. Ellos contienen el dato que deberian
estar seguros y silenciosamente es accesible en el evento de una falla en una OMU o una
falla en un disco (dato de la BSS). Dos discos privados (uno para cada OMU). Estos
discos mantienen todos los datos privados para el modulo (sistema de operacion de
datos).
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Interfase externo en el panel frontal:

e Dos LED's.

e Un interruptor push botton.

e Esquema redundante: 1+1 operacion simultanea para los discos espejos
compartidos.

e Localizacién de la tarjeta: dos shelf 01, shelf 00, slots 5y 6, 9y 10.

e Estado de los LED's:

Tabla III. Indicador visual del MMS

LED ROJO | LED VERDE ESTADO
APAGADO | ILUMINADO | DISCO OPERACIONAL Y ACTUALIZADO

4.3.1.3. Modulo de Conmutacion ATM

ElI ATM SW (Conmutador ATM) interno y externo intercambio es llevado sobre el
ATM a través de una Optica redundante OC3 usando conexion ATM en 155Mbps. Para
comunicacion interna entre el nodo de control y el nodo de interfase. Para comunicacion

externa, a algun equipo a través del enlace OCS3.

Este enlace dptico puede ser conectado punto a punto a:

e Un equipo externo.
e Un Conmutador ATM.

52
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




Interconexion entre el Modulo OMU y TMU: EI Conector TX en el ATM-SW es
enlazado al conector ATM-RM RX, el conector RX en el ATM-SW es enlazado al
conector ATM-RM TX.

e Interfase externo en el panel frontal.

e Dos LED's.

e 1TXOC-3+1RXOC-3 de conectores opticos.
e Esquema redundante: 1 + 1 trabajo simultaneo.

e Localizacién de la tarjeta: Dos shelf 01, shelf 01, slots 7 y 8.

Tabla IV. Indicador visual del ATM-SW

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.14. Unidad Manejadora de Trafico

EL TMU (Unidad Manejadora de Trafico) maneja trafico. Este es equivalente a un

grupo de tres tarjetas en la version 2G. Este realiza las siguientes funciones:

e Manejador de trafico GSM y GPRS.
e Procesamiento de sefializacion GSM (LAPD y SS7).

e Procesamiento de sefializacion GPRS.
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e Operacién, administracion y mantenimiento de BTS (descarga de software,

configuracion de BTS's).

e Interfaces externos en el panel frontal.

e Dos LED's.

e Esquema redundante: N + P carga compartida.

e Localizacién de la tarjeta: Dos shelf 01, shelf 00y 01, slots 1y 3y 4y 11 al 14.

Tabla V. Indicador visual del TMU

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.2. Nodo de interfase

El nodo de interfase esta compuesto de una controladora (CEM) y un grupo de

Modulos de Recurso (RM) estos son conectados punto a punto al Médulo CEM a través

de la parte de atras.

e EIl Modulo de Equipo Comun (o CEM).

e EIl Modulo de Recurso Transferencia Asincrona (0 ATM RM).

e EI Mddulo Manejador de Recursos 8K o (8K-RM).

e EI Complejo Recurso de Acceso de Baja Velocidad (0 LSA RC).
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El nodo de interfase provee:

e Conectividad de red en la interfase abis y ater.
e Comunicacién con el nodo de control.

e 16 kbps p 8 kbps conmutacion de circuito para la voz/ canales de datos entre el
BTS's y el MSC por medio del TCUe3.

La configuracion minima para el nodo de interfase es:

e 1 ATM-RM (+ el correspondiente ATM-SW en el nodo de control).
e 1CEM.

e 1 Tarjeta 8K-RM.

e NLSA-RC(=1TIM + 1IEM, pero siempre el LSA numero cero).
e 1SIM.

4.3.2.1. Moddulo de Equipo Comun

El Modulo CEM (Mddulo de Equipo Comun) es la tarjeta maestra del nodo de

interfase. Este provee las siguientes caracteristicas:

e 64K matriz conmutadora de tréfico.
¢ Interfase de administracion, operacion y mantenimiento.
e Control de los Mddulos de Recursos (8K RM, ATM-RM y LSA-RC).
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e Sincronizacion del reloj.

e Procesamiento de alarmas.

o Interfaces externos en el panel frontal.

e Dos LED's.

e Conector RJ45 (enlace Ethernet).

e 4 conectores sin usar.

e Esquema redundante: 1 + 1 Hot Stand-by.

e Localizacién de la tarjeta: Dos shelf 00, slots 7 y 8.

Tabla VI. Indicador visual del modulo CEM

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.2.2. Moédulo de Transferencia Asincrona

El Modulo ATM RM (Mdodulo de recurso ATM) provee el recurso centralizado
requerido para soportar la aplicacion del nodo de interfase. Esta realiza lo siguiente:

e Una interfase fisica OC-3c, el cual permite conexion directa a la localizada red
ATM en el nodo de control. Un atenuador Optico deberia ser insertado en la

salida del conector TX.

e Adaptacion entre la celda ATM de el nodo de control (alta velocidad de bit
155Mbps) y el circuito DSO del nodo de interfase (baja velocidad de bit
64Kbps).
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e Adaptacion AALL para LAPD y canales SS7.

e Adaptacion AALS para operacion, administracion y mantenimiento y proceso de
sefializacion de llamadas.

e Interfaces externos en el panel frontal.

e Dos LED's.

e 1TXOC-3+1RXOC-3 de conectores dpticos.

e Esquema redundante: 1 + 1 (simultdneamente trabajando).

e Localizacion de las tarjetas: Dos shelf 00, shelf 01, slots 5y 6.

Tabla VII. Indicador visual del ATM-RM

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.2.3. Matriz de Conmutacion 8K

El 8K RM (Mddulo de recurso 8K) es también nombrado (tiempo de conmutacion
Sub-Rate). La actividad de la tarjeta 8K RM es controlado por el Mddulo CEM. La 8K
RM puede conmutar en subniveles DSO: 8 kbps y 16 kbps y esta total capacidad de
conmutacion es 4056 canales DSO0. Esta realiza las siguientes funciones:

e Transmite y recibe los datos a y de ambos Mddulos CEM a través de enlace S.

e Provee un tiempo de conmutacion de 8kbps.
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Interfaces externos en el panel frontal:

e Dos LED's.

e 4 conectores usados para el Kit DS512.

e Esquema redundante: 1 + 1 Hot Stand-by.

e Localizacion de la tarjeta: Dos shelf 00, shelf 00, slots 9 y 10.

Tabla VIII. Indicador visual del 8K

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.2.4. Acceso de Baja Velocidad de Recurso Complejo

El LSA RC (Acceso de Baja Velocidad de Recurso Complejo) es el médulo de
interfase PCM. Toda la comunicacion externa corre a través de esta tarjeta. Cada LSA
RC puede manejar 21 E1 o 28 T1 de enlaces PCM. Este provee el interfase eléctrico
para la sefial en el enlace pcm. Este modulo es comun para el nodo de interfase y el nodo

de transcodificacion.

e Enel nodo de interfase, este es usado para la interfase entre la BTS y el TCU.
e En el nodo de transcodificacion, este es usado para la interfase entre la MSC y la
BSC.
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Cada bloque LSA es una tarjeta de tres Modulos hecho de:

e 2 tarjetas IEM (Modulo de Interfase Electrénico) los cuales son los encargados
de los PCM's.

e 1 tarjeta TIM (Mddulo de Interfase Terminal) el cual es una tarjeta pasiva esta

lleva los E1 a la activa tarjeta IEM.

Esquema redundante:

Para la IEM: 1 + 1 Hot Stand-by.

Para TIM: No redundancia (Unica conexién y funciones de filtro).

Interfaces externos para el panel frontal: Para la tarjeta IEM.

Dos LED's.

e Un multi Span.

¢ Indicador que indican fallas en la sefial.

e Unida visual de Display.

e Botones superiores e inferiores para el Span.

e Paralatarjeta TIM.

e Dos LED's.

e 1TX SubD 62 pines + 1 RX Sub 62 pines conectores.

e Localizacion de la tarjeta: Dos shelf 00, shelf 00. slots 1y 2y 3 +slots4y 5y 6
+slots 12y 13y 14.

e Dos shelf 00, shelf 01, slots2y 3y 4 +slots8y 98 10 +slots 11y 12 y 13.
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Tabla IX. Indicador visual del LSA-RC

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.3. Nodo de transcodificacion

Cada gabinete TCU consiste de 2 nodos de transcodificacion y una Unidad de

Interfase de Cable (SAI) el cual provee libre acceso al cableado PCM.

El nodo de transcodificacion efectda lo siguiente:

e Provee conectividad de red con la BSCe3y la MSC.

e Convierte canales LAPD entre enlaces DSO.

e Transporta enlaces de sefializacion SS7 via enlaces DSO.

e Permite comunicacion entre el nodo de transcodificacion y el nodo de control via
canales LAPD sobre enlaces DS0 y via el nodo de interfase.

e Maneja codificacién de voz GSM de los canales de voz y datos.

e Reduce el nimero de enlaces PCM requeridos.

La principal funcién del TCU (Unidad Transcoder) es realizar la principal tarea

relacionado a comunicacion, conmutacion y transcodificacion.
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Los siguientes modulos hardware son parte del nodo transcoder:

e CEM (Mddulo de Equipo Comun) el cual controla el Mddulo de recursos del
nodo de interfase de la BSC, y provee mantenimiento del sistema,
sincronizacion del reloj, y conmutacion de tréfico.

e TRM (Mbdulo de Recurso Transcoder) el cual realiza la funcion de
Trancodificacion GSM, cada shelf del TCU puede contener arriba de 12 TRM's
(la tarjeta localizada en el slot 1 y 2 son opcionales).

e LSA RC (Mddulo Complejo de Baja Velocidad de Acceso) el cual es usado para
la interfase del TCU con la MSC y la BSC usando enlaces PCM (E1 o T1).

e SIM (Shelf de Modulo de Interfase) es la fuente de potencia para ambos shelf's y
la interfase de alarma entre el dual-shelf y el PCIU. Este provee -48Vdc al TCU.
Para propositos de redundancia, alli estan dos SIM's por equipo. Cada SIM

contribuye a suplir a cada shelf un nivel de 50%.

Tabla X. Configuracion del nodo de transcodificacion
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La configuracion minima para el nodo de transcodificacion es:

e 1 Tarjeta CEM.

e N TRM (acorde a la carga de trafico).

e NLSA-RC(=1TIM + 1IEM, pero siempre el LSA-RC No.0).
e 1SIM.

43.3.1. Moédulo de Recurso Transcoder

ElI TRM (Mddulo de Recurso Transcoder) realiza la codificacion GSM de los
canales para voz y datos. Cerca de 12 tarjetas TRM's pueden estar colocados en un solo
shelf TCU. EI TRM provee codificacion y decodificacion de voz en modo Full Rate
(FR), Enhanced Full Rate (EFR) y AMR.

La organizacion fisica, consiste en 9 islas (1 isla = 1 PPU (Unidad Pre-

Procesamiento) + 4 SPU (Unidad de Procesamiento de la Sefial).

e 3 Archipiélagos = M6dulo TRM (1 archipiélago = 1 MLB (buzén) + 3 islas.
e 1 TRM =216 canales de voz en modo normal.
e 1 TRM =180 canales de voz.
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Interfaces externos en el panel frontal:

e Dos estados de LED's.

e Esquema redundante: N + P carga compartida.

e Localizacién de la tarjeta: Para ambos shelf 00 y 01.

e Shelf 00, slots 1 a 3 + slots 9 al 14.

e Shelf 01, slots5y 6y 14.

Tabla XI. Indicador visual del TRM

LED
ROJO LED VERDE ESTADO
APAGADO ILUMINADO MODULO ACTIVO Y DESBLOQUEADO

4.3.4. Modulo PCIU (Unidad de Interfase Cableado de Potencia)

EL PCIU es localizado en la parte superior del bastidor, esta contiene los

siguientes modulos: ALM (Alarm Module) monitoreo de los mddulos SIM, la unidad de

embobinados y falla de fusibles, provee control para cada led en la unidad de

ventiladores, reporta alarmas, reporta si falla el PCIU, 2 FMU (Fan Management unit),

alarma de proteccion de entrada de transcientes.
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4.3.5. Localizacion de la unidad de ventiladores

La estructura de la BSCe3 y TCUe3 son enfriados por dos unidades de aire. Una

unidad de aire dedicado para la parte superior del shelf el cual incluye:

Filtro de aire.

Unidad de ventiladores.

Una unidad de aire dedicado para la parte inferior del shelf el cual incluye:

Filtro de aire.

Unidad de ventiladores.

4.3.6. Cableado de fibra optica del BSCe3

Alli se muestra la conexion de los cables de fibra los cuales conectan el médulo
ATM-SW del nodo de control con el moédulo ATM-RM del nodo de interfase. Un
atenuador optico deberia ser insertado en la fibra optica en la salida del Modulo ATM-
SW.
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Figura 14. Conexion de la fibra multi-modo
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4.3.7. Conexiones de la Unidad Terminal de Cable

Ambos cables son idénticos, cada uno de ellos es simétrico (estos dos conectores
son idénticos conectores de 62 pines. Ambos cables tienen que ser conectados como se
describe a continuacion. Sefial TX: Conector superior del CTU con el conector superior
del panel frontal del modulo TIM. Sefial RX: Conector inferior del CTU con el conector
inferior del panel frontal del médulo TIM. EI Nimero de CTM's en el SAI depende del
numero de los LSA-RC dado en el shelf. EI nimero de puertos CTM va de izquierda a
derecha y se cuenta empezando en la parte inferior del CTU y siguiendo hasta terminar
en la parte superior del CTU. Cada CTU consta de 20 E1.

65
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




Figura 15. Unidad Terminal de Cable
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5. BSCE3 Y TCUE3

5.1. Arquitectura del BSCe3 y TCUe3

BSS en la red GSM: EIl Subsistema de Estacion Base (BSS) incluye el equipo y
funciones relacionado a la manejadora de la conexion en la trayectoria de radio. Esto
principalmente consiste de una Controladora de Estaciones Bases (BSC), y varias
Estaciones Bases Transreceptores (BTS), enlazados por la interfase de aire. La Unidad
Adaptadora Transcoder/Rate (TRAU) o también llamado Unidad Transcoder (TCU) con
el producto que Nortel Networks ofrece, el cual ayudara a reducir el nimero de enlaces
PCM.

Estas diferentes unidades son enlazadas juntas a través de interfaces especificas en
la BSS:

e Cada BTS es enlazado a la BSC por un interfase abis.
e EITCU esenlazado a la BSC por un interfase ater.

e Elinterfase A enlaza el par de Equipos BSCy TCU a la MSC.

La arquitectura del hardware de la BSCe3 es basado en 2 tipos de plataformas, el
nodo de control el cual es una plataforma de aplicacion madltiple, construido de

interruptores basado en ATM (tarjetas CC1). Esta plataforma es:
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e Procesamiento de llamadas.
e Funciones de OAM.

El nodo de interfase es basado en la plataforma espectral. Esto provee densa
conectividad del PCM en el interfase abis y ater y un opcional interfase de fibra optica
(SONET= Optica Red de Sincronizacion). Lo cual incluye:

e Un interruptor de tiempo a 64Kbps para conmutar DSO.

e Un interruptor de tiempo a 8Kbps para conmutar voz.

e La capacidad méxima de la BSCe3 y TCUe3 es capaz de mantener arriba de
3000 Erlang como méaxima carga de tréfico.

El DSO es el Nivel de Sefial Digital 0: Sefial transmitida en la velocidad nominal
de 64Kbps (PCM 30).

5.2. Descripcion

El nodo de control es la unidad que se encarga del procesamiento de la BSCe3, es

una ingenieria basada en ATM, el cual mantiene las siguientes funciones:
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o OAM.

e Administrador de tréfico.

e Llamaday procesamiento de sefializacion.

e Estas funciones principales son realizadas por tres sub-partes.

e OMU= Unidad de Operacion y Mantenimiento.

e ATM-SW = Conmutador ATM (interconexion entre OMU's y TMU's con
comunicacion de tarjetas controladoras y conexion oOptica con el nodo de
interfase).

e TMU = Unidad Manejadora de Trafico (manejadora de trafico + procesamiento

de sefializacion).

La méaxima configuracion para el nodo de control es el siguiente:

e 2 modulos OMU.

e 14 médulos TMU.

e 4 mddulos MMS.

e 2 modulos ATM SW.
e 2 mddulos SIM.

Los MMS's tienen slots especiales en el shelf O:

Slots 5y 10 para el privado.

Slots 6 y 9 para el compartido.
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El nodo de interfase provee:
e Conectividad de la red en la interfase abis y ater.
e Comunicacion con el nodo de control.

e 16 kbps o 8kbps de circuito de conmutacion para la voz, canal de datos entre la

estacion base y la MSC via el TCUe3.

En este nodo las tarjetas que estan en modo espejo son las CEM y las LSA-RC.

Tabla XII. Configuracion del nodo interfase
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El nodo de interfase es el componente que conecta la Bsce3 con la interfase ater y

es responsable por:

e Establece todas las conexiones entre la BSC y los otros componentes de la red.

e Supervisa los enlaces fisicos.
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El nodo de interfase esta dividido entre los siguientes mddulos:

e La CEM (Common Equipment Module), el cual controla el recurso de los
modulos del IN, provee mantenimiento del sistema, sincronizacion del reloj y
conmutacion de tréafico.

e La ATM RM (ATM- Resource Module), cual adapta timeslots (DS0) basado en
voz y canales de datos de S-Links a celdas ATM para transmision sobre una red
sincrona dptica (SONET).

e LA 8K RM (8k Subrate Matriz Resource Module) se encarga de conmutar los TS
a nivel 64kbps.

e EI LSA RC (Low Access Resource Complex) es el Modulo de interfase PCM,
interfase entre el TCU y la BTS, proporcionando modularidad. Cada bloque
LSA-RC consiste de 3 tarjetas.

e La SIM (Shelf Interfase Module) es la fuente de potencia para ambos shelf's y la
interfase de alarma entre el dual-shelf y el PCIU. Esta provee — 48 Vdc a el nodo
interfase, para propositos de redundancia alli estdn 2 SIM's por equipo.

5.3. Aspecto del cableado de potencia

La fuente de potencia y el sistema de alarma de la BSCe3/TCUe3 es compuesto
de: Un PCIU (Power Cabling Interfase Unit): Esta provee distribucion central y
garantiza toda la potencia y cableado de alarma usado dentro de los tramos de la BSCe3
y TCUe3. 4 SIM's (Shelf Module Interfase): Usado para transferir -48Vdc a las alarmas

para cada mddulo via PCIU.
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5.4. Caracteristicas de hardware y configuraciones

La BSCe3 es un gabinete compuesto de tres partes:

e 2 nodos, el nodo de control y el nodo de interfase.
e Cableado de PCM Ilamado SAI (Service Area Interfase).

Figura 16. Nodo de control y nodo de interfase
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El TCUe3 es un gabinete hecho de 3 partes:

e 2 principales nodos transcoding.

e Cableado de PCM Ilamado SAI (Service Area Interfase).

El hardware disefiado permite un fécil acceso al equipo SAI incluyendo
ventiladores, fuente de potencia y cableado PCM. También hay 2 unidades de

embobinados, cada unidad consiste de cuatro reemplazables ventiladores y filtro de aire.

La BSCe3/TCUe3 esta disefiado para operar en un lugar limpio, el equipo deberia

estar anclado al piso, el cual debe soportar una carga de 1000kg/m2.
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Los modulos Filler o relleno son modulos vacios los cuales pueden ser usados para

rellenar todos los slot's vacios, estos médulos manejan las siguientes funciones:

e Mantienen la integridad de la interferencia electromagnética.

e Mantienen el flujo de aire en los shelf 's para asegurar propia ventilacion.

5.5. Configuraciones del BSCe3 Y TCUe3

Esta tabla da el maximo y minimo posible de configuraciones para los gabinetes
BSCe3y TCUe3.

Configuracion de la BSCe3: Lo minimo es 1500 Erlang con 3 médulos TMU (2+1
para redundancia) y 2 LSA's (42 E1). El maximo es 3000 Erlang con 14 modulos TMU
(12+2 para redundancia) y 6 LSA's (126 E1). En este caso la BSCe3 requiere 2 gabinetes
TCUe3.

Configuracion del TCUe3: Lo minimo es 200 Erlang (en el caso de usar EFR) con
2 modulos TRM (1+1 para redundancia) 1 LSA (21E1).

El méximo es 1800 Erlang con 10 modulos TRM (9+1 para redundancia) y 4
LSA's (84 E1) en cada shelf del TCUe3.
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Entre estas minimas y maximas configuraciones, diferentes configuraciones
pueden ser ofrecidos.

Tabla XIII. Configuraciones maximas y minimas del BSCe3 y TCUe3

BSCe3 y TCUe3
DIMENSIONAMIENTO Minimo Méximo
Erlang 1500 3000
TRX 360 1000
BTS 120 500
Sectores 360 600
LAPD links 120 600
E1/T1 PCM (BSCe3) 63/84 126/168
E1/T1 PCM (TCUe3) 84/112 84/112
Circuitos de interfase A TCUe3 200 1944
Circuitos de interfase A BSCe3 620 3112
SS1 links 3 16

5.6. Reemplazo de modulos

Aqui se describe el procedimiento de reemplazo de cada FRU (Unidad
reemplazable de campo) del BSCe3 y TCUe3. Estos procedimientos no requieren que el

equipo sea apagado. Use un modulo de reemplazo con el mismo codigo PEC para evitar
mal funcionamiento del equipo.
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Extraccion e insercion de un modulo:

e Intervencion del tiempo: Aproximadamente 5 al5 minutos.

e Herramienta requerida: Ninguno 0 algn desarmador.

e Impacto del servicio: Acorde al modulo el servicio puede ser perdido ¢ no.

e Referencia del Producto: Todos los modulos son referenciados por un cddigo
PEC (Codigo Producto de Ingenieria), el cual esta formado por tres partes:

prefijo, raiz y sufijo.

o El prefijo es fijado: NT (Norte de Telecom)

0 La raiz es hecha de 2 letras (QE para Proyecto de Francia = BSCe3
hardware; Raleigh Project = spectrum de hardware.

o El sufijo esta compuesto de dos letras (para médulos complementarios).

La localizacion del médulos defectuoso se realiza observando el estado del LED,
para la extraccion de el médulo defectuoso, nunca se debe extraer un médulo cuando el
otro redundante no tenga el LED parpadeando (led verde deberia estar parpadeando).
Para la insercion de un nuevo modulo, espere hasta que el mddulo realice una auto-
prueba automaticamente. La prueba esta completa cuando el LED verde permanece
encendido y el LED rojo permanece apagado. Si ambos LED's estan encendidos por un
periodo de tiempo, el modulo reemplazante puede estar defectuoso; remueva el modulo

y reemplace este con otro médulo.

Para la localizacion del médulo dafado, el OMC-R tiene que dar el numero de

shelf y el nimero de slot légico del médulo dafiado.
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Estado de los LED's localizado en el panel frontal del médulo:

e Led verde apagado y led rojo apagado: Presione el botdn de lapm test (localizado
en el panel frontal de la unidad de aire). Si ambos LED's estan encendidos el
maddulo no esta dafiado.

e Led verde encendido y led rojo encendido: Espere al final de la prueba self test
(si hubiere alguna). Si ambos LED's permanecen encendidos, el modulo esta
dafado.

e Led verde encendido y led rojo apagado: Presione el boton lamp test (localizado
en el panel frontal de la unidad de aire). Si ambos LED's permanecen encendidos
el modulo no esta dafiado.

e Led verde apagado y led rojo encendido: El mddulo esta dafiado.

Chequeo del estado de los LED's después de insertar el modulo:

e Ambos LED's deberian estan encendidos (led verde y rojo durante la prueba de
self-test).

e Después de un tiempo, el LED rojo se apaga y el LED verde permanece
encendido. De ser asi el médulo esta operacional.

e Después de otro lapso de tiempo (alrededor de 15 a 20 minutos), el LED verde
se apaga (esto indica un modo de descanso el cual permite que la vida del LED

se prolongue).
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6. PROCEDIMIENTO A REALIZAR PARA EL
COMISIONAMIENTO DEL NODO DE CONTROL

6.1. Verificacion de la configuracion del hardware

El objetivo de este procedimiento es chequear el hardware del BSCe3. Primero

debemos revisar la configuracién del hardware, procediendo de la siguiente manera:

Paso 1: Abra todas las puertas del gabinete colocando la pestafia en la posicion
horizontal, después de abrir resbale la puerta de regreso. Para mas detalle refiérase a la
figura 17.

Figura 17. Abriendo la puerta
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Paso 2: Verifique que la configuracion del equipo cumpla con la configuracion

requerida. La figura 18 muestra la maxima configuracion del BSCe3.

Paso 3: Verifique que todos los moddulos estén correctamente posicionados y
completamente centrado en el bastidor antes de proceder. Refiérase a la figura 18 donde

se muestra las posiciones de los modulos.

Figura 18. Maxima configuracion del BSCe3
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6.2. Medicion del sistema de alimentacion del equipo

El objetivo de este procedimiento es verificar la alimentacion del gabinete, y

debemos proceder de la siguiente manera:

Paso 1. Abra la cubierta del PCIU colocando la puerta en la posicion horizontal.

Remueva la proteccion plastica que esta dentro del PCIU.

Paso 2: Dentro del PCIU, afloje los tornillos y destape el médulo ALM y ambos
modulos FMU. Vea la figura 19.

Figura 19. Vista de frente del PCIU (sin cubierta)
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e (+) deje encaminado de regreso las baterias al PDC.
e (-) deje encaminado el fusible al PDC.
e Aly Bl deje que estén en redundancia y correspondan al estante inferior.

e A2y B2 deje que estén en redundancia y correspondan al estante superior.

Paso 3: Remueva también ambos fusibles F1y F2 en la parte del PCIU, vea la figura 19.

Paso 4: Asegurese que todos los interruptores de las SIM estén en la posicion apagado.

Paso 5: Inserte el fusible Al en el panel de fusible PDC. Verifique la presencia de -
48Vdc entre los puertos Al-y Al+ en el terminal PCIU (vea la figura 19). Verifique que
el valor obtenido se encuentre entre los siguientes limites de tolerancia: -48Vdc
+7.5Vdc. Si el voltaje no esta dentro de este rango, pare la operacion alli e investigue el

problema. Verifique los niveles de voltaje del PDC.

Paso 6: Verifique que los siguientes LED's estén iluminados:

e Rojo en el modulo SIM en la posicién del estante 06.

e Rojo en el modulo SIM en la posicién del estante 21.

e Ambar en el indicador de energia en la parte frontal del modulo SIM en el
estante 06 y 21.
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Paso 7: Inserte el fusible B1 en el panel de fusible PDC. Verifique la presencia de -

48Vdc entre los puertos B1- y B1+ del PCIU. Verifique los niveles de tolerancia.

Paso 8: Verifique que el LED ambar en el mddulo SIM del estante 21 se haya apagado.

Paso 9: Inserte el fusible A2 en el panel de fusible PDC, y verifique la presencia de -48V

entre los puertos A2- y A2+ del PCIU, también verifique los limites de tolerancia.

Paso 10: Verifique la iluminacion de los siguientes LED's:

e Rojo en el modulo SIM en la posicién del estante 43.
e Rojo en el modulo SIM en la posicién del estante 59.
e Ambar en el indicador de energia en la parte frontal de los médulos SIM en la

posicion de los estantes 43y 59.

Paso 11: Inserte el fusible B2 en el panel de fusible PDC, y verifique la presencia de -
48V entre los puertos B2- y B2+ del PCIU y también verifique los limites de tolerancia.

Paso 12: Verifique esto que el LED ambar en el médulo SIM del estante 59 se haya

apagado.
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Paso 13: Coloque la parte izquierda del médulo FMU dentro del PCIU. Verifique la
iluminacidn verde del LED y que la unidad de aire superior e inferior esté operando, vea

la figura 19.

Paso 14: Saque la parte izquierda del médulo FMU vy coléquelo en la parte derecha.
Verifique la iluminacion del LED verde y que la unidad de aire superior e inferior esté
operando ahora.

Paso 19: Reinicie el primer médulo FMU. Asegure ambos modulos FMU con el tornillo

sujetador.

Paso 20: Coloque el mdédulo de alarma ALM dentro del PCIU y asegurelo. Inserte los
fusibles F1 y F2. Verifique la presencia de -48V entre los puntos de prueba L-y L+, vea
la figura 19.

Paso 21: Verifique que los LED's verdes estén encendidos y la unidad de aire y el

modulo de alarma ALM estén iluminados.

Paso 22: Coloque de nuevo el plato de proteccion y cierre la cubierta del PCIU.
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6.3. Arquitectura del hardware del TML/RACE

La operacion y mantenimiento puede estar dado por tres tipos de equipos:

e OMC-R: Centro de Operacién y Mantenimiento para Radio.
e TML: Terminal de Mantenimiento Local.

e RACE: Equipo de Acceso Remoto.

La misma computadora personal puede ser usado para:

Aplicacion del TMLe3: Esta es una aplicacion JAVA grabado en el disco del
BSCe3. Este esta descargado dentro de la computadora personal y se ejecuta en el disco
del BSCe3. Este puede ser usado por todo el equipo BSS para el comisionamiento y
mantenimiento. Aplicacion RACE: El cual esta activado como una estacion de trabajo

remoto. Este muestra el disponible windows en el OMC-R.

Minima configuracion del hardware:

e Procesador Pentium.

e 6 Gb de disco duro.

e 64 MB de RAM.

e 20 MB (recomendado 50MB) de espacio en disco.

e Drive flopy de 3.5”.
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e Monitor de color VGA.

e Sistema Operativo Windows 95,98, 2000 o NT4.

e Drive de CD-ROM 4x.

e Tipo de interfase 3 PCMCIA (0 2 de tipo 2).

e Tarjeta de Ethernet en un formato PCMCIA.

e Cable no cruzado RJ45 (conectado a traves de un hub).

e Cable cruzado RJ45 (conexidn directa a un médulo).

Figura 20. RACE usado como una particular estacion de trabajo
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El RACE (Equipo de Acceso Remoto) es una interfase Web al OMC-R. EI RACE
puede ser usado como una estacion particular de trabajo del OMC-R, exceptuando
algunas funciones particulares.
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Las Ventajas de este nuevo producto son los siguientes: La operacion y
mantenimiento puede ser llevado a cabo desde un lugar remoto sin requerir que alguien

este donde se encuentra el OMC-R.

e Usando PSTN.

e Através de LAN (usando una tarjeta de Ethernet).
e Por medio de BTS S8000/S12000.

e Por medio del equipo BSCe3.

El interfase es amigable cercano al interfase del OMC-R. Asi la herramienta es

facil de manipular por los usuarios quienes ya han usado la interfase del OMC-R.

6.4. TMLe3

El TMLe3 usa Ethernet para conectarse al BSCe3. El TMLe3 usa PC, un cable
cruzado RJ45 para una conexion directa al modulo OMU, o un cable no cruzado RJ45
para una conexion a través de un hub. Diferentes conexiones fisicas son posibles en el
BSCe3 para el equipo TMLe3.

e A laactiva OMU a través de una red LAN.
e Alaactiva OMU através de una red LAN y el PSTN.
e Directamente a un médulo OMU de la BSCe3.

e Directamente a un médulo CEM de la BSCe3.
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El TMLe3 puede ser conectado al modulo OMU a través de una conexion de

Ethernet, o este puede ser colocado dentro de un hub.

El TMLe3 se comunica unicamente con el modulo OMU activo. Cuando se
conecta directamente a una OMU, el TMLe3 puede comunicarse con ambos médulos
OMU. Por lo tanto siempre puede comunicarse con un activo médulo. En el caso de
problemas de comunicacion entre el nodo de control y el nodo de interfase, este puede

conectarse con el TMLe3 directo al modulo activo CEM.

6.4.1. Introduccion al TMLe3

El hardware del TMLe3 es una computadora personal trabajando bajo el sistema
operativo windows y funcionando con una ventana JAVA. La aplicacion TMLe3 es una
aplicacion JAVA grabado en el disco del BSCe3. Este es grabado en el modulo MMS.

Esta interfase es independiente de la evolucion del software del BSCe3/TCUe3.

El TMLe3 permite al usuario:

e Realizar pruebas despues de instalar un equipo o (comisionarlo). En este
caso el equipo esta apagado y el enlace al OMC-R esta fuera de servicio.

e Realizar una auditoria antes de una operacion importante (una
actualizaciéon de software por ejemplo), en este caso el equipo esta en

linea y el enlace al OMC-R esta en servicio.
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e Realizar alguna actualizacion de software o hardware, en este caso el
equipo esta en linea y el enlace al OMC-R esta en servicio.

e Realizar mantenimiento correctivo en este caso el equipo puede estar en
linea y procesando trafico. El enlace al OMC-R puede estar en servicio o

fuera de servicio.

6.4.1.1. Conexiones

Para conectarse con la computadora se hace usando un navegador Web, el
operador TMLe3 carga una pagina html (a través http) manteniendo la aplicacion
TMLe3. Cuando la aplicacion TMLe3 es descargado al TMLe3 de la computadora
personal usando el servidor http, una sesion de prueba puede ser comenzado. Los
mensajes intercambiados entre el TMLe3 y la BSCe3 son entonces llevados a través de
una conexion TCP/IP. El TMLe3 se comunica con el mddulo de software.

La computadora personal con TMLe3 sera capaz de correr sobre alguna
plataforma con algun sistema operativo (tedricamente incluyendo Windows, Mac OS,
Unix, Linux). Unicamente un interfase estandar es usado, Ethernet. El TMLe3 es usado
para realizar un conjunto de pruebas, chequear la integridad de la configuracién del
BSCe3, chequear la correcta operaciéon de un modulo hardware, chequear la

comunicacion entre dos médulos de hardware.
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Figura 21. Muestra la conexion del TMLe3 al BSCe3
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6.4.2. Interfase hombre maquina del TMLe3

Puntos generales cuando usamos windows:

e Usando el mouse: Este es usado directamente para hacer clic en el mend.
Simplemente localice el cursor del mouse sobre la opcion requerida y haga clic
con el boton de lado izquierdo.

e Funcion del Teclado: Este es el basico medio de dialogo usado con el TML. Este
puede ser usado para seleccionar funciones y para entrar parametros para estas
opciones seleccionadas (nombre del disco, tamafio del archivo, etc.).

e Titulo de la barra: Este es localizado en la parte superior de la ventana.
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e Tamafo de la ventana: Reduce el tamafio de la ventana proporcionalmente.
Posicione el cursor en el borde o en la esquina de la ventana, y con el cursor déle
un doble clic, luego presione y mantenga el boton izquierdo del mouse y arrastre
el mouse hasta obtener el tamafio de la ventana requerida. Finalmente suelte el

botén del mouse.

6.4.3. Login de window

Conecte la computadora personal con un cable cruzado RJ45 a:

e Al médulo activo OMU del nodo de control en el BSCe3
e Al médulo activo CEM del nodo de interfase en el BSCe3
e Al médulo activo CEM del nodo TCUe3.

Lo cual permite acceso directo por Ethernet entre el equipo y el TMLe3. Inicie la
aplicacion del navegador Web seleccionando el menu apropiado de la computadora
personal. Seleccione el menu file/open y seleccione el archivo tmle3.html de la

aplicacion TMLe3.

El mena principal en la pantalla aparece como TMLe3, asimismo también muestra

la version de software de la aplicacion.
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Figura 22. Muestra la ventana al iniciar la aplicacion del TMLe3

TML e3 V15.0_04
Démarrer Start \
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Comience la aplicacion TMLe3 acorde al lenguaje que elija dando clic sobre el
icono: Start iniciando la version en inglés. Cuando usa el TMLe3 por primera vez, varias

ventanas de seguridad JAVA estaran apareciendo, cada vez presione clic para aceptar.

6.4.4. Conexion de las ventanas

En la conexion de las ventanas, seleccione el nodo que usted quiere conectarse y

haga clic en el boton validate.

e CN para el nodo de control del BSCe3.
e IN para el nodo de interfase del BSCe3.
e TCU parael nodo transcoder del TCUe3.
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En el menu de aplicacion del TML, entre la direccion IP y el nimero de puerto
correspondiente al nodo que el usuario quiere conectarse (numero de puerto 11000 para
el nodo de interfase y TCU, 12000 para el nodo de control). Entonces haga clic en el

botén connection.

En caso de existir problema en la conexién, una ventana de error aparece. Esto
puede ser debido a que el médulo en el que tratamos de conectarnos no es el modulo
activo. En este caso, conecte el cable al otro modulo y repita el procedimiento de

conexion.

Figura 23. Muestra el nodo al que se quiere conectar
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6.4.4.1. Apertura de las aplicaciones al TMLe3

Si la conexion al mddulo es correcta, el comando obtiene la configuracion donde
esta conectado cuando inicia el TMLe3. Las siguientes ventanas aparecen. La ventana
summary da una lista de todos los médulos detectados por el TMLe3, como también su

localizacion en el gabinete.
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Seleccione el boton OK y la ventana summary se cierra, entonces la ventana

principal es desplegado en la pantalla.

Figura 24. Muestra el nodo grafico al que se conecto el TMLe3
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6.4.5. Menu de prueba

El mend de prueba da acceso a varias pruebas que el TML puede realizar para

chequear los modulos del equipo €3 y enlaces. Los sub-mend son, prueba del médulo:

Modulo de alarma SIM: Esta prueba chequea el estado de sefial del médulo de
alarma SIM. El mddulo blanco puede ser seleccionado dando esta localizacion en
el equipo o seleccionando todos los mddulos del mismo tipo. El resultado es
desplegado en la ventana summary: El estado de la alarma PCU y la alarma CU
relativo a cada modulo SIM es dado.

Estado del LED: Lo cual ayudara a chequear visualmente el estado de los LED's.
Los mddulos envueltos son: OMU, TMU, ATM-SW, (CC1) y MMS. El médulo
puede ser seleccionado dando la especifica localizacion en el equipo o
seleccionando todos los modulos del mismo tipo. Los LED's del médulo
seleccionado alumbran alrededor de 5 segundos. En el caso de varios modulos, la
prueba es realizada de manera secuencial en cada modulo.

Reset: Al resetear un modulo en el BSCe3 o en el TCUe3. Los mddulos
concernientes son: OMU, TMU, ATM-SW (CC1). Unicamente un médulo
definido en esta posicién puede ser seleccionado. Una ventana warning aparece,
notificando que esta accion puede tener un impacto en el servicio. Una vez
conectado, es imposible abortar el comando reset. PRECAUCION: NO
APLIQUE EN EL OMU ACTIVO O EN LOS MODULOS CEM ACTIVOS.
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e Modulo aislado: Este procedimiento resetea un médulo por un tiempo definido,
para simular una falla en el médulo. Los médulos envueltos son: OMU, TMU,
ATM-SW (CC1). Unicamente un modulo definido en esta posicion puede ser
seleccionado. El proceso de elegir el tiempo aparece en una ventana (horas,
minutos, segundos). Como resultado el modulo seleccionado es aislado por la
duracion definida.

e Deje ocupado el MMS: Este simula un estado ocupado de un moddulo MMS
seleccionado por un tiempo definido. Unicamente el modulo definido por esta
posicion puede ser seleccionado. Un proceso de duracion del tiempo aparece en
una ventana. Como resultado el médulo MMS seleccionado es colocado en un

estado ocupado por el tiempo definido.

Figura 25. Muestra el menu de prueba
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6.4.5.1. Acceso al menu del disco y nombre cargado al nodo de

control

El menu del disco da acceso a varias operaciones en las funciones del disco, este

menu es organizado como sigue:
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Customization: Este menu permite al usuario leer y modificar los parametros
llenados. Una ventana warning aparece, notificando que esta accion puede tener un
impacto en el servicio. Para modificar un parametro, el nuevo valor deberia ser entrado
en el campo correspondiente. Entonces un clic en el boton customization resetea el
equipo e3. Cuando el nodo se resetea, este toma en cuenta los nuevos parametros. El

resultado es desplegado en la ventana summary.

Figura 26. Muestra los parametros a ser llenados
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El objetivo de este procedimiento es leer el nombre cargado al nodo de control.

Este procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.
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Paso 1: Desde la aplicacion TMLe3, seleccione configuracion luego load/name (vea la
figura 27).

Figura 27. Acceso al nodo de control del menu load name
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Paso 2: Es posible que el nombre cargado no este desplegado, puede ser porque algunas
tarjetas no tienen el archivo LIV. Cuando aparezca la ventana summary load name,
note con exactitud el nombre cargado tal como se muestra en la figura 28. El nombre
cargado corresponde a la version actual de software instalado en el nodo, y por ultimo

seleccione OK para finalizar el procedimiento.
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Figura 28. Nodo de control ventana summary load name
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6.4.5.2. Lectura de datos del nodo de control

El objetivo de este procedimiento es leer los datos del nodo de control. Este

procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.

Paso 1: De la aplicacion TMLe3, inicie el comando: Configuracion/markers reading ver

la figura 29.
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Figura 29. Acceso al nodo de control del menu
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Paso 2: Seleccione board all para obtener todos los datos y entonces seleccione OK para
continuar. Los datos del modulo pasivo OMU no se pueden obtener antes de la

construccioén.

Figura 30. Leyendo datos seleccione el tipo de modulo
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca, vea la figura 31.

Figura 31.Nodo de control leyendo datos en la ventana summary
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Paso 4: Verifique en la ventana summary lo siguiente:

e El numero serial.

e Laversion del producto.

Paso 5: El hardware contiene los siguientes datos: Coédigo PEC, numero de serie,
version del producto. Los otros datos conciernen a la exacta localizacion de cada modulo
en el gabinete, localizacién del lugar. Todos estos parametros pueden ser modificados
con el comando customization. Si el codigo PEC que aparece en la ventana summary no
esta en conformidad con la base de datos, intercambie el mddulo con otro que tenga el

codigo PEC correcto.
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6.4.5.3. Vista del menu

La vista del mend despliega el resultado en una ventana, el directorio del BSCe3
contiene la notificacion de archivos y errores ocurridos.

e Vista de resultados: Despliega la ventana summary presentando todos los
comandos pasados y sus respectivos resultados.

e Vista del error de software: Despliega el directorio donde ocurrieron los errores
del BSCe3.

Figura 32. Muestra las funciones en la vista del menu
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6.4.6. Datos del nodo de control

El objetivo de este procedimiento es preparar a gusto del comprador el nodo de
control. Antes de comenzar el procedimiento, cierre todas las aplicaciones corriendo y
cierre todas las ventanas abiertas. Los cables de fibra dptica son desconectados de la

tarjeta ATM del nodo de interfase y también la conexion de red es desconectada de las

OMU's.
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Paso 1: De la aplicacion TMLe3 vaya a: Disk luego en customization, para mas detalles

vea la figura 33.

Figura 33. Nodo de control acceso al menu customization
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Paso 2: Ingrese el valor siguiendo los parametros del sitio, los campos no deberian estar
vacios si usted tiene un mensaje de precaucion, entre los parametros que se deben

ingresar Se encuentran:

e Nombre del nodo: Equivalente al namero del BSCe3 como esta definido en el
OMC-R. Ingrese Unicamente numeros, no utilice letras o simbolos.

e Nombre de host: Este nombre es dado al OMU, cuando usted usa por ejemplo
BSC-TML como el nombre host, el mddulo OMU en la posicion 5 toma el
nombre BSC-TMLO y el mddulo OMU en la posicion 9 toma el nombre BSC-
TMLL1. Esto es porque el nombre host no deberia estar definido por 0 6 1y

deberia contener Gnicamente nUmeros y no usar espacios.
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Los otros campos estan para la localizacion del sitio. Finalmente seleccione el

botdn customization para continuar.

Paso 3: Un mensaje de precaucion aparece desplegando el viejo y la nueva direccion de
IP, vea la figura 34 (Unicamente en el caso de segunda conexion). Entonces seleccione

OK para continuar.

Figura 34. Nodo de control mensaje de warning

[ wanNING ] |

Pleas IF Address: AT 164 12 184
Qi [P Address: 97,164, 32,156
Lol the change of IP Addess

5 ik i Cancil

Paso 4: Una ventana summary aparecera. Verifique y compare el dato que el cliente
quiere entre el viejo y el nuevo parametro desplegado en el final de la ventana. Entonces

haga clic en el botdn OK para finalizar el procedimiento.
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Figura 35. Nodo de control ventana customization data
Swwmery &

Set customirecion deta A

————————————————————— To slip the cursor |=iise
upwards

Begining :19/02/20035, 04:11:43 PM o see the old data

Data CUSTORLZATIOS PErEmelerd have been chenged with success.

[The new DACA CUATSRIZACION DAF&RSTAES &Fe !

H
=t name BSC-THLO
IF conciguration O :47.104.32. 150 L et -‘J
TP configueation 1 :47.164.32. 157 downwards
=k IF =755, 755.255.0 to see the new data
Gatewey IF Ahddzess :47.164.32.1
CRE aption iN0_CRE

A1 |

6.4.6.1. BSCe3 reset del nodo de control

El objetivo de este procedimiento es resetear el nodo de control. Este
procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.

Paso 1: Haciendo uso de la aplicacion TMLe3, entre al comando: Test/module/reset del
nodo de control (Vea Figura 36).

Figura 36. Acceso al nodo de control del ment test/module/reset

EEitrL e3 vas0_os - 4716432057 =10/ x|
Configuration MEES Disk Mscelansous  View
o lc ™ 8
W e Machde isolation |
I
CN_halt
123 456 7 ouppnang i
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Paso 2: Un mensaje de precaucion aparece en la ventana, vea la figura 37. Seleccione

OK para confirmar.

Figura 37. Nodo de control ventana con el mensaje de warning

B wanminG E x|

Thig actionwill cause & loosa of
gerice and of commectian.
[0 il Coidim A7

Ok | Caneel

Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca, vea la figura 38. Luego cierre la
aplicacion TMLe3 y espere cerca de 10 minutos hasta el reinicio del nodo de control.

Figura 38. Nodo de control ventana de resumen

[fommary (o]
Hesen G =l

Deginding 10FNI5EN0E; DE 34 TR

Aesen CH ooapleted.

Jtace chie THL applicacict agpain.

End 20500350003, 0542545 FE
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6.4.6.2. Obtencion de datos del nodo de control

El objetivo de este procedimiento es obtener datos que el cliente quiere del nodo

de control. Este procedimiento es realizado con la ayuda de la aplicacion TMLe3.

Paso 1: Entre a la aplicacion TMLe3. Elija en la ventana men0 disk/get data

customization vea la figura 39.

Figura 39. Nodo de control acceso al menu get data customization

fE2TML £3 V15.0_05 - 47.164.32.156

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15

Paso 2: Espere hasta que aparezca la ventana summary. Note con exactitud los datos

obtenidos. Seleccione el boton OK para finalizar la obtencion de datos.
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Figura 40. Nodo de control ventana summary de get data
customization

x|

Fer maconizacisn data

|

Begimang 0370372003, 11:523: 28 AN

Data Scusromizacioh parameraprs @

Hode mumber Ll —
Hoat mame thacl? 0

IF comfigurarism 0 147,164,277, 128

I[P configueseiom 1 =47.164.27T. 129

Mas=k IP 1 2EE_JEE 2EE.0

Gateway IP Addresa 147,164, 37, 1

Sice lapalizatisn s PLATEFOOME -BSC3G

£ lapglizarion HLiln} =
¥ I

6.4.6.3. Actualizacion de software automatico del nodo de control

El objetivo de este procedimiento es descargar, instalar y activar automaticamente
el nuevo software en el nodo de control. Esta actualizacion de software es realizado

usando la aplicacion TMLe3.

Antes de comenzar con el procedimiento verificar que la fibra Optica este
desconectado de las tarjetas ATM del nodo de interfase, y también la conexién de red es
desconectado de las OMU's. También cierre todas las aplicaciones que se encuentren

corriendo, y cierre todas las ventanas que tenga en su escritorio.
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Paso 1: Cambie el valor de la red de su computadora personal siguiendo los nuevos

parametros del nodo de control.

Paso 2: Ingrese a la aplicacion TMLe3.

Paso 3: Verifique que ambos médulos OMU estén presentes en la vista gréfica del TML
(OMU duplex). Si no es el caso, la descarga del software no puede ser realizado,

investigue el problema antes de proceder.

Paso 4: Haciendo uso de la aplicacion TMLe3. Seleccione en el menu view result view.

Figura 41. Acceso al nodo de control menu result view

=10j x|

fEi TML 03 V15.0_05 - 47.164.32.156
Configuration Test Disk Mecellsmaous S

Result visw

CN Software sriar vien
O JCjcy o ETETAT S
Ll Gl M i | nd | ha |
U1 wou g ]

T 2 38 56 7 88 1011121314 18

Paso 5: Mantenga la ventana abierta para seguir el curso de las operaciones durante todo

el procedimiento.
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Figura 42. Nodo de control ejemplo de la ventana result

= Result window _ =18 x|
Fesult window o
THL V15.0_05 E T
Date! 18/03/2004, 03:45:53 PN .
Equipment IF address:47.164.32. 156 differents

operations
Get hardware configucation

To slip the cursor
downwards
to follow the course
of operations

_ during all this
Begining :16/03/2004, 03:46:01 PR procedure

Begining : 1670372004,

Modules Status

Process failed.

&l 2 2

Paso 6: Haciendo uso de la aplicacion TMLe3, seleccione disk/initialization/automatic
BSC software update, tal como lo muestra la figura.

Figura 43. Acceso al nodo de control en la pestafia meni BSC

software download.

EE,%THL e3 ¥15.0_04 -47.164.32.156 _|I:||ﬁ|
Configurstion  Test m miscelansous  Wiew

Get Data Cuztomizstion

Customization

B=C eoftyware dowynload

- BIC software installation
erification 3

BSC software activation

=
=
=
=

] ] N [N Automatic BSC aottware update

1T 2 2 4 5 B 7 B9 1017 1213 1415
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Paso 7: Una ventana aparece automaticamente. Inserte el disco que contiene el software
del nodo de control dentro del CD-ROM. Como se indica en la figura, seleccione el

drive CD-ROM, y seleccione OK para comenzar la descarga.

Figura 44. Seleccion del apropiado Drive

Eg?: Select the EFT's drive.

Paso 8: Si una ventana con el mensaje error aparece, la descarga del software no se
efectud. Seleccione otra vez el software dentro del CD-ROM o pare el procedimiento

alli y contacte con su soporte.

Paso 9: Espere alrededor de 15 minutos hasta el final de la operacion. En caso de reset
del nodo de control durante la descarga del software, espere para el final de la

inicializacion, ingrese al TML y repita la operacion desde el paso 1.

Figura 45. Nodo de control ventana BSC software download

E3BSC software download |

Process in proyress...

This step will take between 5 and 15 minutes

Cance| |
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Paso 10: Una ventana se abre automaticamente (para la instalacion). Inserte el CD-ROM
que contiene el software del nodo de control dentro del drive CD-ROM. Como se indica

en la figura 46, seleccione el drive CD-ROM. Clic en OK para comenzar la instalacion.

Figura 46. Seleccione el drive apropiado

Eg;"; Select the EFT's drive. |
- Ok |

Paso 11: Espere cerca de 45 minutos hasta el final de la operacion. En caso de reset del
nodo de control durante la instalacion de software, espere por el final del reset, entre a la

aplicacion TML vy repita la operacion desde el paso 1.

Figura 47. Nodo de control ventana BSC software installation
F23B5C software installation x|

Process in progress...

This =tep will take between 20 and 45 minutes

Cancel
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Paso 12: Si aparece una ventana con el mensaje error, esto es debido a que la instalacion
del software no se efectué correctamente. (La version del software descargado es
diferente de la version del software instalado). Seleccione OK para seleccionar otra vez
el software dentro del CD-ROM o pare el procedimiento y contacte a su soporte.

Figura 48. Nodo de control ventana del mensaje error

E%Ermr X

Load version on CH different from one on disgk:
Version present on CH r :B3G15000510D
Version present on disk : :B3G14030411D
Please, run the download operation.

6.5. Prueba del modulo de alarmas SIM

El objetivo de este procedimiento es probar el médulo redundante SIM del nodo

de control. Este procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.

Paso 1. Haciendo uso de la aplicacion TML, ingrese al comando: Test/module/SIM

modules alarms.
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Figura 49. Acceso al nodo de control menu test/module/SIM

modules alarms

]
2 TML e3 v15. 47.164.32.156 -|0] x|
Configuration [

Disk Miscellaneous  Wiew

2 modules alarms

Link ¥ LEDtest
Modules Status

0 C Rezet S
M c Module isalstion |
u 1 Fezet Ch
Ch_hatt
T2 3 45687 Fath finding 15

Paso 2: La ventana en la figura 50 aparece. Seleccione la tarjeta SIM, para leer la sefal

de alarma SIM y entonces haga clic en OK para continuar.

Figura 50. Lectura de alarmas SIM seleccione el Modulo

E;ﬂ' Resd SIM slarm signals

Select the target modules

@ Allthe modulss of selected type

Board BT -

(™ The selected position

Node CN =
Instance node 0 vI
Shelf 0 "’I
Slot 15 =
ok | caneel |
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Paso 3: Espere hasta que aparezca la ventana summary, y verifique en la ventana

summary que para ambos SIM del nodo de control reporten lo siguiente:

e FEl estado de la alarma PCU es: No Alarma.

e El estado de la alarma CU es: No Alarma.

Figura 51. Ventana donde muestra alarmas en el médulo SIM

SIN modules alarns -

Eeglndingy 037037230049, 432532l PN

SIM modules alacms

Eegqinding :05/03/2004, 04:Z5:ZL PN

Read 5TH alern sigmels completed on board :

Eozacd 131N

In=tance ;0 "

“he L £ 0y lo shp the cursor
Siak 15 downwards
Munter of alota i1 to see the data helows

State of PCU Almarm : Mo mlarm
atace af CO alarm ¢ Ho alarm

End :03/03/2004, 04:25:22 PM

Pead 5IM alerm 2iguela completed oh board &

Fo=cd :5TH
Ihatance i1
shalt 11
glac 115

o |

Munber of =lots :1

' ] : No olary
: Stace af CT Alarm t Ho alakm

End 030372004, 04:25:23 PH

[«
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6.6. Chequeo de los cables Ethernet de OMU a OMU

El objetivo de este procedimiento es efectuar pruebas en el enlace Ethernet entre

ambas OMU's del nodo de control. Este procedimiento es realizado al usar la aplicacion
TMLe3.

Paso 1: Haciendo uso de la aplicacion TML, ingrese al comando: Test/link/check OMU-
OMU Ethernet vea la figura 52.

Figura 52. Acceso al nodo de control del menu

test/link/check OMU-OMU

ML £3 ¥150_04 - 47.164.32.1 56

=10/x
Confiprlion [IEHE Dick  Moodorsme:  Virss
o
ik J  Inernad AAL-G gpelhs

Chech Ol Ol sthemiet

8] [ | Q ryrgr =
M [ | ] LR L 1
v iimn oquuu |

1 2 3 4 5 6 7 8B 9 1011121321415

Paso 2: Espere hasta que aparezca la ventana summary, vea la figura 53. Observe en la
ventana summary lo siguiente:

e La prueba de conexion de Ethernet OMU-OMU este completo.
e El porcentaje de datos recibidos/datos mandatos es 100%.
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Figura 53. Ventana donde muestra la conexion de Ethernet OMU-OMU
summary X

Check OMU-OMU ethernet A

Begining 0370372004, 04:3537:Z8 FH

{ |Check OMU-OMU Ethernet test cowpleted. )

Percentage of regeived frames / sent frames: 100%)
Ernd :03/05/2004, 04:37:30 FH

4]

Paso 3: Presione OK para finalizar el chequeo de las conexiones de Ethernet OMU-
OMU.

6.7. Escaneo del disco de Memoria de Grabacion Masiva MMS

El objetivo de este procedimiento es escanear el disco MMS del nodo de control.

Este procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.

Paso 1. Usando la aplicacibn TMLe3, ingrese al comando: Disk/verification/MMS

scandisk (vea la figura 54).
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Figura 54. Acceso al nodo de control en el menu elegir

disk/verification/MMS scandisk

EEITML 23 ¥15.0_04 - 47.164.32.156 =10 =l
Configuration  Test Miscelianeous  Wiew

izet Cata Customization

custemization

Imtislization 3 |

werification fl el =CanbDisk

m Il w [l | Fesutof MMS ScanDisk

TH RN B uuuu‘ m‘

1 2 3 4 5 B 7 8 5 1011 1213 14 15

Paso 2: Seleccione el médulo compartido MMS del médulo OMU activo. El estado del
TML aparece en una ventana con el disco MMS escaneado en azul, el escaneo del disco

MMS es dado acorde a la conexion OMU.

Figura 55. Escaneo del disco MMS el estado del disco MMS escaneado viene a

ser de color azul

o U L 5
M U L I
g g]s M

1 2 34 567 68 0 10111213 1415
Blue color
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Paso 3: La siguiente ventana aparece y presione OK para continuar con el escaneo del
disco MMS.

Figura 56. Escaneo del disco MMS proceso esta en progreso

SUMmmary

Paso 4: Espere hasta que la ventana summary aparezca tal como lo muestra la figura 57.

Figura 57. Ventana summary
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Paso 5: Verifique en la ventana summary que el disco escaneado MMS este completado

si es asi presione OK para continuar con el escaneo del MMS.

Paso 6: Repita el procedimiento desde el paso 1 en el privado MMS del médulo OMU
activo. Es posible conectarse al disco escaneado MMS directamente con solo presionar

el clic derecho en el médulo MMS con la ayuda de la aplicacién TML.

Paso 7: Repita este procedimiento después de efectuar una conmutacion del médulo

OMU activo, para comprobar el otro mdédulo MMS privado y compartido.

6.8. Chequeo de la conmutacion del OMU

El objetivo de este procedimiento es leer los datos del nodo de control después del
automatico software actualizado. Este procedimiento es realizado usando la aplicacion
TMLe3.

Paso 1: Usando la aplicacion TML, haga clic con el botdén del mouse derecho sobre el
modulo activo OMU. Seleccione OMU Shut down. En ese momento el médulo OMU se

gueda en estado pasivo y la otra OMU es ahora el médulo activo.
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Figura 58. Nodo de control acceso al mena OMU Shut down

Coniiguestion 'Tm Diek  Mscslsnsous Wiew

T 203 ¢ 5 0 waders resdrg 131418
Saftveins markrg
W ipplston
Led Beat
Mo S et
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- ¥ 0
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(= =]
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-

11 3 4 5 67 & 9 10112131415

Paso 2: Una ventana con el mensaje warning aparece. Presione OK para confirmar.

Figura 59. Nodo de control ventana con el mensaje warning

=5 waARNING x|

This action may have a hig impact on service.

Do you confirm it?

Dk SR

Paso 3: Una segunda confirmacion es hecha. Presione OK para confirmar.
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Figura 60. Nodo de control ventana con el mensaje Confirmation

[ warninG x|

You are going to reset the module on which you are connected. Confirm?

Cancel

Paso 4: Selecciones la opcidén With reboot segun lo muestra la figura 61.

Figura 61. Nodo de control ventana warning

Eq WARNING x|

How would like to perforim this operation’?

VWithreboot | WWithout reboot

Espere hasta que la ventana summary muestre el reset del OMU, como se ve en la

figura 62 y cierre la aplicacion TMLe3.
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Figura 62. Nodo de control ventana summary

Begining :22/06/2004, 10:08:04 LK

You hawe reseted the module on which the THL was comnected.
MNow you hawve to restart the THL application.

i o
o

Paso 5: Conecte la computadora personal a la nueva OMU activa, reinicie la aplicacion
del TML.

6.9. Conexion del TMLe3 al nodo de interfase

El objetivo de este procedimiento es conectarse e ingresar con la aplicacion

TMLe3 al nodo de interfase. EI TMLe3 no es una herramienta de supervision.

Antes de comenzar el procedimiento, cierre todas las aplicaciones corriendo. La
fibra Optica es desconectada de la tarjeta ATM del nodo de interfase y también la

conexion de red es desconectada de las CEM's.
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Paso 1: Usando cable cruzado RJ-45, conecte la tarjeta Ethernet de su computadora
personal (conexién directa) al mdédulo CEM activo (led verde Fijo). Ingrese a la
aplicacion del navegador Web seleccionando el men( apropiado de su computadora
personal. Abra el archivo tmle3.html copiado en el directorio TML-BSCe3. Tal como lo

muestra la figura 63 abajo.

Figura 63. Ventana del TMLe3

TML e3 V15.0_04

L
Demarrer Start
Cliguer ici pour lancer la version francaise Click here 1o launch English version
Click hene t0 launch French version Cliquer ici pour lancer laversion anglaise

Paso 2: Como se indicd haga clic en start para ingresar a la version en Inglés o
Demarrer para ingresar a la version en Francés. (Unica version en Inglés sera
considerado en este método). Como se indico entre su password, la ventana en la figura
64 aparece. Asegurese de entrar con el password y username correctos, de no ser asi la

aplicacion no le permitird conectarse al nodo y le desplegard un mensaje de error.
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Figura 64. Identificindose con el TMLe3

x

TML Login Identification:

User Nathe I‘YN‘I»‘—‘«DO ul

Passworid I

Confirm Password |

Ok Cancel

Paso 3: Como se indicd seleccione el nodo sobre el cual va conectarse: IN (nodo de

interfase), refiérase a la figura 65. Posteriormente presione validate.

Figura 65. Nodo de interfase ventana de conexion

2R TML e3 x|

Selectthe node you wantto connect to:

CM =
ik
TCU

“alidate

Paso 4: Como se indica, entre la direccion de IP del médulo CEM respectivo. EI numero

de puerto indicado no es necesario cambiarlo. Presione en connection.
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Figura 66. Nodo de interfase direccion IP
PIDCEENN e

Canmnctiam il

P LIHITEE S || ER TR

Frort 11

En caso de tener problemas con la conexion, una ventana de error aparece, en ese

caso cierre todas las ventanas del TML.

Figura 67. Nodo de interfase ventana de error
-']Frrlil-r

Connectisn £ailed:
1. check your cable awl the IF alilzess i
2, be aide Chal thi medhile on which ihe THL i& conmeched e has finiehed ils phazi &f e-l-ln.kl,!.l'-hé
1. check that the THL is not coomooted to a passive modale ]

Paso 5: Todas los mddulos CEM vienen con una direccion IP fijada el cual es
136.147.66.231 (el mismo para ambos CEM's). Verifique la direccién de IP y repita este
paso. El problema también puede estar dado debido a que el médulo no es el activo, en
este caso conecte su computadora personal al otro médulo CEM vy repita este

procedimiento desde el paso 1.
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Para finalizar presione OK para permitir que el TML salte a la otra CEM.

Figura 68. Nodo de interfase ventana Pinging

7 Pinging 136.147.66.231

Try to reach equipement IN 136.147.66.231

Si usted no tiene conexion con el médulo CEM, el problema puede también ser
porque este moédulo CEM esta en blanco (CEM no tiene direccion de IP), si es asi cargue

la direccion IP al médulo CEM.

Cuando la conexion es establecido, la herramienta TMLe3 es cargado. Lo cual
esta compuesto de una descripcion grafica del nodo de interfase y todos los menus.
Todos los modulos detectados son mostrados con su posicion en el nodo. Si por alguna
razén no son desplegados algunos modulos, salga de la aplicacion y vuelva a conectarse
nuevamente, si aun continua con el problema verifique fisicamente que dichos médulos

se encuentren bien insertados.
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Figura 69. Vista del nodo de interfase con el TMLe3

HEE3TML e3 ¥15.0_05 - 47.164.32.158

Cada 3 minutos se actualiza la vista de la ventana el cual da el nuevo estado de
los moédulos del nodo.

Figura 70. Nodo de interfase ventana donde muestra

la vista actualizandose

~a
r:f""'l hardware configur ation
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Verificar el indicador visual del nodo de interfase observando el color del

indicador, estos colores significan:

- Azul: El modulo esta Aislado Isolation Module.
- Amarillo: EI médulo necesita ser actualizado.

- Verde: EI modulo esta actualizado.

- Rojo: El médulo esta dafado.

Figura 71. Indicador visual para el nodo de interfase

M
T BE
A EALES
N NN E E 1|7 0
ERIIE|T | E|IE Esi
N CR AL | CIL L Ll
1 2 3 4 & B F 72 9 1019 12921895 i 2 3 & § B F E O 10821 12 1% 41K

6.10. Obteniendo datos del nodo de interfase

El objetivo de este procedimiento es leer los datos del nodo de interfase. Este

procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.

Paso 1: Al usar la aplicacion TMLe3, ingrese al comando: Configuration/markers

reading.
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Figura 72. Nodo de interfase acceso al menu markers reading

]
PS4 TML e3 ¥15.0_05 - 47.164.32.158 - 10| x|

(il Test  Memory  Miscelansous  Wiewr

Markers reading
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0 [=Erep=
4] Jia|lAl4
LT JALA g
EfIJEITIT I
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Paso 2: La ventana en la figura de abajo aparece. Seleccione board all, entonces

presione OK para obtener los datos.

Figura 73. Nodo de interfase markers reading
. E-:; Markers reading x|

Select the target modules

@ Al the modules of selected bype

Board [ |

C The selected position

MNode IN s
Instance node =
Shelf o =
Slot [« 5

Ok I Cancal‘
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca. El hardware contiene los
siguientes datos: Codigo PEC, numero de serie, version del producto. Los otros datos
contienen la localizacion exacta de cada médulo en el gabinete, localizacién del sitio y
otros datos. Todos los parametros pueden ser modificados posteriormente (comando
customization). Verificar que cada cédigo PEC de cada modulo esta acorde con el

documento.

Figura 74. Nodo de interfase ventana summary

x
Mackers resding *I
To slip the cursor
Beglonding :04/0372004, 11:00:30 AT downwards
to see the data below

Hardware markers

Eoerd 1rn
InETance H
Shelt Hal
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PEL coda I NTLXEZAA
F2rlal nunher :

Macking Type: CODE

Bomrd Twp= = —

Marking : BINO406 150FC2 I

Eaerd tCER

Instance g1

Shelf =0

HSlot H|

Huxber of glote il e
Marking Type: CODE

Easnd Toge

Macking : ELNO406 FLOOOD § -
4] |-I

Paso 4: Verificar el nombre cargado Marking de cada modulo. Presione OK para

finalizar el markers reading.
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6.11. Asignacion de direcciones IP para cada CEM

El objetivo de este procedimiento es asignarle direcciones IP a cada CEM del nodo

de interfase.

Antes de comenzar el procedimiento, cierre todas las aplicaciones que tenga
corriendo. La fibra Optica debe ser desconectada de las tarjetas ATM del nodo de

interfase y también la conexion de red es desconectada de las CEM's.

Paso 1: Usando la aplicacion TML, vaya al mend memory/customization segun lo

muestra la figura.

Figura 75. Nodo de interfase acceso al ment customization
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Paso 2: Entonces la ventana de la figura 76 aparece.
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Figura 76. Nodo de interfase ventana de customization
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Paso 3: Entre los siguientes valores relacionados a pardmetros del sitio: Los campos no

deberian ser llenados si usted no tiene un mensaje de precaucion.

e Numero de nodo: Equivalente al nimero de BSC como el definido en el OMC-R.
Entre Unicamente ndmeros, no use alguna letra o simbolo.

e Nombre del host: Este nombre es dado al nodo, este nombre de host no deberia
estar terminado por 0 o 1.

e Ladireccion de IP de las CEM's deberia respetar la regla definido arriba. Esta IP

estard cambiando cuando el nodo de interfase se reinicie.
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e Llene los campos de la méascara IP siguiendo los parametros de red.

e Localizacion del sitio: Parametros relacionados a la ubicacion del sitio.

e Tipo de PCM: Seleccione E1 0 T1.

e Caodificacién de Linea PCM E1: ABIS, ATER y AGPRS: Seleccione HDB3

e Caodificacion de Linea PCM T1: ABIS, ATER y AGPRS: Seleccione AMI o
B8ZS.

Para T1, si usted elige NOT_DEFINED en el campo Line Encoding, usted tiene la
posibilidad de seleccionar diferentes valores de Line Encoding siguiendo los enlaces:
ABIS, ATER y AGPRS.

Finalice seleccionando el botdn customization para continuar.

Paso 4: Una ventana summary aparece. Chequear todos los parametros desplegados y

posteriormente haga clic sobre el botén OK para continuar.

Si la direccion de IP del modulo CEM pasivo es cambiada, entonces esta CEM
pasiva es reseteado cuando da un clic en customization. Espere alrededor de 3 minutos

hasta que el LED de esta CEM comience a parpadear.
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Figura 77. Nodo de interfase ventana customization data
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Paso 5: Una vez terminado los pasos anteriores verificar si la version del modulo del
nodo de interfase esta en V15 como minimo, si es asi vaya directamente al siguiente
procedimiento, BSCe3 reset del nodo de interfase (opcional).

En otro caso si la version del médulo del nodo de interfase es V14.3 haga un reset

del nodo de interfase acorde al ultimo paso de este procedimiento. Cierre la aplicacion
TMLe3.

Reinicie el nodo de interfase para activar el nuevo pardmetro (apague ambos
modulos SIM y entonces encienda ambos modulos SIM).
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6.12. Reset del nodo de interfase

El objetivo de este procedimiento es resetear el nodo de interfase Gnicamente si la
version del nodo esta como minimo en la version V15. Este procedimiento es realizado

usando la aplicacion TMLe3.

Paso 1: Haciendo uso de la aplicacion TMLe3, vaya al menu test/module/reset IN.

Figura 78. Nodo de interfase acceso al menu reset IN
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Paso 2: Una ventana con el mensaje warning aparece. Presione clic en OK para

confirmar.
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Figura 79. Nodo de interfase ventana de mensaje warning
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca. Presione OK para finalizar el
reset IN.

Figura 80. Nodo de interfase ventana de resumen reset IN

l Sumimeary
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6.13. Lectura de datos del IN

El objetivo de este procedimiento es leer los datos del nodo de interfase. Este

procedimiento es realizado con al ayuda de la aplicacion TMLe3.

Paso 1: Conecte su computadora personal al médulo CEM activo. Reinicie la aplicacion
TMLe3.

Paso 2: Usando la aplicacion TML, vaya al men( memory/get data customization.

Figura 81. Nodo de interfase acceso al get data customization
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca.
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Figura 82. Nodo de interfase, resumen de la ventana get data customization
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Chequear gque todos los parametros sean mostrados.

6.14. Chequeo activo del médulo redundante ATM

El objetivo de este procedimiento es probar el SWACT del mddulo redundante
ATM del nodo de interfase. Este procedimiento es realizado usando la herramienta
TMLe3.

Paso 1: Haciendo uso de la aplicacion TMLe3, con el boton derecho del mouse en el

modulo ATM activo. Seleccione reset.
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Figura 83. Nodo de interfase acceso al menu reset
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Paso 2: Una ventana con el mensaje warning aparece. Haga clic en OK para confirmar.

Figura 84. Nodo de interfase ventana de mensaje warning
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary muestre el modulo reseteado. En la
notificacion muestra la fecha, hora, especificaciones del modulo reseteado como: Tipo

de tarjeta, numero de estante, numero de slot.

Figura 85. Nodo de interfase ventana summary
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6.15. Chequeo activo del mdédulo redundante 8K

El objetivo de este procedimiento es probar la conmutacion activa del modulo
redundante 8K del nodo de interfase. Este procedimiento es realizado usando la
aplicacion TMLe3.
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Paso 1: Usando la aplicacion TMLe3, haga clic con el boton derecho del mouse en el
modulo 8K activo. Seleccione reset.

Figura 86. Nodo de interfase acceso al menu reset
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Paso 2: Una ventana con el mensaje warning aparece. Presione OK para confirmar.

Figura 87. Nodo de interfase ventana de mensaje warning
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary muestre el mddulo reseteado.

Figura 88. Nodo de interfase ventana summary
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6.16. Estado de los mddulos del IN

El objetivo de este procedimiento es verificar el estado de los médulos del nodo de
interfase. Este procedimiento es realizado usando la aplicacién TMLe3.

Paso 1: Usando la aplicacién TMLe3 vaya al menu test/module/module status.
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Figura 89. Acceso al nodo de interfase del menti modules status
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Paso 2: Una ventana de modules status aparece. Seleccione board all, y luego presione

OK para obtener el estado de los médulos.

Figura 90. Nodo de interfase ventana modules status
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca y verifiqgue que todos los

modulos estén On-line, proveyendo servicio, habilitado y desbloqueado.

Figura 91. Nodo de interfase ventana summary donde muestra el

estado de los modulos
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Paso 4: Si uno de los modulos no esta operacional, verifique el modulo, si es necesario

efectué un reset del nodo.

6.17. Chequeo de alarmas del médulo SIM

El objetivo de este procedimiento es verificar alarmas en el Mddulo SIM del nodo

de interfase. Este procedimiento es realizado usando la aplicacion TMLe3.
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Paso 1: Usando la aplicacién TML vaya al menu test/module/SIM modules alarms.

Figura 92. Acceso al nodo de interfase del meni SIM modules
alarms
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Paso 2: La ventana de la figura 93 aparece. Seleccione board SIM, luego presione OK

para obtener los datos de software.

Figura 93. Nodo de interfase ventana de SIM modules alarms
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Paso 3: Una ventana de summary aparece. Verifique en la ventana summary lo siguiente:
El estado de alarmas del PCU sea no alarmas, y el estado del CU sea no alarmas.

Presione OK para finalizar la vista de alarmas del mddulo SIM.

Figura 94. Nodo de interfase ventana de mensaje summary
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6.18. Chequeo de conexiones del LSARC

El objetivo de este procedimiento es verificar la conexion LSARC del nodo de

interfase. Este procedimiento es realizado usando la aplicaciéon TMLe3.

Paso 1: Verifique que la parte frontal de cada IEM este en estado activo y pasivo, con la

ayuda del botén UP y DOWN para verificar visualmente todos los E1 del interfase ater.

147
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




Paso 2: Usando la aplicacion TMLe3, vaya al mena test/linkcheck LSARC connection.

Figura 95. Acceso al nodo de interfase del menu check LSARC connection
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Paso 3: La ventana de la figura 96 aparece. Seleccione board IEM, luego presione OK

para obtener los datos del médulo.

Figura 96. Nodo de interfase ventana check LSARC connection
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Paso 4: Espere hasta que la ventana summary aparezca. Verifique en la ventana
summary que la conexion LSARC este OK. Presione OK para continuar verificando la
conexion del LSARC.

Figura 97. Nodo de interfase ventana de mensaje summary
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Paso 5: Usando la aplicacién TMLe3, presione con el botén derecho del mouse sobre el

modulo IEM activo. Luego presione reset.
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Figura 98. Acceso al nodo de interfase del IEM

activo del menu reset

Paso 6: Una ventana warning aparece. Presione OK para confirmar.

Figura 99. Nodo de interfase, ventana warning
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Paso 7: Espere hasta que la ventana summary muestre el médulo reseteado. Verifique el
estado del médulo IEM (la ultima tarjeta IEM Activa viene a ser Inactiva). Si el modulo
IEM esta activo espere para la automatica actualizacién del MMI (vista grafica del nodo

de interfase).

Figura 100. Nodo de interfase ventana summary
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Paso 8: Presione OK para finalizar el chequeo de la conexion LSARC.

Paso 9: Realice este procedimiento desde el paso 5 hasta el 8 para verificar todas las

conexiones de todos los LSARC.
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7. PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL
COMISIONAMIENTO DEL TCUe3

7.1. Verificacion de la configuracion del hardware

El objetivo de este procedimiento es verificar el hardware del TCUe3.

Paso 1. Abra todas las puertas del gabinete colocando la pestafia en la posicidn
horizontal, después de abrir resbale la puerta de regreso. Para mas detalle refiérase a la
figura 101.

Figura 101. Abriendo las puertas
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Paso 2: Verifiqgue que la configuracion del equipo cumpla con la configuracién

requerida, la figura 102 muestra la maxima configuracion del TCUe3.

Paso 3. Verifique que todos los modulos estén correctamente posicionados y
completamente localizados en los estantes, antes de seguir con el procedimiento,

refiérase a la figura 102 para chequear todas las posiciones de los mddulos.

Figura 102. Maxima configuracion del TCUe3
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7.1.1. Chequeo de la fuente de alimentacion de los gabinetes

El objetivo de este procedimiento es chequear la alimentacion de energia de los

gabinetes.

Paso 1: Abra la cubierta PCIU por colocando ambas puertas en la posicion horizontal.

Remueva la proteccion de plastico dentro del PCIU.

Figura 103. Ntimero de Estantes

1l Shelf 59

Shelf 43

Paso 2: Dentro del PCIU, afloje los tornillos de los modulos ALM y también los
maédulos FMU, ver la figura 104.
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Figura 104. Vista frontal del PCIU
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e A2y B2 deje que estén en redundancia y correspondan al estante superior.

Paso 3: Remueva también ambos fusibles F1 y F2 en la parte del PCIU, vea la figura
104.

Paso 4: Asegurese que todos los interruptores de las SIM estén en la posicion Apagado.
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Paso 5: Inserte el fusible Al en el panel de fusible PDC, verifique la presencia de -
48Vdc entre los puertos Al- y Al+ en el terminal PCIU (vea la figura 104). Luego
verifique que el valor obtenido este entre los siguientes limites de tolerancia: -48Vdc

+7.5Vdc. Si el voltaje no esta dentro de este rango, pare la operacién alli e investigue el

problema. Verifique los niveles de voltaje del PDC.

Paso 6: Verifique que los siguientes LED's estén iluminados:

e Rojo en el modulo SIM en la posicién del estante 06.
e Rojo en el modulo SIM en la posicién del estante 21.
e Ambar en el indicador de energia en la parte frontal del modulo SIM en el

estante 06 y 21.

Paso 7: Inserte el fusible B1 en el panel de fusible PDC, y verifique la presencia de -
48Vdc entre los puertos B1- y Bl+ del PCIU, también verifique los niveles de

tolerancia.

Paso 8: Verifique que el LED dmbar en el médulo SIM del estante 21 se haya apagado.

Paso 9: Inserte el fusible A2 en el panel de fusible PDC. Verifique la presencia de -48V
entre los puertos A2- y A2+ del PCIU y también verifique los limites de tolerancia.
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Paso 10: Verifique la iluminacion de los siguiente LED's:

e Rojo en el Modulo SIM en la posicién del estante 43.
e Rojo en el Mddulo SIM en la posicién del estante 59.
e Ambar en el indicador de energia en la parte frontal de los médulos SIM en la

posicion de los estantes 43y 59.

Paso 11: Inserte el fusible B2 en el panel de fusible PDC. Verifique la presencia de -48V

entre los puertos B2- y B2+ del PCIU, y también verifique los limites de tolerancia.

Paso 12: Verifique que el LED ambar en el modulo SIM del estante 59 se haya apagado.

Paso 13: Coloque la parte izquierda del moédulo FMU dentro del PCIU. Verifique que la
iluminacidn verde del LED y que la unidad de aire superior e inferior esté operando, vea
la figura 104.

Paso 14: Saque la parte izquierda del mdédulo FMU y coléquelo en la parte derecha.
Verifique la iluminacion del LED verde y que la unidad de aire superior e inferior esté

operando ahora.

Paso 15: Reinicie el primer modulo FMU. Asegure ambos médulos FMU con el tornillo

sujetador.
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Paso 16: Coloque el médulo de alarma ALM dentro del PCIU y asegurelo. Inserte los
fusibles F1y F2. Verifique la presencia de -48V entre los puntos de prueba L- y L+, vea
la figura 104.

Paso 17: Verifique que los LED's verdes estén encendidos y que la unidad de aire y el

modulo de alarma ALM estén iluminados.

Paso 18: Coloque de nuevo el plato de proteccion y cierre la cubierta del PCIU.

7.1.2. Chequeo de la alimentacion de cada médulo

El objetivo de este procedimiento es chequear la alimentacion de cada modulo.

7.1.2.1. Nodo inferior fuente de potencia

Paso 1: Coloque el interruptor de alimentacion en la posicién On (1) del modulo SIM en
la posicidn 06 del estante. Esta accion deberia efectuarse también en todos los modulos

de los nodos inferiores, por ejemplo, en la posicion de la repisa 06 y 21.

Paso 2: Verifique que el led Rojo y el led Ambar (indicadores de potencia) se apaguen
en la parte frontal del modulo SIM en la posicién de la repisa 06. Los Led's de todos los

maodulos que manejan recursos del nodo estaran siendo iluminados.
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Paso 3: Verifique que los LED's verdes de los modulos estén iluminados. Esto indica
que el BIST es pasado y por lo tanto los mddulos estan correctamente operando vea la
tabla XIV.

Paso 4: Coloque el interruptor en la posicion On (1) del modulo SIM de la posicién de la
repisa 21, y verifique que el led rojo y el led ambar (indicadores de potencia) se apaguen
en la parte frontal del médulo SIM en la posicion de la repisa 06.

7.1.2.2. Nodo superior fuente de potencia

Paso 6: Coloque los interruptores de energia en la posicion On (1) del mddulo SIM en la
posicion del gabinete 43. Esta accion deberia ser efectuada en todos los modulos del
nodo Superior, por ejemplo la posicion de la repisa 43 y 59. Verifique que el led rojo y
el led &mbar (indicadores de potencia) se apaguen en la parte frontal del médulo SIM de

la posicion 43.

Paso 7: Los LED's de todos los modulos que manejan recurso del nodo estaran siendo
iluminados mientras que se este realizando el Power-Up del BIST. Cuando se complete
el BIST de cada mddulo que maneja recurso, el led rojo o &mbar estaran apagandose.
Verifique que Los LED's verdes de los mddulos estén iluminados. Esto indica que el
BIST esta siendo pasado y que todos los mddulos estan correctamente operando, vea la
tabla XIV.
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Paso 8: Coloque los interruptores en la posicion On (1) del médulo SIM que
corresponde a la repisa 59. Verifique que el led rojo y el led ambar (indicadores de

potencia) en la parte frontal del modulo SIM se apaguen.

Tabla XIV. Descripcion de mddulos indicador visual

Led Rojo Led Verde
A = El médulo no esta encendido o el BIST terminé correctamente
A = EL BIST esta corriendo o esta terminando correctamente
A u Médulo pasivo
A = Médulo Activo
A = Estado de alarma
A = Encontrando la trayectoria médulo no puede ser removido

7.2. Conectandose al TCUe3 a través del TMLe3

El objetivo de este procedimiento es conectarse e ingresar al nodo transcoder por
medio del TMLe3.

Antes de comenzar el procedimiento, cierre todas las aplicaciones que estén

corriendo. Asegurese que la conexion de red este desconectado de las CEM's.
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Para el nodo TCUe3 es recomendado que este puesto un loop al interfase Ay el
interfase ater de los CTU's del TCU. (Nota el PCM ndmero 0 al 5 en el LSA 0 estan
reservados para el interfase ater, el PCM ndmero 15 al 20 en el LSA 0 son reservado
para E1 y el PCM nimero 20 al 27 en el LSA 0 son reservados para T1).

Paso 1: Verifique la correcta direccion IP, enmascare la entrada de su computadora

personal.

Paso 2: Usando un cable RJ-45, conecte la tarjeta de red de su computadora personal a
(conexién directa), él médulo CEM activo (led verde fijo) si no es el activo al que se
conecto aparece una ventana “conexion fallada”. Ingrese a la aplicacion del navegador
Web seleccionando el apropiado mend de su computadora personal. Abra el archivo
tmle3.html copiado en el directorio TML-TCUe3. Como se indico, presione donde dice
start para ingresar a la version en Inglés o Demarrer para ingresar a la version en

Francés (Gnicamente la version en Inglés sera considerado en este método).

Figura 105. Inicio de la aplicacion TMLe3

TML e3 V15.0_04

Démarrer Start
Chiquer ici pour lancer laversion frangaise Click hara 1o launch Eglish version
Click here 10 launch French wersion Cliquer ici pour lancer 1a version anglaise
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Paso 3: Una ventana en la figura 106 aparece porque esta es su primera conexion al

TML. Presione OK para continuar.

Figura 106. Primera conexion al TML

Paso 4: Como se indicd en la figura 106, ingrese su contrasefia y confirme su

contrasefia. Presione OK para continuar.

Figura 107. Identificaindose con el TML

YMADOUI
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Paso 5: Como se indica en la figura 108, seleccione el TCU. Luego presione validate
para continuar.

Figura 108.Ventana de conexion al TCUe3
.

Selectthe node youwantto connect to:

TCU |
CN
Iy

YValidate

Paso 6: La ventana en la figura 109 aparece. Ingrese la direccién de IP del modulo CEM
respectivo. EI nimero de puerto indicado no necesita ser cambiado. Presione en
connection. Los modulos CEM vienen con una direccion IP fija el cual es
136.147.66.231 (el mismo para ambos).

Figura 109. Direccion de IP del TCUe3
i

Canmection o TCU

Paddress | 136.147.66.231

Part 11001

Gonnecin |
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Paso 7: En caso de tener un problema con la conexion, una ventana de error aparece

(vea la figura 110). Cierre todas las ventanas del TML.

El problema puede también ser dado porque el mddulo no es el activo, en este caso
conecte su computadora personal a la otra CEM Yy repita este procedimiento desde el

paso 1.

Figura 110. Ventana de error en la conexion al TCUe3
-'-lfrn:rr .

tonnection Failed;
1. check your pable and the IF adicess ,
B be sure dhal the medule en which the il i3 connected to hae findehed Ble phaze of vatm:Lim;;
1. ohedk that the WL is not connected to & passive moduls :

Paso 8: Cuando la conexion es establecido, la aplicacion TMLe3 es cargado. Esto es
compuesto de una descripcion grafica del TCUe3 con todos los menus. Todos los

modulos detectados son desplegados con su posicién en el nodo.
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Figura 111. Vista del TCUe3 con el TMLe3

Cada 3 minutos hay una actualizacion automaética de la ventana el cual da el
nuevo estado de los modulos del nodo.

Figura 112. Ventana de actualizacion del TCUe3

EE%EEI: hardware configuration
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7.3. Verificando los resultados

El objetivo de este procedimiento es verificar el resultado del TCUe3.

Paso 1: Notas importantes acerca del uso del software del TMLe3. Cada vez que un
nuevo comando es lanzado, una ventana aparece permitiendo la cancelacién del
comando en progreso. Al final de cada comando, una ventana summary aparece el cual
da el resultado del dltimo comando ejecutado. Todos los resultados de todos los
comandos son grabados en la ventana result. Esta ventana puede ser abierto o cerrado a

través del comando view/result view, vea la figura 113.

Figura 113. Acceso al menu result view

[ESTrIL &3 ¥15.0_04 - 47.164.32.156

=m-|-m
= m — Iy
=m -l

1 2 3 4 5 6 7T 8 3 1011 42 43 14 15

Paso 2: En alguna ocasion, el contenido de la ventana result puede ser salvado en un
archivo. Use el comando miscellaneous/save log files. Seleccione el directorio y entre el

nombre del archivo.

167
PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




Figura 114. Acceso al menu save log files del TCUe3

iy THL £3 Y15.0_04 - 47,.164.52.156 =10 =]

contiguration Teet Memory [ty V=

Em— =3
II‘I‘I—F.
= m— =3
=m- -

123 456 7 80 101112131415

7.4. Lectura del codigo PEC, nimero de serie y posicion del slot

El objetivo de este procedimiento es verificar los datos del TCUe3.

Paso 1: Usando la aplicacion TMLe3 ingrese al comando Configuration/markers

reading, vea la figura 115.

Figura 115. Acceso al menu markers reading del TCUe3

EESTHL 23 ¥15.0_04 - 4716432156 —a| ==
QORI E RN Tect  Moincry  Mizcalafeniis  Visw
Sofiware merkers }‘:U
Ged har charare configuration
| 4
A A&l |4
TAT Ly 4TI g
EJI|EJE|I |E |
O (O L O S LY
1 2 3 &# 59 B 7T 8 9 100971 12 13 14 15
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Paso 2: Seleccione la tarjeta CEM para obtener los datos. Entonces presione OK para

continuar.

Figura 116. Leyendo datos del nodo interfase del TCUe3

iy Tk S e

Select the targel modules

B Althe medukss of sabsled nme
Bleard [ S =)

 Thesakcled pasition

I cocfi Tad 2
Inslarss nede [ =]
S helf [ =
Sl L=

Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca. Los datos que el hardware
contiene son los siguientes: Codigo PEC, numero de serie, version del producto. Los
otros datos concernientes son la localizacion exacta de cada modulo en el gabinete,

localizacion del sitio. Todos estos parametros pueden ser modificados posteriormente.

Figura 117. Leyendo datos de la ventana summary del TCUe3

ammay |
Warkatd PEsdRRA j
Bagiring = 36S025200, DE:31:36 PR
Haidwas= @nrE=sa
=15 1] H= 9
Blab el af 21
helE 1]

ELit L)
HumieT af slows ik

FEC o= i WRLER R
Saciol mmbsc = nat mmtlehle. |

d] 2
—
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7.5. Asignacion de la direccion IP a cada CEM

El objetivo de esta parte es ingresar los parametros al TCUe3.

Nota: La conexion de red es desconectado de las CEM's. Antes de comenzar el

procedimiento, cierre todas las aplicaciones que estén corriendo.

Paso 1: Usando la aplicacion TMLe3 ingrese al mend memory/customization.

Figura 118. Acceso al menu customization del TCUe3

=Tk

E.f':‘-ETHL e V150_04 - 47.164.32.156
dm!iglﬂalhm Test

Mizcelaneous e

St Date Customzebon

Iniisl z=ation L

Febesimicey

=m — |
= m —

1 2 3 4 5 6 7 8 8 1041 121314 15

Paso 2: Entonces una ventana aparecerd como se muestra en la figura de abajo.
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Figura 119. Ventana customization del TCUe3

Paso 3: Ingrese los valores siguientes de localizacion del sitio, los campos no deberian
ser llenados si no tienen un mensaje de precaucion.

e NuUmero de nodo: Equivalente al nimero de BSC definido en el OMC-R. Entre
Unicamente nameros. No use alguna letra o simbolos.

e Nombre de host: Este nombre es dado por el nodo, este nombre de host, no
deberia ser finalizado por 0 o por 1y no deberia contener Gnicamente numeros y
NO use espacios.

e |P de las CEM's deberian respetar las reglas definidas arriba. EI IP del médulo
CEM pasivo es shaded, este estard cambiando automaticamente cuando el TCU
es inicializado. Llene todos los campos de la mascara IP siguiendo los

parametros de la red.
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e Localizacion del Sitio: Pardmetros relacionados a la ubicacion del sitio.
e Tipo de PCM: Selecciones E1 o0 T1.
e Opciones de CRC: CRCA, CRC ATER: Seleccione CRC 0 NO-CRC.

Nota: Si usted elige NOT_DEFINED en el campo CRC usted tiene la posibilidad de

seleccionar diferentes valores de CRC siguiendo los enlaces: ABIS y ATER.

e Codificando la linea E1: A, ATER: Selecciones HDB3.
e Caodificando la linea PCM T1: A, ATER: Seleccione AMI o0 B8ZS.

Para los campos Gain properties el valor por predefinido es 0.

Paso 4: Finalice presionando el botdn customization para continuar.

Paso 5: Una ventana summary aparece. Verifiqgue que todos los parametros sean
desplegados, posteriormente presione OK para continuar.

Si el dato del software es BIN0323 14CH5.1 o mas y si la direccion [P del
maodulo CEM pasivo es cambiada, entonces el CEM pasivo es reseteado cuando presione
customization. Espere cerca de 3 minutos hasta que el LED de esta CEM comience a

destellar.
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Figura 120. Ventana customization data del TCUe3

X

B

Eegining : L6/05SE2003, DEZST:EZ5 FH

DECL TUSToMl SAaTicn pPELamsters

Hode puanber 259

Hest name =1-0

IF comficnaracicon O :4‘-‘,1.54,33.152{

IF configuration L cd7. L6d.32. 163

Huak TP FO55, aESa 085, 0

GCacevway IF Addoessz H

Site leocalizatdon z01Z23456%034E

Treie lasalizarioamn Hij |

Flaar locmlization =18

B looglissring =1000 =

j " |

LEl I

Paso 6: Una vez realizado los pasos anteriores, cierre la aplicacion TMLe3, reinicie el
TCUe3 para activar el nuevo pardmetro (apague ambos modulos SIM y posteriormente
vuelva a regresarlos a su estado normal).

7.6. Instalacion de la version mas reciente de software

El objetivo de este procedimiento es instalar una nueva version de software en el

TCUe3. Esta instalacion es realizada usando la aplicacion TMLe3.

Nota: La conexion de red es desconectado de las CEM's. Antes de comenzar el

procedimiento, cierre todas las aplicaciones corriendo.
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Paso 1. Cambie el valor de red de su computadora personal siguiendo los nuevos

parametros del nodo de interfase.

Paso 2: Ingrese a la aplicacion TMLe3 e inserte el CD-ROM conteniendo el software del

TCUe3 dentro del drive CD-ROM.

Paso 3: Usando la aplicacion TMLe3 ingrese al mend memory/initialization/software

update.

Figura 121. Acceso al menu software update del TCUe3

25 ™ML 3 ¥15.0_04 - 47.164.32.162 (=] B3
Configurstion Test RiEyRCE Miscelansous  Wiew
et Data Customization

Customization

Softvware update

| riitisi aati oo

m

Im
= m —
= —
= m
= m
= —
= m —
=

1 2 3 4 5 8 7 8B 8 1011 1213 14 14

Paso 4: La ventana Select el EFT's drive es abierta. Seleccione el apropiado drive

conteniendo el software del TCUe3. Presione OK para comenzar la descarga.
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Figura 122. Seleccionando el apropiado drive

[if Select the EFT's drive. x|

£ Ok |

La instalacion del software en el TCUe3 es dado en dos etapas:

e Primera etapa: Instalacion del software a todas las tarjetas excepto al
modulo CEM activo.

e Segunda etapa: Después que el moédulo CEM efectué una conmutacion la
inactiva CEM viene a ser la activa, el nuevo software es ahora instalado
dentro de la nueva CEM activa.

Varias ventanas estaran apareciendo durante la actualizacién con el mensaje:
Proceso en progreso. Cuando un médulo esta siendo actualizado, este es reseteado y una
ventana summary aparece con el mensaje: Alli esta la lista de los modulos ya
actualizados seguido por el nombre de todos los mddulos ya actualizados. EI modulo
I6gicamente que serd actualizado esta de color amarillo en la vista grafica del TML.
Después de que un modulo es actualizado, este se coloca de color verde en la vista
gréfica del TML, ver figura 123.
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Figura 123. Ventana principal con la vista del TCUe3

o TML 3 W14 Edition 5.2 - 410643218 _lol =l ol THL o3 W14 Edilion 5.4 - 47,064 26128 _lzlx
TR TR S Configrston  Tedl Wemery Meocdwems Wew
TCu TCU
] 1ANNEARE 3
Eli]e elifelelile] i |:|
AR L Gl R R B

T13 158780 ARG 113456785 01012131415

-]
—
—
-
[F]

e
el
m
m
m
3]
a
0
= m
m
(L2l

133 4 =28F 8 171 11112131413
13 3 465678 0 104912131415

o Led deseribing Operalional Sfatus

W e
B 4 land-By Stakus (Passil rmodule i siriking)

o et d-Bw S LAl (Pa ssil module if blrkdng)

Paso 5: Después de finalizar una ventana summary se abre con el mensaje: El software
actualizado esta sobre. Alli esta la lista de los mddulos actualizados seguidos por el

nombre de todos los modulos actualizados.

Nota: Espere hasta que aparezca la ventana final summary, vea la figura 124. Alli esta un
automatico SWACT (actividad de conmutacion) del modulo CEM, justamente cerrando
la aplicacién TML. Después de 15 minutos, el equipo estara recuperandose y puesto en

servicio.
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Figura 124. Ventana final summary del TCUe3
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Paso 6: Conecte la computadora personal a la nueva CEM activa, (estado inactivo en el
paso 2). Efectle una nueva conexion a esta CEM con el TMLe3. Haciendo uso de la
aplicacion TMLe3 vaya al mend: Memory/initialization/software upgrade. La ventana
Select el drive EFT's es abierta. Seleccione el apropiado drive conteniendo el software
del TCUe3. Presione OK para comenzar la instalacion. En la vista grafica inicamente el

modulo CEM inactivo esta en amarillo.

Paso 7: Reinicie el nodo para activar los nuevos parametros (apague ambos modulos

SIM y posteriormente vuelva a colocar los interruptores a su posicion original).

Paso 8: Para finalizar el comisionamiento del TCUe3 ejecute los chequeos finales.

Paso 9: No olvide abrir todos los enlaces con loop que se coloco al principio de este IM.
Conecte el cable de red RJ-45 ha los modulos CEM's.
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7.7. Lectura del nuevo software

El objetivo de este procedimiento es verificar el nuevo software del TCUe3.

Paso 1: Con la ayuda de la aplicacion TML, ingrese al comando configuration/software
markers.

Figura 125. Acceso al menu software markers del TCUe3

[Ei T e3 ¥150_04 - 47.164.32.156 =101 = |
KRN ret nsncey Miscuisnecus View
bderkozr 5 remding

Gl hrarchasne Cont g urslion

1 2 3 4 5§ 6 7 3 3 1011 12 13 14 15

Paso 2: La ventana en la figura 126 aparece, seleccione board CEM para obtener los
datos y entonces presione OK para continuar.
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Figura 126. Datos de software del TCUe3
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Select the target modules
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Paso 3: Cuando la ventana summary aparece, verifiqgue que el nombre cargado sea
correspondiente a la carga instalada del CD-ROM.

Figura 127. Ventana summary software markers del TCUe3

SUNMMEFY =]
Begining :27/02/Z005, 10:11:46 &M |
Toard 1 CEM
Instance 2l
Shelf 0
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Board Type @

: TCUO305 14ED31
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7.8. Estado de los modulos del TCUe3

El objetivo de este procedimiento es verificar el estado de los Mddulos del TCUe3.

Paso 1: Con la ayuda de la aplicacion TML, ingrese al comando test/module/modules
status, tal como se muestra en la figura 128.

Figura 128. Acceso al ment modules status del TCUe3

[Ei 7M1 e3 v15.0_D4 - 47.164.32.156 =100 |
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Paso 2: La siguiente ventana aparece. Vea la figura 129. Seleccione la tarjeta TRM,

entonces presione OK para continuar.
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Figura 129. Estados de los modulos del TCUe3
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca, verifique que todos los médulos

estén en linea, proveyendo servicio, habilitados y desbloqueados.

Figura 130. Ventana donde muestra el estado de los modulos del TCUe3
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7.9. Lectura de los enlaces internos IMC del TCUe3

El objetivo de este procedimiento es ver el estado de los enlaces internos IMC del
TCUe3.

Paso 1: Usando la aplicacion TML, ingrese al comando del menu test/link/read IMC link

status, tal como se muestra en la figura 131.

Figura 131. Acceso al menu read IMC link status del TCUe3

EE3 1M1 e ¥15.0_D4 - 47.164.32.158 =10l x| |

Configuredion m b emory Mimmém Wienne

Maduile b |

Read B Frk Stz

Chetd LEART sannecton

EI‘I‘I—L‘:»._
=m — -1

T
|
¥

1 2 3 4 § 6 7 8 9 1011121314 15

Paso 2: Espere hasta que la ventana summary aparezca, verifique que el enlace IMC este

OK. Presione OK para finalizar la prueba del estado de enlaces internos ICM.
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Figura 132. Ventana summary del TCUe3
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7.10. Chequeo de la conexion LSARC del TCUe3

El objetivo de este procedimiento es verificar la conexion LSARC del TCUe3.

Paso 1: Verifique que la parte frontal de cada IEM este en estado activo y pasivo con la

ayuda del boton UP y DOWN para verificar visualmente todos los E1 del interfase ater.

Paso 2: Usando la aplicacién TMLe3, vaya al mena test/linkcheck LSARC connection.
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Figura 133. Acceso al menu check LSARC connection del TCUe3
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Paso 3: La ventana de la figura 134 aparece. Seleccione board IEM, luego presione OK

para verificar la conexion.

Figura 134. Ventana check LSARC connection
x|
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184

PDF created with pdfFactory Pro Trial version www.pdffactory.com




Paso 4: Espere hasta que la ventana summary aparezca. Verifique en la ventana
summary que la conexion LSARC este OK. Presione OK para continuar verificando la
conexion del LSARC.

Figura 135. Ventana summary del TCUe3
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Inatance Ha
Shelf =0
Mlot i3

Nunber of slots :1

End 12597102004, 0353012106 FPII

l+

Check LSARC Connection 0E on board :

Board : IEM
Inatance Ha |
mhelf Hu.
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End :29/10/2004, 03:12:06 PM
Check L3ARC Connection 0K on board :

Eoard : IEM
Instance 1

Shelf :1 -
<] ]

Paso 5: Usando la aplicacién TML, presione con el botdn derecho del mouse sobre el
maodulo activo IEM. Luego presione reset.
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Figura 136. Acceso al menu reset del IEM activo
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Paso 6: Una ventana warning aparece. Presione OK para confirmar.

Figura 137. Ventana warning del TCUe3
Eiwaprrc =]

This action maehave 2 Bly mpacton sendee
Bhoyou confirm /3

Ok Ganl

Paso 7: Espere hasta que la ventana summary muestre el mddulo reseteado. Verifique el
estado del modulo IEM (la ultima tarjeta IEM activa viene a ser inactiva). Si el modulo
IEM esta activo espere para la automatica actualizacion del MMI (vista gréfica del nodo

de interfase).
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Figura 138. Ventana summary del TCUe3
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Paso 8: Presione OK para finalizar el chequeo de la conexion LSARC.

Paso 9: Realice este procedimiento desde el paso 5 hasta el 8 para verificar todas las
conexiones de todos los LSARC.
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8. COMPROBACION DEL COMISIONAMIENTO
EN LA BSCe3 y TCUe3

8.1. Salvar la informacion de los datos asignados

El objetivo de este procedimiento es finalizar el Comisionamiento del BSCe3.

Paso 1: El contenido de todas las pruebas en la ventana result puede ser salvado en un

archivo. Use el comando miscellaneous/save log files. Seleccione el directorio e ingrese

el nombre del archivo.

Figura 139. Acceso al menu save log files del nodo de interfase

BES TML €3 V15.0_05 - 47.164 32159 =100 x|
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En el Caso del TCUe3 el procedimiento para finalizar el comisionamiento es el
siguiente:

Paso 1: En algun momento el contenido de la ventana result puede ser salvado en un
archivo. Use el comando miscellaneous/save log files. Seleccione el directorio e ingrese
el nombre del archivo.

Figura 140. Acceso al menu save log files del TCUe3

[Z2Trn o3 v15.0_04 - 47.164.32.156 =151 =l
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8.2. Inspeccion visual de todos los modulos

El objetivo de este procedimiento es verificar el estado de los médulos usando la
aplicacion TMLe3.
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Figura 141. Indicador visual para el TCUe3
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e Azul: ElI moédulo esta en estado aislado.

e Amarillo: EI médulo esta en estado, necesidad de ser actualizado ¢ en fase de
actualizacion.

e Verde: EI modulo esta actualizado y reseteado.

e Rojo: El mddulo esta dafiado.

Si usted tiene algunos mddulos desplegados en rojo, espere para la siguiente
actualizacion, si usted ve la misma vista, reinicie el médulo fallado, como se describe a

continuacion.

Paso 1: Presione con el botdn derecho del mouse sobre el médulo dafiado y

seleccione reset.
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Figura 142. Acceso al menu reset del TCUe3
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Paso 2: Una ventana con el mensaje warning aparece, presione OK para confirmar.

Figura 143. Ventana con mensaje warning del TCUe3

=
Thes achon may have & Big Smpact on e
D 0o EndesiieTe i1
Ok | Cameed l

Espere hasta que la ventana summary muestre el modulo reseteado. Si el médulo

permanece dafiado detenga el procedimiento alli y contacte su soporte.
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Figura 144.Ventana summary del TCUe3

Este mismo procedimiento se efectla para el BSCe3, nos conectamos al nodo que
queremos verificar y luego en el mend test/module/modules status, posteriormente se
abre otra ventana donde elegimos all ya que queremos saber el estado de todos los

modulos del nodo.

Figura 145. Verificando el estado de los modulos

f55 TML 23 V14.3 Edition 7.4 - 47_164.32.158
Test |
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Figura 146.Ventana estado de los modulos
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8.3. Verificacion de los datos asignados como direcciones IP de las tarjetas

CEM del TCUe3

El objetivo de este procedimiento es obtener los datos asignados al TCUe3.

Paso 1: Conecte su computadora personal a la tarjeta CEM activa del TCUe3 (conexion
directa con cable cruzado o a través de un hub). Ingrese a la aplicacién del TMLe3.
Cuando la aplicacién ya ha sido cargada vaya al menu memory/get data customization,

tal como lo muestra la figura.
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Figura 147. Acceso al menu get data customization del TCUe3
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Paso 2: Espere hasta que aparezca la ventana summary. Verifique que todos los
parametros sean desplegados, y también que se cumplan las reglas concernientes a las

direcciones de IP. Si no, asigne de nuevo las direcciones IP a las CEM's del TCUe3.

Figura 148.Ventana de resumen get data customization del TCUe3
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8.4. Verificacion de los datos asignados de las direcciones IP de los médulos

OMU del nodo de control y de las tarjetas CEM del nodo de interfase

El objetivo de este procedimiento es verificar los datos asignados al nodo de

control. Este procedimiento es efectuado con la ayuda de la aplicacion TMLe3.

Paso 1: Ingrese a la aplicacion TMLe3. Tenga cuidado de conectarse a la tarjeta OMU

activa la que se encuentra con el led verde fijo.

Paso 2: Estando ya conectados a la tarjeta OMU activa, vaya al menud disk/ get data

customization.

Figura 149. Acceso al menu get data customization del nodo de

control
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Paso 3: Espere hasta que una ventana summary aparezca. Note con exactitud los datos
asignados de las direcciones de IP de las OMU's. Presione OK para finalizar el

procedimiento.

Figura 150. Ventana get data customization del nodo de control
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En el caso del nodo de interfase para obtener las direcciones IP asignadas se

efectlia el siguiente procedimiento.

Paso 1: Conecte su computadora personal a la tarjeta CEM activa. Reinicie la aplicacion
TML.

Paso 2: Estando ya conectados con el TML vaya al mend memory/get data

customization.
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Figura 151. Acceso al get data customization del nodo de interfase
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca. Verifique que todos los
parametros mostrados, y las correspondientes direcciones IP sean los correctos. De no

ser asi, siga el procedimiento para asignar la direccién IP del nodo de interfase.

Figura 152. Ventana de resumen get data customization del nodo de

interfase
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8.5. Comprobacion de la version del software reciente en los nodos de control e

interfase del BSCe3 Y TCUe3

El objetivo de este procedimiento es verificar la version de software del nodo de
control después de la automatica actualizacion. Este procedimiento es realizado con al

ayuda del TMLe3.

Paso 1: Usando la aplicacién TMLe3, ingrese al menu configuration /load name.

Figura 153. Acceso al menu load name del nodo de control
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Paso 2: Cuando se abre la ventana summary aparece el nombre de la carga, note con
exactitud el nombre cargado. EI nombre de la carga corresponde a la corriente version de
software instalado en el nodo. Si la version de software no es el requerido el nodo tendra

que ser actualizado posteriormente.
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Figura 154.Ventana summary del nodo de control

x
Load name |

Begining :03/03/2004, 04:03:35 PH

B3G150005100. LIV

Load name :BSGJ_SUEIDSlDD)

End :03/03/2004, 04:08:39 PM

i o

Para el nodo de interfase la lectura del software se realiza de la siguiente manera:

Paso 1: Conéctese a la tarjeta CEM activa con la ayuda de la aplicacion TMLe3.

Paso 2: Una vez establecida la conexion ingrese al menu configuration/software

markers.

Figura 155. Acceso al menu software markers del nodo de interfase
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Paso 3: La ventana de la figura 156 aparece. Seleccione en el tipo de tarjeta all y
presione OK para obtener los datos de software de todos los médulos del nodo de

interfase.

Figura 156. Ventana de software markers del nodo de interfase
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:  Select the target modules
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Board m
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Paso 4: Cuando la ventana summary aparece, note con exactitud el nombre cargado de
cada maédulo. Verifique que el nombre cargado de cada médulo corresponda a la carga
instalada del CD-ROM.
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Figura 157. Ventana software markers del nodo de interfase
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El nombre de la carga corresponde a la version actual del software instalado en el
nodo. Si la version del software no es el requerido, el nodo debera ser actualizado

posteriormente.

Para el TCUe3 la verificacion del nombre de la version se realiza de la siguiente
forma:

Paso 1: Usando la aplicacion TMLe3, ingrese al menu configuration/software markers.

Refiérase a la figura 158.
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Figura 158. Acceso al menu software markers
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Paso 2: Seleccione la tarjeta CEM para obtener la version de software. Presione OK para

continuar con el procedimiento.

Figura 159. Verificacion de la version de software del TCUe3
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Paso 3: Espere hasta que la ventana summary aparezca. EI nombre cargado corresponde
a la version actual del software instalado en el TCUe3. Si la version del software no es la

requerida, el nodo debera ser actualizado posteriormente.

Figura 160. Ventana software markers del TCUe3
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CONCLUSIONES

1. El crecimiento de usuarios y la enorme demanda del servicio GSM, obliga a que
el equipo trabaje en Optimas condiciones para que el usuario hable sin ninguna
interrupcidn en su conversacion y garantice una plena satisfaccion por parte de

ellos.

2. Para el crecimiento y mantenimiento de la red GSM es necesario que en el

comisionamiento se detecte y corrija algin problema previo a efectuarse el ATP.

3. Dado la importancia que hoy en dia ha tomado los servicios de
Telecomunicaciones, cada vez mas los operadores estan obligados a prestar un
excelente servicio y esto obliga a que el equipo opere en dptimas condiciones,
por tal razén, el comisionamiento se encarga de verificar y comprobar que el

equipo BSCe3 y TCUe3 operen de forma eficiente.

4. Cuando se este efectuando el comisionamiento, tener presente que es necesario
gue cada procedimiento se realice en cada BSCe3 y TCUe3, ya que cada equipo

maneja cierto grupo de celdas.

5. Considerar la capacidad que manejara cada BSCe3 para que el nimero de TRM
sea el necesario acorde al trafico cursado, y evitar asi, congestionamiento de

llamadas en horas de alto trafico.
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6. Tomar en cuenta que la conexion entre la BSCe3 y el TCUe3 debe estar
balanceada de tal manera que cada BSCe3 quede interconectado con diferente
gabinete del TCUe3, con esto aseguramos que si un gabinete del TCUe3 tuviera
problemas no se pierda todo el trafico que maneja con la BSCe3.

7. Como la vision de PCS es ser numero uno a nivel guatemalteco, es muy
necesario que la BSCe3 y TCUe3 cuenten con modulos de redundancia, evitando
asi, la pérdida de trafico y en consecuencia manteniendo un servicio
ininterrumpido, por lo que es necesario verificar dentro del comisionamiento las

pruebas de conmutacion de los mddulos previo a tomar carga de trafico.

8. Se comprobd que cada interfase del ater entre la BSCe3 y el TCUe3 estuvieran
operando, como también la interfase abis, entre la BSCe3 y la BTS,

comprobando asi que cada E1 opere al 100 por ciento.
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RECOMENDACIONES

1. Debido a la importancia del servicio de telefonia celular GSM para los
guatemaltecos la empresa PCS Digital de Telecomunicaciones debera asegurar a
sus usuarios un servicio de alta confiabilidad, confidencialidad, de disponibilidad

inmediata y con un buen soporte técnico.

2. Dado un incremento en la demanda del servicio GSM, se sugiere efectuar el
comisionamiento y corregir problemas si los hubiera al momento de estarlo

realizando.

3. Considera a la red de datos GPRS como parte de la BSS, permitiendo asi que
este equipo sea comisionado y garantizando una plena confianza en el servicio de

datos que se presta a cada usuario.

4. Es necesario probar cada E1 de la interfase abis con una celda de prueba, para

garantizar un ininterrumpido servicio de voz y datos a los usuarios.

5. Tomando en consideraciéon los andlisis de calidad de la voz, es necesario el
correcto funcionamiento del equipo BSCe3 y TCUe3, para ello se recomienda
realizar pruebas de conmutacién en cada médulo OMU, IEM, CEM, TMU para

garantizar un ininterrumpido servicio a los usuarios.
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