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Il' GENERALIDADES SOBRE EL SERVICIO TELEFONICO AUTOMATICO EN GUATEMALA

1.1 BREVE RESENA HISTORICA

La introduccidn del servicio telefénico automético se remonta al afio 1927,
cuando se firmd un contrato con la firma Alemana A. E. G. (Allgemeine -
Elektrizitoets Gesellschaft), para la compra de una planta telefénica con  su
correspondiente red de distribucién, cuyo nimero de unidades instaladas debe-
ria ser como méximo de 2,000 (dos mil) en la ciudad de Guatemala.

Posteriormente, en el afio 1947, se contraté a la Compafiia Suecal. M. -
Ericsson para que proporcionara el equipo y su correspondiente red de distribu
cidn, para dos plantas telefénicas cuyo ndmero de unidades instaladas fue de
5,000 (cinco mil) distribuidas en dos centrales, una de 4,000 (cuatro mil) en el
Centro y una de 1,000 (mil) en Tivoli.. Esta introduccién de unidades no se su
mé a la ya existente de 2,000 ya que estaGltima quedd fuera de servicio. En
esa oportunidad, sélo se comprendié la Ciudad Capital nuevamente.

En el afio 1956 se licitd y realizé la tercera contratacién. En esa oportuni-
dad se contratdé un niimero ya considerable de unidades que sumaron veintidos
mil ochocientas (22,800). La operacién se realizé con la Compaiifa Alemana
SIEMENS & HALSKE, dejando fuera de servicio a las anteriores unidades insta
ladas que sumaban cinco mil (5,000). En esta oportunidad, se comprendié a la
Ciudad Capital en veintiun mil ochocientas (21,800) unidades instaladas, y a
las Ciudades de Antigua Guatemala y Amatitldn con seiscientas (600) y cuatro
cientas (400) unidades respectivamente. i

La Gltima contratacién de unidades instaladas, se llevé a cabo en el afio -
1963 con la misma Compafiia SIEMENS & HALSKE, cuando se contrataron vein
tidos mil (22,000) unidades que comprendieron: La Ciudad Capital con diecisie
te mil (17,000) unidades. La Ciudad de Quezaltenango con dos mil (2,000) uni
dades y las Ciudades de: Mazatenango, Zacapa, Escuintla y Amatitlén con dos
cientas (200), doscientas (200), cuatrocientas (400) y doscientas (200) unidades

respectivamente.

Finalmente, en el afio 1969 se adquirié una Planta tipo Rural de noventa (90)
unidades para la poblacién de Villa Nueva.

Actualmente, como solucién de emergencia mientras se planifica una amplia-
cién a nivel nacional de alrededor de cincuenta mil (50,000) unidades, se licita
ron seis mil (6,000) unidades mas para incrementar Centrales telefénicas ya exis
tentes, e incorporar las poblaciones de: Mixco, San Juan Sacatepéquez y San —
Lucas Sacatepéquez, al sistema automético.




SARROLLO TELEFONICO E

NS







11.3.0.5

11.3.0.6

11.4.0.0

11.4.0.1

11.4.0.2

11.4.03

11.4.0.4.

11.5.0

Ademés de estos se han desarrollado otros en los paises industrializados que
son menos aplicables a nuestro medio. Estos se basan en Porcentajes de pobla-
- . .,

cién activa en industria, comercio, transporte y comunicacién; en proporcion

de prensa escrita per cépita, etc.

Para pronésticos a corto plazo (5 a 10 afios) se recurre normalmente a los si
guientes factores:

Distribucién de ingresos

Densidad Telefénica por Categorfa Profesional.

Actualmente se empiezan a hacer estudios bésicos para estab lecer futuras -
demandas y pronésticos del desarrollo telefénico en Guatemala. Estos deben —
ser encaminados con sumo cuidado para que sean realmente efectivos, por lo
que obligadamente necesitarén de algdn tiempo.

DIFICULTADES EN LA ELABORACION DE PRONOSTICOS

Para la elaboracién de pronésticos confiables, frecuentemente se tropieza
con las siguientes dificultades:

No se cuenta con datos reales, ni estadisticas ni control sobre la demanda
existente a nivel nacional.

Los procedimientos administrativos para tramitar solicitudes de |ineas, ha
cen que este control resulte inoperante, ya que las clasificaciones y ordena
mientos no son efectivos.

La falta de continuidad en los programas de incremento de unidades y las
arbitrariedades en atencién de solicitudes para nuevos servicios, provocan -
tanto duplicidades como abstenciones en las mismas, desfigurando la situacién

real.

La falta de informacién y de publicidad del servicio telefénico, hace que
exista demanda expresada casi nula en los departamentos.

DENSIDAD TELEFONICA EN GUATEMALA Y PROYECCIONES ESTIMADAS

En primera aproximacién se recurre, para los prondsticos, a la densidad te-
lefénica ya definida anteriormente y cuyos valores para Guatemala con rela-
cién al tiempo se muestran en la figura 11.5.0.1.



11.5.1.0

1551

[1.5.1.2

Seguidamente se toma como referencia la densidad telefénica existente en
otros paises a fin de obtener un prondstico sobre una base comparativa, buscan
do la mayor similitud de condiciones.

Las estadisticas al afio 1968 indican las densidades expuestas en la Figura
11.5.0.2 y en la figura 11.5.0.3

Sin embargo, por ser de interés para nuestro caso, me permito presentar  a

continuaciédn un pronéstico de demanda analitico conforme a los datos disponi.
bles, aplicando los métodos que estos datos permiten.

PROYECCIONES PARA GUATEMALA

FORMULA DEMANDA TOTAL

Para la Ciudad de Guatemala se han iniciado ya estudios de proyeccionesy
estimaciones de demandas, disponiéndose para ello de la férmula:

D= Ts 8 +45p i= A+B
en donde:
Dt = Demanda total de teléfonos
Ts = Nomero de teléfonos en servicio
Sp = Solicitudes pendientes
A = Porcentaje de solicitudes pendientes que aln aparecen y que por ex-

temporaneidad se anularian automaticamente.

B = Porcentaje de las solicitudes pendientes que representan la demanda
expresada.

Dentro de ciertos |imites de error, podria llegar a ser un medio para calcu
lar la demanda total, ya que no seria muy dificil estimar los porcentajes A y
B basados en la experiencia, al sucederse las ampliaciones anteriores.

Pero como ya se dijo, se estimarian sélo para la Ciudad de Guatemala, da
dos los datos existentes. =

PROYECCION BASADA EN EL DESARROLLO DE LA VIVIENDA URBANA

Se hace uso de esta proyeccién por medio de la correlacién entre la tasa
de crecimiento de teléfonos residenciales.










Como queda dicho, esta proyeccién toma en cuenta las viviendas urbanas

exclusivamente (definida segin censo de la vivienda urbana 1964).

e " . 0,
La tasa de crecimiento del desarrollo de la vivienda urbana es de 5.17 %,
la tasa de crecimiento de demanda de teléfono residenciales se toma asimismo

de 5% (Periodo 1949-1964).

La relacién real no se toma como determinante, ya que se foma en cuenta
el grado de desarrollo verdadero. Ver Figura 115551251

11.5.1.3. PROYECCION BASADA EN NORMA INTERNACIONAL

Se han hecho anélisis de la relacién que existe entre la densidad telefonica
y el Producto . Naciénal Bruto en muchos paises y se ha llegado a la conclu-
sién de que es un Trdice significativo en lo que se refiere a proyecciones tele-

fonicas.

La relacién densidad telefénica con el Producto Nacional Bruto se indica
asi: Segdn el Grupo Auténomo de Trabajos Especiales No. 5 del CCITT, Docu
mento Tergeral No. 7, Ginebra 8, - 14 Febrero, 1967.

Densidad Telefénica = .0001574 (X) 1.60

S = P.N.B. per capita

La tasa de crecimiento anual del P.N.B., fue de 5.2% de promedio en los -
afios 19601965, asumiendo que aumentard, se toma un 6.1% (Asumido por Page

GoEY):

La comparacién de esta relacién con otros paises puede verse en la figura -

11251231

[1.5.1.4. PROYECCION BASADA EN NORMA INTERNACIONAL "CORREGIDA".

Esta se calculé en base al Documento Definitivo del CCITT Economic -
Studies at the National level in the Field of Telecomunications (1964-1968).
Consultese la Figura 11.5.1.4.1. para comparacion entre varios paises con el de
Guatemala de la relacién Densidad por 100 habitantes y Producto Nacional —
Bruto, para el célculo de la proyeccién desdénsidad telefénica en Guatemala,
(Perfodo 1970-1980), se tomé como Producto Nacional Bruto per capita, actua
lizado a 1968 el de Q.318.00 y como meta el de Q.400.00 para 1980, esto -
basado en los calculos de crecimiento més acercados a la realidad, ya que el -
crecimiento medio hasta antes de 1968 fue de 3.5% y en 1968 de 5.6% (excep

cional y no esperado para los afios posteriores).
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En este trabajo se asume de 5.1% y el crecimiento de la poblacién de 3.1%
Asf se representan en la figura [1.5.1.4.2.

NESSYES:

RELACION ENTRE TELEFONOS INSTALADOS Y DEMANDA EXPRESADA

DE SERVICIO

Se buscd la relacién desde el inicio del funcionamiento de la planta telefd

nica SIEMENS & HALSKE hasta el presente afio. Se deberé tomar en cuenta lo
expuesto en |1.4.4.6, pese a ello nos da un tndice mds de idea de proyeccién.

Ver Figura [1.5.1.5.1.

11.5.2.0 RESUMEN DE PROYECCIONES

PROYECCIONES

DENSIDAD/ANO

Curva No. 1971 1972 1973 1974 1975 1980
1 Vivienda Urbana 0.790 | 0.950 | 1.230 | 1.590 | 2.130 2,930
2 Internacional 1.883 | 1.953 | 2.052 | 2.155 | 2.251 2.828
3 Internacional "Corregida" 0.90 {151 1525 1.38 1.50 2.0

Estas tres proyecciones se represenfan en la figura 11.5.2.0.1.

CRECIMIENTO DE SERVICIOS Y CONSTRUCCIONES DE EDIFICIOS MINIMOS

ANO
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

DENSIDAD HABITANTES  UNIDADES T. INCREMENTO

0.83 5,249,375 44,890

0.90 5,412,106 48,700 3,810
1.10 5,579,881 63,800 15,100
1.25 5,752,857 72,000 8,200
1.38 5,931,196 82,000 10,000
1.50 6,115,063 92,000 10,000
1.61 6,304,629 102,000 10,000
1571 6,500,072 111,000 9,000
1.81 6,701,574 121,000 10,000
1.90 6,909,323 181,000 10,000
2.0 7,123,512 142,500 11,500

97,610

Tomando como valores mds convenientes los de la proyeccién internacional
corregida, (curva No. 3) obtengo entonces las unidades a instalar asi:
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[11.0.0  NECESIDADES DE NORMAR Y TIPIFICAR EDIFICIOS PARA PLANTAS TELE-

FONICAS.

Es evidente, que para el servicio telefénico se requieren obras especialmen
te disefiadas, las cuales deberdn tener por base una planificacién correcta y or
denada, cumpliendo a cabilidad con las normas técnicas y de funcionalidad =
que imponen los servicios correspondientes.

I1.1.0.

I.1.1.0.

LU e

sl 1151102,

I.1.1.3.

1.1.1.4,

JIISYS125:

1.1.1.6.

H.1.1.7.

DISENO, CAPACIDAD Y COSTOS

DISENO, CAPACIDAD

Los edificios destinados a albergar plantas telefénicas no siempre -
cumplen con su fin ya que no han respondido exactamente a los re—
quisitos técnicos que se hubieran deseado.

Los mds frecuentes defectos que se han podido observar en edificios
telefénicos, dentro y fuera del &rea nacional, son los siguientes:

Deficiente hermetismo en ambientes que deben albergar equipos =
muy sensibles a agentes extrafios.

En los ambientes cerrados no siempre fue prevista una aclimatacién
adecuada. Algunos carecen de ventilacién y se registran temperatu
ras muy elevadas para el desenvolvimiento normal de las actividades

humanas,

No se le dié importancia al control de la humedad del ambiente.

En algunos casos se le dié més importancia a la apriencia que a la
funcionalidad.

No siempre se ha utilizado racionalmente el terreno disponible. Es
més, frecuentemente ocurre que en un edificio existe mds drea cons
truida libre, pero que no puede ser utilizada para equipo telefénico

por su disposicidn.

Muchos edificios no pueden ser ampliados conforme a requisitos téc

- v . . ”’ . . . . S
nicos minimos, debido a obstdculos en la distribucién de conexiones
enfre sus partes o en sus insfalaciones, que encarecen las construc-
ciones, los equipos, la operacién y el mantenimiento.

En algunos casos puede decirse que se han hecho construcciones de

masiado grandes para el equipo que racionalmente puede ser instala
do en su interior, lo cual representa inversiones muertas que sélo -
pueden llegar a encarecer las tarifas, ya que sobrecargan los ingresos.
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1V.5.2,

IV.5.3.

1V.5.4.

IVE5.5.
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MODULACION

A lo expuesto anteriormente sobre la importancia de la tipificacién debe -
agregarse la ventaja de la modulacién. El propésito de la modulacién es redu

cir aln més los costos en construcciones y equipos dentro de una éptima fun—
cionalidad en cada tipo de edificio. Esta modulacién se inicia segln normas
de determinados ambientes patrones, los cuales constituyen los elementos ba-
se para la modulacién de los edificios.

ELEMENTOS-AMBIENTE NECESARIOS EN LOS EDIFICIOS EN GUATEMALA

Los elementos-ambiente necesarios se pueden enumerar asi: (Fig. IV 6.0.1)

1—  Entrada de los cables al edificio.
2— Conexidn de los cables exteriores-interiores.
3— Distribuidor principal
4—  Sala de Selectores
5— Sefalizacién, supervisién y control de funcionamiento
é6— Taller de Planta
7—  Baterias
8— Rectificadores
9— Unidad o Motor de emergencia
10— - Bodegas
11—  Oficinas interiores de planta
12—  Instalaciones auxiliares
20—  Otros

DIMENSIONES DE AMBIENTES

Segln se deben tomar las debidas precauciones, a fin de que haya suficiente
y adecuado lugar para reserva de equipo técnico que serd producto del desarro-
[lo tecnolégico futuro. Cada ambiente se deberé disefiar de acuerdo a lo: actual
y a las futuras ampliaciones previstas en lo que respecta a sus servicios.

La altura de los ambientes sobre el nivel del suelo debe ser de 3.5 mts. y la
altura del sétano, de 2.5 mts.

Las dimensiones totales se modularén de acuerdo a las dimensiones tipicas y
finales previstas para cada tipo de Central.

ORDENAMIENTO DE AMBIENTES

Este dependerd directamente de la relacién que guardan entre si los distintos
equipos e instalaciones, es decir, la distribucién racional de los elementos com~
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1V.5.8.0 MEDIDASADE SEGURIDAD:

Considerando nuestro medio y la importancia de los servicios telefénicos es
conveniente prever medidas especiales de seguridad. Como minimo se recomien
da resguardar puertas y ventanas con balcones, rejas o piezas metélicas. De-
be tomarse muy en cuenta que algunos tipos de central serén supervisadas des
de otras mayores, en vista de que no contarén con personal permanente.

IV.5.9.0. CLIMA ARTIFICIAL EN LOS EDIFICIOS:

IV.5.9.1. TEMPERATURA, LLUVIA, ALTITUD

La repiblica de Guatemala tiene variaciones de tempe ratura promedio anual
méxima y minima segdn se indica en el cuadro de la figura 1V.5.9.1.1. en don-
de se clasificaron por departamento.

La lluvia caida puede promediarse en valores anuales por departamento como
se indica en el cuadro anteriormente mencionado.

La altitud difiere desde 0.00 m. hasta 2,000 mts. para la clasificacién que
inferesa a este trabajo. Los resultados se indican en la figura 1V.5.9.1.4.

Las Isoyetas y las Isotermas para la repdblica se indican en las figuras 1V.5.9.
1.2. y 1.3 respectivamente.

1V.5.9.2. INSOLACION

La accidn de los ray os del sol se debe tomar en cuenta en todo disefio. En
los lugares en donde es muy grande el valor de insolacién se disefiaré una losa
delgada sobre la terraza del edificio, de la cual estaré separada una distancia
entre 0.75 y 1.00 mt., por donde circularé libremente el aire formando asi’ -
colchén de aislamiento.

Los valores de insolacién para Guatemala son en promedio los tabulados en
la tabla de la figura IV.5.9.2.1.

La direccién del recorrido del sol es asi mismo de suma importancia ya que
al construirse el edificio, segin la orientacién del mismo habré o no necesidad
de proteccién de las paredes o ventanas por medio de parteluces, los cuales po
drén ser elementos similares a pequefias losas prefabricadas. v

El asoleamiento segin su orientacién se indica en la figura 1V.5.9.2.2,
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IV.5.9.5. HUMEDAD

Dada la hermeticidad que deberéan tener las salas de equipo técnico puede
aparecer la necesidad de regular la humedad deseada. (Més ddelante se expli
ca con detalle), entonces se deberéd humedecer o deshumedecer el ambiente se
gon la condicidn climatoldgica momenténea. Esto no se consideraré necesa—
rio en los ambientes de oficina.

Los aparatos de deshumefaccién deberén ser revisados, controlando la canti
dad de agua que coleccionen y vaciando esta, cada cierto periodo de tiempo

- » (] .
minimo que se determinard aplicado a cada caso.

Las humedades relativas pueden verse en el mapa de las curvas promedio a
nuales de la figura 1V.5.9.5.1. 3

1V.5.9.6. VENTILACION

Este factor ha de ser examinado en todos bs ambientes técnicos de trabajo y
bodegas. En nuestro caso se emplearén unidades independientes. Ventilacién -
seré necesaria casi solo en la sala de selectores, en la sala de rectificadores y
en la de baterias.

El aire absorbido deberd ser muy puro, para lo cual se contemplaré el uso de
filtros, los cuales hay de muy diversas y variadas clases.

[V.6.0.0. DESCRIPCION DE ELEMENTOS COMPONENTES

Los elementos se clasifican en indispensables para la técnica y necesarios pa
ra la configuracién del edificio y para oficinas administrativas.

Se ha procedido segin se ordenaron en 1V.5.3. y se esquematiza por medio
de blogues en la figura 1V.6.0.1.

IV.6.1.0. ENTRADA DE CABLES AL EDIFICIO

Toda entrada de cables a un edificio de central, debe hacerse subterranea.
Esto se consigue por medio de un pozo de introduccién construido con el con-
junto del edificio para el efecto.

Los cables, a su llegada a la central desde el exterior, (principales o prima
rios y cables de enlace entre centrales) tienen los diémetros mayores por el —
gran nimero de conductores que contienen. Estos cables por venir del exterior
tienen una proteccién bastante rigida la cual sumada al didmetro de los cables
hace que el radio de curvatura sea muy grande, lo cual ya para el interior de
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la central hace que resulte no solo imposible de trabajarlo y distribuirlo sino
demasiado pesado para montarlo en las armazones. Por ello es necesario que
los cables se subdividan en cables de mucho menor didmetro y de otra clasede
proteccidn o forro que hace que posean mucha flexibilidad adapténdose perfec
tamente a las armaduras por su pequefio radio de curvatura y por su mucho me
nor peso. Esta distribucién de conductores desde un cables grueso a varios dej_
gados se verifica por medio de mufas o manguitos de empalme. Estos deberén
tener de preferencia posicién horizontal, e irén montados sobre las armazones
o soportes de acero. El lugar en donde se encuentran estos manguitos de empal
me puede ser una cdmara prolongacién del pozo de entrada o un ambiente espe.
cialmente disefiado que se denomina: Sala de Mufas.

IV.6.3. DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

Los cables interiores que se originan en los manguitos de empalme, pasan -
por una segunda subdivisién y ordenamiento al Distribuidor. Este deberd estar
colocado sobre la sala de mufas. Segin si es en un tipo de edificio de dos pi
sos o més, el Distribuidor estard solo, en una sala especialmente disefiada pa
ra ese fin sin ninguna parte de equipo o mobiliario mas que las mesas de prue
ba. En el caso de las plantas de un solo piso, el Distribuidor estard en una =
misma sala con més equipo (Rectificador, Sefializacién, etc.)

El paso de los cables interiores desde la sala de mufas hasta el distribuidor

se hace a través de perforaciones del piso, de tamafio suficiente y en nimero
necesario contemplando necesidades futuras de crecimiento.

IV.6.4 SALA DE SELECTORES

Desde el Distribuidor pasan los cables al corazén de la Central; la sala
de selectores. La posicién de este ambiente varia segin el tipo de edifi-
cio ya que puede estar sobre el distribuidor (si es de mds de un piso) o
al mismo nivel que él. Las conexiones entre el distribuidor y la sala -
de selectores se harGn por medio de cables que pasen por medio del piso
o de la pared segin sea el tipo de edificio.

Lo que se deberé cumplir imperiosamente y en cualquier tipo de edifi
cio se resume en cinco condiciones asi:

1) EL AMBIENTE DE SALA DE SELECTORES DEBERA CONTENER UNICA
Y EXCLUSIVAMENTE ESTE EQUIPO

Se hace esta observacién ya que elementos como: Contadores, se
nalizacién, equipos de medicién y tableros de control, deberén es-



2)

3)

4)
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tar en otro ambiente aunque sean partes componentes de la seleccibn.

La razén para esto es que en la sala de selectores debe permane
cer e.l menor personal posible y un minimo de aparatos auxiliares pa
ra evitar acumulaciones de suciedad y polvo, para mantener las con
d:CIOﬂBS de aire, en esas salas, lo més uniforme posible, Tanto esa
si, que al efectuarse una modificacién o una ampliacién en el equi=

po se deberd tomar precauciones especiales para evitar la formacién
de polvo.

QUE EL AMBIENTE SALA DE SELECTORES SEA COMPLETAMENTE
HERMETICO s !

Esto implica que cada junta entre materiales distintos deberd ser
hermética. Por ello no pueden permitirse ventanales normales para-
nuestro medio y tampoco estructuras metdlicas con empaques de hule
o pléstico simple, porque aln obteniendo inicialmente la hermetici-
dad deseada, los costos de mantenimiento serian tan elevados que a
nularian posibles ahorros de inversién. i

En vista de esto, se recomienda el empleo de ladrillos de vidrio,
para lograr luz en el interior de la sala, pero siempre colocando -
las ventanas asi formadas, en la parte adecuada del edificio, toman
do en cuenta la orientacién por su relacién con la trayectoria del
sol, usando, segin sea el asoleamiento-, protecciones por medio de
parteluces o sombras para evitar la entrada directa de los zayos so-

lares.

La sala tendré, por recomendacién especial una entrada, provista
de una puerta doble lo més hermética posible. La comunicacién vi-
sual con la sala de sefalizacién y medicién se hace por medio de
una separacién de vidrio, fija y hermética.

ANTESALA PREVIA A LA SALA DE SELECTORES

Oftro requisito obligado para la sala de selectores es que no se
ingrese directamente a ella, ya que esto ocasionaria una corriente -
de aire con las otras puertas, lo que afectaria a la sala en dos as
pectos: el de condici6n climética y el de introduccién de suciedad.
- En consecuencia se prevee una antesala.

INSTALACIONES EN LA SALA DE SELECTORES

Por razones que pueden ser deducidas de lo hasta ahora expues
to, las unidades de acondicionamiento de aire y de humedad, debf_
rén estar instaladas antes de procederse al montaje de los equipos

de seleccién.-
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5) ESTANCIA EN LA SALA DE SELECTORES

: La sala de selectores es estrictamente un ambiente de servicio eléc
trico, por lo que ademds de encontrarse instalado en locales cerrados
no es un lugar de estancia permanente para el personal. Deberé estar
alli" el menor personal posible, ya que esto altera la condicién ambien

tal y la demanda de aire fresco, y dé lugar a la introduccién de pol
vo y acumulaciédn de suciedad. a

[V.6.4.1. ACCION DE POLVO Y OTROS FACTORES FISICOS

Durante experiencias realizadas en diversas y variadas ocasiones en el
mundo entero, se ha llegado a establecer que la acumulacién de polvo -
en los contactos estd directamente relacionada con las fallas y la vida -
Gtil del equipo.

El polvo es el principal origen de los dafios en contactos abiertos o =
en oscilaciones de la resistencia de contacto. Asi mismo el polvo puede
llegar a retardar el paso de chispa en su camino por recorrer, por lo que
el tiempo de operacién o formacién de arco, se prolonga. Por ofra parte,
pueden ocurrir cambios quimicos segin las impurezas que contenga que al
tera las superficies de contacto. =

Existen desde luego, otras particulas de materia que en general se les
toma como polvo, asi, se ha observado que dafios e interrupciones en los
contactos han sido debidos a pequefas particulas de tejido (seda, hilo, al-
godén) que proceden de la vestimenta de técnicos u operarios, o de mate-
rial de limpieza inadecuado.

También pueden existir particulas que se desprenden de las paredes por
la accién de los rayos solares, calor u otros.

Otros origenes de dafios mecénicos, pueden ser particulas de mayor ta-
mafio, que por adhesién a las superficies de contacto causan dafios a fra—
vés de la jonizacién en los campos de potencial de los contactos de re—'

lais y de selectores.

Para terminar, deberé considerarse que en edificios sin ventanales, pue
den ocurrir variaciones extremas en la temperatura, lo que provoca el mo
vimiento del aire y por consiguiente del polvo, asi mismo ese movimiento
lo podrén producir los humefactores o deshumefactores.

El armado directo en la sala de selectores, de partes de equipo por co
locar en esta sala, deberd evitarse en lo posible y montar Gnicamente uni
dades armadas. Cuando haya de hacerse un trabajo imuy extenso en esta
sala, se deberd proceder con sumo cuidado, protegiendo debidamente los -

. .
elementos con contactos, contra las impurezas volétiles.
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HUMEDADES A 16°C

ABSOLUTA RELATIVA
7.5 g/cm3 52 %
10.0 g/em® 72 %

- Considerando las caracteristicas de los edificios disefiados como hermé-
ticos, el control.de la humedad puede ser perfectamente hecho por medio
de un comandao_independiente, es decir, una regulacién automética dentro
de los valoresfexpuestos arriba de 7.5 g/cm3 - 10.0 g/cm3.

IV.6.4.3. VENTILACION

Para el funcionamiento de los equipos de selectores, la renovacién del
aire no es necesaria, Unicamente se necesitard para el personal que opere
allf, Para ello se instalarédn unidades independientes. Una unidad compren
derd el introductor y el extractor de aire. El primero tiene la funcién de
tomar aire del exterior e introducirlo al ambiente deseado y el segundo, -
de expulsar el aire del ambiente, hacia el exterior.

El equipo de ventilacién deberd funcionar aparte del de humedad.

Los introductores de aire pueden ser colocados a regular altura en la pa
red y los extractores a una altura de preferencia muy cerca del techo, con
siderando el ascenso del aire caliente ya usado.

Las aberturas o perforaciones de entrada para el aire crudo, deben estar
colocadas preferentemente en la parte de mayor sombra, protegidas de la -

[luvia.

El aire filtrado introducido en la sala de selectores, deberd tener una -
velocidad no mayor de 3 mts/seg. Para evitar corrientes originadas por la
introduccién o extraccién del aire u otras influencias en el aire del am—
biente, las perforaciones o aberturas en la pared, deben estar perfectamen
te adaptadas a las piezas de montaje del aparato, previendo los sellos ne-
cesarios para una hermeticidad completa. El aire introducido deberé ser ma
yor que el extraido, a fin de evitar la entrada del pol‘vo por escapes obli
gados (uniones, puertas, etc.) mediante una contrapresion.

r
isminuciones o descensos muy grandes de temperatura,
itivo en el introductor de aire, el cual calien-
acién de aire fresco-aire circulado.

Para reducir las d
se puede instalar un dispos
ta el aire regulando la rel

75 LMY m&ﬁm
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Los extractores de aire por e

: jemplo, se pararén al existir en el ambien
te unarrelacién de 60:40, -

La cantidad de extractores y ventiladores deberén calcularse para las
condiciones locales, en general, conforme al volumen de los ambientes.

Lo ideal seré que existan controles autométicos de regulacién del aire,
operando por ejemplo los dispositivos de Introduccién Extraccién de aire,-
graduables desde un panel. Al mismo tiempo, por medio de luces’ indica-
doras se tendria la;sefializacién en caso de ayerfa de funcionamiento ode

suciedad en los filtros. En ciertas condiciones puede llegarse a controlar
el sistema por medio de un reloj piloto.

., -
La3 renovacién de aire por hora para nuestro medio, se calcula de -
60 m°/h por persona.

Con lo antes expuesto,-se puede hacer un resumen:

RENOVACION DE AIRE POR HORA: 60 m3/h. x persona.

VELOCIDAD DE INTRODUCCION IDEAL: 1.5m/seg.

El aire, desde luego, debe ser filtrado. En la actualidad, los equipos
de acondicionamiento, por lo general se suministran con filtros. Los tipos
de filtrado son:

Cémaras de Retencién de polvo.
Filtros secos.

Filtros himedos.

Lavadores de aire.

Los filtros que wtilizaremos en este caso, son los Filtros Secos.

1V.6.4,4, MANTENIMIENTO

En la Sala de Selectores solo puede hacerse la limpieza por medio de
aspiradoras. Los filtros secos, se limpian o ja¥ani§setrecomiendan jesteras =
para limpieza de los zapatos; més adn, para la sala de selectores, el uso

de ofros zapatos.

Se deben limpiar las paredes periédicamente en la Sala de Selectores -
con trapos hGmedos o pulidores homedos, ya que siempre se acumularén par

ticulas de polvo.

SN T

S
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Se deben utilizar gabanes para trabajar en este ambiente, a fin de cu- |
brir telas que puedan esparcir polvo o partieulas, g
Especial cuidado deberé tenerse qj

maniobrar con polvo metélico - ’
ser muy dafiino para el equipo. = il |

IvV.6.5 SENALIZACION

En vista de que no deben haber lugares fijos de trabajo en la sala de
selectores, estos estarén en la sala de sefializacién. Esto estard comunjca—
da directamente con la sala de selectores, por medio de un solo acceso y
adem@s por una separacién de vidrio desde donde se supervisa la sala de
selectores.

V.6.6 TALLER DE PLANTA

Como se indicé en IV.6.4. en la sala de selectores deber permanecer
el personal, el menor tiempo posible y deberd evitarse efectuar reparacio
nes alli. Para ello se necesita de un ambiente cercano a ella, a donde
se llevarén los elementos desmontados del equipo para su reparacién, lu-
bricacién o revisién. Este ambiente serd el taller de planta.

IV.6.7. BATERIAS

El ambiente para albergar las baterfas necesarias se dimensionard se
gin el tipo y la capacidad, tanto inicial como final, del edificio. Este
ambiente debe tener muy buena ventilacién, si es posible natural, para
evitar una mezcla.explosiva de gases que origina la carga y descarga-
de las baterfas. El piso y parte de las paredes deberén cubrirse con la-
drillos vidriados u otro material resistente a la accién del écido sulfi—

rico,

IV.6.8  RECTIFICADORES

Los ambientes de rectificadores deberén ser muy bien ventilodos' por
el calor que producen al estar en funcionamiento. Deberan estar. situa
dos muy cerca de la sala de baterfas a fin de tener la menor distan—
cia de conexién y de elementos conductores que los unen.

IV.6.9.  UNIDAD O MOTOR DE EMERGENCIA

Este ambiente deberé estar cercano al de baterfas y al de rectifi-

me..  cadores por las razones arriba expuestas. |
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Para facilitar reparaciones, asi mismo
cableados de fuerza, se dejan escotil|as

por alli pasen todos |os ramales e ; )

fube['f'as. Estos pozos deberén corlwi:rt;:szs z;ln:r:ptlﬂl!;: ryc;:zt;rt{dar:enfe las
I?ccmncdo segun sea el disefio de| edificio, Los pozos se ir::"? :?em se—l
sotano y para nuestro caso terminarén en el segundo piso EIl elsa : 5 o
tre los dos frentes seré de aproximadamente 1,00 m pA f;n de fapa‘I:: o
ceso y trabajos en ellos, tendrén una puerta en caéa piso T

en consideracién a |o grueso de |os
© Pozos perpendiculares para que

IV.6.13 GATO ELEVADOR (APAREJO,,O.CABRIA)

.E.s -de vital importancia este aparato, ya que servird para introducir al
e::hﬁcuo todo el equipo y ademés, piezas pesadas de instalacidn o armadu-
ria. Se deberd disefiar para una carga Gtil de no menos de 500 Kg. El com
plejo estaré formado por vigas metalicas de perfiles T y estdré colocado -
en la parte superior del 2o, piso. Tendré movilidad ya que se desplazaré ha
cia afuera y hacia adentro del edificio en sentido paralelo a la mayor lon
gitud del mismo. Se deberd utilizar un aparato desmontable para poder uti
lizarlo en otros edificios de igual disefo. G

IV.6.14. CONSTRUCCION

Sobre disefio de las estructuras y clases de material a utilizar en la cons
truccidn de los edificios no se fijan normas en este trabajo, ya que este estudio
se limita al anélisis funcional de los mismos, y a proporcionar los elementos ne
cesarios para el disefio. Sin embargo se recomienda considerar el aprovecha—
miento de estructuras prefabricadas, ya que@ctualmente se estdn erigiendo -
estructuras de este tipo y al parecer con muy buenos resultados, no solo  en
cuanto a, seguridad, rapidez y facilidad, sino también y sobre todo en cuan
to a lo econémico. La fase final serén los edificios totalmente prefabricados,

Ilegéndose a la solucién éptima de la tipificacion.
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Se d.eberan prever las perforaciones necesarias
des a fin de conectar dijr

yd sea en pisos o pare-

ectamente q |q .
; 3 menor distanci
equipo en los diversos ambientes, ncia los elementos de

Las perforaciones o escotillas del piso entre el distribuidor principal

la sala de se.lecf?res deberén estar regidos por los elementos apinsfar:r DZ:
da la normulnzacno.n‘ de equipos a que se ha IIequo’ se considera unif;:rm_e
mente Una sepdracionientreliescotillaskdem) 0ok CNE 2 corresponde a seis
(6) vanos o separaciones entre siete (7) listones verticales porta=regletas =
cUyaiseparacionfies de 0.18 mts. entre si, en el distribuidor estos siete (7)

listones se consideran que contienen los contactos de 1,000 |ineas rimarias
Entonces se considera cada perforacién para un grupo c'le 1,000, P o

. Sobre las condiciones operativas puede decirse que para el personal téc
nico debe establecerse la norma general, de que todo ambiente ocupado =
constantemente por personas debe tener iluminacidn natural y en lo posible
una ventilacién también natural por medio de ventanas mdviles. Se debe -
excluir de esta norma el tipo de ambientes en donde se encuentran equipos
e instalaciones especialmente sensibles a agentes extrafios. Los ambientes -
que solo son visitados esporéddicamente, deberdn estar disefiados sin venta—
nas, tal el caso de la sala de selectores. Por lo demés, los equipos que -
sean necesarios para clima artificial se deberén colocar empotrados en las
paredes del edificio.

Para evitar calores excesivos se generaliza la construccién de un cielo
doble de concreto con un espacio ventilado de por medio y se utilizan los
aparatos acondicionadores, cuya posicién preferentemente serd a distancias
uniformes entre si. Para ellos se necesitardn canales de ventilacién.

Respecto a los planos presentados, a continuacién se aclara que el rea
minima requerida por los equipos, segin la técnica actual, es inferiora la
proyectada. Por ofra parte se han previsto ambientes para otros servicios -
plblicos como Correos y Telégrafos debido a la dependencia administrati—

va, y en algunos casos funcional,entre ellos.

En el anexo 1 se pueden observar los espacios necesarios desde el punto
de vista estrictamente funcional y los espacios asumidos por las razones ya

apuntadas.

El érea del terreno en donde se construird el edificio, d’eberé compren
der un espacio minimo de estacionamiento de vehl"cu.|?s,. asi como un gara
ge y un espacio de carga y descarga paralelo al edificio. En el caso de -
los edificios. | y la se podra construir un local para bodega u otro fin al
final de ese garage. Para el edificio Tipo I, podrd hcgcerse una entrada la
teral unida a este local, para introducir piezas, equipos, efc. (ver anexo

2).
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El disefio de la terraza en especial debe ser por conveniencia d? concre-
to prefabricado (En Guatemala Spancrete o Spanplate) que soportara poca -
carga y de superficies cubiertas suficientes. Esta debe tener sus drenajes dise
fiados para el agua pluvial, segin sus pendientes necesarias.

V.2.9.0 FACHADAS

Se recomiendan superficies sencillas y sobrias. En general se deja libertad
de disefio en este aspecto, aunque en la fachada frontal se pueden prever my
rales y relieves con motivos alusivos a las telecomunicaciones o motivos nacnoIL
nales. Se recomienda fijor en fodos los casos un zécalo de unos 30 cm. de o[
fura para que proteja los efectos del agua.

V.2.10.0  PUERTAS'Y VENTANAS:

La Sala de Selectores careceré por completo de ventanas. Los ambientes -
destinados a operacién y oficina deben tener ventanas, pero cumplirdn con -
las condiciones de: ser aprueba de polvo, dobles de preferencia, y ademds - 1
con una proteccidén efectiva contra el sol. Se llegaria a una solucién satis-
factoria tanto técnica como de seguridad, al construirse una persiana coloca
da en la parte exterior de las ventanas.

En lo concerniente a puertas, es necesario que éstas sean a prueba de fue
go. La puerta de comunicacién entre la Sala de Selectores y.el ambiente de
operacidn, deberd ser hermética y poseerd empaques para tal fin. Asimismo,
la puerta de entrada a la Sala de Operacién. Las puertas de Sala de Bate-
rias y de la Unidad de Emergencia, asi como la de acceso ambas, deberdn
tener un visillo o ventana.

Las puertas se han normalizado a una dimensién de 1.00 m. de ancho y las
especiales de 0.80 m. Las puertas exteriores deberén construirse de doble |4~
mina de acero, acabadas a prueba de écido y de fuego.

V.2.11.0 ACABADOS INTERIORES

Las paredes interiores serdn repelladas, cernidas y pintadas, |a pintura de
be ser a prueba de agua en todas las superficies o por lo menos a 1.50 de
altura en forma de zécalo. La capa de pintura final deberd ser aplicada des
pués de instalar los elementos y aditamentos necesarios de |os equipos. i




recomienda las . tomacor tes a una altura de 30 cm. sobre el
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V.2.14.0 CALEFACCION

Por lo general en Guatemala esta es innecesaria para la sala de opera-
ciones u oficinas. En todo caso se podrén utilizar aparatos calefactores de
tipo portdtil, eléctricos. Sélo cuando una muy baja temperatura sea domi—
nante durante un regular periodo de tiempo, puede justificarse el uso de -
un tipo més completo de calefaccién,

V.2.15.0  ENFRIAMIENTO O REFRIGERACION

Es evidente que para todas las instalaciones y equipos se buscard una
normacién, y una unificacién de tamafos. En el presente caso se recomien
dan unidades de disefo uniforme, lo cual facilitaré el mantenimiento y re
posicion de unidades. Las unidades de enfriamiento serdn para: 2,500 —
Keal/h. (+ 1.5 KW) equivalentes a 10,000 BTU/h (+ 1.5 KW).

Para los ambientes de operacién y de mantenimiento se colocard un so-
lo aparato. Para ello se deberd tener circulacién de aire entre ambos loca
les. Esta disposicién reduce los costos de inversion y de operacidn.

En lo que respecta a la Sakide Selectores que no posee ventanas, se —
puede afirmar que el enfriamiento debe ser aplicado por ciertos periodos -
de tiempo. Se recomienda que la temperatura del ambiente, se mantenga -
mds elevada que la exterior para reducir la humedad relativa. Se recomien
da que las dos clases de aclimatacién no trabajen en forma simulténea para
lozcual se tendrd un solo punto de control para ambas.

Los aparatos refrigerantes, que sélo trabajan con aire recirculado, deben
ser conectados cuando la humedad del ambiente ha sido disminuida grande-
mente y existe el inconveniente que se Ilegue al punto de formacién de ro
cio.

V.2.16.0  DESHUMEFACCION O DESHUMECCION

En la Sala de Selectores habré que instalar varias unidades deshumecto-
ras de tipo eléctrico y transportables. Estas al extraer la humedad excesiva
producirdn agua, la cual debe ser evacuada cada cierto tiempo. El periodo
entre revisiones deberd establecerse segin las condiciones locales imperan-

tes.

En los ambientes de trabajo, y en el resto de ambientes, |os aparatos de
enfriamiento o refrigeracién desempefian tambin la operacién de deshume-
faccién del aire existente,
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V.2.17.0  VENTILACION ‘

Para proteger la Sala de

tringirse al minimo posible |a renovacién del aire, lo cual es posible de-

bido a la a‘usencio de personal de trabajo. En consecuencia tedricamente
en ese ambiente podria existir cualquier condicién de aire en lo que al
contenido de oxigeno se refiere, Para la recirculacién en la sala de selec ‘
tores, 3se cdocarén ventiladores de una capacidad promedio calculada de |
600 m9/h. Estos ventiladores deberén estar conectados simultdneamente a

un control, preferiblemente a un reloj de tiempo de conexién con un tiem '
po de operacién limitado a + 15 minutos, cada vez que se conecten, Hay
que hacer una advertencia aqui, y es que, cuando hayan vientos excesivos |
en el exterior, es preferible no poner en accién los ventiladores. En lo quee |
se refiere a orientacién, hay que hacer ver, que segin la direccién de la
sala de selectores, dependerdn |as eficiencias en la ventilacién.

|

Selectores de la accién del polvo, debe res- 'l
I

I

\

|

En Guatemala, predomina la direccién de viento NNE por lo que segin E
lo expuesto en ocasién anterior, la Direccién mds conveniente para la Sala |
de Selectores, es paralela a la direccién antes mencionada.

Con respecto a la Sala de Baterias, se preféririan Baterfas selladas segln
una evaluacién de costos. Si no lo fueran, debera disponerse en ese ambien
te de una "chimenea" o ducto. Por la cual seré evacuado el aire confe-
niendo vapores de &cido. El aire se introducird puro, en forma cruzada a
través de perforaciones para ese fin, dispuestas en ese local y saldré por el
canal de desfogue.

El agujero o perforacién para evacuar el canal de desfoque tiene que - \
guardar una relacién asi:

2/3 la seccién del ducto en la parte inferior.
1/3 la seccién del ducto en la parte superior.

El ducto de desfogue desemboca en la cubierta superior del techo.

Si fuera mucha la cantidad de Gcido en los vapores, deberd colocarse un
ventilador en el canal de desfogue. Este deberé ser a prueba tanto de é&ci-
dos como de explosién de los vapores.

La ventilacion de los otros ambientes sin elementos técnicos muy sensi-
bles al polvo, asi como los de oficinas, es proporcionada por los aparatos
de enfriamiento. Estos aparatos deberén ser colocados en tal forma que el
aire existente en la sala va a ser cierta mezcla de aire circulado y puro,
es decir que toman parte del exterior y parte del circulado en el ambien

fe:

La colocacién de los aparatos se hard directamente debajo de la losa,-



de circuitos en anexo 16,

VALORES NOMINALES:

Monofésico 120 voltios

Monofésico 208 volti ios
Trifésico |

MJ Voltios
Monofésico 208 voltios
'ﬁ x(ﬁ(z(/ ‘fh Q/Cﬁﬁ&v

s circuitos sobre las tres fa
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V.3.2,0 - SUMINISTRO DE ENERGIA

Como elemento principal, figuraré el Rectificador que segin V.2.4.0. iré
colocado en la Sala de Operacién para su mejor supervisién.

El rectificador estaré colocado apropiadamente y cerca de la Bateria pa
ra la conduccién de energia hacia las filas de Bastidores. Se debe dejar pre
visto el espacio y las perforaciones necesarias.

En este tipo de Central no se colocard unidad de emergencia, pero en el
lugar apropiado, con relacién al rectificador yia las baterias asi como a
la fuente de energia, deberd preverse una abertura en la pared hacia el ex.
terior con el fin de poder conectarse desde afuera del edificio un suminis-
fro de energia cuando fuere necesario. La bateria, en este tipo de edificio,
iré colocada dentro de la sala de selectores, por lo tanto deberd ser una -
bateria sellada.

V.3.3.0 VALORES DE CONEXION

Distribucién de Circuitos en anexo 18.

VALORES NOMINALES

Iluminaci'én J2RAInp: Monoféasico 120 voltios
Tomacorrientes 8 Amp.

Equipo Clima 32 Amp. Monofésico 208 voltios
Rectificadores 7 Amp. Trifésico 208 voltios

VALORES CON FACTOR DE USO SIMULTANEO

lluminacién 9 Amp. R \

Sonacaie e Monofésico 120 voltios
Equipo Clima 32 Amp. Monofésico 208 voltios
Rectificadores 7 Amp. Trifasico 208 voltios

Corriente Total, al distribuir los circuitos sobre las tres fases ........ 40 Amp.

V.4.0.0 TIPO. 1l
Ver anexos, 12, 19, 20, 20A y 25,
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V.4.1.0 UNIDADES A INSTALAR

5,000

V.4.2.0  DIMENSIONES

El edificio tendré entre ejes de pared 12 m, x 30 m. con una modulacién
de3mx2m. (2m. aloanchoy3m. a lo largo). Se preveen 6 médulos a -
lo ancho y 10 a lo large.

V.4.3.0 DISTRIBUCION DE AMBIENTES

Las dimensiones se han fijado de acuerdo a los requisitos técnicos en pri
mer lugar, y a las necesidades administrativas en segundo lugar. Los iambien
tes estdn distribuidos en tres niveles: sétano, planta baja y ler. piso. Su
disposicién funcional se basa esencialmente en las normas y estipulaciones
ya expuestas con anterioridad.

Los ambientes para la introduccién de cables al distribuidor principal
y a la sala de selectores, han sido ordenados uno sobre el otro, comuni=-
cados entre si' como corresponde. En esta forma se facilita y acortan las
distancias. La distribucién de cada uno de los otros ambientes ha sido -
analizada con respecto a su relacién entre sf, y conveniencia de circula
cién y utilidad de operacién y supervisién. Junto a la sala de distribui
cién estarén las salas de operacién y mantenimiento con acceso solo pa
ra el personal especifico formando asi un sector aislado funcionalmente

de oficinas y ambientes.

V.4.4,0, INTRODUCCION Y CONDUCCION DE LOS CABLES

Los cables se introducen al sétano por medio del pozo de introduccién
dispuesto para ese fin en la parte exterior del edificio. Ya dentro del -
edificio, y segin las caracteristicas de profundiddd de los pozos y la ca-
nalizacién, podrén colocarse los ductos que conducen los cables directa—
mente sobre el piso del sétano o en la parte superior del sétano, dejando

espacio suficiente abajo para paso.

Posteriormente, ya en la sala de mufas o terminales de los cables exte
riores, se colocarén alli" las mufas, de distribucién finales, en posicién ho
rizontal para ahorrar espacio y para mds facil y mejor agrupacién de las
subidas de los cables que van al distribuidor principal.



40

La armazén para soportar las mufas y los cables dentrodel ambiente, serd
metdlica, con uniones atornilladas, para flexibilidad en el uso posterior en
ningln caso se permitirdn soldaduras. Las piezas metélicas a colocar, se pue
den normalizar segin las alturas de la cémara y bs trabajos a hacerse allf.=
Se recomienda una separacién entre miembros verticales de + 1.50 m., para
que permitan trabajar libremente en la colocacién de las mufas en forma es
cdonada y en los empalmes, soldaduras y reparaciones a efectuar en ellas.—

Fuertemente unidos a los miembros verticales, estarén los miembros hori-
zontales, asi’ como los anclajes de las mufas. Estos podrdn moverse enzsenti
do vertical para permitir el mejor acomodo de las mufas y mejores accesos
para trabajar en mufas ya colocadas. Con ese fin se colocarén las mufas a
cierta distancia de la armadura (+ 15 cm.) Seguidamente se analiza el pa
so de los cables hacia el distribuidor principal. Esto se haré a través de a
berturas o perforaciones en el piso del ambiente del distribuidor. El distri
buidor principal es el elemento de conexién entre los cables de distribu—
cién entrantes (pasando por las mufas distribuidoras) y los elementos de la
sala de selectores (pasando por los bastidores). Este distribuidor estd com-
puesto por dos clases de regletas, unas verticales de 25 contactos de cone
xidn provistas de seguros y descargadores de tensidn y otras horizontales,
por lo general de 20 contactos que son las que se conectan a los bastido

res.

Las aberturas o perforaciones®necesarias en el piso de la sala, deberén
estar al lado del distribuidor en donde irdn colocadas las regletas vertica
les, a las que se conectarén los cables de distribucion. Las aberturas o -
perforaciones pueden ser construidas de diversas formas. Se recomienda —
que sean aberturas rectangulares de 2,00 m. a 2;50.m. de longitud y -
0.10 m. de ancho. Pero si fuera necesario o mds econdmico y facil cons
tructiva o estructuralmente, pueden hacerse orificios de seccidn circular.”

Segin el orden seguido, se analizard ahora la sala de selectores por el
camino o direccién de los cables entrantes. Estos entrardn por las peffo-
raciones o aberturas en manojos o paquetes, cuyas dimensiones se fijan en
0.25 x 0.25 m., que se preveen para un paso de cables correspondientesa
grupos de 1,000 unidades. La distancia entre estas aberturas se determina
por las armaduras del distribuidor principal, ya que un grupo de 1.000 -
ocupa en el distribuidor principal, 6 espacios entre las 7 divisiones de —
donde se colocan las regletas. Estos espacios serdn ocupados de inmedia
to en nomero de 5, ya que daré uno libre previendo una ampliacidn. :

Los seis (6) espacios darfan entonces una separacién de divisiones de
6 x18 = 1,08 m. A esta distancia estardn pues, las perforaciones: se de
berd, empero, tener en cuenta que estas aberturas coinciden con las del

piso de la sala del distribuidor a fin de evitar debilitar alguno de los pi

SOS.
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0.0 CENTRALES MOVILES

Ay ;
de::n;;u|tt;r:;ésn;:::o?nnmzd\;zt:ms:;tzosuble satisfacer f?dcs las necesidadesde

r AL ! + YA que no podrd atenderse la construc
cién de edificios asi como su debido equipamiento dadas las limitaciones -
de tiempo. En tales casos, para ampliar una central que resulte insuficien
te, se requerirn demasiadas cantidades de cables para cubrir las necesida
des de los alrededores, que son los lugares més comunes, lo cual resultaria
muy costoso y poco prdctico por ocupacién de canalizacién cerca de las
centrales.

En esas circunstancias se empezaron a utilizar las unidades de central
” . - .
mévil en la Repiblica Federal Alemana, Australia, Los Pafses Bajos, Cana-
da y oftros.

UTILIZACION DE UNIDADES MOVILES

Se emplean para obtener a un corto plazo, y oportunamente, un nime-
ro determinado de unidades de conexién en lugares en donde posterior=-
mente se instalardn centrales definitivas. Como puede deducirse, estas uni
dades pueden emplearse repetidamente con las consiguientes ventajas, tan
to para los solicitantes de servicio como para las administraciones, em- -
pleando como minimos gastos los indispensables para las distintas instalacio
nes y transporte. -

El procedimiento para esta funcién es el siguiente: Inicialmente, al
estar saturada la planta més cercana a utilizar, se instala la unidad mévil
en el lugar requerido. Por ejemplo donde se localiza un armario de distri_
bucién, o en ofro punto 6ptimo de la red, las lineas son conducidas a tra.
vés del distribuidor de lineas de la central mévil, que estard destinada a
las nuevas |ineas Gnicamente. Una parte del cable queconectaba el arma_
rio distribuidor y que conecta ahora la central mévil, serd utilizado como
cable de conexién y el resto como cable de enlace. Una vez edificadoy
equipada una nueva central, se efectba la conmutacidén de la central mé-
vil a la central definitiva proveyendo a esta Gltima con el respectivo ca

ble de enalce hacia la central principal o Nodal. Posteriormente solo res
de centrales (la existente, de la cual -

) utilizdndose entonces el cable tendi
ble de enlace normal.

taré hacer la separacién de dreas
dependia parte del drea, y la nueva
do entre ellas Gnicamente como un ca

Las centrales méviles se fabrican para 1,000 abonados y comprende fo-
do el equipo y tren desmontable completo.

El paso de los cables de distribucién a los cables principales ée ele
vado némero de pares se efectia por medio de mufas de distribucion que

se colocarédn en un pozo junto a la central mévil.
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EA_lNCLUSION DE LOS SERVICIOS DE CORREOS Y TELEGRAFOS

NECESIDADES DE LA INCLUSION

En muchos casos conviene localizar los servicios comunes de Telecomuni-
caciones (Teléfonos, Correos, Télex, Telégrafo) en un mismo lugar, para darle
facilidades al plblico, para simplificar la administracién y para r:educir el -
costo de las interconexiones. Se ha tenido como meta, segin se experimenta
en todas partes del mundo, el reunir los servicios en un solo edificio prefe-
rentemente, o en un Grea en comin debiendo cumplirse con la finalidad de
seada: que sea erigido en un lugar adecuado, situado en el centro de grave
dad y funcional, asi como de fécil localizacién para los usuarios y de otili
dad tonto para las instalaciones y equipamiento de la propia Central, como
para los enlaces necesarios con el festo del pafs.

Por razones tanto prdcticas (necesidades y servicios de la vida diaria),
como Administrativas (en un solocconjunto, personal mejor ocupado) y eco-
ndmicas, es indiscutible la necesidad que existe en la actualidad de llegar
a esa solucién dentro de nuestro sistema.

Hoy en dia, por lo general existen oficinas telegréficas y de Correos en
edificios rentados ya antiguos, que fueron construidos para casas de habita
cién y que mediante algin o ningdn reacondicionamiento han sido posterior
mente utilizados para esos fines, y que en la mayoria de casos se estdn pa-
gando alquileres, esto, en lugares como ya se dijo, inadecuados para elser
vicio. Como una consecuencia de esta clase de edificaciones se puede ci
tar la de que han sido utilizados para viviendas de los empleados, lo cual
presenta las naturales inconveniencias desde el punto de vista social, psi—

colégico y laboral.

Ultimamente se han elaborado varios proyectos pard distintas localidades
de edificios para Correos y Telégrafos. Serfa inconveniente que se |levaran a
cabo por representar, no solo fuertes egresos solo por satisfacer esos servi—
cios, sino el inconveniente de la incomodidad para el usuario, dada la di
versa localizacién de los distintos servicios, ya que el telefénico por ejem
plo estd por expandirse a todos los departamentos del pafs, y deberd cons

truir sus edificios adecuados en cada caso.

[lado a lo largo de este trabajo, se indican las di-
da tipo de edificio segin la capacidad de uni
ducir fécilmente que en relacion de tamafio,
es mucho mayor el espacio necesario para edificios telefénicos, que para -
los otros servicios. Por ello se llega a la conclusién de que al integrarse
los servicios en un solo complejo, deberéd tomarse en cuenta en primer tér

mino el servicio telefénico.

Segln se ha desarro
mensiones necesarias para ca
dades a instalar. Se puede de

- s S ————TN
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Con base al tipo de servicio a prestar a las &reas actuales y a las futuras ne
cesarias, se determinan en esta parte ambientes modulados suficientes y econd

micos.

CORREOS T

En edificios Tipo Il y Ill, esencialmente puede considerarse un ambiente % e
de desenvolvimiento hormal con una o dos personas en la oficina de aten
cién al piblico, en casos especiales, tres personas. Se ha disefiado un am- e
biente apropiado a esos servicios, Yy ademés en el sétano directamente deba i"
jo de esta oficina, un espacio suficiente para almacenaje y distribucién de P

correspondencia, teniendo lugar para dos o tres personas més de trabajo -
sin relacién directa con el pdblico. Ambos ambientes pueden estar previstos s

de un montacargas apropiado. Segin el anexo #12, el incremento necesario B
para Correos es de 24m?2, ‘
P

EDIFICIO TIPO |, la.

de una sola planta, se deberd extener solo en

Debido que este edificio es
esta central (asi como la relacidn

un nivel. Se considera un tréfico menor en
de abonados te)efénicos con las otras centrales), que en las anteriores, por
lo que se considera suficiente el ambiente de oficina y atencién al poblico —
gnicamente. Segin el anexo #4 el incremento necesario para Correos es de -

20 m2.

TELEGRAFOS:

EDIFICIOS TIPO Il y Il

Igual que Correos se han involucrado ya estos ambientes en el edificiode

Teléfonos. Se destina en la planta baja la recepcidén y oficinas para el
piblico, y el sétano directamente debajo de ésta, a operacion. Se ha toma
do en cuenta el nimero de personas que ocupan el ambiente simultdneamente,
y se ha disefiado el espacio suficiente para sus funciones, no solo actuales, si_
no las futuras, ya que, si bien es cierfo que las necesidades de comunicacion
qumentan, también lo es el que la tecnologfa progresa y en el caso especifi-
co de telegrafia, es sustituido ventajosamente y en todos sus aspectos por el
telex o el Gentex (teleimpresor) empleando un personal de operacidn reduci
disimo. Se hace esta relacién debido a que podré suponerse que duplicandose
los servicios se duplica el personal, sin tomar en cuenta el cambio de sistemas.
Segdn el anexo 712 el incremento necesario para los servicios Telegréaficos es

de 72 m? )(Oficinas y Operacién).
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EDIFICIOS TIPO | y la:

—

Al : 'QlIJGI USSR |‘|35 ST";'C'“ de Correos, se distribuye la oficina en un
solo nivel y se contempla el drea de servicio dado la categoria de la central,

” # 1 9
segdn elzanexo 4, el incremento necesario para los servicios telegréficos es
de 20 m#4.

TELEFONOS:

Ademés de todo lo expuesto en el presente trabajo, se ha agregado siste
méticamente a cada edificio un espacio dentro del médulo adicional al ser
vicio de larga distancia con una operadora, un encargado de recepcién y es

pacio suficiente para tres cabinas telefénicas. Normalmente se prevee un es
pacio de 32 m?2 para los mismos. =

TELEX, GENTEX

Se ha reservado un ambiente para servicios futuros como una previsién =
siempre aconsejable. El drea reservada es de 24 m2,

VIi.4.0 MODULACION TIPICA

En esta modulacién se ha contemplado como modulacién extra Gnicamente
la correspondiente al tipo | y al la. La modulacién para oficinas mayores -
como las correspondientes al tipo Il y Ill, se incluye de una vez en el edifi
cio de teléfonos ya que es econdémicamente ideal y por otra parte, si se hi—

- ., - - - » -
ciera una construccién adicional, resultaria en total un érea demasiado -
grande.

La modulacién de los tipos correspondientes a | y | a se indica en el ane-
#
xo T 4,

ADAPTACION DE MODULOS AL EDIFICIO PRINCIPAL

Segln se expuso en el punto anterior, con respecio a los edificios tipo Il
y ll, se contempla ya lo necesario en el disefio de la central Telefénica.

Pudiéndose afirmar Gnicamente que en casos excepcionales pueden cons-
truirse unidades modulares como los del tipo | y la en terrenos ;'ecmos al
L d - . . . - -
edificio principal, tal como se indicé en V.1.0.0. segin anexo 3.

Con respecto a los edificios tipo | y la se dé preferencia a la adaptacion
en la parte frontal del edificio correspondiente al médulo tipico a ese ancho,
tal como se indica en el anexo 2. En general puede adaptarse o ponerse en =

-
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