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GNU/Linux
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Hardware
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Nucleo o kernel libre, sistema operativo de cédigo
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Open source
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Combinacién de varios mensajes en un mismo canal.

Sistema de gestion de base de datos.

Plataforma gréafica de gestion de base de datos de
MySQL.

Marca de equipo industrial.

Interfaz extendida de usuario de NetBIOS.

Capa de software para enlazar un sistema operativo

de red con un hardware especifico.

Categoria de computadora portétil de bajo costo.

Protocolo de aplicacion del sistema de archivos de

red

Grupo de ocho bits.

Término en ingles para decir aceptar.

Cddigo abierto, hace referencia a los programas

cuyos codigos son publicados y pueden ser
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PAC

Pascal

Puerto

Real time

RF

Saturacion

SbRIO

Sefial analégica

Sefal continla

Sefal discreta

modificados por personas ajenas a la institucion que

los desarrolla.

Controlador de automatizacion programable.

Lenguaje de programacion por cadigo de linea.

Conjunto de terminales que sirven para conectar un

hardware con otro.

Tiempo real.

Radio frecuencia.

Nivel de concentracion de portadores mayoritarios en

la base de un semiconductor.

Single board rio, es una tarjeta de adquisicion

desarrollada por National Instrument.

Expresa que las medidas de corriente o voltaje son

continuas en el tiempo.

Sefial que no tiene interrupciones y tiene un nivel
para todo muestreo realizado en cualquier tiempo,

también llamada sefial analdgica.

Sefial representada por pulsos o que no es continua

en el tiempo.
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SMTP

SNMP

Software

SQL

SSH

SSL

Token ring

TTL

URI

URL

UuTpP

Visual basic
WAIS

Web hosting

Protocolo de transferencia simple de correos.
Protocolo simple de administracion de red.
Componente de ejecucion o programa que se aloja
dentro del hardware para realizar acciones
concretas.

Base de datos desarrollada por Oracle.

Protocolo para acceso a maquinas remotas.

Protocolo criptografico para la transmision de

informacion segura.

Antiguo modelo para conexion de redes.

Logica transistor transistor.

Identificador uniforme de recursos.

Localizador de recursos uniforme.

Protocolo de transporte implementado sobre UDP.

Lenguaje de programacion orientado a objetos.

Sistema de busqueda de texto distribuido.

Servicio de internet dado por un servidor.
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Web publishin toolkits Herramienta de LabVIEW para publicacion de un

panel remoto a través de la red.

World wide web Sistema mundial de informacién basado en
hipertexto.

WWW World wide web.

Xilinx Spartan Sistema de programacion FPGA.
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RESUMEN

El trabajo comienza con la teoria basica y descripcion del sistema, a
través de esto y los componentes se pretende lograr que el sistema funcione
correctamente; por lo anterior, se enumeran en forma correlativa al uso que se
le dara, siendo el siguiente: codigo binario, muestreo, monitoreo, botones
industriales, familias logicas, protocolos de comunicacion, rede de area local,

tarjetas de adquisicion y software.

El desarrollo del sistema comienza con la elaboracion de la botonera,
gue es acondicionada a los niveles y protocolos de comunicacion de la tarjeta
de adquisicion, la cual ha de ser configurada por medio de una computadora
respetando los protocolos para su posterior comunicacion, dentro del software
de la computadora que se encarga de recopilacion de datos, se configuran
diferentes subsistemas los cuales son: base de datos y plantillas de reportes,
estos subsistemas se encargan de guardar y presentar los resultados que el

usuario consulta.

Luego de la configuracibn completa de todos los elementos que
intervienen se desarrolla el sistema, que no es mas que la programacion tanto
de la tarjeta de adquisicibn como de la computadora central, se presenta el
software que se desarrolld6 para adquirir las entradas de las botoneras y su
posterior empaquetado y envio hacia la computadora, esta presenta la
programaciéon del software de adquisicion de informacion desde la tarjeta, el
envio y consulta a la base de datos, la presentacién de resultados en pantalla,

pagina web, generacién de reportes personalizados.
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OBJETIVOS

General

Disefiar e implementar un sistema de adquisicion en tiempo real, para
facilitar el acceso a datos de produccion en la industria textil y generar una

rapida toma de decisiones.

Especificos

1. Presentar reportes con alarmas para reducir el tiempo de la toma de
decisiones.

2. Presentar resultados con andlisis gréafico y porcentual de produccion en
tiempo real.

3. Maximizar la eficiencia de datos historicos para comparacion de patrones

de produccién.
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INTRODUCCION

El desarrollo del presente sistema tiene varias zonas de impacto, siendo
estas: la toma de decisiones en el momento indicado, la planificacién en el
mantenimiento de la maquinaria utilizada para la confeccion de las prendas ya
sea de vestir o no, identificar puntos clave como puntos de alta o de baja
produccion, concretar negocios con base en los datos de tendencias y tener
reportes para su estudio en los instantes que desee, los que conformaran parte
de una base de datos historica que brinda la versatilidad necesaria para ser

aplicada en cualquier momento.

Presenta una adaptacion y oportunidad de crecimiento, si asi fuera la
demanda, esta versatilidad se logra con las tarjetas de adquisicion y ademas se
conforma de botoneras fisicas las cuales utilizan una teoria de multiplexacién

decimal a binario lo que permite esta adaptacion sencilla.

El sistema involucra bases de datos SQL, programacion en lenguaje
LabVIEW, servidores web, redes de datos, teoremas de multiplexacion, logica

binaria, sistema de interfaz hombre maquina.

El proceso se realiza sobre una linea de produccion de prendas de vestir
de las cuales desglosamos las variables a manipular. prendas buenas, con
manchas de aceite, fallas de hilo, suciedad, reparacion y otras fallas; al tener
estas variables se conoce con exactitud el estado de las prendas producidas

salientes teniendo los resultados de todo el sistema en tiempo real.
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1. MARCO TEORICO

1.1. Cdédigo binario

Es un sistema numérico que Unicamente utiliza dos simbolos, 0 y 1, los
cuales simbolizan dos niveles diferentes de voltaje, en sistemas informaticos o
telecomunicaciones se utilizan con variados métodos de codificacion tales como
caracteres, cadenas de bits, graficos y todo tipo de datos para transmision e

interpretacion.
1.1.1. Diferentes sistemas binarios
Se utilizan de diferentes formas para su interpretacion algunos hacen
referencia a voltaje y otros que no significan ningun estado especifico. Ver tabla
1.

1.1.2. Conversiones con sistemas no binarios

Las conversiones se utilizan para que un sistema pueda descifrar e

interpretar informacién de forma especifica.

Las conversiones a sistemas binarios se realizan de la siguiente forma:

. Se establece la base en la que esta el sistema a convertir se denominara
base n.
. Se divide el numero entre la base n, dandonos un resultado ya sea

entero o no entero.



o Si es no entero representa un bit con valor uno, si es entero representa
un bit de valor cero.

. Se sigue este proceso hasta que el residuo nos da el dltimo bit.

Tabla I. Diferentes sistemas binarios

Dec Hex Oct Bin

000 00000000
001 00000001
002 00000010
003 00000011
004 00000100
005 00000101
006 00000110
007 00000111
010 00001000
011 00001001
012 00001010
013 00001011
014 00001100
015 00001101
016 00001110
017 00001111

OCOO~NNOOMEWN—=O

TMTMOUOWMPOONOOEWN—=O

Fuente: http://www.docstoc.com/docs/55786387/Tabla-de-conversin---Decimal-Hexadecimal-

OctalBinario. Consulta: 12 de agosto de 2012.

1.2. Muestreo

En estadistica se conoce como muestreo a la técnica para la seleccion
de una muestra a partir de una poblacion. Al elegir una muestra se espera
conseguir que sus propiedades sean representativas a la poblacion. Este
proceso permite ahorrar recursos, y a la vez obtener resultados parecidos a los

gue se alcanzarian si se realizase un estudio del total.

El éxito consiste en establecer los métodos y parametros adecuados.


http://www.docstoc.com/docs/55786387/Tabla-de-conversin---Decimal-Hexadecimal-Octal-Binario
http://www.docstoc.com/docs/55786387/Tabla-de-conversin---Decimal-Hexadecimal-Octal-Binario
http://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Muestra_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Poblaci%C3%B3n_estad%C3%ADstica

1.2.1. Frecuencia de muestreo

La tasa o frecuencia de muestreo es el nimero de muestras por unidad
de tiempo que se toman de una sefial continua para producir una sefial discreta,
durante el proceso necesario para convertirla de analdgica en digital. Como
todas las frecuencias, generalmente se expresa en Hz, o multiplos suyos, como

el kHz, aunque pueden utilizarse otras magnitudes.

Segun el teorema de muestreo de Nyquist-Shannon, para poder replicar
con exactitud; es decir, siendo matematicamente reversible en su totalidad, la
forma de una onda es necesario que la frecuencia de muestreo sea superior al

doble de la maxima frecuencia a muestrear.

No aporta nada incrementar la tasa de muestreo una vez que esta

cumple el criterio de Nyquist.

1.2.2. Muestreo en tiempo real

Hace referencia a tener un procesamiento instantaneo del valor obtenido
de una muestra, utiliza una memoria de almacenamiento rapido para retener los
valores, en el caso de los sistemas a implementar se basa en la programacion
de sistemas FPGA.

1.3. Monitoreo

Su origen se encuentra en un monitor, toma imagenes de instalacion
filmadoras o sensores, permite visualizarlo en una pantalla. Por lo tanto el
monitor, ayuda a controlar o supervisar una situacién en particular y le ofrece al

operador realizar consultas de los parametros para realizar diagnosticos.


http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_anal%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Muestreo_digital

1.3.1. Visualizacion gréfica

En la actualidad se ha desarrollado sistemas que se encargan de mostrar
los resultados o datos obtenidos a través de un monitor, dando como resultado
la visualizacion por medio de dibujos o gréficos, se han disefiado software que
sirven para la creacion especifica de este entorno grafico tal es el caso de:
visual basic, c++, pascal, LabVIEW, Matlab y otros.

1.3.2. Analisis de datos
Para tener un monitoreo a gusto y de forma que pueda ser entendida por
un operario se recurre al proceso de los datos, obteniendo como resultado la
muestra de parametros previamente procesados por un sistema intermedio.
1.4. Botones industriales
Un botdn es un dispositivo que sirve para accionar cambios de estado

entre uno y otro sistema, permite el flujo de corriente, los botones industriales

son los utilizados para una gran cantidad de pulsaciones.

Figura 1. Botones industriales

Fuente: http://es.123rf.com/photo_.7344218 monton-de--botones-.de-control-para-magquinaria-

industrial.html. Consulta: 12 de agosto de 2012.


http://es.123rf.com/photo_7344218_monton-de-botones-de-control-para-maquinaria-industrial.html
http://es.123rf.com/photo_7344218_monton-de-botones-de-control-para-maquinaria-industrial.html

1.5. Familias l6gicas

En circuitos integrados digitales monoliticos, es un grupo de puertas
|6gicas construidas usando uno de varios disefios diferentes, usualmente con

niveles légicos compatibles y caracteristicas de fuente de poder.

También puede referirse a un conjunto de técnicas usadas para la
implementacion de la l6gica dentro de una larga escala de circuitos integrados
tal como un procesador central, memoria, u otra funcion compleja; estas
familias usan técnicas dinamicas registradas para minimizar el consumo de

energiay el retraso.

1.5.1. Familias bipolares: TTL 'y ECL

El transistor TTL o T2L es un transistor I6gico que forma una familia

integrada muy utilizada.

Figura 2. TTL, configuracion NAND

A D
B>

Fuente: http://www.tamaranoia.com/cursodigital-curso-digital-/Curso07-7.html. Consulta: 12 de

agosto de 2012.


http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerta_l%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Puerta_l%C3%B3gica
http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html

Se caracteriza por un VOH de 0,8V, un VIL de 2V y una tension Vcc de
5V. La figura 2 muestra la estructura de una NAND de dos entradas. Las dos
entradas, A y B, se efectlan con un transistor con multiemisores. La salida se
efectla entre los transistores Q3 y Q4. Esta disposicion se llama TOTEM POLE;
si A=B =1, Q3 esta bloqueado, Q4 se satura y pone a masa la salida F=0. Si
una de las entradas estd a 0, Q3 se satura y Q4 se bloquea. La salida esta
unida a la Vcc ya que el estado l6gico es un verdadero.

En el sistema totem-pole, la salida de la puerta esta o unida a masa o
unida al +Vcc. Esta caracteristica prohibe poner en paralelo las salidas de
varias puertas. Existe una version TTL con el colector abierto, que permite unir

las salidas entre si y realizar funciones denominadas acordonadas.

Figura 3. TTL colector abierto
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Fuente: http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html. Consulta: 12 de agosto de 2012.


http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html

A pesar de los perfeccionamientos técnicos de TTL con diodos Schottky

la densidad de integracion y la velocidad de trabajo son bajas.

Dentro de esta misma tecnologia esta la ECL donde en la puerta TTL la
velocidad de trabajo esta limitada porque los transistores funcionan en régimen
de saturacién-bloqueo. En la puerta ECL la saturacién de los transistores se
evita por la limitacién de la excursion de la corriente mediante una polarizacion

exterior. La velocidad de este circuito puede alcanzar los gigaciclos.

Y por Jultimo TTL triestado ofrece la posibilidad de bloquear
simultAaneamente los dos transistores del totem-pole. La salida de la puerta

presenta un tercer estado en alta impedancia.

Figura 4. Puerta NAND

Fuente: http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html. Consulta: 12 de agosto de 2012.


http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html

La entrada C permite segun su estado 0 o 1 hacer vélida la puerta o

situar su salida en alta impedancia, lo que se puede ver en la tabla Il.

Tabla II. Funcionamiento puerta NAND
C & B F
I 0 C { 1
| 0 ¢ 1 1
o 1 a 1
0 1 1 C
1 0 0 z
1 a 1 Z
1 1 ) z
1 1 1 z

Fuente: http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html. Consulta: 12 de agosto de 2012.
1.5.2. Familia MOS: NMOS y CMOS

Las familias MOS son aquellas que basan su funcionamiento en los
transistores de efecto de campo o MOSFET: NMOS y PMOS.

Figura 5. MOSFET
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Fuente: http://www.uhu.es/raul.jimenez/DIGITAL_I/digl_vii.pdf. Consulta: 12 de agosto de 2012.


http://www.tamaranoia.com/cursodigital/Curso07.html
http://www.uhu.es/raul.jimenez/DIGITAL_I/dig1_vii.pdf

1.6. Protocolos de comunicacién

En el campo de las telecomunicaciones, existen los protocolos de
comunicaciones que son el conjunto de reglas normalizadas para la
representacion, sefializacion, autenticacion y deteccion de errores necesario
para enviar informacion a través de un canal de comunicacién. Un ejemplo de
un protocolo de comunicaciones simple adaptado a la comunicacion por voz es

el caso de un locutor de radio hablando a sus radioyentes.

Los protocolos de comunicacion para la comunicacion digital por redes
de computadoras tienen caracteristicas destinadas a asegurar un intercambio
de datos fiable a través de un canal de comunicacion imperfecto. Los protocolos
de comunicacion siguen ciertas reglas para que el sistema funcione

apropiadamente.

Los protocolos pueden variar mucho en propdésito y sofisticacion, la
mayoria especifica una o mas de las siguientes propiedades:
. Deteccion de la conexidn fisica subyacente o la existencia de otro punto
final o nodo.

. Handshaking

. Negociacion de varias caracteristicas de la conexién

. Como iniciar y finalizar un mensaje

. Procedimientos en el formateo de un mensaje

. Qué hacer con mensajes corruptos o formateados incorrectamente

Como detectar una pérdida inesperada de la conexién y que hacer
entonces.
o Terminacion de la sesidn o conexion, cierre e inhabilitacion de sefales de

recepcion y envié de datos.


http://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaciones
http://es.wikipedia.org/wiki/Voz_(fonolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Locutor
http://es.wikipedia.org/wiki/Radio_(medio_de_comunicaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Radioyente&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al_digital
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Nodo_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Handshaking

Asimismo los protocolos estan compuestos por capas repartidas en
niveles las cuales brindan a cada sistema un nivel especifico requerido:

. Capa 1: nivel fisico: cable coaxial o UTP categoria 5, categoria 5e,
categoria 6, categoria 6a Cable de fibra O&ptica, Cable de par
trenzado, Microondas, Radio, RS-232.

. Capa 2:nivel de enlace de datos: ARP, RARP, Ethernet, Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM, HDLC, cdp.

. Capa 3: nivel de red: IP (IPv4, IPv6), X.25, ICMP, IGMP, NetBEUI,
IPX, Appletalk.

. Capa 4: nivel de transporte: TCP, UDP, SPX.

. Capa 5: nivel de sesion: NetBIOS, RPC, SSL.

. Capa 6: nivel de presentacion: ASN.1.

. Capa 7: nivel de aplicacion: SNMP, SMTP, NNTP, FTP, SSH, HTTP,
CIFS también llamado SMB, NFS, Telnet, IRC, POP3, IMAP, LDAP,
Internet Mail 2000, vy en cierto sentido, WAISYy el desaparecido
GOPHER.

1.6.1. TCP/IP

El protocolo TCP/IP hace posible enlazar cualquier tipo de
computadoras, sin importar el sistema operativo que usen o el fabricante. Este
protocolo fue desarrollado originalmente por el ARPA del Departamento de
Defensa de los Estados Unidos. Actualmente, es posible tener una red mundial
llamada Internet usando este protocolo. Este sistema de IP permite a las redes
enviar correo electronico o e-malil, transferencia de archivos FTP y tener una
interaccibn con otras computadoras TELNET no importando donde estén

localizadas, tan solo que sean accesibles a través de Internet.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_f%C3%ADsico
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_coaxial
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_fibra_%C3%B3ptica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_por_microondas
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_por_radio
http://es.wikipedia.org/wiki/RS-232
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_enlace_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_resoluci%C3%B3n_de_direcciones
http://es.wikipedia.org/wiki/RARP
http://es.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Gigabit_Ethernet
http://es.wikipedia.org/wiki/Token_Ring
http://es.wikipedia.org/wiki/FDDI
http://es.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_Transfer_Mode
http://es.wikipedia.org/wiki/HDLC
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_Internet
http://es.wikipedia.org/wiki/IPv4
http://es.wikipedia.org/wiki/IPv6
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_X.25
http://es.wikipedia.org/wiki/ICMP
http://es.wikipedia.org/wiki/IGMP
http://es.wikipedia.org/wiki/NetBEUI
http://es.wikipedia.org/wiki/IPX
http://es.wikipedia.org/wiki/Appletalk
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_transporte
http://es.wikipedia.org/wiki/Transmission_Control_Protocol
http://es.wikipedia.org/wiki/User_Datagram_Protocol
http://es.wikipedia.org/wiki/SPX
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_sesi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/NetBIOS
http://es.wikipedia.org/wiki/RPC
http://es.wikipedia.org/wiki/Transport_Layer_Security
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_presentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/ASN.1
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_de_aplicaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/SNMP
http://es.wikipedia.org/wiki/SMTP
http://es.wikipedia.org/wiki/NNTP
http://es.wikipedia.org/wiki/File_Transfer_Protocol
http://es.wikipedia.org/wiki/SSH
http://es.wikipedia.org/wiki/HTTP
http://es.wikipedia.org/wiki/CIFS
http://es.wikipedia.org/wiki/SMB
http://es.wikipedia.org/wiki/NFS
http://es.wikipedia.org/wiki/Telnet
http://es.wikipedia.org/wiki/IRC
http://es.wikipedia.org/wiki/POP3
http://es.wikipedia.org/wiki/IMAP
http://es.wikipedia.org/wiki/LDAP
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet_Mail_2000
http://es.wikipedia.org/wiki/WAIS
http://es.wikipedia.org/wiki/GOPHER

Tabla Ill. Arqguitectura de Interconexién de Redes en TCP/IP

Protocolos de no conexion en el nivel de red.
Conmutacién de paquetes entre nodos.

Protocolos de transporte con funciones de sequridad.

Conjunto comin de programas de aplicacion.

Fuente: http://www.forest.ula.ve//cursos/redes/protocolos.html. Consulta: 14 de agosto de 2012.

Tal arquitectura ve como iguales a todas las redes a conectarse, sin
tomar en cuenta el tamafio de ellas, ya sean locales o de cobertura amplia.
Define que todas las redes que intercambiaran informacion deben estar

conectadas a una misma computadora o equipo de procesamiento.

Para que en una red dos computadoras puedan comunicarse entre si
ellas deben estar identificadas con precision. Este identificador puede estar
definido en niveles bajos que es el identificador fisico o en niveles altos que es
el identificador l6gico, dependiendo del protocolo utilizado. TCP/IP utiliza un
identificador denominado direccion internet o direccion IP. La direccion IP
identifica tanto a la red a la que pertenece una computadora como a ella misma

dentro de dicha red.

La IP no es mas que el nombre por el cual se refiere a un sistema dentro
de otro sistema, puede accederse a un punto especifico desde otro a través de
las direcciones IP, si por ejemplo estoy en una empresa y quiero comunicarme
a una maquina de otra empresa lo puedo hacer por medio del numero de

identificacion IP.
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http://www.forest.ula.ve/~mana/cursos/redes/protocolos.html

Tabla IV. Clasificacion de IP

Numero de ) )
Clases Numero de Nodos| Rango de Direcciones IP
Redes
A 127 16,777,215 1000ala127.0.00
4095 65,535 128000ala191.2550.0
C 2,097 151 295 192.000a 2232552550

Fuente: http://www.forest.ula.ve/cursos/es/protocolos.html. Consulta: 14 de agosto de 2012.

Tomando tal cual esta definida una direccion IP podria surgir la duda de
como identificar; qué parte de la direccion identifica a la red y qué parte al nodo
en dicha red. Lo anterior se resuelve mediante la definicion de las clases de
direcciones IP. Para clarificar lo anterior se ve que una red con direccion clase
A queda precisamente definida con el primer octeto de la direccion, la clase B
con los dos primeros y la C con los tres primeros octetos. Los octetos restantes

definen los nodos en la red especifica.

1.6.2. HTTP

Por las siglas de protocolo de transferencia de hipertexto es un conjunto
de reglas a seguir para publicar paginas web o HTML. El hipertexto se refiere a
texto comuan con algunos atributos propios de las paginas en Internet, como los
enlaces que encontramos en muchas ocasiones como botones, ventanas,
imagenes o directamente un texto sobre el cual posicionar la accién. Por lo
tanto http es un conjunto de reglas acordadas para transferir texto con atributos

propios de la Internet.
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Este protocolo opera a través de solicitudes y respuestas, entre un
cliente y un servidor. El cliente para los usuarios es el navegador web, usado
para navegar por la red como el Internet Explorer, y el servidor es aquel en
donde se almacenan las paginas de Internet

Para saber que informacion esta ingresando a nuestro navegador en un
momento dado, basta simplemente con observar la barra de navegacion, en la
parte de arriba de nuestra pantalla, justo después de las herramientas del
navegador. La informacion que sigue a http se denomina el URI, mas conocido
como URL, lo que no es mas que la direccibn que estamos visitando.
Generalmente estas direcciones comienzan con www, que quiere decir "World

Wide Web", pero existen muchas otras extensiones posibles.

1.6.3. IP

El Protocolo de Internet es el principal protocolo de comunicaciones
utilizado para retransmitir datagramas que son los paquetes de red. Es el
responsable de enrutamiento de paquetes a través de limites de la red, el

protocolo principal que establece la Internet .

IP es el protocolo principal en la capas de comunicacion por internet y
tiene la tarea de entregar los datagramas de la fuente al host de destino, esta
basada exclusivamente en las direcciones . Para este propésito, IP define
estructuras de datagramas que encapsulan los datos para ser entregados.
También define métodos de direccionamiento que se utilizan para etiquetar la

fuente datagrama y de destino.

La primera version importante de la IP, Internet Protocol version 4 que

es definida como IPv4, es el protocolo dominante de Internet. Su sucesor es
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el protocolo de Internet version 6 con siglas IPv6, que va en aumento en su uso

ya que posee un octeto mas para direcciones.

1.6.4. UDP

El protocolo UDP que es el protocolo de datagrama de usuario es un
protocolo no orientado a conexion de la capa de transporte del modelo TCP/IP.
Este protocolo es muy simple ya que no proporciona deteccidén de errores y no

es un protocolo orientado a conexion.

Figura 6. Encabezado del segmento UDPh
puerto de arigen puerto de destino
(16 bits); (16 bits);
longitud total suma de comprobacidn del encabezado
(16 bits); (16 bits);
datos
(longitud variable).

Fuente: http://es.kioskea.net/contents/internet/udp.php3. Consulta: el 14 de agosto de 2012.

. Puerto de origen: es el niumero de puerto relacionado con la aplicacion
del remitente del segmento UDP; este campo representa una direccion
de respuesta para el destinatario, si nho se va a utilizar los 16 bits de este
campo se pondran en cero. En este caso, el destinatario no podra
responder dando como resultado mensajes unidireccionales.

. Puerto de destino: este campo contiene el puerto correspondiente a la
Laplicacion del equipo receptor al que se envia.

. Longitud: este campo especifica la longitud total del segmento, con el

encabezado incluido. Sin embargo, el encabezado tiene una longitud de
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4 x 16 bits, que es 8 x 8 bhits, por lo tanto la longitud del campo es
necesariamente superior o igual a 8 bytes.
. Suma de comprobacion: es una suma de comprobacion realizada de

manera tal que permita controlar la integridad del segmento.

1.6.5. SMTP

Protocolo de transferencia de correo electronico, se basa en texto
utiizando para intercambio de mensajes de correo electronico entre
computadoras o distintos dispositivos, normalmente el puerto de correo saliente

es el 25.

1.6.6. FTP

El protocolo FTP define la manera en que los datos deben ser
transferidos a través de una red TCP/IP, el objetivo del protocolo FTP es:
permitir que equipos remotos puedan compartir archivos, permitir la
independencia entre los sistemas de archivo del equipo del cliente y del equipo

del servidor y permitir una transferencia de datos eficaz.

1.6.7. TELNET

El acceso remoto es un protocolo que permite el acceso directo de un
usuario a otra computadora en la red. Para establecer un Telnet, se debe
establecer la direccibn o nombre de la computadora a la cual se desea
conectar. Mientras se tenga el enlace, todo lo que se escriba en la pantalla,
sera ejecutado en la computadora remota, haciendo un tanto invisible a la
computadora local. Cuando se accede por este tipo de protocolos,

generalmente la computadora remota pregunta por un nombre de y por una
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clave. Cuando ya se desea terminar con la sesion, basta con terminar este

protocolo, para salir generalmente con los comandos: logout, logoff, exit.

1.6.8. Ejecucién remota

Es la que permite correr algun programa en particular en alguna
computadora. Es Gtil cuando se tiene un trabajo grande que no es posible correr
en un sistema pequefio, siendo necesario ejecutarlo en uno grande. Se tiene
diferentes tipos de ejecucion remota, por ejemplo, se puede dar algun comando
0 algunos para que sean ejecutados en alguna computadora en especifico. Con
un sistema mas sofisticado, es posible que ese proceso sea cargado a alguna

computadora que se encuentre disponible para hacerlo.

1.7. Red de area local

Unared de area local, red local o LAN es la interconexion de una o
varias computadoras y periféricos. Su extension esta limitada fisicamente a un
edificio o a un entorno de 200 metros, con repetidores podria llegar a la
distancia de un campo de 1 kilébmetro. Su aplicacion mas extendida es la
interconexion de computadoras personales y estaciones de trabajo en oficinas,

fabricas, etc. Ver figura 7.

1.7.1. Servidor web

Los servidores Web son los que hacen posible el web hosting, es decir,

la posibilidad de alquilar un espacio en un servidor para alojar nuestro sitio.

La principal funcion de un servidor web es almacenar los archivos de un

sitio y emitirlos por Internet para poder ser visitado por los usuarios; cuando un

16


http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Perif%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_personal
http://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_trabajo

usuario entra en una pagina de Internet su navegador se comunica con el
servidor enviando y recibiendo datos que determinan qué es lo que ve en la

pantalla.

Figura 7. Estructura de una LAN

Fuente: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons /thumb/5/57 /Ethernet.png /200px-
Ethernet.png. Consulta: 14 de agosto de 2012.

1.7.2. Pagina web

Una pagina web es un documento electronico disefiado para el World
Wide Web que es Internet que contiene algun tipo de informacion como texto,
imagen, video, animacion u otros. Una de las principales caracteristicas de las
paginas web son los hipervinculos, también conocidos como links o enlaces, y
su funcion es la de vincular una pagina con otra, es por ello que a Internet se le
conoce como la telarafia mundial, porque una pagina web se vincula con otra y
asi sucesivamente hasta ir formando una enorme telarafia de documentos

entrelazados entre si.
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Una péagina web forma parte de un sitio web o sitio de Internet, este no es
mas que el conjunto de paginas web que lo componen ordenadas
jerarquicamente bajo una misma direccién de Internet. Las paginas web son

visualizadas a través de navegadores web.

En la actualidad las paginas web se pueden ver en multiples dispositivos
como computadoras, smartphone, netbooks, consolas de videojuegos, incluso

en refrigeradores de Ultima generacion y un sin fin de dispositivos mas.

1.8. Tarjetas de adquisicion National Instrument SbRIO

Los dispositivos embebidos de control y adquisicion sbRIO-9602/9602XT
integran un procesador en tiempo real, un arreglo de compuerta programable en
campo, FPGA reconfigurable por el usuario y E/S en una sola tarjeta de circuito
impreso. Tienen un procesador industrial de 400 MHz, un FPGA Xilinx Spartan
de 2M de compuertas y 110 lineas de E/S digital de 3.3 V, tolerancia de 5 V
compatible TTL; también tienen tres conectores para E/S de expansién usando

moédulos de E/S de la Serie C a nivel de tarjeta.

El sbRIO-9602 ofrece un rango de temperatura de operacion de -20 a 55
grados centigrados, mientras el sbRIO-9602XT proporciona un rango de
temperatura extendido de -40 a 85 grados centigrados, ambos modelos
incluyen un rango de entrada de suministro de potencia de 19 a 30 VDC, 128
MB en DRAM para operaciéon embebida y 256 MB de memoria no volatil para

programas de almacenamiento y registro de datos.

Estos dispositivos tienen un puerto de ethernet de 10/100 Mbits/s que
usted puede usar para llevar a cabo comunicacion programatica en la red y web

integrada HTTP y servidores de archivos FTP. Usted puede usar el puerto serial
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RS232 para controlar dispositivos periféricos y estan disefiados para ser
facilmente embebidos en aplicaciones de alto volumen que requieren

flexibilidad, fiabilidad y alto rendimiento.

Figura 8. Tarjeta de adquisicion

Fuente: http://search.ni.com/nisearch/app/main/p/bot/no/ap/global/lang/es/pg/1/q/sbrio/.

Consulta: 14 de agosto de 2012.

1.9. Software

Se conoce como software al equipamiento l6gico o soporte légico de
un sistema informético, comprende el conjunto de los componentes |dgicos
necesarios que hacen posible la realizacibn de tareas especificas, en

contraposiciéon a los componentes fisicos, que son llamados hardware.

Los componentes Iégicos incluyen, entre muchos otros, las aplicaciones
informaticas; tales como el procesador de texto, que permite al usuario realizar
todas las tareas concernientes a la edicion de textos; el software de sistema, tal

como el sistema operativo, que, basicamente, permite al resto de los programas
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funcionar adecuadamente, facilitando también la interaccion entre los
componentes fisicos y el resto de las aplicaciones, es el elemento que

proporciona una interfaz con el usuario.

1.9.1. LabVIEW

Es el acronimo de Laboratory Virtual Instrumentation Environment
Workbench, es una plataforma y entorno de desarrollo para disefiar sistemas,
con un lenguaje de programacion visual grafico. Recomendado para sistemas
hardware y software de pruebas de control y disefio, simulado o real y
embebido, pues acelera la productividad. El lenguaje que usa se llama lenguaje
G, donde la G simboliza que es lenguaje grafico.

Este programa fue creado por National Instrumentsen 1976 para
funcionar sobre maquinas MAC, salié al mercado por primera vez en 1986.
Ahora esta disponible para las plataformas Windows, UNIX, MAC y GNU/Linux.
La dltima version es la 2012, con la increible demostracion de poderse usar
simultdneamente para el disefio del firmware de un instrumento RF de dltima
generacion, a la programacién de alto nivel del mismo instrumento, todo ello

con codigo abierto.

Los programas desarrollados con LabVIEW se llaman instrumentos
virtuales, o VIs, y su origen provenia del control de instrumentos, aunque hoy en
dia se ha expandido ampliamente no sélo al control de todo tipo de electrénica
e instrumentaciéon electrénica sino también a su programacion embebida,
comunicaciones, matematicas, etc. Un lema tradicional de LabVIEW es:la
potencia esta en el software, que con la aparicién de los sistemas multinicleo

se ha hecho aun mas potente.
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Entre sus objetivos estan el reducir el tiempo de desarrollo de
aplicaciones de todo tipo y el permitir la entrada a la informéatica a profesionales
de cualquier otro campo. LabVIEW consigue combinarse con todo tipo de
software y hardware, tanto del propio fabricante tarjetas de adquisicion de
datos, PAC, vision, instrumentos y otro hardware como de otros fabricantes.

1.9.2. MySQL

MySQL es la base de datos open source mas popular y, posiblemente,
mejor del mundo. Su continuo desarrollo y su creciente popularidad estan
haciendo de MySQL un competidor cada vez mas directo de gigantes en la

materia de las bases de datos como Oracle.

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos, Database
Management System, DBMS para bases de datos relacionales. Asi, MySQL no
es mas que una aplicacion que permite gestionar archivos llamados de bases

de datos.

Existen muchos tipos de bases de datos, desde un simple archivo hasta
sistemas relacionales orientados a objetos. MySQL, como base de datos

relacional, utiliza multiples tablas para almacenar y organizar la informacion.

MySQL fue escrito en C y C++ y destaca por su gran adaptacion a
diferentes entornos de desarrollo, permitiendo su interaccidén con los lenguajes
de programacion mas utilizados como PHP, Perl y Java y su integracion en

distintos sistemas operativos.

También es muy destacable, la condiciébn de open source de MySQL,

gue hace que su utilizacion sea gratuita e incluso se pueda modificar con total

21


http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware

libertad, pudiendo descargar su codigo fuente. Esto ha favorecido muy
positivamente en su desarrollo y continuas actualizaciones, para hacer de
MySQL una de las herramientas mas utilizadas por los programadores
orientados a Internet, todo tipo de datos que requieran ser almacenados pueden
ser gestionados a través de las bases de datos de SQL, quien ademas cuenta
con interfaces de usuario amigables al programador entre las cuales se han
desarrollado de codigo de linea y ambientes amigables del tipo de ventana el
cual es utilizado por Microsoft.

1.9.3. Microsoft Excel

Excel es una aplicacion desarrollada por Microsoft y distribuida en el
paguete de office para usarse en Windows o Macintosh. Presenta una interfaz
intuitiva y amigable con archivos de ayuda incorporados, es una hoja de céalculo
gue permite trabajar con tablas de datos, graficos, bases de datos, macros, y
otras aplicaciones avanzadas; ayudando en el calculo de ejercicios aritméticos y
siendo de gran utilidad diversas areas como educacion, administracion,

finanzas, produccion, etc.

Entre las principales caracteristicas que designan el funcionamiento de

Excel se encuentran:

. Hojas de calculo de gran dimension, filas y columnas que forman celdas
de trabajo.
. Agrupacion de varias hojas de célculo en un libro. Excel estd compuesto

por libros, un libro es el archivo en que se trabaja y donde se almacenan
los datos. Cada libro puede contener aproximadamente 250 hojas o
carpetas. Cada hoja contiene aproximadamente 65.000 lineas y 256

columnas ordenadas numeérica y alfabéticamente respectivamente.
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. Actualizaciébn automatica de los resultados obtenidos en la hoja, al
modificar los datos de los cuales depende un resultado.

. Gran capacidad de presentacion y manejo de los datos introducidos.

. Realizacion de distintos tipos de graficos a partir de los datos
introducidos en la hoja de calculo, con la posibilidad de insertarlos en la
misma hoja de calculo o en hojas aparte, pudiendo presentar ambas
informaciones juntas o separadas.

. Trabajar con la informacion de una base de datos introducida en la hoja
de calculo mediante operaciones que serian propias de un gestor de

base de datos como access.

1.9.4.  Co6digo HTML

Es un lenguaje de programacion, mas o menos estandar que se usa para

crear documentos que se puedan ver con cualquier navegador web.

Los programas HTLM, estan hechos con texto plano, s6lo contienen
nameros y letras, hay que tener en cuenta que los coédigos de marcado del
lenguaje HTML, no son puntillosos y no distinguen entre mayudsculas y
minusculas. Con lo que si hay que tener cuidado es con las llamadas externas,
y sobre todo con nombres de ficheros. Con los maravillosos sistemas operativos
gue tienen ahora nuestros ordenadores, se puede poner nombres larguisimos a

nuestros ficheros, y ademas pueden contener espacios.
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2.  CONFIGURACION DEL EQUIPO

2.1. Botonera

Consiste en seis botones normalmente abiertos los cuales se enumeran
en el siguiente orden: buenas, manchas de aceite, falla de hilo, suciedad,
reparacion y otras fallas; la configuracion anterior ingresa a un circuito integrado
74147, un codificador de la familia TTL.

2.1.1. Conversion de pulsaciones decimales a binarias

Consiste en tomar las entradas independientes y a través de un circuito
l6gico convertir estas en un codigo binario de tres bits, dicho proceso lo lleva a

cabo un integrado 74147 configurado de la siguiente forma.

Figura 9. Codificacion decimal a binario

i
— =

buenas

.

—1 [x;
manchas de aceite

= ) — IL"S} Do1
falla de hilo | %l D02
— [=

suciedad

.
—0 =

reparacion

.

— [=
otras fallas

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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2.2. Tarjeta de adquisicion

Se configura mediante el software de programacion LabVIEW, el cual se
inicia creando un nuevo proyecto para lo cual se expone el siguiente
procedimiento.

2.2.1. Configuracion Measurement & Automation LabVIEW
En esta parte se configura la direccion IP con la cual se comunicara con
el sistema, asi como el nombre al que respondera a los diferentes llamados que

el sistema realice.

Figura 10. Measurement & Automation

Sj Software » Ethernet Adapter eth0 (Primary)
LD M Drivers Adapter Mode TCP/IP Network
4 £ Remote Systerns
‘RT single Board Rio MAC Address 00:80:2f:13:29:30

Configure IPv4 Address Static

[ IPv4 Address 192.168.0.105
Subnet Mask 255.255.255.0
Gateway 192.168.0.1
DNS Server 0.0.0.0

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

2.2.2. Circuitos externos para interconexion al sistema
Los circuitos de interconexién estan configurados para emitir sefiales de

niveles TTL, el circuito utilizado para este sistema esta construido basicamente

por un multiplexor.
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2.2.3. Creacién del nuevo sistema

Se creard un nuevo sistema en tiempo real, para lo cual se selecciona

real time proyect y se pulsa el botén ok en el panel frontal de inicio de sesion.

Figurall. Creacion sistema RT

ey
B Untitled i Getting Started with LabVIEW
=) Tanques de colores 3.vi List of All New Featu
= ist of lew Features
3 Browse...
C& Find Bxamples...
Targets & Find Instrument Drivers...
FPGA Project =] | Go ;
<) Find LabVIEW Add-ons...
J FPGA Project O S o
Mobile Project

Real-Time Project
Touch Panel Project

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Seleccionar el tipo de interconexién que utilizard para comunicarse con

una computadora y asi poder crear el enlace correcto.

Figura 12. Seleccion del funcionamiento

Select project type, name, and folder

Project type m

Continuous cormmunication architecture 3 — —
/] Bpplication includes deterministic corponents ’ ‘ =
Checking this box will restrict options on the next page

to ensure the project can run a deterministic loop

Project name

Project folder
CAUsers\luz\Documents\LabVIEW Data\ =
monitoreoprendas

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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Se selecciona el indicador de dos ciclos, para que tenga la capacidad de
realizar dos ciclos de funcionamiento en forma paralela, seleccionar: incluir

archivos de entrada salida para la comunicacion entrada y salida.

Figura 13. Tipo de ejecucién

Customize architecture options
Target Configuration
One loop
Target VI runs one timed loop
© Two loops
Target VI runs two timed loops at different priorities to
separate deterministic and non-deterministic tasks

ViInclude file VO
Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.
Se selecciona la tarjeta con la cual vamos a realizar las mediciones, para
este caso es la sbRi0-9602, luego se presiona el boton ok y luego el botdn
siguiente.

Figura 14. Tarjeta de adquisicion

i@ Mew target or device

Targets and Device Types

- Embedded Vision System

-|C7) Ethernet RID

[-4% FieldPoint

2 Real-Time CompactRIO

-4 Real-Time Desktop

-l Real-Tirme Industrial Cantraller
il Real-Time PxI

=HCD) Real-Tirme Single-Board RIO
il sbRIO-9601
L PTRETIE

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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Figura 15. Tarjeta seleccionada

Selected target
RT Single-Board RIO

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Se observa un previo de lo que sera el nuevo proyecto, para terminar se

presiona el botdn finalizar.

Figura 16. Sistema a implementar

Preview project

=k Project: Untitled Project 2 -
=l My Computer
- Dependencies
- "% Build Specifications
= i RT Single-Board RIO (0.0.0.0)
|m, target - multi rate - filelO.vi
m, support - acquire datawi
[ & variables - RT.Ivlib
- Dependencies
- Build Specifications

¢ | m |

| Open Vs when finished

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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El proyecto creado contiene ya unos vi, de estos se borran los del

soporte segun muestra la figura 18, para luego poder empezar a trabajar con el

sistema configurado correctamente.

Figura 17. Proyecto nuevo

Eile Edit View Ernje Operate Ils Window Help

[heSe| x DO X8RRS5

Items | Files

= &l Project: Untitled.hvproj
& § My Computer
| % Dependencies
L “ﬂ Build Specifications
=- i, RT Single-Board RIO (0.0.0.0)
a r
) target- md Open

‘FG varisbles -|  Eplore..

o Dependen¢ ShowinFilesView  Ctrl+E
W Build Speci p.

Run

Find 4

Save
Save As...

Unit Tests »

Deploy
M'm w:lll

Arrange By ]

Rernowve from Project

Rename... F2

Replace with...

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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Vista en la figura 18 de los dos ciclos o loops que tendran diferente

prioridad de ejecucion, lo cual se puede inferir en el indice designado, ademas
se observa el panel frontal y el diagrama de bloques.

Vi con 2 ciclos

Figura 18.
L]
D ms
Period .
10 e+ ot I
»-- |-
ms ||
»Fo
> ot I
-

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

Segun se ve en la figura 19 se afiade un nuevo dispositivo este se

encargara del proceso en modo FPGA y se encargara de la lectura directa de
los puertos de la tarjeta de adquisicion.

Sobre la tarjeta con nombre chasis se pulsa el botén derecho del raton y
se selecciona la opcién nuevo, luego FPGA target con lo que se tendra un

sistema anidado para trabajar, ver figura 20.
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Figura 19.

Bl

g
g |
i

Agregar adquisicion FPGA

Add

Connect

D ect

Litilities

WI
Sirulation Subsystem
Wirtual Folder

Deploy
Deploy 211
Disable Autodeploy Wariables

Find Project leems...

Contral
Library
Warable
I/O Server
Class
Statechart

Arrange By
Expand All
Collapse &ll

MI-XMET Session

MI Softhotion Awxs...

MI Softhotion Coordinate Space.,
MI Softhdotion Table...

Rerniove from Project
Renarne... F2

Help...
Properties

Targets and Devices...

Unit Test
TestVectors

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Specify a target or device by IP address

Figura 20.

i@ Mew target or device

Ni sbRIO-9602

Targets and Device Types

=) Single-Board RIO Chassis
B shRIO-9601
T EESET
- B8 sbRID-9605
@54 sbRIO-9606
54 sbRID-9611
~E8 sbRID-9612
-E8 sbRIC-9631
@54 shRIO-9632
@54 sbRID-9641
-84 shRID-9042

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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Figura 21. Nuevo sistema FPGA

& B, RT Single-Board RIO (0.0.0.0) |
=

= target.-_ C Series Modules...
; iable | FPGA Target

2 Depenc User-De
é Build S Deploy All L il
Multiple Variable Editor...

Arrange By »

Remowve from Project
Rename... F2

Help...
Properties

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

Figura22. Entradas del FPGA

Iterns | Files |

| L% Build Specifications
= W@, RT Single-Board RIO (0.0.0.0)

=1 B Chassis (sbRIO-9602)
SN =

B[ Onboard /O
[ Portd

- B Port/DIO0

- &, Portd/DIOL
-, Portd/DIO2
- & Portd/DIO3
-, Portd/DIO4
- d, Portl/DIOS
-, Portd/DIOG
- &, Portl/DIOT
- i, Portd/DIOS
- &, Port)/DIOY
- &, Portl/DIOSD
- g, Portl/DIOCTL

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Sobre la tarjeta FPGA creada se pulsa el botén derecho del ratéon y se
selecciona nuevo, luego Vi para tener el FPGA Vi sobre el cual se trabajan las

entradas directamente.
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Figura 23. Nuevo Vi con FPGA

- i, RT Single-Board RIO (0.0.0.0)
=83 Chassis (sbRIO-9602)
cE
&-J Onboard ¥
_ & 40 MHz Or| StartIP Generator... Virtual Folder
-—E? Dependent Control
“ @ Build 3peci  Execute VIon » .
—@, target - multi rats Library
& 3 variables - RT.hdi Start FPGA Wizard... Class
- E De!:uendem_:i_es ) Add > Statechart
~ & Build Specificatic RIO Device Setup... C S‘:eries Modules...
Find Project Items... Unit Test
Test Vectors
Arrange By » FPGAT/O
Expand All FPGA Base Clock
Collapse All FIFO

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Se observa el Vi creado luego de ser abierto, panel frontal y de bloques.

Figura24. Vi panel frontal y de bloques

13 sbriowi Front Panel on proyecto proj/RT Single-Board RIO »
Eile Edit View Project Operste Tools Window Help
[ [&] @[] [ 16pt pplication Font |+ |3~ [~ |2+ ] (4B~ |

Eile Edit View Project Operate Tools Window Help
[o]@] @[] [@][25] ualm 7 [15pr appiiation Fort |~ | (3o (2o | [0~ [oad] [+ [2

proyecto vproyRT Single-Board RIOJ « | T a0 «

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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2.3. Computadora

En la computadora se tienen varios puntos los cuales hacen que el
sistema pueda mostrar e interpretar de mejor manera los datos para

posteriormente ser presentados al usuario en forma amigable.

2.3.1. Excel

Se basa en la creacion de una plantilla la cual sera utlizada por el
sistema para poder ingresar datos y generar reportes instantaneos de acuerdo

a los requerimientos del usuario.

La base de las plantillas radica en colocarle nombre a las celdas
anfitrionas para que el programa desarrollado en LabVIEW sepa en donde

alojar los datos indicados.

Para el sistema actual se configuran 2 plantillas una para el
departamento de produccién, otra para el departamento de finanzas y otra para

la gerencia, tales formatos se describen a continuacion:

2.3.1.1. Departamento de finanzas

Para este departamento su principal preocupacion radica en la cantidad
final en la produccion y la cantidad errada la toman como un ajuste el cual
tendran que estudiar la forma de proceder, por lo que el reporte les indica

porcentual y especificamente el nimero de cada uno de los casos.

Al crear la plantilla se tiene que tomar en cuanta asignar celdas bases las

cuales seran las encargadas de direccionar los datos.
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Figura25. Nombre celdas

Inicio | Insertar Disefio de pigina Férmulas Datos Revisar Wista Complementos Nuance PDF

| =, & Cortar Calibii Hlu - A= - .][a-_v] S Ajustar texto General - ﬁ ﬂ g? Eh %‘ i =
— 43 Copiar % ' ar
| Pegar _ N &£ 8- -[&=A-l i@cwm, centrar=] (G - - Formato  Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato
- J Copiarformata ‘ R [EE A EEEEE < i) [ % 0|8 condicional * como tabla~ celda = - = 28
| FPortapapeles ] Fuente ] Alineacién & Ndmero & Estilos Celdas,
| datod -0 Gl
A | B C D E | Fr | 6 [ n | ) K Ll om N

Datos de produccion

Material cargado:

modelo:

total de prendas comerciales
Fecha:

ol s

Fuente: elaboracién propia, con programa Excel.

Para poder comunicar LabVIEW con la plantilla, es necesario colocarle

nombre a una celda para ser el enlace con los datos.

Figura26. Nombre tabla de datos

= *celhr Calibri u & | = =] | Sttt General . E ﬂ % E] 3( ‘:j ;]Aubuwm A
Rellenar ~

13 Copiar
1gar N £ 8y~ - Combi trar = - Formato  Darformato Estilos de Inmnr!ummr rormato ore
J Copiar formata l § /@8- A-| = B B F| 5 continrycntrer - |5~ % o[ %8 7Y condicional = como tabla = celda = ABomart gl
Portapapeles ] Fuente r} Alineacidn r} Nimero i) Estilos Celdas Modit
i - &
A 1] c D 3 F G H | J K L M N

Matenal cargado:

modelo:

total de prendas comerciales
Fecha:

tabl; 5. s

.Fuente: elaboracién propia, con programa Excel.

Luego se inserta un gréfico el cual sera el que represente los resultados

en forma amigable.
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Figura 27. Grafica de resultados

[ 4 Plantillas

| 0 L
= || o8] 0

[ % v (Dispersién) ‘ M ‘M 'JAA

&
&
=

L ERE
E
E
=

e —
Anillos ‘ o o e /\
oo 7 2 e 8 s
# Radial Circular
([l e 1[aml[__1[o_] -
[ s gt [etotiecrcamoprsmornots | (_scete | [_carsn |

Fuente: elaboracion propia, con programa Excel.

Figura 28. Hoja nueva para grafico

as de h| Mover grafico m
duccion i - ;
produc [ Seleccione dénde desea colocar el grafico:
12 I\j_h © Hojanueva: | EETESI
§ =
08 () Objeto en: |Hoial El
(e ] (i |
04 —
0.2
0 T T T T T 1
buenas manchas de fallas de hilo suciedad reparacion otras fallas
aceite

Fuente: elaboracion propia, con programa Excel.
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Figura29. Guardar como plantilla

prueba real tirme 3
Mombre de archivo:  plantillafinanzas -
Tipo: | Plantilla de Excel [*xltx) v‘
Autores: checha Etiquetas: Agregar una etiqueta
“ Ocultar carpetas Herramientas = l Guardar ‘ l Cancelar J

Fuente: elaboracion propia, con programa Excel.

2.3.1.2. Departamento de Produccion

A este departamento le interesa el control de calidad por lo que el
sistema le detalla cada una de las fallas y comparacion entre los porcentajes,
asimismo, si hay metas estipuladas propone modelos de progreso por tiempo y

por piezas fabricadas.

Figura 30. Datos de produccion

L tablatotales - S
B c D E | F | G H ] K L M N
Datos de produccion

1

2

3

4 Material cargado:

5 modelo:

6 total de prendas comerciales
7
8

Fecha:

3 | tabla de resultados |
10 |Iinea |buenis |manchas de aceite |fallas de hilo |suuedad |reparac1 on [otras fallas ]efer.tividad |
11 supervisor 1
12 supervisor 2
13 supervisor 3
14 supervisor 4

15
16

Fuente: elaboracién propia, con programa Excel.
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La efectividad esta dada por el total de prendas buenas y lo proporciona

en porcentajes desde el sistema LabVIEW.

Figura31. Gréfica de efectividad

Fuente 0 Alineacian Mamerg Estilos Celdas

efectividad

05
| o8
mefectividad
0s

0.2

]
supervisor 1 supervisor 2 supervisor 3 supervisor 4

e totales | efectividad por linea .~ #2 Cll|

Fuente: elaboracion propia, con programa Excel.

Resultados por supervisor, esta grafica evalla los mismos parametros
para cada linea y los presenta en grafica de barras para facilitar su
interpretacion. Ver figura 32.

2.3.1.3. Gerencia

Le interesa un panorama general y resultado uUltimo de la produccion,

requerimientos que solicitan enviarse el reporte de finanzas.
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Figura 32.

b
manchas de aceite

efectividad por linea ¥

talas de hib

Datos recopilados

mSeriest
mSeries2

Series3
mseriesd

re@racion
otras falks

ML

Fuente: elaboracion propia, con programa Excel.

2.3.2. MySQL

Se utiliza para almacenar todas las pulsaciones en los botones de los
supervisores, alarmas generadas y reportes generados, esto nos da la salvedad
gue se podran consultar los datos en cualquier momento y se puedan crear
tablas relacionales conforme al transcurso del paso del tiempo, asimismo, es la

base para todos los tipos de reportes ya que desde esta base se extraen todos

los datos para ser procesados.

Utilizando MySQL Workbench CE 5.2 se elabora la base de datos que
anidara todos los datos generados, para esta tarea se nesesitan seis tablas,

una por acontecimiento pero que guarda el pulso de las estaciones que estan

trabajando.
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Tabla nueva

Figura 33.

! o] 333090
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PauIa) ()0l g D00L D LIMI seqenid seppeponanpaidap WOYd , 103135 S2Lvl 81 @
paunaI [sjinol 000 D LIWN segenid seppeyoranpeiddp WOY4 ., 13135 ssslyl 21 @
paungai [sjinor | 000L ‘0 LININ seqanid sapsaiuonanpaidap WoY4 . 13135 oLvlel 91 @
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Fuente: elaboracién propia, con programa MySQL Workbench.

para almacenar

los cuales serviran

campos

nuevos

Insertar

ordenadamente todos los datos.
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Figura 34. Campos dentro de la tabla

Query 1 piuebas - Table pruebas pruebas pruebas piuebas pulsaciones - Table
ﬁ,' Table Name: |m ] Schema: dbproducciontestiles
Columns
Column Name Datatype PK NN UQ BIN UN ZF AI Default -
id INT(11) 720 12 O I 2
pulsacion INT(11) BE@E @ I [ 5
fecha DATE v
hora TIME v
Column Name: Data Type:
Collation: Default:
Comments: - Primary Key Mot Null Unique
Binary Unsigned Zero Fil
Auto Increment

Fuente: elaboracion propia, con programa MySQL Workbench.

Se presiona aplicar y se tiene la tabla creada un ejemplo se ve en la

figura 35.

Figura 35. Base de datos

Query 1 prusbas - Table prushas prusbag pruebas prusbas wlzaciones - Table pulzaciones %
Fier: O | Bt g2 o i | Bxport | Avisie: TR

id pulsacion fecha hora
* [ oy v |

pulsaciones 1

Fuente: elaboracién propia, con programa MySQL Workbench.
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Las tablas creadas seran:

Buenas: almacena las prendas buenas de cualquier banco.

Maceite: almacena las prendas reportadas con manchas de aceite de
cualquier banco.

Fhilo: almacena las prendas con fallas de hilo de cualquier banco.
Reparacion: almacena las prendas que son enviadas a reparaciones de
cualquier banco.

Suciedad: almacena las prendas con manchas de suciedad reportadas
de cualquier banco.

Ofallas: almacena las prendas que son reportadas con otro tipo de fallas
no consideradas.

Usuarios: almacena el listado de usuarios al sistema y sus contrasefias
para conexion.

Conexiones: almacena la hora y fecha de conexion de los operadores.

Alarmas: almacena las alarmas generadas por el sistema.

2.3.3. LabVIEW run time

Se debe de incluir en el instalador al generar el ejecutable ya que sobre

esta plataforma corre el sistema en cualquier maquina, se podria hacer una

analogia con la plataforma de java.

2.3.4. Configuracién de protocolos

La comunicacion entre la tarjeta y la computadora, en este caso el

protocolo TCP/IP y el DNS seran los encargados de la comunicacion.

En la figura 36 se muestra un sistema con IP estética, por lo que hay que

asignarla asi como una direccién del servidor DNS.
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Figura 36. IP y DNS estéticos

Obitener una direccidn IP automaticamente

@ Usar la siguiente direccion IP:

Direccidn IP: 192 . 166 . 1 .103
Mascara de subred: 255 .255.255. 0
Puerta de enlace predeterminada: 192 .168 . 1 .101

Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente
@ Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DNS preferido: G .8 .6 .8

Servidor DNS alternativo: G .8 .4 .4

Fuente: elaboracién propia, con programa protocolo de internet version 4.

Si se tuviera un servidor DHCP y un servidor DNS, la asignacion de las

direcciones IP y DNS serian de forma automatica por lo que el sistema tendria

una configuracion automatica. Ver figura 37.

Permisos

Los permisos son estados del sistema, los cuales son administrados de

diferente forma para diferentes tipos de usuarios, un administrador tendra

acceso ilimitado, mientras que un operario solo tendra acceso a introducir

datos, entonces se dice que el permiso de estos usuarios es diferente.

Se elaboran tres niveles de seguridad para la operacion del sistema los

cuales son:

Super administrador: con acceso total al sistema y a ingreso de

supervisores NUevos Yy operarios.
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Supervisores: tendran acceso de ingreso de nuevos operarios y de la
gestion de reportes si le son solicitados.
Operador: todos los permisos restringidos.

Figura 37. IP y DNS dinamicas

Fuente: elaboracion propia, con programa Protocolo de Internet, version 4.
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3. PROGRAMACION DEL SISTEMA

3.1. MySQL

Engloba todo el manejo de datos, la forma que los almacena tiene un
significado preciso para la lectura y para la interpretacion del programa al

procesarlos.
3.1.1. Base de datos de usuarios y prendas
Sirve para almacenar nombres de usuarios y contrasefias de todos los
supervisores autorizados, asimismo dispone de otra tabla la cual sirve para
almacenar todas las prendas que la planta produce y asi tener un inventario de

fabricacion de prendas.

Los datos que se necesitan son el nombre de usuario, su contrasefia y el

nivel de permisos a través de su puesto.

Figura38. Tablade nueva

JEIZ XA 0BI00R < Q& % - | My Srippets -G
1 e SELECT * FROM dbproducciontextiles.pulsaciones;

Fuente: elaboracién propia, con programa MySQL Workbench.
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Esta base tendra el nombre de usuarios que sera el identificador para el

sistema.

Figura 39. Tabla usuarios

Query 1 Query 2 Query 3 Query 4 Query 5 Query & usuarios - Table
— —
(7™ Table Name: usuarios Schema:  dbproducciontestiles
Columns
Column Name Datatype PK NN UQ BIN UN ZF AL Default
id INT M & [ [ BB &
wsuario VARCHAR(45) EFME B B BI E
contrasefia VARCHAR(45) B &I
rivel VARCHAR(45) M
Column Name:  nivel Data Type:  YARCHAR(4S)
Collation: | Table Default - Default:
Comments: . Primary Key V| Not Null | Unique
Binary Unsigned | Zero Fill
Auto Increment

Fuente: elaboracion propia, con programa MySQL Workbench.

La interconexion al sistema viene dada desde un ciclo especifico en el

sistema de programacion.

Lo que realiza especificamente es solicitar un nombre de usuario y luego
una contrasefia, con estos datos y el puesto se podra dar permisos y asimismo

asignarlos a las lineas especificas.
3.1.2. Base de datos de registro de pulsaciones
Es el sistema mas importante de almacenamiento ya que en esta se
registran una a una las pulsaciones generadas por los supervisores,

posteriormente sera visitada para generacion de reportes o presentacion de

resultados.
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Sin embargo, se separa en seis tablas, cada una corresponde a un botén
en la botonera del supervisor; cada tabla almacenara todos los pulsos del

mismo botdn de cada supervisor.

Figura 40. Tabla de buenas

_

Fiter: W | & ﬁ L e Bgot o) | Auvtosze: TH

id 1 2 3 4 fecha hora

7 1 1] 1] 0 1/09/2012 01:24 am.

8 1 1] 1] 0 11/09/2012 01:24 am 3
k] 1 0 0 0 11/09/2012 01:24 am.

10 1 0 0 0 11/09/2012 01:24 am.

n 1 0 0 0 1/09/2012 01:24 am.

12 1 0 0 0 1/09/2012 01:24 am.

13 1 1] 1] 0 1/09/2012 01:24 am.

14 1 1] 1] 0 11/09/2012 01:24 am.

15 1 ] ] 0 11/09/2012 01:25 am

16 1 0 0 0 11/09/2012 01:25 am.

17 1 0 0 0 1/09/2012 01:25 am.

18 1 0 0 0 1/09/2012 01:25 am.

13 1 1] 1] 0 /09202 01:25am. -

Fuente: elaboracion propia, con programa MySQL Workbench.

3.2. LabVIEW tarjeta de adquisicion

El software esta desarrollado puntualmente sobre este sistema, ya que
brinda una interfaz amigable al usuario y se puede utilizar para presentar
resultados de una forma profesional y que sea facil de manipular e interpretar,
por lo que la tarjeta de adquisicion basa también la configuracion del FPGA

sobre este sistema.

3.2.1. Sistema FPGA

Esta tarjeta es la interconexion entre la botonera de cada supervisor y el

empaqguetado de los datos para su envio y recepcion en una computadora,
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representa la parte de accion directa de todos los teclados. El sistema consta
de dos partes: la adquisicion de pulsaciones en tiempo real y la adquisicion de

valores y envio de informacion a la computadora central.

La parte de adquisicién esta realizada sobre el sistema reconfigurable
FPGA y segun su estructura el sistema corre en paralelo para cada uno de los
botones. Lo que realiza esta parte es la adquisicidon de los datos codificados
en sistema binario de tres bits, lo decodifica a través de un enlace de binario a
decimal, posteriormente le es aplicada una suma la cual sera la que ayudara a
interpretar qué botonera es la que ha pulsado ese dato, para el supervisor 1 la
suma es 0, para el supervisor 2 la suma es 6, para el supervisor 3 la suma es

12 y asi sucesivamente.

Figura4l. Sistema FPGA de latarjeta de adquisicion

1
S i Port0/DIO0S)
B ANy Portd/DIO1S =
B Portd/DIO2SY.... }EEH

E=in—{F0s | |supervisor 11
stop

@

]
SN Portl/DIO3SH e
T o — | — supgwisur 12

5 A Port0/DIOSS stop 2
)

F08 JJsupervisor?l

stop 3

0] c=
]
: _ ............. supervisor 22
stop 4
a &

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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3.2.2. Sistema receptor y proceso central de informacién

La siguiente es la parte de recaudacion de pulsos, el funcionamiento
consiste en recaudar cada uno de los pulsos obtenidos en la tarjeta FPGA y son
ingresados al sistema a través de un arreglo de 1 por n posiciones, al mismo
tiempo, es ingresado en un arreglo alterno la hora, minutos y segundos en los
gue se realiza la pulsacion; el ciclo en el que se desarrolla este paso tiene una
prioridad cien contra una prioridad 50 del otro ciclo, que se encarga del envio de
informacién a través de la red.

Figura 42. Recaudacién de pulsos

-
g _______ gord b

|
] F— supervisor 11
=G_A1Targ m supervisor 12 ¥
100 supervisorl o
supervisor 22 )

| #array de hora de pulsacuanes'h_&
-t

[»»»»u| »#areay de hora de pulsaciones |

_'ﬂ-: aydepulsa

G | #rarraydepulsa

J] k] L7 B - | #array de hora de pulsa-:uonwl‘ma aj
] -t
i qmarrayde hora de pulsacuones|

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

51



Se puede observar a través del FPGA target el sistema asignado para la
obtencién de datos y luego el vinculo en la que esta conectado a él, el primer
paso es pulsar el botén derecho del raton y seleccionar proceso FPGA.

Figura43. Vincular el sistema FPGA

* .ﬂ\pplitatlinn Font |+ |[ S |[Ga~ | (25~ |[a]

Yisible Iterns
Help

Description and Tip...
Breakpoint 4

Dialog &t User Interface Palette 3
Cluster, Class, & Variant Palette L
Create 4
Replace 3

Configure Open FPGA VI Reference..,
. 1

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

El siguiente paso es elegir el Vi indicado dentro de la tarjeta FPGA. Ver

figura 44.

La siguiente parte consta del envio de informaciéon a través de la red, lo
gue realiza esta bajo un ciclo de tiempo con una prioridad de ejecucion de
cincuenta lo que hace que se nesesite un sistema de verificacion de envio de
informacion, lo que realiza basicamente es tomar los dos arreglos creados tanto
para datos de pulsaciones como para hora de pulsaciones y enviarlos a través
de dos variables compartidas que seran leidas por el sistema de la

computadora central.
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Al ser enviados y recibidos exitosamente la computadora respondera a
trabes de un pulso booleano y seran eliminados del arreglo los datos que ya
fueron enviados, si en dado caso son enviados y el sistema esta fuera de
conexion con la computadora, el sistema podra almacenar las pulsaciones
hasta que la computadora pueda ponerse en linea con la tarjeta de adquisicion.

Ver figura 45.

Figura 44. Seleccionar el Vi

Open
Build Specification

L]
CIRY
FPGA Target\fpgavivi
Bitfile
=

V| Run the FPGA VI

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

Figura45. Datos en red

Ooooo0o0o0o0o0n0

000000000000000000000000000000

| #areay de hora de pulsacioneshpe

|JI

0000000000000 00000000000000000000000000000000D000O0D0D0D0O0D0O0O0O0O0D0DOOQOC

¥, confirmacion toma pulsacioneslhl

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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3.3. LabVIEW computadora de procesamiento central

La computadora central, es la encargada de recibir y recopilar las filas de
datos generadas desde las diferentes estaciones de trabajo, asimismo genera y

presenta los resultados.

3.3.1. Sistema principal

Este sistema es el corazon del procesamiento de datos, se encarga de
pasar de la red a las bases de datos y luego recopilar informacion para su
publicacion en internet o para su publicacion en reportes, esta compuesto por el
vi de la computadora, la libreria de variables, las librerias de drivers de

comunicacion.

Figura46. Sistema principal

= Bl Project: Untitled.luproj

5 W My Computer

=) teclado de pruebaswi
?, wariablespe.vlib

L canfirmaciondedatos

L datos

- L haradatos

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

3.3.2. Conexion base de datos ingreso de informacién
Se puede insertar datos a las tablas asi como hacer consultas, la forma
en que el sistema actual es el sistema de etiquetas el cual puede ser consultado

segun un rango pasa banda con un limite superior y un limite inferior.
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El envio de datos esta en dos partes: envio de pulsaciones y envio de
usuarios; el primero es procesado internamente, mientras que el segundo es

una accion realizada por un administrador.

El envio de pulsaciones es recibido por las variables compartidas, luego
es vinculado al formato de la base de datos y es ingresado, los datos que se
afladen a esta fila son: un identificador y la fecha; luego compara si ya fueron
ingresados los datos de la partida anterior y si el sistema tiene pulsos nuevos,
de manera contraria la asignacion de nuevas casillas para almacenamiento no
ocurrira, en la situacion en la que los datos han sido tomados y almacenados el
sistema le respondera a la tarjeta de adquisicién que esta lista para recibir un

nuevo valor.

Figura47. Almacenando en BD

o noooooonnonOOoooONaoOCooOaoooaLINe ")

6121814 7

v

ing

#base de datos llenab

-y

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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La siguiente etapa es el ingreso de usuarios nuevos que seran

ingresados por un administrador.

Figura48. Ingreso de usuarios

Usuario: I—
Contrasefia: I—
Puesto: Operador Tl

Ingresar ‘

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

El ciclo que engloba este proceso tiene una prioridad de ejecucién de

cincuenta, contra el de ingreso de pulsaciones con prioridad de ejecucion

cien.

Figura49. Guarda a BD de usuarios

Canmseﬁa:

ingmar--‘---

T 4&
Y
I3 [BLE

1 CAUsers\z\Documents\proyectns de trabajolhandsome\DBTEXTILES dsn

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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3.3.3. Conexién base de datos manipulacion de informacién

La conexion hacia una base de datos ocurre en la tabla conexiones, la
cual se encarga de registrar la hora y fecha que un usuario determinado se

conecta al sistema para empezar a enviar datos.

Figura50. Conexion

Usuario: I
Contrasefia: I
Banco: asignar banco v!

Conectarse l

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

El proceso que realiza es extraer de la base de datos de usuario el
nombre y la contrasefa, si ambos elementos corresponden al mismo indice en
el arreglo la conexidn sera exitosa, si la conexion se establece se almacena en

la base de datos de conexion un id, el usuario, la fecha y la hora.

Figura51. Proceso de conexién

UsLIArios

Banco: :

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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3.3.4. Conexion tarjeta de adquisicion

La conexién se realiza desde las variables compartidas, a través de estas
variables se puede enviar y recibir informacién, los parametros que se
comparten sirven para almacenar a la base de datos toda la produccion y

alarmas generadas por el sistema.

Figura 52. Variables compartidas

File Edit View Project Operate Tools Window Help

S xDOX||ErR|E-¢ o

Ttems | Files |

= (B Project: Untitled.lvpraj
= My Computer

| povivi
<[} wvariablespc b

=T=]

= Dependencies
] -# Build Specifications
- [}y, RT Single-Board RIO (0.0.0.0)

G @ Chassis (sbRIO-9602)

il target - multi rate.vi

®a pulsaciones

g_, confirmacion torma pulsaciones
g‘. hora de pulsaciones

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

3.3.5. Monitoreo

El monitor de la informacion tiene como nucleo las seis tablas de bases
de datos las cuales son consultadas segun el analisis que se quiera realizar,
este puede ser por produccion total o individual, los resultados son mostrados

grafica y numéricamente, figura 53.

Segun se puede observar en el panel de monitoreo se puede acceder a
datos pasados segun los intervalos de fechas inicial y final que se quiera

estudiar.
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Figura53. Panel de monitoreo

buenas Manchas aceite fallas de hilo suciedad reparacidn otras fallas

totales
porcentaje sobre buenas

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

Figura54. Rango inicial a final

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.
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El proceso que se realiza para recortar datos es: leer la base de datos
luego, buscar la columna de fecha ubicando los indices del primer dato de la
fecha inicial y el Ultimo de la fecha final, luego se procede a eliminar las partes
restantes devolviendo el arreglo con los datos que necesitamos.

Figura55. Datos historicos

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.

Figura56. Conteo

'

Seleccionar Supervisor

[H

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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La salida de datos es un conteo de informacion el cual es presentado en
la gréfica, por cada ciclo se cuenta Unicamente el dato correspondiente. Ver

figura 56.
3.3.6. Generacién de reportes en excel
Se utilizan 3 parametros, fecha y hora de inicio, fecha y hora de fin y el
tipo de reporte, con estos datos, se crea reportes versatiles en el tiempo que

pueden ser punto de partida para un analisis historico a fondo.

Figura57. Reportes en Excel

reporte

0K
LITF

M3 Office
Report2
» datos
* tabla
* tablas
st tablatotales

» tablax
L

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Utilizando el MS report office de LabVIEW se realiza el enlace a las

plantillas y se configura la forma en que se almacenara el documento.
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3.3.7. Conexidén servidor web

Este servidor tiene configuracion de puerto 8080 y hace uso del localhost
como sistema anidado, redirige a través de los protocolos de Internet el
contenido logrando la publicacién web, en la cual se puede observar gréaficas de

produccién y porcentajes.

Para crear el servidor web se utiliza la herramienta web publishin toolkits,
se ubica en la opcién herramientas de LabVIEW.

Figura 58. Web publishin toolkits

vivi Front Panel on Untitledvpro, ~ Measurement & Sutomation Explorer... ™
Edit View FProject Operate Instrumentation »
o> 4= 18pt Lpplic
lEI Real-Tirme Module P ==
. FPGA Module »
Monitoreo Usuar
MathScript Window.,,
D3C Module »
Visualizar Pre
Cormpare »
Merge »
Seleccionar 5§ Profile »
Security »
User Mame..,
Build Application (EXE) from V1.,
Corwvert Build Script.,
Fecha inicié  Source Contral »
YT Analyzer »
Fecha final:
LLE Manager...
Import »
Shared Yariable »
Distributed System Manager
Find WIs on Disk...
Prepare Exarmple Vs for NI Exarnple Finder.., o
Resultados Rermote Panel Connection Manager..,
“'eb Publishing Tool... Ceite
totales (_ZontroI_Desi.g.n-and Simulation » -

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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Figura59. Seleccionar vi

{3 Web Publishing Tool ﬁ

Select VI and Viewing Options

VI name Preview
|Untitled.vproj/My Cormputer/peviai | Title of Web Page
S —
Browse,., 2
Ermbeds the front panel of the VI so clients can view and
contral the front panel remotely
[] Request cantrol when connection is established
["] Enable IMAQ support Teut that & going 1o be disphyedatier the 1 .
() Snapshot
Displays a static image of the front panel in a browser test
) Monitor
Displays a snapshot that updates continuously
0 - Seconds between updates
[ Preview in Browser J
7] Show border Start \eb Server

< Back [ Mext > J[ Cancel J[ Help J

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.

Una vez se ingresa, se selecciona el vi que servira de monitor, luego el
tipo de vista que se hace en este caso el de monitor cada diez segundos, luego

siguiente hasta guardarla.

Figura60. Nombre de pagina web

extension) for the Web pagé. : Title of Web Page

Test that s going 1o be displayed before the .
Local Directory to save the Web page )

Ci\Program Files\National Instruments\LabVIEW 2011w ‘

Filename

[p:vi ‘Mnﬂ Test that i going t2 ba displayedakerthe Ml ..

URL
‘ http://checha.lan:8000/pevihtml ‘

Fuente: elaboracién propia, con programa de LabVIEW.
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Finalmente se puede monitorear el proceso a través de la red local por

medio de la pagina web.

Figura61. Pagina web

chechalang

{damente 3 una pagina, arréstrala a esta barra de marcadores. Importar marcadores shora..

Monitoree | Usuarios
100~
Visualizar Produccion Total !
80-|
Seleccionar Supervisor supervisor 1 i
60
[ Hoy |
Dia Mes Afio
Fechainidal 1 | 1 <] a-

0

Dia Mes Afi
Fecha final: 1 vl 1 vl

Generar reporte 0-
i

] 0 0 0
buenas manchas fallas de syceda
aceite hilo

i ]
d reparacionotras fallas

Resultados

buenas Manchas aceite fallas de hilo suciedad reparacion otras fallas
totales
porcentaje sobre buenas

Fuente: elaboracion propia, con programa de LabVIEW.
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CONCLUSIONES

El tiempo para procesar datos y ver los resultados ha sido disminuido
de seis horas de trabajo en un dia posterior a la produccién a unos
cuantos segundos del mismo dia de produccion, con lo que se logran

tomar decisiones en el momento preciso.

Los reportes se presentan a cada departamento por o que en cada uno

pueden analizar los datos de su interés y luego compartir opiniones.

La representacion grafica de resultados hace que el sistema represente

una herramienta amigable e intuitiva al operador.

Los patrones de comportamiento de la produccion ya sea por prenda,
por periodos o por fechas especificas pueden ser comparadas a traves

de la base de datos historica.

El sistema suele ser una inversion inicial alta y representa un consumo

de energia eléctrica el cual no existe actualmente.
El sistema puede ser ampliado hasta una cantidad de 25 bancos de

trabajo, por lo que la puesta en marcha de una planta completa es

viable y la inversion baja considerablemente.
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RECOMENDACIONES

El empleo de este sistema en todas las lineas de produccion, generaria
en este caso obtener resultados puntuales de toda la fabrica.

Chequeo periddico de los sistemas mecanicos de las botoneras para

gue los supervisores puedan realizar correctamente la tarea.

Utilizar la computadora exclusivamente para esta aplicacion ya que
podria averiarse por virus o registros dafiados que genera el uso de

estas en diferentes aplicaciones.

Si la fabrica posee mas de veinticinco bancos de supervision se puede
agregar mas tarjetas de adquisicion por lo que es correcto pensar en la

globalizacion del sistema para plantas de mayor tamario.
Se puede agregar un sistema de correo para envio de reportes a cada

departamento lo que haria una comunicacion mas eficiente y se podrian

obtener resultados alun mas rapidos.
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ANEXO

NI Single-Board RIO Embedded Control
and Acquisition Devices

NI sbRI0-96xx NEW!

» |ntegrated real -time controller, ® |ow power consumption with sirgle
reconfigurable FPGA, and 10 on 1910 30VDC power supply input
a single board = 201055 °C pperating temperature range
L]
it e LabVIEW Development Software
* Upto2M gate Xilink Spartan-3Fpaa = LaOVIEW Feal-Time {VxWorks)
* Lp 10400 MHz Freescale * LaHVIEW FPGA
real-time processor Driver Soltware
» p o128 ME DR&M, = MI-RI0 for reconfigurable
256 MB nonvolatile storage embedded systems

10/100BA SE-TX Ethernet port wath
built-in FTP and HTTP servers and
LabWIEW remote panel Web server
R5232 serial port for peripheral devices

Product Pracessor DRAM Intermal Nowslatile FPEASIz 33VDNOLnes Al Channsls ADCheanels 20V DYDO Lines C Series Sire finches)
Speed (MHz) Memory [ME) Starage{MB) {pates) Expansion {slvis)
shFé0-BE0T 258 & 128 M 1 i 0 [} 3 B217
shRi0-8807 a0 128 258 M 11 o 0 ] 3 BT
shFé0-BET1 258 & 128 M i ki 0 o 3 BNGE
shRiD-8812 400 128 258 M 11 EY) 0 o 3 BNEE
shFs0-BE11 258 & 128 M 1 k. 1 o 3 B2GE
shRiD-837 400 128 258 M i &) a o 3 BEE
sbFsCl-BEA1 288 &1 128 M 1t k] 1 2 3 BNEE
shRi-5847 a0 128 258 M i &) a 172 3 BEE
NI st St Seectuon Gunde
Overview and Applications Embedded Software

NI Single-Board RIO devices are designed to be easily embedded in The sbRIO-%6x devices are programmed using the M1 LabVIEW graphical

high-volume applications that require flexibility, high performance, and programming language. The real-time processor runs the LabvIEW

reliability. NI sbRI0-96xx devices feature an ndustrial Freescale MPCS200  Real-Time Module on the Wind River VxWorks real-time operating

real-time processor with speeds up to 400 MHz for deterministic reaktime  system (RTOS) for extreme reliability and determinism. You can integrate

applications. The real-time processor is combined via a high-speed intemal — your C code lbraries within LabVIEW Real-Time.

PCI bus with an onboard reconfigurab i Xiling Spartan- 3field-programmable In addition, you can quickly program the onboard reconfigurable FPGA

gate array [(FPGA). The FPGA is connected directly to all onboard 3.3 V on sbRIO-96xx devices using the LabVIEW FPGA Module for high-speed

digital /0. Each onboard analog and digital /0 module has a dedicated control, custom /0 tming, and inline signal processing. LabVIEW contains

connection to the FPGA aswell built-in drivers and AP1s for handfing DA or interrupt request (IRQ)-

All sbAI0-96xx devices contain 110 bidirectional digital fines. Youcan  based data transfer between the FPGA and real-time processor. You can

select an NI Single-Board RIO device that includes up to 32 analog reuse your existing hardware description anguage (HOU lbraries and

inputs, four analog outputs, and 32 industrial 24 Y digital inputs and intellectual property (IP) blocks within LabVIEW FPGA.

digital owtputs. In addition to the buik-in /0 capabilities, each NI Single-

Board IO device has three connectors for adding board-only versions of Ordering Information

NI, third-party, or custom C Series 1/0 modules. zg%mg:g;;;ﬁﬁ‘mﬂﬁ'g";w wﬂmm"f Fur carrgles product

The sbRID-96xx devices accept a 19 to 30 VOC power supply and can OEM Pricing Availablel

operate within a -20 to 55 °C temperature range. With the 10,100 Mby's §Pﬁ§:ﬂ£§-‘|§;€ avidleble for high-wlume customers. For pricing information,

Ethemet and serial ports, you can communicate with extemal devices

and systems via TCP/IP UDP Modbus/TCP and serial protacols. The BUY NOW!

built-in real-ime controller akso features Web (HTTP) and file [FTP) servers. For complete product specific ations, pricing, and accessory
information, call 800 813 3693 (U.5.] or go to ni.com/singleboard
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NI Single-Board RI0 Embedded Control and Acquisition Devices

Specifications 24 V Digital I]nlpui (sbRI0-964x only)
Mumber of channels... 3z
Network Output type ... eriiiis, | SDURCING
Network Interface . ...c.coococeeren. 10BASE-T and E:c[emalsuppll,' utltage 6t 35 VDC
100BASE-TX Ethemet Continuous output current on each ¢hannel
Compatibility....c.coceovevennnn. IEEEB0Z3 Mo heat smks..ooocoeecieeee. 250 MA max
Cummunicatiur_l MaES....o....c. 10 Mbys, 100 Mbys autonegotiated Extarnal heat sink added. .. . 1.5A max(20 A max aggregate)
Maximum ca tl-ng.l distance....... 100 my/segment thsical Characteristics
Power Requirements If you need to clean the device, wipe it with a dry towel.
Power supply wliagerange ... 18w030V Torque for screw wminals W3)........ 051006 N-m (441053 b-in)
Power consumption (internal, driving nio loads) Weight
sbRID-26Dx.......... 6.00W shAID-960%. ..o, 1984070 02)
SORID-BBT K o 750W shAID-961x..... 266.59(9.4 og)
SOAID-BB3K. oo 7.75W shAID-963x..... 268.3919.5 og)
sbRID-264x...... e BOOW shAID-964x. ... crmeemnmeenns 292,09 [10.3 07)
Xilinx Spanan-a Ilnmnllgurahln FPGA Safety \fnllag es
Number of logic cells Connect only 1 viltages that are within these lmits.
sbAID-9611/9631/9641 ... 17.280 V-l L. 35V max, Measurement Category |
sbRIN-8612/9632/9642 ... 4E,080 Cautun ﬂnm:mmwam{a meRsEnens wihn
Available embedded RAM Measurement Category il H ar f
sbAID-8611/9631/3641 ....... 432 kb Compliance
sbAID-9612/9632/9642 ... 720 kb
.. Maticnal Instruments makes no product safety, electromagnetic
33V Digital 1/0 compatibility [EMC), or CE marking compliance claims for the sbRIO-
Mumber of channels...........co.... 110 961%/362%/964x. The end-product supplier is responsible for conformity
Max current per channel ....c.ccoccoe.. 3MA to an:llar[l all cunpl"]mg fE’:’JiI'E‘I'ﬂE‘I"IB.
Output characteristics
Output high voltage e 2T N ming 33 V max Nate: For UL and other safety certifications, refer to the product label or
Ourput low voltage.........cceee. 007 Y min; 054 V max visit ni.com/certification, search by model number or product ne, and
|' P -
Input characteristics click the apprup.nate nkin the Cem-l:atlm-culumn
QUL high VOREZE . ..c.ocoocn 20V min; 5.25V max Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)
Input low voltage ... 0V min; 0.8V max EU Customers: At the end of ther life cycle, all products must be
sent to a WEEE recycling center. For more mformation about WEEE
Analog Input [shlllﬂ-ﬁhm anly) recycling centers and National Instruments WEEE initiatives,
Number of channels 37 single-ended or 16 dfferential  visit ni.com/environment/weee him.
ADC resolution 16 bits .
Comversion time ... 4 s (290 kS/s agorenate) Environmental
Nominal nput ranges . 410,45, +1, and +0.2 ¥ The sbRIO-%6xx devices are intended for ndoor usz only. The sbAID-36xx
devices are intended t be built nto a suitable enclosure
Analog Output (sbRIO mmx anly) ' .
Number of channels...... Ambient temperature in enclosure
DAC resolution.......... 15 bits (IEC 60068-2-1, IEC G0DBS-2-7).............-20 055 °C
Update time [one channel) e 38
OUPUT FANGR . oo, #10V s:cnmgamm:;mmm ©
. [IEC BO0GE-Z-1, IEC BO0BE-Z-2)......... -0 wES
24V Digital Input (sbR10-964x only) Operating humidity (IEC 600G8-2-56). 10 to 90% AH,
Number of channels 1z noncondensngStorage
Input type .. Sinking humidity NEC B00G8-2-56)5 1o
Digital Inglc levels 95% AH, noncondensing
OFF state Maximum altitude. .. e 2000mM
Input vokage ... =5Y Pollution degres [EC EI]EE41 z
Input cument..... <150 pA
OM state
Input voltage .... 210V
Input cument ... 2130 pA

BUY ONLINE at ni.com or CALL 800 813 3653 {U.5.)
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NI Services and Support

NI has the services and support to meet
your needs around the giobe and through
the application §fe cycle — from planning
and development through deployment
and enigoing maintenance. We offer
services and service levels to meet
CUSTOMEr requirements in research,
design, validation, and manufacturing.
Vit ni com'services.

Training and Certification

NI training is the fastest, most cemain route W productivity with our
products. NI training can shorten your kearning curve, save development
time, and reduce maintenance costs over the application life oycle. We
schedule instructor-led courses in oties worldwide, or we can hold a
course at your facility. We also offer a professional certification program
that Wentifies indwiduals who have high levels of skall and knowledge on
using NI products. Visit ni.com/training.

Professional Services

Our NI Professional Services team is composed of Nl applications

and systems engineers and a worldwide National Instruments Alliance
Partner program of more than 600 ndependent consultants and
integrators. Semnvices range
from start-up assistance o
turnkey system integration.
Visit ni.com/alliance.

NATIONAL
INSTRUMENTS’

Coriifiad Al llance Fariner

0EM Support

We offer design-in consulting and product integration assis@nce if you
want tous2 our products for OEM applications. For nformation about
special pricing and services for OEM customers, visit ni.com/oem.

Local Sales and Technical Support
In offices worldwide, our staff is local to the country, giving you access
to engineers who speak your language. NI delivers industry-leading
technical support through online knowledge bases, our applications
engneers, and access to 14,000 measurement and automation
professionals within NI Developer Exchange forumns. And immeadiate
answers to your questions at ni.com/support

We also offer service programs that provide automatic upgrades 1o
your apphcation development environment and higher levels of technical
support. Visit ni.com/ssp.

Hardware Services

Calibration Services

Mirecognizes the need to maintain properly mhbrated devices for
high-accuracy measurements. We provide basic or detailed senices
to recalibrate your products. Visit ni.comycalibration.

Repair and Extended Warranty

NI provides complete repair services for our products. Express repar
and advance replacement services are also available. We offer
gxtended waranties to help you meet project ife-cyclhe requirements.
Visit ni.com/services.

79



