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Estudio que demuestra a través de un analisis
minucioso si es factible llevar a cabo el
proyecto, logrando beneficios y la culminacion

del mismo.

Persona que se dedica a promover vy
desarrollar un sistema de informacion a través
de la aplicacion de los conceptos de la
ingenieria del software.
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internet.

Término aplicado a la profesion en la que el
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se aplica a la utilizacion eficiente y eficaz de

los materiales y las fuerzas de la naturaleza.

Disciplina relacionada con el desarrollo del
software, por medio de un conjunto de
métodos y técnicas para el desarrollo de los

sistemas de informacion complejos.

Operaciones que el software requiere
conforme el tiempo y las necesidades
cambien, esto para garantizar el

funcionamiento optimo y la utilidad del mismo.

Punto de referencia para imitar o reproducir.
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Procedimiento

Procesador
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Programador
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Técnica de desarrollo del software en la cual
se busca dividir en moddulos, para

implementarlo en forma escalable.

Forma o método de ejecutar algo.

Unidad central de procesos de un ordenador,
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Conjunto de instrucciones que ejecuta un
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constituyen una unidad de informacion en una

base de datos.

Xl



Requerimiento

Servidor

Sistema operativo
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Transportabilidad

Accion y efecto de requerir, necesidad.

Ordenador conectado a una red que comparte
sus recursos con el resto de los integrantes
de la red. Suele utilizarse para mantener
datos centralizados o para gestionar recursos

compartidos.

Software  basico que controla una
computadora, coordina y manipula el
hardware del ordenador o computadora, y

gestiona los errores y/o pérdida de datos.

Lenguaje de consulta estructurado en
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datos para la manipulacion de la informacién.
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RESUMEN

Lo delicado y la importancia de mantener homogeneidad en la generacion
de la zona en los estudiantes de pre-grado del Departamento de Matematica de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi
como la nota final de los cursos que se imparten bajo esa coordinacion, origind
la necesidad de contar con una herramienta de trabajo que contribuya con la
eficiencia y eficacia del desarrollo del mismo.

El “Sistema para la Gestion de Notas del Departamento de Matemaética
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala” , es la herramienta necesaria para optimizar todo el proceso de
generacion de notas, es un programa disefiado especialmente para que se
puedan ingresar todos los datos de los estudiantes, que la jefatura defina la
homogeneidad en los valores de los trabajos, para que las secciones de un
mismo curso no varie sus ponderaciones y se pueda obtener estadisticas

automaticamente.

En la primera parte del trabajo se hace referencia al marco conceptual y
marco tedrico que sirven de base para la creacion del sistema. Se realizaron
andlisis previos para el desarrollo del sistema, tales como: estudio de

factibilidad, gestion de proyectos, gestion de seguridad, analisis y disefio.
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Para la implementacion del programa, se utilizé Visual Basic .Net; debido
a su facilidad de uso, es de las herramientas mas utilizadas en el mercado, y
por ser un producto Microsoft es integrable con la base de datos que es SQL

Server 2005, descrito en la segunda parte del trabajo de graduacion.

Se presenta una descripcion técnica del programa y para concluir el

manual del usuario de la aplicacion final.
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OBJETIVOS

General

Generar un “Sistema para la Gestion de Notas del Departamento de
Matemaética de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala”, como herramienta necesaria para optimizar el proceso, y

aumentar la eficiencia y eficacia del area de trabajo.

Especificos

1. Brindar al departamento de Mateméatica un programa que optimice el
control de las distintas secciones.

2. Facilitar el proceso de generacion de estadisticas de las notas de las

diferentes secciones.

3. Demostrar que el uso de la tecnologia reduce a través del tiempo, los

costos de mantener los procesos de forma manual.

4. Tener la informacién centralizada e inmediata.

5. Estandarizar el valor de las notas en las distintas secciones.
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INTRODUCCION

Existen varios sistemas que todavia se realizan de forma manual, y esto
implica que los procesos sean deficientes, debido a que el encargado de
recopilar la informacion debe esperar hasta que todos los involucrados
entreguen de forma homogénea la informacién, o tendra que estandarizarla el

mismo.

También se puede dar la situacion de pérdida de informacion en el
traslado de la misma, o el reproceso, tener que ingresar de nuevo a una hoja

electronica los datos que ya fueron calculados.

Otro de los factores que causan desagrado en este tipo de metodologia,
consiste en tener que estar presionando a los empleados a realizar los reportes

a tiempo, lo cual genera retraso en la entrega de resultados a los gerentes.

Debido a estos factores y posiblemente otros mas, es importante
sistematizar los procesos, Yy hacer uso de la tecnologia, como beneficio para el
proceso de datos, reduce costos, tiempo y aumenta productividad, logrando asi

una mayor eficiencia y eficacia en el area laboral.
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En el Departamento de Matematica de la Facultad de Ingenieria, se
maneja mucho flujo de informacién de forma manual, y esto como ya se indico,
genera retrasos en la entrega de resultados, tanto a estudiantes como a los
jefes de areas y Coordinador del Departamento, careciendo éstos de
disponibilidad inmediata a los reportes parciales y totales de los distintos cursos

que se imparten.

Analizando la necesidad, los requerimientos y la importancia de la
informacion, es necesario implementar un nuevo Sistema para la Gestion de
Notas del Departamento de Matemaética, de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual proporcionara la
informacion, tal como los generales relevantes del trabajador, las secciones
asignadas a los trabajadores por cursos que se impartan bajo la direccion de
este departamento, la lista de los estudiantes por seccion y las notas de los
mismos, de donde se podra estandarizar los trabajos y las ponderaciones para
la completacion de la zona y nota final, asi como generar sus respectivas

estadisticas en forma automatica, conforme ingresen las notas.

Las estadisticas serdn por seccion, la cual le interesa al auxiliar,
catedratico, jefatura y por cursos, las cuales son de mayor importancia para la

toma de decisiones para las jefaturas y coordinacion.

Otro aspecto de relevancia es que el sistema se puede utilizar en otros
departamentos de la Facultad de Ingenieria, que deseen hacer un mejor uso de

la informacion de los distintos cursos que imparten.
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1. MARCO TEORICO

1.1. Investigaciones relacionadas

1.1.1. Gestion de proyectos

En todo proceso deben existir etapas que garanticen un desarrollo
organizado y progresivo, especialmente cuando se refiere al software. La
planificacion, es una de esas etapas que permiten tener una vision general del
impacto que se desea tener con la culminacién del proyecto; la supervision
tiene un papel importante en la gestion de proyectos, porque verifica que se
cumpla con la planificacion; y el control del personal, como una tercera etapa
gue sellara el cumplimiento de los objetivos para garantizar un producto de
calidad, apto para satisfacer los requerimientos del Departamento de
Matemadtica, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de

Guatemala.

Con la creacién de un nuevo producto de software, se busca satisfacer
una necesidad o solucion de un problema, y por medio de la capacitacion de las
personas que utilizaran el producto final, evitar la resistencia al cambio y una

adecuada utilizacién del mismo.



En la planificacion del organigrama, en el disefio del producto se consideran

los siguientes factores:

e El problema, el grado de dificultad que éste tiene y la posible solucion.

e La solucion, el nuevo producto de software, su disefio y estructura para

definir sus dimensiones.
e Equipo, si se cuenta con el equipo adecuado y el tiempo de vida de éste.

e ElI grado de modularizaciéon del problema a resolver y el grado de

sociabilidad necesaria para el desarrollo del proyecto.

e La calidad, demostrar la fiabilidad del proyecto con sus respectivas

certificaciones, entre otras.

e Cronogramas, contar con tiempos reales, que consideren pequefias
demoras de actividades paralelas y/o continuas, que no obstruyan la

implementacion del producto final.

1.1.1.1. Modelos de proceso del software

Los modelos de proceso del software son conocidos como la simplificacion
0 abstraccion de un proceso, que buscan estandarizar sus operaciones con la
implementacion de un nuevo producto. En ingenieria del software se
incorporan estrategias segun el tipo de proyecto, métodos y herramientas a

utilizar en la generacion de la aplicacion.



El modelo que se utiliza en el desarrollo de este software es el Modelo
Espiral, reconocido como un sistema incremental, en el cual el desarrollo se
busca que sea iterativo, y de esta manera cubrir las mejores caracteristicas del
prototipo.

En el Modelo Espiral, se van generando variedad de versiones de un
prototipo de tal manera que se consolide una version final, que satisfaga los
requerimientos basicos y mas, lo que serd una version mejorada del software.
Esto se puede llevar a cabo con pequefios bosquejos del sistema disefiado,
produciendo mejoras en el mismo, y obtener de esta manera un sistema

incremental.

El modelo en espiral se divide en regiones de tareas:

e Comunicacion, tareas para tener una adecuada comunicacion con el
cliente.

e Planificacion, tareas para definir informacion basica del proyecto, los
recursos necesarios y el tiempo.

e Andlisis de riesgos, tareas que permitan definir los posibles riesgos tanto
de gestion como técnicos.

e Ingenieria, tareas para generar diferentes representaciones del sistema.

e Construccion y adaptacion, tareas que proporcionen soporte al usuario.



e Evaluacion del cliente, tareas a realizar para conocer el impacto del
nuevo producto en el cliente, esta evaluacion debe realizarse
secuencialmente, no sélo cuando se haya obtenido el producto final, para

mantener un adecuado control de calidad.

Segun el tipo de proyecto que se desarrolle, el Modelo Espiral Tipico,

puede ser ajustado segun las tareas que lo conforman (figura 1).

Figura 1. Diagrama del modelo espiral tipico

MODELO ESPIRAL TIPICO

Planificacian

Analisis de Riesgo

Comunicacion con el Cliente

Ingenieria

Evaluacidan del Cliente

Construccidn y Adaptacidn

Fuente: Ingenieria del software. Un enfoque practico. 42 edicion. Roger S. Pressman. McGraw Hill.



La evolucidn del software se genera a medida que el proceso se optimice,
y el Modelo Espiral, como sistema incremental en mejoras y especificaciones

en el desarrollo de proyectos, contribuye a esa optimizacion.

1.1.1.2. Proceso de software y métricas de proyectos

Un elemento clave de cualquier proceso de ingenieria es la medicion; se
emplea medidas para entender mejor los atributos de los modelos que se crean,

y de esta manera valorar la calidad de los productos de ingenieria.

En el software se aplican métricas para medir la complejidad l6gica del
sistema, la modulacion y cada una de sus caracteristicas con el fin de obtener

una mejora continua.

Estas métricas o mediciones, pueden ser aplicadas durante el proceso y/o
en el producto final, son actividades necesarias para garantizar la calidad del

sistema desarrollado.

Para la gestion de proyectos de software, es importante definir métricas de
productividad y calidad, en el desarrollo de la aplicacién, y métricas de utilidad

del producto final, con el cuidado que no dejen de ser cuantificables.



Al referirse de métricas en el software, se considera: extension, cantidad,
dimensiones, entre otros aspectos, de los atributos de un proceso; se determina
una medida del atributo que el proceso posee, para poder generar indicadores

de medicién, que permitan conocer la eficacia de un proyecto o proceso.

Toda medicidbn busca verificar que se cumpla con los estandares
establecidos, ademas proporciona implicitamente un control de calidad, y

contribuye en la toma de decisiones.

Con las mediciones se reconocen las deficiencias del proceso o en el
proceso y por lo tanto esto genera una mejora continua en los mismos, para

aumentar la calidad del software.

Los indicadores de medicion permiten:

e Evaluar el proyecto, durante su desarrollo.
e Mantener un adecuado control de los riesgos potenciales.

¢ Identificar puntos criticos o delicados en el proceso para evitar problemas

en el mismo.
e Monitorear y verificar las tareas del proyecto.

e Evaluar continuamente la habilidad del equipo de trabajo, o recurso

humano, para mantener un alto nivel de calidad.



Un factor relevante en la calidad y el rendimiento del software es el recurso
humano, debido a que segun la habilidad y el desempefio de éste recurso se

determina el nivel de la calidad del nuevo producto.

Existen métricas que son conocidas sélo para los miembros del equipo de
trabajo, por ejemplo: los defectos de las funciones del sistema creado o del

proyecto que se desarrolla.

Los defectos pueden ser analizados por medio de una recopilacion de
informes de las diferentes fallas, con el objetivo de contar con una mejora
estadistica de proceso del software como contribucién al control de calidad del

producto.

Se conocen dos diferentes medidas dentro de la métrica: las medidas
directas (componentes directas al software) y las medidas indirectas

(capacidades del sistema).

Las metricas del software estan orientadas al tamafio o a la funcion, las
primeras son segun las medidas de calidad y/o productividad y las segundas

son las basadas en la funcionalidad del nuevo producto.



Los elementos a considerar para el calculo de las métricas del software,
orientadas a la funcién, toman en cuenta la funcionalidad que aportan al

producto final.

Y los puntos de funcion, los cuales evaltan el rango de la informacion del
proceso y la complejidad del software. Los cuales son: el niumero de entradas
de usuario, numero de salidas de usuario, nimero de peticiones de usuario,
namero de archivos y niumero de interfases externas; las cuales se describen a

continuacion:

e El niumero de entradas, se refiere a la informacion ingresada por el

usuario al sistema, las peticiones no se toman en cuenta.

e El nimero de salidas, se refiere a la informacién que se muestra al

usuario a través del sistema.

e El numero de peticiones, es un proceso interactivo en el cual se
intercambia informacion entre el usuario (entradas) y el sistema

(respuestas).

e El nimero de archivos, se refiere a los diferentes archivos, estos pueden

ser parte de una base de datos o independientes.

e El numero de interfases, son todas las interfases que se comunican con

otro sistema.



Con la recopilacion de los datos, se asocia un valor, un valor conocido de

complejidad, para poder definir el factor de ponderacion (figura 2).

Figura 2. Factor de ponderacion

PARAMETROS
DE MEDICION CUENTA SIMPLE MEDIO COMPLEIO
NUMERO DE
ENTRADAS DE
USUARIO
NUMERD DE
SALIDAS DE
USUSARIO
NUMERO DE
PETICIOMES
DE USUSARIO

NUMERO DE
ARCHIVOS

NUMERO DE
INTERFACES
EXTERMAS

>
[45]
i
=4
1

CUENTA TOTAL

<
-
=
=]
G
I

Fuente: Ingenieria del software. Un enfoque practico. 42 edicion. Roger S. Pressman. McGraw Hill.

Para calcular puntos de funcion, se debe multiplicar la cuenta-total (suma

de todas las entradas puntos de funcién) por: [0.65+0.01 x 6 (Fi)].



Para calcular el punto de caracteristica, los valores de dominio de

informacién se encuentran otra vez y se pesan.

Las caracteristicas de las tres dimensiones de software se “cuantifican y
transforman” en una medida que proporciona una indicaciéon de la funcionalidad

entregada por el software llamada Punto de Funcién 3D*.

e La dimension de datos se evalla exactamente como se indico

anteriormente

e La dimensién funcional se mide considerando “el nUmero de operaciones
internas requeridas para transformar datos de entrada en datos de
salida”

e La dimension de control se mide contando el nimero de transiciones
entre estados. Un estado representa algin modo de comportamiento
externamente observable.

! Ingenieria del software. Un enfoque practico. 42 edicion. Roger S. Pressman. McGraw Hill. Cap. 4
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1.1.2. Gestion de seguridad

En base de datos la seguridad esta ligada con la administracion de

usuarios, y sus respectivos privilegios.

El responsable de gestionar la manipulacion de los distintos objetos en la
base de datos, es el administrador, el cual asigna los recursos necesarios para

su 6ptimo funcionamiento.

La seguridad en bases de dados se divide en dos partes: seguridad del

sistema y seguridad de los datos.

e La seguridad del sistema, gestiona todos los accesos y/o procesos
propios del sistema, es decir, procesos como los que verifican que un
usuario que desea acceder a la base de datos, exista y tenga permiso

sobre ella.

e La seguridad de datos, verifica que el usuario cada vez que manipule un
objeto especifico tenga permiso de ello, es decir, operaciones como

select, insert, update, etc.

11



1.1.2.1. Usuarios

El usuario es un nombre o alias, que se crea en la base de datos para
comunicarse con ella, y en base a reglas definidas por el administrador

manipula los objetos permitidos.

1.1.2.2. Privilegios

El alcance que un usuario posee en una base de datos, para utilizar
informacién perteneciente a otros usuarios, se conoce como privilegio. Los

privilegios pueden ser: sobre los objetos o del sistema.

1.1.2.3. Roles

Un rol se define como un grupo de privilegios que buscan dentro del
sistema, un mismo tipo de operacion, esto facilita la asignacion de los mismos

privilegios a varios usuarios, sin tener que asignar uno a uno.

El agrupar privilegios en un rol, optimiza los recursos de la base de datos,

evitando las multiples asignaciones hacia un mismo objeto.
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1.1.2.4. Sefales de peligro y riesgos

En un proyecto de software es importante identificar sefiales de peligro,

por ejemplo:

e No comprender las necesidades de los clientes, lo que podria generar

reprocesos, demoras o0 un producto inservible para el cliente.

e El ambito del producto no se define detalladamente, y generar que no

sea el sistema funcional en el medio en el que se pretende utilizar.

e Cuando no se ha tenido el cuidado de realizar los cambios adecuados,
se generan otro tipo de fallo.

e La actualizacion de la tecnologia, puede hacer variar la planeacion
establecida, e incluso se puede llegar en algin momento a trabajar con
tecnologia obsoleta.

e Con un mundo cambiante, las necesidades del negocio pueden cambiar
y con ello afectar los objetivos del proyecto, o no definir adecuadamente
dichas necesidades pueden perturbar la adecuada culminacion del

proyecto.
e Las fechas de entrega no son realistas

e Contar con resistencia al cambio por parte de las personas que utilizaran
el producto final, y serd un riesgo mas delicado cuando se ha realizado
una adecuada capacitacion.

13



e En el éarea financiera, si no se han definido adecuadamente los

patrocinadores o dichos recursos se dejan de percibir.

e El recurso humano no se ha seleccionada de forma adecuada y no se
logra obtener la persona adecuada para el perfil definido, y al carecer de
las habilidades se obstruye el tiempo de culminacién y la calidad del

proyecto.

e Los gestores por diferentes intereses no permiten buenas practicas en el
desarrollo del software.

Se debe identificar el riesgo, o situaciones que obstruyan un adecuado
sistema para la solucion del problema, y si estos se presentan debe existir un
adecuado control de riesgos para orientar de nuevo el proyecto al cumplimiento

de los objetivos.

Para evitar los riesgos se debe mantener un adecuado control, el cual

puede ser preventivo o reactivo.

1.1.3. Calidad del software

En la calidad del software se debe tener en cuenta: las medidas de la
calidad, las cuales se originan de los requisitos del mismo, los estandares que
definen criterios de desarrollo, debido a que ellos orientan la manera en que se

hace la ingenieria del software, y los requisitos implicitos del sistema.
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La calidad del software es un conjunto de factores que variardn a traves

de diferentes aplicaciones y segun los clientes que lo requieran.

Existen dos grupos de factores que afectan a la calidad del software: los
gue se pueden medir directamente y los que sOlo se pueden medir

indirectamente.

Los factores relevantes en el desarrollo del software: fiabilidad, eficiencia,
integridad, usabilidad, facilidad de prueba, portabilidad, reusabilidad,
interoperatividad, facilidad de auditoria, exactitud, estandarizacion de
comunicaciones, complexién, concision, consistencia, estandarizacion de datos,
tolerancia al error, eficiencia de ejecucion, capacidad de expansion,
generalidad, independencia del hardware, instrumentacion, modularidad,
operatividad, seguridad, autodocumentacién, simplicidad, independecnia del
sistema software, trazabilidad, y la formacion. Los cuales se describen a

continuacion:

e Fiabilidad, hasta donde se espera que un sistema lleve a cabo su

funcioén.

e Eficiencia, los recursos necesarios y estrategias para que el sistema sea

funcional.
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Integridad, el alcance del control en el acceso al software o datos, por

personas no autorizadas.

Usabilidad, esfuerzo que se requiere para modificar un sistema o

proceso que ya esta en funcionamiento.

Facilidad de prueba, probar un sistema y asegurarse de que realiza

correctamente su funcion.

Portabilidad, transferir el sistema de un entorno hardware/software a otro

entorno diferente.
Reusabilidad, capacidad de reutilizacion.
Interoperatividad, acoplar un sistema con otro.

Facilidad de auditoria, facilidad con la que se puede comprobar el

cumplimiento de los estandares.
Exactitud, de los célculos y del control.

Estandarizacion de comunicaciones, el grado de empleo de estandares

de interfaces, anchos de banda y protocolos.

Complexion, grado con que se ha logrado la implementacion total de una

funcioén.

Concision, lo compacto que es el sistema en términos de lineas de

codigo.

Consistencia, empleo de un disefio uniforme y de técnicas de

documentacion, a lo largo del proyecto de desarrollo del sistema.
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Estandarizacion de datos, empleo de estructuras y tipos de datos

estandares, en el desarrollo del sistema.

Tolerancia al error, el dafio causado cuando un programa encuentra un

error.

Eficiencia de ejecucion, rendimiento del funcionamiento de un sistema o

programa.

Capacidad de expansion, grado con que se puede ampliar el disefo

arquitectonico, de datos o procedimental.

Generalidad, la amplitud de aplicacion potencial, de los componentes del

sistema.

Independencia del hardware, el grado con que se desacopla el software

del hardware donde opera.

Instrumentacién, grado con que el sistema vigila su propio
funcionamiento e identifica los errores.

Modularidad, la independencia funcional de componentes del sistema.
Operatividad, facilidad de operacion de un sistema.

Seguridad, disponibilidad de mecanismos que protegen y/o controlan los

sistemas y datos.

Autodocumentacion, grado en que el codigo fuente proporciona

documentacion significativa.
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e Simplicidad, grado de facilidad con que se puede entender un sistema o

programa.

¢ Independencia del sistema software, el grado de independencia de
programa respecto a las caracteristicas del lenguaje de programacion no
estandar.

e Trazabilidad, capacidad de seguir una representacion del disefio o un

componente real del sistema hasta los requisitos.

e Formacion, grado en que ayuda al software a manejar el proceso a los

NnuUevos usuarios.

La calidad para el software, busca identificar los atributos necesarios en
base a las normas de calidad ISO 9126, los cuales se han identificado como:
funcionalidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia, facilidad de mantenimiento y
portabilidad.

1.1.4. Andlisis y disefio de sistemas

1.1.4.1. Situacion actual

El departamento de matemética es de los méas organizados de la Facultad
de Ingenieria pero no es suficiente, esto porque para gestionar las notas se
reprocesa informacion y se utiliza papel innecesario, y cada quién utiliza el
formato que desee para la entrega de las mismas, esto impide la disponibilidad

de la informacién en cualquier instante, para el analisis y estudio de ellas.
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Para llevar el control de las notas, los auxiliares de cada curso ingresan
las mismas en un archivo de Excel, y luego deben entregar las estadisticas de
los parciales, del examen final y de la nota final en un papel a cada coordinador

segun la rama a la que pertenezca la seccion (basica, intermedia, aplicada).

Lo anterior dificulta la entrega de estadisticas y con ello la generacion de
las estadisticas finales, por parte de los coordinadores, quienes deben recopilar
todas las notas de todas las secciones con sus respectivas estadisticas para
luego ingresarlas de nuevo a un archivo electronico y poder calcular las

estadisticas para obtener la informacion deseada.

También es importante tomar en cuenta que no todos tienen la
disponibilidad de la informacién, en la mayoria de los casos Unicamente los
auxiliares tienen la informacion de las notas y los catedraticos no, o viceversa,
por ello es importante tener la informacion centralizada y al alcance de todos sin
olvidarse de la seguridad de la informacién (sOlo los cursos que estén

relacionados con ellos podran ver).

1.1.4.2. Solucién propuesta

El Sistema para la Gestion de Notas del Departamento de Matematica, de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
después de varias sesiones con el Coordinador del Departamento, se

establecid necesario que el sistema debe proporcionar las siguientes funciones:
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¢ Modulo de mantenimiento (habilitado solo para el usuario administrador):

o

ABC de usuarios: permite la creacion, modificacion y eliminacion
de los usuarios.

ABC de trabajadores: permite la creacion, modificacion y
eliminacion de los trabajadores.

ABC de cursos: permite la creacion, modificacion y eliminacion de
los cursos.

ABC de secciones: permite la creacion, modificacion y eliminacion
de las secciones.

Asignacion de usuarios a cursos: permite asignar a los usuarios

con las distintas secciones que tengan a su cargo.

e Modulo de inicio:

o

Ingreso de alumnos (listados): permite asignar a los estudiantes a
las distintas secciones que existan, asi como modificar los datos
personales de los mismos.

Ingreso de notas: permite el ingreso de notas obtenidas por los
estudiantes de los distintos trabajos previamente creados, esto
para permitir que cada seccidén asigne el valor del trabajo que
desee.

También se puede ingresar las notas desde un archivo de Excel,
esto siguiendo un formato (carné, nota), indicando a que trabajo
corresponde la nota ingresada, asi también se podra exportar

desde el sistema hacia un archivo de Excel.

Creacion de trabajos: permite la creacion, modificacion vy

eliminacion de trabajos para cada seccion.
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o Generacion de zonas: permite generar las distintas estadisticas
por seccion, por ejemplo:
= Por parcial
= Por examen final

= De la nota final.

0 Generacion de archivo de notas finales para subirlas al internet:
permite generar un archivo en el formato CSV, para asi poder
subir las notas finales del ciclo a la pagina de internet de la

Facultad de Ingenieria.

e Reportes:

o Personal: mostrara los trabajadores del departamento de
matematica.

o Notas por seccion: mostrara las notas de una seccion dada.

o Notas por curso: mostrard las notas de un curso dado (varias
secciones en un ciclo.

o Notas por estudiante: mostrara las notas de un estudiante dado,
de una seccion dada.

o Estadisticas por curso: mostrard las estadisticas de un curso
dado.

= Por trabajo

= Total del ciclo

o Estadisticas por seccion: mostrara las estadisticas de una seccion
dada.
= Por trabajo
= Total del ciclo
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1.1.5. Arquitectura de sistemas

Figura 3. Diagrama de presentacion

winterfazs
Menu

Mantenimiento Reportes

winterfazs ainterfaz
ABC Usuarios ABC Cursos

winterfazs winterfazs
ABC Secciones Asignacion de Usuario a Seccion

winterfazs
ABC Trabajador

Trabajo
winterfazs interfazs ainterfazs winterfazs ainterfazs
Ingreso de Alumnos Ingreso de Notas Generacion de Zonas Creacion de Trabajos Generacion de Archivo de Notas

El diagrama de presentacion, muestra los diferentes modulos que se van
a realizar (figura 3), entre ellos: mantenimiento, trabajo y reportes.
Mantenimiento tiene como pantallas: trabajador, usuarios, cursos, secciones y
asignacion de secciones; trabajo o inicio como se conocera en el programa
tiene como pantallas: ingreso de alumnos y notas, creacion de trabajos,

generaciéon de archivo de notas y generacion de zonas.
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1.1.5.1. Casos de uso

Figura 4. Diagrama del caso de uso del ingreso de lista de alumnos

se apunta en el
listado de la seccion

Ingresa al Sistema
ngresa listado a
sistema
Guarda Informacion

Los casos de uso en este caso en una representacion grafica (figura 4 y

Auxiliar

Sistema

figura 5) de diferentes escenarios que se pueden presentar en el sistema.

Figura 5. Diagrama del caso de uso de la creacion de trabajos

Ingresa al Sistemna
Crea Trabajo

Selecciona Trabajo
a ingresar
ngresa Motas de
alumnos
Guarda Informacion
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Figura 6. Diagrama del caso de uso de la creacion de usuario

Ingresa al Sistema

Crea Usuario

Adminstrador Sistema

Verifica que no
exista y muestra resultado

Guarda Informacion

Los casos de uso en este caso en una representacion grafica (figura 6 y

figura 7) de diferentes escenarios que se pueden presentar en el sistema.

Figura 7. Diagrama del caso de uso de la asignacion de usuario a secciones

Ingresa al Sistema

Selecciona Usuario

Adminstrador

Realiza Asignacion

Realiza las
verificaciones necesanas y muestra
resultado

Guarda Informacion

24



Figura 8. Diagrama del caso de uso de la generacion de estadisticas

Ingresa al Sistema

Selecciona Secclon

Selecciona fipo de
estadisiica

Solicita
estadistica

Genera y muestra
Estadistica

Solicita Imgresion
Manda a Imprimir

Impresora

Los casos de uso en este caso en una representacion grafica (figura 8) de
la generacién de estadisticas segun las notas obtenidas por los estudiantes,
esto para cada una de las secciones de los diferentes cursos que se imparte
dentro del Departamento de Matemética en la gestion de notas y estadisticas.
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1.1.5.2. Bases de datos (entidad relacion)

Figura 9. Diagrama entidad relacion

TRABAJADOR
PK |cargo
ALUMNO
no_registro CURSO cIcLO oK
nombre PK | codi — carnet
tellefm:lo TIPO_USUARIO PK |fecha_inicio nombre
direccion nombre PK |fecha_fin .
no_afiliacion PK |codigo descripcion al
no_colegiado no credilos nombre |
fecha_nac descripcion — T
fecha_inicio FK1 |cargo L % ASIGNACION
I ! PK |fk_alumno
SECCION PK |fk_seccion
4 PK | fk_seccionCurso
Pr |codiae PK | fk_seccionCiclol
USUARIO PK mchicl Inici PK | fk_seccionCicloF
PK | nombre PK |fk_cicloFin zona
PK |clave
xamen_final
PK |fk_trabajador nombre exa _fina
PK | fk_tipoUsuario salon TIPO_NOTA
edificio —
fecha_creacion hora_inicio PK | codigo
fecha_expiracion hora_fin
no_periodos descripcion
! [ | -
% NOTA_REAL
PK |codigo
USUARIO_SECCION NOTA_PROMOCION PK |fik_alumno
PK |fk_seccion PK | codig PK | fi_notaPr
PK |fk_seccionCurso PK |fk_tipoNota PK | fit_notaPrSeccion
PK |fk_seccionCiclol PK |fk_seccion _|PK | finotaPrSeccionGurso
PK |fk_seccionCicloF PK |fk_seccionCiclol *PK | fk_notaPrSscclonClclol
PK |fk_usuarioNombre PK PK | fk_notaPrSeccionCicloF
PK | fk_usuarioClave PK |fk_seccionCurso
PK |fk_usuarioTrabajador nota
PK |fk_usuarioTipo nombre fecha_ingreso
valor

El diagrama de entidad relacién (figura 9) es el modelo de la base de datos

gue representa el sistema con el cual se trabajara.
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2. DESCRIPCION DE LA APLICACION

2.1. Definicion del problema a solucionar

Para proporcionar la zona respectiva a cada estudiante, sabiendo que
existen varias secciones de un mismo curso, el auxiliar se encarga de ingresar
en una hoja electrénica los nombres y los carnés de los estudiantes que asistan
a la seccion de la cual él esta encargado, en el transcurso del semestre el
ingresa las notas obtenidas por cada alumno y formula o calcula las estadisticas

solicitadas por jefatura.

El calculo anterior debe de realizarlo para cada uno de los parciales que
se realicen durante el semestre, asi como realizar la generacion de las zonas y
sus respectivas estadisticas, por lo general el auxiliar en su hoja electrénica
realiza ese calculo para cada una de las estadisticas que debe presentar, hay
quienes lo realizan una vez y luego so6lo copian las formulas para la generacion

del resto estadisticas.

Al obtener las estadisticas, el auxiliar las ingresa a un formulario ya
definido en forma manual y las estrega a su respectiva jefatura (area basica,
intermedia o aplicada), lo anterior lo realizan cada uno de los auxiliares dentro
del Departamento para cada una de las secciones existentes de los diferentes

Cursos.
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Con el documento fisico, el jefe de area genera su propio archivo
electronico, en el cual ingresa cada una de las estadisticas recibidas, y hasta
que las tenga completas puede generar un archivo de estadisticas generales

fiable, de lo contrario s6lo puede obtener las parciales.

El proceso descrito anteriormente ha sido un conjunto de reprocesos,
pérdida de tiempo, de recursos y en algin momento molestias al no poder
contar con una generacion de estadisticas generales a tiempo o0 automaticas, lo

gue ha generado retraso en la estrega de reportes o toma de decisiones.

Entre los reprocesos podemos encontrar: cada uno de los auxiliares para
cada una de las secciones que tenga asignadas a su cargo, realizando el
mismo célculo o creacion electronica de férmulas para generar las diferentes
estadisticas; los jefes de areas ingresan dichas estadisticas a su propia hoja
electronica y realizan las operaciones necesarias para obtener las estadisticas
que a jefatura le interese, de nuevo realizan la misma actividad cada uno de
ellos, ingresando datos que ya estdn en una hoja electronica, la de los

auxiliares.

Ellos imprimen las estadisticas y las dan a conocer a coordinacion y si
desea generar uno general las ingresa en un nuevo archivo para la toma de

decisiones, este seria otro reproceso.

Con lo anterior y en busca reducir el tiempo empleado en la generacién de
estadisticas, la entrega inmediata de las mismas, y tener la disponibilidad en
jefatura de generar automaticamente las estadisticas generales por cursos y/o

areas.
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Se reducira el uso de papel y se mantendra la homogeneidad en el

manejo y/o ponderacion de los trabajos que consolidan la nota del estudiante.

Se podran generar e imprimir tanto estadisticas, como las notas en si de
cada una de las secciones de los diferentes cursos que se imparten bajo de
direccion del Departamento de Matematica de la Facultad de Ingenieria de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.2. Definicién de requerimientos

Para poder realizar de forma profesional el proyecto es necesario contar

con ciertos factores, los cuales son:

e Un asesor que sea el encargado de guiar el avance del proceso, dar
ideas cuando sea necesario y revisar el trabajo para tener una primera
referencia.

e Un revisor que sera el encargado de dar el visto bueno final del proyecto
en sus diferentes etapas, proporcionando una retroalimentaciéon si es
necesaria.

e Usuarios finales que estén dispuestos a dar informacion valida para un
mejor entendimiento del sistema y para realizar pruebas para alcanzar un
alto grado de calidad y eficiencia.

e Un computador con los recursos necesarios para poder desarrollar en un
lenguaje de cuarta generacion y soportar un DBMS para la base de
datos. La herramienta de desarrollo sera Visual .Net, la base de datos
sera SQL server 2005, y para la parte de reportes se piensa en utilizar

Cristal Reports.
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¢ Una maquina como minimo con los recursos de la maquina con la que se
desarrollara para la implementacion del sistema.

e Computadoras que soporten el moédulo de Auxiliares el cual consiste
Unicamente en ingreso de notas, alumnos y generacion de zonas.

e Una computadora que servira como servidor de base de datos.

e Un manual del usuario para optimizar la utilizacion del sistema para la

gestion de notas en el Departamento de Matematica.

2.3.Propuesta de la solucion

2.3.1. Alcances y limites

El Sistema para la Gestion de Notas del Departamento de Matematica, de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
SISGAM, sera de gran utilidad ya que se podra contar con disponibilidad
inmediata de la informacién, y existirdA un mejor control sobre los cursos y

secciones que se imparten en los diferentes ciclos.

De esta forma se tendra un uso 6ptimo de la informacion ya que se podra
generar estadisticas y ver el comportamiento de los estudiantes para asi poder

tomar decisiones en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje.
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La metodologia de desarrollo es incremental, esto porque se cuenta con

cierta disponibilidad de los usuarios para la revision del progreso del sistema y

de esta manera se van completando por fases cada modulo de los que consta

el sistema durante cada ciclo de la metodologia asociada.

El sistema consta de:

Una base de datos centralizada.

Un médulo de ingreso de usuarios: Este modulo permitird a un usuario

administrador crear, modificar y eliminar usuarios segun se necesite.

Un médulo de ingreso de notas: con este modulo se podra ingresar las
notas de tareas, parciales y examenes finales, teniendo también la
opcion de exportar e importar los datos hacia un archivo (Excel). Este
archivo servird para poder trabajar los datos ya que algunos realizan
los reportes de las notas en sus casas.

También automéaticamente generara las zonas de los distintos cursos
para poder saber con anticipacion las personas que tienen derecho a
examen final, esto Ultimo es importante decir que es Unicamente para
uso del Departamento de Mateméatica para llevar un mejor control y
orden de las estadisticas y facilitar el trabajo de los catedraticos y

auxiliares.
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Un modulo de generacion de reportes: este modulo permitird generar
algunos reportes basicos para poder llevar el control de los mismos
como por ejemplo:
o Personal docente
o Notas por curso y seccion
o0 Notas por curso
0 Reporte por ciclo
= Por curso
» Por estudiante

=  Por seccioén

Un modulo de generacion de estadisticas: en el Departamento de
Matemética se necesita llevar el control del comportamiento de los
examenes parciales, finales por curso y totales, esto lo permitira

generarlo automaticamente, ahorrando tiempo.

Ingreso de estudiantes: esto le permitira llevar el control de estudiantes
asignados a los cursos evitando de esta manera el que se asignen dos

veces a un mismo curso.
Una politica de Backup: el backup se realizara en frio ya que el costo

de parar el sistema no es critico y se puede realizar sin ningun

problema.
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2.3.2. Cronograma de actividades

FECHA FECHA
ACTIVIDAD INICIO FIN
1. ANALISIS DEL SISTEMA 2007 2007
11 Gestion de proyectos 16-Feb 19-Feb
1.2 Gestion de seguridad 19-Feb 22-Feb
1.3 Calidad del software 22-Feb 23-Feb
14 Andlisis y disefio del sistema 23-Feb 28-Feb
15 Arquitectura de sistemas 28-Feb 04-Mar
151 Casos de uso 04-Mar 06-Mar
15.2 Bases de datos 06-Mar 09-Mar
2. DESCRIPCION DE LA
APLICACION
2.1 Definicién del Problema 09-Mar 10-Mar
2.2 Definicién de los requerimiento 10-Mar 11-Mar
2.3 Propuesta de la solucién 11-Mar 14-Mar
24 Estudio de factibilidad 14-Mar 17-Mar
3. DISENO DEL SISTEMA
3.1 Proceso de recuperacién y seguridad 17-Mar 21-Mar
3.2 Disefio de Formas 21-Mar 24-Mar
3.3 Disefio de Salidas del Sistema 24-Mar 28-Mar
4. Programacién del Sistema
4.1 Instalacién de Windows 2003 Server o XP 28-Mar 28-Mar
4.2 Instalacién de SQL Server 28-Mar 28-Mar
4.3 Montaje de la base de datos 29-Mar 30-Mar
4.4 Conexion de Visual Basic con la base de datos en
SQL Server y programacion del sistema 30-Mar 01-May
4.5 Pruebas del Sistema 01-May 04-May
4.6 Correccion de errores y Pruebas 04-May 07-May
5. MONTAJE DEL SISTEMA 07-May 10-May
6. REDACCION MANUAL DEL USUARIO 10-May 18-May
7. CAPACITACION DE USUARIOS 21-May
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2.4. Estudio de factibilidad

2.4.1. Operativa

El Departamento de Matematica, de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, cuenta con el personal encargado
del ingreso de los trabajadores, ingreso de los cursos y secciones, asignacion

de secciones, ingreso de tipo de notas, el valor de las notas y las notas en si.

En el departamento tanto auxiliares como catedraticos y jefes de areas
llevan archivo de las estadisticas de las notas, actualmente, el auxiliar es el
encargado de ingresar a una hoja electronica los nombres y carnes de sus
alumnos, asi como las notas, calcula las estadisticas y por medio de un formato

ya definido, entrega las estadisticas fisicamente al catedratico y jefe de area.

Con las estadisticas de cada curso y cada seccion el jefe de area las
ingresa a un archivo personal para generar las estadisticas generales y poder

analizar y tomar decisiones al respecto.

Para mejorar el sistema y eliminar el tener que ingresar dos o tres veces
los mismos datos, reducir el uso de papel y optimizar el tiempo, el
Departamento de Matemética desea contar con un sistema de informacion que

le facilite el papeleo, el control y reduzca la utilizacion de archivos fisicos.
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Para lo cual el departamento esta dispuesto a realizar una capacitacion de
su personal a nivel de control de computadoras y del programa en si para evitar

un mal uso del mismo.

2.4.2. Técnica

En esta seccion lo que se busca es responder a ¢Existe 0 se puede
adquirir la tecnologia necesaria para realizar lo que se pide?

Si, ya se cuenta con la infraestructura de red necesaria para poder
conectar 7 computadoras a un servidor. Dicho servidor no se tiene pero se

desea adquirir.

Como ya se tiene las estaciones de trabajo, unicamente se sugiere la
siguiente configuracion para el servidor:

e Servidor Central

e Sistema Operativo: Microsoft Windows 2003 Server.
e Base de Datos: SQL Server 2005.

e Memoria Ram 1 GigaByte DDR2 400Mhz.

e Disco Duro de 160 Gigas.

e Procesador: Intel Pentium Dual Core 2.8 Ghz.
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e Grabadora de Cds y Lector de DVD.
e Tarjeta de red 10/100.
e Monitor AOC de 20".

e Floppy de 3.5" de 1.44 Mb.

2.4.3. Econbmica

El Departamento de Matemética tiene la disponibilidad de recursos
econdmicos para obtener el equipo de coOmputo sugerido y poder implementar

la infraestructura necesaria para el adecuado funcionamiento del sistema.

2.4.4. Tiempo

Basado en los requerimientos realizados por el Coordinador del
Departamento de Matematica es factible desarrollar el sistema en el tiempo

establecido en el cronograma anteriormente descrito.

2.4.5. Legal

Se le entregara el programa ejecutable, con su instalador y un manual del
usuario, cumpliendo con sus requerimientos y respetando lo dictado por la ley

de Proteccion Industrial y la ley de Derechos de Autor.
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Los codigos fuentes, documento de andlisis y disefio, documentacion
técnica, documentacion de usuario, guia de instalacion pertenecen al disefiador

y programador del sistema, quien tiene los derechos de propiedad intelectual.

La aplicacion solo podra ser utilizada dentro de las instalaciones del
Departamento de Matematica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, si la institucion amplia su cobertura y desea instalar
el sistema en otro lugar, éste sera sujeto a negociacion con el propietario de los
derechos de propiedad intelectual.

Si la institucion adquiere los codigos fuentes, sélo podra utilizarlos para
fines de operaciones del Departamento de Matematica de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala. No teniendo el

derecho a comercializarlo con fines de lucro ni otro tipo de interés.
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3. MANUAL DEL USUARIO

Para un adecuado manejo y control de las notas dentro del Departamento
de Matemética de la Facultad de Ingenieria —USAC-, se ha disefiado un
software que podra ser utilizado con facilidad por el personal docente, jefes de
area y coordinador del departamento, optimizando de esta manera la
generacion de zonas y estadisticas de cada uno de los cursos que se imparten
en el area.

Figura 10. Pantalla principal del programa

#iiM ENU - frm_menu

Mantenimiento  Inicioc Reportes  Saliv Acerca_de

oo

e _{f'” ":,.(_': = _.-1-1

- FACULTAR PEINGENIERIA -USAC-
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El Sistema para la Gestion de notas del Departamento de Matematica,
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, SISGAM (figura 10), se ha definido por médulos: Mantenimiento,
Inicio y Reportes, los cuales seran detallados segun sus caracteristicas y

aplicaciones.

3.1. Instalacién del programa

Para conectarse desde la aplicacién al servidor de base de datos se debe
crear un ODBC, el cual es interpretado por el programa y con lo que realiza la

conexion.

A continuacion se describen los pasos a seguir para la creacion del

mismo:

1. Ingresar al panel de control desde el menu de Inicio de Windows, y se
debe elegir Herramientas Administrativas, Origenes de Datos (ODBC),
(figura 11).
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Figura 11. Origenes de Datos, ODBC (Herramientas Administrativas)

B Herramientas administrativas

Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda #

@ Atras - l\;) |f j_-'Busqueda H _'_ Carpetas v @ Folder Sync

Direceiin | g3 Herrarienias administr ativas v @r

Directiva de sequridad local
fcceso direcko
2 KB

Administracidn de equipos
feceso direcka
2kB

Tareas de archivo y carpeta '

| Cambiar nombre a este

@ Publicar este: archiva en theb Micrasoft \NET Framework

() Enviar este archivo por carren Wizards
‘electrdnico 3 Acceso direckd

< Elminar este archivo

Rendirniento
feceso direcka
2kB

Dtros sitios

Acceso directo
2¥B

[ Panel de cortral
E__j Mis documentos

Servicios de componentes

arefilvo Micrasoft \MET Framewark 2,0 Microsoft MET Framewark
@ Mover este archivo : Configuration Configuration
ﬁj o :_‘ [ feceso directs feceso direcko

Servicios
F\cceso directa

Servicios de Internet
Information Server
fcceso dirscho

[T Documentos compattidos e Wisor de sucasos
'@ MiPC i 2 Arceso direcko

2¥B
ﬁg Iis sitios de red

£

Detalles

Origenes de datos (ODBC)
Acceso directo

Fecha de modificacion: Martes, 03
de abril de 2007, 07:08 p.m.

Tamario: 1,46 KE

2. Escoger la pestafia de “DSN de sistema”, en el origen de datos del
sistema se despliega el listado de ODBC’s existentes en el sistema con
sus respectivos controladores, para poder crear el nuevo controlador del

programa se debe presionar el boton “Agregar”, (figura 12).
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Figura 12. DSN del Sistema

# ! Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores ] Trazasz ] Agrupacion de conexiones ] Arcerca de ]
DS de usuario DSN de sisterna 1 DSH de archiva ]

Origenes de datos de sistema:

Mombre Contraladar | Agregar...
Streme Sample Database: Microzoft Access Driver [*.mdb) =0

IIn Qrigen de datoz de sistema ODBC almacena informacidn acerca de
como conectarse al proveedar de datos indicado: Un Origen de datoz de
ziztema ez vizible para todos loz uzwanos de ezte equipo, incluidoz los
zervicios MT.

Aceptar Cancelar Aplicar Apuda

3. En la pantalla siguiente se debe seleccionar el controlador apropiado para
el programa, en este caso es “SQL Server”, y se debe presionar el botdn

“Finalizar”, (figura 13).
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Figura 13. Seleccion del controlador para el origen de datos

| Crear nuevo origen de datos

Seleccione un controlador para el gue desee establecer un
origen de datos,
Mambre Y
Microzaft Paradoy Driver [*.db ] i
Microzaft Paradax-Treiber [F.db ] £
Microsoft Tes=t Driver [* bat; . cav] d
Microzaft Text-Treiber [7.tat: " cav] i
Microsoft Wisual FoxPro Driver 1
Microzoft Visual ForPro-Treiber 1
SEL Mative Client EE
SOL Semer E'v
% >
S itras Finalizar Cancelar

4. Después aparecera una pantalla donde se pide que se configure el
ODBC, el nombre del mismo debe ser “bdMate”, la descripcion la
gue se desee, y el nombre del servidor “SERVIDOR-BD\bases”,

presionar el boton Finalizar, y probar la conexién, (figura 14).
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Figura 14. Configuracion del ODBC

Crear un nuevo origen de datos para SQl Server E'

Ezte asistente le ayudard a crear un ongen de datos ODBC que podra
uzar para caonectarze a SOL Server.

£0ue nornbre desea utilizar para referirse: al arigen de datos™?

Mombre: |bdbate

£ Camo desea describir el angen de datos?

Deseripeion: |ODEC matematica

£Con qué servidor SOL Server desea conectarse?

Servidor: ]SEHUIDDH-EDHbased _d

Finalizar | Siguiente > Cancelar Ayuda

3.2. Seguridad

La seguridad implica asegurar que los usuarios estan autorizados para

llevar a cabo lo que tratan de hacer.

En esta parte se toma en cuenta que no cualquier persona puede tener
acceso a la informacion que se maneja en el sistema, por lo que solo lo podran

hacer las personas que tengan registrado su hombre y su propia clave.
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Es un sistema de informacién con acceso por usuario, donde el usuario
supervisor podra administrar el uso y asignacion de los accesos de cada

usuario.

En el esquema de seguridad se toma en cuenta que la persona que
ingresa al sistema so6lo podra ver y manipular la informacion que le corresponde

dependiendo la decisién del administrador del sistema.

Por lo que la primera pantalla que aparece al ejecutar el programa es la de

ingreso con el nombre y la clave del usuario (figura 15).

Figura 15. Pantalla de acceso al sistema

1if frm_login [Z EI rz'

'Usuario:
|PaBLO

Pas swurd_:

]xxxxxx

Luego de comprobar su clave se puede continuar la ejecucion normal del

programa, de lo contrario no podra ingresar al sistema.
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Hay que tomar en cuenta que dependiendo de los permisos que tenga el
usuario que accede al sistema asi seran las opciones que tenga habilitadas

dentro del programa.

Y el acceso a esta informacion se controlara con un sistema de nombre de
usuario y contrasefias; aquel que conoce el usuario y la contrasefia o clave

tiene acceso a la informacion.

La informacion en una base de datos esta sujeta a varias condiciones
inseguras o0 a actos inseguros, por ejemplo: un disco podria sufrir un dafio fisico
o destruirse, un robo, o ciertos datos confidenciales podrian quedar expuestos a

un usuario no autorizado, etc.

Por lo tanto, el sistema del Departamento de Matematica, de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, debera ofrecer un
conjunto apropiado de controles para proteger la base datos contra estos
riesgos. Se contara con la opcion de copia de seguridad, ya sea a dispositivos

de almacenamiento interno (discos duros) o externos (zip, CD, etc.).
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3.3.Descripcion del sistema

3.3.1. Médulo de mantenimiento

En el moédulo de Mantenimiento se encuentran las pantallas de:
Trabajador, Tipo Usuario, Usuario, Ciclo, Curso, Seccion y Asignacion de

Secciones (figura 16).

Figura 16. Modulo de mantenimiento

BiiM ENU - frm_menu

AR =y Inicio Reporkes  Salie Acerca_de
i R e
Trabajador

Tipo_Usuario
Lsuario

Cicla

Cursa

Seccion
Asignacion_de_Secciones

__DEPARTAMENTO DE MATEMATICA - )
FACULTAD DE INGENIERIA -USAGC-

= == R o
p S
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En la pantalla de trabajador, se podra visualizar que tipo de carga tiene el
trabajador, podria ser auxiliar o catedratico, con la ventaja que el personal
administrativo del departamento funge como catedratico a la vez, es por ello la
division, ademas presentara el nimero de registro de personal del trabajador,
nombre completo, teléfono, direccidén, su nimero de afiliacion del IGSS, fecha
de nacimiento y de inicio de labores, y si el trabajador es catedréatico se podra

conocer su numero de colegiado segun Colegio de Ingenieros de Guatemala.

Los datos anteriormente descritos (figura 17) podran ser grabados o
almacenados en la base de datos presionando el primer icono identificado con
la letra “a”, podra ser borrado con el segundo icono identificado con la letra “b”,
se cambiard con el tercer icono identificado con la letra “c” y para salir de la

pantalla el cuarto icono y regresar a la pagina anterior.

Figura 17. M6dulo de mantenimiento, pantalla de trabajador

%i! Trabajadores - frm_ABCtrabajador

‘Cargo: [CATEDRATICO |
'NoRegistroPersonal IW
'Nombre: [PEDRO PEREZ
Teléfono: W
Direccion: [18 AVENIDA 22-56 ZONA 12

'NoAfiliacionlGGS.  [182506389

' FechaNacimiento: Mde Junio de1933 v

'FechalnicioLabores: | Lunes ,01de Enerc v |

TNDCDlE[]iﬂdE.IZ |E4|F’547
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En el Tipo Usuario, para definir el rol de va ha tener cada uno de los
trabajadores (figura 18), y se podra almacenar utilizando el icono identificado
con la letra “a”, borrar con el icono identificado con la letra “b”, cambiar o
modificar con el icono identificado con la letra “c” y salir para regresar a la

pantalla anterior con el icono identificado con una puerta y una flecha de salida.

Figura 18. MAdulo de mantenimiento, pantalla de tipo usuario

#i! Tipos de Usuario - frm_ABCtipoUsuario

Cadigo: 1

:'Desc:ripc:iﬁri: ]ﬁDMINISTHﬁDDH

B 8 @ A

Los ciclos utilizados a nivel superior en la Universidad de San Carlos de

Guatemala estan definidos por semestres, Primer o Segundo Semestre del afio
gue corresponda, en este caso se podra nombrar al ciclo en que se vaya a

trabajar detallando la fecha exacta de inicio y finalizacion del mismo (figura 19).

Figura 19. Modulo de mantenimiento, pantalla de ciclos

il Ciclos - frm_ABCciclo

Fechalnicio: | Lures ,16de  Juio  de2007 +|

'FechaFin: ] Yiemes . 09 de Maoviembre de 2007 _:_J
'Nombre: ]SEGUNDD SEMESTRE 2007

® 8 @ 4
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Podran ser almacenados, borrados, cambiados y regresar a la pantalla
anterior de la misma manera como se ha especificado que las pantallas

anteriores.

Identificando a los trabajadores y definiendo el tipo de ciclo en que se
trabajara, s6lo queda pendiente la asignacion de cursos para iniciar la

generaciéon de notas.

Figura 20. MAdulo de mantenimiento, pantalla de cursos

il Cursos - frm_ABCcurso

Cadigo: 1
‘Nombre:  [MATEMATICA BASICA |

'Descripcion: [NO TIENE PREREQUISITO
'NoCréditos: [5

Para definir los cursos sera importante identificarlo por su cédigo el cual ya
esta definido y deberd ser ingresado en la creacion del curso si se desea
mantenerlo de lo contrario permitir que sistema le genere automaticamente el
cbdigo siguiente, ingresar el nombre del curso, una pequefa descripcion como
relevancia del curso, por ejemplo: curso del tercer afio, curso del segundo
semestre, curso de cierre, etc., y los créditos que el curso asigna al ser
aprobado (figura 20). El curso puede ser almacenado, borrado o cambiado y se

puede regresar a la pantalla anterior.
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Identificados los cursos a impatrtir por ciclo, se deben definir las secciones
con las que se trabajard cada uno de los cursos, el sistema genera un codigo
para cada seccion en forma ascendente y se debe ingresar el nombre de la
seccion, por ejemplo: A, B, C, etc., por lo tanto mas adelante se podran realizar
basquedas por el nombre de la seccidn o por su codigo.

Se ingresa el salén en el cual se impartira la docencia para dicha seccién,
asi como el edificio, horario del periodo, nimero de periodos, el nombre del
curso Yy el ciclo al que pertenece la seccion, lo anterior puede ser almacenado,
borrado o cambiado, o regresar a la pantalla anterior, utilizando los iconos
correspondientes (figura 21).

Figura 21. Modulo de mantenimiento, pantalla de secciones

Cadigo: S
‘Nombre: &

|Salon: mo
Edificio: T3

|Horalnicio: (1420
|HoraFin: 1720
|HoPernodos; |2

Curso: 1

Ciclo: [ER. SEMESTRE 2007
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Cuando ya estén creadas las secciones se procede a la asignaciéon de
secciones, donde se le asigna a los usuarios (catedraticos y auxiliares) la o las

secciones para el ciclo en curso.

Para asignar las secciones se debera ingresar a la persona a la que se
desea asignar para dicha seccion (usuario), se le proporcionara una clave la
cual debera ser asignada por la persona que este realizando la asignacion y

definir e ingresar la seccion que le sera asignada.

Las operaciones basicas, para la asignacion de secciones (figura 22), de
almacenamiento, borrar y cambiar, siguen el mismo esquema dentro de toda la

aplicacion, asi como regresar a la pantalla anterior.

Figura 22. Médulo de mantenimiento, pantalla de asignacién de secciones

%if Personal Docente - frm_AsignacionUsuarios E”E”EIQ

Usuario: [PAELO

Clave: [MaDRID

'Seccion: [1] i

'Asignaciones Existentes
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3.3.2. Mobdulo de inicio

La pantalla que presenta el modulo de inicio con sus respectivas

caracteristicas (figura 23), alumno, tipo nota, trabajo y notas se muestra a
continuacion.

Figura 23. Modulo de inicio

1M ENU - frm_menu

Mantenimiento BlERS Feportes  Salir Acerca_de

Alurno
Tipo Moka
Trabaijo
MNakas

Asignacion

Para los alumnos se podran asignar ingresando su niumero de carné y su
nombre completo, asi como su correo electrénico (figura 24), esta informacion

podra ser almacenada, borrada o cambiada, y regresar a la pantalla anterior.
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Figura 24. Mddulo de inicio, pantalla de alumnos

#i! Alumnos - frm_ABCalumno E| IE] lz|

Carné: [200112729

'Nombre: [PAELD REYES

lemail:  [NOINGRESADO

%l Tipos de Notas - frm_ABCtipoNota

‘Cadigo: i

'Descripcion: [PARCIAL

En el tipo de nota se trabajara por ejemplo: parciales, tareas, laboratorios,

segmentando la nota del curso en grupo generales, (figura 25), los cuales seran
detallados en el valor de trabajos.

Para ingresar el valor de trabajos (figura 26) se debe ingresar el nombre,
por ejemplo: primer parcial; el valor que tendra, por ejemplo: 25, es decir 25
puntos de los 100 de la nota total; el tipo de nota, por ejemplo: parciales, porque
primer parcial corresponde a los parciales, y la seccion a la que se le esta
definiendo esa ponderacion.
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Figura 26. Mddulo de inicio, pantalla de valor de trabajos

%i1 valor de Trabajos - frm_ABCtrabajo

Codigo: |1

‘Nombre: [PRIMER PARCIAL
walor. 15
TipoNota: |1

Seccion: i i

Las opciones de almacenar, borrar y cambiar siguen el mismo esquema
gue las anteriores, y podran ser ejecutadas sélo por los usuarios autorizados,

asi como se podra regresar a la pantalla anterior.

Ya definidos los valores de los trabajos, se procede a ingresar la nota
correspondiente a cada uno de los estudiantes (figura 27). En la cual se
identifica el curso, la seccion, el curso, el tipo de trabajo, el trabajo en si y la

nota que le corresponde sobre 100 puntos.
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Figura 27. Mddulo de inicio, pantalla de notas

il Ingreso de Notas - frm_IngresoMotas

Curso Seccion LCiclo | A
MATEMATICA BASICA 1 Ral _v||[1ER. SEMESTRE 2007  «| _
‘Camet E studiante TipoTrabajo Trabaijo Mota ]
200112739 PABLO REYES PARCIAL v ||FRIMER PARCIAL ~|| 75
Carmet | Estudiante | TipoTrabajo | Trabajo | Mota

4 200112739 P&BLO REYES PARCIAL FRIMER PARCIAL 75
200506845 ALUMMO 2 PARCIAL PRIMER PARCIAL 70
200506846 ALUMMNO 3 PARCIAL PRIMER FARCIAL &5

Previo al ingreso de notas se debera asignar al alumno, esto quiere decir
que ingresard en numero de carné del estudiante y su nombre completo
seleccionando el curso, la seccion y al ciclo al que se desea asignar, asi como
se podréa buscar si el alumno ya esta asignado (figura 28). La informacion

podré ser almacenada, borrada o cambiada segun las pantallas anteriores.
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Figura 28. Mddulo de inicio, pantalla de asignacion

frm_asignacionkstudiante

Curso Seccion Ciclo |

MATEMATICA BASICA 1 |l v ||TER. SEMESTRE 2007  +|
Carnet E studiante 4
200512739 ALUMNO 3

| Estudiante
FABLO REYES
ALUMMO 2
ALUMMO 3

Carnet

200112739
200506345
200506346

El ingresar usuarios, trabajadores, cursos, secciones, alumnos, etc., esto

genera una base datos que puede ser consultada de la siguiente manera.

57



3.3.3. Consultas

Se podran realizar consultas, tales como visualizar cada uno de los
trabajadores que estan ingresados en el sistema (figura 29) con cada uno de los
datos con los que se almacenaron, éstos seran Unicamente consultados no
modificados o borrados, para ello se debera ir a la pantalla descrita en los
puntos anteriores.

Figura 29. Pantalla de consulta de trabajadores

%il Consulta de Trabajadores - frm_gridTrabajador

Ho. Registro Hombre 1GGS Mo. Colegiado
20050919 Fa4BLO ALEJAMDRO REYES OROZCO BE0E1084 182606386
no_registio | naombre. i telefona | IGGS | na_colegiada | Fect
2 20050313 PABLO ALEJAWDRO REYES OROZCO  BEOS1034 182506385 [null] 2570
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Figura 30. Pantalla de consulta de tipos de usuario

EEX

Descripcion
ADMIMNISTRADOR

i descripcion
ADMINISTRADOR
CATEDRATICO

AHILIAR DE CATEDRA 1
AlILIAR DE CATEDRA 2
COORDIMADOR

Se podré consultar el tipo de usuario, si es catedréatico, auxiliar, jefe de

area o coordinador (figura 30), presentando su respectivo codigo.

Ademés, se podran consultar los usuarios existentes (figura 31),
detallando los usuarios que estan registrados, sus diferentes claves y el tipo de
trabajador que es, esta informacion esta a la disponibilidad Unicamente de las
personas que el administrador autorice.
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Figura 31. Pantalla de consulta de usuarios

5 - frm_gridUsuario

Usuario Clave Trabajado |
F2ELD MADRID FaBLO ALEJANDRO REYES OROZCO

rioribre clave | TR&BAJADOR

ALLILIAR Al FABLO ALEJAMDRO REYES
P&ELO MADRID P&BLO ALEJAMDRO REYES

Se debe tener presente que el acceso a esta informacion se controla con
un sistema de nombres de usuario y contrasefas o claves; aquel que conoce el

usuario y la clave tiene acceso a esta informacion.

Por lo tanto, se debe ser cuidadoso con mantener esta seguridad para que
no exista mal uso o manipulacion de la informacién en el sistema, y asi

garantizar una 6ptima gestién de notas y fiables estadisticas.
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Consultar los ciclos que se han trabajado y el que se esta trabajando

(figura 32), considerando su fecha de inicio y terminacion.

Figura 32. Pantalla de consulta de ciclos

ciclos - frm_gridCiclo

: Nombre |
1ER. SEMESTRE 2007

fecha_iniu:iu:u | fecha_-fin | niambre
» 20/04./2007 204042007 1ER. SEMESTRE 2007
16/07/2007 09112007 SEGUMDO SEMESTRE 201

Se podran consultar las secciones existentes definiendo el curso al que

pertenecen asi como su horario (figura 33).
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Figura 33. Pantalla de consulta de secciones

iii Secciones - frm_gridSeccion

&3 ! Seccion @ Horalniciol Hora Fin |
2 .d 1 A MATEMATICA BASICA A 14:20 1720

codign | SECCION | CURsO | hara_inicia | haora_fir
4 1| iy MATEMATICA BASICAT 1420 17:20

2 iy MATEMATICA BASICAZ 1420 17:20

| B MATEMATICA BASICA 1T 14:20 17:20

4 B MATEMATICA BASICA 2 1420 1720

5 E MATEMATICA BASICAT 1420 17:20

5 C MATEMATICA BASICA 2 1420 1720

7 b} MATEMATICA BASICAT 1450 16:30

Para la asignacion de secciones se podran hacer consultas como el

nombre del usuario, su respectiva clave, la seccion que se le fue asignada del

curso correspondiente (figura 34), se podra buscar el usuario si y solo si ya esta

ingresado a la base de datos, de lo contrario deberd ser ingresado y luego

deberd ser asignado a una seccion segun el curso que le corresponda para

poder realizar la consulta deseada en dicha pantalla.
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Figura 34. Pantalla de consulta de asignacion de secciones

11 Asignaciones - frm_gridUsuarioSeccion

Clave Secci Curso |
e MATEMATICA BASICA 1

'fk_y&uariu:uﬂu:uml:ure | fle_uzwanoClave | nambre | nombrel

FaELO| MADRID & MATEMATICA BASICA,

% -

En la pantalla de consulta de tipos de nota (figura 35), se puede verificar
los tipos de nota que existen, por ejemplo: parciales, tareas, laboratorios,
finales, o cualquier otra segmentacion que se desee realizar. Cada uno de los
diferentes tipos de nota tendran su respectivo cédigo, por lo tanto la busqueda
podré hacerse por el cédigo o la descripcion del mismo.
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Figura 35. Pantalla de consulta de tipos de nota

wiif Tipos de Mota - frm_gridTipoNota

Descrpcion
ExAMEM FINAL

Codigo

| descripeion
FARCIAL
ExAMEM FIMNAL

En la consulta de trabajos se puede consultar con el cédigo o nombre el
trabajo y su respectiva nota, asi como se verifica la seccién y el curso al que

pertenece el alumno (figura 36).
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Figura 36. Pantalla de consulta de trabajos

1l Trabajos - frm_gridTrabajo

'Codigo Nombre eccion Curso TipoMota 1l
1 FRIMER PARCIAL A MATERMATICS BASICA 1 1
codigo | Trabaio- | Seccion | Cursa | fk_‘tipoNéta
13 1| PRIMER PARCIAL B MATEMATICA BASICA 1
2 SEGUMDO P&RCIAL B MATEMATICA BASICA 1
3 TERCER PARCIAL B MATEMATICA BASICA 1
4 E=AMEN FINAL B MATEMATICA BASICA 2
*

El personal que haga uso del sistema creado so6lo podréa tener acceso a la

informacion que las autoridades determinen que es necesaria y suficiente para
gue ejerza su trabajo.
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3.3.4. Reportes

En el modulo de reportes se puede obtener el listado de los alumnos,

detalle de los trabajadores, usuarios y la generacion de estadisticas (figura 37).

Figura 37. Pantalla de reportes

BT M ENU - frm_menu

Mantenimiento  Inicio MEERGE=EE Salic Acerca_de

Listado de Alumnos
Trabajadores ¥

IIsuarios
Estadisticas 4

e

H

-\.’.

H‘D EPARTAMENTO PE MATEMATICA
FAGULTAD PEIN

"-\.\ H""--,..__ F -.,__-'_"_

¥

oy

El detalle de los trabajadores se puede generar por el tipo de trabajador,
auxiliar o catedratico, donde se presenta el detalle de la informacion ingresada
sobre el trabajador (figura 38). Las secciones asignadas a cada uno de los

usuarios se podran visualizar en el reporte de los usuarios.
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Figura 38. Pantalla de reportes, detalle de trabajadores

1M ENU - frm_menu

Mantenimiento  Inicio BEElEleldd=t

Salir  Acerca_de

| Listado de Alumnos i|
Trabajadores Auziliares
Usuarios Catedraticos
Estadisticas ]

¥

_ REPARTAMENTO DE MATEMATICA =

- T

~FACULTAD DE INGENIERIA -USAC-
e

En las estadisticas se detalla: el numero de alumnos inscritos, el nimero
de examinados, niumero de aprobados, el porcentaje de aprobados/inscritos,
porcentaje de aprobados/examinados, nimero de reprobados, porcentaje de
reprobados/examinados, el nimero de estudiantes ausentes, porcentaje de
ausentes/inscritos, el nimero de estudiantes con nota cero, la nota promedio y

la desviacion tipica.

Las estadisticas pueden ser generadas por cada seccion que se imparte y
ademas se podran generar estadisticas por curso (figura 39).
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Figura 39. Pantalla de reportes, estadisticas

Ti1 M ENU - frm_menu
Mantenimiento  Inicio W=k Salir  Acerca_de

Listado de Alumnos |
3

Trabajadores
Usuarios

i |
Estadisticas Par Seccion

Par Curso

__DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
FACULTAD DEINGENIERIA -USAC-

B 2 =
e e

= . ; .'_l

Asi como se podra generar el listado de los estudiantes identificando su
namero de carné y su nombre completo, también se podra generar el listado

con sus respectivas notas.

La generacion de todos los reportes tiene el formato descrito en la
siguiente figura, se identificaran con el titulo del reporte que se desee visualizar,
la fecha de generacion, tiene opcion de actualizar sin necesidad de cerrar la
pantalla (icono identificado con dos flechitas, a la derecha de imprimir), y
navegar a traves de las distintas paginas si es que existieran dentro del mismo

reporte (primero iconos identificados con fechas de siguiente y anterior).
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Permite ver e imprimir el reporte generado utilizando el icono identificado
con una impresora, se puede realizar busqueda en el reporte generado con el
icono identificado con binoculares, el reporte puede ser ajustado segun lo

requiera el usuario al utilizar el icono identificado con la lupa.

Ademas, se puede exportar a: formato Adobe acrobat (.pdf), de EXCEL
(-xIs), Word (.doc), formato de texto enriquecido (rtf), icono ubicado a la derecha
de actualizar.

Figura 40. Pantalla de generacién de reportes

Hit frm_repories

XS B &b

Har Reou | |

Mayn, 2007 *@ -'
‘Mﬁ

Listada de Estudiantes e

{amet Faiudiznie TS0 Serninn
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Se genera el reporte del listado de alumnos por seccién, detallando su

nombre y nimero de carné (figura 41).

Figura 41. Reporte de lista de alumnos

1if frm_reportes

Ix S8R & e a -k

MainR epart 1
Migércoles, 18 Julio, 2007
Listado de Alumnos
A MATEMATICA BASICA 1

No. Carnet Nombre Firma
1 200112738 PABLO REYES

2 200506845 ALUMNG 2

3 200506846 ALUMNG 3

‘burrent Page Mo: 1 (Total Page Ma: 1 i Zoom Factor; 100%

Ademéas, se genera un reporte de los trabajadores dentro del

Departamento de Matematica, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de

San Carlos de Guatemala (figura 42).
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Figura 42. Reporte de trabajadores

il frm_reportes H
N x @B A=A -M
MainRepart I
Miéscoles, 18 Julio, 2007 ‘ ( %
Auxiliares "

No. No. Registro Nombre No. Afiliacion Cargo

1 20050818 PABLO ALEJANDRO REYES OROZCO 182506386 AUXILIAR
éburrent Page Ma: 1 Tatal Page Ma: 1 Zoom Factor; 100%

Todos los reportes pueden ser impresos para mantener un registro fisico

como medida de seguridad.

En el reporte de usuarios (figura 43), se presentan los diferentes usuarios

gue estan en el sistema.
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Figura 43. Reporte de usarios

cep
11! frm_reportes

M4y NExSE A= -

I ainFeport |
Miércoles, 18 Julis, 2007 “_\ i v%
Usuarios —
No. Usuario Fecha Creacién Trabajador
1 AUXILIAR Martes, 5 Junio, 2007 PABLO ALEJANDRO REYES OROZCO
2 PABLO Lunes, 1 Enero, 2007 PABLO ALEJANDRO REYES QROZCO
(Current Page Mo: 1 !T_m-al Page MNa: 1 |Zﬂ'nm Factor: 100%

En los reportes estadisticos se pueden generar de dos diferentes

formas: por seccion (figura 44) y por curso (figura 45).
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Figura 44. Reporte de estadisticas por seccion

rm_repories

L4y HEXxXSE &= -0
- MainFEepurl_l
= o m L £
Seccion: A
Curso: MATEMATICA BASICA 1
Tipo de Nota: PRIMER PARCIAL
Inscritos 3
Examinados 3
Aprobados 2
P je de Ap ! 66
P je de Ap ! Examil 67
Reprobados 1
Porcentaje de Reprobados / Examinados 33
Ausentes 0
Py je de Ausentes | i 0
Nimero de Estudiantes con Nota Cero 0
Promedio 66,67
Desviacién Estandar 10.41
[Current Page Mo: 1 [Total Pags Na: 1 Zoom Factor: 100%

Figura 45. Reporte de estadisticas por curso

rm_reportes

M4 h MBI % SR &R
[ MainRepat I
m, =T = =
Curso: MATEMATICA BASICA 1
Tipo de Nota: PRIMER PARCIAL
Inscritos 3
Examinados 3
Aprobados 2
Porcentaje de Aprobados / Inscritos 66
Porcentaje de Aprobados / Examinados 67
Reprobados 1
Porcentaje de Reprobados / Examinados 33
Ausentes (o]
Porcentaje de Ausentes / Inscritos o
Numero de Estudiantes con Nota o
Promedio B6.87
Desviacion Estandar 10.41
{Current Page Ma: 1 Total Page ha: 1 {Zoom Factar: 100%
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Figura 46. Reporte de notas finales

il frm_reportes

HEx SE &= Q-

MainRepart 1

Migreoles, 18 Julio, 2007

4 .
Asignacion

No. | Carné Nombre Zona Ex. Final | Nota

1 200112739 | PABLO REYES 30.00 18.75 49.00

2 200506845 | ALUMND 2 10.50 0.00 11.00

3 200506846 | ALUMNO 3 16.50 0.00 17.00

burrent Page Ma: 1 f'i'otal Page Ma: 1 i Zoom Factor; 100%

En la figura anterior (figura 46), se presenta el reporte de las notas
finales, donde se detalla el nombre del estudiante asignado con su respectivo
namero de carne, y se detalla la zona acumulada durante el semestre y la nota

correspondiente a su examen final, lo que consolida su nota total.
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4. MANUAL TECNICO

4.1. Seleccién de herramientas de desarrollo

4.1.1.

4.1.2.

Parala seleccién de la base de datos se tom6 en cuenta

El nimero de usuarios posibles a conectarse al mismo tiempo.
Cantidad de informacion a traveés del tiempo.

Manejo de la seguridad del DBMS (Manejador de Base de Datos).
Facilidad de uso.

Conocimientos del DBMS (Manejador de Base de Datos).

Sistema Operativo.

Para la herramienta de desarrollo se tomé en cuenta

Integrabilidad con la base de datos.
Facilidad de uso.

Porcentaje de usabilidad en el mercado.
Conocimientos de la herramienta.

Sistema Operativo.
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Después de haber realizado el estudio anteriormente descrito se lleg6 a la
seleccion de Microsoft SQL Server 2005 para la base de datos y Microsoft

Visual Basic .Net como herramienta de desarrollo.

Tomando en cuenta que Microsoft Visual Basic .Net ya trae incluido
Crystal Reports y que es una herramienta poderosa para la construccion de

reportes se optd por utilizarla para el desarrollo de los mismos.

4.2.Desarrollo de la aplicacion

El desarrollo de la aplicacion se trabajo con la tecnologia de punta

orientada a objetos ya que la herramienta de desarrollo asi trabaja:

4.2.1. Clases

En la cual estan definidas todas las clases que tienen acceso directo con

la base de datos.

En esta seccion también se encuentra la clase “clsConexion.vb”, la cual se
utiliza para realizar la conexién con la base de datos, y asi poder llevar un mejor
control de los accesos a la misma y no dejar en ningdn momento una conexion

sin cerrar.
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4.2.2. Presentacion (Pantallas)

En la cual se encuentra las distintas pantallas que fueron necesarias para
la creacion del programa. Para un mejor disefio el programa se dividio en
modulos:

e Log In: el cual consta de la pantalla de ingreso al sistema, que
sirve para validar que unicamente las personas validas ingresen

al sistema.

e Mantenimiento: el cual consta de las pantallas que sirven para
crear, modificar y borrar, la informacion necesaria para que el
sistema funcione correctamente, a esta pantalla sélo tendran

acceso, usuarios de tipo “Administrador”. Las pantallas son:

e Trabajador

e Tipo usuario

e Usuario
e Ciclo

e Curso

e Seccion

e Asignacion de secciones

La descripcion de cada una de las pantallas anteriormente listadas, se

encuentran en el capitulo 3.
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e Inicio: en este modulo se encuentran las pantallas que dan
funcionalidad al sistema, aqui se maneja la informacion propia de

las notas. Las pantallas que consta este modulo son:

e Alumno

e Tipo nota
e Trabajo

e Notas

e Asignacion

La descripcion de cada una de las pantallas anteriormente listadas se
encuentran dentro de del capitulo 3.

e Reportes: en este moédulo se encuentran los reportes requeridos
por el departamento de Matematica y algunos otros que se
creyeron necesarios los reportes son:

e Listado de alumnos
e Trabajadores
o Auxiliares

o Catedraticos

e Usuarios
e Estadisticas
o Por seccion

o Por curso
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e Principal: aqui se encuentra las opciones generales del sistema,
las cuéles son:

e Menu principal

e Acercade

4.3. Seguridad

4.3.1. Definicion de roles

Para la definicion de los distintos roles se realizaron varios casos de uso y
en base a estos se identificaron los siguientes:

e Administrador, este rol define permisos de supersuario, esto

quiere decir que puede realizar cualquier operacion que se
desee.

e Auxiliar y Catedratico, este rol define los permisos siguientes:
0 Maodulo de inicio

0 Reporte de estadisticas por seccion
o Listado de alumnos

Este rol permite que el usuario pueda ver Unicamente la

informacion asociada a las secciones asignadas al mismo.
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Coordinador, este rol define los permisos siguiente:
0 Modulo de inicio
0 Reporte de estadisticas por seccion
0 Reporte de estadisticas por curso
0

Listado de alumnos

Este rol permite que el usuario pueda acceder a la

informacion asociada a los cursos asignados al mismo.
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CONCLUSIONES

El uso del programa reduce el uso de papel, tiempo de entrega, y

accesibilidad de la informacion.

La mayor resistencia que se encontrd, fue no querer estar bajo tanto

control.

Para que el cliente quede satisfecho del producto final, es necesario

mantener una comunicacion constante entre desarrollador o analista

y usuario final.

En la planificacion del tiempo requerido para la gestion del software

es necesario tomar en cuenta:

Tiempo adecuado de holgura por cualquier retraso.

El usuario final no siempre tendra disponibilidad de tiempo para
atender al desarrollador o analista.

El ciclo de vida del software.

La metodologia de desarrollo.

Tipo de desarrollador (es), que implementaran el software.
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RECOMENDACIONES

El Departamento debe dar mantenimiento al programa al termino de cada
ciclo, lo cual consta de:
e Actualizar los usuarios vigentes.

e Realizar un backup total para mantener respaldo de las notas.

. Se sugiere realizar backups parciales constantemente para mayor

seguridad.

. Se debe crear un usuario de tipo “Administrador”, para que éste sea el Unico

gue pueda dar mantenimiento completo al sistema.

Mantener los roles definidos, para el control de la seguridad:
e Administrador
e Catedrético y Auxiliar

e Coordinador
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