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UNIVERSHYAD DIE SAN CANN OS ﬁ’ T Fan
DF CUATEMALA 8 SIAR doge

FACULTAD DE INGENIERIA

Unidad de Précticas de Ingenicrin REF_.EPS.C.037.96
Ejercicio T'rolesionat Suprrvisah: Guatemala, 13 de marzo de 1,996
FPS
Craladd L onicersitatia, Zons 12
01012 Catalein the, Cemtronmndrien
Sefior

Ing. Edgar MontGfar Urizar
Director de la Escuela

de Ingenieria Mec&nica El&ctrica
Presente

Sefior Director:

Atentamente por este medio, estoy trasladando para su APROBACION y
tramite respectivo el Informe Final, correspondiente al Proyecto de Ejer-
cicio Profesional Supervisado (E.P.S.), titulado ANALISIS PARA EI, MEJORA—
DE LAS CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA DEL EDIFICIO DE AULAS
-3 DE LA FACULTAD DE INGENIERIA; tal trabajo fue desarrollade por el
estudiante universitario RICARDO LEONEL GARCIA FRANCO, habiendo sido ase-
sorado por el Ingeniero Mec&nico Electricista Armando Gilvez Castillo,
Colegiado No. 2162, quien ha dado su APROBACION, segin nota adjunta; el
Ingenierc Galvez Castillo, es el Asesor nombrado por la Escuela a su
cargo.

Sin otro particular, me es grato suscribirme de usted.

Muy Deferentemente,

"ID Y FNSENAD A TODOS"

[ie -
P

s N
ING. PEDRO QUIRDA MENDEZ
COORDINADOR DE E.P.S.

POM/1gg.
c.c.: Archivo

1,995 ANO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA, OON TU PARTICIPACION LA REFORMA AVANZA




UNIVERSIDAD DF. SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERTA

Escuelas de Ingenierfa  Civil, Ingenieria
Mechnica Indastrial, Ingenieria Quimica,
Ingenieria  Mecinica Bléetrica, Tdeniea
v Repional de Post-prado de Ingenieria
Sanitaria, Guatemala, 19 de marzo de 1,996
Cindad Universitaria, zena 12
Guatemaln, Centroamdrica

Sefior Director

Ing. Edgar F. Montfifar Urizar

Escuela de Ingenieria Mec#nica Eléctrica
Facultad de Ingenieria, USAC.

Sefior Director.

En cuanto a comentarios y recomendaciones del Proyecto de EPS titulado:
Andlisis para el mejoramiento de las caracterfisticas de la instalacién
eléctrica del Edificio de Aulas T-3 de la Facultad de Ingenieria, del
estudiante Ricardo Leonel Garcia Franco, informo a usted lo siguiente:

Siendo que el objetivo de este trabajo es el mojoramiento de la
distribucitn del alumbrado del Edificio T-3 considerando una alternativa de
semiautomatizacién aplicada, opino que es una adecuada forma de aportar
tecnologia a la solucién de los problemas de los edificios de la Facultad.

Debiera sugerirse una forma de financiamiento por donaciones o aportes.

Atentamente,

ID ¥ ENSENAD A TCDOS

JLHG/sdem.

cc. Archivo.




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DF. GUATEMALA

FACULTAD DI INGENIERIA

Isenelas  ale hugrenierfa Civil, Tneenderia

Mecdnica Industrial, Tngeniceia Quimicn,
Ingenierin Mecinien  Fléetrica, Tdéenica

y Reginnal de Post-wrads de Ingenieria

Sanitaria.

Ciwdad  Universitaria, zona 123
Cuntemala, Cenfroamdrica

El Director de la Escuela de Ingenieria Mec@ncia El&ctrica, despugs de conocer el
dictamen del Asesor, con el Visto Bueno del Coordinador de Area, al trabajo de
tesis del estudiante Ricardo Leonel Garcia Franco, titulada: Analisis para el
mejoramiento de las caracteristicas de la instalacidn eléctrica del Edificio de

Aulas T-3 de la Facultad de Ingenieria, procede a la autorizacién del mismo.

e

Ing. gar &far rlzar
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A\ Mon!

Dlrector T

Guatemala, 15 de abril de 1,996.




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

TACULTAD DE TNGENIERTIA

senclas  de Inpeniertan Civil, Topenieria

fecinion Mudustrind, Tugenierin Qufmica,

sgenferin Mechnica  Eléctrica, Téonica

Negional de Post-grado de  Igenieria
Sanriturin,

Cindiml Universitaria, zona 12
Cuatemala,  Centromndrica

El Decano de la Facultad de

IMPRIMASE:

Guatemala, 17 de abril de 1,996.

Ingenierfa, luego de conocer la autorizacidn por parte
del Director de la Escuela de Ingenieria Mec@nica-El&ctrica, al trabajo de tesis:
Andlisis para el mejoramiento de las caracteristicas de la inatalacidn elé&ctrica
del Edificio de Aulas T3 de la Facultad de Ingeneiria, del estudiante Ricardo

Leonel Garcia FrancoB, procede a la autorizacibn para la impresidn de la misma.
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Ing. Julio Ismael Gonz&lez Podszueck
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GLOSARIO

Circuito Integrado: es una combinacion de interconexicon de
#lementos de un circuito asociados
inseparablemernte.

Cmos: una familia de circuitos ldgicos Complementada con Metal-
Ouido-Silicio.

Cmpos 4813: en este circuito, se encuentra integrado el flip-flop
que estarad en el circuito de membris. con las
caracteristicas de contruccidn de los Cmos.

Cmos 484%: en este circuiteo, se encuentran integrados unos
inversores gue forman parte del circuito generador de
pulsos.

Cmos 4BB1: en este circuito, se encuentra inteoradas las compuertas
AND de dos entradas.

Cmos 4882: en este circuito. se encuentran inteqradas las
compuertas AND de 4 entradas.

Cmos 4516: en este circuito, se encuentra inteogrado ] osnerador de
claves,

Circuito Multiplexor: circuilto ous =e encaroa de distribuir custro
entradas en un seolo canal.

Emos 4539: en este circuito, se encuentra intedrado el multiplexor.

Circuito Demultiplexor: circuito que se encaraa de distribuir uma
sefal de entrada v proporcionar 4 seBales
g la salida.

Cmos 435535: en este circuito. se encuentra inteorado el
demultiplexor.

Circuito Combinacional: circuito inteorado por variss compuertas
A0,

Circuito de Fuerza: lp constituven las luminarias v lpe
interruptores térmicos de prolteccidn.

Circuito de Memoria: sste circuito se encaros de almacenar o
guardar informacidn previamenle recibida.

Cable Multipar: contierne pares de conductores de tipe telefdnico.

—
=4
b




Cl: Carry In. debe estar aterrizado para oue el aenerador de claves
ouede drniciar 21 conteo.

Diodo: rectificador de oanda,

Ecuacidn Logica: expresidn matem&tica ous estd formada por unos v
ceros v o que es aplicada a las compuertas and.

Flip—Flop: tiene dos esteados permanentes de estabilidad pero para
pasar de wun estado a otro necesita de una sefal.

Frecuencia: es la continuidad com la ogue sucede un evento.

Inversor: slemsnto oue s encarga de convertir un cero en uno o©
VIiCEeVersa.

N.O.: contactos normalmente abiertos del relé,

Oscilador Astable: es wn oscilador no sencoidal: el venesrsdor de
pulsons opera de manera continua, pero primeramente conduce un paso,
mientras el otro estéd en corte. Mo reogviere seffal de entrada pero
s5i se le aplican pulsos de sincronizascicn.

Fulso: sorn los diferentes estades oue puede eviar el oenerador,

Ya SHeR LD CBErG O Wn A,
Reloj: wara este cason, asi se le denomine al genersdor de puloos.

Reset: reoresar o recupersr desde cualouwier punto al conteo de
e .

Releé: dispositivo eldéctrico gue al lLener una sefial eldotrica en la
erntrada, tendri como respuesta unas acocldn mecanica, para este
casc, clerra o abre sus contactos. '

Switch: para eete caso, permite o no la eneroizacictn de las
lLamparas.

Strobe: en condicioness
4!‘.

rrmales de operacidn, =on entradas del Cmos
Y ogue van aterrizadas,

Transformador: reduccidn de wt nivel de voltaje: en este caso, =Bs
de 128 V. a.c.o o a 12 V. a.c.

TV




INTRODUECIDON

La idea principal del perfil sobre el mejoramiento de las
carracteristicas eléctricas del edificio de aulas T-3, es
obterer i sistema gue permita el control de la iluminacidn en
una forma exclusiva v gue & su ves permita gue los elementos
gue lo componen tengan un mavor tiempo de vida dtil conm el
complenento de un mantenimiento preventivo continuo,

El control maestro de iluminacidn estd basado en circuitos
ldoicos combinacionales., relevadores. transistores v fuentes
de alimentacidn reguladas; elenentos que permiten &1 control &
distancia complementado con el buen estado de las lamparas gue
comprenden pantallas, candelas, balastros,. sto.

Fara la chtencidn del presupussto. se viesitaron varias casas
comerciales con el el Tin de poder establecer los precio
reales v osu respectiva variacidn., El valor de 1ns materiales
58 proporoiona en délares para tener una perspechtiva esstable
respechto a su ilnversidn.

L]

Otra caracteristica de este sistema es la comodidad gue
representa para la persona encaroada del encendido v apagado
de las luminsrias.

v




FREFACIO

La razon principal gue da origen a la realizacicn el mresente
trabajo estd determinada por el mal estado de interruotores,
tomacorrientes y lamparas de los salonegs. corredores v gradas del
edificio de aulas T-3 de la facultzad de rroenieria,. debido al uso
continmuo a gue son sometidos, especialmente los interruptores
para encendido v apagade de las Tuminarias, durante los periodos
de clase.,

El objietivo principal de este trabajo, sobre El HMejoramiento de
las Caracteristicas Eléctricas del Edificio tde Aulas T3, es
proporoionar una mejor opcidn para mejorar, el maneio de la
iluminacidn.

Otro de los ebjetivos que se pretenden alcanrzar es ©l de mostrar
una forma de cédma se pueden utilizar los conocimientos adguiridos
durante gl transcurso de la carrera de Ingenieria Eléctrics,
relacionados con el diseSo de circuitos ldoicos combinacionales,
para dar solucidn & problemas de tipo préctico.

Urma de las partes del trabajo consistit en la reparacian os
alounos element de das luminarias coando eu condied on Lo
mitisa, bUna seogunda parte del misno oo Pedaciona con sl diselo
der vy wirouito de corntrol masstro electrdnico. oue permits el
maneio & distameia por una sola persona de las luminarias propias
de los distintos ambierntos,

U de los obslticulos e se tuvieron gue SUpeErar para poder
realizar pste trabaio consistid, B ogue no eviste personal
especifico gue suministrara informaciden ezencial referente a las
caracteristicas més importantes del rietemna slectrico del
edificio. :

% de la Facultad de
diferentes slementos para
erruntores v tomacorrientes
DOFscidn del trabaio.

El saministro por parte de las sobteridac
Inaenieria. sn una forms répida de los
Vo reparacidn de laws luminesrias, int

facilild enormemsnts 1a mla

VI




CAPITULD I

DESLRIFCION:

Er el afo de 1879, sg establecid la Escuelas de Inoenieria en la
Universidad de San Carlps de Guatemala; por decreto del gobierno en
@l afo de 1882, esta se elevd a la cateporia de Facultad, dentro de
la misma Universidad.

La Facuwltad tuvo problemas para  adguirir  su independencia
administrativa v su propia sede, npor una serie de vicizitudes con
la Escuela Politéonica, las cuales terminaron en 1908 debido a los
acontecimientos politicos sucedidos en ese afo. En 1918 se perfila
el resurgimiento de la facultad al dernominarla *"Facultad de
Matematica" por acuerdo gubernativo, v en 1920 reinicia sus labores
ern 2l edificio gue ocupd durante muchos afios frente al pargue
Morazan. En 1934, la facultad se traslada a la Sa. Avenida v 11
calle v desde L1959, ocupa su propio edificio en la Ciudad
Universitaria.

Los edificios e instalaciones de la Facultad de Ingenieria estéan
ubricados en la Ciluadad Universiteria, localizada en la zona 19 de
gata ciudad. Bl micleo central de la Faowltad fué contruido en 1996
y comsta e las siouwientes instalacionsey Edificio de Aulams, T-%1
Edificio Acministrative s Hibhlioteca, Vb Cerrtro e
Investioaciones de Inogeniegris, T-%1 Auditorium "Franciseco Yela®.,
T=6s Taller de Ingenierdis Mecanica. T-7: comparte con la Facultad
de Argultectura el edificio T-1. Asimismn, cuenta cor un Area
aprodimada de S0 metros cusdrados para las actividades del Centro
de Investigacviones de Ingenieria.

Musstro provecto se dessrrolla en 2l sdificio de aulas T2 2l oual
ests localizado hacia el norte v es =1 elenento mas deetacado del
conjurto. Cc ta de cinco plantaszs. de las cuales la planta baje
eatd destinada a varios servicios como 1z cafeiteria,. Departamento
e Reproduccicn., Cooporaliva de la 8F1 v Saldn de Froveociones de
La Facwltad., El provecto propussho tendrd su aplicacion en las
otras cuatro planbtas gue contienesn los salones de estudio con
capacidad para unos 1.9 estudiantbes.




CAPITULD 17X

CONJUNTO DE. BLOMUES OUE FORMAN_EL SISTEMA DE CONTROL MAESTRO

Fara comprender la forma como el circuito de control realiza su
funcicon, se considera owve estd constituideo por dos blogues
prrincipales gue son:

1) EBloous emisor.

2Y Bloogue de recepoidn.

1) BLOGUE EMISOR

Este blogue esta constituido por las siguientes secciones:
AY Beceidn de codificacidn.

B SBeccidn de selecoidn.

A SECCION DE CODIFLCACT G

Esta formada basicamente por 4 interrunteores del tipo ON - OFF, una
fuente de alimentan: g 12 ¥V v resistencias limitadoras de
cerriente de 47@ Ohmios, @.5% vatios.

La funcidn gue realize consiste en generar una clave formada por
wrra combimecion de unos v oceros gue identifican a cada uno de los
ambigntes (@ = cero voltios, 1 = wizlbiosd.

ta codificacion para encender o anagar las luminariss serd la
ma sz, iients gnicanente e ia betan del switoh de envio
BEun voOBLOES L UNr,
Ercenderdn.,

s el dlagrems @

SRRRT: o

1o seccidn codificadora.,

& et




12 valtios 12 voltios 12 Voltios 12 Voitios

_ 470 Ohms 470 Ohma 470 Ohma 470 Ohma

F16, | SECCION CODIFICADORA

La manera como se obtiene un volltaie alto o W ovoltaie Dato pars
Tormar la clave deseads es la siouiente:

Cuando estd  cerrade el interruptor. el puntoc 6 del disgrama
anterior esta sometido a un potencial baic. e eguiveale a tener un
cEro a la salida del codificador.

For &1 contrario cuando sstd abierto @1 interructor ., ol punto A e

sometidoe a un nivel alto de voltaje. gue souivale a Lener wm uno a
la salida del codificador.

BY GECCION DE SELECCION

Esta secoidn estd constituida por los siguientes slementos:
B.1) Circwito generador de mileons,
B.2Y Circuito generador de claves.

BH.2) Circuito sultiplesor,

B L) Divrcuito generador de puleos

we funmetor consiste en ogenerar an treen o il eas de forms cusdracs,
La frocusncia del fren de palsos sestd dete oy la orelacidn
matemitica sioguiente:
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Como se puede ver, Dara
v d camen e
intearadao Cmos 4849,

s hzar smu funcidn, sste nenesrador witiiiza

L5 inversores dilieponibles s el mirocudto

tdos oe los g

B el apdrmdice, se incluve informacion general corvespondiente &l

cirocuito integrado Cmos 4049,

A ocontinuacitn, se muestra 8l esguema sldéctrico correspondisnte &
esie generadors:

RT=100 kOhms

RIz | MOhm
i——-—’\/\/\,——b—— CMOS 4049
c=0,01F

Lour

Fi6. 2 CIRCUITO GENERADOR DE PULSOS
B.2Y Circuito penerador de claves.
Esta funcion es desarrollada por el cilrewnitbto inteogrado Cmoes 4518,
nue basicamente lo oue hace ez llevar la cusnta del nmwmero de

pulsos (En grupos de 16 en 16), provenientes del circuito generador
anteriorments descrito.

Dicha cusnta la expresa por medio de 4 terminales de salida
codificadas ern BOD.

En el apéndice, se incluye una descripeidn mas detallada de como
gete circuito realiza su funcidon.

A continuacidn, se nuestra )l esguema pléctrico de sste aeneradors:
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FIG. 3 CIRCUITO GENERADOR DE CLAVES




2.3y Civrmuito multicieses,

cste clrouito nermite momenténeaments v or forma mEeruerieial el naso
hacis &1 canal de Emisldn a cada una de suz 4 entradas con
e Oer me melecciona por oedio de otraz dog oentes tdez
SoAorr ole oue dis

s gntradas con dabos peoevienss del ciecuito cradd ficador e
antrada. en tanto aue las entradas de O provienen del
circuito contador de poleos.

B el apéndice, se incluve informscican m detallada que describe
ba forma como el cirowiteo integrado Cmos 4339 realiza la funcidn de
seleccldn antes menciornada.

A ocontinuacidn, se presenta el ssoguems gue corresponde al circuito
mutltintenor-,

+ 3To +15V
e
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FI6. 4 CIRCUITO MULTIFLEXOR

For medio del condionto de 4 interruplores tipo O - 0OFF de
3 el cooti T ioader
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Ezta codificacidn ertyradas thiz cirocuito
mutd grHor . o #l pro ole ey forma cutEicial ,  se
permita 21 paso momen Uanes de una de Las entradas hacia 8] canal de
transmisidn. Despuds de peraitivle &)l paso a las cuetro entradas,
g renite nuevamente el ciclo de tranmsmisidn con una frecusncia de
454 veces por sequndo.

Fara slegir la entrada ouwe se transmitirad, se wtilizan las dos
variables de seleccidn de gue disnone gl circuito multiplexor. E1
ctdign gue ildentifics a cada una de las sntradas lo generan dos de
las cuatro salidas en oddigo BED de gue dispone el circuito
contador de pulsos Que o utiliza como generador de claves para el
clircuito maltiplesor.,

tos palsos gus se cuentan van a provenir de un circuito oscilador
de tipo Astable, 21 cual los genera con uwna frecuencia de 454
ciclos por segundo.

For ejemplo, @i los interraptores DL,C v B se colocan en la posicicn
de OFff, v el interruptor A se coloca en la posicion de ON: & la
salide de los tres primerns, se tiene un mivel alto de voltaie fuarm
wned, en tanto gue en la salide de este Gltimo se tiene up nivel
Dajo de voltaje (un cero), gque da come resultado la generacitn de
la clave 118, la cual sg aplica a las 4 entradas de datos del
roud e omultiaplesor.,

Durante sl tiempo gus se emples pars generar la olave por smedio de
loe interruplores anteriormente mencionados, e circuito contador
tlerber mantenerse con el control de reset activedo, gue trae como
comsecuencia que se e permita el paso hacia &1 canal de

e ansm; o @ la entrada de datos mimero cero del  circuito
muitinlexor {salida A del circuito codificador de entrada), pues a

la salida del circuito comntador se tiene la olave AR,

AL liberar el control de Reset del circuito contador, éste inicia
gl conteo de los pulsos provemnientes del oscilador. BEn consecusnocia
luego del arribo del primer pulse, se tiene a la salida del
contador la clave Bl que aplicada a las dos entradas de seleccidn
del circuito multiplexor, permite que se le dé paso a la entrada
namero 1 del mismo {(salida B del codificador de entradal, hacia el
canal de transmisidn. De la misma forma. luego del arribo del
gurds pulso, 21 circuiteo contador presentsa a su salidse la clave
1@, gue aplicada & las entradas de zleccion del  oirouito
maltiplewor, permitern )l paso de la entradse de datos nomnero diess
Facia wl canal de bransmision (salida O del codificader de
entradal .

G
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Con &) arribo del teroer oulso. la clave ou Liene a la zalida
del contador es ta 11, oue entons > peermite el paso hacia el
canal de transmieicn & 1a entrads de datos. fdgnmero tres del
circuito maliinlescr (malicda 1Y del circuiito codificacdoe de
entradgal.

5

£1 cuarto nulso. proveniente del ozcilador. hace gue las dos
salidas de menor pesc quse poses el contador. susstren la clave Q6
oue entonces permite nuevamente que sea la entrada de datos numero
cero del multiplexor. la opgue se diriia hacia el canal de
transmisidn.

Los pulsos subsiguientes hbacern ue &l oicleo de transmisids
anteriormente descrito se repita continuamente.

control  maesstro de  i1luminacidgn del edificio de auvlas
correspondiente al blogues del emisor.

En la Figura Ne. 5, se muestra &) ssouems glécirico del disefo de

et m

2y BLOGUE DE RECEPLION

H

Las secoiones ogue constituven este bloogues son las siouientes:
Y Secoclidn de recuperacion.
B) Seccidn de decodificacidn.

CY Sececidn de potencia.

A) Beeccion de recuperacidn

PBasicamente la furcidn gue realiza este blogue consiste an
recuperar., del otro lado del canal de transmisidn, la clave

generada por el circuito codificador de entrada ave identifica al
salon en donde s deses apagar o encender las luminarias.

bos elemertos oue comstituvern este blogue som los miounientes:
ANAN T Circuito generador de pualsos.

(IR Circuito generador e olavos.
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ALEY Dot ko dhemn b3 e e

. Cirowibo oer e cies pra s,

. mhe ohpoo i e iaddnbticas o las e Boeses
=] circulbto osnerador de nolasos oue wbiliza 2! bBloowe de Lo d b
e e = b eeecicn de tramnsmizidn. va gue la oeresracicn de los
mal e se efectia comn la misma Trecusncia (454 herty). wbtilizrando
ta misma confiouracidn del circuite v 21 mismo tipo de elementos

pEra veal toar dicha fumeddi .

Fy ot Circuatto gemnerador ode olaves,

Ml doeasl oe e w1l o anterior,. las caracterizticas de eoste
circuito son idénticas a las oque poses el circuito generador ce

claves  oue poses @1 Bloowe  de seleccitn de la sscocicdn de
tramsmisidn, va owe utilize la misma configuracicrn del circuito
“ ] misme tipe de circuito para realizsr s Funicdsn

AL.EY Dircuite demaltinlexor.,

S onbiiiTa,

Furied

el circuite integrado Coos 4559
i g distribuilr  seousnoialmerle
Bl canal de transmisidn en cata ua de
de oue disporne =1 mismo.,

£ rrdncinal
L contenida

cde la salida a la oue o
drvformaciom o ben s e ‘
las cuatro variahles de sa
s,

e diricird momentirneamen
o footla pooe o medio de oos

Caral .

e l=
lida ouwe tieme 8] circoite contador de

e el scdndice. se incluve informacidn mis detsllada oe
COme > nuede utilizar el circaite inteorado Coos 45
(=E S T Ta  funcidrn  de  distribuecicm  de  date
meEncionads .

Forme

DAy a

arteriorments

& ocontinuacidn. se musstra el esguena eléectrico correspondients al

circuito demaltiolesar.

CUT FUTS

CMOS 45585
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FI18. € CIRCUITO DEMULTIPLEXOR




CETON DE

la de sstablecer & pariir
vhoyrier g deberd habilitar
ropias del mismo.

Loa foryeidim gue
g la olave obt ]
el encendido o el apagada de las luminarias

La habilitacidn antes mencionads consiste en anlicar un nivel alto
e woltaie & la entrada del circueito de memoria del saldn
splecacionade por el usuario del sistema.

A ocontinuwacidn,. se pressntan las tablas de verdad correspondientes
a cada wno de Los piveles del sdificio de aulas T3,

Tambidn se presentan las ecuaciones Lldgicas ouse corresponden & cada
saltn, v el circuito combinacional general que se construve a
partiv de dichas ecuaciones.

Las compuertas AND de 4 entradas gue se uwtilizarédn estdn integradas
en 2! circuwito Cros 408%.

Fara &1 nivel 1 gue consta de once salones, le oorresponde 1a tabla
Moo 1L de verdad, la cual se muestra a continuacién.

TARLA No. i

DR |2 14
falntrin] @ @ @
ARl @ @ @a
a1 @ @ i
a1t # @ 74
ARt 14 & 4
@il il @ @
@aLe @ 1] @
wmiLl @
Liaga &
ragl @
1@1a &
1@11 i

DOAB4 108 10s 107 108 109 11D 1i1 1179
w0 @ i 7]

i | @

@ @ i@

@ w @
@ 1
i 7
@ @
@ @
@ @
@ ]
& @
] ]

,‘
OSSR ES SRS S
NESISSERrESS
=
SEESESSSSSmS

RRER~FRSG
fa—y

SIS S
RE— D

De wsta tabla ze deducen las siloguvientes evpresiones ldoicas
combinacionales:
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Fara el saldn 180%:

102 (D,C.E,AY = D.C.E.A
Saldn 13:

19T (D, 0L R.A) = D.CLE.A
RNaldn 1@4:

1B4 (D.CLE,A) = D,C.H.A
Baldn 105

105 (D.C.EA)Y = D.C.R.A
Saldn 1¥b:

106 (D,C,E,A) = D.O.E.A
Saldn 1873

107 (DG RLAY = iﬁ.c:.ﬁ.ﬁi
Haldn LO8:

B8 (D,CLEH,A) = D.C.H.A

Salon 1@A9:

109 (D.C,E.A) = D.C.E.A

Saldn 11é:

118 (D0 E.A) = D.CLELA
Saldm 141
111 (D,CLE.A) = D.C.E.A

DL.CLEB.A

117 (D.OLBLA)Y =

Fara la clave 0B0@, todas las luminariss del nivel 1 estardo;m
apagadas.

Fartiendo de estas pruacioness. se obtiene el circuito conbinacional
ladaice general gue se auestra en la Tigura No. 7.
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FIG. 7 CIRCUITO LOGICO COMBINACIONAL GENERAL

NIVEL 1
D C B A D C B A
102 ON/OFF 0 D_uoa ON/OEF
L [ —
103 ON/OFF o 169 ON /OFF
- o
o 104 ON/OFF }no ON/OFF
et ™
—r o T
o 108 ON/OFE 1Hi ON/OFF
106 ON/OFF o }nz ON/OFF
O]
107 ONMFE

e




Fara @1 nivel 7 ous consta de 14 salones, v le corresnonde 1a
siouiente tabla No. 2 de verdad:

TAR.A No. &

o .
r:..:.'....la'_4'

DORA 291 PRT 203 2E4 D e ROT7 208 2o 2@ 211 2L
ragalnin] @ (] i @ & @ & & i ] @ @a
nRal & ] @ (1] 2 i @ il 5] & @ @
1R & @ @ i @ ] it A 1] {7 @
e 4] 4 A 0 i @ i) @ @ @ i
9 LAE ] @ i a i i & i 1 &
SRR il @ &l @ ] i 414 1 4 a
#@11@ i A (7] @ & 4] 1 @ 7 ol
@iil @ & @ @ L7 # 14
1E0a @ A @ i @ @ & @
1@l ] @ & il & il 15 B
i1a1a 3] {1l 1 ] @ & i 5]
1811 1] & 1] fil 3 i ;] @
1166 1] & 14 @ @ ] @ 5] i
11@1 1L i & @ 4l & 1L Il il i
111a 1 1] # @ 4] @ @ & @ i@

SRS ESEARES
SRS~

SEES SRS E8EAr
SRS SNIREES TR Qe

SRS EE
RS- E83

De esta tabla., se deducen las siodientes scuaciones lduicas
combinacionales: ‘

Fara ol saldm 201

SP1 (D, E,C,A,) = D.C.E.A.
smaldn 2032

SEw (D.CL,H,A) = DLCLHLA
Saldrn ZEI:

SR (DL ELA) = DLCLELA
[eltm FAd:

204 (D,CLE.M = D.CLELA

Saltn 205

13




ZPH (D.C.E,A) = D.C.E.A
Baltn 206

206 (D.CLVE,AY = D.OCLRLGA

Salthr 207
207 (DLCLB.A) = D.OLE.A
Saldmn 208
2OH (DLCLB,AY = D.C.ER.A
Salén 209:
P09 (D,CLEA) = D.CLHLA
Saldn 21@:
2L (DLCLHAY = DA
Saldm 211
214 (DL CLE,A) = DLCJE.A
Galdn 210
212 (D,0LEA) = DLCLE.A
Haldrm 21735
LT ADLCLE,A) = D.CLE.A
Baldn 214:

P4 (D.CLE.A) = D.C.E.A

i

Fara la clave (RAB., todas las luminarias del nivel 2 estan
anagadas.

Fartiendn de estas ecuaciones. s obtiene el circuito rombinacional
Ladnico general gue se nmuestra en la fioura HNo. 2.

14
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Fi1G.8 CIRCUITO LOGICO COMBINACIONAL GENERAL
NIVEL 2

A C B A D C B A

201 ON/OFF 208 ON/OFF

@

202 ON/OFF 209 ON/OFF

C b

el
|

203 ON/OFF

210 ON/OFF

204 ON/OFF

211 ON/OFF

;
i
[« 3

205 ON/OFF P

212 ON/OFF

D0 o d)i o d

|
|
-

206 ON/OFF

713 ON/OFF

Q-
O
O
r—a——
O 207 ON/OFF O 214 ON/OFF
O r———
L

kr)
I
k[)




Tive}

e

Fara el

tahla No., 5 werdads

DTS
Ay ] 4] (A il i ]
Bral 2 il Q il { @ ]
aale @ @ i & ] 4] 1
ety @ il il 2 (2 & {3
@iee M il @ @ # i @
@iaL @ (A & @ @ i i
Al @ 117 @ {1l @A 0 @
BrilL @ i @ ] i (i} @
i1ann @ ] ] ] i {& @
gl @ ol @ @ i @ @
101y @ @ & 4] i @ 1
Lars @ @ i {3 4] 1 ]
iian @ ] 114 @ i ] 1
1iet o il & 1 ] & i@
1ii; @ i@ 1 B @ @ @
1 A T T i & ] @ i 7

D ot a tabla. derghacen

combinacionales:

G

2Ty

FPara el saldn 301 v

SO v ERE (DLCLE,A)Y = DLCLRLA

IR

Daldn

GRS ADILEAY = DLCLELA

Hal i BE4

A (DLCLELAY = DLG.E.A

Salon D0

2
193]
&
@
%
&

14

Tooue consta de 17 salones,

TABLA No.

4l

S R O I Rl

7
@
(A
il

las

SRL AT ERE I@4 EAN E@6 ZO7 DOE D37 S0 211 AL2 O ELE NLg om

(%} & i
@A (£
i )
7 &
(& 4]
7 @
% 1
1 %
i &
@ i
& %]
A 5}
i &
it A
% 7
i {7

IS R N B i s i 2 I v b B A B S 1 B g e

sinuientes

|
4] 7
(& e
@ @
@ ]
1
@

1
4]
@
1
@
2
% @
@
@
A
e
&
1
]
i
@
@

@
@
a
]
A

15
#
i
&
&

B S o B S S R R

=

BOCLACLOnes

Iih

A

vy le corresponcde la siguiente
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ldgicas



W6 (D,CLE.A) = DL.C.E.A
Galdn A7
207 (D.CLEB.A) = D.CL.E.A
Saldrm SO
@R (D,C.E.A) = D.C.B.A
Saldn =693
ERT (DLC.H.AY = DLD.ELA
Saldm Jids
510 (DLCLE.A) = D.D.R.A
Saldan 31l

ELE IDLCLE.AY = DLOLE.A
Maldn ElEs
E1P (D, 0L EA) = DLOLE.A
Salan 13
TIT (D.CLHE.M) = DLOLE A

Saldrm 214

314 (D.CLEA) = D.C.R.A

IGO0, 0. B.AY = DLLCLRLA
Lo salones 316 v 317 tienen la misma souscion siguiente:

Tih v 317 (D.CLE.A) = D.0.H.A

-

Fara la clave @M@, todas las luminariaz del nivel 3 estéan apangadas.

Fartismndo Il gstas  ecuaciones. =t obvEiene =] civoulto Tdaioo
combinacional oeneral, el ooual se puestra en la fliogura Mo, 9.
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FI16.9 CIRCUITO LOGICO COMBINACIONAL GENERAL
NIVEL 3

DCB“A D € B A

301 ON/OFF

302 ON/OFF

303 ON/OFF

304 ON/OFF

Q

Q

305 ON/OFF

\)

306 ON/OFF

Q

-

30T ON/OFF

-

oJe]

308 ON/OFF

»,

| NS C—
o 309 ON/OFF
310 ON/OFF

]
311 QN/OFF

312 ON/AOFF

Q

Q

313 ON /OFF

ke

s}

Sl

314 ON/OFF

=}

kH

315 ON/OFF

oo

"

3

-/

i

€y 31T DM/OFF



Para el mivel 4 oue corsta de 13 salores. v e correspondes la siouviente
tabla Mo, 4 de verdad:

THEBLA Ho. 4

DEA 4ALA 4@01LR 4BLC 4B2
ralrielr] 1%
PR L
[l kRY]
DLl
niga
@ial
B
@il
19606
1@ 1
1@
181l
11ima

S
il

I
SESSe~SSSSS89
=

B

o

s

SoSseSsrgsSsSsam

o~

L

N

S

@tsﬁiaﬂﬁﬁk‘&faﬁzg

Y

N

b

0888
&

IS8~ 895888S98
e TR e s i B o i
SESHSReEE
SSSSLE8 g

-~
i

TR, ESSSeESIRE
=y

oSSR ESERREE
R el N B S B S R i S R
S~ SESEESEEEE

nEaea
=S

=SS
Séassasa

=
=
=

Dz wetn batsla, R eclucen las sigulientes EFraciones 1oogicas
combinacionales:

Fara el saldn 4@L0:

ARLA (DL,O.B,A) = D.0.H.A
Fara el saldn 481ER:

AWML (D,0,E,A) = D.C.E.A
Salén ABLC:

ABLE (0,08, = D.C.ELA
Bl AR

A0 (D,CLE,AY = DO R.A
Saldny 4900

3073 (DLOLE.AY = DLCLR.A

19




404 (DLELELAY = DLCLELA
Daldm ARE

405 (D,C.E.AY = D.O.E.A
SDalon 48060

406 (D.CLE.A)Y = D.C.R.A
Baltnm 467

AB7 (DLCLE,A) = D.C.E.A
Saldn 400:

A8 (D.CLE.A) = D.C.E.A
Saldn 409

ART (DLEE,AY = DO E.A
Baldrm 410

ALG (DCLELAY = D.CLR.A
Con la clave AN, todas las luminarias del mivel 4 estaran anagacdng .

Fartiendo de estes  2CHACLORES . s obtisne el cirouito tdgico
combinacional general, el cual se muestra en la fioura Mo. 10,

TOMN DE FOTENCTA

CLos elementos gue constituven estas secoion son los siguienites:
C.1iy Circuito de memoria.
SR Ciruecito de switch.

DR Circuilto de Tuseza.




FiI6.i10 CIRCUITO LOGICO COMBINACIONAL GENERAL
NIVEL 4

D C B A D CB A

401 A ON/OFF 408 ON/OFF

|
S
w
HJ

40t B ON/OFF O,

406 ON/OFF

408 C ONJOFF O 407 ON/OFF

Q

=ji~
HJ

\/

402 ON/OFF L 4

408 ON/OFF

> 6
v

¥
90

403 ON/OFF

409 ON/OFF

H)
1
i~

410 ON/OFF

404 ON/OFF »

-

PO Q
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C. i Cirguilto de memoria.

ca Lo e mantoeper
aio e vl tate (A

Ta fumcidn owe le corresoonde reali T R i Al L T o o
un rivel de voltaie alito (12 voltiosdy, o un pivel b
volhios). seodnn se reoudora oue :

BARDACQLE

NMuimaryias e sncicndan o @Se

Fetos niveles de volteaje son suministrados por wunas de las 4 salidas ogue

posee sl clrouito codificador v ose aplican al circuiteo de switch npara

o date A sw ver permita o o la circulacion de coreients & braves ode s
o reld aue controla el suministro de Yla enerogia sléctrica a las

Tuminsrias del saldn selecoionado por o1 usuaric.

e corvs o oy ey =R W ciroaito de menor i a =ulyl loe

Lo— tha corpuerta babilitadors tipo AMD.

o Un flip-flopn tipo D,

Lsma slectyrico gus le correspornds al circocuito de memoria ee el
siguisntes ’

CANAL DE DATOS
PARA ONZOFF .

rd

CIRCUITO
DE
SWITCH

<K -—~1°ﬂ
DESCODIFICADOR ¥

{

!

I

I

|

|

: I

I

=Ty :::)--—————————-— i
———-{__/COMPUERTA cMOS 408! i
-

FIG, 11 CIRCUITO DE MEMORIA

compuerte habdlitadore permite =1 paso de los ma ] s
Fidip—Ffleon de la iguiente maneras: cuando la salida r
teccdificador tras un cero, entonoes & 1a compuerta je 1le
wind baim
Hegur o la memoria v ouands dicha
L oy, Entone erl

reloi hacia
shiva del
A& U nivel de
1o gue el trer de npolsos no
alida trag un mivel de voltais alto,
ee transmitidso a la mencria.

2}

. own ocero,. v oda como reesul ta

ementar ot Cirgr e

Fara  imnd

48 .

whiliza el Caron it
i earack: Cme

Fro el aodndice,

e lao raracteristicas

cirouito.

A e e
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El fiip-flop cambia o] sstado en oue se encuerbra =u salida de acusrodo
com la siguiente tabla No. % de verdad:

TABLA No, 5

Dz ta manera, =& tiliene entoroces gue =i en la entrade ode datoe del -
flip~flop s aplica un alte de voltais (un uMod) . en la salids se
tendrd tembidn wr mive] de voltaie, despuds de que arribe un polso
de reloli. Por olroe lado. Loen la entrada de datos se tiene uwn nivel
bajoe de voltade, un cero, entonces se tendrd s la =alicdsa un cero, hasta
oue se cambie la informacion en la entrada de datos v llegue un nuevo
gl el reloi. Los pulsos de salide del senerador de prlsos del bhlogue
tles e cidn o me ulbd i, Vambidr come realeos el reloj, gue le permiten
sl Flive-Tloe gque t3 irendito de memoria. trasladar la informacisn
gue tenga en su entrada hacis le zalida del mismo.

gl

1

e dnformacidn de encendido o
Flipe—Ff1lops

_ g aplive a cada unn de los
tra por medic de un caral adicional de datos
procederts de la parte emi & 1

3 ciEtg
Fara implementar este tipo de 1 ~flop. se ubtilizra &1 oircuito
integrado Cmos 480135,

el e

Erm el apégndice, s incluve uns gdescripoidn ode las carocteris
generales gue corresponden s sete tipo de clreoudte,

icas

L2y Dircuite de switeh,

Leo funcidgn oue le corresponde reslizar oo la de proporcionase un pived
aflecuado de voltaie v de corriente al rele, [para oue éste a ou vesz
vlerre @ abra  sus contactos, corn el proposito de  energizar o
desernegizar las luminariass de cada uno de los ambientes de gue consta
el sdificio T-3.

cirouito

té comstituide por los siguientes elementos:

Uy tranmsistor B
~ lina 1,
- Aia v
Lin reld FRHR ‘
thra fuente de alimentacidn,

e
2

Eri da Tigura Mo, 37 s musstra el diagrains mropio del circuibo oléaotrico
clezl wmwibeoh.




73,8 0HMS

WW

Iy ¥ 76.9 mA
s
Rp= ! KOHN / £ca 1254
WV\’ \ NN
81

o.c,
12 v VEE = 0.i8 VOLTIONS
vV BE = 0.88 VOLTIOS

3 RELE 72 OHM3

- 1evoe

FIG. 12 CIRCUITO ELECTRICO DE SWITCH
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Las caracteristicas de los elemenlos =00 las siouieanbeas

tipo de transistor RNEN
Funcitn caracteristica 3 amplificador de andio o de radiofrecuencia v
switoh. '

TR ovoaltios maximos de
44 wveltismes maximes de colechtor a sols
& vl bic maximos de bhase & Bmisor.
@R ancerios maximos de corviente de colector.
.0 Ma 5 mAaximos de potencia de disipacidn.
TED Meaa hertr maximo de frecuencia.

AR Hfe promedio.

splector s bhase

-

G317

preia o bame e de B8O ohmios 8.5 vatios.
sctor es de 7505 ohmios 2 vatlios.

boa presd o

La resistencia de ool

Las caracteristicas del reld son las sionisntes

Fele tino RHM.

Corriente de bobinag 85,73 miliamperios + ~ 18 % 2 20 agrados centiorados.
Resistencia de bobina 78 Ohmios.

Uplkate de Fobina 12 voltios DLO.

Corriente maxvima de contactos 10 amperios.

Unltaie de contactos 120 voltios .0,

Fuente de slimentacidn.

E1 circuito de control maesstro de iluminacion reguiere el empleo e una
fuente de alimentacion por nivel de 12 veltios D.C., con el proposito de
Fedueir &l minime la posibilidad de falla total del sistema, en el
mamento de ocurrir algun desperfecto en la fuente de alimentacion.

Fata fuente se wtilizs para sumistrar epsgrgia al clrowito de switch, asi
ey bambién para el susminlstro de energia gue raouderern Lo mhrouitos
integrados  gue  constituaven el chrewitn  de  conteol mawstro e
iluminacitn,

Erv ta figura Mo,

" muaeetra @) diagrams eléctrico de la Tuente cle
alimenktacidn e refe

rennia.

21 transtoraador gue ukiliza tilene las sigulenies cargcteristicas:
YUnltate de primario 120 volbtios A.C.

Vet taie de sseoandario 12 voltios 600,

Capacidad de corviente D amperios.

£
A%




|

120 vOLTIOS8

12 voLTIOS

TRANSFORMADOR  120/12 Voltios
DIODOS IN 5400 = ECG 5800
VOUT= 1.2 ¢ 33 Voltlos

3 AMPERIOS

FI6.13 FUENTE DE ALIMENTACION REGULADA




P iewvm @ cabo oy meEcdlo de un puercte constituido oor
SRR . loo cusles blenen una rapacidad maxima de T ampeErios
miccimo de 1RO wvoltios,

l.a rectifics
A dicdos BEOG
oo vl e

=1 filtrado de 1a ternaidn rectiticada se realiza utilizando  wun
condensador 22008 microfaradios 25 worl b i .

La regulacidn de la Lensicn de salida reguiers del empleo del circuito
integrado regulador EOG 270, cuyas raracteristicas son las siouientes:

% oamperios  mawimos  de canacidad o corriente v voltale de salida

variahle entre 1.7 v 23 wvoltios DO

La fiijacian del voltaie de salida, &n 19 voltios, s realiza por mecdio
gzl reocstato de S0 Ohms de resistencia. el cual forma parte del
cireunitn complementario gue necesita el regulador para realizar su
Terars o 16y,

Funciornamiento del cireuito de switoh.

Cumnde @2l valor de la tension de sedal de entradsa tiene un valor alto
(13 weltios) se btiene oue DOV la unien base emisor. cirocula una
corriente cuyo valor sitda &l transistor en gl estadyp de conduocoidn, lo
cual permite gque circwle corriente a través del reld.

Cuaardn &1 valor de la tensidn de sefial de smtrada tiene un valor baio (@
ol bt . owme tiene gque por la unidn base emisor Do circula corrisnte
slouna,. situacidn que coloos al transimtor en el estado de corte, el
cual gue ne permite la circulacion de corriente a través de la bobina
del rel&.

La resicstercia de base Kb limita la& corriente de base al valor de 4,0
miliamperios cuando la sefal de entrada tiene un valtor de 12 voltios,

La resistencia te colector Re limita la corriente gue circwla por el
circuiteo de celector & un valor de 76.9 miliamperios necesarios para
Tograr oue gl reld mantencs cerrado sus corntactos durante el periodo de
erncendido de las luminarias.

P Tuente de alimentacidn reoulade de 12 voltios asuministra la engrois
necesaria para gue tanto el transistor como el relé realicen la funcidn
pue le covresponds a cads unc.

a funcion del relé es la siguiente:

Coando eircala wea corrients de € caves e w0
hehina. cierra sue contachos normaloente abriertos, 1o cuel pecalle oue
wE @l i Wit vl tade de LEW o woltios AL s las o Fivas LLunnarias
g conbrola en banto gue cuaritdo no clyoule
Feeata b v

i, L deunpeicins o LT W A

[EIOE i B N




cual
o LN Y

abimrto,
Luminar i

IO Tl e T et
da coamo

@ Ll

{98 0 O R

LR W

mia e o -
chiz 8 Luaminserias

aonma oo Ld. la re
Ve e o ire @l LF
contralan con o wn s0lo relé.

Couarndo el valor de
mey mushibulrd por oobio o

adicionales a las

A cortinuacidn, se musstra 2] circwito gue se ubtilize para controlar el
encendido o apagado de 16 luminarias. RELE 2

Rp= | KOHM

- /\/\/\/ E) ECO 123A RELE |

333 CHM NPN 8iLicio

ip 276.9 mA
7t LED — 12V DC

Fi16. 14 CIRCINTO DE SWITCH PARA 16 LUMINARIAS

. Ohmics de B0 vatiosw v 8l
= iliza como inghoador de enosndideo del
wehive . e ous ruando el ovaloy de la Lensidn
werl bilzs Y. provocas gue diche dicodo emita lusz

Elocordjunto compuessto por Ta e
dimdo sonisor de lus DL, me o
civontto de Yuminaed
the enltraca es alto 132
sooue cuando s1 valor de tensidn ss bhajo {0 veltios Y, 2] diodo
e manese i emibir har .

i ey e

Sy Circuwito de fuerza.

srctalmente los contactos normalmentbs
interruntores b
La pard cl R i I -
del rango de an amoperio

circuwito 1o comebit
abviartos el reldé
cler pvcrt
la maaribug
A7 .

gmil cos

Eory b
i

e

g2 oacte

El diacgeama cdedl gidrcuitn gueds repgresentadoe de la siondente @anerss

FLIPON N.O,
7 N\ [

I —

8 LUMINARIAS

i

F16.15 CIRCUITO DE FUERZA
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Enota flowra N, ta. se mosstra ol ssdaumina eléctrice del dizefo de
control masstro ode iluminacidn del edificio de aulas T - QU
correaporcie a la parte de recepocisn.

s ECEDCL

Siopor ejemplo, a través del canal de direccionss se transmite la
secuencia 1ALE, lusoe de gue transcurra el tiempo gue corresponde
# 4 pulsos de reloj, =se tienen en  las salidas del circuite
gemultiplesor los valores siliguientbes:

I valor bajo de valtaie en la salidse B del demultiplexar.
U valor alto de vealtaie e=n la salida 1 del demultiplexor,
U valor bajo de voltaie er la salida 2 del demultinlesscor,

—

Un valor alte de voltaje en la salida I del demeltinlesor,

Como & secuencia 1010 vuslve a Fepetirse en tanto gue se mantenoa
la codificacion de entrada generada por los cuatro interruptores
tipo ON-OFF, tenemns gue se vaelven # obtener los mismos valopres en
cada una de las salidas del circuito demultiplexor.

Esta clave, asmi recupgrada, se aplica a las 4 entradas de cpae
dispone el circuito decodificador de claves., una de cuvas salidas
“eocolora en un nivel alto de voltaie, o)l cual que = utiliza PaEr s
habilitar el pasc de los nulsons de relod hecis o1 mlements e

memoria e Chive.

91 el nivel e voltaie de ogue dispone ern el canal e tatos es alto

a la salida del elemento de memop e biens también un nivel alto
dee voltaie, el cual lusao de ser aplicade a la entrada del cireuito

e awitch provoca el arncendide de las luminarias respeotivas.

Ern caso de dispomer de un nivel bajo de voltaje en el canal e
datos, tenemos oue en la salida del elemento de memoria tambhién s
dispone de un nivel Bajo de voltaje, o1 cual Tuego de ser aplicadao
& la entrada del circuito de switch provoca el apacadn de las
Tuminarias respectivas.

Sincronisa

14150

Feta se realizard por medio de un switoh, este switch actuara
simtl tdneamente sobre gl pin ¥ (Reset) del generador de claves.
tanto del bloove emisor ocomo del Blogque de recencidn,. lo mual
permitird que ambos Snloien o) conteo al mismo Piemmpa., para que no
o ra e 3 e oo e,

AXe)
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Ok i 11

LMY

Bhegt Y G

Para conbrolar el Fuamed e Torpripes i s e las o e

G uhilira

cwvrieoy eimilar a2l o

Twminarias propias

loe .
Wbiliss para controlar

cada nivel .

un logus emisor v ode un blogue de
ot ddddnlticas a s e posesr los

anteriormente descoritos.

i Frrerm ot s e de: contrel de 3| e s
o oradica en la tabla de
Leacar aue whiliza

b jun b e 3 Las oue se decsoa

e rher oyl

dact mrordis el oiveorto

arbem b A F g e

sporirie &l
= o conrredore

& ool verdasd oue core
proplo de grads

ciroud to ook

-

Eom
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i ' & 7 i 7 i & ’
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Corm 1Ta clave O

webarAn anagad

Iuminasriaz de los corredor

vy arbag

By oeet
clen dae or

el welidicio T-3,

i MAMNE s refigees
I v &1 nivel

lvimirardaes

el lado derecho

b o]

MRS s ped lore & las luminariss de

gratlas =ituadas entres el

31




Mivel @ v el nivel 3 del lado derpcha del edificio T--5.

MENA s& refiere a las luminarias de las gradas situades entre el reiverl

T

%oy el nivel 4 del lado derechn del edificio T-5.

NMiINZ’ correponde a las luminarias citusdas entre los niveles 1 v 2 del
lado izguierdo del edificieo T-—3.

MNEMEY corresponde a las luminarias situadas entre los niveles
del lado izouvierdo del edificio T-5.

v

i

NTEMA Y corresponde & las luminarias situadas entre los niveles v o4

-
R

del lado izguierdo del edificio T-2

Todas las anteriores nomenolaturas tiensn como referencia el
Auditoriom de la Facultad de Ingenieria.

)

La momenclatura 0L vy G se refiere al covrredor del oivel 13 C1
refierse a4 una mitad del correder v €17 a la otra mitad.

sy 0 owe refiere al corredor del nivel 2 07 se refiere a una mitad
del corvedor vy G2 se refiere a la otra mitad.

0% v 0% se refiere al corredor el mivel B se refiereg a una mitad

T

del correpdor v O3 se refisre a la obra mitad.

a4 v G4 s refiere al corredor del nivel 43 G4 se refiere a uria mi tad
del corredor v G4 se refiere a la otra mitad,

De la tabla anterior se deducen la siguwientes expresiones logicas
senun sea el oano! '

Frara NIMNZ:
MAMZ (D,0.FE.A) = D.C.E.A
Fara MZINIT 2
MONE (D, C,H.A) = D.C.E.A

Fara pENa

as

DL BBy

il

MIFMA (DL CLELA)

Fara MLNDS

a%

MAIMZ (DO R.AY = DLOB.A

32




Fara MIMET

NENZT (D.C.E.A) = D.C.E.A

Fara MIN4S

MENA (D,C.E.A) = D.C.H. 6
Fara 1L 3
C1 {D.C.H.AY = D.C.H.A

Fara 217

L7 (D,0.E.A) = D.E.C.A
Fara ©CZ2 3

CF (D.CLELAY = DLE.C.A
Fara G275 2
CETOIDLCLEA)Y = DLODLRLA
Fara OF

B8 (DO BB = D.C.E.A
Fara (357 3

B30 (D, CL.EA) = D.C.E.A
Fara 04 3

D4 (D,CLE,A) = D.CLEGA
Fara 47 @

CA° (D0, E.A) = D.C.H.A

Fara la clave QBB , todas

anagadas.

Fro la Tiogwra MNMo. 17, ss musstre

agereral inteogrado gue Core

la&

b=

lumimarias

te

Aol ocircuito

gradas

Ti o

s
#

coplainast ooral

corradores

paonce & las gradaeas v corvedores,

eatan



b C B A

FI1G.I17 CIRCUITO LOGICO COMBINACIONAL GENERAL
GRADAS Y CORREDORES

NIN2 ON/OFF

\

g

N2N3 ON/OFF

N3N4 ON/JOFF

Nin2' ONJOFF

il

o]

N2NY OM/OFF

\

H3 N4 ON/OFF

w

cl ON/OFF

(e oW

HJ

D C B A
}c t' ON/OFF
€2 ON/OFF
W
R ——
o cz' ON/OFF
o
o _
0 ¢3 ON/OFF
e3'ON/OFF
R
O N
)_cq ON/GFF
L
e N—
- D_m‘ ON/OFF




CAFITULD IV

DE SELECCION DE NIVEL

EFete blogue esta constituwide basicamente por las siguienltes secciones:
Ay Secocidn de emisidn.

Eota parte estd constituida por 2 interruptores del tipo OMN-0FF, una
fuente de alimentacidn de 12 voltios v resistencias limitadoras de
corriente de 470 Ohms, 8.5 vatios.

e funcidn gue realiza consiste en generar una clave., formada por una
combinacidn de ceros v unos (B = cero volitios, 1 = 12 voltios)., para
identificar en gué nivel se desea encender o apagar las luminarias.

El esguemns eléctrice opie corresponcdse es dddntico &1 gue se utiliza
para la seleccidn de saloness, con la diferencisa de gue se gtilizaran 2
variabhles de seleccidn., Mombradas en este caso como 5 v 1.

La clave generada es trasmitida a cada uno de los niveles, a través de
wurr pal de comnduchorms comunes.,

H} Secolidn de recencion.

En cada nivel, existivd un cirowito ldgico combinacional., 21 cual
habilitard 1o funcién de conteo del cirenito generador de olaves del
Bdemnae ol recepoion. Las compaesebag gus st oabilizardn estan inteoradas
en el cirowito Coos 4081,

Lea tabla Moo 7 de la verdad oue le corresponde al circwito para la
seleccion del nivel es la siguiente:

TARLA No. 7
g T Nivel 1L Mivel 2 Mivel = Mivel 4
o @ 2] i i3
1 17 & i i@l
% i 1 &) 7
11 1 ¥ @ i

De esta tabla. se deducen las siguientes expresionss ldoicas
combinacionales:

Fara el nivel 13

1

Wl
"

\,




Plisvedl & 9,7y = 2.7

Brara e

Mivel D (H5,7) = 5.7

Fara 1 Nivel 41

Biivel 4 (5,T) = 8.7

Fartiendo de estas souacioness,. se obtiens 2l circuito combinacional

lésrico aeneral para la seleccidn de nivel. 21 cual se nresenta a
continuacidn.

7,3
L

d
e }

ON/NIVEL |

ON/NIVEL 2

ON/NIVEL 8

ON/NIVEL 4

v Y

FIG, 18 CIRCUITO COMBINACIONAL LOGICO PARA SELECCION DE NIVEL

Las salidas de o

20 DASaRE Do un inversor antes de
s anlicadas al pim ] =eracons de claves del blooue de
recenoldn. oonoel o peo der habilitar el Junecionamiento del

Ao, e 1 margra, aue cuando U esthd a uan nivel haio (6

vitl ki) o dinicio la funcidn de conteo. : w condicidn no se
cumnle . oo exielird funcidn de conteo.

1SS

s d Lo

et

ol

=

Ery 1a fiomara Meo 1%, seomu
vowpey el smisltema de coptrol ma inicia de
ta siouiente manera: 1) ez S Rt & SR, _
codificacidn, 4) seccidan de seleccidn, ¥) seccidn de recupsracicon, &)
cedder e decodi ficacidn v 7Y secoidn de pobtencia,

TCh e oeramed T &

Fro realiza s fune
ey cler vdwvesl o, 23

a e F gy praims e val oo tanto para 18 1luminacide e salomes oomo
para la dluminacidn de aradas v coreedoreg




CAFPITULO V

FOL, 118

BLGTEMA DE SYRGDE LU MY

La parte del blooue de smisidn gue 1o conshitbueen soms

El cirouito codgidficador, &1 multiplexor. el circuito gencreasdor de
mleos, clrounito oenerador de claves, circuito de ssleccidn de nivel.
cdrenad bo sincrondzador, la fusnte regulada de 12 veoltios v el swilboh
de envio de datos para apagado-encendide estaran dentro de una caja de
AULE oomes X 3L ooms v 9.7 oms de fondo, semejante a las gue se usan con
los tableros de distribucidn. Este panel o caja estard ubicada en el
ambriente Mo. & del nivel B, debido & gue este lugsr es de uso
rclusive para el personal de mantenimiento del esdificio, v le permite
ternar sxrolusividad en su use. BEn los planos, estas cajas o paneles
Eatdn identificados como A v A’ en la figura No. 20, se musstra un
esguensa de lo anterior, v su conexidn gléctrice esta descrita en el

capitulo 2.
trmv

L

>» SENAL DE DATOS FARA ON/OFR

ciRculTo ~, CANAL DE DATOS
MULTIPLEXOR -~ DE TRANSMISION

Ufm»

FUENTE DE SIRCUITO SIRCUITO
ALIMENTACION GENE ot

REGULADA b 3 %ﬂ#fam
T /N

N

| BINCRONI ZAGION

L
F A COMPUERTA DE SELECCION DE NIVEL
T —

FIG. 20 UBICACION DEL BLOQUE EMISOR

La parte gus oomprendgs las compusrtas de selecocicn de Frivel. el
circuite demalticliexor. cirocuito generador de claves. circuito
neroracdor e wna Tuente de 1% voltios oues servird para
alimentar g de =witch v circuitos integrados, e=staran
donde se eanovervtran Tos int
aia simi b !
electriag

serunchores térmioos
vhilizd an
T ilocadas

M

=

cremn B, BOLOD, D,

mere s wun @

By b Thonra Moo, Gl ¢
esmer Lla su cone

Carst bt e

uemnae e Lo anleriors en el
#ion eldéctrica.

=




3 SENAL DE DATOS PARA ON/OFF

CANAL DE TRANSMISION CIRCUITO > CODIFICADOR
DEMULTIPLEXOR

SINCRONIZACION

FUENTE DE GIRCUITO CIRCUITO
AL IMENTACION GENERADOR GENERADCOR

REGULADA DE PULSOS DE CLAVES
N

COMPUERTA
— DE SELECCION
DE NIVEL

RELOJ A COMPUERTA
L > pEL CIRGUITO DE MEMOR!A

Fi16, 2] UBICACION DEL BLOGUE DE RECEPCION

partes gue constituyen gl circuiteo decodificador, el circuito de
memoria. 21 circuite de switch estardn ubicados en una cajia de B cms
¥ 15,5 cme v 4.5 cms de fondo cerca de las luminarias de los salones.
Botas catas estan identificadas en los planos gleéctricos como v U7 .
Evr La figurs Nep. 72, se suestra un esguems de 1o anterior: en el

capitulo 2, A descrita su conexidn eléctrica.

FLIP- FLOP /013

DATOS PARA ON/OFF CIRCWITO CIRCUITO
B e | Qs DE DE

7 n
SWITCH POTENCIA

CODIFICADOR
ek an

COMPUERTA
CMOS 408!

| «u—J

RELOJ
FUENTE DE
ALIMENTACION
REGULADA

FiG. 22 UBICACION DE C!RCQ{TO DE MEMORIA, SWITCH Y POTENCIA

coareinie Lo

Dl bicepie emblzor . sl dn teooidn de nivel,
para la transmisidon
la winecromiracitn. Del bloogue de

e copmuremn el ciroodbo desudtiolexor
Frived . urn conduetor oune concbins datos
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e e

fenigs La v wiene del ogenerador

clee e isoss e g

9
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Se adiuntan planos de la instalacion eléctrice actual v ern estos oe
indica donde estaria ubicado el provecto propuesto.

WSO DEL. SISTEMA DE COMTROL MAESTRO DE ILUMINACION

El mistema funcionard por niveles imdividuales. Existird un teclado de
selecoidn de nivel: una ver: seleccionade el nivel, se procede &
seleccionar la funcidn si gueremos encender o apagar las luminarias,
luego tecleamos el switch de sincronizacidn para después proceder a
inaresar la clave gue estd Tormada por ceros v ounos del galon que se
despa encender o apagar las luminarias.

Eete mismo criterio se utilizard para 1 uso de Ja iluminacidn en loe
corredores v gradas del edificio.

MANTENIMIENTD DEL SISTEMA

For la naturalera de sus componentes, este sistema no necesita un
mantenimiento continuo.

Bin embargo, parea prolongar 1o mads que sea posible el tiempo de vida
util del sistema., se deben considerar las sionientes recomgndaciones:

.~ Hacer una revisidn general de los componentes del sistema por lo
menos una ve: cada afo, con el objetivo de establecer cudl es el
ertado fisico v funcional de los mismos,

- Retirar las partidoulas de polve gque se havan acumulado sobree los
compomen e,

Co= Limpiar contactos de interruptores codificadores v contactos de

Wt

loes reldés gque controlan el clrocuito de pokencia,

de- Medir voltajes de salida de las diferentes fupntes tles
alimentagidn.,

.- Asegurar gue el sistema dispongs de una ventilacidm adecuada.

PROTECCIC

e

Ao B gletema de envic doe sefial estard proteoido por fuzibles de &
amperios, :

- B cirecadbto de Foer rebard protegide por los irnterruptores

{flippones] oue actualmente posse.

tdrmicos de protecod

AD
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FRESUFUESTO DEL FROYELCTO

Descrineilon - L
Interruptor tipo On-ffu.weneen.. R SNV Y A
Fesistencia de 470 Obms., 8.5 W. ... .. .5.0.08

Cirvouito integrado generador de
putlans Cmos 4049, ... .. ceaseanzuawnnd L 01

Cirouito inteogrado generador de
claves Umos 4316......0. P I X =

Circuito integrado maltiplexor Cmos

f ES T - [ hrL
BRI o w o ww s KW R H MR oE oW A KW omomuoE R ow oMo oa oL LTER

Circuito integrade demultiplexor
Cmos 800, . . . i v mmnvneneaaaa$, 1,12

Transformador de 1200 V a.c./ 12 4
Aalayg &5 AMPEII08 . e v snrrnovnsonwnnenae 5.7.08

Diodos ECB SB@D. s w i nrnenvvnanesr5.0.606

Condensador de 2008 microfaradios
para 20 voltios. i et e v rnrnnnannassB,.1.01

Cirocuito integrado EQE 970000 v e B5.8.31

Circnito integrade Flip-Flop tipo
1) (::ln(:}‘ﬁ q'm.i.?ﬁhnwnanru-unnaun«u.ulunuu"ﬁuln;‘?’:“j.

Gircuito integrado Crnos 40BL. .. ... .%.0.57

Resistencia de 1800 Olms G.% W, ... 5. 0.0

Fesistencia de 75.5 Ohos de 2 W. ... %, 0,54

Fele FHM Spodt de 12 voltios de
LRE T T A . 1 A
B3

Resistencia de S Dhms dde W oW ..

P . -
CLEDY. ... LA EE

Diode emisor de lux

Tircuite intearardo Cmos GRRS . ... . 8.0 AR

Santidad

13

(k%)

1

kR7

@

A

1@

X

&7

HT

&HT

&

Total
%.8.28

H.0. L4

$.172.1@

%, 15,80

.. 7hA

£.8.96

£.90.80

%.26.40

$.10.18

#.85.10

B.BL.@7
4,568,129
%,15.41

&L, 22,78

I
®,22.78
$.14,74

.45, 036



19, Ceia rectanoular de ome ¥ S
cme v Y.8 oms de L 1 = S S T & £ S R S
2. Calae rectancular de o cme ¥ 1N 5
Cms Y AT Cms O TOMO0 . s w e wnnnne e BB &7

2l. Caja de distribucitn con 5 pares
de borneras de 11 cms ¥ 10 cme v
2.8 ocms de fmndo.............u..,,.uﬁ.El.ﬂﬁ 4.5 BLAPD41L .05

2a. Transistor NFN de Silicio
ECG 123«.,.,........,u..............%.@.44 &7 $.29.48

ey

L34 Fusible de 3 AMDEI LS e i s v s e nnawnew B 0.1 1@ $.1.70

2%, Metro de cable multipar de 3
pares, calibre 24 AWG, dJdisdmetro
8 mm v @B.0940 Ohms/mt . e i wnr v nmnnen.b, 01 g . PHT7, FE

b

23, Metro de tubo p.ov.o de R Y S R 44 .6, 00

2h. Codo de pov.re. de I I - DT 7 .67 .65

a

Matmria19$.u,.....%.En"EEHMH

t

o

Mano de ObFa. ... %.1,306.
Ingenieria.cee....$.746.40

Administrative B ATE L ED

it

Imorevistos., . ..., %, 1804, 65

Tobtal o i n i s nn b Tdh, 14
con L@ % = .8, 74

Tmtal..,,.,,"..".,9,35,553n7é




FROPUESTA FARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Fara poder realizar la eiscuciton. s debs cumslics b a
aprobacide del provecto anbe las aube lades de la Faoultad,
especificamente con el Decano. Esta tendréd su consideracian
entando lows beneficios siguentes:

. AumeEntar 2l tiempo de vida Gtil de los elementos gue COMPOTIEn
las unidades de iluminacidan.

.= Eliminar los gastos oue son utilizadas en los elementos gue
caomponen las unidades de encendido v oapagado de las
luminarias.

C.o Ahoreo en &l consumo de eneroia eldotricea.

de~ Reducoidr del presupuesto al realizar la eiscucidn a través
tee la Escuela de Ingermisria Mecanica — Eldctrica v &l
Departamento de Mantenimiento de la Facultad. .

g. Los repusstos tienen un haio costo.

fo- Eficiencia en la operacion del sistema de iluminscidn.

Con la aprobacidn, las awtoridades designardn un representante

gue tendréd bajc su responsabilidad la coordinacidn de las

actividades .

La Escurla de Ingenieria Mepcanica - Eléctrics sera responsable de
las siguientes actividades:

a.— Fabricacion de las fuentes reguladas.

ho Hacer la instalacidn.

.~ Realirar las pruesbas al sistema.

do- Capacitacidn al personal para su mantenimiento.

El Departamento de Manterimiernto o encaraara e realizar 1
siguiente:;

o
i

o o fAodovisicidn de los materiales.

b~ LDapacitacidn al personal para su operacion.

teempo aproximado paea 1

THP USRS

trabain es de 3

r
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CONCLUSIDNES

El sistema fue disefade utilizando los principios bésicos de .
circuwitos légicos combinacionales v electricidad,

El provecto llena las condiciones minimas respecto & su
funcionamiento v confiabilidad,.

Los repuestos son accesibles en el comercio.
£l precio de los repuestos tiene un bajo costo.
E1 martenimiento para el sistema de envio de sefial es minimo.

Existe exclusividad en el manejn del sistems cde control
maestro,

Alounos de los Cmos wbilizan sédlo la mitad de sus elementos. 1o
cual nos da la posibilidad de disponer del repupsto e el mismo
dispositivo. '

Se wtilizard le tuberis eléctrica sctual gue dispone el
edificiao,

mne

Fl sistems esta diselacdo para oue se pueda anpliar sw capacidad
para conbtrolar luminaries.

- Fareil acceso a los blogues de emision v orecepcidn para s
reparacidn,

- Lo elementons Cmos tienen amplio ranpgo de trabajo en la senal
de entrada de voltaie.

17 .- Mavor tiempe de vida Gtil de los elementos.
.- La independencia entre el sistema de control de iluminacidn de

los salones v el sistema de control de iluminacion de
corredores v oradas. da la ventaja de gue sl ccurre una
falla en uno de los sistemas, @sta no se extienda al otro
sistema. '

EEsIAR
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FECOMENDACIONES

Fe necesario oue si se realiza el provecto. @=e de la

ﬁh%ihilidad de gue 1o ejecute la Escuela de Ingenieria
Mecanica-Eléctrica.

i por ocualaouier razcon exdistiera alouns difioultad para
utilizar la tuberia sléchrica actual. se recomienda crear una
tuberia nueva para 21 envio de sefal. Este pozsible gasto estd
considerado dentro de los imprevistos.

Todas las unidades anteriores ouwe correspondian & los switches
se deberan sellar para evitar la entrada de cualouier cuerpo
extrano.

Pe sxistir disponibilidad presupuestaria, se recomienda
uwtilizar cable multipar con blindaie por cada par v ademés con
Blindajie Qlobal, similar al Trade No. B1é65, UL NEC type CH. En
@l apéndice, se muestran la caracteristicas generales del
mimmo. Feta recomendacitn s hace con el proposito de

reduacir al minimo la interferencia.

Fe conveniente gue =] personal de mantenimiento de la facultad
Feciba la capascitacidn correspondiente para sjecutar el
mantenimiento adecuado.

S recomienda gue los elementos Cmos gue s van a whilizar sean
estrictamernte los oue se detallan =n el trabaioc. No se

debe permitir la wtilizacion de elenentos equivalentes,
debido a gque varian las caracteristicas v rangos de
funcionamignto.

Er la parte gue corresponde a las fuentes reguladas de voltaje,
se podria recomendar gue los estudiantes de Tngenierdia
Electrica las fabricaran como parte de algdn laboratorio.

Los elementos del blogue de emisidon, bBloguwe de recepcidn,.
circuito de memoria v el circuito de switoch deberdn tener una
ventilacion adecuada.

La supervision del wwyrollo del provecto debe LA @ Caroe
el Departamento de Manbtenimiento de la Feacultad de Ingenmigria.

o ode por o menos catda H omoeses a la parte
luminarias, especialmente a los

Tesrvery iy manbentmiont
quie correspondids o a ls
i sbhros v pantallas

s




BIBLIOGRAFIA

ACOSTA. Enrico. Tecnolopia Electronica. Espafiar Edit. Clentifica—
Madica., 1968,

GRUENRBEREG, Elliot. Handbeook of Telemetry and Remote Control.
United States: Mooraw—-Hill Book Co. 1974,

LANCASTER, Don. Cmos Coockbook. United States: Howard W, Sams &
Co. 19892,

ectronic Circnits, Sional and Svst,. United
Joabm Wiley. 1976,

MAESON, S. Et.al. EL
States:

MIDBDLETON, Robert. Dicitel Logic Circuits: Test and Pnalisvs.
United States: Welborn Associates. 1982,

MILLMAN, Jacob, Ble
Meor e

e
. .1 1 " -‘1|

Inten
B

CAa. edicidrm. Easpariao

MORALES, Joroe. Universidad de San Carlos de Guatemala Facultad

de_ingenieria Catalogo de Estudins 1972, Guatemala:
Te

ple AARR. s.f.

TaE, Herbert, Circuitos Digitales v Microprocesadores. Mexico:
Calvpsn. 1987.

16




APENDICE




SL

vL

*DOO| AIOIPIWLI Yitm JsIBBL JOHWIS D SL LZOY Y]

‘sijoA (| 10 saladwoyji ¢ pud SHOA G 40
sasadwoyuw Z § 8505 %20} zuayoSaur| B 10 WBLND aBoxdnd [ojo) ‘oA §
40 THAYDOIE ¢°7 PUD S{{OA f D Zpayndaw ¢ 5| Auanbasg Y0P wnwixow

SPUODIISOIINW § UDYE
121504 3Q AjqDrajeud PINOYS sawy ||B} pun 35U Y201 ‘Sunpys pansap Jad yoy
asupiy sapsod-orpuncub 2jduts 0 AjUo 3A0y pun SE3(ASIOU Sq ISAW Y30 Y|

"uoiniado
Jaisi6al jowiou oy papuncif Ais pue wIAA1 UYL jsM [DuUllB| poot
ayj 'e8ps YI0[> sasod ayl uo 1sibar Iy ot papoo| Asnouasgauds siao
piom [sjoind ayy “uopisuss yI0pR sanisod-0j-0uRcIB By dnjiaso jsaw ou
-iWwiBy puo} ayj Jo DI YHY Y] aaysod Jpow S Ul poo) 3y} ndine
ayy j58405U NG g4 BYs puD s33siBad 3y 1o Indu) Ay JSIITAU UG {d Y Buiaoy
Srouwst gd ybeoidi (4 Y OF prom jg-g uo Ajddo ‘oiop pooj-jajjoind of

*peijnaIss B BjOP JO PIPOISLD 31D sadnis ssajun
DIDD 0§ SRy B5I] fjim sBupja0(3 jcUCHIpDY g0 O lagiouo @A puo s
\ndina o) siagsund Bupde Jsyiouy 90 iadino 40 sivsddo ojop siyy ‘sbug
-430|3 2AISEAIINS XIS U] “jndul YI0)3 Y o (aDoa sayisod) vowsion aaljsod-oy
.n::n._m 2u; uo afols js2l AL OJUI PIIUS sjab |PUILISE N Ay Of _uu_:uww._n

FE

D9 Pepuntyd aq pinoys ndu; poop 3yl 1asBal IN0-joUSS /ULDNas O Sy

*syyBuay 1abuoy 10y

papo2spd 3g Anw sadoig “|no-{ouSs ful-ajjopd 5D 10 {N0-[OLI3s/u1{ONIT S0
Jayiie imsiBas JyBu-yiys sBois-g io -7 -§ o Sb pasa aq Aow aboxdod sy

Maa dOL

ASTrOEES
(poe1 pedpoln 4nQ-|p1as/ ui-13)|Rind)
¥I1S1D3Y LAIHS 3OVIS-8

rior

*$H{OA QL D sBJWDIIW 9°] PuD SHOA & 4D aisdi o
“fjus g9 Asuanbaiy x20p0 IHW-L D 1D JUSLAI aboudod (o) "SHOA G
3o zsayoBaw g pun SHOA [ 4P zssuobsw Q] st AdUSnbalp NIOI WNUIKDW

*i315D1 JO SDUQISSOIINW §

3q pihoys sawh Jjoj puo 35U %201) ‘Buiyaepy pa1ssp 1ad LUOWSLDAL 9E6pI
aaggsod-o-puncst sbuls o AJUO JADY pUD SSIISIGU 3Q TN indug 42012 3yj

andul @ Ay o1 snd
-ino @ 3y Hundnad 3043 Aq spiaip-Aloulq o} 3pow aq Aow dou-diy y3e3

‘spndul paxnlopd ay;
apusaao sindut ppastp dyj sindine [ pue ) dyi o 5104 jouy EEIEEIHET]
-ap jiim puncud o) b o} (ndui 1335p 1SD| BY] BIDIS PAmMo oD © Ajjonsn st
siyy “aalisod of esjo jiim ) puo D Yiog ‘panjisod Ajsnosuoijnuns 34 13534 pup
195 Qoq pnoyg -aaysod o pup puncib oy & senoy induy {3731 sAanisod v
‘puncsb oy o pup ampsod © ssuoy indw jas aayisod o ‘apow a0 34 Uf

-aaggsod [y puD papuna:d ncine O ay; s3pu Suaop ‘papuncib s
q §l "papunot ) pun aagisod jndino O Y} sayow Surydop ‘aagsod S1 @

MI0]3 Bug o (UoH
asuoyy aagsod-o-puncsb) abps aapsad sy [Hun uaddoy usaop “iruwisda
jonio ayf "op O} Butob st doy-dify U 1OYm SIPIISP BU G Y ot wdut 8y
‘puncub (G UIDWSL SNl syndul (@521 puD 135 j3RIP 34t ‘Spoi paxdomr ayy v

‘294D DUD
payiop ‘Sapow oMy 81D Asdy) Apuapuadapui pasn aq Aow doy-diyy Yoz
M3iA dOL

AGT+OLE ¢

4074-di1d G 1Yna
T10P




561 _ =0l

“SHoA Q1 40 sAedwDiu g PUD S{oA § ID sijoA gL 2 sosadwoiw 91 fUD SHOA © D .
suadwariu -0 S TWeYDOaW | {0 (Papoojun) juand abo<ood |DIG] sHOA ¢ sisdwonpu g'g St zpeyoBaw | [9 (PApOO|UN) (uauns sboyiod |010L SHOA §
{0 SpUOIBLBUDY (@ PUD SHOA (| b spuasasoucu pf §1 iopep uonobodosy ip SpugadsOUDU GE PUD SHOA 0L 4R spuoassouny §7 st Aoiap uoypdedol

‘saboyon Ajddns saBoijoa Ald

uBiy puo sanusnbay ybw o Apoinaund ‘suoup2iddo Josul s3yio pus -dns ybiy puo sapuanbayy ybiy o Aponand suoynoyddD 1Cauly 13yl pus
#8ayl g1 10a15 cO| SWODIG UDD UONDAISSIP JsMod |OuLBUL BYY T4 "SI asay; Ul j0aID 001 3W03I] up3 uvoupdIssIp J19mad [CUISiuL AY) 31 ‘SHRD3ED
3]G Dys0 pUD 3|gojsouowW ‘s1adeys asid so yons sindu aw-asu-Mops YHm pasn ajgosso pun ajgossouow ‘sapdoys asjnd so gans SINGUL BUst-S5L-MOLS Yiim DIsN
ag Ajjowlcu jou piaoys aBoxylod siyj 'suouaauuod Ajddns jonsnun ay; ajop aq Ajjpuwiou jou piroys 3BoYJ0d sl "SUORIBULAT Ajgdns joRsaun YL oN
's34m6 11} §7 Jnog 10 ‘sse0b 11 JojnBas oMy Of INO-UDE D IO saszdwonw z'o ) -s3i05 1Lt §1 4nog 5o ‘saod il Joinbay oy O IN0-UDY T 4O sazadwojia 7'
sapod | ‘sjqupdutey 114 ¢ tndpno ayy | uid uo zn&:n HOA-G D Ul sapuosd 3 .uﬁﬁgﬁ.uu 1LL $t wdino 3y ‘| uid wo Alddns zo.{n.T o YA ,

*3004(0A ndino

“sboyoa ndino
palass ays o ssarpiodas paidano Ajums ai0 sijoa g+ o1 dn sabojjoa ' ) paalas Ay jo sss|puoBas paydain Alajes 8ip HCA gr-+ o4 dn sabDjor
1 S8y§ uo adoiyoa a]

cup “Ajuo ndgno 3y g0 Bulms abBoljos sur 538 uid ] ay ue aboyoa auj wndup Ao jndino 3ui 0 Besims 3603|0a 3y 51a8 wid

L]

‘bsiaa @da pub ‘4ndine mop o sapiacsd aof Jndul BY) ‘Sagag Auo upn -os1aa @A pup ‘ybly jndino S4y SIALD Moy nduy ays ‘1agng ECI-N o) o

‘nbo| 1ayio pus TL{ -afoy Jauis 40 L)L

BuBoUdIU JO} SIBALD JUa4IND 5D 10 ‘s1ojopsup:s Abopoa 50 ‘siancidun aumy Suidouain 30§ SISALD JUSLIND st o "slojDjsubl) aGDYOA SO ‘sI2HRAUI a|duis
-asu 50 pasn aq Aow s:ayng 2y} “AlUSpusdapul pasn 3q AW s:agng Xis Y so pasn 9q Aow siayng ayj -Apuspuadapul pasn 54 Aow siaynq X iy _
1
MIA 01 MIIA d0L vl £e :
AST+OLEx ASIraLE i

H

JIAING 111 P AEANE ONILFIANINON XEH HIAIEA 1LY 9 ¥3AENT ONILHIANI X3H
0509 &HP0Y




izl
[ ¥A

-afioyjos Alddns 13M0f 40 HOAG D 12 Alsopnopabd ‘sucnasuddo ,
pasds-ybiy uy pasn aq icu PIROYS {] "SAAID MO[S Alaa o 51 SiY} 04E JNON

"sioA (1 45 sradwud
‘SHOA QL 4D ssadwopjiu | puD spoA

. 5 - 5 ju@iind aSoYoDd |DIG] CIGA § D
¢ 0 dadwonpur ¢°g 1 Zpsyobaw | (o wannd 3boxipd [oi10] TSIDA § D il gt PUD SHOA G IR EnnEom:_Ew_vcawm“ocuc - M. »U__mo o
$puOIATOUDL (Gi PUD SIOA ()| 4D spuoldseuou (s 5| ADp uoypBcdoiy : spuodasouou §Zy PUO oA L i° 5P L o I i

ubty 8q [jis indine sS4 A0}
‘yBiy 2q |m jadine ayg “ySry sinduy 09 WAL 1 Gty

. iur o . dino aty ‘uSiy 240 sjndyy 350w 10 380 i .
"Mof 3 |Pm ndino sy ‘mop sindul yjog Jo I3yR yum si0B auo Aup ugp 21D sindut Lbla 10 §i M0 3G I INTING 3y YOI o
9300 -g ~aalsad #Buls O suin. e aboxsad nyy m
*Apuapusdapul pasn ag Aow saob Ny Bopaansed ancy iy 9108 yON indui-g 31601-3A1 1Bu .
h AMIIA dOL
MIIA dOd

!
I

|I|.|J\|./1|~\.u

AfleOliEr

A1v9D OGNV LNdNIFT QYN

180¢ m L0V




(74 LA

“JIuN {OWIIP JOPWIS O 5| LZGF S41

'sijoa ¢ Jo Tpaypbauw 7 pup $jjoA o] 1O
zusyoBaw ¢'p st Aduanbesy Y02 whunxow ‘SO Ol {0 ssadwoyiw | pud
sljoA ¢ jo sredwoliru 60 St S4os Y203 rtaybbaw-| o 1o Juauna Guyoied()

*1ayjabo} papPeULod A0 sindus yd01D

-aBoyapd puesas oy jo iadup Spoxsnl) ayy o eboxand Iy oyt yo inding
sy pup ‘ebpysod puodas ays jo eqesis puo yndur ygiyug 9yl of aboyand
54y @y jo Indino pquyup 8y Bujpauuod Aq paposod a0 saafdijaw ayoy
“ybiy

81 gt 41 sespnd jndino sdogs indul BqIYU| YL IUNOD WAUINDUT JO 0437 By} Of
voyoiedo 3o LD Sy SZIBCIYdUAS ©f Pasa @10 siadul JD3[S PuD 195-¢] Ay
“papaau

5 joys 1o st 9B0IsAD wiepbuci D JO DJO} UIDUID D MBym Auo pasn ag
uod slaydiinw iRy N saydyjnw-aios AUD U Juaiayul sp aSHIr padDds
Ajuaasun Ajjonsn 840 sasind ayy pud ‘aboJIAD uD St 30s asind yndyno ayy
*auc os puo ‘zHY || seanpoud

1104 ‘THY T seanpouid OLOO ‘Nxx 1 sesnpoad 1000 O piom aypa ¥ yndino
cJuz seanpord GO0 §O P1OM 304 D ‘Indul NOOP ZHY-QL © Y "BOUDISY) Jog
-paom @y ndul oy Aq padijnw adul Y0P Sy} HJUBRXIS-aU0 3q [|IM
indino siyp ¢ vid o jwawsjdwiod sy puo ¢ wid yo papoad st yndino uy
*sndus 8101 sy 03 payddo st

g=Q pue ‘=73 ‘L =g 'l = ¥ PaYEiam ‘p1om ,aioz, Jndul uy " uid o
peincs s y20 ¢ "papuncat aio g puo ‘Zy ‘11 B1 ‘g suid 'asn jowaou uj
‘Junown papajas o Ag ojor asjad

indino o Ajdyjnw o) pasn aq Aow oyl ¥oo[q dibo} esodind-jordsds © | sy)

M3IA dOL

dAAILTINW LYY AYVYNIE
680

“$j|04 O] 40 asadwpiiw | puo
sijoa € 10 sadwonp g0 51 Zpayebaw | 40 Jusund aBoy30d Do) "HIoA §
b spuodssOuDU G PUB SHOA [| P Spuodesounu O/ s Apjep uounbodoly

yBly 8q J+ indino eyi ‘ybry sindino Jnoy (jo
YA "MO] 8q s IRING BY| ‘MO[ SINAU} SIOW JO 3UO Hilm ‘agpb 1ayns uQ

Ajuspusadapu pasn agq Aow sajod QN s1Boj-aaliisod yiog

MIIA dOL

ASLe DI 4

3IV9 ANV 1NdNiI-v Tvnda




£l

'si|oa Q| o sasadwnyjiw 9| PUD $joa § 30 aiadwp

W g0 st 3§00 Y3013 ZuEyoBaw-| o o juaund sboydod (oio) s|oA ¢
10 zusyobaw ¢z puo spjoa g 40 Tpaysbaw ¢ st Aduanbaiy ¥o0E wnwxow
*SPUADAsOINY (3] UDY) 13150} 3Y PIASYS S |0} PUD AU 3|qO0uY

puD ¥20;) “ne> pajuom Jad vonlsup S By Ul UCISUDY PaNsap Juo
Ajuo aany puo 33l 3dunag puc asiou aq pinoys sjoubis spqouy pus yop
‘PP AIoILads ST AJUDADD Junad

o ssaun yBiy st N3 s yBy o) pafiuoys aq ndug 1) Sus PINoys Jou ‘mop
5132013 3yt s moj 0} pabubys aq jou pinoys pndul NI B4E 1oyl alop
IBUNOD JX3U Ay Jo indul Ng

ayL o siyy Dulnos PuL JBIUNOD Iy Yy uo (| QNY 8} & 3405 JiBof-aajisad
o §uylajap puo Sup 0> UOWHNE) AG PAPLISDI AISHOUCIUILAS 3iD S1BjUNo])
"3ID§5 MOf D 04 suinjas Wnbo 83uo |Gy Jayo

QIaY} SUIDW) PUD HDIS QOO0 FY 0F sissal 1aguned 3y ‘yBly spow ) joy 3
'sapoiap SUIPO3soI-IKdl

104 pur BunatBu) abps-aaNPOSU 10§ jnjasn St Sly) CJUNOD FUO SBJUNDD Iyl
B3UOAPD [[im JndUl NI S © uokHBsuDl (2Bpe aanonbau) puncib-ol-sanisod
ayy ‘uoyipuod siyy uj 'pai ~oib aq yoq Aow 1) puD ISy ‘uondo up sy
sAgpep ey wupduufis inoyym Aisnouonyruds aioys 2Buoya

119 sjndino oy pPUD ‘apul Paq g-p-Z-i Y MO0} sinding uolisuon 34D
{8Bpa samysod) 2ais0d-0)-punoIS YOO8 UO JUNGD BUC SAJLDAPD JAUNOS Y}
'suonIALUCD asayl pim tyBly 3pow 31 NI pUn pasuacib st (g ‘Ajjouioy
‘Aimmiodas pasa aq Aow i3uned yiog ajgoyasasd jou

ate pun Ajuo uoudsap On 3y Ut junel Aayj 'spod yndinge g-y-Z- Psg Byl
Suisn s125uned (){-AQ-aprap SNOUOIYIUAS 3ioiodas omy suioiuod sSoyand siy)

.wm MIA JOL

Wi e ela

ASEr 0l £

dIINNQI 01-A9-30lIAIQ
SNONOYHINAS TvNnd

8isy

vt

1ajuN0a (g 1-AG-3prap) RIG Jojwis G 51 OLEY B4l

‘spjoa Q| 10 31adwoyju g7 PUD SHOA § 4R

assdwonier F' 1 910X ¥50[3 THSyoGauw-| 9 D Juanmd Ajddns jo10p "N(9A §
J0 TUAUDSIW §TL PuUD SioA 01 4P Tpayobaw ¢ sl A3uanbai) §IO13 WaUIXDW
§PUOIATIDIW &

uoy 33iSDI A PIOYS saull o) puR asu ¥20|2 By "Wnod passap ied UoH
asunh SAgEG-OrpuUnoIB BUC AjuC DY PUD SE3{FIUN0Y 3G |snW 301 ay)
’ 4 suquyus 4By ¢ Bubulig But
JUACD SMOHD moj | Bwbuug "2jQoud Uo ST P3N aq osjo Aow ;ndul {D 34|
-Suryasal 5o Su1gno! Buing apms mop S Ul 39 Al yaI0p3 3y 4Ry ON

o5 AW JBIUNDd SUI Apppuandoy
@551 9 ADw JSWATI AYL
poat ybnosyl
q ADw DIDg

‘000N D Dwpoo|syeInd Aq jesal 8g
yByy [DUILUE; 1S S BujBuitg Apsoswow Aq
-yBy AjuoIcawom adur pooT Iy dwbuig puo sauy (gY) &
{17 | DDOY 3y uO ucHBULLICUL Buppojd 4q papeo|ajjind

"apow SIYl Ul £ADUNGIS ag pIASYs B0DIE 154y
ayy 3@ [ S4] TPOP BoWwe) O Woi yad BuiAllp DUD *PUOISS JUL 10 _u. ays
oy adols sy oy jo (OD) N0 Aioy ey Bunasuuod Ag D09pDISDI D [=151=H~
= (O paybiam ‘spod Aioug B so s:oad
1 U UNed

‘g=gn pus F=yD T=1I0
«o N0 YL "o} St joluaD a/n ays g adpa »012 aatssod 2y
suo ponRANs fila pud 4By st josiuod /M umog-dn 34s 3 Y20} 3YL jo uon
-supns; {30pa aayrod) aantsod-0})-puno:d 3y} UD JUNCT 3UC FIUDADD fjim JUAGD
ayy "ao| P13y 3so pooY pUo ‘(1Y) 1959y Dy U AsiDTy UOHRISCO |PWICU U]

*3B0] MO10G /1103 (DU
Suisn Aq Sa00250O 3q Aow puo a|qouasaid 51 13junod umep-dn g1-3s0q sy

T MIUA dOL

03 W 13 11 B 3 O m

0

188 Gin

i AGTeQLES

{ajqpi1esa4d ‘snoucsypuls)
¥ILNNOD NMOG-dt AYVYNIE 91-A83CIAID

9L

<t




5t

0 stadwor : O
HIIW 571 PUD syoa g 0 asadwdiuy §n st juannd Aiddng Csqea
Q1 D SPuoISToUDU G4 PUD 5{{0A § {0 SPLOISTOUTU Gi7 SI Swny ucinbodory

‘sustooiiddn 3B} 10§23135-010p Wi .:._u_:u_tuu ‘sIAIOY NnoHs yiog 1o
350 luspuadapul ayy joymaswos Buwy 60| 198]35 KOWWo s aisy; .u“t
434pn; FoN DUONISIIPIG JoU §t )| AjuUo Jopsias ojcp O S1osiy .Ef. EILING

*£ uid spuncai yby | wid puo g wid

spuncuB 4By ¢| uid {indine ay; spunocsl sAiisod indu} agouig sy Butbung

uo Joaddn Ajaorodas jlim g uid uo sjois dtbo) 3yi puo ‘s wid uo EM&M_M
jil ¢ uid vo 3iois B0 ayy indino aayradsas s ol ndu) ¢ m;., 138UUO3 j|m
...,no”... Lt D ‘aubisur Jog “sindut jas[es 3y o payddo si z = g puo | “..._q
Paiucias 3pe> o pun papuncif a1o sindul 3GONg 3Y) "UORDIAED |DWIOY U]

"1Bo| 133185 COWIOD FITYS SAAIDY Yiog jng ‘parqosip Ajaauzagas sq Aow
aboyrod sy jo Yoy Yooy -s1o28as Djop jadusp omi sutojues aboysod sy

MIIA dOY

g

|
!
m

Iy}
AGle 3l Er

40123735 Yiva IndNky 1vng

6E5Y

*sijoa Q1 10 sesadwDyjiw 7 puD SIOA § 1D droduwD
phw | 1 w6y gndul TiaynBalw-[ O o jusnnd afoxdad |Diof "SI{0A ¢ IO ipud
-Jesoupu QGZ PUD S04 1 10 SPUOIROUDY (Z] S IWH Asjap ucnobodoly

-5indino Ayl ue tusjpanba Ainmig sy D s103d8D Indul pauo: 1saady

aly ‘auny Auo py "AJCWAW |OU4BIUY BU S] BIBUL PUD “PANIOLUA S uoypiadQ
-aBoyand sy o 1pow 240 spadul ou pue UB )

nd

3 & Auo by 306 -uotsupdxa {0} |n4asn sl (3F) Inding #gdug BYL
Wi

-t Aoud 933z b pup HAdUl OU USIMIG BIVIIBUID By SIae I[ID I
$As pIDOOAIN ur jagasn S siyj snduy 5 yBw o yym duojn jussald stoindu
Avn p yBiy s300 Y fopeiEp ,passaadAsy,, o Ajouuesss sieding | G0, L
gndine omy 3 aiay] "mo| Aoys pun ob sindino J|o ‘moj 3peur ST 3 AUl g
mo| 06 Ajjouy sindut (jo (Hun jadut Quoud-jsagbiy 1xau ay) o 3509

sdolp apo2 NGING UL 'MO| PALINIGL 8.0 sincduy Ajuold-isybiy sy "uo os puo
‘fi] © nding 7 puo ¢ Spus (| D ndino Jayiabol ¢ puo p sindu| "PAICUG
sin anduy JaWo puo jadino uD SO panosud saB fhutoud seydiy ayy Jeg
-wnu $auby Ay Yim sue Ayl ‘ybiy apew Asnosunynuis 310 sindul om 3
QL Aovig 2 9

xis sauls yby pioy puw ‘YBiy 7D ‘Mo inding 1 B 9Yow [jim (C uid) 9 3uYy
ya jndul UD ‘SIUDBUL fog Cindul oy SO} 3P0 Atouig aui awnsso sinding
ay ‘ybiy spow § Jedul auo Ajuo §| "mop wmpwar sindno (|0 Rdul DU YA,
yByy soow sl

idu| argmul syt ‘uonouado [Duncu S04 C{p =y pul A oS =Y ]
sindine vw—;mmci.to:mﬂ asnyy pusc (£ ybnosyy ) sprdut BIE 210 A4ayy
1apodus

Apuig gHjo-t 19YI0 10 J3POdUI PI00GASY D SD SIAIIS 0510 4] TBOUDLIOQL 40
13m0 ug sincul SIS AUOL O PIsSH 39 Aow joy; adoxdod paznoads O 3 Syl

B M3IA dOL

Agi+DiE-

(12421-8) YIACONI ALIYOIYL

LTS Ot G181

|

KA

f

o
£

14 pewapn i g,

x

i

; AR




£6¢

oA ] 10 2Jadwolw | puo sy

. 5 joa
1B a@dwpljjiu §'g S! 3401 13938 Zpayobaw-y b 10} juasaind zaaam.huiow
"SijoA

104 (| 40 SDUDIFSGUDU ()5 PUD SI[OA G ID SPUGIISOUDU GZT 51 Iwy EEETETN

"UFWBdWoD s Wwol 1Yo Ay puL ndul o=
apis suo Bulup Aq Japodap o 539“&1 wl*w._. D E._.uw g Wm”.wcuu chw.w
uzd jndul S|QOSKG Ay THSIdA A pup ‘indino palda|as sy 1o | o mmm;or
S{OsIP Syi 4O | Y "asn JonqusID 1oy iAdur DIDP O SO pasn aq OM_M.on
indut aiqosiy ay) yBly sIndino o saaup sAamsod jndul .umnmnz_a ay Bunow

‘sindul Spgep puD (38135 3loundas BADY NS Sy O $8A|DY Y10G 1oYys
30N 4By sa0bd (9| uid) nln tndino ‘g uid vo | © vcm Fl uid ue g unE. -
rubiry sa0b (¢ uidh wly, indino ‘g uid wo g o puo 7 wid o ﬁ.u Yy .uur.u_,e“
-ul 104 mot sand indino papajas sy puo ﬁm__ano.nm t=g m:.._u n.l...“«
paiyBlam '3pes 1afas v papuncis Mo pi pun | swid ‘uoyouado jouoy up

10INGISIP 10 13p0o33p gjo-
© 1O} JBLAAUL OWISIXD UD gitM PRUIQWOD 3G 05| Aow Asy) .Eoﬁnn:_n_%
BIDP SO SI300IAP S0 Jayiia 'Aj3imucdas pasn 9q AoW SIBPAdapP p-jo-i ._zu.m

= M3IA 0L

ASle QL

ONIL¥IANI ¥3Qe23a $-40-1 1vna

965P

P

“SijoA gt 1P AmsdwDpu | BUD SHOA

¢ 10 aadwoypu G'Q 5t B4RS JIB1ES zusyobisw-| 0 04 waund {ddns-iamag

“$4j0A (] 1B SPUDITTOUDU (J§ FUD SIJOA § D SDUCIEIOLDU CZE 5 SUH ;53{9g

“wswajdwas si1 Woly 1ayio 3y pun jrdut y = 3 M3U D Wad BpIs
au0 BulALD Aq J200D3pR 10 JOINGLISP g-jo-{ © w4y Ol pasn 89 Q5| uBd
pndui a[qosiq Y] "DLISA 34 pup ‘tnding 9al2s(as Ayt {0 .G, O sapiacud
3jgosiq 34k U0 [, ¥ '35 J0INquIsIp Joy irduj olop o so pasn 3q osio Aow
34Ul BuIDW

indup agqosig 8Y), “MO| SEdinG |0 53AUD aalpsod jaduy 2|Qosid

“sindu) AjgOsip puo (99195 AEIEdas JARY N3 BUL LS STA(OY 0G0
ajop yby s308 (g uwd) I, indinc gy ud uo | B puD p| uld YO § D WM
~ubiy s20b (g Wb} L, padino ‘g uid uo g o puo ¥ uid Uo | B Ui [ERIERL
g Jog ‘yBiy sacb jndino pajza@s ayi pub ‘paidde 51 ‘7= g pus [ =Y
pawyblam '3pod (33188 Y -paounoiS asa p{ pun i suid ‘uoyoiado |puliou vy

LaeyngUIsIp J0 18PO2Ae 916t
0 10p Jauasul |DUIBIXD UO HiM PILIGUOT aq eso Aow Keyjp "sIOINGINSIP
0op M0 $1apE3IP SO JRBULE ‘A|aspindas pasn 3aq Apw S428033p poic-| Hiog

AN dOL

§55Y

{
{
t




RHN series POWER RELAYS

Miniature Size Power Saving SPDT Relay
A or LOA Contact Capacity

* Siniple construction withaut lead wire.

s Awailable with blade lerminals and PC
board terminals.

* With a maonanical operation indicator.

v iligh sensitivity.

s Dilurcated crossbar conlact type is
atsa available.

» 10,000V of surge wilhstand voltage.

¢ Miniature half size.

* Variely of accessorias.

¢ All basie: types we recognized by UL

and certilied by CSA, m @
TYPES

- " *For other rated ¢t soltages, contact
e TRtminal Styls 5A Type 10A Type IDEC.
. W -
Blade Terminal f@t‘ RHN1B-5U @ HiaB-1ou
l S a X
PCB Terminal ﬁ F & AHNTY2.5U & RHMTV2-10U
Rated | Rataed Current {mA) Coil Resistance ({3} Operation Characteristics {at 20°C) Power
Voltage ... *15% at 20°C +°10% at 20°C . lagalnst raled values} _ |, Gonsumption
) 5 Max. Continucus Pickup Dropout
AType | 10A T 5 I
o | 2P 1O TIPS ) SATYRS | TOATYPS Fancied votge | voltage | v o Type | 104 Type
&V De _.B33 120 T F I
12y : 117 80 B0 .
2';3 - ! I ?g g : ;2:8 120% muxlnﬁnn n\%iﬁnfiun 0.3W 0.ow
wov 7 58 | Bsoon i ara00”
CONTACT RATINGS SPECIFICATIONS :
flem SAlypn 0ATypa Contact Materlal 7 Bilvar nickel
e ru.n;lwuqu IrlduLI' : Ln.zd Reulslivu Ln.ld Ingiugti Catlt | mee 50"'[“" A finiigd iy
qedtons | 1OV ACEA |10V AC 3R | 110V AT Tan Opurate Ve : m; voitage)
R IVOCHA  12VDC25A | 24V0C10A |24V D0 a_n Release Time J&m surn {al lLge o
Adowalie SOVARC T [ISVAAC | THWAAC [BSvAAC Insuftion Resisiance '
Contact Power WOWoc SBOWDC  240WDC 120W DG Dickestic Stsnolh 8 4 and contoct: 4,000V AC, 1 minuta
ovbl " e ictectric Slrengl BlwGen COMAC1S of the same po'e: 000V AC, 1 minyie
Comaer fm“gu 250V AC, 125V DC 250V AC, 125V DC e (B2 ithstand veltage. 10.000Y) o
,E_I;‘.,',..'-,fl;,e” o ‘A T ‘ép_ T Vitralion O,fifé:;:'e"g 10 10 55Hz, J\Inplllude 1 o-p
L R Resistance [ Dapmge 30 Lo T e e
..hmmum - fiits 10 1o 551z, Amplitude 1.5mm p-p
Anpcat 5V BG, 10ma referencs) 5¥ DC. 100mA (roference) T Bepratime T e e e e
rable Load ] Operaimg 160mssec? [Approx. 10G]
hate. Ressstive Load cogo= 1, Inductive Load: cosp=0.4, L/IR=7 mseg Shock LUATED

Resistance Damaga o

UL/ESA RATINGS T ;{j“““‘f“"” o

Oﬂoloyeraunnthnn

! Life
\ C3A R l.'...‘.- puations/hou
— SRR Gperating Tempergiure ? b0 i BU°C fno ln.ezmg) — e
Ty ey .. Weighl {Approx) 259 i
Resise | Malor flesis- | Genmal | tdutor
Vottage ! Losd Valage " . .
S E rie Shoed DT | e | Wse | Load » Electrical Life Curve 10w
TR HOWAC | TE 1R | 2aov G | 735 | T5A WIHE
B ignad | s Ve [evan |ton |orsa | g (10A type) it “ 0¥ AC fusislive toad)
Woaevne oo . [!L E 1G4 E ?5,\ _ 299 QC {resishve luad)
RN P TS I 2 AC ; 154 FEA g
P Ry S 1) 120 AT | SA 35 &
R R LA 29¢0C | 54 ! 154 L
o
2
&
Id “ RN
- & \t\ e
'y 4 R
P91 A D et o 4

e - v




— — Belien
Paired Datalene insulation {eatures are low dielectric constant and a Tovaiimiiubaimbeatioded

. . . . . dissipation faclor for high-speed, low-distertion data handling.
Ind|V|duaIIy Shielded Pairs with Physrl}cal properties include good crush resistance and light weight.
Overall Foil/Braid Shield

Computer Cables
For F.IA RS 422 and CADICAM Appllcatlons

24 Gage (contd ) Product Descrlptlon

Stranded Conductors (7x32) Tinned copper, Datalene Insulated, twisted, nalrs Each pair individually shielded with
Datalene® Insulated Beldfoil® aluminum-polyester shield and 24 AWG stranded tinned copper drain wire. Qvarall

Beldfoil aluminum-polyester shield plu§ 65% tinned copper braid shield. Chrome PVC
jacket. Color code chant No. 3, Technical Information Section.

8164 4 100 30.5 8.3 24000 Individual | .388 | 9.86] 100 | 78% | 125 41 22 72.2
NEC CM 500 {152.4! 41.5 | 78.700km | 180UM’
1000 | 3048 81.4 59, 10/Kkm
PCC FT 1 Overall
3.200M°
4 N 10500k ]
. eldfoil a‘lme " 175 | 100 | 305 80| 24M | indiidual | 413 f10.49| 100 | 78% | 125 | 41 | 22 | 722
00% Shield EGCM 1 500 |152.4| 46.3 | 78.7Cukm | 1BCUM’
Coverage CSA 1000 |304.8] 86.9 59, 1CWkm e
A 2493 PCCFT 1 ' Overall ’
60°C 3.400/0W
11.20/km
8166 8 100 3051t 106 24(uW Individual | .446 {11.33] 100 | 78% { 12.5 | 41 22 1722
NEC CM 500 | 1524 51.5 | 78.7Q0km 180/M’
CSA 1000 | 304.8 {1009 59.1{0km
PCCFTH Overall
2.80/M°
9.200km
8167 7 500 [ 1524 63.9 24UM* Individual | .446 111,33} 100 178% [ 12568 | 41 22 722
NEC CM 1000 | 304.8 [ 185.7 | 78.7C0/km 1850 .
CSA ) 59.1{0km
PCCFT 1 Overall
2.8(yM’
9.2{%km
8168 8 100 3057 123 240N Individual | 479 {12,171 100 | 78% | 125 | 41 22 722
HEC CM 500 [ 152.4| 60.5 { 78.7¢Vkm 185UM’
CSA 1000 | 304.81118.8 59. 1{¥km
PCCFT Overall
3.06UM°
9.800km
8170 10 100 305} 203 24 Individual | 584 {14,831 100 | 78% | 12.5 41 22 722
HEC CM 500 |152.4| 828 | 78.700km | 1BsUM’
CaOA 1000 |304.8]164.2 59.100km
PCCET Overall
2.70M°
8.900/km
8175 15 100 30.5] 24.9 24U individual | .665 [16.89} 100 | 78% | 12.5 41 22 72.2
. NEG CM 500 [152.4|107.4 | 78.7CUkm | 1BOUM
Csa 1000 | 304.8 [218.2 =9 10/km
PCCFT 1t "G rerall
2.56uM°
| B.2¢4km
6178 18 100 305 269 24T Individual | 688 |[17.42| 100 | 78% | 125 41 22 722
HEE CM 500 | 15241172 | 78.700km | tacun’
CSA 1000 | 304.8]237.9 59.1{Vkm
PCCFT 1 Overall
2.6(M°
B.5(¥%km
8185 25 100 30.5] 353 245U M’ Individeal | 822 [20.88) 100 | 78% | 125 41 22 72.2
NEG CM 500 | 1524 |164.0 | 78.200km | 1B/
e 1000 | 304.8|362'9 59.100km
PCCFT 1 Overall
2.4 UM
7.9(0km

. * Capacitance belween conductors.
104 ** Capacitance between one conducior and other conducters connected to shicld,



