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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion trata acerca de como la tecnologia
esta involucrada actualmente en la industria textil, con el fin de proporcionar una

mejoria en el proceso de produccion de ropa.

En el primer capitulo se describen los antecedentes de funcionamiento
del sistema de secado por el cual pasa la ropa, qué equipo es utilizado, cuales
son los pardmetros empleados por el operador para calcular el tiempo de
secado, como se adquieren los datos del producto y, al final de cada proceso,

cuales son los resultados obtenidos.

En el segundo capitulo se hace una propuesta de implementacién de un
sistema automatizado, que consiste en generar mejoria al proceso de secado,
esta tiene incluido tecnologia de adquisicion de datos en tiempo real, monitoreo
del sistema mediante un software, el cual muestra las condiciones del equipo
utilizado, generador de reportes automaticamente por cada secado que se

realice y un monitoreo via web.

El tercer capitulo muestra la teoria del software y hardware utilizado en el

proceso de secado automatizado.
El capitulo cuatro da a conocer como es la programacion de Labview,

utilizada para poder generar un panel de control, que permita ser didactico y

facil de utilizar para el operario.
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OBJETIVOS

General

Disefiar un sistema de control de secado mediante temperatura y
humedad en tiempo real, con manejo de reportes de bases de datos historicos y

visualizacion via web, para lineas de produccion textilera.

Especificos

1. Presentar los antecedentes de funcionamiento del sistema de secado

gue tiene la empresa textilera.

2. Hacer una propuesta de implementacion de un sistema de secado
automatizado, que contenga un entorno didactico en el control del
proceso y herramientas practicas de simulacion, para realizar el secado

de una forma mas precisa.

3. Presentar la teoria del software y hardware del sistema de secado

automatizado utilizado.

4. Presentar la programacion realizada en el software Labview, para el

funcionamiento del sistema automatizado.
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INTRODUCCION

El desarrollo del presente sistema comienza con el analisis de los
antecedentes de funcionamiento de secado principal, el cual no consta de
ningan proceso de control automatizado instalado, encontrando en ella un
déficit en un aspecto principal: la colocacion errénea en los tiempos de secado;
el cual proporciona un desgaste mecanico, pérdida de tiempo, consumo
innecesario de gas propano, consumo de energia eléctrica, mal desempefio por

parte del operador hacia las maquinarias y pérdidas de materiales.

Para mejorar el proceso mencionado anteriormente, se hace una
propuesta, en donde se implementa dos variables a manipular: temperatura y
humedad; al tener estas variables se conoce con exactitud el estado de las
prendas producidas, teniendo mejoras en los resultados de todo el sistema de

secado en tiempo real, lo cual permite una produccion efectiva.

El desarrollo del sistema tiene varias zonas de impacto, siendo estas: la
toma de decisiones en el momento indicado, la planificacion en el ahorro de los
aspectos principales del proceso, ya sea energético, mecanico y de tiempo;
identificar puntos clave como de alta o de baja produccién, concretar negocios
con base en los datos de tendencias y tener reportes para su estudio en los
instantes que desee; los que conformaran parte de una base de datos historica
gue brinda la versatilidad necesaria para ser aplicada en cualquier momento;
tener un monitoreo via web, el cual proporciona un mejor control, ya que otra

persona podra tener acceso al proceso.
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1. ANTECEDENTES DEL FUNCIONAMIENTO DE SECADO

En la industria textil se realizan varios procesos para la fabricacion de
ropa, uno de ellos, por la cual pasa, es el de secado; el siguiente trabajo es el
desarrollo de un proyecto dedicado, principalmente, con automatizar el proceso

de secado de ropa.

1.1. Proceso de secado inicial sin automatizar

El sistema consiste en 11 secadoras marca Tupesa, las cuales son
utilizadas para secar los pantalones que se producen en el lapso del dia, estas
secadoras consisten de un equipo interno, programados por los operadores;

con solo dos pardmetros de programacion, los cuales son:

. Temperatura (T)
. Tiempo de secado dado en horas y minutos (hr, min)

Estos parametros dependeran de la cantidad y tipo de pantalon que se
introduzcan a las secadoras, los cuales son ingresados y monitoreados
mediante una pantalla en la secadora, cuando dichos parametros son metidos a
la secadora, esta empezara a funcionar y activarda un dispositivo llamado
guemador, el cual proporciona una flama de fuego que introduce calor a la
secadora para que esta evapore la humedad que contienen los pantalones, este
dispositivo funciona mediante gas propano; antes del proceso se genera un

reporte en hojas de datos escritas a mano.



Figura 1. Secadora marca TUPESA

Fuente: http://www.cosmotex.net/dryiers.htm. Consulta: 15 de junio de 2014.

1.2.  Monitoreo del proceso

La forma en que el operario monitorea el proceso de secado de cada
carga es mediante una pantalla en la secadora, la cual contiene los datos que a

continuacion se describen.

1.2.1. Visualizacion de temperatura (T)

La temperatura, la cual es de un rango de 0 a 100 grados centigrados, el
operario introduce la cantidad dependiendo de la cantidad de ropa humedad Hr,
el rango de temperatura que, generalmente se utiliza en el proceso es de 0 a 80
grados centigrados, este dato es tomado mediante varios célculos que se han
realizado a prueba y error con otras pruebas de cargas de ropa humeda que se

ha ingresado a las secadoras.



1.2.2. Visualizacion de tiempo en horas y minutos (hr, min)

El tiempo, el cual es de un rango de 1 a X cantidad, dado en horas y
minutos; el operario sabiendo el peso de la ropa y temperatura a la cual sera
sometida la ropa, realiza un calculo a prueba y error, el cual sustrae de los
datos de los procesos anteriores, estimando un tiempo prudencial para que la

ropa se pueda secar y no se dafie con el calor interno de la secadora.

Figura 2. Panel de control secadora TUPESA
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Fuente: http://en.tupesa.com/products/dryers/sf-dryers/. Consulta: 15 de junio de 2014.

1.3. Adquisicion de datos del producto

Al proceso de secado mencionado se le realiza una toma de datos, los
cuales son utilizados para el muestreo del producto y verificar que la calidad del

mismo sea 6ptima, estos datos se encuentran escritos a mano, los cuales son



ingresados por el operador del sistema, e identificados como niumero de Batch,
el cual posee la siguiente informacién del producto:

o Numero de Batch

o Lavado

o Estilo

o Temperatura programada
o Tiempo programado

o Corte

o Peso

Todos los datos obtenidos se encuentran, Unicamente escritos en papel,
no existe ningun registro digital, lo cual proporciona un desorden a la hora de
querer verificar el estado de algun proceso realizado dias antes.

1.4. Problemas obtenidos

El en el proceso de secado de ropa, cuando se cumple el parametro de
tiempo en cierta temperatura, los operadores detienen la secadora para revisar
si los pantalones ingresados estan completamente secos, si estos no cumplen
con las especificaciones de secado son introducidos nuevamente, y vuelven a
realizar el proceso, ingresando un nuevo parametro de temperatura y tiempo de

secado.



1.4.1. Pérdida en insumos

La realizacion del proceso de secado proporciona pérdidas en varios
elementos del proceso; un desgaste mecéanico tanto de la secadora como del
guemador, hay mas consumo de energia eléctrica debido a que vuelven a
encender la secadora y esta consta de varios motores para su funcionamiento,
asimismo del consumo de gas propano debido a que vuelven a encender el
guemador y pérdida de tiempo, ya que el operario tiene que detener la

secadora para revisar si los pantalones se encuentran completamente secos.

1.4.2. Pérdida monetaria

El sistema mencionado anteriormente proporcionaba pérdidas
monetarias, debido al consumo innecesario de energia eléctrica, de gas

propano y de mantenimiento por desgaste mecanico.

Debido a que el proceso realiza una cantidad grande de secado al dia,
era necesario no perder tanto tiempo en estar revisando si el producto se
encontraba con las especificaciones correctas de secado, la cual proporcionaba

un atraso en la realizacion del proceso.






2.  IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE SECADO
AUTOMATIZADO

2.1. Propuesta de un sistema de secado automatizado

Con la verificacion del proceso de secado descrito anteriormente, una de
las soluciones para un proceso mas eficiente, mejor control en él y se tenga
mejores resultados en tiempos cortos; se plantean los siguientes puntos para el

desarrollo, con los cuales se cumplirdn las funciones del sistema:

Adquisicion de datos en tiempo real

o Adquisicion de informacion del producto

o Ingreso de pardmetros para el accionamiento del equipo
o Base de datos

. Reportes

o Servidor via web

Con los puntos principales indicados, se plantea un nuevo sistema, el
cual cumplird con todo lo mencionado en un proceso automatizado, amigable

para el operador y con mejor desempeno.



2.2. Variables a controlar

El proceso de secado automatizado, ya antes mencionado, consiste en
tres variables las cuales se van a utilizar para poder controlar debidamente el
sistema; el programa utilizado controlard el quemador mediante los parametros
de tiempo, temperatura y humedad que el operador ingrese al sistema, los
datos de temperatura y humedad seran comparados con los datos del sensor
instalado en la secadora, cuando los parametros estén en el rango especifico,
se activara un temporizador, el cual contara el tiempo ingresado por el
operador, cuando este se cumpla hara que el quemador se apague. Este

tiempo fue previamente parametrizado con los datos del niumero de Batch.

2.2.1. Temperatura (T)

Es una propiedad de la materia que esta relacionada con la sensacién de
calor o frio que se siente en contacto con ella, cuando se toca un cuerpo que
esta a menos temperatura se tiene una sensacion de frio, por el contrario se
siente calor; sin embargo, aunque tengan una estrecha relacién, no se debe
confundir la temperatura con el calor. Actualmente se utilizan tres escalas para
medir la temperatura, la Celsius es la que usara para el desarrollo del proyecto.

Como se puede observar en la tabla I.



Tabla I. Diferentes sistemas de temperatura

Nombre Simbolo Temperaturas de referencia Equivalencia
Escala oc Puntos de congelacion (0°C) y ebullicion del
Celsius agua (100 °C)
Punto de congelacion de una mezcla
Escala )
. °F lanticongelante de agua y sal y temperatura °F=1,8°C +32
Fahrenhit

del cuerpo humano.

) Cero absoluto (temperatura mas baja
Escala Kelvin K ) ) K=°C + 273
posible) y punto triple del agua.

Fuente:http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 _iniciacion_interactiva_materia/curso/material

es/propiedades/temperatura.htm. Consulta: 15 de junio de 2014.

2.2.2. Tiempo (hr, min)

El tiempo es una magnitud fisica con la que se mide la duraciéon o
separacion de acontecimientos, sujetos a cambio, de los sistemas sujetos a
observacion; esto es, el periodo que transcurre entre el estado del sistema
cuando este presentaba un estado X y el instante en el que X registra una

variacion perceptible para un observador (o aparato de medida).

En el proceso de secado, el tiempo es un parametro fundamental del cual
el operador debe de tener muy en cuenta a la hora de realizar cualquier
proceso, ya que si este estd mal ingresado no se tendria los resultados

esperados.

2.2.3. Humedad (Hr)

Se denomina asi al agua que impregna un cuerpo o al vapor presente en

la atmosfera, la cantidad de vapor de agua presente en el aire, se puede
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expresar de forma absoluta mediante la humedad absoluta, o de forma relativa
mediante la humedad relativa o grado de humedad, la humedad relativa es la
relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene el aire

y la que necesita contener para saturarse a una idéntica temperatura.

En el caso del secado de ropa, se toma el dato de humedad relativa
mediante un sensor medidor de temperatura y humedad; se ingresa un valor en
porcentaje del cual se espera que se tenga cuando la secadora este
funcionando por cierto tiempo, indicando cuanta humedad se encuentra dentro

de ella. Al obtener el dato de humedad relativa se tiene un control mas preciso.

2.3. Formade muestreo

Este proceso se realizara mediante el uso de un sensor, el cual es capaz
de tomar valores de temperatura y humedad al mismo tiempo; estos sensores
estaran colocados dentro de las secadoras para poder obtener los datos mas
precisos posibles. Obteniendo estos parametros se puede parametrizar el
tiempo en el cual el quemador estara funcionando de acuerdo a la cantidad y

tipo de pantalon a secar.

El sistema es capaz de obtener los datos del sensor y poder
procesarlos en tiempo real mediante el uso de equipo de National Instrument, el
cual ayuda a poder tomar decisiones lo mas pronto posible del proceso.

2.3.1. Muestreo analdgico

Es un tipo de sefal generada por algun tipo de fendmeno

electromagnético y que es representable por una funcion matematica continua
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en la que es variable su amplitud y periodo (representando un dato de

informacion), en funcién del tiempo.

Algunas magnitudes fisicas cominmente portadoras de una sefial de
este tipo son eléctricas como: la intensidad, tension y potencia; pero también
pueden ser hidraulicas como la presion; térmicas como la temperatura y
mecanica; la magnitud también puede ser cualquier objeto medible como los

beneficios o pérdidas de un negocio.

La utilizada en el proceso de secado, es una sefial de 4-20mA, que se
empled por ser la forma mas popular para transmitir sefiales en instrumentacion

industrial, actualmente, es el estandar de 4-20 miliamperios DC.

Este tipo de sefial estandar significa que la corriente usada es utilizada

proporcionalmente para representar sefiales de medidas o salidas (comandos).

Tipicamente, un valor de 4 miliamperios de corriente representa 0 por
ciento de medida, y un valor de 20 miliamperios representa un 100 por ciento de
la medida, y cualquier otro valor entre 4 y 20 miliamperios representa
un porcentaje entre 0 y 100 por ciento, la cual se utilizé en temperatura de -40 a

180 grados centigrados y de humedad relativa de 0 a 100 por ciento.
2.3.2. Muestreo en tiempo real
Hace referencia a tener un procesamiento instantaneo del valor obtenido
de una muestra, utiliza una memoria de almacenamiento rapido para retener los

valores, en el caso de los sistemas a implementar se basa en la programacion
de sistemas FPGA.
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2.4. Panel de control principal

El sistema de secado consiste con un programa automatizado para el
operario, el cual es bastante amigable y no tienen ninguna complejidad en

utilizarse.

El programa consiste en varios indicadores, del cual es necesario que el
operador sepa con claridad qué significan para que a la hora de utilizarlo pueda
operar el sistema sin ningun problema; los indicadores del panel principal son

los siguientes:

Botones de encendido y apagado del programa.
o Identificacion del estado de cada secadora encendido o apagado, el cual

se ve en un color verde claro y verde oscuro, respectivamente.

o Humedad relativa en el ambiente en ese momento.
o Temperatura del ambiente en ese momento.

o Periodo de muestreo.

o Indicador del la ubicacion del ultimo reporte.
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Figura 3. Panel de control principal
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Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

24.1. Funcionamiento panel principal

Para el encendido y apagado del programa; primero se debe abrir el
ejecutable instalado en la computadora, cuando se encuentre en ejecucion se
vera en el boton de parada y arranque, si este esta en estado de apagado se
consigue encender pulsando la flecha, esto se vera en la figura 4.
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Figura 4. Encendido y apagado del sistema

L L= -1 |

Boton de encendido En ejecucion  Boton de apagado

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

El operario puede saber cuando estan encendidas o apagadas las
secadoras, al aparecer marcadas con verde claro las secadoras se encuentran

encendidas y con verde opaco, apagadas.

El operario no puede ingresar ningun parametro si la secadora a utilizar

se encuentra apagada. Ver figura 5.
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Figura 5. Secadora encendida o apagada

Secadora 4 Secadora 5

APAGADA

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

En el panel principal de la figura 3 se muestra la humedad del ambiente
relativa y la temperatura ambiente en el espacio 3 y 4 de dicho panel de control;
estos datos son adquiridos por un sensor que se encuentra en el cuarto de las
secadoras.

En el tiempo de muestreo se introduce el parametro de tiempo al que se
desee que muestree los datos de temperatura y humedad, esta es dada en
segundos, luego se presiona el botén validar, para que el cambio sea efectivo,

el cambio lo podré ver en las tablas de reportes instantaneamente.

El tiempo utilizado, por lo general se da en segundos para que el
programa tenga mas informacion a la hora de muestrear.
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Figura 6. Tiempo de muestreo de temperaturay humedad

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

2.5. Panel de control por secadora

El proceso de secado contiene el control de varias secadoras, por lo cual
se realizo un panel por cada una de ellas, en total son 11 paneles, dentro de
cada panel se tiene varios indicadores que el operario debe de manipular, los

cuales son los siguientes.

. Gréfica continla de la toma de muestras de humedad dentro de la
secadora.
o Grafica continua de la toma de muestras de temperatura dentro de la

secadora, se habilita marcando el cheque indicado.

o Ingreso de limite superior de humedad.

. Ingreso del limite de temperatura minima.

o Ingreso del limite de disparo de la temperatura.

o Valor de la humedad relativa dentro de la secadora en formato numérico.
o Valor de la temperatura dentro de la secadora en formato numérico.

. Boton de automatizacion.

o Ingreso de tiempo de apagado del quemador en modo automatico.

o Conteo del tiempo que ha transcurrido para que se apague el quemador.
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o Indicador de que el quemador debe estar apagado (por parametros del

programa).
o Estado de la secadora, encendida o apagada.
. Boton para generar un reporte.
o Ubicacién de almacenado del reporte.
o Ingreso de los parametros del secado: son ingresados manualmente por

el operario; nimero de bach, lavado, estilo, temperatura de féormula,

temperatura programada, tiempo programado, corte y masa.

Figura 7. Panel de control por secadora
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Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.
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2.5.1. Funcionamiento panel secadora

Para el ingreso de los valores que se encuentran en las posiciones 3, 4,
5, 9y 10 de la figura 7, se escribe el valor que se tiene calculado y luego se
presiona enter para que el valor sea valido, en los espacios de valores
numéricos, Unicamente se pueden ingresar valores enteros, en el caso de texto

gue se encuentra en la posicion 15 de la figura 7 puede ser de cualquier tipo.
Para el apagado automatico de las quemadoras, las condiciones se dan
solo si el boton de automatico esta encendido, de lo contrario no tendran ningan

efecto los limites ingresados por el operario.

Figura 8. Boton automatico del quemador

Encendido. Apagado

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

Para que el quemador se apague automaticamente se deben cumplir las

siguientes condiciones:

o Si la temperatura sobrepasa el limite de disparo por mas de 10
segundos, el quemador se apaga, este valor es ingresado por el usuario
en el panel de limites en: limite de disparo (posicion 5 figura 7).
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o Si la humedad esta entre un rango establecido por un limite superior
(posicidn 3 figura 7) y un limite inferior designado, y ademas cumple con
que la temperatura esté sobre un limite de advertencia dado por el
aperador, manteniendo estas condiciones en un tiempo establecido (en

minutos) el quemador se apagara.

Figura 9. Gréfica de las condiciones de apagado del quemador

wenigee ¢ 1T

limite de
advertencia

limite superior de ./

humedad

limite inferio de
humedad

- Humedad muestreada Disparo del

auemador
- Temperatura musstreada Inicio tiempopara  fin de tiempo para
apagado de apagado del fin del ¢
E limites determinados quemador quemador secado

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.
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2.6. Reportes

Estos se generan automaticamente cada 720 muestras tomadas y se
almacenan en un documento con formato de Microsoft excel, la direccion de
almacenamiento aparece en la barra de direccion de reporte mostrada en la

posicion 14 de la figura 7.

El programa generard un reporte por cada batch obteniendo los
siguientes datos:

o # Muestra: es la cantidad que se tomaran durante todo el proceso de
secado.
o Hora: se tomard la hora de ingreso de cada batch y la hora en la cual se

detuvo el proceso de secado.

o Limite superior de humedad: es el limite en el cual el operador ingresara

dependiendo del tipo de bach.

o Limite inferior de humedad: este parametro se encontrara siempre en 0

por ciento de humedad relativa.

o Humedad de secado: es el dato de humedad que se obtiene mediante el

sensor, los cuales serdn comparados con los del operador.

o Temperatura de secado: es el dato de temperatura que se obtiene

mediante el sensor, los cuales serdn comparados con los del operador.
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. Estado: este indicara el estado de la secadora si esta esta encendida o

apagada.

. Humedad ambiente: es el dato de humedad ambiente en la cual se

encuentran las secadoras.

o Temperatura ambiente: es el dato de temperatura ambiente en la cual se

encuentran las secadoras.

o Limite de disparo: es la temperatura méaxima en la cual se estaran
secando los pantalones, si se excede de esta temperatura marcara una

alarma y se apagara el quemador.

o Temperatura minima: es la que debe tener la secadora, si la temperatura
baja de este rango, habra una alarma la cual indicard que hay un

problema con el quemador.

. Tiempo de apagado automaético: es el tiempo ingresado por el operador

en el cual se apagara el guemador cada vez que este se cumpla.

. Boton de control: sirve para poder accionar el proceso de apagado del

guemador.

La plantilla de reporte se muestra en las figuras 9 y 10, la cual se genera

de la siguiente manera:

o El nimero uno de la figura 10 indica todos los ingresos de los datos, los
cuales fueron adquiridos durante el proceso, todos se encuentran

identificados y marcados por fecha y hora.
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o El nimero dos de la figura 11 contiene las graficas de humedad de

secado, limite superior y humedad ambiente del proceso.

o El nimero tres de la figura 11 contiene las graficas de temperatura:

secado, minima, de disparo y ambiente.

Si se desea generar un reporte en un instante dado, se presiona el boton
de reporte que se encuentra en la posicion 13 de la figura 7, este lo generara en
la misma direccibn que aparecera en la barra de direccion de reporte,

Unicamente lo generara si la secadora se encuentra encendida.

Todos los reportes son almacenados en una particién del disco duro que

se tiene en el servidor de la empresa.
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Figura 10. Reporte de datos
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Fuente: elaboracion propia, con software de Microsoft excel.
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Figura1l1l. Reporte de graficas de humedad y temperatura
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Fuente: elaboracion propia, con software de Microsoft excel.

2.7. Interfaz gréfica via web

El servicio web es utilizado para monitoreo del proceso en tiempo real,
este trabaja sobre el servidor de National Instrument y sus herramientas de
publicacion web; el objetivo principal es tomar decisiones prontas al proceso
provenientes de un supervisor el cual tiene a cargo esa area de produccion y

tener una mejor eficiencia del proceso.
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La pagina web visualizara todos los procesos de cada secadora en una

sola pagina, mediante el scroll podra visualizar desde la primera secadora
hasta la ultima.

Figura 12. Gréafica web
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Fuente: elaboracion propia, con software servidor web de Labview.
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Figura 13. Grafica web
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Fuente: elaboracion propia, con software servidor web de Labview.
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3. SOFTWARE Y HARDWARE UTILIZADO EN EL SISTEMA

3.1. Software

Se conoce con este nombre al equipamiento l6gico o soporte légico de
un sistema informatico, comprende el conjunto de los componentes logicos
necesarios que hacen posible la realizacion de tareas especificas, en

contraposicion a los componentes fisicos que son llamados hardware.

3.1.1. Labview

Es el acronimo de Laboratory Virtual Instrumentation Environment
Workbench, es una plataforma y entorno de desarrollo para disefiar sistemas,
con un lenguaje de programacion visual grafico, recomendado para sistemas
hardware y software de pruebas de control y disefio, simulado o real y
embebido, pues acelera la productividad. El lenguaje que usa se llama G,

donde la G simboliza que es lenguaje gréfico.

Este programa fue creado por National Instruments en 1976, para
funcionar sobre maquinas MAC, sali6 al mercado por primera vez en 1986,

ahora esté disponible para las plataformas Windows, UNIX, MAC y GNU/Linux.

Los programas desarrollados con Labview se llaman instrumentos
virtuales, o Vs, y su origen provenia del control de instrumentos, aunque,
actualmente se ha expandido ampliamente no solo al control de todo tipo de
electronica e instrumentacion electronica, sino también a su programacion

embebida, comunicaciones, matematicas, etc.
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Entre sus objetivos estdn el reducir el tiempo de desarrollo de
aplicaciones de todo tipo y el permitir la entrada a la informética a profesionales
de cualquier otro campo, Labview consigue combinarse con todo tipo de
software y hardware, tanto del propio fabricante tarjetas de adquisicion de

datos, PAC, vision, instrumentos y otro hardware como de otros fabricantes.

3.1.2. MySQL

MySQL es la base de datos open source mas popular y posiblemente
mejor del mundo. Su continuo desarrollo y su creciente popularidad estan
haciendo de MySQL un competidor cada vez mas directo de gigantes en la

materia de las bases de datos como Oracle.

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos, Database
Management System, DBMS para bases de datos relacionales, asi MySQL no
es mas que una aplicacion que permite gestionar archivos llamados de bases

de datos.

Existen muchos tipos de bases de datos, desde un simple archivo hasta
sistemas relacionales orientados a objetos. MySQL, como base de datos

relacional, utiliza multiples tablas para almacenar y organizar la informacion.

También es muy destacable, la condicion de open source de MySQL,
hace que su utilizacion sea gratuita e incluso se pueda modificar con total
libertad, pudiendo descargar su codigo fuente. Esto ha favorecido muy
positivamente en su desarrollo y continuas actualizaciones, para hacer de
MySQL una de las herramientas mas utilizadas por los programadores
orientados a internet, todo tipo de datos que requieran ser almacenados pueden

ser gestionados a través de las bases de datos de SQL, quien ademas cuenta
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con interfaces de usuario amigables al programador, entre las cuales se han
desarrollado de codigo de linea y ambientes amigables del tipo de ventana, el

cual es utilizado por Microsoft.

3.1.3. Microsoft Excel

Excel es una aplicacion desarrollada por Microsoft y distribuida en el
paguete de office para usarse en Windows o Macintosh, presenta una interfaz
intuitiva y amigable con archivos de ayuda incorporados, es una hoja de célculo
que permite trabajar con tablas de datos, graficos, bases de datos, macros, y
otras aplicaciones avanzadas; ayudando en el calculo de ejercicios aritméticos y
siendo de gran utilidad diversas areas como educacién, administracion,

finanzas, produccion, etc.

Entre las principales caracteristicas que designan el funcionamiento de

Excel se encuentran:

. Hojas de calculo de gran dimension, filas y columnas que forman celdas
de trabajo.
. Agrupacion de varias hojas de calculo en un libro. Excel est4d compuesto

por libros, un libro es el archivo en que se trabaja y donde se almacenan
los datos. Cada uno puede contener aproximadamente 250 hojas o
carpetas. Cada hoja contiene aproximadamente 65 000 lineas y 256

columnas ordenadas numeérica y alfabéticamente respectivamente.

. Actualizacién automatica de los resultados obtenidos en la hoja, al

modificar los datos de los cuales depende un resultado.
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. Gran capacidad de presentacion y manejo de los datos introducidos.

. Realizacion de distintos tipos de graficos a partir de los datos
introducidos en la hoja de calculo, con la posibilidad de insertarlos en la
misma hoja de calculo o en hojas aparte, pudiendo presentar ambas

informaciones juntas o separadas.

. Trabajar con la informacion de una base de datos introducida en la hoja
de célculo mediante operaciones que serian propias de un gestor de
base de datos como access.

3.1.4. Cadigo HTML

Es un lenguaje de programacion, mas o menos estandar que se usa para

crear documentos que se puedan ver con cualquier navegador web.

Los programas HTLM estdn hechos con texto plano, solo contienen
nameros y letras, hay que tener en cuenta que los cddigos de marcado del
lenguaje HTML, no son puntillosos y no distinguen entre mayusculas vy
minusculas, con lo que si hay que tener cuidado es con las llamadas externas, y

sobre todo con nombres de ficheros.
Con los maravillosos sistemas operativos que tienen ahora los
ordenadores, se puede poner nombres larguisimos a los ficheros, y ademas

pueden contener espacios.

El cédigo HTML es facil de utilizar con el lenguaje G de Labview, ya que

este genera el cdédigo mediante diagramas de bloques que se le introducen.

30



3.2. Protocolo de comunicacién

En el campo de las telecomunicaciones, existen los protocolos de
comunicaciones que son el conjunto de reglas normalizadas para la
representacion, sefializacion, autenticacion y deteccién de errores necesario

para enviar informacion a través de un canal de comunicacion.

Un ejemplo de un protocolo de comunicaciones simple adaptado a la
comunicacion por voz, es el caso de un locutor de radio hablando a sus

radioyentes.

Los protocolos de comunicacion para la comunicacion digital por redes
de computadoras tienen caracteristicas destinadas a asegurar un intercambio
de datos fiable a través de un canal de comunicacion imperfecto. Los protocolos
de comunicacién siguen ciertas reglas para que el sistema funcione

apropiadamente.

Asimismo, los protocolos estan compuestos por capas repartidas en

niveles las cuales brindan a cada sistema un nivel especifico requerido:

. Capa 1: nivel fisico: cable coaxial o UTP categoria 5, categoria 5e,
categoria 6, categoria 6a Cable de fibra O&ptica, Cable de par
trenzado, Microondas, Radio, RS-232.

. Capa 2:nivel de enlace de datos: ARP, RARP, Ethernet, Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM, HDLC, cdp.

. Capa 3:nivel de red: IP (IPv4, IPv6), X.25, ICMP, IGMP, NetBEUI,
IPX, Appletalk.
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. Capa 4: nivel de transporte: TCP, UDP, SPX.

. Capa 5: nivel de sesion: NetBIOS, RPC, SSL

. Capa 6: nivel de presentacion: ASN.1.

. Capa 7: nivel de aplicacion: SNMP, SMTP, NNTP, FTP, SSH, HTTP,
CIFS también llamado SMB, NFS, Telnet, IRC, POP3, IMAP, LDAP,
Internet Mail 2000, vy en cierto sentido, WAISy el desaparecido
GOPHER.

3.2.1. SMTP

Protocolo de transferencia de correo electronico, se basa en texto
utiizando para intercambio de mensajes de correo electrénico entre
computadoras o distintos dispositivos, normalmente el puerto de correo saliente

es el 25.

3.2.2. FTP

El protocolo FTP define la manera en que los datos deben ser
transferidos a través de una red TCP/IP, el objetivo del protocolo FTP es:
permitir que equipos remotos puedan compartir archivos, permitir la
independencia entre los sistemas de archivo del equipo del cliente y del equipo

del servidor y permitir una transferencia de datos eficaz.

Labview utiliza este protocolo para poder transferir archivos que se
encuentren dentro del equipo procesador de datos hacia la computadora del

operario.
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3.2.3. Red de area local

Una red de area local, red local o LAN es la interconexion de una o varias
computadoras y periféricos. Su extension esta limitada fisicamente a un edificio
0 a un entorno de 200 metros, con repetidores podria llegar a la distancia de un
campo de 1 kildmetro. Su aplicacibn mas extendida es la interconexion

de computadoras personales y estaciones de trabajo en oficinas, fabricas, etc.

3.3. Interruptores

Un interruptor eléctrico es en su acepcion mas basica es un dispositivo
gue permite desviar o interrumpir el curso de una corriente eléctrica, existen
también varios tipos de interruptores, los cuales no son necesariamente
eléctricos; existen los neuméticos o hidraulicos, pero para el desarrollo del

sistema se utilizaron interruptores electromagnéticos.

3.3.1. Tipos de interruptores

o Interruptor basculante: este tipo de interruptor cuenta con una palanca
que opera como miembro de actuacion, la misma debe ser movilizada
hacia una posicion determinada con el fin de que se observe una

transformacion en el estado del contacto.
o Interruptor de pulsador: como su nombre asi lo refiere, esta clase de

interruptor se conforma por un botén, el cual debe ser pulsado o

presionado con el objetivo de que el estado del contacto sea modificado.

33


http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Perif%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_personal
http://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_trabajo

Interruptor rotativo: el interruptor rotativo dispone de un eje, el cual debe
ser rotado hacia una postura especifica con el propésito de que se

observe un cambio en el estado del contacto.

Interruptor magnetotérmico o interruptor automético: esta clase de
interruptor tiene la peculiaridad basada en la disposicion de dos métodos
de resguardo, el primero se refiere a que el interruptor es apagado
automaticamente en caso de presentarse un cortocircuito, el segundo,
hace referencia la desactivacién del interruptor cuando se produce una

sobrecarga de corriente eléctrica.

Reed switch: el término se refiere a un interruptor ubicado en una

capsula de vidrio, se activa cuando descubre un campo magnético.

Interruptor centrifugo: es activado o desactivado cuando se expone a una

fuerza de caréacter centrifugo.

Interruptores de transferencia: su denominan asi debido a que su
funcionamiento se basa en un traspaso de la carga de un circuito hacia el

otro cuando se presenta una falla de energia.

Interruptor dip (dual in line package): constan de un conjunto de
pequefios interruptores ligados entre si, constituyendo una doble linea de

contactos.

Interruptor de mercurio: esta compuesto por una pequeiia dosis de
mercurio ubicada en un conducto de vidrio. es empleado con el fin de

hallar la inclinacion.
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o Interruptor diferencial o disyuntor: esta clase especial de disyuntor se
caracteriza por interrumpir la corriente eléctrica cuando las personas se

encuentran en peligro por falta de asilamiento.

3.3.2. Relé

Es un interruptor accionado por un electroiman, un electroiman esta
formado por una barra de hierro dulce, llamada nucleo, rodeada por una bobina
de hilo de cobre, al pasar una corriente eléctrica por la bobina el nucleo de
hierro se magnetiza por efecto del campo magnético producido por la bobina,
convirtiéendose en un iman tanto mas potente cuanto mayor sea la intensidad de
la corriente y el nUmero de vueltas de la bobina, al abrir de nuevo el interruptor
y dejar de pasar corriente por la bobina, desaparece el campo magnético y el

ndcleo deja de ser un iman.

El relé que se ha utilizado funciona como un interruptor de un polo, esta
formado por un contacto movil o polo y un contacto fijo, pero, también hay relés
gue funcionan como un conmutador, porque disponen de un polo (contacto

movil) y dos contactos fijos.
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Figura 14. Relé de un solo polo
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Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Rele. Consulta: 15 de junio de 2014.

3.4. Sensores

Un sensor es un dispositivo capaz de detectar magnitudes fisicas o
guimicas, llamadas variables de instrumentacién, y transformarlas en variables

eléctricas; el sensor utilizado en el proyecto es capaz de detectar cantidades

fisicas de temperatura y humedad.

3.4.1. Sensor HX15 Omega

La adquisicion de datos de temperatura y humedad del sistema se realizo
mediante el sensor HX15 de la marca Omega, la cual proporcionaba una sefial

analoga, que era enviada a los equipos convertidores A/D (analdgico/digital).
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El sensor HX15 de la marca Omega contiene las siguientes
especificaciones:

o Transmisor remoto: que mide la humedad relativa y la temperatura sobre

un amplio rango de temperatura (-40 a 180°C).

. Precision

o Humedad relativa: +2% HR, +0.5% RH/°C para -40 hasta 150 °C

o Constante de tiempo: respuesta de 1 ms en movimiento de aire

o Temperatura: +0,5°C (1 °F),-40a180°C (-40a 356 ° F)

o Fuente: de 7 a 30 voltios

o Outputs: 4 a20 mA de 0 a 100 % RHy 4 a 20 mA de -40 a 180 °C

. Dimensiones

o Electrénica: 55 alto x80 W x 120 mmL (2,16 x 3,14 x 4,72 "),
montaje en pared.
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Figura 15. Sensor HX15 marca Omega

-

HX15-W, £332. shown
smaller than actual size.

Fuente: http: //www.omega.com/pptst/HX15.html. Consulta: 15 de junio de 2014.

3.5. Moddulos de adquisicion de datos en tiempo real

Los siguientes modulos son utilizados para la lectura de los datos en

tiempo real de los sensores, el cual esta dado en segundos.

3.5.1. Chasis NI cRIO-9073

Es el controlador principal el cual contiene los mdédulos de E/S, para
poder tomar los datos del sensor, controlar los relés, saber cuando las
secadoras estén funcionando y la comunicaciéon hacia el PC, las

especificaciones del equipo son las siguientes:

o Es un controlador integrado en tiempo real de 266MHZ de procesador.

o Chasis FPGA con compuertas de 2M y 8 ranuras, para temporizacion,

control y procesamiento de E/S personalizados.
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o Puerto Ethernet 10/100 base-T; puerto serial RS232 para conexion a

periféricos.

o Rango de temperatura de operaciéon de -20 a 55 grados Centigrados.

o Suministro de potencia de 19 a 30 VDC.

. 64 MB de DRAM, 128 MB de memoria no volatil.

Figura 16. Chasis NI cRIO-9073

Fuente: http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/es/nid/205621. Consulta: 15 de junio de
2014.

3.5.2. Modulo NI-9203

El procesamiento de estos datos fueron ingresados mediante el modulo
NI 9203, el cual procesaba una sefial de temperatura y humedad relativa con
los rangos de -40 a 180 grados centigrados y 0 a 100 por ciento de humedad

relativa, provenientes del sensor.
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Con este modulo se obtienen los datos de temperatura y humedad en la
cual se encuentra la secadora, las especificaciones del médulo son las

siguientes:

Es un médulo de estrada de corriente analoga de 8 canales

o Rango de entrada programable de +/- 20 mA, o de 0 a 20 mA
o Rango de operacion de -40 a 70 grados centigrados
. Resolucion de 16 bits

Figura 17. Modulo NI-9203

Fuente: http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/es/nid/208805. Consulta: 15 de junio de
2014.
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3.5.8. Modulo NI-9421

Para poder identificar que secadora se encontraba encendida se utiliz6 el
modulo NI 9421, a la cual se le ingresaba una sefial de voltaje proveniente de
un relé que se encuentra ubicado en la secadora, las especificaciones del

modulo son las siguientes:

o Es un médulo de entrada digital de 8 canales

. Contiene una logica de 12 a 24 voltios de operacién

o Rango de operacion de -40 a 70 grados centigrados

o Entrada de 8 canales de 100 micros segundos de respuesta
. Indicadores LED para ver qué canal se encuentra accionado

Figura 18. Mdoddulo NI-9421

Fuente: http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/es/nid/208813. Consulta: 15 de junio de
2014.
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3.5.4. Médulo NI-9472
Para el control de cada quemador se utilizé el médulo NI 9472, con este
se mandan sefales eléctricas de forma digital a relés, los cuales controlan el
encendido y apagado de las quemadoras.
Las especificaciones del modulo son las siguientes:

o Modulo de salida digital de 8 canales

o Salida digital de 6 a 30 voltios

o Salida digital de 8 canales de 100 microsegundo de respuesta
o Rango de operacion de -40 a 70 grados centigrados
o Indicadores LED para ver qué canal se encuentra accionado

Figura 19. Mdodulo NI-9472

Fuente: http://sine.ni.com/nips/cds/view/p/lang/es/nid/208822. Consulta: 15 de junio de
2014.
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4. PROGRAMACION EN LABVIEW

41. Creacion de VI

Para la creacion de un VI en el software Labview se tienen que realizar

los pasos que se muestran en la figura 20.

Figura 20. Creacién de Vl en Labview

3 Getting Started L= _E"@
Operate Tools Help
New VI Ctrl+N
New...
Open... Ctrl+0 N Q
New Project Licensed for Professional Version
Open Project...
Recent Projects » Latest from al.com
LabVIEW News
Exit Ctrl+Q LabVIEW in Action
'15 VIfrom Template... Examples
) More...
& More Training Resources
Online Support
Open

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

La figura 20 muestra el inicio del programa Labview, se selecciona la
opcion file, la cual se encuentra en la opcién superior derecha, luego la opcion
New VI, después de realizar los pasos apareceran dos bloques, los cuales son

los que utiliza Labview para programar.
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4.1.1. Diagrama grafico

Este bloque se utiliza para colocar todos los dispositivos graficos que se

utilizaran a la hora de realizar algun proyecto.

Figura21l. Panel de programacion grafico

{3 Untitled 2 Front Panel on Untitled Project 2/My Cormputer EI@
Eile Edit View Project Operate JTools Window Help
|E‘>|{§}| |E||15ptAppIication Font |~ ||E;,—_|' ||7|:|E' ”$'| *| Search 4 ||@|%

-~

Untitled Project 2/My Computer]| 3 ’

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

4.1.2. Diagrama de bloques

En este blogue se realiza toda la programacion, la cual se programa en

un sistema grafico; esto quiere decir que toda la programacion esta formada por

objetos los cuales tienen funciones a nivel de ingenieria electrénica.
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Figura 22. Panel de programacion de blogues

i3 Untitled 2 Block Diagram on Untitled Project 2/My Computer El@
File Edit View Project Operate Tools Window Help
D [@| @[] @][25][wa]=?] 2| 15pt Application Font |~ |[5m |[Ta~ | [&b~ |l [+] Search L [?] =

Untitled Project 2/My Computer + 3

Fuente: elaboracion propia, con software de programacién Labview.

4.2. Creacion de un proyecto

La creacion de un proyecto en Labview, consiste en generar un archivo el
cual contenga todos los Vis individuales; esto genera una gran ayuda, ya que a
la hora de programar no se complica y no se tiene desorden, el desarrollo del
sistema de secado se realizd dentro de un proyecto de Labview, ya que
contiene una elevada cantidad de vis de programacion, la cual no se podia

realizar en uno solo VI.

Para la creacion de un VI en el software Labview se tienen que realizar

los siguientes pasos: la figura 23 muestra el inicio del programa Labview, se
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selecciona la opcion file, la cual se encuentra en la opcion superior derecha,
luego la opcion New Project, después de realizar los pasos aparecera un panel

como en la figura 24, el cual contendra todos los vis a programar.

Figura 23. Creacion de un proyecto en Labview

Eb r..-“-‘..,-'-::.‘. e ..,;‘-:.'

New VI Ctrl+N
New...
Open... Ctrl+0O
Open Project...
Recent Projects » Latest from ni.com
Recent Files » LabVIEW News
Exit Ctrl+Q LabVIEW in Action
@ VIfrom Template... Examples
More...
=] Training Resources

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

Figura 24. Panel del proyecto

Eile Edit View Project Operate Tools Window Help

E1=1: AR R L Y =R N B T

Items ‘ Files ‘

i
]
-
w
LY
]
T
+

= [l Project: Untitled Project 2

2§
- Dependencies

i Build Specifications

Fuente: elaboracion propia, con software de programacién Labview.
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4.3. Reconocimiento de tarjeta Nl real time

Para poder reconocer el chasis principal con las tarjetas de datos de NI,
se tiene que crear un proyecto, asi como se menciond anteriormente; luego se
da clic secundario en la opcion New Target of device, el cual reconocera los
equipos que se encuentren conectado en la red, los cuales tiene que estar
energizados y configurados a la red, de no cumplir con estas condiciones el

programa no reconocera el equipo.

Figura 25. Reconocimiento del equipo

@ New target or device

Targets and Device Types -
= Ermbedded Vision Systern
) Ethermet RIO
| +-4% FieldPoint
+-_J Real-Time CompactRID
_?[ Feal-Time Desktop
I &= Real-Time Industrial Controller
Ll Real-Tirme PXI
=) Real-Time Single-Board RIO
B :bRIO-0601
| sbRID-8602|
Bl :bRIO-3605
Bl :bRID-3606
B :bRIO-3611
B bRID-9612
BE sbRID-3631
Bl sbRIO-9632 N

L, BT S A
4 i ¥

I | Refresh || ok || Cancel || Help

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

i]]
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4.4. Creacién de panel de control del sistema

Para la realizacion del panel que se muestra en la figura 7, se tuvo que
crear primero en el panel de programacion grafica, como se muestra en la figura
26, para ello se tuvo generar varias partes del mismo como las pantallas de las
graficas, los botones para la activacion del sistema automatico, leds
indicadores, cuadros que llevan los valores de temperatura y humedad etc.,
todo estos dispositivos graficos se encontraban en la paleta de control la cual

contiene toda esta informacion.

Figura 26. Creacidn del panel de control

T3 ViSecadora.vi Front Panel on Secadl

enimatrix uproj/My Computer *
Is Window Help

For ] o [ [ 5]

Fle Edit View Project Operate

[ [11] [155t Appici

Hora Lim. Hum Sup Lim. Hum Inf H

Temperatura ]
Limite de dispare [
] Limite de advertencia [N
1
Tiempo de trabajo [s] [*Dﬂl s)
“ o
:
HUMEDAD v
Limite Limite ACTUAL Limite Limite TEMPERATURA
Advertenciaz Dis Advertencia Disparo ACTUAL
paro 2
| o { o j 0 | o 0 0 ]

Fuente: elaboracion propia, con software de programacién Labview.

Para poder sacar la paleta de control se tienen que dirigir a la parte
superior del panel de programacion grafica, seleccionar view y luego controls
palette, entonces aparecerd un panel que contiene todos los indicadores asi

como se muestra en la figura 27.
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Figura 27. Paleta de control

Controls =]
=N Sealchl S Customize™ '
| Express
[ > =
3 4
Murm Ctris Buttons Text Ctris
User Ctris Murm Inds LEDs
(4 »
e B
Text Inds

Graph Indica...

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.
4.5. Creacion de reportes en Microsoft Excel

Para la creacion de los reportes es necesario utilizar el MS report office

de Labview, se realiza el enlace a las plantillas y se configura la forma en que
se almacenara el documento.

Figura 28. Reporte Microsoft Excel

{3 GuardarExcel2.1.vi Front Panel on Secadoras Denimatric Ivproj/My Computer *
| File Edit Vi

EE=] |
Project Operate Tools Window Help
15pt Application Font |~

HEEE File Edit View Project Operate Tools Window Help |
[Bo [~ [ &b~ [ searn X [2] [ 2 [0][G][a] ol |2 [15ptapplcstion Font |« | %o [ ] [49~ [+] [4 2]
L~
&
MS Office
Report2
Lim. Hum Sup Temp Secado 0 »Tabls de Datos
bach
v Hsecado
L tabla
L ———

Fuente: elaboracién propia, con software de programacion Labview.
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4.6. Creacién de lapéaginaweb

Este servidor tiene configuracion de puerto 8080 y hace uso del localhost
como sistema anidado, redirige a través de los protocolos de internet el
contenido logrando la publicacién web, en la cual se puede observar gréficas de

produccion y porcentajes.

Para crear el servidor web se utiliza la herramienta Web publishin

toolkits, se ubica en la opcién herramientas de Labview.

Figura 29. Web publishin toolkits

vi.vi Front Panel on Untitledvpra.  Measurernent & 2utomation Explarer...

Edit ‘iew Project Operate Instrurnentation »

[ @] O[] | 1ept applic

Real-Time Module (===

" FPGA Fadule »
Manitarea | Usuar

Math Script Windows..,

DEC Module »
Visualizar Pre

Cormpare

herge
Seleccionar 8 Profile

Security

User Mame...

* vF v w

I

Build Application (EXE) from VL.,
Cornvert Build Script..,
Fechainicie  Source Control >
W Analyzer 2
Fecha final:
LLB Manager...
Irnport »
Shared Variable >
Distributed Systern Manager

Find %Iz on Disk...
Prepare Example Ws for NI Example Finder..,

Remote Panel Connection Manager..,
Wi¥eb Publishing Tool...

Resultados

totales

Contral Design and Simulation P

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.
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Figura 30. Seleccionar VI

{3 Web Publishing Tool =
SelectWT and Viewing Options
W name Prewview
Untitled.vproj/ty Computerfpovisi Title of Web Page
o Untitled.lvpr Test that & going to be displyed before the .
Browvse... -
B
Embeds the front panel of the W so clients can wview and -
contral the front panel remotely e —
| [7] Request contral when connection is established M 77—
|
[C] Enable IMAQ suppart Tet that is going to be displyed after the\l ..
| () Snapshot
| Displays a static image of the front panel in a browser test
| () Maonitor
Displays a snapshot that updates continuously
0 Seconds between updates
’ Presiews in Browser ]
I [] Show barder Start Wideb Server
< Back Mext » ] ’ Cancel ] ’ Help ]

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

Una vez se ingresa, se selecciona el vi que servird de monitor, luego el
tipo de vista que se hace en este caso el de monitor cada diez segundos, luego

siguiente, hasta guardarla.

Figura31. Nombre dala paginaweb

extension) for the Wieb page, Title of Web Page

Teut that ks going 1o be displyed before the ...
Local Directory to save the Web page =

Ci\Program Files\National Instruments\LabWIEWY 2011 Nwanmar E
Filenarne

pevi htrnl  Text that s going io be displaped after the ] ..
URL

httpiffchechalan:8000/povi html

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.
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Finalmente se puede monitorear el proceso a través de la red local por
medio de la pagina web.

Figura 32. Paginaweb

[ chechalan8000/pcvhitml

idamente a una pagina, arréstrala a esta barra de marcadores, Impartar marcadores ahora..,

Monitorea | Usuarios

100

Visualizar Producdon Total Vl
Seleccionar Supervisor supervisar 1 i ]

60
[ Hoy 1
Dia Mes Afio
Fecha inidal: 1 v] 1 v] 40-
Dia Mes Afio
Fecha final: 1 = | El |

Generar reporte

0 ! 0 0 0 0
buenas Mmanchas  fallas de gycjadag reparaciénotras fallas
aceite hilo

Resultados

| buenas | Manchas aceite | fallas de hilo | suciedad | reparacién | otras fallas
totales I [ I I
porcentale sobre busnas I ] [ ] [ ]

Fuente: elaboracion propia, con software de programacién Labview.

4.7. Creacion del programa ejecutable

Labview es capaz de generar programas ejecutables e instalables, los
cuales contengan todos los archivos y datos que sean necesarios para poder

correr en cualquier sistema operativo que contenga la computadora.

El motivo principal de este proceso es para que no se tenga que instalar
todo el programa de Labview en la computadora, ya que este es sumamente
pesado en capacidad.
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El proceso para generar el ejecutable es el siguiente: primero se da click
secundario a la opcién descrita como Build Specifications, la cual aparece en el
menu del proyecto, se selecciona New y luego Installer, asi como lo muestra la

figura 24.

Figura 33. Ejecutable

@?3 SecadorasDenimatrichtml [Warning: has been deleted, renamed or moved on disk]
E’l SecadorasDenimatricyi

Eny Dependencies m -
=
- g SecadoraDenimatl  Buid Al M
| E secadoresDenma  Find Project e, .NHIntelmpAssemhly
,E Prueba Sensores Pocked Librry
- o Itller Prugha e Arrange By b Shared Ltrary (OLL)
E secadorasmicomy,  Expand Al Source Dictribution
ﬁ SecadorDen Collapse Al Weh Service (RESTHul
. LipFile

Fuente: elaboracion propia, con software de programacién Labview.

Aparecera un menu con varias opciones, las cuales se deberan de llenar
para que el sistema pueda generar el ejecutable con toda la informacion

requerida.
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La figura 25 muestra la primera opcion del menu, del cual se tiene que
llenar ingresando el nombre del ejecutable y nombre de las carpetas de datos a

utilizar, se debe elegir el destino en donde se creara el programa.

Figura 34. Primera opcién del menu

# My Installer Properties @
Categol Product Information
Product Information:
Destinations Build specification name
Source Files
My Install
Source File Settings yonsEe
Shortcuts Product name

Additional Installers
Dialeg Infermation

Secadoras Denimatrix

Registry Installer destination

Hardware Configuration C:\Users\Windows T\Documents\Electronica M.F\ Tesis Privado\ Tesis\builds\Secadoras Denimatrix\My
Version Information Installer

Windows Security

Advanced

| Buld || Ok || Cancel || Hep |

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

La figura 26 muestra la segunda opcion del menu, del cual se tiene que
ingresar todos los Vis que conlleva el programa, para que este los empaquete y

comprima.
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Figura 35. Segunda opcion del menu

{3 My Installer Properties

Product Information

esti"ﬂﬂs Praject Files View Destination View
=+ Build Specifications {3 [All Users Desktop]

Source File Settings

Shortcuts SecadorasDenimatrixTerminado ~[3) [LabVIEW 2011 Examnples]

Additional Installers Pruebz Sensores 3 [LabVIEW 2011 Help]

Dialog Information [ ]j secadorasmicompu -2 [LabVIEW 2011 Instrument Drivers]
Registry 9-5 Wy Computer -3 [LabVIEW 2011 Palettes]

Hardware Configuration B3 Users ~|2) [LabVIEW 2011 Run-Tirne]

Version Infermation @ [LabVIEW 2011 User Libraries]
Windows Security -7 [LabVIEW 2011)

Advanced -7 [Personal]

~|3) [Program Files Common]

= | & o [Program Files]
Yo Denmat]

A -[3) [Public App Data]

-2 [system]

-3 [Temp]

-2 [Windows Volume]

-3 [Windows]

Buld || Ok || Cancel |[ Help

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.

La figura 27 muestra la tercera y Ultima opcién del menu, necesaria para
generar el ejecutable, del cual se tiene que seleccionar todos los archivos de
Labview necesarios para que este reconozca el sistema operativo de la

computadora en donde sera instalada.
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Figura 36.

13 My Installer Properties

Category

Product Information
Destinations

Source Files

Source File Settings
Shorteuts

Dialeg Information
Registry

Hardware Configuration
Version Information
Windows Security
Advanced

Tercera opcion del menu

Additional Installers

MNational Instruments Installers to Include

~[] Microsoft Silverlight
~[] MI DataSocket 4.9
~[] MI Distributed System Manager 2011
~[] NI LabVIEW 2011 Deployable License

-] MI LabVIEW Run-Time Engine 2009 5P1
BE]] N LobViEw Ron- Time Engine 2011

-] LabVIEW 2011 Run-Time Engine Mon-Englist

~[] Math Kernel Libraries
~[] NI Error Reparting 2011
-[] NI LabVIEW 2011 Real-Time NBFifo
~[] NI LabVIEW 2011 Run-Time Engine Web Sen,
-] NISSL Support
-[f] NI Systern Web Server 2.0
~[] NI TDM Streaming 2.3

-[W] NIVC2008MSMs:

-[] NI Web Application Server 2.0

~[J] NI_Logos_5.3.0

~[7] NI LabWindows/CV19.0.0 Run-Time Engine
~[] MI Measurement & Automation Explorer 5.0
[T NI Svstem Configuration Runtime 5.0.0

-

~[] LabVIEW 2011 Run-Time Engine Non-English Si |

Copy selected installers to this computer before building

Install type
Full

[]

Description

Libraries and other files necessary to execute
LabVIEW 2011-built applications and shared
libraries. Includes NI Reports, 30 graph support,
and a browser plug-in that allows clients to view
and control front panels remotely using a
browser.

m. | »

1

Distribution title

Local Cache

Installer source location

C\Program Files\National Instruments\Shared',
ProductCache

[ Copy all future installers to this computer when you run them

Buld || oKk || Cancel |[ Help

Fuente: elaboracion propia, con software de programacion Labview.
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CONCLUSIONES

Los antecedentes de funcionamiento de secado presentados,
demostraban que el proceso tenia deficiencias en su utilizacion, lo cual

generaba pérdidas monetarias.

La propuesta de implementaciéon de un sistema de secado automatizado
denota mejorias en los siguientes aspectos: ahorro de energia eléctrica,

gas propano y reduccion en el tiempo del proceso de cada secado.

La representacion de la teoria del software y hardware utilizados muestra
como la tecnologia va avanzando durante el tiempo y cada vez es
necesario la utilizacion de la misma para el mejoramiento de cualquier

proceso.

El programa Labview es una herramienta interactiva y didactica, facil de
utilizar, del cual se pueden realizar diversas aplicaciones, ya sea a un

nivel industrial como al area educativa.
El sistema suele ser una inversion inicial alta, pero en el transcurso del

tiempo esta inversion serd recuperada mediante el ahorro de energia

eléctrica y del gas propano.
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RECOMENDACIONES

Para obtener resultados puntuales de todo el proceso, es necesario que

se generen varios reportes en cada secado de ropa que se realice.

Realizar un monitoreo periddico del proceso de secado, esto es para que

los supervisores puedan realizar correctamente la tarea.

Utilizar la computadora de control exclusivamente para esta aplicacion,
ya que podria averiarse por virus o registros daflados que genera el uso

de estas en diferentes aplicaciones.

Si la empresa desea generar mas produccion, antes de cualquier cambio
se debe plantear cuantos equipos nuevos ingresaran al sistema, para
poder analizar si es necesario adquirir un nuevo modulo de adquisicion

de datos que sea de mayor capacidad.

Tomar en cuenta que se puede agregar un sistema de correo electrénico
para envio de reportes a cada departamento, lo que haria una
comunicacién mas eficiente y se podrian obtener resultados alun mas

precisos.
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APENDICES

Apéndice 1. Programa para calibrar sensores

Fuente: elaboracién propia.
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Apéndice 2.

8 SecadoraPCwi
File Edit Operate Tools Window Help

Tabla de reporte en tiempo real

CONTROL SEC4 SECS SEC6 SECT SECS SEC® SEC10 SEC11  SEC1) SEC13 SEC14 Tabla  Tabla Tabla Tabla

Secadora 4

Lim Hum Sup Lim Hum Inf

H Secado [%] | Temp Secado [°C] | Estado HAmb [%]  Temp Amb[*C] | Lim dispare

Temp minima

t apagado auto

Secadora 5
H. Amb [%] | Temp Amb[°C] | Lim disparc | Temp minima

tiempo apagado aute | boton contol | boton contol

Lim disparo Temp minima tiempo apagado auto

estilc  Temp de formula

Temp de formula

Tiempo programado

Temp programada

Tiempo &

Fuente: elaboracion propia.
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Apéndice 3. Ingreso del tiempo de muestreo de la temperatura

B SecadoraPCn l'_‘ @ ‘ﬁ
Ele Edit Operste Jools Window Help g]y
* @
CONTROL  SpC4 SECS SEC6 SECT SECR SECH SECH0 SECHL SECI? SECIY SECI4 Tabla Tabla Tabla Tabla n

VISUALIZACION DE SECADORAS ENCENDIDAS

Secadorad  Secadora § Secadora b Secadora 7 Secadora8  Secadora 9 Secadoral0  Secadorall  Secadoral?  Secadorall  Secadora 14

MaGans MWhGans Whsana Whoaoe  Whacapa T 4 EPAGADA Phcana MaGaDa

REPORTE

CONDICIONES AMBIENTALES

]
HUMEDAD AMBIENTE RELATIVA
T s

TEMPERATURA AMBIENTE

B -

DETENER PROGRAMA

Fuente: elaboracién propia.
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ANEXO

NATIONAL
Immmm‘ Guat=rnals

B12-563-0100

crders@ni.com

NI cRIO-9073

Controlador Integrado en Tiempo Real de 266 MHz y FPGA de 2M de

Compuertas

»  Sistema robusto f embebida de monitor=o f contral

*  Procesador industrial en iempo real de 266 MHz para control, regisino de
datos f andisiz

»  Chasis FPGA con compuerias de 2 f B ranuras, para termporizacion, contral
1 procesamieno de E/S personalizadas

»  Pusro Etheme: 101 00Base-T; puerto serial RS 232 para conexicn a
perifaricos

*  Rango d= temperatura de cperacion de -20 a 65 "C; una sola enrada de
suministro de potencia de 19 a 30 VDG

»  Descuentos por wolimen disponibles

Informacion General

El sistema iningrade oRIO-B0TY de National InsTuments comoing un proceasdor on Hempss ral ¥ arsgion 0o DompUsniss programatios on oampd
{FP&EAs] reconfiguraides an of mismo chasis para aplicaciones smbobidas de monibones y oonfol de maguines. Iniegra un procesasdor indusinal en
tempo real de 256 MHz con un FPGA oon oompuerias de 26, y e ooho ranunss para mddulos de £75 de la Sene C oo NI Pam aploacionss.
rofusstan, ofrece un rango do temperoiura e operacion de - a b5 °C jumo con un range do entroda de suminisine do polencia do 19 @ 30 VOC. B
oRID-HIT] tione B4 MB do DRAM para operackin emibsteda y 128 WE de mamona no vwolirtll para regisin de datoa. Con ol puonio de Ethemest de 10100
Mbds st pusdn Bovar 8 Gabo COMUNCACKN programatics on (3 red y 'Web imegrada (HTTP) y sarvidores de srohines (FTP)

Sa olreca un descuenio DEM conaidarabie.

Especificaciones

Documentos con Especificaciones

» Espacificaciones
» Hoja de Especificaciones

Resumen de Especificaciones

Genzral

Producto cRID3073

Formata Fisico CompactfRIG

Tipo de Producio Controler [Computing Device)
Mirmers de Pans TBO4T1-01
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Sistema Operative/Objetive Real-Time

Soports para LabVIEW RT S
Compatiilidad CE S

FPGEA Reconfigurable

FRGEA Spartan-3
Compuertzs 2000000
Chasis

Nimere de Ranuras g
Controladar Integrade S

Range de Entrada de Vaoltaje 19V, 0V
Fusnte de Aimentacion Racomendada Potencia 4BW
Fusnmte d= Alimentacicn Recomendada Volmjs 24V
Consuma de Potencia 20w

Especificaciones Fisicas

Longitud 28.97 cm
Ancho B.61 om
Alura B.59 om
Pesa 529 gram
Temperatura de Operacicn 200
Tempearatura d= Oparacicn BB "C
amma Alttud 2000 m
Precios

M
Esins precios no inclufen las impuestos f derechos de importacion, los cuales deben s=r pagadas por s=parado por la emgresa
impariadora [si aplica). Para obtener mas informacion, por favor contactenos a info latami@ini.cam

Faguetes NI cRIO-9073

Un sistoma CompactRID compleio inolryo indos loa olementos mosirados en ol siguienis dagrama. Para comprar un ssioma CompactRi0 sn Modulo
o EFS 0 softwart [conirolador y aoooaonas Onioamsnie]), SMo0ciona la Opckin 1. Pam comgrar un sistoma CompactRI0 complato (oon moduios da 5,
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Sisterna CompactRI0

1 Cable NI cRIO-3073

MI cRI0-3073 f Accesorics Unicaments

+ Opcidn 1: Ml cRI0-8073 f Accesorios Uricaments

» Jpdon 2: Sisterma CorpactRl O

NI cRIO-5073 - TB0471-01 Cant.
Accesonos Recomendados

Fuente d= Alimentcion - Cant.
Ml PE-16 Power Supplf -

TE0A3.01

Seleccione:

0,84 Deskiop Power Supplf

3.84 Industrial Powsr Supphf

B A Indusinial Power Suppif

10 A Industrial Powsr Supphf

20 A Industrial Powar Supphf

Accesonio para Maontaje - Cant.
NI 9808 Horizontal Pansl

Mounting Kit for 8-slot Chassis -
TToE5E-01

Seleccions:

Ml Paned Maunt Kit [Bshot)

NI DN Rail Meurting Kit (3-slat)

NI Desktop Mounting Kit {B-slot)
Industrial Sliding Rack (B-slot)

NI Rack Mourting Kit [B-sho)

Cable - Cable Ethermet Cant.
CAT-GE Ethermet Cable (Zm) -
16173302

Seleccionar longitud:

Zm

Bm

10m

Accesorios Opcionales

Diias Estimados de Envio: 14- 19

Precio del Paguete: § 2,245

Garantice su precio por 30 dias (aprenda mas)

1 Accesorio para

1 Fusme de Modules cRIC Software
Alimentacion

% 1,556 cada uro

5 246 cada uno

§ 35 cada uno

£ 10 cada unc

Afadir al Camg ==

Cotizacion al Instant=

[ P
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Escoja enire mids de cien insturrenio: espedalizados pars crear un Sistema CompactRID que cubre sus necesidades de medidas f
gue s& pusde sscalar para aplicaciones futuras. Despugs, lo afudarsmos a =scoger el hardware f scftware adecuados para
completar su configuracian.

Desamolle su Sistema Completo de Control yio Moniforeo basado en CompactRIC

Para una sxperiencia guiada para seleccionar el Controlador, E/S de Medida, Accesodos f Software apropiados, haga dic en el
siguiente batdn.

Configurar un Sistarma CompactRI0 Completo

Recursos

Informacion Adicional de Productos

» Dibujos Dimensionales
= Certificaciones de Producios

Informacion Relacionada

+ Spports de software f compatiilidad para CompactRI0
+ Guia de Desamolladores para CompactRIO

£ 2012 National Instruments Corporation. All Aghts reserved.

Fuente: http://sine.ni.com/nips/cds/print/p/lang/es/nid/205621.
Consulta: junio de 2014.
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