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Atributo

Cliente Web

Email

Entidad

Hardware

Internet

Licencia BSD

Navegador

GLOSARIO

Es la descripcién con nombre de un tipo especifico de
datos en una relacion. El atributo tiene el mismo tipo

de datos en toda la relacion.

Programa utilizado como herramienta para acceder a
la red Internet.
Correo electronico, usado para el envio y recepcion de

correspondencia a través de Internet.

Es la representacibn de cualquier objeto real o

abstracto que se describe en una base de datos.

Conjunto de dispositivos electronicos y eléctricos que
componen una computadora, como disqueteras,

lectoras de discos compactos, etc.

Consiste de un conjunto de redes de computadoras

de acceso publico interconectadas entre si.

Licencia de  Berkeley  Software  Distribution
(Distribucion de Software Berkeley), que es una

entidad que brinda software libre.

Es un programa usado para acceder las paginas en

Internet.



Red de computadoras

Relacion

Script

Servidor

Sistemas Operativos

Software

Tupla

Conjunto de computadoras conectadas entre si.

Forma légica de conjuntos de datos llamados tuplas.

Conjunto de instrucciones que por lo general estan
almacenadas en wun archivo de texto y son

interpretadas linea por linea por algun programa.

Programa alojado en una computadora que realiza
tareas en beneficio de otros programas llamados
clientes que podrian estar en la misma computadora o
en otras. Por ejemplo, el almacenamiento y acceso de

archivos.

Conjunto de programas que hacen funcional una
computadora. Permite la comunicacion de la persona

con la computadora.
Parte logica de la computadora. Conjunto de
programas que hacen funcionar una computadora

utilizando el hardware.

Es un registro o fila en una relacion.



RESUMEN

El evento de la Olimpiada Nacional de Ciencias se desarrolla afio con afio
a nivel nacional, y la finalidad del evento es mejorar el nivel académico y
motivar la superacion de los estudiantes de nivel medio, a través del
conocimiento y uso de las ciencias. EIl evento se realiza con la ayuda de
entidades involucradas en la educacion, la ciencia, la tecnologia y de algunas
empresas privadas que desean mejorar el futuro de los estudiantes

guatemaltecos.

El Comité Nacional de la Olimpiada Nacional de Ciencias con anterioridad
realizaba procesos que podian automatizarse, como el envio de documentos a
los establecimientos a nivel nacional, inscripciones que se realizaban
solamente en la ciudad capital y otros. En el presente trabajo se realiza una
mejora con la creacion de un sitio en Internet que permitiera la publicacién de
boletines informativos, ganadores de los diferentes eventos llevados a cabo
durante el afio, literatura de apoyo necesaria para establecimientos,
estudiantes y profesores, asi como la realizacion de las inscripciones de los
estudiantes participantes en todo el territorio nacional desde este sitio en

Internet.

Uno de los obstaculos que el Comité tiene para implementar un sistema
automatizado, es la limitacion de los recursos econémicos, por lo que se
utilizan herramientas de desarrollo de programas que son obtenidos de forma
gratuita en Internet y las cuales son muy usadas y cumplen con los

requerimientos de seguridad y acceso de la informacion.
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Estas herramientas permitieron elaborar un sistema amigable y accesible
a los usuarios a través de Internet. Se hizo un andlisis de los procesos que
estan involucrados para implementar la solucion, se realizaron entrevistas,
cuestionarios y revisaron informes que se entregan a las entidades
involucradas en el evento. Ademas por ser un evento que se realiza a través de
competencias, se analizo cada etapa de las competencias y los procesos
involucrados, como inscripciones, resultados de competencias, boletines

informativos., etc.

Todo el analisis da como resultado una herramienta desarrollada para
cumplir las necesidades basicas que el Comité plante6. Esta herramienta logra
un gran avance de informacién a los diferentes usuarios y a todas aquellas

personas interesadas en la ciencia.
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OBJETIVOS

Generales

Crear una herramienta de administracion de la informacién para la elaboracién

y desarrollo de la Olimpiada Nacional de Ciencias a través de Internet.

Especificos:

1. Informacion en linea de la organizacion del evento.

2. Inscripcion en linea de participantes al evento.

3. Envio de informacion a través de mensajes via correo electronico
(email).

4. Publicacion de resultados de las competencias realizadas.

5. Segmentacion del acceso de informacion de acuerdo al grupo que

pertenezca el usuario del sistema.
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INTRODUCCION

La Olimpiada Nacional de Ciencias es un evento que se realiza a nivel
nacional todos los aflos a partir de 1986, donde participan alumnos de
secundaria del ciclo basico y diversificado. Es un evento que promueve la

competencia de las ciencias abarca matematicas, fisicas, biologia y quimica.

El proceso de la Olimpiada Nacional de Ciencias consistia en enviar y
recibir informacion a través de correo normal, generando algunos
inconvenientes como el atraso de recepcidbn de documentos, papeleria
alterada, documentacion duplicada. Todo esto provocaba atrasos Yy

complicaciones para el buen desarrollo del evento.

El proyecto pretende generar una opcidbn mas para la realizacion de la
Olimpiada, implementando un sistema que funcione en la red publica Internet,
permitiendo tener informacion actualizada del evento, inscripcidon de alumnos
participantes, envio de mensajes al comité organizador y publicacion de

resultados.

Para llevar a cabo este sistema se toméO en cuenta la utilizacion de
software libre, porque la organizacion no cuenta con los recursos econémicos
suficientes. EIl software libre es muy utilizado actualmente y resuelve todas las

necesidades surgidas para el presente proyecto.

XV



También se consideré6 la confidencialidad de la informacion,
implementando el sistema para que funcione sobre un sitio seguro. El sistema
bajo este esquema tiene la capacidad de almacenar informacion confidencial

de usuarios, estudiantes y establecimientos participantes.
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1. OLIMPIADA NACIONAL DE CIENCIAS

Este capitulo comprende todo lo relacionado al funcionamiento de la
Olimpiada Nacional de Ciencias (ONC), una breve historia del origen de la
competencia, la organizacion del evento, los objetivos que persigue vy los

participantes de la competencia.

1.1. Descripcion general

Cada afio la Facultad de Ingenieria colabora con la Olimpiada Nacional de
Ciencias en conjunto con la Escuela de Formacion de Profesores de
Ensefianza Media -EFPEM-, la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, el
Ministerio de Educacion y la Asociacion Guatemalteca de Fisica. La ONC se
realiza a nivel nacional donde participan establecimientos de nivel medio de

todo el pais.

Con este evento se pretende mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias del pais, estimulando las aptitudes del estudiante
en el uso de la ciencia y motivando a las instituciones educativas a participar en

un evento de beneficio para el sistema educativo de Guatemala.



1.1.1.Historia

En octubre de 1985, cuando se clausuré la Olimpiada Nacional de
Quimica, el coordinador del Comité Organizador, Lic. Miguel Angel Herrera, el
Dr. Leonel Morales Aldana (coordinador del Comité Organizador de las
Olimpiadas de Matematica en 1982 y 1983) y el Ingeniero Maximo Letona (jefe
del Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala) acordaron invitar a la comunidad educativa nacional
para que en 1986 se presentaran a participar en una Olimpiada Nacional de
Ciencias. Esta actividad comprenderia asignaturas de Matematica y Fisica para
el tercer afio de educacion basica y Biologia, Fisica, Matematica y Quimica

para el ciclo de educacion diversificada.

Estos tres profesores se reunieron y acordaron invitar a un biologo, el
Licenciado Fernando Diaz. Fue asi como en los meses de noviembre y
diciembre de 1985 se cred la infraestructura académica de la Olimpiada
Nacional de Ciencias. En enero de 1986 se invitd a participar a profesores y
auxiliares de la Universidad del Valle y de la Universidad de San Carlos para
conformar el Comité Organizador, a la Asociacion Guatemalteca de Fisicay la

Sociedad Matematica Guatemalteca.

Para finales de enero de 1986 estaba creado el Comité Organizador de la
Olimpiada Nacional de Ciencias con las comisiones siguientes: Académica,

Protocolo, Enlace y Promocion y Divulgacion



Se estructurd el Comité Organizador de la siguiente forma:

e Presidente; Ing. Maximo Letona,
e Tesorero; Ing. César Fernandez
e Secretario: Lic. Miguel Angel Herrera y

e Comisiones: las mencionadas anteriormente.

Esta estructura se propuso a la Rectoria de la Universidad de San Carlos
de Guatemala para que se emitiera un Acuerdo de Rectoria y asi darle validez
juridica contable. El acuerdo fue emitido por el Rector Eduardo Meyer. En ese
afio cambid Rector la Universidad quedando electo el Lic. Roderico Segura

Trujillo, quien inaugurd la primera Olimpiada Nacional de Ciencias.

Se organizaron viajes a todos los departamentos del pais con el objetivo
de dar a conocer el programa a alcaldes, gobernadores, profesores y
personalidades del lugar, sensibilizando a las diferentes comunidades
educativas para que el programa de la Olimpiada Nacional de Ciencias se
pudiera llevar a cabo. En el mes de julio de 1986, se llevd a cabo la primera
competencia. Toda la actividad académica se desarroll6 en la Ciudad

Universitaria de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Para el afio 1987, se incorpor6 la Escuela de Formacion de Profesores
de Enseflanza Media (EFPEM) al equipo que organiza la ONC, afadiendo los
cursos de ciencias naturales de primero y segundo basico; también se
agregaron los cursos de Matematica de primero y segundo basico. La
participacion de la Licda. Laura de Quinto, jefa de la catedra de Biologia de
EFPEM y del Dr. Luis Radford jefe de la catedra de Matematica de EFPEM hizo

posible que la Olimpiada creciera a 10 asignaturas.



En 1989 y 1992 no se realiz6 la ONC. En 1989, una huelga magisterial,
que tardo cerca de 5 meses, hizo que el Rector de la USAC decidiera solicitar
al Comité la cancelacion de la ONC. En 1992 se decidi6 cancelar la
competencia por falta de fondos. De ahi en adelante no se ha interrumpido la

ONC y cada afio hay un incremento de participantes.

1.1.2.Justificaciones y objetivos de la olimpiada

1.1.2.1. Justificaciones

Los organizadores de la olimpiada hacen ver la notoria deficiencia
académica que los estudiantes del nivel medio tienen en las ciencias, la cual se
refleja en los primeros afios de la universidad debido a que no hay una
actualizacion ni hay una vision de como estan las ciencias en el mundo actual,
por tal motivo los organizadores pretenden con este evento mejorar el proceso

de ensefianza y aprendizaje de las ciencias en el pais.

Ademas una competencia de esta indole, estimula al estudiante a mejorar
su preparacion académica en el area de las ciencias y a los maestros a buscar

una preparacion mas solida y mejorar sus métodos docentes.

1.1.2.2. Objetivos

El objetivo primordial de la olimpiada es motivar a la juventud al estudio de
las ciencias, fomentando el interés en todas las regiones del pais. La

realizacion de esta tarea tiene objetivos especificos que consisten en:



e Reconocer el esfuerzo de los estudiantes y profesores participantes en

el evento.

e Incentivar a los catedraticos de ciencias del nivel medio a la
actualizacion académica.

e Seleccionar y premiar a los estudiantes mejor preparados en el area de

la ciencia.

1.1.3.0rganizadores del evento

Existen varias entidades que contribuyen a la Olimpiada de Ciencias,

entre entidades publicas y privadas, como son:

e La Universidad de San Carlos a través de la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media (EFPEM), Facultad de Ingenieria y
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

e Asociacion Guatemalteca de Fisica.

e Ademas del apoyo del Ministerio de Educacion, establecimientos

educativos publicos y privados v la iniciativa privada.

1.1.3.1. Comité organizador

Las organizaciones que participan en el evento estan agrupadas en un

comité organizador el cual esta conformado por las siguientes comisiones:

e Académica.
e Procesamiento de datos.

e Promocion y divulgacion.



e Protocolo y enlace.

El comité es el encargado de planificar, organizar, ejecutar y evaluar el

evento con el apoyo de las comisiones nombradas.

1.1.4.Participantes

Los participantes son todos los estudiantes de educacion media
pertenecientes a los establecimientos publicos y privados del pais. Los
establecimientos y estudiantes participantes deben seguir los procedimientos y
cumplir los requisitos descritos en las bases que rigen la olimpiada para poder

ser inscritos oficialmente.



2. ANALISIS Y DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

Este capitulo abarca la obtencion de informacion del proceso que sigue
la competencia: documentos utilizados y reportes generados, bases que la
rigen, los inconvenientes encontrados para llevar a cabo las competencias y los
cambios necesarios para mejorar el proceso de la Olimpiada. Ademas, la
descripcion de los requerimientos que se necesitan para desarrollar el nuevo
sistema. También se especifican las caracteristicas que definen al nuevo

sistema a implementar.

2.1. Recopilacion de informacion para el sistema

Para recopilar la informacién se realizaron las siguientes tareas:

e Entrevistas
e Cuestionarios

e Recopilacion de documentos

2.1.1.Entrevistas

Se realizaron entrevistas a algunas personas pertenecientes al Comité
Organizador, las cuales dieron detalles del proceso del evento desde el envio
de informacion hasta la entrega del documento resumen sobre todo lo

ejecutado en la Olimpiada en el afio, al Rector de la Universidad de San Carlos.



2.1.2.Cuestionarios

Se desarroll6 un cuestionario con preguntas directas las cuales fueron
contestadas por el presidente del comité y el coordinador de procesamiento de

datos.

2.1.3.Recopilacién de documentos

Se recopil6é toda la documentacion impresa utilizada para la ONC, la cual

consistia de lo siguiente:

e Documento base

e Tablas de contenido para las asignaturas que participan

e Boletines enviados a los diferentes comités olimpicos departamentales
e Boleta de inscripcion

e Cuadro de Actas para alumnos clasificados para cada competencia

e Reportes de alumnos participantes y ganadores.

e Documento Resumen sobre todo lo ejecutado en la Olimpiada en el afio

2.1.4.Cuéando utilizar dichos documentos

La forma de operar del evento es mediante el envio de informacion y
requisitos. Los establecimientos reciben los lineamientos del evento a traves
de la papeleria que es enviada por el correo normal, que contiene: el
documento base, tablas de contenido y boletines informativos, asi como las

boletas para inscripcién de los alumnos que participan en la olimpiada.



La siguiente figura muestra el formato del documento de inscripcion del

establecimiento y los participantes al evento.

Figura 1. Boleta de inscripcién para participantes

Establecimiento; Codesia
Corren Electronico . DisciplinatAsignatura): 4 |
| | Direccion Tekfono Departamento Municipio Aldea | |

Ilargue solamente una de las asignaturas que aparecen BN la parte inferior va sea en el Cliclo Bdsico o en el leipmrsﬁicado
. | CICLO BASICO | | CICLODIVERSIFICADO |

MATEMATICA1 [ | [CIENCIASMATURALES1 [ | (Blowocia [ | |MATEMATICA [ |
MATEMATICA2 [ | |CIENCIASNATURALES2 [ |

e!

i;:! MATEMATICAZ [ | | FISICAFUNDAMENTAL [ | |FiSICa [ 1 ounics (F—il
= Tipo de Estoblecimiento: | Piblica | | Privadn | [ PorCooperstia | [ Ot | ]
| | MNo. Nombre del Alumno Direccidn del Alummno Mombre del Profesor | |
L
2,
3
4,
5,
Horebre del Director: Firraa:

ENTREGUE L& BOLET & AL COMITE OLIVPICO DE 5U DEPARTAMENTO ANTES DEL 6/06/2,008 |
Tra ¢l caso del Departamerto de Guatemals, evdregue Lo bolets e

TSI HoEuat [a wa parpur an'heuyy doosp g (wora dirasur ap oy 10 d emyeuSise eum tds) |
VALLYNOIS YV & apuapuo dsaaxod oIpend[a ua X eum woes anhrepy : ssuqamn sy

. ¥ 32 calle moma 12- Tal. 2476-T220 v 2476-2105) et Ia. Secretaria de EFPELL, =
CENTRO DE CALCUL 0 (Facultad de bgemieria, E3f. T-4, 2dondwel Tel. 247604217 [E-madl: ome@imgus ad. e i E
s fomnacifn e ol adla © deria-usad i o

Nota: Esta holeta puede fotocopiarla para inscribir a sus cinco participantes en cada asignatura. ‘

Luego, se tiene la recepcion de la papeleria de la inscripcion por el correo
normal. Al momento de recibir esta informacién se revisa con las normas que
rigen la olimpiada, por ejemplo, que no se exceda el nimero de participantes
con los permitidos. Esta informacion es grabada e impresa para tomarlos como

los reportes de alumnos participantes.

Cuando todas las inscripciones son recibidas, se realizan sumatorias para

determinar el nUmero de participantes por asignatura y por departamento.



2.1.5.Bases que rigen la Olimpiada

La Olimpiada Nacional de Ciencias se rige al contenido del Documento
Base. El Documento Base contiene los requisitos y procedimientos que deben
cumplirse para poder participar. Esta serie de requisitos se especifican a

continuacion:

I. Tienen derecho a participar todos aquellos estudiantes inscritos en los

ciclos basico y diversificado del sistema educativo nacional.

[I. Alumnos que hayan participado en afios anteriores no podran competir

en la misma asignatura.

[ll. Cada establecimiento solamente puede inscribir a cinco alumnos en

cada asignatura.

IV. La inscripcion estara a cargo del establecimiento al cual pertenezca el

alumno participante.

V. La némina de estudiantes debe remitirse por escrito debidamente

sellada y firmada por el director del establecimiento, segun formulario especial.

VI. La nébmina de participantes debera ser enviada a la direccion que

sefale el Comité Olimpico Departamental en cada departamento.
VIl. Para los establecimientos del departamento de Guatemala y sus

municipios la ndmina de estudiantes debe enviarla a la Escuela de Formacion

de Profesores de Ensefianza Media.
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VIII. La inscripcion se llevara a cabo en fechas estipuladas.

IX. Es obligacién de los participantes observar una conducta apropiada

durante el evento y acatar las disposiciones del Comité Organizador.

X. Los participantes deberan concurrir a las pruebas con su profesor

correspondiente en el lugar, hora y fecha establecida en el calendario.

2.1.6.Comportamiento del sistema actual

La organizacion de la Olimpiada Nacional de Ciencias se rige bajo un

programa de actividades disefiado en varias fases:

e Envio de primer boletin y tablas de contenido
e Divulgacion y promocion

e Inscripcidn de participantes

e Competencias

e Premiacion y clausura

2.1.6.1. Envio de primer boletin y tablas de contenido

Es el primer contacto que se hace con los establecimientos, para lo cual
los organizadores cuentan con la colaboracion de comités olimpicos
departamentales en todo el pais. Estos comités olimpicos departamentales
tienen como finalidad enviar a cada establecimiento de su jurisdiccion la

primera documentacion acerca del evento.
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Los establecimientos reciben los lineamientos del evento y tablas de
contenido a través de la papeleria que es enviada a través del correo
convencional por los comités olimpicos departamentales, asi como los
documentos para inscripcion de los alumnos que participaran en la olimpiada.

Esta documentacién es enviada a principios de afio, entre febrero y abiril.

2.1.6.2. Divulgacion y promocién

Es la fase donde se informa, por los medios de comunicacion disponibles
(afiches, boletines y radio universitaria) todo lo relacionado al evento. La
divulgacion y promocion se realiza conjuntamente con la fase anterior, pero

abarca un poco mas de tiempo, esto es, entre los meses de febrero y mayo.

2.1.6.3. Inscripcion de los participantes

El proceso de inscripcibn empieza entre los meses de mayo y junio, el
cual consiste en recibir la papeleria de inscripcion que los establecimientos
envian para cada asignatura, donde viene la informacion de los alumnos

participantes, debidamente sellada y firmada por el director del establecimiento.

2.1.6.4. Competencias

La ONC consta de 3 competencias:

e Departamental
e Regionaly

e Nacional
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2.1.6.4.1. Departamental

En esta competencia estan todos los participantes inscritos que hayan
cumplido con las bases que rigen la olimpiada. De todos los participantes se
seleccionaran los 3 primeros lugares de cada asignatura (disciplina y ciclo) por
cada departamento para su respectiva premiacion. Ademas se formara al

grupo que representara al departamento en la Competencia Regional.

2.1.6.4.2. Regional

Actualmente, los organizadores de la olimpiada tienen dividido el pais en
varias regiones. Cada region tiene 3 departamentos y el departamento de

Guatemala es la region metropolitana.

En esta competencia participan los grupos representativos de cada
departamento divididos en equipos, un equipo por cada asignatura. El equipo
estd formado por los 3 primeros lugares y las 7 mejores notas siguientes,

siempre que alcancen el 50% de respuestas correctas.

En esta etapa se selecciona a los estudiantes que participaran en la

Competencia Nacional.

2.1.6.4.3. Nacional

Participan un maximo de 10 estudiantes por asignatura, el primer lugar de

cada region mas los mejor clasificados en todo el pais.
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En esta ultima etapa se obtendra a los 5 mejores estudiantes del pais por
cada asignatura. Estos se obtendran de dos pruebas: prueba escrita participan
los 10 seleccionados de cada asignatura 'y prueba oral, los 5 mejor clasificados

de la prueba escrita.

2.1.6.4.4. Premiacion y clausura

Los tres primeros lugares por asignatura de cada departamento son
premiados el dia en que se efectla la competencia departamental. Los tres
primeros lugares a nivel nacional son premiados, cuarto y quinto lugar reciben

menciones honorificas.

2.1.7.Programa utilizado para ingreso de datos e impresion de

reporte

Actualmente se ingresa la inscripcion de los participantes a través de un
programa que trabaja con una base de datos Informix. Los datos que vienen
escritos en la boleta de inscripcion son grabados. Al finalizar las fechas de
inscripcion, se imprime un reporte de los participantes por departamento, éste
reporte se envia a la Competencia Departamental para anotar la nota obtenida
por el estudiante. Al momento de finalizar la Competencia Departamental, se
regresa el reporte, se graba las notas de los participantes en un segundo
programa donde se ingresa el total de respuestas acertadas. Para las 2
restantes competencias, se hacen actualizaciones en la base y no por

programa, para imprimir un reporte de los ganadores de cada competencia.
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En Informix se tiene almacenada informacion de los paises,
departamentos, municipios, regiones y establecimientos: Para realizar

actualizaciones se hacen por medio de la base de datos y no por programa.

Por ultimo solamente se tiene en Informix la informacion de los
participantes del afio en curso, no asi de los afios anteriores que se copian

hacia un archivo de texto.

2.1.8.Problemas encontrados en el sistema actual

2.1.8.1. Reglas de las bases de Olimpiada de interés para

nuevo sistema

Existen varias reglas que debe cumplir cada establecimiento para poder
participar en el evento, éstas fueron mencionadas en incisos anteriores y de las

cuales algunas son implementadas en el nuevo sistema:

e Alumnos que hayan participado en afios anteriores no podran competir

en la misma asignatura (inciso VI.2,documento base).

e Maximo de cinco alumnos en cada asignatura (inciso VI.3, documento

base).

e Solamente el establecimiento puede inscribir a sus alumnos

participantes. (inciso V1.4, documento base).

e Existen fechas estipuladas para la inscripcion (inciso V1.8, documento

base).
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2.1.8.2. Inconvenientes encontrados

Actualmente existen inconvenientes para llevar a cabo este evento, los

cuales describimos a continuacion:

Papeleria sobre informacioén y participacion no recibida

e Inscripciones fuera de las fechas establecidas.

e Falta de informacién o no legible en documentos de inscripcion.

e Mas alumnos inscritos en el evento de los permitidos.

e Recepcion de documentos duplicados (el mismo alumno inscrito dos

veces).

2.1.8.2.1. Papeleria sobre informacion y participacion no

recibida

Debido a problemas para enviar la informacion que esta fuera del alcance
de los organizadores, por ejemplo las entidades que utilizan el correo

tradicional.

2.1.8.2.2. Inscripciones fuera de las fechas establecidas

La documentacion sobre el evento llega demasiado tarde o posiblemente

no llega y se enteraron por otros medios.
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2.1.8.2.3. Falta de informacién o no legible en

documentos de inscripcion

Informacién no ingresada correctamente, posiblemente porque los

catedraticos no creen que fuese informacion importante.

2.1.8.2.4. Mas alumnos inscritos en el evento de los

permitidos

Una de las causas podria ser porque los catedraticos del establecimiento

no leen las bases para la inscripcion.

2.1.8.2.5. Recepcion de documentos duplicados (el

mismo alumno inscrito dos veces)

La informacién de los alumnos inscritos en la ONC es recibida en los
formularios de inscripcion respectivos, pero ademas, la informacion puede ser
recibida por fax o en hojas diferentes a los formularios de inscripcion siempre

que tenga el sello del establecimiento y firma del director.

2.2. Requerimientos de software y hardware

La nueva solucién se desarrollara en conjunto con el comité organizador
de la Olimpiada Nacional de Ciencias y con la colaboracion del Centro de

Célculo de la facultad de Ingenieria.

17



El Comité Organizador ha proporcionado toda la informacién necesaria
del funcionamiento del evento, mientras el Centro de Calculo de la facultad de

ingenieria ha proporcionado el hardware para la implementacion del sistema.

El hardware con el que se cuenta son servidores con sistemas operativos
Linux, los cuales pueden utilizar el software libre necesario para llevar a cabo
el proyecto de fin de carrera. Ademas existe un servidor con una direccion

publica para Internet, donde se aloja el sitio que contiene el nuevo sistema.

El software para la implementacion del sistema es software libre, el cual

se encuentra disponible en Internet. Este abarca lo siguiente:

e Protocolo ssl creado por Openssl

e El manejador de base de datos Postgres.

e El servidor de web Apache que maneja sitios seguros con el protocolo
ssl.

e Herramienta de desarrollo PHP

2.3. Requerimientos del nuevo sistema

En el nuevo sistema el usuario debe contar con las siguientes opciones:
e Inscripcion de los alumnos participantes, con la posibilidad de hacer
altas, bajas y cambios.
e Consulta de los resultados obtenidos por los participantes.
e Consulta de informacion de Olimpiadas Anteriores.
e Envio de mensajes a través de correo electrénico para el Comité
Organizador.

e Ingreso de noticias sobre el evento.
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e Informacioén sobre las fechas del evento.
e Requisitos para participacion.

e Informacién sobre el contenido de las asignaturas a competir.

2.3.1.Inscripcion de alumnos participantes

Esta opcién le permitira al establecimiento inscribir a sus alumnos
participantes en las asignaturas correspondientes. Teniendo la posibilidad de

eliminar o modificar datos de los estudiantes y/o catedraticos colaboradores.

2.3.2.Consulta de resultados

Dar resultados (notas) de los estudiantes de cada establecimiento inscrito
en el evento, por cada asignatura en la que participaron y poder mostrar si son

0 no clasificados para la siguiente competencia.

2.3.3.Consulta de informacion de Olimpiadas anteriores

Con esta opcion, los establecimientos podran tener informaciéon de
alumnos participantes en Olimpiadas anteriores y de los alumnos que pasaron

a las siguientes competencias.
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2.3.4.Envio de mensajes a través del correo electrénico

Los establecimientos podran tener una comunicacion directa con los
organizadores del evento a través de esta opcion, para poder resolver dudas y

dar comentarios del evento.

2.3.5.Ingreso de noticias del evento

Podran ingresarse noticias relacionadas a la Olimpiada Nacional de
Ciencias, para publicar todo lo relacionado a las disciplinas, contenidos,
evaluaciones o todo aquello relacionado a los integrantes del comité o

colaboradores del evento.

2.3.6.Informacion de fechas del evento, requisitos de participacion y

contenido de las asignaturas a competir

Esta informacion complementa las opciones anteriores, de tal forma que
el alumno participante pueda enterarse de la competencia e ir preparado para

el evento.

2.4. Datos importantes

La siguiente informacion es primordial almacenarla para cumplir con la

mayoria de opciones del sistema:

e Informacioén del establecimiento

e Datos del estudiante, nombre y apellido
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Datos del profesor que representa al establecimiento

Asignatura en la que participa el estudiante

2.5. Anadlisis del sistema

2.5.1.Diagramas del sistema

En esta parte del sistema, se utiliza el concepto de modelo entidad-

relacion, que consiste en tres conceptos basicos que son:

Entidad
Relaciéon

Atributos

2.5.1.1. Entidades del nuevo sistema

De acuerdo al estudio de los documentos y necesidades encontradas, el

nuevo sistema cuenta con las siguientes entidades:

Inscripcion: entidad principal, que describe todo lo relacionado a la
inscripcion del alumno participante.

Asignatura: Describe todas las asignaturas que participan en la
competencia.

Ciclo: El ciclo al que pertenece la asignatura, basico o diversificado.
Establecimiento: Identifica toda la informacion del establecimiento
participante.

Municipio: Identifica a todos los municipios existentes.
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Departamento: Identifica a todos los departamentos.

Pais: Los paises que participan en la competencia. En la actualidad
participa Unicamente Guatemala.

Regidén: Es la que contiene la informacion de las regiones existentes en
cada pais.

Jornada: El tipo de jornada que puede tener un establecimiento.

Tipo de Establecimiento: Identifica los tipos de establecimientos que
pueden existir.

Grupo: Los grupos de usuarios que hay en el sistema.

Usuario: Contiene la informacion necesaria de los usuarios que usan el
sistema.

Conexion: Indica qué usuario esta conectado al sistema y datos

importantes como fecha y hora de ingreso.

2.5.1.2. Definicién de relaciones

Las principales relaciones que determinan el comportamiento del sistema

son las siguientes:

La relacion asignatura y establecimiento

Esta relacion consiste en que en una asignatura pueden estar inscritos
alumnos de muchos establecimientos y un establecimiento puede tener
alumnos inscritos en muchas asignaturas. Esa relacion permite entonces

llevar el control de los alumnos participantes.

La relacion municipio y establecimiento
Esta relacibn muestra que en un municipio existen muchos

establecimientos y un establecimiento estd en un municipio.
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Existen relaciones auxiliares las que ayudan a complementar el nuevo

sistema, como son las siguientes:

La relacion pais y departamento
Esta relacion dice que en un pais existen varios departamentos y un

departamento pertenece a solo un pais.

La relacion region y departamento
Esta relacion indica que una region va a estar compuesta por varios

departamentos y que un departamento va a pertenecer a una region.

La relacion departamento y municipio
Esta relacion dice que en un departamento existen varios municipios y

un municipio pertenece a un solo departamento.

Ademas se tienen otras relaciones, que nos permiten llevar un control del

acceso al nuevo sistema, estas relaciones se describen a continuacion:

Relacion grupo y usuario
Esta relacion indica que en un grupo van a existir muchos usuarios y que

un usuario pertenece solamente a un grupo.

Relacion usuario y conexion
Esta relacion indica que un usuario solamente va a estar en una

conexion y que una conexion va a pertenecer solamente a un usuario.
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3. HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Para la implementacion de la solucién del nuevo sistema para la ONC, se
necesita utilizar herramientas de desarrollo, que no son mas que aplicaciones

(software) que nos permiten implementar la solucion propuesta.

Tales herramientas abarcan:

e Un manejador o gestor de base de datos
e Un lenguaje de programacion que permite crear paginas dinamicas.
e Un servidor de web para poder incluir el sitio a disefiar y que los usuarios

puedan acceder desde la Internet.

También se debe considerar que el nuevo sistema se implementara

completamente utilizando software libre (free software).

3.1. Software libre

“Es el software que, una vez obtenido, puede ser usado, copiado,
estudiado, modificado y redistribuido libremente, regularmente es distribuido

gratuitamente o a un precio de costo de distribucion” L
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3.1.1.Breve historia

Debido a que a finales de los afios 70 las compafias que desarrollaban
software empezaban a poner restricciones del uso de sus aplicaciones
mediante el uso de acuerdos de licencia, estos acuerdos de licencia no daban
la libertad de hacer cambios al software debido a que ya no habia acceso al

codigo original de la aplicacion y otras limitantes mas.

En 1985, Richard Stallman fundé la Free Software Foundation (FSF) e
introdujeron la definicién de free software. Actualmente unos usan el término
open source software (software de codigo abierto), éste toma en cuenta los
aspectos técnicos y el primero tiene en cuenta los aspectos éticos vy filosoficos
de la libertad.

3.1.2.La licencia GNU

“El nombre completo es GNU GPL (General Public License o licencia
publica general), la cual es una licencia creada por la Free Software

Foundation y su propésito es declarar que el software cubierto por esta licencia

es software libre” 2.

3.1.3.Definicién

Segun los creadores de la licencia GNU, el software es "libre" si garantiza:

“Libertad O: libertad para ejecutar el programa con cualquier proposito.

Libertad 1: libertad para estudiar y modificar el programa .
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Libertad 2: libertad de copiar el programa de manera que puedas ayudar a tu
vecino.
Libertad 3: libertad de mejorar el programa, y hacer publicas tus mejoras, de

forma que se beneficie toda la comunidad.” !

3.2. Base de datos

Es el conjunto de datos relacionados y almacenados sistematicamente
para su uso posterior. Pueden dividirse en diferentes clasificaciones
dependiendo de como almacenan los datos, es decir qué estructura de datos
utiliza para guardar los datos, por ejemplo estan las bases orientadas a objetos
y las bases de datos relacionales. Para el sistema se utiliza una base de datos
relacional, en la que fundamentalmente se identifica el uso de “relaciones”,
gue contienen tuplas y atributos. Para entender esto, una relacién puede
compararse con una tabla compuesta de registros(tuplas) vy

columnas(atributos).

3.2.1.Sistema de gestion de bases de datos relacionales

“Los sistemas de gestion de bases de datos son programas que facilitan el
acceso a los datos en una base de datos de manera rapida, segura y

estructurada” 3

. Existe variedad de sistemas de gestion, tanto comerciales y no
comerciales. Comerciales como SQL Server y Oracle, también no comerciales

como Mysql y PostgreSQL.
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3.2.2.Sistema de gestion de bases de datos Postgresq|

PostgreSQL es muy usado actualmente con licencia BSD bajo la cual
permite a los desarrolladores obtener los archivos fuentes del codigo para

hacerle mejoras.

PostGreSQL es un sistema objeto-relacional (ORDBMS, Object
Relational), ya que incluye caracteristicas de la orientacién a objetos, como
puede ser la herencia, tipos de datos, funciones, restricciones, reglas. La base
de datos Orientado a Objetos difiere significativamente del Modelo Relacional,
pero con PostgreSQL es posible utilizar ambos conceptos creando aplicaciones

mas poderosas.

Algunas de sus principales caracteristicas son:

e Manejo de herencia
e Integridad referencial
e Vistas

e [Esquemas

e Manejo de concurrencia

3.3. Software para desarrollar paginas

Este tipo de software permite crear sistemas que sean funcionales en el
ambiente web, para que los clientes web ( navegadores) puedan mostrar los

resultados a través de paginas. Existe gran variedad de software para el
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desarrollo de paginas, pero por los requerimientos del sistema y por ser

software libre se utiliza PHP.

3.3.1.Lenguaje de programacion PHP

PHP es un lenguaje de programacion interpretado, en el cual las paginas
se ejecutan del lado del servidor de web y se envian los resultados de la pagina
al cliente por medio de coédigo html. PHP significa "PHP: Hypertext

Preprocessor" *.

3.3.1.1. Caracteristicas

Es un lenguaje muy utilizado por programadores de aplicaciones Web que

utilizan software libre. Sus caracteristicas sobresalientes son:

e Extensibilidad: Debido a que es software libre, muchas personas envian
nuevos modulos ampliando mas las herramientas de programacion.

e Soporte de sintaxis orientado a objetos: Permitir usar los conceptos de la
programacion orientada a objetos como las clases, métodos, instancias,
mejoré mas el campo para la programacion.

e Sdlida infraestructura para muchisimas bases de datos: Posee una gran
diversidad de modulos que permiten utilizar bases de datos como
PostgreSQL, MySQL, Oracle, Informix, etc.

e Sintaxis de lenguaje mucho mas potente y consistente: Por poseer
caracteristicas similares a lenguajes como C vy Perl.

e Soportado por la mayoria de los servidores Web.

e Uso de diversos protocolos.
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3.3.1.2. Aplicaciones desarrolladas con PHP

Existe una variedad de aplicaciones que utilizan esta herramienta de

programacion, listando a continuacion algunas de ellas:

e PHP-Nuke

e phpPgAdmin

e phpMyAdmin

e MediaWiki (para Wikipedia)

e Y muchas mas

3.4. Servidor de web

Un servidor de web es un programa disefiado para responder a las
peticiones de clientes web (por ej. Navegadores), trasfiriendo paginas web o
paginas html. Todo esto se hace a través de un protocolo llamado HTTP. Una
vez recibido el codigo, el cliente (por ej. un navegador) lo interpreta y lo muestra

en pantalla.

3.4.1.Aplicaciones sobre la web

“Las aplicaciones web son segmentos de codigo que se ejecutan cuando

n 5

se realizan ciertas peticiones o0 respuestas http” °. Se deben tomar en

consideracion las siguientes aplicaciones:
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“Aplicaciones en el lado del cliente: son aplicaciones que se ejecutan en
la méquina del usuario, como las aplicaciones de Java, las cuales
funcionan a través de un navegador” >,

“Aplicaciones en el lado del servidor: son aplicaciones que generan
coédigo HTML que luego es enviado al cliente por medio del protocolo
http” ®. Un ejemplo de esto es el modulo de PHP que puede incluirse en

el servidor web Apache.

3.4.2.Servidor web Apache

Software de codigo abierto para diversidad de sistemas operativos como

Unix, Windows y otros.

Es desarrollado por Apache Software Foundation. En la actualidad

(2008), Apache es uno de los servidores HTTP mas usados en el mundo y

continua creciendo aun en cuota de mercado (estadisticas histéricas y de uso

diario proporcionadas por Netcraft, www.netcraft.com).

3.4.2.1. Mobdulos

El servidor web puede ser extendido y agregar nuevas funciones con la

inclusidon de moédulos entre los cuales se encuentran:

mod_perl - Paginas dinamicas en Perl.
mod_php - Paginas dinamicas en PHP.

mod_ssl - Comunicaciones Seguras.
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3.4.2.2. Caracteristicas

Apache presenta entre otras caracteristicas:

e Maneja autenticacion utilizando archivos que controlan el acceso basado
en nombre de usuario y contrasefia, IP de origen, etc.

e Se ejecuta con un usuario de sistema con permisos restringidos ( por ej.
nobody).

e Permite la instalacion de mdédulos

e Mensajes de error altamente configurables

¢ Incluye muchas caracteristicas de seguridad, estabilidad y rendimiento

3.5. Seguridad del sistema

Esta seguridad abarca desde aplicaciones que brindan confidencialidad a
los datos, como la autenticacion de los usuarios que deseen ingresar al

sistema. Esto se puede implementar tomando en cuenta lo siguiente:

e Ultilizacion de aplicaciones que cifran los datos

e Autenticacion de usuarios a través de base de datos

3.5.1.Protocolo SSL

Es un protocolo desarrollado por Netscape que permite realizar
conexiones seguras a servidores web, como por ejemplo el envio de nimeros

de tarjetas de crédito a través de un formulario. SSL debe asegurar:
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e Integridad: garantia que la informacion enviada o recibida no ha sido
modificada.
e Confidencialidad: asegurar que nadie haya visto la informacién

transmitida y garantizar que la informacion llegue a quien debe recibirla.

3.5.1.1. Herramienta OpenSSL

OpenSSL implementa el protocolo SSL a través de una biblioteca
criptografica de propdésito general, cominmente usada para autenticacion de
usuarios, encriptacion, integridad de datos y no repudio de aplicaciones como
por ejemplo http. OpenSSL es funcional para muchas aplicaciones como
Apache Web Server, PostgreSQL, Ademas también es usado en diversas

plataformas y dispositivos, como por ejemplo en routers.

3.5.1.2. Modulo para Apache y SSL

Como se menciond anteriormente, Apache permite incluir modulos que
mejoran el funcionamiento del Servidor web, uno de estos mddulos es el
modulo que proporciona encriptamiento al servidor web a través de los

protocolos SSL con ayuda del OpenSSL.

3.5.2.Autenticacion de usuarios a través de la base de datos

El nuevo sistema permite el acceso so6lo a los usuarios que estan
registrados en la base de datos, ademas los usuarios tienen accesos limitados

dependiendo del tipo de usuario que sea.
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4. DISENO DEL SISTEMA

4.1. Valores de entrada y salida del sistema

4.1.1.Valores de entrada

VALORES DE ENTRADA

Descripcién :
Informacién relacionada al establecimiento que participa

o en el evento
Establecimiento

Caracteristicas:
Datos generales del establecimiento como nombre,

direccién, teléfono.

Descripcion:

Informacién del estudiante.

Hola esta es una | Caracteristicas :
prueba Alumno Datos generales del estudiante participante como nombre

y apellidos completos, direccion, teléfono.

Descripcion:
Especifica el ingreso de la informacién correspondiente del

o estudiante y establecimiento participante.
Inscripcion

Caracteristicas:

Contiene informacion sobre la inscripcion, fecha de

inscripcion, nota del estudiante participante.

35




Descripcion:

Especifica al usuario que tiene acceso al nuevo sistema.

Usuario Caracteristicas:
Todo lo relacionado a la identificacién del usuario, nombre,
correo electrénico del usuario, grupo al que pertenece.
Descripcion:
Especifica el tipo de grupo a la que puede pertenecer un
usuario, determinando el tipo de jerarquia en el nuevo
Grupo )
sistema.
Caracteristicas:
Identificacion del grupo, nombre del grupo.
Descripcion:
. Especifica las asignaturas disponibles en el evento.
Asignatura

Caracteristicas:
Cddigo de la asignatura, nombre de la asignatura, total de

preguntas de la evaluacion.

4.1.2.Valores de proceso

VALORES DE PROCESO

Promedio

Descripcién :

Se determina el promedio de nota.

Caracteristicas :

Promedio de nota por departamento, asignatura y region.

Sumatoria

Descripcion:
Especifica las sumatorias a realizar en base a los alumnos

inscritos.
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Caracteristicas:

Total de participantes por departamento, asignatura y region.

4.1.3.Variables de salida

VALORES DE SALIDA/ REPORTES DE SALIDA

Descripcion

Reporte que describe el numero de inscritos por departamento

Listado de y municipio.
Inscripcion Caracteristicas :
Cddigo de departamento y municipio, asignatura, nombre
alumno y nota.
Descripcion:
Documento que contiene el contenido de los temas a evaluar
Tabla de _
. en la competencia.
Contenido —
Caracteristicas:
Asignatura y descripcion del contenido a evaluar.
Descripcion:
Noticias Despliegue de noticias de la Olimpiada.
sobre el Caracteristicas:
evento Muestra informacion relacionada al evento ingresado a través

del sistema que graba la noticia.
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4.2. Definicion de la plataforma

En base a las necesidades encontradas para el nuevo sistema y tomando
en cuenta que se utilizara software libre, se decide realizar la eleccién de las

herramientas de desarrollo, las cuales se explican a continuacion.

4.2.1. Ambiente del sistema

El sistema funcionard a través de un sitio ubicado en la red publica
Internet, los usuarios que representan a los establecimientos, podran obtener
la informacién necesaria para participar, asi como ingresar al sistema
personalizado para inscribir a los alumnos participantes y otras opciones mas

(ver figura 2).
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Figura 2. Comportamiento del sistema en Internet

Llswario Jof sistema

fternet

Servidor wed con sitip Oltmpiada

Es necesario entonces contar con herramientas de desarrollo para

aplicaciones sobre Internet, las cuales son:

e Un lenguaje de programaciéon que implemente paginas sobre la web.
e Una base de datos funcional con buen desempeiio para trabajar sobre
la web.

e Ademas el lenguaje de programacion debe trabajar con la base de datos

seleccionada.
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4.2.1.1. Base de datos

Para este sistema se selecciond PostgreSQL para la version Linux.
PostgreSQL es una herramienta que puede adquirirse sin costo y descargarse
de Internet. Es una base funcional, con buen desempefio sobre la web y muy

utilizada en la actualidad.

4.2.1.2. Lenguaje de programacion

El lenguaje seleccionado para el sistema es PHP. Es un lenguaje que
proporciona seguridad por la forma en que interpreta y ejecuta las paginas en la
Web. Ademas, PHP ofrece la versatilidad de trabajar con varias bases de

datos, siendo PostgreSQL una de las bases disponibles.

4.2.1.3. Otras herramientas a utilizar

El sistema trabajara sobre un sitio seguro. En un sitio seguro no se utiliza
el protocolo http, el cual es el mas utilizado sobre la web. En cambio se usara el
protocolo https, que brinda mas seguridad porque la informacion viaja
encriptada. Esto gracias a que el servidor de Web Apache, trabaja con el

protocolo https.
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4.2.2.Especificaciones de equipo

La configuracion minima de equipo para implementar el nuevo sistema es

la siguiente:

e Una computadora con sistema operativo Linux y espacio para alojar el
sitio.
e Una computadora con sistema operativo Linux para almacenar la base

de datos.

4.3. Usuarios y grupos

Se utilizara una jerarquia de usuarios, los cuales permiten tener accesos a
diferentes opciones, dependiendo del nivel de jerarquia que el usuario tenga.
Esta jerarquia se manejara por medio de grupos de usuarios, por ejemplo los

siguientes:

e [Establecimientos

e Organizadores

Los usuarios deberan pertenecer a uno de los grupos permitidos para
ingresar al sistema. Ademas, con la estructura de la base de datos a crear se
deja la posibilidad de agregar mas grupos para expandir los tipos de acceso a

las diferentes opciones del sistema.
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4.4. Estructura de datos

4.4.1.ldentificacion de las llaves primarias y extranjeras

Para los nombre de los atributos de las tablas se utiliza una nomenclatura,
por ejemplo para identificar las llaves primarias y extranjeras. Ademas sirve

para identificar las caracteristicas propias de los atributos de cada tabla.

4.4.2 .Definicién de tablas

A continuacion se listan las tablas relevantes que almacenan los datos

gue hacen que el sistema proporcione los resultados esperados.

Tabla Region

Caodigo de la region

Descripcion de la region

Tabla Pais

Caodigo del pais

Nombre del pais

Tabla Departamento

Caodigo del departamento
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Nombre del departamento

Numero de orden segun cédula de

vecindad

Cadigo de la region

Cadigo del pais

Tabla Municipio

Cadigo del pais

Cddigo del departamento

Cddigo del municipio

Nombre del municipio

Tabla Jornada

Cddigo del tipo de jornada de un

establecimiento

Descripcion de la jornada

Tabla Tipoestablecimiento

Caodigo del tipo de establecimiento

Descripcion del tipo de establecimiento

Tabla Establecimiento

Caodigo de establecimiento
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Nombre de establecimiento

Direccion

Teléfono

Sector donde se encuentra ubicado el

establecimiento

Cddigo del municipio

Cadigo del departamento

Cadigo del pais

Correo electrénico del establecimiento

Nombre del director del establecimiento

Persona contacto que tiene acceso al

sistema

Caodigo del tipo de establecimiento

Caodigo de la jornada

Tabla Ciclo

Codigo del ciclo al que pertenece el

establecimiento

Descripcion del tipo de ciclo

Tabla Asignatura

Cddigo de la asignatura

Nombre de la asignatura

Total de preguntas de la evaluacién

Cadigo del ciclo a que pertenece
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Tabla Inscripcién

Numero de inscripcion asignado

estudiante

al

Nombre del estudiante

Apellido del estudiante

Direcciéon del estudiante

Teléfono del estudiante

Nombre del catedratico

Apellido del catedratico

Nota obtenida por el estudiante

Cddigo de la asignatura

Caddigo del establecimiento

Clasificacion obtenida del estudiante

Numero de la transaccion realizada

Fecha de realizacion de inscripcion

Hora de realizacion de inscripcion

Tabla Bitacorainscripcion

Numero de inscripcibn asignado

estudiante

al

Nombre del estudiante

Apellido del estudiante

Nombre del catedratico

Apellido del catedratico
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Caodigo de la asignatura

Caodigo del establecimiento

NUmero de la transaccion realizada

Fecha de realizacion de inscripcion

Hora de realizacioén de inscripcion

4.4.3.Diagrama entidad relacién

El siguiente diagrama presenta como esta configurado el sistema para el

manejo de la informacion de la Olimpiada.
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Figura 3. Modelo entidad-relacion
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4.5. Modelo del sistema

El nuevo sistema esta disefiado para interactuar con los usuarios a traves
de la red publica Internet. El sistema es un sitio que contiene paginas estaticas
y dindmicas. Un segmento del sitio es utilizado para que los usuarios puedan
acceder a la informacién sobre la Olimpiada Nacional de Ciencias, a través de

paginas estaticas.
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La pagina inicial contendra la siguiente informacion:

Bases de Inscripcion: Tiene toda la informacién sobre los requisitos que
deben cumplir los participantes, objetivos vy justificaciones de la
Olimpiada, actividades que realiza, descripcion de los diferentes comités
que colaboran, competencias en las que se divide la Olimpiada,
calendario de las actividades.

Tablas de Contenido: Informa sobre los temas que seran incluidos en las
evaluaciones y la bibliografia que se pueden consultar para los temas
incluidos para cada asignatura. Actualmente se toman en cuenta 10
asignaturas participantes: Las 3 Matematicas de basicos, Matematica
Diversificado, 2 Ciencias Naturales de basicos, Fisica Fundamental y
Diversificado, Biologia y Quimica.

Inscripcion: Este contiene una pagina con acceso al sistema
personalizado para cada establecimiento.

Olimpiadas Anteriores: Esta opcion muestra informacion relacionada a
olimpiadas anteriores como total de participantes, por departamento,
region, establecimientos, asignatura, galeria de fotos, ganadores para
cada competencia.

Programa Galileo: Contiene las bases que rigen para poder participar en
el programa Galileo, que ayuda a los catedraticos a mejorar el nivel
académico de los alumnos de nivel medio, basicos y diversificado;
calendario de actividades.

Historia: Contiene una breve informacién sobre el desarrollo inicial hasta
esta fecha de la competencia.

Comité Organizador: Informa sobre las personas que pertenecen al

comité organizador y coordinador de la Olimpiada.
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e Informacién: Muestra los lugares donde puede solicitar informacion
sobre la Olimpiada.

e Descargas: Contiene los documentos que los participantes necesitan
sobre la Olimpiada, tales como, documento base, boleta de inscripcion,

tablas de contenido.

En cuanto a las paginas dindmicas, estas son utilizadas para el sistema
personalizado para los usuarios que cuentan con una clave de acceso. Por
ejemplo, los usuarios que pertenecen al grupo “Establecimientos”, tienen

opciones del sistema que realiza lo siguiente:

e Informacién del establecimiento: Muestra datos especificos del
establecimiento.

e Inscripcidn de alumnos participantes: Esta opcion es importante para el
sistema, porque en ella se ingresa a los alumnos participantes y a
catedraticos del establecimiento. En esta opcion se toman en cuenta los
requisitos que los alumnos deben cumplir para poder participar.

¢ Resultado de la Competencia: Se muestra los resultados obtenidos por
los alumnos, para cada competencia (Departamental, Regional y
Nacional).

e Inscripciones de afios anteriores y resultado de Competencias
anteriores: Se muestra toda la informacion importante desde el 2006
hasta la fecha, como participantes, lugares ocupados, ganadores de las
3 diferentes competencias.

e Envio de Correo: Esta opcion permite enviar correos electronicos a los

directivos del comité de la Olimpiada.
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4.6. Interfaz con el usuario

4.6.1.Pagina de Inicio de sitio de la Olimpiada Nacional de Ciencias

Se muestra la pagina inicial del sitio, dividido en secciones: Un menu en el
top de la pagina, en el lado izquierdo de la pagina, enlaces a las paginas de los
colaboradores. En el lado derecho un enlace a la galeria de fotos, por ultimo
una seccion de noticias (ver figura 4).

Figura 4. Pagina inicial

Ministerla de

Educacion NoﬂCIAS

Olirmpiada de Ciehcias
Histaria de ONC en Prensa Libre
Kote sabre histatia de OMNE en Cpinianes del diafio Prensa Libre
Unlve:::r EL
CEL L= LILE il ada de Clencias
Fecha Limite de Inscripcidn. _
Hahra una fecha limite de inscripcionas para los participantes

Olimpiada de Clencias
Evaluaciones de Asignaturas
Freguntas de lag evaluaciones de las asianaturas para la ONG
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4.6.2.Pagina de informacion

El sistema debera tener toda la informacion necesaria para que los
usuarios puedan estar enterados sobre el evento, mostrando a continuacién

todas las paginas creadas para tal efecto.

4.6.2.1. Historia

Presenta la historia de la Olimpiada Nacional de Ciencias desde sus
inicios hasta el tiempo actual (ver figura 5).

Figura 5. Pagina sobre historia

BREVE RESENA HISTORICA

“En ociubre de 19845, cuanda se clausum la Qlimpiada Macional de Guimica, el coordinador del Gomité Organizador, Lic. Miguei
Angel Herrera, el Dr. Leonel Marales Aldana {coordinador del Comité Organizador de lds Olimpiadas de Matermatica en 1982 y
1983) vy el Ingenierg Maximo Letona (efe del Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenierda de la Universidad de San Carlos
de Guaternala) acordaron invitar 3 la comunidad educativa-nacional para gue en- 1986 se presentaran & participar en una
Olimpiada Macional de Ciencias. Esta actividad cormprenderia asignaturas de Matematica y Fisica para el tercer afio. de educacion
basica y Biologia, Fisica, Matematicay Quimica para el ciclo de educacidn diversificada.

Estos tres profesares se reunieron y acordaron invitar a un hidlogo. Se le cursd la invitacidn al Licenciado Femando Diszy gceptd,
Fue asicamo enlos meses denoviembre w diciernbire de 1985 se cred la infraestructurs académics de la OMC. En enera de 1986
se invitd 3 paricipar 3 profesores y auxiliares de |3 UG v de la UBAC para conformar gl Comité Organizador, Tambign se invitd 2
la Asociacion Guatemalteca de Fisica v a la Sociedad Matematica Guatermalteca..

Parafinales de enero de 1986 se habia creado el Comité Organizador de fa Olimpiada Nacidnal de Ciercias con la cormisiones
siguientes:

1, Acadérmica

2, de Protocolo

3. Enlace )
4. Pramocitn y Divulgacion

I a camizitnaradémicaestsn conrdinada narl o Minoel Snnel Herrera sl aras de miimica: Dr ennel inrales el areadae
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4.6.2.2. Comité oficial del evento

Muestra las personas que forman parte del comité organizador, asi como
el Acuerdo de Rectoria donde se legaliza el cargo a cada integrante del comité

organizador (ver figura 6).

Figura 6. Pagina Comité Organizador

Paging inicio

Presidente

[ Presidente
ing. Maximo Fidel Letona Estrada

Secrafaria

TesSorero

Promocion y Oiv.

Protocolo Edgar Gamaliel De Ledn

Proces. de-Datos

Académica
ing. César Augusto Fernandez Fernandez

Evaluacion

Acuerdo hoja 1

Comision dg Promociony Drulgacion
Coordinadora
| PEM. Silvia Susana Salazar |

Acuerdo hoja 2

Licda. Ana Leticia Gamarro Pineda
Colaboradoras
secretaria Carmen Elizabeth Sandoval Morales
Br. Shirley Mirella Samayoa Juirez

Comision de Procesaimiento de Dato:

Cancdinadors ‘

4.6.2.3. Informacion general y localizacion

Pagina informativa para poder comunicarse con los integrantes del comité

organizador e informacion relacionada al evento (ver figura 7).
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Figura 7. Pagina de informacion general

Informacion

Estueta de Forimacidn de Profesores

ile Ensefianza Media, EFPEM |
Av. Petapa y 32 Calle Cdad. Univesitaria zona 12
Tels. 2476 7229 y 2476 2105

Faeultad de Ciencias Quimicas v Farmacia,
Edificio T 12

Ciudad Univesitaria zona 12
Escuela de Biologia, Tel. 2476 985

Facultad de Ingenieria,
Edificio 13
Ciudad Univesitaria zona 17

Centra de Calcule, Tel. 2476 0421
Depto. de Fisica, Tel. 2477 0287

oncEding.usac.edu.gl
maxletonginteinet.net.g

4.6.2.4. Descargas de documentos

Opcion para descargar documentos que utilizan los establecimientos para
el evento como: Boleta de inscripcion, tablas de contenido, etc. (ver figura 8).
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Figura 8. Pagina para hacer descargas de documentos

imporiaites
Pocumere Base
Bnleta de nzoripelon

Tahl_as de Contenido
Iy B o Ao, Bazeon

Hitleaia

Olisnpiada Macional de Ciencias
Upverzidad de-San Sarlos

Gugatenmald, G

4.6.3.Documento base

Despliega el documento que contiene los objetivos y justificaciones, el
calendario de actividades para la Olimpiada Nacional de Ciencias para el afio

en curso, requisitos de inscripcion, etc. (ver figura 9).
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Figura 9. Pagina sobre el documento base

DOCUMENTD BASE

.

Antecedentes:

3 Elllmplada Hasional dede Ciencias a5 un ewventa c-Tganlza\:Io porla Universidad de San Carlosde

=l Ministerio de Educasidn, |2 Azoc dién Guatzmaltesa de Fisica vyl Consejo Hacinnal da Ciensiasy
Tech'olog)a pormedio da | |a Facultad de Che‘nrclas BulmToasyF'srmac la Ezcusla da Farmacidn de’Profeso{es da
Er(senanza hdedia y‘la Facults{d de In,;genlena Cusnta con IQ zolabora on da los .Cen‘tws Regmnales ala
L!nnrtrsidad de Sarr Carlos' de Gugtemgla da esbaniegimiéniﬁséquﬂgnyps da ,secundari:a da pro‘fe‘sores.d,é Ias,
asrgrratu:as de cLefnciasji mataméhcaqr\:lef entidades educativas.

Actividades
Bagesinscnpeion
Programa fetn,

Este evento se° des.al‘{olla anivel nacianal para estudlan‘lés:de E,‘i:iuqax:l.drs Media. Desde el afio 2,004 han
p&l‘ll.cl])ad.o« mas de df.ez mll:.eswdi antes n la C.Umpetefn.cla Dépiﬂamén‘ta I

‘Se ha contado con |3 colaboracidn de los establecimientos ed'ucétivdsjr']os—vﬁro'fe'sores'.ﬂe ciencias, quienes
han preparado y seleceionado a sus respectivos alumnos. Aﬂlclonalmente al Comité Drgamzadm cred al Prcrg[am.a
Galilen, dizefiado para tecnificar a profasares an zericio.: ﬁcdefmﬁs se han tu,gantz\ad i
desarro[lan paralelamente a la Olimpiada .cuyo ob’jehiro &5 el intercambio de experi e =y corroclmrerrtos Entrt las
padwlpanies

L!NESBB define a un: "B}rmplada Cl‘e‘ni,lfléa ,JJ.;Ué'ml co‘m‘o un,a éo’mppte'nsr,s rndwjdu 3
‘eénaeimientas acumulados, n donde =& evalian habitidades, aeshezasﬁ,r apmudes de laz partie
yw resolver problemas o sltuaelones ALEV IS e un dwetermmado campo de la Ciencia v la Tecnolagi

I o’r"_.e\q L(tp?si.sb"b ]
ntes, para analizar

En Guat.ernala para- dasarrollﬂr ‘ecte tipo de aciwrdades e ha ccrntando warila ca1abora.t;1”ﬁn e .dlfe’r.e’n‘t.es
‘entidades pubﬁéas privadas, asi coma la parhcﬂjaclo'n de los medios de comunicasian.

(VR RO = e

4.6.4.Tablas de contenido

La pagina muestra todos los contenidos para las evaluaciones de todas

las asignaturas que participan en el evento (ver figura 10).
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Figura 10. Pagina sobre tablas de contenido

j T28La DE cONTENIDD DE
Mﬁ]’EMKTl CH PRIMERD: BASlCD

{ INTRODUCCIAN
Matematicadro
La matematica no pueds seguirse asumisnds como U simple cuerpo de conceptos v reglaz, ni como Una ciencia que
apa_recié,in‘te_mpesti\ia.m&_ri‘te con los niveles de d'_es\arml_lo'__\,r complejidad en que hoy la conocemos. Ello constituwe una de las formas
absurdas en'que s manifiestan las practicas pedagagicas de hoy..

IMatemratiea i
Ciencias iro
Ciencias 2do ) ) B ) o L . )
| Fuor el c'onhario la Ciencia Matem atica, debe asumirse desde ol punto de- yista de los est‘trelzas que la hurnanidad- ha

W realizado a tra\res—de Iqs iglos par4 oﬁmpwndery dominarasu mundo: Debe pr.egent'aage O un\j dae I.os.t:ﬁmponentes del. anemo

. cultura] da la h).lrn,anrdad ﬂebe‘ demnstrarse la ui'lllda)d s ER apllﬁacmn pléci,l;‘.a da sus con‘tefnidns y da todas maneras debwernos
wctimular en nuestros alumnos el desamallo da la éapaeldad\analltlea i

De esta manera podllam\ﬁs eon ayuda de toda la ]ogl.c-a lograda en el estudio de esta siencia, Ilegar a consolidarel
razotnamlénto qu’e nuesh.o«s«al.n.;rrinds deb\en manlfesfar ante problemaz que se'le pljntean R 5 d?a'rla ZE1

Queramos presentaras tatabla de cantenidos de |2 Olimpiada Maciaral de Ciencias e indicaries; qué parte de ella se
svaluard er cada competencia de esta actividad.

TAELA DE CONTENIDDE
25 L_'@@t_:a:

Dbjetos que satlsfacen condicidnes, condiciones que conwienen a un bbjetd razonamiento combinatoria, razonamientos
indu ative consecuensia logica.

4.6.5.Paginas del sistema

Las siguientes paginas muestran las opciones del sistema que los
usuarios con acceso podran utilizar, para este caso, los establecimientos que

hayan solicitado el ingreso al sistema.
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4.6.5.1. Péaginas de autenticacion del usuario

Para poder ingresar al sistema se busca en la pagina principal la pestafia
gue dice “otros sitios”, y desde ahi, seleccionar la opcidén que dice Inscripcion.

A continuacion se encuentra el cuadro de ingreso (ver figura 11).

Figura 11. Pagina de acceso al sistema

Sistema de Inscripcion

Registro de usuario

Usuario:

Contrasefia:

| Etitear
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4.6.5.2. Pégina del menu del establecimiento

Esta contiene las opciones de los usuarios del grupo establecimiento.
Pueden verse datos del establecimiento, inscribir alumnos, enviar correo (ver
figura 12).

Figura 12. Pagina con el menu de establecimiento

Pagina inicio DATOS GENERALES.
Datos Estab, ombre Extablecimiento |COL EL SAGRADO CORAZON DE JESUS
Inseripcion mre Directar
Resultados Olim I.;J!.r_egcl_ol:n 2 CeﬁcLLE .12.'-59 TA6, ACATAN

- Municipia GUATEMALA, |
Ing. Anos Antes
[ Pepartamenta GLIATEMALA, |
.I?.esullados Ant, [relétana -2.555345
Enviar Cormeo Correo QJBCIF_ﬁh_iCQ
Cerrar Sesion Iorriada METLTINS,
: 0 ~ [Tipo Establecimisnta |PRIVADO
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4.6.5.3. PA4gina para inscripcion de alumnos participantes

Aqui se ingresan los datos de los alumnos participantes en la

competencia, ingresando nombre, apellidos del alumno (ver figura 13).

Figura 13. Pagina con inscripcion de alumnos

I i T

E‘."hT|ﬂ;l§lLECII‘HIEI’IT(JI

paginu inicia : Establecimienta |COL EL SAGRADO CORAZON DE JESLIS

Datos Estab. Meteria | Guimica &

Inscripeion

Resultados Ofim

Ing. Afios Antes Alumnos Inscrites

Hiziitadas At Datos Estudiante Diatos Catedraticn
ombre. W pelliclos ombre: Apellido

e S [FowT GODINEZ FROLE WOTTAC,

Cerrar Sesion [poris EGA. PADLA oA,

: KRESLY EGUIRRE PAOLA fmoTrA o
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5. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

5.1. Carga de datos inicial

La base de datos inicialmente debe contener informacion en tablas que

son necesarias para que pueda el sistema funcionar.
Esta informacion es la siguiente:

e Pais

e Departamento

e Municipio

e Regidn

e Ciclo

e Asignatura

e TipoEstablecimiento

e Jornada
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5.1.1.Migracion inicial

Como se menciondé en un capitulo anterior, existe informacion sobre
regiones, paises, municipios, departamentos y establecimientos en la base de
datos con la que se ha venido trabajando hasta el momento. Por tal motivo es
necesario realizar una migracion inicial de datos de Informix a Postgres. La

migracion consiste en:

e Ingresar a la base de datos Informix.

e Generar los archivos de texto para cada una de las tablas mencionadas.

e Trasladar los archivos de texto hacia el servidor donde se encuentra la
base de datos del nuevo sistema.

¢ Insertar los archivos de texto a las respectivas tablas en la base de datos

de Postgres.

Con respecto a la tabla establecimiento, inicialmente se debe migrar toda
la informacion de Informix a Postgres. Pero en el momento de iniciar el
proceso de inscripcion desde el nuevo sistema, la migracién ocurrird en ambas

direcciones.

5.1.2.Ingreso de informacion para tablas nuevas

Para las otras tablas mencionadas arriba y que no existe informacion en
la base de Informix puede grabarse la informacion directamente en la base de

datos Postgres.
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5.1.3.Migracion de inscripciones de afios anteriores

Actualmente con la base de datos de Informix, solamente se tiene
informacion de inscripciones del afio en curso. Con la nueva base de datos
Postgres se puede tener informacién de todos los afios. Por tal motivo se debe
realizar una migraciéon de las inscripciones de afios anteriores a la nueva base
de datos y asi el nuevo sistema pueda reflejar los datos correspondientes a las
Olimpiadas anteriores. Las inscripciones de afios anteriores se encuentran en
archivos de texto en un formato diferente a la tabla de la nueva base de datos,
por tal motivo, se debe implementar el procedimiento de conversion a la nueva
tabla, y ademas el procedimiento de conversién de la tabla nueva hacia la tabla
de la base anterior, debido a que aun se seguira usando por un tiempo el

programa de impresion de reportes.

También para realizar la migracion debe validarse la informacion porque la
codificacion para algunos datos cambio, como por ejemplo la forma de
identificar a los ganadores de las competencias, por lo que hay que realizar la

respectiva recodificacion.

5.2. Configuracion inicial del sistema

El sistema antes de entrar en funcionamiento debe tener implementadas

algunas configuraciones, siendo las siguientes:
e Base de Datos creada en el servidor

e Usuario Administrador de la base de datos

e Configuracién de servidor web
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5.2.1.Creacion de la base de datos

Con base al modelo de entidad-relacion mostrado en un capitulo anterior,
se crea un archivo ejecutable o script que nos permita crear la base de datos
para el nuevo sistema. El script contiene la creacion de las tablas, indices,

reglas de seguridad, triggers.

El administrador del servidor debe indicar la ubicacién donde se va a

dejar instalada la base de datos.

5.2.2.Administrador de la base de datos

Es necesario crear el usuario administrador de la base de datos (DBA,
DataBase Administrator), que debe ser el encargado de realizar la migracion

inicial de la informacién de Informix a Postgres.

El DBA también tendra las siguientes funciones:

e Crear usuarios del nuevo sistema: Crear cuenta de acceso, ingresar
datos personales, clave de acceso y el tipo de acceso

e Crear jerarquias de usuarios (grupos): habilitando o deshabilitando los
tipos de acceso 0 grupos que maneja el sistema.

e Actualizar datos de tablas

e Inicializar valores para inscripcion
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5.2.3.Configuracion servidor web

Para que los usuarios puedan ingresar al sistema, el servidor de web debe
ser configurado para hacer accesible el sitio desde Internet. Los pasos a seguir

son los siguientes:

e Crear nombre de dominio: Aunque no es parte de la configuracion del
servidor web, debe existir un nombre de dominio.

e Crear un sitio virtual: Se debe configurar el servidor de web con las
opciones para un sitio virtual (Virtual host). Asignando al sitio virtual el

nombre del dominio asignado por el DNS.

5.3. Traslado y actualizacion de informacion

Debido a que existen establecimientos que no tienen acceso a Internet y
desean participar en el evento, pueden enviar en algun medio de
almacenamiento (diskette, cd) la informacion respectiva para luego ser

ingresada a la base de datos.

La cual basicamente tendra informacién de los establecimientos y las
inscripciones de los alumnos participantes. Y es en este caso que se debe

trasladar la informacion hacia la nueva base de datos.
En el otro caso, el nuevo sistema sera utilizado por usuarios de Internet

que podrén realizar cambios de datos personales y/o ingresar inscripciones.

Por tal motivo, debe trasladarse ésta informacion hacia la base de Informix.
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Los casos mencionados anteriormente siendo los mas criticos, se definen

los pasos que deben seguir para tener la informacion en linea:

e Trasladar los cambios de establecimientos de la nueva base hacia la
base anterior.

e Luego agregar las inscripciones de la nueva base hacia la base anterior

e A continuacién se traslada la informacién de los nuevos establecimientos
de la base anterior hacia la nueva base

e Por Ultimo se insertan en la nueva base todas las inscripciones grabadas

y que fueron recibidas de la forma anterior de inscripcion.
Para la migracion que se debe hacer en ambas bases de datos, se
generan archivos de texto que se insertan por medio de scripts en las bases de

datos respectivas.

Ademas se debe actualizar otro tipo de informacion, la cual se especifica

a continuacion:
e Para la tabla establecimiento si el usuario contacto cambia por otro

e Cuando se inicia el proceso de inscripcion, debe inicializarse los valores

de las transacciones y los numeros de inscripcion.

5.4. Creacion de las cuentas para los usuarios del sistema

Para poder tener acceso al sistema los establecimientos deben cumplir los

siguientes requisitos:
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Enviar un correo electronico a la cuenta de la Olimpiada Nacional de
Ciencias: El contenido del correo debe tener nombre del establecimiento,
telefono, nombre de la persona que va a ser el contacto del
establecimiento, correo electronico del establecimiento y del usuario
contacto.

Recibir un mensaje de respuesta de parte de la Olimpiada Nacional de
Ciencias: El contenido del mensaje contiene nombre del usuario y clave

de acceso al sistema.
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CONCLUSIONES

El comité olimpico departamental y todo participante en el evento ahora
puede tener acceso a la informacion en todo momento via Internet, y
esto es un gran avance dado que anteriormente se realizaba via

telefénica.

Facilita a los establecimientos participantes y a los comités olimpicos
departamentales el ingreso de informacién, siguiendo las bases que

rigen la inscripcion para la Olimpiada Nacional de Ciencias.

Permite a los establecimientos el contacto mas directo con los
organizadores por medio del envio de mensajeria electronica a traves
del sistema sin necesidad de una cuenta electronica. Asi como lograr
mantener informados a los establecimientos participantes de aspectos

de caracter urgente.

Los participantes pueden revisar si son ganadores en las diferentes
competencias realizadas, debido a que muchos participantes solamente

se evallan sin tener conocimiento de los resultados finales.

La creacion de grupos permite mantener resguardada la informacion de
cada participante. Por lo que solamente el usuario que esta legalmente
reconocido en el sistema, tiene acceso a la informacién especifica del

grupo al que pertenece.
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RECOMENDACIONES

Capacitar a los usuarios del Comité Olimpico departamental sobre el uso
de las bondades del sistema, para que ellos trasladen la informaciéon a

los diferentes establecimientos de cada departamento.

La promocion de nuevas tecnologias como el uso de correo electrénico
en cabeceras departamentales donde no se tiene la costumbre de
utilizarlo, para que sea una forma de expansion de las tecnologias

existentes.

Realizar actualizaciones de las herramientas de desarrollo utilizadas

para corregir vulnerabilidades y mantener segura la informacion.
La emision de reportes en nuevas tecnologias a travées de software libre
que permitan la agilizacion de la visualizacion e impresion de la

informacion.

Implementar nuevos procesos utilizando la Internet como el ingreso de

los resultados.
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