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Luis Herrera

toordinador Area Jde Electrotecnia
Pragsente.

Sefior Coecrdinador.

Arentamente, me dirijo a usted para prasentarle o] trabaic de tesis
titulado: "MANMUAL DE OPERACION DEL SISTRMA SCADA/AGC DEL INDE", realizado
por la estudiante universitaria Jacgueline Surama Sosa Lopez,

Ami juicio el trabaijo cumple con los objetivos planteados, habiéndolo
revisado, encuentro su contanido interesants v ds actuaiidad, por 1o qus me

a3, en su totalidad, zatisfacteorio.

Por 1o tanto, =l autor de esta tesis v yo, como su asasor, nos hatsnes
responsables por el contenide vy conclusione=s da la misua.

§in otro particular me suscoribe de uzted coms su magure servider,
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Ciudad Universitaria, zona 12
Guatemala, Centroamérica

Sefior Director

Ing. Edgar F. Montfifar Urizar

Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica.
‘ Sefior Director.

Me permito dar aprobacidn al trabajo de tesis titulado: Manual
de operacién del sistema SCADA/AGC del INDE, desarrollado por la
estudiante Jacqueline Surama Sosa LOpez, ya que cumple con los
objetivos establecidos.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para saludarlo.

Atentamente,
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El Director de la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica, después de
conocer el dictamen del Asesor,; con el Viste Bueno del Coordinador de
Area, al trabajo de tesis de la estudiante Jacqueline Surama Sosa Lopez,
titulada: Manual de operacidn del sistema SCADA/AGC del INDE, procede a

la autorizacidn del mismo.
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IHTRODUCCION

En =1 presente trabajo de tesis. se da un conocimiento global de las
caracteristicas del Software y Hardware del Sistema SCADA/AGC; se presenta un manual
de operacién para el personal técnico que opera dicho Sistema y por ultimo se hace una
distribucidén de funciones dentrco del persomal (e labora en la Institucién del INDE.

Este trabajc se hace como respuesta a la complejidad y tamafic de la
infraestructura eléctrica existente, y la necesidad de mejorar la calidad y eficiencia
del servicio eléctrico. Con el presente trabajo se tendrad un enfogue que se adquiere
en el area practica fuera de la Universidad.

La actualizacidén de informacién técnico cientifico en este caso conlleva a un
beneficio de la mejor Operacién y Distribucién de funciones tanto del equipo como del
personal que opera el Sistema, obteniende una mejor organizacién y ademas un documento
de consulta réapida y eficiente.

En el capitule I, se dan las caracteristicas generales del Sistema SCADA/AGC.
E]l Sistema SCADA/AGC es un conjunto de elementes de Hardware y Software que permiten
desarrollar aplicaciones especificas para los sistemas aléctricos como: monitorear y
supervisar todos los parametros eléctricos en las plantas vy subestaciones, todo en
tiempo muy corto, ejecutar los comandes remotos de control, para corregir a tiempo
cualquier disturbio que se presente, realizar procedimientos antomaticos de célculos
en tiempo real para optimizar los procedimientos operativos. El controi es ejecutade
por los operadores gque tienmen a su cargo las manicbras para la generaci6n y transmisién
de la energia en nuestro Sistema Wacional Interconectado. Para esto se cuenta con el
equipe instalado por el personal gue labora en el Instituto Nacional de electrificacion
INDE.

Los tres elementos importantes del Sistema de Control Supervisoric son:

_Sistema de Computo Central con los periféricos adecuados, localizados en ia

Sala de Mando de la Subestaciédn Guatemala Sur.

~Una Infraestructura de Comunicacicnes. '

_Unidades Terminales Remotas (RTU), que recolectan la informacién y ejecutan las

operaciones de control.

El Sistema de Control Supervisorio (SCADA) presenta la informacién acerca del
gSistema Eléctrico de Potencia en tiempo real, entendiéndose por ello, el esquema de
control gue permite la captura de datos, procesamiento y presentacion conveniente de
1a informacién para la aplicacién de las operaciones correctivas pertinentes.

La estacién maestra adquirida por el INDE es un sistema RANGER, el cual provee
un conjuntc completo de funciones de SCADA y control automdtico de genaraclién en una
plataforma RISC/UNIX, con una interface Hombre-Maguina totalmente grafica, y con una
base de datos relacional. La arquitectura del sistema es totalmente abierta.
Adicionalmente se provee una base de datos relacional Oracle.

E]l Sistema RANGER del INDE provee las funciones de SCADA y Aplicaciones
necesarias para supervisar y controlar toda la infraestructura eléctrica de propiedad
del INDE. El1 sistema también permite supervisar varias subestaciones y centrales que
no son propiedad del INDE.

Bor ser un sistema abierto, el sistema RANGER proves una gran flexibilidad par
incorporar componentes adicionales de Hardware o Software mediante expansicnes
incrementales, no necesariamente del mismo fabricante.

Especificamente se puede mencicnar los factores siguientes que conllevan a la
necesidad de la mejor operacién y aprovechamiento del eguipo, y por lo tanto, la
creacién de un manual para la mejor operacidn y consulta rapida en el momsnto gque se
reguiera:

~Reducir los tiempo de restablecimiento

-Reducir los errores humanos de operacién

~Optimizar la administracién de los recursos existentes (recursos energéticos,

humanos, materiales, etc.)

—Contral active en tiempo »real de las cargas Yy parametros del

sistema.

~Mejorar los estudios estadisticos del sistema.

-Estudins del sistema tanto en linea como fuera (flujos de potencia, corto

circuito, etc)



-Mejorar la calidad, confiabilidad y eficiencia del Servicio.

En el sistema est& una estacién maestra, unidades terminales remotas, equipo de
comunicaciones, computadora central, procesador principal, controlador de periférices,
controlador de disco, red de conmutacién periférica, consoclas y dispositivos Auxiliares
para las funciones de: adquisicién y procesamiento de datos de datos control
supervisorio (SCADA), procesamiento de alarmas, interfase hombre-maquina, cilcula de
Linea, control automatice de generacién (AGC), despacho econdmico (ED), archivo
histérico, programacién de intercambios (Is), generacién de la base de datos,
generacién de despliegues y reportes, funciones o comandos de control, funcicnes ds
telemedicién, funciones de monitores, funciones <de registro de informacién. Toda lo
que se refiere a hardware y software del sistema para un conocimiento general.

Teniendo el conocimiento elemental sobre el equipo, en el capitulo II, se
presenta el manual, donde se dan los procedimiento operativos necesarios para la
supervisién y control dei sistema.

En el capitulo III, teniendo en cuenta el personal y equipc con que se cuenta,
se hace una distribucién de funcicnes del personal técnico a cargo de la operacién y
mantenimiento del sistema.

e or——



OBJETIVOS

GENERAL

'%;y Elaborar un manual de operacién y distribucién
‘ de funciones del sistema SCADA/AGC del INDE.

ESPECIFICOS
Actualizar la documentacién técnico-cientifico
sobre el control a distancia de la operacidén del SNI.

pistribuir las funciones operativas del personal
a cargo del sistema SCADA/AGC del INDE




CAPITULO I
CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA SCADA/AGC INDE

A. INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Electrificacidn (INDE) es la instituciédn encargada de
la generacién, transmisién y distribucién de energia eléctrica en la mayor parte del
territorio de Guatemala.

~ Debido a la complejidad y el tamafio de la infrasstructura eléctrica existente y
la necesidad de medorar la calidad y eficiencia del servicio eléctrico, el INDE decidit
incorporar una estacién maestra de la mAs. reciente tecnologia para la operacién del
Sistema Nacicnal Interconectade de Guatemala. Dicha estacién maestra incluye funciones
de adquisicién de datos y control supervisoric (SCADA} y control automatico de
generacién (AGC).

la adjudicacién del sistema fue dado a la compafila Network Management Technology,
Inc. (NMTI). de Houston, Texas, por intermedio de la compafiia INFORMATICA S5.A.

B. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA

La estacién maestra adquirida por el INDE es un sistema RANGER, el cual provee
un conjunto completo de funciones de SCADA y control automatico de generaciédn en una
plataforma RISC/Unix, con una interfase hombre-maquina totalmente gra&fica, y con una
base de datms relacional. La arquitectura del sistema es totalmente abierta, como se
ilustra en la figura 1.

AMPLIACIORES FUTURAS .

For ser un sistema abierto, el sistema RANGER provee una gran flexibilidad para
incorporar componentes adicionales de hardware o software mediante expansiones
incrementales, no necesariamente del mismo fabricante.

Se planea expandir su sistema de control en las siguientes areas:

- Implementar una configuracién de hardware redundante, para aumentar la confiabilidad
y disponibilidad del sistema.

- Instalar nuevas RITUs

- Mejorar y ampliar la red de comunicaciones para el centro de control.

- Incorporar enlaces de comunicaciones con otros centros de control. :

- Incorporar Aplicaciones de EMS para el andlisis y optimizacién de la red de potencia.

- Incorporar un simulador para entrenamiento de despachadores. '

C. SCADA/AGC

Es un conjuntc de elementos de Hardware y software que permiten desarrollar
aplicaciones especificas para los sistemas eléctricos, ademas, es un sistema digital
con una plataforma basica de SCADA (Control supervisorio y adquisicién de datos), con
la capacidad de desarrcllar las mas avanzadas aplicaciones de software que lo pueden
convertir en un Sistema de Administracién de Energia (EMS); este sistema tiene un
esquema de control gue permite la captura de datoes, procesamiento y presentacidn
conveniente de la informacién para la aplicaciéon de las operaciones correctivas
pertinentes; todoe esto en un tiempo suficientemente corto. Dentro de las aplicaciones
tenemos: '

1. Monitorear y supervisar todos los parimetros eléctricos en las plantas y
subestaciones; todo ello en tiempo muy corto.generalmente en uno o dos
sequndos, luego de ocurrir un evento, sonard una alarma y el operador
puede enterarse de lo que estéd ocurriendo.

2. Ejecutar los comandes remotos de control, para corregir a tiempo cualgquier
disturbio que se presente; todo estc lo realiza el operador con unos pocos
movimientos del mouse. ' :
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3. Realizar procedimisntos automaticos de célculos en tiempo real para
optimizar los procedimientos operatives como por ejemplo: despacho
econémico, control automidtico de generacién; esta aplicacién corre unos
algoritmos de optimizacién para calcular la cantidad Optima de generacién
que debe asignarse a cada generador y cada 4 sequndos, envia pulsos de
control a los generadore otro ejemplo es la programacién de intercambios,
que sirve para manejar la linea de Interconexién con el Salvador ¥ las que
se construyan con México y Honduras.

D. ESTACION MARSTRA

Es un sistema de computacién central que se encarga del control y supervisién de
las operaciones del SCADA.

A continuacién, se describirdn los componentes mas importantes de la estacién
maestra:

1. HARDWARE

La tecnologia y estindares del Sistéma RANGER del INDE estd basado en sistemas
abiertos.

a. COMPUTADORA CEMTRAL

En las computadoras para usos especiales, la estructura de datos y el programa
en su totalidad reside en la memoria principal, v el CPU puede responder inmediatamente
a un nuevo requisito. La velocidad de la CPU es igual al tiempo de acceso a la
memoria. Este factor resulta en un disefio de lata ejecucidén, que aumenta la eficiencia
del sistema. Como minimeo, debe tener un computador tipo Work Station, Sistema
operative multitarea y multiusvario ademas la facilidad para establecser una red LAN.

Plataforma de Hardware- Digital Alpha, estacicnesz de trabajo tipo RISC de 64 bits.
La computadora central estd compuesta des cinco subsistemas principales:

El procesador prinecipal: mansja en principio 32 bits respaldado por un coprocesador.
Controlador de Periféricos: Son tarjetas de circuito impreso que se encuentra en el
chasis que contiene el procésador.
Comumnicacidén: también es llamado procesador frontal de comunicaciones, proves 103
medios para adaptar mddems u otros mecanismos de comunicacién. Cada procesador o
unidad de comunicacién puede controlar varios canales requeridos para la comunicacién
con las RTUs.
Contreclador del Disco: maneja discos convencionales y pueden usarse también equlpos
de cartuchos para guardar informacién en back-up.
Red de conmutacién periférica: se recomienda tener doble estacidn maestra como un
respaldo de la informacién y el procesamiento; se transfisra conmutando a la otra
unidad formadora, al haber una falla o mantenimiento. FEs llamado Sistema Dual.
Consolas: se.necesita monitores de alta resclucién en colores capaces de desplegar
mapas graficos.
Dispeogitivos auxiliares: dentro de ellos tenmemos: impresoras, ploteadoras, tableros
de indicacién para construcciones graficas, equipos de back-up y UPS.

El sistema RANGER del INDE est& configurado inicialmente de acuerdo con las
dimensiones gue se presentan a continuacién:
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PARAMETRO DIMENSION

tnidades terminales remotas 150
Telemedidas analdgicas 12000
Telemedidas digitales 25000
Acumuladores 2058
Unidades generadoras 75
Lineas de interconexidn 35
Datos de archivo histérico 2000
b, S80FTWARE

El Software posee la posibilidad de un ambiente operativo multitarea. E1 editor
de tiempo real permite definir una serie de tipos de puntos a ser monitoreados 'y
almacenados en una base de datos sin interrumpir las funciones del sistema SCADA.
ademés, esta diseflado para ejecutar en orden de prioridad.

El software esta compuesto por las siguientes unidades:

Sistema operativo
SCADA Software

_Bditor de tiempo-real.

Una componente fundamental del sistema RANGER es su base de datos relacional para
tiempo real con facilidades alternativas de acceso ripido para uso de las funcienes
de SCADA y Aplicacicnes. Adicionalmente se provee una base de datos relacional Oracle.
Base de Datos

La base de datos debe contener la configuracién completa de la red, con detalle
de los elementos con 1os que se realizan las manicbras de operacién.
Despliegue de Pantalla

Al ingresar la base de datos el sistema, qenera auntomiticamente algunos
desplieques de pantalla esténdar.
entre los mas importantes estén: resumen de alarmas criticas, resumen de alarmas no
criticas, estado de los dlspoqltlvos periférices d la estacibén maestra (linea de
commnicaciones, informacién de RFUs, consolas CRTs, imprasoras), resumen de estado de
los puntos de cada RTU (indicaciones, acunmladores, mediciones), resumen de situaciones
anormales, construcciones gréaficas.

Los despliegues de pantalla dividen inicialmente en cuatro partes el area del
CRTs: comandos, informacién, mensaje y alarmas; la manipulaciéon de estas 4reas se puede
realizar con track-ball, ratdn o teclado.

También tiene la capac1dad de almacenar datos histéricos especiales para que en
el momento que ocurra un disturbio, se tenga informacién acerca del estado del sistema
por un periodo de tiempo predefinido.

Sigstema Operativo- Digital OSF/l Unix, basado en las normas: POSIX,SVR4 YB3D4,3.
Interfase Hoambre-Miquina- Totalmente grafica, basada en las normas X-Windows y Motif.
Acceso a la Base de Datos- Totalmente relacional, basade en las normas SQL, para
permitir la interoperabilidad con software de otros proveedores o sigtemas externos.
Conexién a Redes LAN- Tipo Ethernet utilizando el protocolo TPC/IP, para facilitar la
interoperabilidad con procesadores externos.

Lenguajes de Programacidn- ANSI C y FORTRAN-77, para garantizar la portabilidad del
software a otros procesadores.

E. UNIDADES TERMINALES REMOTAS (RTUs)

Son aparatos relativamente pequefios montados en gabinetes en forma de caja
rectangulares colocadas en sitios remotos, que extraen informacién digital y analéglca
del sistema de potencia. También tienen la capacidad de contar y acumular series de
pulscs de instrumentos similares a los contadores de energia.
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La informacibdn recopilada es trasmitida a la estacidn maestra, a través de una
red de comunicacidén para desplegarse en el monitor central. Las RTUs poseen un
programa para la auto-inicializacidén y para realizar rutinas de auto-diagnéstico brinda
una indicacién local via LEDsS de su estadc y lo comunican también a la estacién
maestra.

Dentro de las funciones fundamentales en la adquisicién de datos y control estan:
proceso de adquisicién de datos, provee salidas de control y salidas anédlogas, provee
ademds comunicacién entre RTU y Estacién maestra con miltiples puertos de comunicacién
disponible.

El hardware implementado en la RTU esta controlado por una tarjeta madre con su
procesador principal y complementada con los siguientes elementos:

Motilo de Terminales: es usado para conectar la RTU con los conducteores de la interface
de acoplo con el sistema de potencia.
Modulo de ensamble ldgico formado por uno o mas bastidores montados en el chasis de
la RTU, en los cuales son instaladas tarjefas de circuitos impresos de impresora,
periféricos y de légica de entrada y zalida.
Modulo de potencia y comunicacién de la RTU: proporcionan terminales para circuitoes
telefénicos o cualquier sistema de comunicacién y para el suministro eléctrico del
equipo.
Firmware: el hardware de la RTU a través de su microprocesador tiene acceso a bloques
de memoria donde residen los programas.

El firmware determina las funciones légicas que debe realizar el microprocesador
y su interaccién con el hardware.

El punto principal para el intercambio de dates dentre los programas es la base
de datos gue proporciona las siguiente informacién: indicaciones, estados presente y
pasado, incluyendo secumencia ds eventos, contadores ¢ acumuladores, valores analogos,
parametros del control del programa y entradas varias.

F. EQUIPO DE COMUNICACIONES

La infraestructura de comunicaciones se instala para cumplir con dos objetivos

fundamentales:
1. Proveer comunicaciones para 10 operaciém del sistema.
2. Proveer comunicaciones para el mantenimiento del sistema.

Para el enlace entre las RTUs y la Estacién Maestra, se pueden utilizar las
facilidades de comunicacién siguiente:

Lineas telefénicas, canales de onda portadora (Power Line carrir PLC), sistemas de
microondas, canales de radio (VHF y UHF), sistemas alambricos: linea aérea, cable
piloto o fibra optica.

El sistema de comunlcac16n debe permitir la comunicacién telefénica adecuada y
confiable entre los elementos que conforman el SCADA; algunas RTUs tienen incluido un
sistema de autocllamada telefénica.

El sistema de transmisién de seflales via onda portadora, basicamente significa
la superposicién de una sefial de alta frecuencia sobre la sefial de frecuencia
industrial; es utilizada como medioc de conduccién los mismos conductores de las lineas
de transmisién de potencia (canales de 4 cables). Esto ofrece ventajas técnicas y
econémicas, porque es muy usado como medio de comunicacién en sistemas de potencia.

G. FUNCIONES DEL SISTEMA

El sistema RANGER del INDE provee las funciones de SCADA y Aplicaciones necesarias
par supervisar y controlar toda la infraestructura eléctrica de [Propiedad del INDE.
El sistema también permite supervisar varlas subestaciones y centrales que no son
propiedad del INDE.
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A continvacién, se resumen las funciones principales dsl Sistema SCADAR/AGC del
INDE:

Adquisicién y procesamiento de datos :

Esta funcién coordina las comunicaciones con las estaciones remotas (RTUs),y el
procesamiento de la telemetria correspondiente. La comunicacidén con las remotas
incluye la adquizicién de datos y la ejecu01bn de acciones de control.

Control superviscorio

Esta funciébn provee facilidades de control sobre interruptores,seccionadores,
cambiadores de taps de transformadores y regulacion de la potencia activa de las
plantas hidrAulicas. Las operaciones de control son: abrir/cerrar, subir/bajar,
bloquear/desbloquear, activar/desactivar, inhibir/reactivar alarmas, controles de
consigna y desconexion/reconexion de cargas.

Procesamiento de alarmas

Esta funcion genera, procesa y despliega mensajes de alarma en forma rapida y
eficiente para informacién de los operadores. FEl sistema esta disefiado para operar
en condiciones de emergencia, en gue una gran cantidad de alarmas pueden producirse
en tiempos muy cortos.

El sistema provee una alta flexibilidad en el manejo de las alarmas
(procesamiento, despliegue, anunciacién audible, dimpresién) por al via de su
agrupamiento en una manera jerarquica segun clases, categorias y prioridades.

El operador sb6lo ve las alarmas que requieren su atencion.

Interfaz hombre-maquina

La interfaz hombre-mAquina es totalmente grafica y de alta velocidad de
respuesta. Las consolas son estaciones de trabajo Unix des alta performance y las
pantallas tienen zonas predefinidas para mazimizar la consistencia operacional y légica
de la informacién presentada al operador. Las funciones de SCADA y apllcacnonns
proveen facilidades interactivas disefladas para simplificar al madximo las acciones del
operador desde el teclado.

Calculo de Linea _
Esta funcidn provee las siguientes facilidades de célculo:
-Calculos de puntos telemedidos

. ~Calcules de despliegues

-C4lculos en tiempo-real
-C4lculos relacionales

Control autométice de la generacidn (AGC)

Esta funcién provee facilidades de control en tiempo real de la potencia activa
de las unidades generadoras del INDE. Inicialmente, el AGC estd habilitado para
controlar las unidades de las centrales Quixal, Aguacapa y Marinala. Los controles
automaticos que emiten cada cuatro segundos, y tienen por objeto regular la frecuencia
de la red eléctrica y los intercambios netos de potencia activa con empresas vecinas
(inicialmente la compafiia CEL de El Salvador).

Despacho econémico (ED)
Esta funcién determina la distribucidn mas adecuada de potencla activa entre las
unidades del sistema.

Archivoe histérico

Esta funcién permite coleccionar y retener informacién histérica del sistema.
Esta funcién est& basada en la base de datos relacional Oracle, y provee una interfaz
esténdar SOL con el resto del sistema RANGER y con computadores externos.
Adicionalmente se proveen reportes diarios semanales, mensnales y anuales.

CAP 1-5




Programacidn de intercambios (IS) .
Esta funcion provee facilidades interactivas para programar intercambios de
potencia con empresas vecinas con las cuales el INDE tiene lineas de intercambio.

Generacidén de la base de datos
Esta funclén permite modificar y expandir la base de datos del sistema, en
respuesta a ampliaciones de la red eléctrica y de la infraestructura de comunicaciones.
La herramienta de edicién de datos fuente esta basada en la base de datos Oracle
(Forma 4.0), que efectda chequeos de integridad y chequeos referenciales para detectar
errores en el momento de ingresar loz datos. El sistema RANGER también provee
mecanismos de modificacién en linea de la base de datos de tiempo real.

Generacidén de despliegues y reportes

Esta funcién provee facilidades para comstruir, modificar, salvar, copiar y
eliminar despliegues graficos y tabulares. Cualquier componente de la base de datos
puede ser presentado en un despliegue, incluyendo informacién general del sistema con
fecha y hora.

Se proveen elementos graficos primitivos tales como lineas, circulos, poligenos,
etc, para los cuales el color, parpadec y textura pueden estar asociados a componentes
de la bass de datos.

También se proveen bibliotecas de elementos desplegables llamades "macros” {por
ejemplo, configuraciones) para facilitar la construccién de nuevos desplieques.

H. FUNCICNES DEYL, BCADA

El SCADA proporciona control y monitores de tiempo-real de los sistemas de
operacion y transmisién para lograr la confiabilidad y eficiencia operacién del
sistema. Las funciones que fundamentalmente realiza el SCADA son citadas en esta
seccidn.

1. FUNCIONES C COMANDOS DE CONTROL

Variables manipulables:
- Arranque y parada de unidades generadoras seleccionadas.
Apertura y cierre remotos de interruptores y seccionadores de linea, entrada y
salida de transformadores, y de salida de generadores funciones on/off.
- Regulacion remota de la salida de unidades generadoras funciones up/down.
~ Apertura y cierre de seccionadores de barra (en el caso de barra doble de
subestaciones funciones on/off.
- Receteo de relés de proteccién.

2. FUNCICNES DE TELEMEDICION

Sefiales andlogas ingresadas a las RTUs:
Salidas de potencia real y reactiva, velocidad y caudal de unidades generadoras.
Potencia real y reactiva, amperajes y voltajes de lineas de transmisién.
Potencia real y reactiva, y corriente para lineas de distribucién seleccionadas.
Voltaje de barras seleccionadas,
Salida real de energia a la red de cada unidad generadora.
Potencia real y reactiva, temparatura de transformadores
de potencia.

[ I S

)

w

- FUNCIONES DE MONITORES

Indicaciones de estado de los aparatos de potencia:

Estado (seflales digitales: abierto/cerrado de interruptores Yy seccionadores
seleccionados,

Estado {en linea/fuera de linea) de unidades generadoras seleccionadasz.
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Rlarmas principales en plantas generadoras y subestaciones de transmisién:
indicaciones activo/inactivo.

- Operaciones de proteccién de relé en plantas generadoras y subestaciones de
transmision.

Posicidén de taps en transformadores seleccionadoes.

Deteccidn de fallas en el equipo y en la red de comunicaciémn.

1

4. FUNCIONES DE BEGISTRO DE INFORMACION

Registro periddico de todas las funciones medidas a distancia.

Registro de eventos y alarmas por linea y por subestacion donde se sefiala el

blogue de eventos asociados. Para cada RTU, se almacena con tiempo de

ocurrencia el cambio de posicién de interruptores, seccionadores, la operaciédn de

| los relés de proteccidén, y el cambio de posicién de los taps de transformadores
seleccicnados {secuencia de eventos). :

Reporte periédice de la generacién programada y actual

. del sistema vy de intercambio de potencia.

i Registro de contadores o acumuladores, tal como los contadores de enerqgla.
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MANUAL ¥ PROCEDIMIENTOE OPERATIVOS

A. INTRODUCCION

1. OBJETIVO

Este manunal del operador es proyectado para usc del personal de operacién del
Sistema Nacional Interconectado, como una guia del operador y manual de entrenamiento
suplementario. Presenta las capacidades proporcionadas al operador para controlar la
cperacién del sistema RANGER; este es un sistema esténdar desarrcllade por la
compafiia {(NMTI)} .

Este manual describe los displays y/o procedimientos de la interfase del operador
para el correcto funcionamiento del sistema eléctrico de potencia.

2. RESUMEN

El manual del operador se enfoca en la operacibén general del Sistema de Control,
2l Control Supervisorio y Adquisicién de Datos (SCADR), el Control Automidtico de
Generacién (AGC) y la Programacién y Contabilidad de Energia (ESA).

Este manual es dividido en secciones para referencia répida. la seccién del equipo
del operador provee un resumen del Hardware, que incluye el equipo de la consola del
operador, registro de eventos y videocopiadores.

La seccién de operaciones basicas de la consola de operador provee informacién
general, tal como seleccionar el monitor active (CRT), mover el curscr, entender las
zonas de los displays, iniciar la adquisicién de datos y recuperar o manipular los
displays. Esta seccién también provee una lista de manejo de teclas de una barra de
menti y los botones del ratén con una pequefia descripcién de su funcionamiento.

El resto del manual esté dividido en secciones separadas para cada subsistema,
y funciones mAs importantes, es decir, entrada de datos, controles supervisorios y
registros de eventos.

3. REFERENCIAS ADICIONALES

La informacién adicional es suministrada en los siguientes documentos:
*DISGEN (Generacidén visual)
*Manual de Referencia del Programador (PRM)
*Manual de Integracién de Procedimientos (IPM)
*RANGER Documento de Repaso del Sistema (S0D)
+*Subsistema de Documentos Designadoes (SDDs)
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B. EQUIPAMIENTC DEL OFERADCR
1. RESUMEN

Un operador interactia con el Sistema Eléctrico de Potencia usando una consola del
operador. Cada consola incluye hasta tres monitores (CRTs), un teclado y un ratén (Ver
figura 1 y 2).

Los monitores (CRTs) actfian como los dispositivos primarios de salida para el
Sistema Eléctrico de Potencia.

Las pantallas de grafica completa presentan informacién, la cual constantemente
estd siendo actualizada. Los datos de instrucciones son introducidos al sistema usando
el teclado de la comscla.

La informacién impresa es suministrada a través de registradores de eventos v
videocopiadoras. La impresora de eventos imprime mensajes de alarma, entradas de
control del operador, e.trada de datos, mensajes de registro de eventos y registro de
reportes. La videccopiadora imprime pantallas a todo color y displays de grafica
conmpleta.

Cada consola tiene alarmas audibles que sonaran cuando ocurre una condicién de
alarma. La informacién del estado del sistema eléctrico de potencia puede ser
presentado en un tablero mimico.

2. EQUIPAMIENTO DE LA CONSCOLA
{(Ver figura 1)
a. MONITORES (CRTs)

Pueden ser incluidos hasta tres monitores (CRTs) en cada consola da operador.
$6lc uno de los monitores en un tiempo determinade est4 activado, es decir,
respondiendo a comandos del operador.

El ratén consta de tres teclas y es usado para mover el cursor en el monitor
(CRT) activo, ¢ hacer un recorride dentro de un display grafico.

b. TECLADO ALFANUMERICO

El teclado alfanumérico es usado para ingresar informacién en la pantalla del
monitor (CRT). El arreglo de nuimeros, letras, simbolos estandar Yy barra espaciadora
en el teclado alfanumérico es el mismo que en una maquina de escribir ordinaria.

¢. RATON/MOVIMIENTO DEL CURSOR

Un ratén de tres botones es usado para controlar la colocacién del cursor dentro
de las diversas zonas de un monitor. Esta capacidad es utilizada por la mayoria de las
funciones bésicas de la consola incluyendo: selecciédn de teclas de ment, seleccién de
segundo paso de puntos de interés, designaci6én de ventana activa, etc.

Si mas de un monitor est4 asociado con la consola, el ratén puede ser usado para
mover el cursor desde un monitor para el préximo, moviéndolo en direccién fisica del
monitor adyacente. .

Cuando el cursor alcanza el borde de un monitor {izquierda o derecha) continuando con
el movimiento, el cursor apareceri en el préximo monitcr hasta el borde adyacente y
contintia moviéndose de la misma forma a través del nuevo monitor.

El cursor es usado para posicionarse en el monitor (CRT} activadoe y servir como un
apuntador para varias operaciones de la consola descritas posteriormente en este
manual.

CAP 2-9




3. TABLERO MIMICO

i El tablero mimico e5 usadeo para indicar el estade de ciertes interruptores y
[ valores analégicos importantes, mediante el uso de lamparas de tipo LED.

4. IMPRESORAS DE EVENTOS

Son usadas para imprimir informacién tal como: mensajes de alarma, entrada de
control del operador, entrada de datos, mensajes de registro de eventos y registro de
reportes. :

5. VIDECOCOPIADORAS

Son usadas para imprimir displays a todo color y grafica completa.
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C. OPERACION DEL SISTEMA RANGEFE,
1. INTRODUCCION

En este capitulo, se verdn técnicas basicas que se requieren en el useo del
Sistema RANGER y la Estacién de trabajo que constituye la consola del operador.

2. OPERACION DE 1.0S BOTONES DEL RATON

La consola del operador incluye un ratén de 3 bhotones.
Las funciones de los botones son descritas a continuacién:

a. SELECCICNAR

La funcién de seleccién es habilitada por el botén de la izquierda del ratén. La
funcién de la seleccidn estd determinada por la localizacién  del cursor dentro del
monitor activo. La siguiente es una lista de posibles localizaciones del cursor y sus
funciones correspondientes:

* Zona de teclas de menil:

Presionando el selector crando el cursor estid en el Area de una tecla de menu 'Y
activa la funcidn de la tecla seleccionada, notarid que hay unas 4reas de tecla de ment
que requlere un segunde paso de colocacién del cursor en el punto de interés y
presionar el selector nuevamente.

* Meniis:

Presionando el selector cuando el cursor esta dentro del ment especificamente
sobre el nombre de una funcidn definida del mend, activa la funcién definida por el
nombre de la funcién seleccionada.

Las funciones de manejo de la ventana son usadas y controladas cuando el selector
23 usade con el cursor dentro de una ventana RANGER o una barra de ment.
Véase secciébn 8 para ampliar.

* Ventana de displays:
Presionando el selector cuando el cursor no estd activado en una ventana RANGER
no activa, activa esta ventana.

51 la ventana estd activada y el cursor estid colocado en el &rea sensitiva, si
presiona selector ejecuta la funcién definida por el Area sensitiva.

Si el cursor esta colocado en un punto, campo, O drea que no es seleccionable, es
suministrado un mensaje de requerimiento inv&lido cuando el botén de selector es
presionado.

Si el cursor estd colocado sobre un punto de estado o un dato analédgico,. al
presionar el selector hace que ese punto sea seleccionado. ELl color del punto cambia
para indicar que ha sido seleccicnado.

b. ENTRADA DE DATOS

La funcién de entrada de datos es activada por el botén intermedio del ratén.
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+ La entrada de datos de pAgina completa

Es ejecutada colocando el cursor scbre FP ENTRY en la barra de ment y presionando
selector, moviendo el cursor en la entrada de datos, y presionando el selector por
segunda vez. Una vez terminado lo anterior, todos los datos pueden ser ingresados en
los campos dentro de la pantalla activa, los cuales estarin realzados y listos para
entrar los datos.

* Entrada de datos

La entrada de datos de una lista tabular o un campo simple es ejecutado colocando
el cursor sobre un campo dentro de la pantalla activa y presionando Data Entry; una
vez hechoe lo anterior, los campos de la lista tabular o del campo simple seran
realzados y listos para entrar los datos presionando la tecla de entrada de datos.

c. CANCELAR

La funcién de cancelar es activada por el botdn derecho del ratén; al presionar
el CANCEL, cancela cualquier multipaso de operacién actualmente en proceso, incluyendo
la secuencia de entrada de datos, el control de secuencia y otras secuencias de varios
pasos; también limpia la zona de mensajes del operador.

Cancelar provee una segunda funcién cuando estd en la ventana de navegacidmn, mas
adelante se daré mas informacién relacionada con este tema.

3. RESUMEN DE LA INTERFASE DEL OPERADOR

La herramienta principal del operador para interaccionar con el Sistema RANGER
{SCADA\AGC) es la consela del operador.

La consola del operador esti compuesta por una estacién de trabajo gque incluye:
teclado, ratén y hasta 3 monitores. El teclado de la consola del operador es utilizado
principalmente cuando el operador estd habilitado para ingrezar informacién
alfanumérica.

k1 ratén e¢ la herramienta para movimiento primario del cursor para la conscla.

El moniter es la herramienta de interface visual de la consola., Cada monitor
en la pantalla que contienen A&reas de capacidades de interfases de operador
adicicnales, displays o informacién de estado, la mas importante es la barra de meni.

Con la combinacién del ratén y la barra de menid, la capacidad de efectuar un
comando es proporcionada al operador sin necesidad de efectuarla a través de un
interruptor mecinico.

La disposicién de la pantalla del monitor esta ilustrada en la figura 3

4. ZOMAS DEL MONITOR

Hay varias Areas del monitor que son importantes para la operacién del Sistema
RANGER, incluyendo:

a. 2ONA DE DISPLAY

Esta zona abarca la mayoria de la pantalla del monitor,y contiene desde 1 a 4
ventanas RANGER: cada una contiene un bords, una barra de titulo y un display RANGER;
solo un display RANGER puede estar active en una consola especifica.

A pesar del numero de monitores, sold puede haber un monitor activado y una ventana
RANGER activa por cada consola. La seleccién del monitor activado de la ventana RANGER
es hecho usando el raténm.
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a.l SELECCION DEL MONITOR ACTIVO

El ratdn es usado para controlar la coleocacidn del cursor de un monitor hacia otro
en una configuracién de varios monitores moviende el cursor en la direccién fisica del
monitor que se desea activar.

Cuando el cursor alcanza el limite del monitor, es decir, de izgquierda o derecha.
Continuando el movimiento el cursor, aparecerid en el préximo monitor en un limite
adyacente y continfia moviéndose en la misma manera a través del nuevo monitor: si el
cursor es movido hacia un limite de un monitor donde no hay monitor adyacente, el
movimiento del cursor estd limitado por ese bords.

El monitor activo es cambiado moviendo el cursor al monitor en el que se desea
trabajar, y presionando el selector.

a,2 SELECCION DE LA VENTANA ACTIVA

5610 una ventana RANGER puede ser activada en una conscla del operador
especifica. E1 operador designa la ventana activa moviendo el cursor dentrc de la
ventana y presionando el salector.

La ventana activa estd indicada por el borde de color magenta Si m&s de un
monitor esti conectado a la consola, la barra de mend va hacer presentada s6lo en un
monitor que contiene la ventana activa; esta técnica permite al operador saber cuil
monitor contiene la ventana activa.

b. ZONA DE ALARMA

Est4 localizada directamente debajo de la zona de display y muestra el ultimo
mensaje de alarma neo reconocide, de acuerdo con la categoria de alarma que se muestra
en el modo de la consola que se estd trabajando. )

¢. ZONA DE MENSAJOES DEL CPERADCR

Est4 localizado directamente debajo de la =zona de alarma y del display del
operador, y proporciona al operador mensajes diversos.

d. BONA DE FECHA Y TIEMPO

Visualiza el tiempo en la fecha actual en sl modo DTS, el tiempo generado por
el software de simulacién DTS muestra el tiempo y la fecha actual, y esti localizado
a la derecha de la zona de alarma.

e. ZONA DE BARRA DE MENO

Esta localizado hasta arriba del monitor (CRT) y contiene una series de funciones
para listar los submenis que pueden ser activados. .

Para seleccionar un grupo funcional, se coloca el cursor sobre el nombre de 1la
funcién deseada y se presiona el selector.

El sistema responderid listando el menu con miltiples nombres de funciones, si el
selector es retenido abajo, mientras que la zona de barra de menu esta activa puede
pasar a través de toda la barra de ment principal viendo los submenfs.

Una vez el menl deseado ha sido visualizado, puede ser libsrado el selector y
sequir recorriendo la barra de mend. El mend activado va estar en la pantalla hasta que
no sea liberado el selector.

Para seleccionar la funcién deseada, coloque el cursor sobre ella y otra vez presione
el selector.
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f. ZONA DE TECLAS DE MENU EN PANTALLA

Est4 compuesta por 16 teclas localizadas bajo la barra de ment. La funcidn de
cada tecla de menu es determinada por el programa del Sistema RANGER que estd siendo
usado; el nombre vy la accibédn asociada pueds cambiar.

Las teclas de wend pueden ser reasignadas en un display individual base y/o por
la funcibén que va ser ejecutada. Las teclas de menli aparecen sélo en el monitor
activo. En los monitores inactivos, la barra de ment y sus teclas estén en blanco.

La seleccidén de las teclas de mentt se realiza llevando el cursor a las teclas
de ment deseado y presionando el Selector.

El teclado principal de video se ilustra en la figura 3.

g. ZONA DE ESTADO

Hay 3 Areas principales en las que el Sistema RANGER muestra informacién de
estado: La barra que contiens el titulo de la ventana, el color del borde de la ventana
y la zona de estado de la consola del operador esta lccalizada en la parte de arriba
a la derecha de la pantalla del monitor (CRT).

g.)l BARRA DEL TITULO DE LA VENTANA RANGER

Algunas partes de informacidn de estado especifica una ventana particular que
esta localizado dentro de cada barra de titulo de la ventana RANGER.
Esto incluye:

* DISPLAY ID
Muestra un nimere de 1 a 4 digitos (#nonn) y un nombre de 1 a 8 caracteres en
1a ventana RANGER que estd presentada. '

* MODO DE DATOS VISUALESR

Visualizan modog para la ventana RANGER.

Los datos que pueden ser presentados en un campo dindmico dado que de un display
pueden ser recibidos en varios datos de estructuras, el cual combina el mismo nombre
pero tiene diferentes modos. Cuando el campo dinamico que ha sido definido teniendo
un display de datos previamente definidos, el tiempo de generacidn visual, el origen
para los datos gue puede ser presentado a un tiempo especifico esta determinado por el
modo visual de dates, activado para la ventana RANGER. ({(Pero solo si ese modo fue
previamente definido). Si no el campo dindmico, estard en blanco.

Los modos de display de datos estan asignados a una ventana RANGER base, y son
usados para cambiar el conjunto de datos vistos en un display. Hay 6 modos validos de
displays de datos:

1. Modo SCADA

2. Modo de aplicaciones

3. Modo de estudio 1 .
4. Modo de estudio 2 :

5. Modo de estudic 3

€. Modo de instructor DTS

* NUMERO DE CONMJUNTO DE DATOS (D8 x de v)

Unicamente para display tabulares. El.ntmero del conjunto de datos gituados en
la pantalla del monitor y el numero total de conjunto de numercs de datos situados
frocuentemente disponibles estén visualizados.
¥= numerc del conjunto de datos actuales.

Y= numero de conjunto total de datos disponibles.
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* INDICADOR PRINCIPAL

La palabra MAIN esta visualizada en la ventana principal RANGER para cada
monitor.

Esta ventana es la ventanilla inactiva para cada monitor fisico y no puede ser
borrada. Una barra tipica de la ventana RANGER se muestra en la fiqura 3.

g.2 COLOR DEL BORDE DE LA VENTAMA RANGER

Es usada para denotar varias condiciones:
* Amarillo es el mis alto en prioridad. Indica la condicién ocupada.
* Blanco indica una condicién congelada.
* Magenta indica ventana activa.
* Azul es el mas bajo; en prioridad, indica que la ventana no est4 activada, congelada,
ni ocupada.

g.3 ZONA DE ESTADO DE LA CONSOLA

Bspecifica para una ventana particular. Da informacién especifica para todo el
tablerc de mando.

Esta informacién puede ser encontrada en la esquina derecha arriba de la pantalla
del monitor; el estado de la consola incluye la informacién siguiente:

* Modo del Operador

El modo del operador esti presentado en la consola,

El modo de la consola determina cudles actividades son validas para la consola,
donde la consola estid definida como una estaciédn de trabajo, y al menos un monitor
grafico; los modos de la consola definen cudles displays estan accesibles, que
seleccién de menti es valida y que acciones pueden ser tomadas con el display después
que han sido presentados.

* Prioridad

El nimero actual de prioridad de alarma para la consola es presentado.

Todas las alarmas tienen un nimero de prioridad (1-8)

Cada consola tiene un nimero de alarmas de prioridad (1-8); s6lo las alarmas con
prioridad de nimeros menores que o igual a; el ntmero de prioridad de la consola esta
presentado en esa consola.

La prioridad 8 es previamente definida y todas las alarmas para esta consocla son
visualizadas cuando esté en prioridad 8.

Cuando la consola no estéd en prioridad 8, el campo de prioridad de alarma estd

en amarille; enfatiza o acentla el incumplimiento de condiciones previamente definidos.’

El color del fondo normal serd puesto si la alarma audible es deshabilitada en
la consola.

* Indicador en o Fuera de servicio (In/out indicador)

Es usado para notificar al operador cuando la conscla est& en servicio o fuera
de servicio. Si el indicador esti etiquetado "fuera de servicio', la comunicacién no
e3 posible entre la consola v el sistema EMS.

La consola que esta marcada "fuera de servicio" le mostrara el indicador en y
fuera de servicio en rojo.

La zona de estado de la consola es exhibida en la figura 3.
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5. OPERACION DEL TECLADO

Fl teclado de la consola tiene cuatro areas principales:
- La "™ F " o teclas de funciédn, localizadas en la parte superior del teclado.
- El teclado numérico esté localizado en el lado derecho del teclado.
- El Area principal del teclado
- Las teclas de "flechas"

Para la operacién en el RANGER, las teclas "F" no son usadas.
Las teclas numéricas tiene funciones miltiples bajo el control RANGER; para la
operacién de entrada de datos, las teclas numéricas son usadas para ingresar datos
numéricos dentro del campo activado.

Otras teclas en este grupo dejan que un operador se mueva de un campo hacia el
préximo y cancelar la sesién de entrada de datos.
Las teclas de flecha son usadas para colocar el curdor de abajo del control DISGEN.
Presionando cualquiera de estas cuatro teclas, el operador puede mover el cursor
horizontal o verticalmente hacia una colocacién deseada.

Las teclas " del 4rea principal" son usadas para ingresar nombre o nimero de los
displays, contestar al operador répidamente, etc. el espaciador hacia atras deja que
el operador vuelva sobre caracteres previamente mecanografiados.

6. ALARMAS AUDIBLES

Alarmas audibles son sonidos a través de la bocina de la consola en respuesta
a un error en condiciones de alerta detactadas, como llamada de atencién por el RANGER.

Alarmas audibles pueden ser deshabilitadas o habilitadas a través de la funcién
de alarma deshabilitada en el ment de alarmas, y su volumen puede ser ajustado,
seleccionando la funcién de control de alarma en el meni de alarmas.

Un botén deslizante apareceri cuando sea seleccionada la funcidn de control de
alarma. Para cambiar el volumen de la alarma audible, se coloca el cursor en "el
deslizador" de la barra, se presicna y retiene el selector. Esto permitira gque mueva
"E1l botén deslizador" hacia la izquierda para disminuir el volumen, y a la derecha para
aumentar el volumen. El porcentaje de volumen alcanza de 25% (minimo) a 100% {maximo
Ydel volumen alcanzable.

7. SURGIMIENTO DE PANTALLAS

El surgimiento de mentis son usados para interactuar con el sistema RANGER ¥
aparecer4 en respuesta a las siguientes situaciones:

a. Un surgimiento automAticamente desaparecerd una vez una accidon estéd seleccicnad,
a mientras otros quedan en la pantalla y pueden continuar siendo usades hasta
que ellos estén especificamente alejados por el operador. -

b. El surgimiento puntual del operador estad usade para activar una entrada por el

operador para la funcién actual de ejecuci6én o proveer instrucciones adicionales
del operador. ’
Estos surgimientos desaparecen después que la accibn ha sido tomada.

c. Mensajes del operador aparecen en el surgimiento de una ventana cuande el
Sistema RANGER ha tenido respuestas informativas a acciones previas del
operador. Al presionar el cancelar causara al display del operador que la
ventana de surgimiento desaparezca.

En los primeros dos tipos de ventanas de surgimiento, el cursor tiene gue estar
dentro de la ventana, antes que las condicicnes en el teclado pueda ser
detectado.
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8. MANEJO DE UNA VENTANA BANGER

La funcion de manejo de la ventana desde la seleccién del display ds la barra
de men#t, llama un surgimiento del ment el cual, tiene funciones etiqustadas para
agregar, borrar o tile de la ventana RANGER. El administrador del surgimiento de la
ventana estéd ilustrada en la figura 4.

* ﬁgregar una ventana

La funcién del ADD permite que uno mueva la ventana RANGER y sea abierta en el
monitor activo. La nusva ventana RANGER puede ser usada para llamar displays de
tendencia para cualquisr otra funcién del RANGER EM3. Cuando es agregada la nueva
ventana RANGER, es visualizada a tamafio completo y ocultard toda otra ventana RANGER
que egtid actualmente en vista.

* Borrar una ventana )

La funcién de Borrar una ventana permite que una ventana RANGER existente sea
completamente removida desde el monitor. Para borrar una ventana RANGER, se coloca el
cursor sobre la ventana de borrar funciones etiquetadas y presionar selector.

Un mensaje del operador va ser visualizado para seleccionar la ventana PANGER
que va ser borrada. Para completar la operacién Borrar, usted debe colocar el cursor
dentro de la ventana RANGER deseada y otra vez presionar selector. La ventana RANGER
principal no puede ser borrada.

* Ordenamiento {Tile) de pantallas

La funcién de Tile ventana hace que todas las ventanas RANGER existantes sean
reducidos en tamaflo y relocalizadas en la pantalla del monitor, tal ccme no sobreponer
una ventana.

Para ordenar la ventana RANGER en vista, colocar el cursor sobre la funcién tile
de Ventana etiquetada y presionar Selector

* Pantalla de ayuda

La funcién de la pantalla de ayuda provoca el surgimiento de una pantalla de
didlogo, sobre la zona de dibujos de la pantalla, dentro del surgimiento de un tutorial
es indicada«la forma de manejar la ventana RANGER. A la derecha vy debajo del Area de
didlogo estd desplegada vertical y horizontalmente una barra de ment, respectivamente.

Colocando el cursor, presionando y reteniendo selector dentro de cnalquiera de
las barras de meni desplegadas el operador puede moverlo arriba, abajo, izquierda o
derecha, dentro del texto del tutorial.

El surgimiento de la ventana de ayuda puede ser movida ¥ agrandada usando el
mismo método para mover y agrandar la ventana RANGER.

El surgimiento puede ser desalojado seleccionando la funcién de ayuda de 1a
ventana otra vez, o seleccionando el "Botén encogido" colocado en el titulo de barra
del surgimiento.

a. AGRANDAR O DISMINUIR LA VENTANA RANGER

Para agrandar la ventana RANGER, hay que colocar el cursor hacia una de las
esquinas del borde de la ventana o dentro del borde de la frontera.

Note que el cursor cambiard de forma para incluir una "esquina" o "borde".
dspués, presionar y retener el selector. -Mientras el =elector esté presionade, el
tamafioc de la frontera de la ventana cambiari hasta gue este sea liberado.

El tamafio de la ventana puede ser maximizade colocando sl cursor schre el "botén
resized" en la barra de titulo de la ventana y presionando selector. Una vez hecho,
1a ventana se incrementard a su méximo tamafio.
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. MOVIENMDO LA VENTANA RANGER

Para mover la ventana RANGER, colocar en cualquier lugar el cursor en el titulo
de barra de la ventana excepto para el botén resized. Después, presionar y retener
salector. Mientras el selector estd presionado las fronteras de las ventanas pueden
ser trasladadas o jaladas (sin cambiar de tamafio), hasta que selector est€ liberado.

¢. ICONIFICANDO 1A VENTANA RANGER

La ventana RANGER puede ser temporalmente alejada colocando el cursor dentro del
botén de iconificar da la barra de titulo el cual es localizado en el lado derecho de
la barra del titulo y presionando selector las ventanas que estan iconificadas van a
ser removidas desde el monitor, perc no va ser borrada. Y las ventanas pueden ser solo
borradas usando el menii de administracién de ventanas.

d. PEICONIFICAR UMA VENTANA RANGER

Las ventanas que han sido iconificadas pueden ser deiconificadas seleccionando
la funcién de iconos desde el display de barra de mend.

Un surgimiento de ventana muestra todas las ventanas que han sido iconificadas.
Este surgimiento de ventana tiene barras horizontales y verticales, el cual es usado
para desplegar a través de toda las ventanas iconificadas.

Para deiconificar e iconificar las ventanas, se coloca el cursor sobre la
otigueta apropiada y se presiona el selector. La ventana de surgimiento de iconos puede
ser alejada seleccionando el botén de iconificar de la barra de titulo de la ventana.

e. CAMBIAWDCO DE LUGAR LA VENIANA RANGER

Como la ventana RANGER estA agrandada y movida en el monitor, ella puede cubrir
otras ventanas BANGER, es decir, ¢ue aparece como si estuviera colocado encima de otras
ventanas como pasaria con un montén de papeles.

Para mover una ventana RANGER hacia arriba de la pila, el operador tiene que
colocar el cursor dentro del titulo de la barra de la ventana RANGER para ser puesto
encima. : '

9. RECUPERANDO DISPLAYS

Los displays RANGER pueden ser recuperados por cualquiera de varios métodos.
tno de los métodos mas frecuentemente usados es desde la barra de ment del display,
seleccién dentro de la cual usted puede especificar un numero o nombre, de un display
especifico.

De cualquier modo, los displays pueden ser llamados también a través de la
seleccién de muchos otros meni de seleccién o teclas de mend.

a. ILLAMADA DE DISPLAY

Seleccionando el display desde la barra de menti, y después la funcién del display
callup aparece el meni con el cual el operador puede ingresar el nombre o un numero
display deseado.

El display callup se muestra en la figura 5. Adicionalmente el operador puede
especificar un nimero de banco, desplegar un nimero como y/o un conjunto de datos de
nimeros. Cuando los datos deseados han sido introducides, el operador puede presionar
1a tecla de entrada en el teclado de la consola o seleccionar la funcién etiquetada
para llamar el ment para iniciar el display callup.
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Los displays pueden ser recuperadcs por 1los siguientes métodos: .
* nowbre o numere {display callup) i
* Funcién de la barra de dedicados
* Teclas de menn
* Areas sensitivas en display
* Recordatorio de displays previos (display recall)

Cada display est4 asignado a una tnico nimero de identificacién Y un Unico nombre
de 8 caracteres; ambos aparecen en la barra de titulo de 1a ventana RANGER, cuando el
display estd recobrado. Un display puede ser recobrado por su ID o nombre de la
siguiente forma:

1. Seleccionar la funcién de display callup desde la barra de ment de seleccibn.
-Un menil surge.

2. Usando el ratdn para mover el cursor entre los campes en el mensaje puntual,
ingrese:
- El nombre del display o ID {pero no anmbos)
- E1 ntmerc de banco

El desplegar o dividir offset (no se debe ingresar ya esta especificado)
~ El nimero de conjunto de datos

3. Después de que la informaciémn es ingresada, se selecciona l1a funcioén de llamada.

Si ambos displays nombre e ID son ingresados, si el display no existe, o si el
niimero de conjunto de datos, desplegar offset, o nfmero de banco esta invalido, un
mensaje del operador es emitido, el mensaje puntual desaparece y el display no es
recobrado; si la informacién ingresada es valida y el display existe, el display es
recobrado.

b. RECCBRAR (RECALI) EL DISPLAY

Seleccicnando la funcién de recordatoric del display desde la seleccidn del
display de la barra de menfi, recobra el display que estaba presentado en el moritor
activo, justamente antes del display actual, ignorando praginas, conjunto de datos,
desplegados y bancos en el display actual. Cuando el display anterior es recobrado,
estid en la misma condiciédn que estaba antes de que el display actual fuera recobrado;
es decir, estd en las 4ltimas coordenadas usadas (PAN) Yy escala (Z00M) si es un display
grafico o la ultima pAgina de conjunto de datos, niimero de banco o desplegados offset,
si es un display de caricter.

Si el display anterior estaba en paginas anteriores o atras, inicialmente es
recobrado.

10. MAMIPULACION DE DISPLAY

Las sigunientes secciones explican cébmo compaginar a través del conjunto de
displays o conjuntos de datos y cémo usar PAN y ZOOM de una multiestructura de display.
Ejecutando estas funciones, ayuda a reccbrar informacién de estados de la ventana
en orden para ver informacién actual del disgplay incluyéndo:
Conjunto de nimero de datos, numero de bancos, escala,.etc.

a. COMPAGINANDO

Cada display puede ser definido de modo que puede ser enlazado a otros dos
displays. Estos dos displays estén hechos para ser conectados hacia el display en
direcciones de enfrente y atré4s.

Generalmente varios displays relacionados estén conectados juntos en un orden
légico en un modo circular, y asi ese wtltimo display estd conectado hacia el primero.
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Las ventajay de los displays enlazados =2 gue cualguiera ds loz dioplays vn una
agrupacién conectada estd conectada a los otros en el grupo que puede ser recuperados,
seleccionar una de las paginas seleccionadas desde la barra de menti. La seleccidn de
paginas contiene un " <" simbolo para atrasar pAginas y un ">" para adelantalas.

b. CONJUNTO DE DATOS

los displays de estructura simple pueden contener listas tabulares que consisten
de mas filas de datos que pueden ser visualizadas en la pantalla del menitor a cierto
tiempo. Las filas de datos presentadas al mismo tiempo son llamadas paginas de datos.
Las paginas adicionales del conjunto de datos son vistas usando el conjunto de datos
en funciones de adelante y atrds. :

{Despliegues de conjunto de datos WRAPS hacia el comienzo de la primera pagina
de conjunto de datos y hasta el final de la ultima pigina del conjunto de datos, es
decir, que el conjunto de datos adelanta desde la ultima pagina de conjunte de datos,
visualiza la primera pagina de conjunto de datos y el conjunto de datos atras desde la
primera p&gina del conjunto de datos, y visualiza la ultima de conjunto de datos) Lo
anterior se refiere a un ordenamiento ascendente y descendente de las paginas de
conjunto de datocs.

Il ordenamiento de datos es realizado seleccionando EDST, de la barra de mend.
Las selecciones del EDST contiene ambos simbolos <" para ordenar descendentemente el
conjunte de datos y ">" para ordenar ascendentemente el conjunto de datos.

c. DESPLEGAR

Caracteres de displays o displays graficos de estructura simple, pueden contener
un listado tabular que consiste de mas filas de datos que pueden ser visualizados en
la pantalla del monitor en cierto tiempo. La filas de datos presentadas al i, smo
tiempo son llamadas pagina de conjunto de datos.

Los datos dentro de una pagina de datos puede ser visto usando la funcién de
desplegar.

Hay dos velocidades de desplieque: lento y répide. E1 despliegue lento muestra
el listado tabular una fila cada vez, mientras el despliegue rapido muestra el listado
tabular al nfmero predefinido de filas al mismo tiempo.

Desplegué al principio y al Gltimo de la pagina de conjunto de datos, es decir,
desplegando hacia delante desde abajo de una pagina de conjunto de dates se visualiza
la primera linea de esa pAgina de conjunto de datos, y despliega desde atrés la primera
linea de displays de la ultima pAgina de conjunto de datos.

El desplegado es realizado con una de las selecciones SC de la barra de ment.
El despliegue rapido denotado por los simbolos "<<" o ">>". La seleccién de despliegue
lento sblo contiene un simbolo simple "<" o ">". Los simbolos "<<" y "<" representan
desplieque hacia atr4s; los simbolos ">>" y ">" representan despliegue hacia adelante.

d. BANCO DE DATOS

Los displays pueden ser definidos con datos que estédn dentro de agrupamientos
16gicos llamados bancos, y pueden ser usades para separar datos para diferentes
periodos de tiempo, tipos de equipo, u otros grupos deseados. Los Bancos estan
definidos durante la generacién de la base de datos, cuando se necesita para
diferentes funciones.

La visualizacién de datos de diferentes bancos se realiza seleccionando el banco
de seleccién desde la barra de menii. La saleccién de banco contiene un "<" simbolo
para buscar en el banco hacia atréds y ">" buscar en el banco hacia adelante.
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11. VENTANA DE NAVEGACION EN DISPLAY

La funcién de NAVWIN, desde la seleccién del display de la barra de mend,
controla la ventana de navegacidon y es5 usado para PANNING y ZOOMING de displays de
miltiestructuras mostrados dentro de la ventana activada. Las multiestructuras visuales
estan hechas de mis de una estructura.

Seleccionando la funcién Navwin, provocara la aparicién de la ventana de
navegacién de display. 81 otra vez es seleccionada la ventara de navegacién,
desapareceri en su ubicacidn original al mismo tamafio. La ventana de navegacién puede
ser movida y cambiada de tamafio por el mismo método usado para mover el tamafio de la
ventana RANGER. La ventana de navegacién también puede ser cancelada seleccionando el
botén de DISLIS.

Las funciones de la ventana de naveqacién, PANNING y ZOOMING son operadas
completamente por el uso del ratém y sus botones, mientras el cursor estd dentro de la
ventana de navegacién.

Cuando el cursor no esté dentro de la ventana de navegacién, puede estar todavia
visible, los botones del ratén para las funciones normales de entrada de datos
cancelar. Zoom completo adentro y el zoom completo fuera son realizados seleccionando
la funcién etiquetada, debajo del &rea de navegacién.

La ventana de navegacidn es mostrado en la figura 6.

La ventana de navegacién no es funcional con un display de estructura simple,
Si la ventana de navegacién esti activada cuando el display de estructura simple es
presentado dentro de la pantalla activa, aparece en color gris el fonde visualizado
arriba de las funciones etiquetadas de Z0OOM IN FULL, ZOCM OUT FULL y DISMISS,
Cualquier intento para las funciones PAN o ZQOM al display sera ignorado.

Para displays de multiestructuras, la ventana de navegacidn surge y muestra
la fromtera de la estructura del display como series de lineas horizontales y
verticales. Un display de 3 X 3 tendrd dos lineas horizontales y dos lineas
verticales, v un display 10 X 10 tendr& 9 lineas verticales y 9 lineas horizontales.

los displays no cuadrados estan mostrados de la misma forma. De allt pues, 10
X 2 tendr& una linea horizontal y 9 lineas verticales, ya que las estructuras de los
displays no cuadrados, no puede cambiar el aspecto de proporcién; de alli va ver una
banda gris arriba de las estructuras alineadas, el cual mantiene el aspecto de relacién
cuadrado, del uso para la ventana de navegacié4n. Para Z00M Yy PAN en esta Area gris,
ser4 ignorado cuande el display de multiestructura es primero recobrado, el 4rea de
estructura de la ventana de navegaci6én sera trazado o bosquejado con un recténgulo
rojo.

Este rectanqgulo representa las fronteras actuales de la estructura en vista
dentro de la ventana activa. FEl comportamiento de este rectdngulo seri4 discutido en
la siguiente seccién.

a. ZooM

El operador puede ver un display completo de multiestructura usando la funeién
ZO0M. Zooming cambia la escala de magnificacién alrededor de la colocacién del cursor
en un 1/8 de incrementos de la estructura, de manera que hay mis o menos estructuras
visibles. '

Zooming afuera hace que el display fuera pueda hacerse visible, dando 1la
apariencia que el operador se esta moviendo fuera o lejos del display.

Como el display estd fuera de los caracteres y simbolos graficos siendo pequefios,
hasta un punto que ellos no est&n mas visibles y estan removidos en al display.
Zooming in tiene efecto opuesto.
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A la maxima escala de magnificacién N (donde N es la dimensién grande o la mas
larga dimensién de un display M X N), todo el display es presentado. Al minimo factor
de escala de magnificacién, 1, una simple estructura de displays se presentan.

vooming es ejecutada usando el display de la ventana de navegacidn.

Mientras el cursor esta dentro de la ventana de navegacién, reteniendo el botén
del ratén derecho y moviendo el ratédn hacia la derecha, hace que el display en la
ventana activa sea zoomed in y moviendo el ratdn hacia la derecha causara gue el
display activo pueda ser zoomed out. Correspondientemente, el rectangulo rojo
mencionado en la seccién 12 disminuird y aumentarad.en tamafio para representar las
estructuras o estructuras parciales; actualmente es visualizado en la ventana activa.

para forzar al display hacerse completamente zoomed out, colocar el cursor dentro
de la funcién ZOOM OUT FULL y presiocnar selector.

La ventana activa inmediatamente cambiarad para ensefiar todas las estructuras
disponibles.

para forzar el display, debe hacerse completamente un acercamiento zoomed in f{es
decir decrementar hasta una estructura minima), colocar sl cursor dentro de la funcién
etiguetada ZOOM IN FULL y presicnar selector. Los siguientes mensajes del operador
"ascoger un punto en el centro de la ventana activa apareceréa en la zona de mensaje del
operador.

Colocar el cursor en la ventana activa al punto que usted cesee para zoom in.
Presionando selector sobre el punteo deseado, hace gue la ventana activa cambie
inmediatamente para ensefiar una simple estructura del display, centrade alrededor del
punto que usted seleccione.

b». PAMNING

El Panning deja que el operador se mueva alrededor de la posiciénm de la base del
display de la ventana de navegacién de su recténgulo rojo. 51 la multiestructura no
se visualiza mas completamente con zoomed out, el operador va estar en condicién de
panning. El panning mantiene la escala actual y deja al operador que vaya a la
pantalla del display, nombrado por el rectangule rojo. Estos son dos modos de panning.

galtar a:
Usando el ratébn, se coloca el cursor dentre de la estructura correspondiente de
1a ventana de navegacién del &rea de interés en el display en la pantalla activa.

Pregionar el selector:;

Esto hace al display que instantdneamente centre el area general de interés,
alrededor de la posicién del cursor.

Siguiente:

Mientras se detiene el botén de en medio del ratén, suavemente mueva el ratén
en la direccién del deseado panning.

Causaréd al movimiento del rectéangule rojo dentro de la ventana de navegacién
y causara al display hacerse panned de acuerdo a la colocacién del rectangulo.

12. AREAS SENSITIVAS

Los indices tipicos y los displays de meni generalmente proveen una lista o ment,
de otros displays como Areas sensitivas. Para llamar un display desde un indice o
ment:
1. Colocar el cursor socbre el area sensitiva en el titulo del display deseado (es decir
sobre el titulo del display).
2. Presionar selector.
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D. ADQUISICION DE DATOS EN LA RTU {(UNIDAD TERMINAL, REMOTA)

1. INTRODUCCION .

El subsistema de adquisicién de dates de la RTU (RDA), proporciona datos para
la adquisicién y procesamiento de sefiales de estados, analogos, acumuladores y
secuencia de eventos (SOE) desde las RTUs conectadas al sistema {EMS) SCADA.

2. DESCRIPCIONES DE DISPLAY

RDR usa el display del indice maestro para iniciar Yy parar la adquisicién de
datos.

Los diagramas unifilares de la subestacion son usados para ver los estados y
valores para puntos en la RTUs instalados en la subestacién.

A cada display es asignado un tnico numero de identificacién ¥ un Gnico nombre
de 8 caracteres, el cual aparece en la zona de estado de la pantalla CRT cuando el
display es llamado.

El operador puede accesar displays por nombre o nfmero usando los proceadimientos
de display callup descritos en las operaciones basicas de la consola de este manual.

a. LIMITES AMALOGOS ALTERNOS

Este display es usado por el operador para cambiar el conjuntc de datos actuales
de limites de mediciones andlogas, a uno de los conjuntos de limites alterncs.

3. PROCEDIMIENTOS CPERATIVOS
a. INICIAR Y SUSPENDER LA ADQUISICION DE DATOS

1. Llamar el indice maestro desde el display de indice de SCADA.
2. Seleccionar el campo sensitivo para la adquisicién de datos o regresar a la
" adgquisicidén de datos on. '
3. Seleccionar el campo sensitivo para cambiar la adquisicién de datos off o para
regresar a la adguisicién de datos off y es suspendida la adquisicidn de datos.

b. CAMBIANDO CONJUNTOS DE LIMITES ANALOGOS

Para cambiar el conjunto actual de limites analogos:
1. Llamar el display de limites andlogos alternos (RDAALTLM)
2. Seleccionar el campo sensitivo préximo al deseado conjunto de limites alternocs.

El estado de completacién del camwbic de los limites es mostrado en el monitor
CRT asociado.
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E. ENTRADA DE DATOS (DES)

1. INTRODUCCION ,

La funcién de entrada de datos (DES) permite al operador ingresar informacio6n
en la base de datos por la via de campos especificamente definidos en los displays del
monitor de CRT. Esos son llamados manualmente. Los campos pueden ser de tres tipos:
numérico, caracter y estados. )

B Los campos de datos numéricos puede ser cambiados a cualquier rango valido de
valores definidos para el campo. Algunos campos de datos de caracter, tales como
titulos, pueden ser cambiados a ctalquier combinacién de caracteres alfanuméricos que
no excedan la longitud del campo definido. Otros campos de caracter tal como nombre -
j de compafiia, tiene que ser cambiado a una combinacién especifica de caracteres
‘55 alfanuméricos. Un campo de estade puede ser sélo cambliado a uno de los conjuntos
‘ predefinidos de estados o simbolos presentados en el instante de la entrada de datos
para ese campo.

El operador puede ingresar datos usando uno de los siguientes métodos:

+ Entrada de datos de pagina cuﬁpleta
Permite al operador ingresar en cada campo que pueda ser accesible manualmente
en un display, con una simple iniciacién de un proceso de entrada de datoes.

« Entrada de datos o lista tabular de campo simple )
Permite al operador ingresar datos dentro de una lista tabular o de un. campo simple
denotado por la posicién del cursor.

+ gntrada de datos de paso simple

Permite al operador incrementar o reemplazar (con un valor predefinido) el estado
de un campo de estado o el valor de campo de datos numérico con una simple selecciémn
! de botén del ratdn.
i Desde una consola en un modo de operador, este permite el ingreso de datos! un
) operador puede ingresar dentro de cualquier campo que ha sido definido como accesible
en el momento de generacién del display, y se deberia notar lo sigquiente:

* La entrada a un punto de la base de datos en tiempo real
Es inhabilitada cuando el punto es seleccionado para el control o entrada de
datos en otro monitor CRT.

* Log puntos de la base de datos en tiempo real

: Que son ingresados manualmente, son automiticamente desactivados para prevenir
i desactualizacién en el sistema. Ellos permanecen desactivades hasta que se vuelvan a
reactivar por medio de las funciones de control supervisorio.

i 3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
T

Las siguientes secciones describen la funcién de entrada de datos del operador.
Cuando la entrada de datos es inicializada, todos los campos accesibles en el display
son iluminados del color de inicializacién de la entrada de datos y el cursor cambia
a un cursor subrayado. El movimiento -del cursor esta restringido a los campos
iluminados
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Con la excepcién de la entrada de datos de simple paso, la secuencia de entrada
de datos puede ser terminada en cualquier tiempo previo al ultimo paso, a través del
botén de cancelar del ratébn. La seleccidn de cancelar rechaza todas las entradas del
operador y actualiza el display con valores de la base de datos actuales. Entradas
de datos de simple paso no pueden ser cahceladas.

Los botones de ratdn, selecciones de la barra de mend, teclas y teclado
alfanumérico son usadas previo y durante la entrada de datos:

* Entrada de datos
Esta tecla inicializa la secuencia ce entrada de datos.

* Ayuda

acerca del campo deonds esta localizado el cursor.

Cuando se presiona un campo invalido, el mensaje de ayuda escribe un mensaje de
error en la entrada de datos en la misma pantalla del monitor CRT.

El operador puede llamar el mensaje de error de la entrada de datos presionando
la tecla de ayuda una segqunda vez.

* Cancelar

Esta tecla cancela la pagina completa de datos de entrada de una lista tabular
o un simple campo.

* Tah

Esta tecla mueve el cursor desde un campo iluminado hacia otro durante el
proceso de la entrada de datos.

El movimiento es de izquierda a derecha, de arriba a abajo. El movimiento se
realiza alrededor del ultimo campo accesible hacia el primer campo accesible.

* Tabulado hacia atris BACK TaAB
Esta tecla mueve el cursor desde un campo iluminado hacia otroe durante el
proceso de entrada de datos. El movimiento es de derecha a izquierda y de abajo hacia
arriba. El movimiento se realiza desde el primer campo accesible hacia el ultimo canpo
accesible.

* Entrada

Esta tecla completa la secuencia de ingreso de datos.

Los campos de datos de caracteres tabulares pueden ser especificados como modo
de p&gina o mode de linea, cuando han sido inicialmente creados. Si estan
especificados como modo de pagina, los datos almacenados del campo tabular, van a Ser
enlazados juntos y tratados como una pégina; de otro manera, todas las grabaciones
serdn tratadas separadamente. Hay caracteristicas de edicién adicional para campos de
datos creados en el modo de p&gina.

Estas estan descritas en las siguientes definiciones del teclado.

Las siguientes teclas del teclado alfanumérico son usados para editar campos
accesibles durante una entrada de datos: :

* BACK SPACE ]
En un campo de datos numérico, esta tecla trabaja como la tecla DEL.
En un campo de datos de caracter, esta tecla borra el caracter hacia la izquierda

del cursor y cambia los caracteres que quedaron en el campo en un espacio hacia la
izquierda.
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Para caracteres de campo tabular, que son creados en el modo de pagina, hay
funciones de edicién adicionales.

Estas incluyen borrar al final de linea, borrar caracter, borrar una palabra,
borrar campos, insertar linea, borrar lineas y son descritas abajo.

La funcién de borrar al final de la linea (CTRL- alfa 3) borra igual a la tecla
de retorno, excepto gue el curser no se mueve.

La funcién de borrar un caracter, (CTRL -alfa 7) borra el caracter que esta en
el cursor. No mueve el cursor. '

La funcién de borrar una palabra {(CTRL alfa 8) borra el carActer actual hasta
el final de la palabra o al final de 1la linea, lo que ocurra primero. Esta sélo

acciona si el caracter em el cursor es un delimitador. Cualquier otre caracter CTRL’

0-9, A-Z o a-z es considerado un delimitador, el cursor no se mueve.

La funcién de borrar un campo (CTRL -alfa 0)limpia desde la posicién del campo
actual al final del listado que se est4 leyendo.

El cursor se queda en la posicién actual; esta funcién no afecta el campo de
estado, el cual es modificado por la tecla de mend solamente.

La funcién de insertar linea (CTRL -alfa 5) dinserta una linea blanca que
contiene el cursor. La linea actual y lineas Subsiguientes son empujadas hacia abajo.
La Wltima linea es empujada dentro de un amortiguador escondido de sobrecarga para ser
recuperado si es necesario. El cursor no ‘se mueve.

La funcién de borrar linea (CTRL -alfa 6) jala todas las lineas siubsecuentes
hacia la linea donde esta el cursor. El amortiguamiento es jalado dentro de la ultima
linea. La linea borrada es perdida para siempre.

Para la entrada numérica o un valor entero o decimal.

Existe una forma interactiva e inmediata de correccién de errores existentes.
Cuande un valor es ingresado, el cual no es aceptable a la definicién del campo, el
campo es convertido a un ceclor blanco que estd parpadeando en un fondo rojo para
indicar que un error fue causado por el mAs reciente caracter ingresado.

EL operador debe tomar una accién correctiva antes de seguir con el
procedimiento. Acciones correctivas aceptables son: borrar, back space, repetir, void
y cancelar.

Hasta que se efectle la correccién, el coloer del campo seré restaurado a la
condicién adecuada.

a. COLORES EM LA ENTRADA DE DATOS

Color de la iniclalizacién de la entrada de datos {azul)
Color de los datos en una entrada de datos {(verde)
Color de un error en la entrada de datos {rojo)

b. INGRESO DE DATOS DE PAGINA COMPLETA

El ingreso de datos de pigina completa permite al operador ingresar datos en cada
campo accesible en un display, con una simple inicializacién de entrada de datos.
Normalmente, durante el ingreso de datos de 1la pégina completa, el ingreso de datos de
entrada de simple paso no es permitido. Sin embargo, el ingreso de datos de simple
paso puede ser definido de manera que el ingreso es permitido durante el ingreso de la
entrada de datos de pigina completa. En el ultimo caso, el ingreso de datos de pagina
simple paso en los campos son tratados de la misma manera que los otros Campos
accesibles durante la entrada de datos de pagina completa.

Para ejecutar la entrada de datos de pigina completa.

1. Seleccionar de la barra de mend ACK FULL PAGE después seleccionar la funcién de
datos de entrada.
El monitor CRT es puesto en estado de congelade
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+ Todos 1os campos accesibles son iluminados con el color de inicializacibn de
los datos de entrada.

* E1 cursor est4 colocado en el primer campo iluminado.

3. Mover el cursor hacia el campo iluminade deseado usando las teclas del TAB y
backtab, o el ratén. Si el campo es tabular, el cursor debe ser colocado sobre a
i linea deseada.
4, Ingrese los valores como sigue:
, + 5i el cursor estd en un canpo de estado, la via de entrada por el teclado esta
i impedida. Entonces aparecerd una tecla en el monitor que contiene estados
! vilidos o simbolos que aparecen en la zona de teclas de ment, para cambiar
' un campo de estado seleccione la teclas de ment correspondientes para el ’
estade o simbclo deseado.

+ E1 estado o sinbolo seleccionado aparece en el campo donde esti el cursor con
el color de entrada del ingreso de datos.

* La tecla void puede ser usada para llamar los valores actuales de la base de
datos. EL botén de la ayuda da una informacién descriptiva acerca del campo
donde se encuentra el cursor esas teclas y/o botones son descritos al
principio de esta seccion,

* 51 el cursor esta en un campo de datos numéricos, la entrada es a través del
teclado y esta en el modo calculadora. La entrada del primer digito o simbole
direccional reemplazan el valor existente o simbolo direccionales. El cursor
se mantiene en la posicién del digito que estd mas a la derecha y los digitos
adicionales son ingresados; los digitos previamente ingresadcs se mueven de
derecha a izquierda. :

Las teclas backspace, borrar y Void pueden ser usadas para hacer cambios a los

valores ingresados. El botdn de ayuda da informacién descriptiva del campo donde

esta el cursor. Esas teclas y/o botones estén descritos al principio de esta
seccién. Todos los caracteres en los campos modificados cambian de color de la
entrada de datos.

+ g1 el cursor esté en un campo de dato de caracter, la entrada esta en una

manera convencional. EL cursor comienza en la posiciébn del caracter mas a la

izquierda y ge mueve a la derecha una posicién cada vez gue se presiona una
tecla.

Las teclas de control del cursor y las teclas INS, del, backspace, void y retorno

pueden ser usadas para hacer cambios en los valores ingresados. EL botén de

ayuda da informacién descriptiva del campo donde estd el cursor.

Todos los caracteres en los campos que estan modificados cambian el color de ia

entrada en el proceso de ingreso de datos.

%. Para copiar el dltimo valor de entrada en un nuevo campo que no es de estado, se
pone tab para que el cursor se vaya al préximo campo de dato deseado y presionar la
L tecla repetir.

: + gi el valor de entrada previo es del mismo tipo de dato que el campo donde esta
el cursor (es decir. numérico o caracter), el valor aparece en el campo donde
est4 el cursor y el cursor avanza hacia el préximeo campo iluminado.

* §1 el campo donde esté el cursor no es del mismo tipo de datos como el valor

de entrada previo el campo no es modificado y &l cursor no avanza

L 6. Repetir pasos 3 y 4 hasta que todos los datos deseados estén ingresados.

P 7. Presionar la tecla de entrada para finalizar el acceso del operador.

5 * 5i po hay errores en los datos de entrada, la base da-datos es actualizada y
un mensaje de alarma es generado. La secuencia de entrada de datos es corpletada
cuande el display se actualiza.

* 8i hay errores en los datos de entrada, la base de datos no se actualiza y la
secuencia de ingreso de datos permanece sin efecto.

Los campos invalidos son iluminados en el color de error de dato de entrada.
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El color de los campos validos y los que no han sido modificados permanecen
inalterados. FEl cursor aparece en el primer campo invalido Y un mensajs de
error de ingreso de datos asociades con el campo aparece en la pantalla del
monitor CRT. El operador revisa los mensajes de errores de entrada de datos para
los campos invalidos, por medio de tab para cada campo.

8. Para corregir o cambiar datos invalidos:
* Para modificar los datos invélidos, repetir pasos 3 y 4 para campos invAlidos.
Cuando el dato invalido es modificado, el valor de entrada y el fondo cambia al
color de dato de entrada.
Para remover un dato invélido ,se debe tabular hacia el campo deseado Y presionar’
la tecla void.
Cuando el dato imvdlido es removido, el valor actual de la base de datos para
que el campo aparece en el color de inicializacién de datos de entrada.
* Presionar la tecla de entrada para terminar el ingresc de datos después que
los datos invalidos han sido modificados o removidos,

c©. INGRESO DE DATOS DE LISTA TABULAR O CAMPO STMPLE

El ingreso de datos de lista tabular o campo simple es un subconjunto de la
entrada de datos de pigina completa. Permite al operador ingresar datos dentro de un
campo simple o una lista tabular simple denotada por la posicién del cursor.

Para ejecutar la entrada de lista tabular o un campo simple:

1. Colocar el cursor dentro del campo accesible deseado
2. Presiopar el botdn de en medio del ratédn.

* La pantalla del monitor CRT es puesta en el estado de congelado.

* El campo es iluminado en el color de iniciacién de entrada de datos en el

entendido de que es un punto en la base de datos de tiempo real que cumple con

la condicién descrita en la seccién 1. *

En el dltimo caso, un mensaje en la pantalla del monitor CRT informa al operador

gue el punto no es accesible.

* 81 el cursor est4 colocado dentro del listado tabular cada uno de los valores

de la lista esta alumbrado. .

* Si el cursor estd colocado dentro de un campo de estado, una leyenda de teclas

de mend contiene los estados validos o simbolos que aparecen en la zona de teclas

de mend.
3. Ingresar los valores como sigue:

* Para completar el ingreso de datos en una lista tabular. Siga el procedimiento

de los pasos 3 al 8 del ingreso de datos de pagina completa.

* Para completar el ingreso de datos en un campo simple, siga los pasos 4, 7 vy

8 del ingreso de datos de pigina completa.

d. ENTRADA DE DATOS DE SIMPLE PASO

La entrada de datos de simple paso permite al operador modificar un campo de
estado, un campo numérico de datos simple, o un elemento numérico de campo tabular.
Durante ese paso simple, el valor es reemplazado por un valor predefinido o
incrementado como esti definido durante la generacién del display.

La entrada de datos de paso simple estd permitida sélo para aquellos campos
definidos como tales durante la generacién del display; la entrada de datos de paso
simple en los campos también puede ser definida para el ingreso de datos de pagina
simple durante la generacién del display.

Para ejecutar la entrada de datos de paso simple:

1. Colocar el cursor dentro del campo accesible deseado.

CAP 2-29




2. Presionar el botdn de en medio del ratdn. (data entry)
*+ Si el campo es un punto en la base de datos en tiempo real cumple con
una de las condiciones descritas esn la seccién 1 un mensaje en el monitor
CRT, informa al operador que el punto no puede ser ingresado.
31 el cursor esti en un campo de estado definido para una entrada de datos de
paso simple, su estado es reemplazado por un estado predefinido o incrementado,
y depende de coémo esté definido el campo.
Un campo de estado es incrementado si, en vez de cambiarlo hacia el estado
predefinido con cada entrada de datos de simple paso, este cambia desde el
estado actual al préximo estado definido. Por ejemplo, suponer 4 posibles
estados: Statl, stat2?, statd y statd, 51 el estado actual estid en Stat3d
incrementands el estado a Statd, incrementéindolo otra vez al Statl, otra vez,
Stat2, y asi sucesivamente..
* gi el cursor estid en un campo de datos numérico definido para ingresar datos
de paso simple, su valor es reemplazado por el valor predefinido o incrementado
por 1, segin, como esti definido el campo.
*+ La secuencia de ingreso de datos es completada cuando el display se actualiza.
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F. CONTABILIDAD DE ERRORES DEL SISTEMA (SEA)
1. INTRODUCCION

La funcién de contabilidad de errores del sistema (SEA) permite al operador
mopitorear y modificar datos pertenecientss a estados de las comunicaciones de los
dispositivos. En particular, la funci¢n de SEA permite al operador:

* Conmutar la ruta de comunicacién de las RTUs del camine primario al camino o

alterno, y viceversa. S

* Copmutar los servidores de adquisicién de datos RANGER fisicos tanto alternos B

como primarios. e

* Colocar un dispositivo dentro o fuera de servicio.

* Colocar un dispositivo dentro o fuera de un modo de diagndstico.

* Ver el estado de las comunicaciones de un dispositivo.

* Modificar los datos usades para determinar el estado de las

comunicaciones de los dispositivos.

- Los siguientes dispositivos son soportados:

* 103 monitores (CRT)

Los enlaces locales computador a computadeor (CCL)

La c¢onsola (CSS) '

Los servidores frontales (FEP), incluyendo el servidor de dates RANGER (RDAS)
la conscla hombre-miquina (MMC).

Los registradores de eventos (LOG).

Los procesadores de canal programables (PCP)

Las interfaces de comunicaciones RANGER (RCIA y RCIB). RCIA especifica el
primer RDAS fisico del par; RCIB especifica el segundo RDAS fisico del par.

* Unidad terminal Remota RTU.

Los 3 o 4 caracteres mmeménicos en paréntesis que sigue a cada- tipo de
dispositivo es usado en el nombre display y titulos del estado del dispositivo
para indicar el tipo del dispositivo.

* ke ok F ok

»

2. DEBCRIPCIONES DE DISPLAYS

\

La funcién del SEA soporta 4 tipos de display: display .de estado de
dispositivo, cuenta de errores del display de contabilidad de errores horarios,
display de comunicaciones de las RTU y display de la conmutacién RDAS.

A cada display es asignado un tnico nimero de identificacién y un Unico nombre
de ocho caracteres, el cual aparece en la zona de estado de la pantalla del monitor
CRT cuando el display es llamado.

Los nombies de los display de estado de dispositivo comienzan con 1los
caracteres SER, y son seguidos por 3 6 4 caracteres mnemonicos para el tipo del
dispositivo {listado en la introduccién).

Por ejemplo, el nombre para el display de estado de dispositivos del sistema
para las RTU es SEADRTU. El nombre para el display de estado para los monitores a
color es SEADCRT.

Los displays que llevan la cuenta de los errores horarios comienza con los 3
¢ 4 caracteres mnemdSnico para el tipo de dispositivo (listado en la introducciénm)
sequidos por los caracteres ERCNT o ERCT para ser el nombre de ocho caracteres.

El operador puede accesar al display SEA por nombre o nimero usande el Display
Callup, descrito en la seccién de operaciones basicas de la consola de este manual.
Ellos también pueden llamar los displays mediante la seleccidn en el display de indice
de funciones especiales. :

Los display que contienen informacién para los servidores frontales (FEPs) iy
incluyen tanto la adquisicién de datos RANGER (RDAS) y consola hombre-miquina (MMC). b

CAP 2-31



La informacién para el RDAS es listado primero, seguido por las MMCs. Cada
RDAS logico puede consistir de dos dispositivos fisicos. Solo el display conmutador
de RDAS lista los RDASs por nimerc de dispositivos légicos. Los otros display listan
105 RDASs por nimerc de dispositivo fisico. RDASs y MMUs se distinguen por una
columna que indica el tipo de dispositivo. RDAS o MMC.

a. DISPLAY DE COMUNICACIONES DE LA RTU

Estos displays permiten al operador ver el estado de las vias de comunicacidn
de la RTU y conmuta la via de comunicaciones de la RTU activa desde el camino primario
al alternc y viceversa. Los caminos estin suitchados para permitir la comunicacitn
con la RTU a través del camino activo, mientras se repara o se da mantenimiento en
el camino que no esté active.

Las funciones de grupo de datos hacia adelante y grupo de datos hacia atras
proveen accesc a informacién para las RTUs, las cuales no son mostradas en la pagina
de display actual.

b. CONMUTACIGON DE RDAS

Este display permite al operador conmutar al servidor de adguisicidn de datos
fisicos RANGER, activo y alterno de modo que se pueda dar mantenimiento, diagnoésticos,
o reparaciones an cada RDAS fisico.

Las funciones de grupo de datos adelante v grupe de datos atrds proveen acceso
a la informacién para RDASs gue no son mostrados en la pagina de display actual.

c. ESTADOS DE LOS DISPOSITIVDS DEL SISTEMA

Existe un display de estados de dispositives del sistema es separado para cada
uno de los dispositivos listados en la introduccién.

Esos display permiten al operador poner un dispositivo dentro o fuera de
servicio, poner un dispositivo dentro o fuera del mode de diagndstico, ver el estado
de comunicaciones del dispositivo del sistema, modificar el dispositivo, llevar la
contabilidad de historial de los dispositivos, modificar las cuentas de error de los
dispositivos y limites de las cuentas de errores. .

grupo de datos adelante y grupo de datos atras provee acceso a informacién del
ntmero del dispositivos gue no son mostrados en la pagina de display actual.

d. CONTABILIDAD DE ERRORES HORARIOSB

Existe un display de conteo de errores horarios para cada uno de los
dispositives listados en la introduccién.

Este display contiene un resumen de las cuentas de errores en cada categoria
de error para cada hora (1-25) del dia actual. La 25*. hora guarda la informacién del
dia y afio.

Grupo de datos adelante y grupo de datos atréds provee acceso a informacién de
los nomeros de dispositivos, los cuales no son mostrados en la péagina de display
actual.

3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Las siguientes secciones describen la funcién del uso del operador de la
funcibébn SEA.

CAp 2-32



a. ESTADO DE TRAYECTORIA DE COMDNICACIONES Y COMMUTACION

Esta seccidén provee procedimientos operativos para ver el estado de
comunicacién de las RTU y para conmutar las RTUs de un camino de comunicacién PCP
a otro camino.

a.l. VER EL ESTADO DE LAS COMUNICACIONES DE LA RTY

El display de estado de comunicaciones de la RTU provee al operador
informacién dindmica y estitica, y la definicién de las comunicaciones PCP, y el
estado para cada RTU.

Para obtener el display de estado de las comunicaciones de la RTU:

1. Llamar el display de estado de las comunicaciones de la RTU (el nombre del display
@5 RTUCOM) por medio de los procedimientos que se han visto de display callup o
seleccionando el campo sensitivo en el estado de comunicacién de ia RTU en el
display de findice de funciones especiales.

* La informacién estética incluye:

- Nimero de la RTU :

- Nombre de la RTU

~ RDAS\RCI\PCP primaric

Este es el nimero de RDAS, nfmero RCI y el nimero de PECP del camino de

comunicaciones primario para esta RTU.

~ RDAS\RCI\PCP alterna

Este es el numero de RDAS, nlmero de RCI y numero PCP del camine de

cominicaciones alterno para esta RTU.

* La informacién dindmica incluye:

-Servicio
El estado operacienal actual de la RTU:
- Dentro (IN) = RTU esti en servicio
- Fuera ({(OQUT) = RTU fuera de servicio
-COMM

En el camino en el cual la RTU se s5td comunicando:
- PRIME = Camino primario
- ALTER = Camino alterno
~Estade de comunicaciones PRIME.
Esta columna muestra la disponibilidad del camino primario:
~ AVAIL = El caminc primarioc est& disponible :
- UNAVL = El camino primario no est4 disponible
-Estado de comunicaciones ALTER.
Esta columna muestra la disponibilidad del camino alterno.
- AVALL = El caminc alterno estd disponible
- UNAVL = El camino alterno no estd disponible

fl

b. CONMUTACION DE LOS CAMINOS DE COMUNICACION DE LA RTU

Este procedimiento permite al operador cambiar un conjunto de RTUs de su camino
de comunicaciones primaric PCP a su camino alterno y viceversa. Las RTUs 3son
cambiadas por un PCP a otro como un conjunto. .

Todas las RTUs que han sido definidas en un caminoc primario PCP pertenece al
conjunto de PCP. Todas las RTUs en este grupo necesariamente tienen el mismo PCP
alterno, el cual estd en el grupo alterno del PCP apropiado. Referirse al display
de estado de comunicaciones de la RTU para determinar las RTUs que estan en cada
sistema PCP primario y alterno.
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Para conmutar un grupo primarioc de PCP's de RTUs, gque estén en el camino

primario al alterno PCP hacia este conjunto de RIUs: -

1. Llamar =1 display de conmutacién de comunicaciones PCP (PCPCOM)

2. Usar el cambio de display para llamar el PCP en el RDAS deseado; puede usarse el
grupo de datos para corregir el PCPs en sl RDAS daseado.

3. Localizar el ntmero del PCP del camino primaric para-el conjunto deseado de RTUs
en el display PCPCOM. .

4. Seleccionar el (*) bajo la columna P->a en la fila del PCP que fue localizada
arriba.

5. Llamar &l display RTUCOM para observar que el COMM para todas las RTUs gue estin
en el camino primario han cambiado al camino alterno.

Para cambiar grupo alterno de PCPs de las RTUs, que estan en el camino alterno

al caminc primario PCP para este grupo de RTUS:

1. Llamar el display de comunicaciones de conmutaciones PCP. (PCEPCOM)

2. Usar el display desplegade para llamar los PCPs en el RDAS deseado. Luego usar
el grupo de datos para corregir el PCP en el RDAS deseado.

3. Localizar el nfmero de PCP, nfmero del camino alterno para el grupo deseado de RTUs
en el display PCPCOM.

4. Seleccionar el (*) bajo la columna A->P de la fila del PCP localizado arriba.

5. Llamar e). display RTUCOM para observar el estado de COMM para todas las RTUs que
estéin en el conjunto alterno para el PCP de arriba que ha sido cambiado a primario.

c. CONMUTACION DE RDASs Fisicos (OPCIGN)

Este procedimiento permite al operador conmutar el RDAS fisico primaric ¥y

alterno. :
Para conmutar el RDASs fisico activo y alterno:

1. Llamar el display de conmutacién RDAS (SEADFSW}.

2. Seleccionar el nfimero légico de RDAS deseado.
* E1 RDAS fisico activo se convierte en altermo y el RDAS alterno fisico se
convierte en activo.
+ E1 nimero de RDAS fisico activo es mostrado bajo la columna primaria fisica
FEPNO.

d. ESTADOS DE LOS DISPOSITIVDS DEL SISTEMA

Esta seccién describe los procedimientos operativos ejecutados en el display
de estados de los dispositivos del sistema. Estos procedimientos- pueden 3ser
ejecutados en todos los dispositivos listados en la introduccidn.

d.i. COLOCARDO UN DISPOSITIVDO DENTRO O FUERA DE SERVICIO

Este procedimiento permite al operader coleocar un dispositive dentro o fuera
de servicio. Cuando esti en servicio, las comunicaciones al dispositivo estan
activas.

Ccuando esta fuera de servicio, todas las comunicaciones al dispositivo estan
prohibidas. Un dispositivo puede ser puesto fuera de servicio para mantenimiento,
diagnéstico © reparacién, y colocado de nuevo en servicio cuando se completa el
procedimiento.

para colocar un dispositivo dentro o fuera de servicio:

1. Llamar el display de estado del dispositivo del sistema para el tipo de dispositivo
deseado.
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2. Ejecutar el ingresc de datos para cambiar =l estado del dispositive (DEV) el campo
de estado para el nimerc de dispositivo deseado a IN (en servicio) o a QUT ({fuera
de servicio}

* 51 el dispositivo estd en el modo de diagndstico cuando un intento es hecho
para colocarle en servicio, un mensaje del operador es emitido indicando que
el dispositivo no puede ser colocado en servicio cuando esti en el modo
diagnéstico.

d.2. COLOCENDO UN DISPOSITIVO DENTRO O FUERA DEL MODO DE
DIAGNSSTICO (OPCION)

Este procedimiento permite al operader colocar un dispositive dentro o fuera
del modo de diagnbéstico. Cuando estd en el modo de diagnbstico, los diagndsticos
pueden ser ejecutados en el dispositivo. ‘

Para colocar un dispositivo dentro o fuera del mode de diagnéstico:

1. Llamar el display de estados de dispositivos del sistema para el tipo de
dispositivo deseado.

2. Ejecutar el acceso de datos para cambiar el modo de diagnéstico (DIAG), el campo
de estado para el nimero del dispositivo deseade a IN (en modo de diagnédstice) o
a OUT (fuera de modo de diagndstice). -

* 5i el dispositivo estd en servicic y se hace un intento para colocarlo en

modo de diagnéstico. Un mensaje del operador es emitido indicando que el

dispositivo no puede ser colocado en modo de diagnéstico, mientras esta en
servicio.

d.3. LIMITES DE ERROR, CATEGORIAS DE ERROR, HISTORIAL DE REGISTRO

El estado de comunicaciones del dispositivo puede ser 1 de los 4 estados
indicados por el campo de estado de comunicacién. (ESTATUS COMM) :

NORM = normal

MARG = marginal

ALRM = alarma_

FAIL = fzllado (rechazado)

Esos estados estédn determinados por la contabilidad de categorias de error, la
contabilidad del historial de registro(SCAN) y limites en la cuenta de error.

Las categorias de errores indican problemas que pueden ocurrir a un dispositivo
y hace que el estado de las comunicaciones se mueva de un estads normal a un estado
no normal. Hay hasta 6 categorias de error definidas para cada tipo de dispositivo.
Una de las categorias de error puede ser reservado para una categoria de error de
falla fatal, usado inmediatamente para indicar que falld un dispositive. Cuando
ocurre un error en un dispesitive, la cuenta de categoria de error es incrementada.

La cuenta del historial de registro (SCAN) es inicialmente la suma de las
cuentas de categoria de error. Esto no siempre podri ser verdadero, ya que el
operador puede modificar las cuentas de categoria de error y la cuenta del historial
de registro(SCAN} individualmente. Cuando un error de dispositivo ocurre, la cuenta
del historial de registro {SCAN) es incrementada.

Los limites de cuenta de error, marginal, alarma, falla fatal indican los
valores de la cuenta.del historial de registro(SCAN) o la cuenta de categoria de
errores de falla fatal; en el caso del limite de falla fatal, se debe alcanzar antes
que el estado de comunicaciones de dispositivos sea movido de un estado a otro.
Cuando la cuenta de historial de registro(SCAN) alcanza cada limite de contabilidad
de error el estado de comunicaciones del dispositivos es automiticamente movido, en
una direccién hacia adelante; de un estado normal, a un estado marginal, a un estado
de alarma, a un estado de falla respectivamente.
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5i se presenta una categoria de error de falla fatal y su cuenta alcanza el
iimite de la contabilidad de error de falla fatal, los estados de los dispositivos
de comunicacién son automiticamente movidos a un estado de falla. Los mensajes de
slarma son emitidos indicando que el nuevo estado de comunicacién de dispositivos
es alcanzado.

Algunos dispositivos son automiticamente tomados fuera de servicio cuando un
estado de falla es alcanzado. Esos incluyen RDASs y MMCs. Mensajes de alarma son
suministrados cuando los dispositives son tomados y llevados fuera de servicio.

El operador puede manualmente cambiar el estado de comunicacién del dispositive
modificando la cuenta de historial de registro (SCAN). Si el valor ingresado esta
dentro de un limite de contabilidad de error diferente, el estado de las comunicacién
se actualiza al nuevo estado. Mensajes de alarma son suministrados indicande que
el estado de comunicaciones del dispositivo ha retornado a su nuevo estado.

En esta forma, el operador puede mover el estado de comunicaciones del
dispositivo de una direccién hacia adelante o hacia atras. (es decir, de un estado de
falla a un estado normal).

' Las RTUs y otros dispositivos histéricos pueden ser tratados diferente que los
dispositivos no histéricos. E1 estado de comunicacién de una RTU's puede

automaiticamente moverse hacia adelante y hacia atrds de un estado a otro. (es decir,

- una RTU puede automiticamente moverse de 'un estado marginal a un estado de alarma,

y después regresar a un estado marginal). Una RTU que ha sido fallada nunca
automiticamente puede ser llevada fuera de servicio, y las comunicaciones a la RTU
fallada nunca se interrumpe. Mensajes de alarma son emitidos cada vez que el estado
de las RIUs cambia.

d.3.1 MODIFICANDO LOS LimiteS DE ERROR

Para modificar los limites de error:
1. Llamar el display del dispositive del sistema para el tipo de dispositivo deseado.
2. Modificar el limite de contabilidad como sigue:
* Para modificar el limite de contabilidad de error marginal, hay gque accesar
ol limite (1-15) dentro del campo de datos marginales para el numero de
dispositivo deseado.

+ para modificar el limite de contabilidad de alarma hay que accesar el limite
{1-15) dentro del campo de alarma para el nimerc de dispositive deseado.

* para modificar el limite de contabilidad de error de falla, hay que accesar
el iimite (1-1%) dentro del campo de datos erréneos para el nimero del
dispositivo deseado.

* para modificar el limite de contabilidad de error de falla fatal, hay que
accesar el limite de (1-15) dentro del campo de datos de error fatal para el
nimero de dispositivo deseado.
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G. ALARMAS (ALL)
1. INTRODUCCION

La funcién de alarmas (ALL) genera un mensaje de alarma para informar al
operador del estado del sistema. ELl operador puede ver, reconocer y borrar alarmas.

Una alarma es generada cuando un evento ocurre, el cual requiere la atencién
de un operador, en particular, cuando cualquiera de lo siguiente ocurre:

* Un punto de estado ha tenido un cambio no autorizado.

* Un punto acumulador viola el limite opsrativo '

* Un punto analogo viola uno de los 6 limites operativos o un limite de

razonabilidad.

* Un dispositivo contrclable falla para operar cuando es comandado
Una RTU falla al verificar una seleccién o la ejecucién de un comando.

El hardware del sistema monitoreado falla.

Un dispositivo del sistema viola un umbral de ejecucién.

Un punto previamente alarmado como anormal retorna a su condicién normal.
Una funcién de aplicacién requiere una alarma.

La respuesta del sistema a una alarma particular depende de las clases de
alarmas, categoria, el modo de operador en la consocla y la prioridad,

Cada alarma tiene asignada una de las clases de alarma (NCL53), la clase de
alarma determina cémo y donde la alarma se presenta cuando es generada, por ejemplo,
su color, si va ser audiblé y si va ser registrada y/0 mostrada en la pantalla.

Cada alarma tiene asignada una categoria (NCATAP). S6lo las alarmas que tienen
una categoria menor que o igual a la categoria gue tiene la consola seri mostrara en
la comsola (NCATS). Las categorias de alarma determinan cuidles alarmas se mostraran
en el estado de alarmas, en cudl consola aparecen las alarmas en 1a zona de las
alarmas, en qu€ consola las alarmas pueden ser reconccidas y/o borrada, y en qué cola
de registro las alarmas ser&n puestas en cola.

Cade alarma tiene asignada una prioridad de alarma, que va desde 1 a MPRTS
(NPRTS), donde uno es la prioridad mas alta. La prioridad de alarma est& con la
prioridad de la cponsola. Junto con la consola y la prioridad determinan qué alarmas
estan desplegadas y en qué consola.

El modo actual del operador de la consola determina qué categoria de alarma
puede ser reconocida y/o borrados desde la consola. .

Cada consola tiene asignada una prioridad desde uno a ocho (NTRTS), donde une
es la prioridad m&s alta. Sélo aquellas alarmas teniendo prioridad de alarma mas
grance que o igual a la prioridad de la consola son mostradas en el display de alarmas
o en la zona de alarma del monitor CRT perteneciente a esa consola.

* % 3 o *

2. DESCRIPCIONES DE DISPLAY

A cada display es asignado un Gnico nimero de identificacisn y un dnico nombre
de ocho caracteres, el cual aparece en la zona de estado de la pantalla del monitor
CRT cuando el display es ingresado.

El operador puede accesar a displays de alarmas con el nombre o nfimero usando
el procedimiento del display callup descritos en la seccién de operaciones bésicas
de la consola de este manual ¢ a través de la barra de ment.

Todos los displays de alarmas contienen una lista de mensajes de alarmas, que
rmuestran desde la mas antigua a la mas nueva alarma. o viceversa; una alarma permanece
en el display hasta que sea reconocida y/o borrada, o hasta que sea expulsado, debido
a gue el estado de alarmas esté lleno cuando una nueva alarma es generada.
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Cada display de alarmas esti definido para mostrar sélo alarmas reconocidas,
3610, alarmas no reconocidas o ambas alarmas {(cada uno de estas es descrito con mas
detalle); estos displays son referidos como display de listado de alarmas.

Cada display de alarma puede mostrar sélo alarmas que pertenecen a una simpls
categoria de alarma o alarmas que pertenecen a una combinacién de categorias de
alarmas. Algunos de los displays pueden siempre incluir y/o siempre excluir ciertas
categorias de alarma. También, dependiendo de la consola, la zona de alarma puede
siempre incluir y/o siempre excluir ciertas categorias de alarma.

Las selecciones de scroll facilitan el acceso a 1os mensajes de alarmas que no
son mostrados en la pagina actual del display si hay, miltiples piginas de alarmas
y un mensaje “Scroll forward for more alarms”, apareceran en la parte inferior del
display.

a. ZONA DE ALARMA DE TODOS LOS DISPLAYS

(NZNR} Las alarmas no reconocidas pueden aparecer en la zona de alarmas de
todos los displays; estas alarmas son mostrada de la mas antigua a la mis reciente
y viceversa; todas las alarmas quedan en la zona de alarma hasta que puesdan ser
admitidas por el operador, o hasta que sea expulsade, debido a que la lista de alarmas
estd llena cuando una nueva alarma s generada.

b. LISTA DE ALARMAS NO RECONOCIDAS

Las alarmas no reconocidas son aguellas gue no han sido rsconocidas por el
operador. Los displays que contienen alarmas no reconocidas permite al operador ver
y reconocer esas alarmas.

Las alarmas son borradas de ese display manualmente, cuando el operador las
reconoce (ver seccidn &.3.h), o automdticamente, cuando el ntmero maximo de las
alarmas ha sido generado. Durante el borrado automitico, la alarma mas antigua es
borrada primero.

¢. LISTA DE ATLARMAE RECONOCIDAS

1as alarmas reconocidas son aquellas que han sido reconocidas por el operador,
un display conteniendo alarmas reconocidas permite al operador ver y borrarlas.

A menos que la clase de alarma sea tal gue la alarma sea borrada cuando es
reconocida, las alarmas reconocidas permanecen y son agregadas al final o al inicio
de estas listas de alarmas, e indican que han sido reconocidas.

Esas alarmas gue son automiticamente borradas cuando hap sido reconocidas, no
aparecen en esos displays después de que son reconocidas.

Las alarmas son borradas desde el display manualmente, cuando el operador las
borra {vea seccidn 8.3.8) o automAticamente, cuando el nifimeroc méximo de alarmas ha
sido generado. Durante ol borrado, automitico la alarma mis antigua es borrada
primero.

d. LISTADO DE ALARMAS RECONOCIDAS ¥ NO RECONOCIDAS
Displays que contienen ambas alarmas reconocidas y no reconocidas permite al

operador ver esas alarmas, reconocer las alarmas no reconocida y borrar las alarmas
reconocidas.
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A menos que la clase de alarma sea tal que la alarmar sea borrada cuando es
reconocida, las alarmas reconocidas permanecsn en la misma posicidén de las listas de
alarma, cambiando para indicar que han sido reconccidas o sisndo agregadas al final
o al inicio de estas listas de alarmas, e indica que han sido reconocidas. Esas
alarmas que son automdticamente canceladas cuando han sido reconocidas, no aparecen
en esos displays después de que han sido reconocidos.

Las alarmas recconocidas son borradas desde esa display manualmente cuando el
operador las borra (ver seccibdn G.3.h), o automiticamente, cuando el nimero miximo
de alarmas ha sido generado. Durante =1 horrado automatico, la alarma méis antigua es
borrada primero.

e. LISTADO DE ALARMAS DE CONDICIONES ANORMALES

Los display que contiensn el listado de alarmas de condiciones anormales
permite al operador ver alarmas para puntos de la hase de datos en tiempo real (RTDR)
de condiciones anormales. Las condicienes anormales incluye: error de telemetria,
alarma, marcas, desactivado, acceso manual, no reconocido, alarmas prohibidas.

Cada display de condiciones anormalss puede contener alarmas para una ¢ todas
las subestaciones, que se indica en el encabezado del display. Las alarmas de
condicién anormal que aparecen er cada display son indicados por un asterisco sobre
el atributo en el subtitulo.

Posibles atributos son: error de telemetria (TE) alarma (ALL) , no reconocido
{UNA) desactivados (DEA), acceso manual (ME), alarma prohibida (AI) marcar 1(TAG1)
marcar 2 (TAGZ2) y marcar 3 (TAG3)

Si el display es de una subestacién simple, las alarmas del punto aparecen en
el siguiente orden:

Estado, andlogo, y acumulador.

Si el display es para todas las subestaciones aparecen en orden ascendente por
nimero de subestacidén; las alarmas de punto aparecen en cada subestacién en el
siguiente orden: estado, andlogo y acumulador.

Las seleccicnes de scroll forward y backward, y grupo de datos hacia adelante
¥ grupo de datos hacia atrés, proveen accesc a las alarmas de condiciones anormales
que no estan mostradas en la pagina de display actual. 8i hay miltiples paginas de
alarma y el mensaje “scroll forwar for more abnormal conditions™, aparece en la parte
inferior del display.

Los display de condiciones anormales no son dinAmicamente actualizades con las
nuevas alarmas generadas. Presionada la tecla cancelar cuando el display esta en la
pantalla CRT, se actualiza el display con la alarma mAS reciente actualizada en
condiciones anormales.

’

f. SELECCION DE CONDICIONES ANORMALES
Este display permite al operador llamar los diszplay de condiciones ansrmales.
Las funcicnes de scroll proveen accesc a los titulos de condiciones anormales
del display cuando no son mostrada en la pagina actual del display.

3. PROCEDIMIENTOS OFERATIVOS

Las siguientes secciones describen el uso de las funciones del operador sobre
las alarmas.
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a. GENERACION DE ALARMAS

Los sSiguientes eventos tipicamente ocurren cuando uma alarma es generada,
aungue es posible que para solo un subconjunto ocurra, seqin de las clases de alarma.

* La alarma es agregada al listado apropiado de alarmas en el listado del

display.

* lLas alarmas aparecen en la zona de alarmas no reconocidas hasta abajo de

todos los displays que estén en el modo del operador asociado.

+ {fna alarma audible se escucha, si no estd deshabilitado.

* La tecla de reset de alarma audible parpadea. (opcional)

« iLa tecla de alarma del display parpadea. Seleccionando esta tecla, llama .

el listado de alarmas del display asociado con &l.
+ La alarma es registrada en la impresora asociada; la condicién de alarma es
indicada en el tablero de mapa {opcional) .
* 5 la alarma es generada por un valor andlogo escaneado o punto de estado,
las caracteristicas ( parpadeo, color, etc.) del simbolo para el punto en un
diagrama unifilar cambia para reflejar la condicién de alarma. Estas
- caracteristicas permanecen cambiadas hasta que el operador las reconoce.

bh. FORMATO DEL MENSAJE DE ALARMA
Todas 1las alarmas contienen la hora en que la alarma aparecid y el texto de

alarma. Otros campos (listados abajo) pueden o no ser parte de la alarma.
Un formato tipice para un mensaje ds alarma es como el siguiente:

fecha = mes \ dia \ afio cuando la alarma ocurrié
tiempo = hora \ minuto \ segunde cnande la alarma ocurrié
categoria = gigla para la categoria ds alarma.

RTU = nombre de la unidad terminal remota para el punto

alarmado

subestacién = nombre de la subestacién para el punto alarmado
punto = nombre del punto alarmado
texto = texto de alarma

sigla = cuando en condicién anormal regresa a normal, la sigla RTN es

generalmente agregada, la alarma se regresa a su estado normal.
Generalmente, sé6lo puntos de alarmas SCADA contiene el RTU, subestacidn y
nonbre del punto. Otras alarmas SCADA y las alarmas de aplicaciones no necesariamente
siguen este formato.

o. RECUPFERANDO LOS DISPLAY DE ALARMAS

Para recuperar los displays de lista de alarmas no reconocidas:
1. Seleccionar la funcién ds lista de alarma UNACK desde el mend de alarmas
Para llamar el display de condiciones de alarma anormales para un punto de la
base de datos en tiempo real alarmado RTDB:
1. Llamar el display de seleccién de condiciones anormales
2. selecclonar el campo sensitivo deseado para accesar
el display.

d. LLAMAR UN DIAGRAMA UNIFILAR PARA UM PUNTO DE ALARMA RTDB
Este procedimiento permite al operador llamar un diagrama unifilar para un
puntc RTDB

Para llamar el diagrama unifilar para un pﬁnto de alarma RTDB:
1. Llamar el display del listade de alarmas deseado.
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2. Seleccionar la tecla de mend del display de alarma.

3. Colocar e} cursor en el daseado punto de alarma RTDB
* 5i la alarma no e¢s punto de alarma RTDB:
Un mensaje de requerimiento invalide es emitids indicando que la operacién de
la tecla de meni es invalido.
* Si la alarma es para un punto RTDB, el cual pertenece a un punto de un
diagrama unifilar, y no es definido:
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando que la operacién de
la tecla de mend &s invAalida.
* 8i la alarma es para un punto RTDB para el cual un diagrama unifilar es
definido:
El diagrama unifilar que contiene el punto alarmado es ingresado.

e, RESETEANDO UNA ALARMA AUDIBLE

Cada consola tiene una alarma audible, %a cual suena cunando una funcidén de
alarma audible es borrada. La alarma audibie contintGa scnando hasta que es5 reseteada.
La alarma audible puede ser invAdlida para prevenirla del sonido.
Referirse a la seccién G.3.f. para deshabilitar la alarma audible.
Para resetear la alarma audible:
1. Seleccione la alarma de la barra ds menn.
2. Seleccione la funcitn de control de alarmas desde el ment de alarmas para resetear
la alarma andible en esa consola
3. Seleccionar resetear audible 1
* La alarma audible para de resonar

f. DESHARILITANDO Y HABILITANDO UNA ALARMA AUDIBLE

Este procedimiento permite al operador habilitar o deshabilitar la alarma
audible en la consola solicitante. Cuando se esti deshabilitado, la alarma audible
en esa consola no sonard aun cuando una alarma audible es generada. Cuando esti
habilitada la alarma audible de esa consola sonard aun cuando la alarma audible sea
generada. .

Para habilitar o deshabilitar una alarma audible:
1. Seleccicnar alarmas de la barra de meni.
2. seleccionar la funcién de alarma deshabilitada del ment ds alarmas,

* Si la alarma audible fue inicialmente habilitada:

~La etiqueta de prioridad en la parte superior derecha de la ventana de estadn

cambiarad para el video contrario.

-La alarma audible no sonari otra vez hasta ser habilitadoe por el operador.

* 5i la alarma audible fue inicialmente deshabilitada:

~la etiqueta de prioridad en la parte superior a la derecha de la posicién de

la ventana de estado regresari a su estade de video normal.

-La alarma audible sonard cuando una alarma de estado audible es generada.

g. RECONOCIMIENTOS DE ALARMA

Este procedimiento permite al operador reconocer alarmas. Las alarmas pueden
ser reconocidas en los displays del listado de alarmas, en la zona de alarma hasta
abajo de todos 1los displays del operador, y en los diagramas unifilares. Las alarmas
pueden ser también reconocidas en grupos de un display de una lista de alarmas.
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g.1 RECONCCIENDO ALARMAS DE UN DISPLAY DE LISTADRO DE ALARMAS

Para reconocer una alarma de un display de listado de alarmas se debe:
1. Seleccionar alarmas desde la barra de menu.
2. Seleccionar el resumen de alarmas no reccnocidas desde el meni de alarmas
3. Seleccionar la pagina de ACK\ FULL desde la barra de menu.
4. Seleccionar cualgquiera de los dos: reconcocimiento de alarmas simple o el
reconocimiento de pagina conpleta de alarmas de la barra de meni.
5. Colocar el cursor en la alarma deseada para reconocer una alarma simple, si el
reconocimiente de una alarma simple fue seleccionada.
* 5i es reconocida una alarma simple:
51 la alarma ha sido reconocida:
Un mensaje de requerimiento invalido es suministrado.
Este procedimiento es terminado
-5i la alarma donde esta el cursor se encuentra inhabilitada, para ser
recenocida desde la conscla solicitante:
Un mensaje de requerimiento invAlido es suministrado y el procedimiento es
terminade
* De otro manera (NOTA, en el reconocimiento de alarmas de pégina completa,
solo las alarmas gque pueden ser reconccidas, serdn reconocidas).
-51 la alarma para el punte de estade ancrmal, entonces segin de la clase
de alarmas, una de las situaciones siguientes ocurre:
-La alarma es solamente reconocida.
-La alarma vy cualquier alarma anterior reconocida para =1 punto es reconocida.
-La alarma y todas las alarmas no recenocidas en el punto son reconocidas.
La alarma esta reconocida y todas las alarmas anteriores para el punto son
borradas.
-La alarma es reconocida y después borrada. !
-8i la alarma es para un punto en el estado normal, segin de la clase de
alarma, uno de los siguientes casos ocurre:
-La alarma es solamente borrada
-La alarma y cualquier reconocimiento de alarma anterior para el punto es
borrada. :
-La alarma ¥ todas alarmas para el punto son borradas.
-La alarma vy todas las alarmas anteriores para el punto son horradas.
—~La alarma es borrada del display del listado de alarmas en el cual aparece.
~-La alarma puede ser agregada al display de lista de alarmas reccnocidas.
-8i la alarma estd en un display que contiene ambas alarmas reconocidas y no
reconocidas:
~Cualquier campo qgue estd parpadeando en la alarma terminard de flashar.
-La alarma puede moverse hacia abajo (o encima) del listado o puede ser borrada
de la lista.
f -5i la alarma esta actualmente en la zona de alarma es borrada y la zona de
‘ alarma se actualiza para desplegar las alarmas nho reconocidas restantes.
-S1 la alarma fue para un punto escaneado la condicién de la lé&mpara del tablero
puede cambiar (opcional).
-31 la alarma es de un punto definido en un diagrama unifilar, el punto puede
parar de parpadear y/o canbia el color para reflejar su estado de reconocido.

g.2. RECONOCIENDO ALARMAS DE LA ZONA DE ALARMA

Para reconocer un alarma desde la zona de alarma:
1. Seleccicnar alarmas de la barra de menq.
2. Seleccionar el reconocimiento de alarmas del meni de alarmas
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3. Colocar el cursor en la alarma deseada en la zona de alarmas
* 5i la alarma es para un punto en el listado anormal, segin de la clase
de alarma, uno de los siguientes casos ocurre:
~-La alarma es reconocida solamente
-La alarma y cualquier alarma no reconocida anterior para el punto son

reconocidas.

-La alarma y todas las posibles alarmas no reconocidas para el punto son
reconocidas !
-La alarma es reconocida y todas las alarmas anteriores para el punto son f
borradas.

* Si la alarma es para un punto en el listado normal, después, dependiendo de
la clase de alarma, uno de los siguientes casos ocurre:
-La alarma es borrada solamente
-La alarma y cualquier otra alarma anterior reconocida para el punto es
borrada.
-la alarma y todas las otras alarmas en el punto son borradas.
-La alarma y todas las alarmas anteriores para el punto son borradas.
* La alarma e5 borrada del display de alarmas no reconocidas del listade de
alarmas en el que aparecen.
* La alarma puede ser agregada al diqplay de listado de alarmas reconocidas.
* 51 la alarma est4 en un display que contiene ambas alarmas reconocidas ¥y neo
reconocidas:
-Cualquier campo que esta flashado v la alarma dejari de parpadear.
-La alarma puede moverse hacia abajo (o arriba de la 1ista), o puede ser
borrads de la lista.
* La alarma es5 borrada de la zona de alarma, y la zona de alarma seré
actualizada para visualizar las restantes alarmas ne reconocidas.
* Si la alarma fue para un punto escaneado, la condicién de la lampara del
tablero puede cambiar. (opcional)

. * 5i la alarma es un punto de alarma definido en un diagrama unifilar, el punto
puede parar de flashar y/o cambiar de color para reflejar su estado de
reconocimiento.

g.3 RECONOCIENDC UN GRUPO DE ALARMAS SELECCIOMADASR

Varias alarmas en un display de listado de alarmas pueden ser seleccionadas
para ser reconocidas al mismo tiempo.
Para reconccer un grupo de alarmas;
1. Llamar el display de listado de alarmas deseado.
2. Seleccionar la tecla de meni select para ACK\borrar.
3. Colocar el cursor en la alarma deseada en el listado de alarmas y selaccionar «on
el botén izquisrdo del ratén.
* Un asterisco aparece enfrente de la alarma seleccionada.
* 8i la primera alarma es una alarma reccnocida:
-Esto se convierte en una secuencia para borrar.
-Ver seccién G.3.h.2. para borrar grupos de alarmas.
* Si la primera alarma seleccionada es una alarma no reconoc1da, ésta es una
secuencia para parar y reconocer.
Nota: el desplegado no es permltldO'cuando una secuencia para seleccionar ¥
raconocer esta en progreso; s6lo alarmas en el display de la pagina actual
puede ser seleccionado para reconoc1m19nto. 51 un intento es hecho para St
desplegar el display: :
-Un mensaje de requerimiento invalide es emitido 1nd1cando que el dlsplay no
puede ser desplegado.
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* 51 un nomero especifico de segundos pasa antes de ejecutar, la tecla de mentt
ACK\borrar es seleccionadn otra vez:

-E1 reconocimiento de selecciconar la secuencia es terminado.

-Cualquier aiarma seleccionada ya nc estd seleccionada.

4. Seleccionar la tecla de men®t para ejecutar ACK\borrar para reconocer alarmas.
selaccionadas ¢ seleccionar la tecla de menu cancelar-select para cancelar la
secuencia de reconocimiento. '

* Cualguier alarma seleccionada estd prohibida, es reconocida desde la
consola que la estd solicitando y queda en el display.

* 53 la alarma es para un punto en sl estade anormal, entonces después,
dependiendo de cada clase de alarmas, uno de los siguientes casos ocurre:
-La alarma es reconocida solamente.

-ta alarma y cualquier alarma anterior reconocida para el punto es reconocida.
-La alarma y todas las alarmas no reconocidas para el punto son reconocidas.
-La alarma es reconocida y todas las anteriores alarmas para el punto son
borradas.

-La alarma es reconocida y después borrada

* 8i la alarma es para un punto en el estado normal, entonces dependiendo de
1a clase de alarma, uno de los sigquientes casos ocurre:

-La alarma es borrada sclamente.

-La alarma y cualquier alarma anterior reconccida es borrada.

-La alarma y todas las otras alarmas para el punto son borradas.

-La alarma y todas las otras alarmas anteriores son borradas.

+ Las alarmas son borradas del display del Listado de alarmas no reconocidas
en el que agparecen.

* Las alarmas pueden ser agregadas al display de listado de display de
alarmas reconocidas.

* §i la alarma esti en un display que contiene ambas alarmas reconocidas y no
reconccidas.

-Cualquier campo que est& flashando en la alarma deja de flashar.

-La alarma puede moverse hacia abajo o arriba de la lista, o puede ser
cancelado de la lista

* 8i las alarmas estan actualmente en lz zona de alarmas, son borradas y la
zona de alarma es actualizada para mostrar las alarmas restantes no
reconocidas.

+ 8i las alarmas son para un punto escaneado, la condicién de la lampara del
tablero de mapa puede cambiar (opcional).

% §i las alarmas estén definidas para punto de alarma en un diagrama unifilar,
el punto puede parar de flashar y/o cambia de color para reflejar su estado de
reconocido.

g.4 RECONOCIMIENTO DE ALARMAS PARA UN PUNTO EN UN DISPLAY DE UN DIAGRAMA UNIFILAR

para reconocer un punto de alarma de un diagrama unifilar:
.1. Llamar el display deseado de un diagrama unifilar.
2. Seleccionar ACK\pagina completa de la barra de meni.
3. Seleccionar, cualquier alarma reconocida o la pagina completa de la barra de menfti.
4. Colocar el cursor en 21 simbole o texto de un punto alarmado, si el
seleccionamiento de alarmas simple reconocida fue seleccionada.
+ 8i el display no permite que las alarmas sean reconocidas de esta manera:t:
-Un mensaje de requerimiento invélido es emitido
-Este procedimiento es terminado .
+ 51 el reconocimiento de un punto simple y todas alarmas estén prohibidas
siendo reconocidas desde la consola solicitante: )
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-Un mensaje de requerimiento invAalido es emitido

-Este procedimiento es terminado

* Si el reconocimiento de tedos los puntos y todas las alarmas estan prohibidas
desde la consola de requerimiento solicitante:

-Un mensaje de requerimiento invéalido es emitide

~Este procedimiento es terminado

* De otra manera: (sclo las alarmas que pueden ser reconocidas serén
reconocidas)

-8i la alarma es para un punto en estado anormal, segin de las clases de
alarmas, unc de los siguientes casos ocurre:

-La alarma es reconocida solamente,

-Las alarmas y cualguier alarma anterior no reconocida para el punto son

reconcocidas.

~La alarma y todas las otras alarmas no reconocidas para el punto son
reconocidas.

-La alarma es reconoc1da y todas las alarmas anteriores para 1 punto son
borradas.

~La alarma es reconocida y después borrada,
-8i la alarma es para un puntc en el estado normal, entonces dependiendo de la
class de alarma uno de los siguientes casos ocurre:
-lLa alarma es solamente borrada.
~la alarma y cualquier alarma anterior reconocida para el punto es borrada.
-La alarma y todas alarmas para &l punte son borradas
-La alarma y todas las alarmas anteriores para el punto son borradas.

* La alarma es borrada del display del listado de alarmas no reconocidas en el
que aparecen.

* La alarma puede ser agregacda al display de listade reconocido.

* 8i la alarma estd en un display que contiene ambas alarmas reconocidas y no
reconocidas:

~Cualguier campo que flashea en 1la alarma para de flashar.

~lLa alarma puede moverse hacia abajo o arriba del listado o puede ser borrado
de la lista,

* 5i la alarma est& actualmente en la zona de alarma, &¢sta es borrada y la zona
de alarma se actualiza para visualizar las restantes alarmas no reconocidas.
* 8i la alarma estaba para un punto escaneado, la condicidén de la lampara del
tablerc de mapa puede cambiar. (opcional)

* 8i la alarma estd en un punto de alarma definido en un diagrama unifilar, el
punto puede parar de flashar y/o carbiar color para reflejar su estado de
reconocide.

h. BORRANDO ALARMAS RECONOCIDAS

Algunas alarmas, dependiendo de su clase, son borradas automiticamente cuando
son reconocidag, mientras otras pueden ser borradas manualmente. Este procedimiento
permite al operador borrar las alarmas mahualmente. Cuando una alarma es borrada,
puede ser borrada desde cualquier alarma del listado de display en el cual aparece.

Las alarmas pueden también ser borradas automiticamente Cuando el ntimero m&ximo
de alarmas ha sido generado, para hacer espacio para nuevas alarmas. Cuando el nimero
de alarmas generado alcanza un porcentaje del maximo permitido, un mensaje de alarma
3 generado indicando que el porcentaje de alarma generado ha sido alcanzado.

Cuande el nimero maximo de alarmas ha sido ¢generado un mensaje de alarma es

generado indicando que las alarmas anteriores estin siendo borradas para hacer espacio
para nuevas alarmas.
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h.1. BORRANDO ALARMAS RECONOCIDAS DEL LISTADCQ DE DISPLAY DE ALARMAS

Para borrar una alarma reconocida de un display de listado de alarmas:
1. Llamar el display del listade de alarmas deseadc.
2. Seleccionar el borrar de alarma o la tecla de mend de la pAgina completa a borrar
3. Colocar el cursor en la alarma deseada para borrar ¢ en una alarma simple si la
alarma gque se va a borrar fue seleccionada.
* 5i se estd borrande una alarma simple:
P -81 1a alarma donde esta el cursor e5 Una alarma nn reconocida:
b -Un mensaije de requerimiento invalido es emitido
* -El1 CRT se descongela
-Este procedimiento es terminaco.
.81 1la alarma donde esta el cursor es prohibida al ser reconocida desde la
consola solicitante:
-Un mensaje de requerimiento invalido es emitido
-Este procedimiento es terminado
* De otra manera: si se estd borrando un pagina completa de alarmas sélo esas
alarmas pueden ser borradas y serdn borradas:
~La alarma es borrada del listado de alarmas reconocidas en el cual aparecen.

h.2. 'BORRANDO UN GRUPO SELECCIONADO DE ALARMAS RECCHNOCIDAS

: Para borrar un grupo de alarmas:

' 1. Llamar el display de lista de alarmas reconocidas deseado.

2. Seleccionar la tecla de men( ACK\borrar.

3. Colocar el cursor en las alarmas desjeadas a borrar en la 1ista de alarmas.

* Un asterisco aparece enfrente de la alarma seleccionada

* gi la primera alarma seleccionada es una alarma no reconocida:

-Este procedimiento se convierte en una secuencia de seleccién para reconocer.

-Ver seccidn G.3.¢.3, para reconocer grupos de alarmas

* si la primera alarma seleccionada es una alarma reconocida:

—Esta es una secuencia de seleccionar para borrar.
Note que el desplegade no es permitido cuando una secuencia de seleccionar para
borrar est4 en progreso; sbélo alarmas en la pigina de display actual pueden ser

i seleccionados para borrar. Si un intento es hecho para desplegar el display,

P -Un mensaje de requerimiento invalido es emitido, e indica que el display no

i puede ser desplegadoc.

i * §i un nimero especifico de segundos pasa antes de ejacutar la tecla de mend

para ACK\ERASE, se selecciona:

e -La secuencia de seleccién para borrar es terminado.

: -Cualquiera de las alarmas seleccionadas ya no esti mis seleccionada.

4. Seleccionar la tecla de menil para ACK\ERASE para borrar las alarmas seleccionadas
o seleccionar la tecla de mend de cancelar o selector para cancelar la secuencia
de borrado.

+ cualquier alarma seleccionada que esta prohibida y que va ser borrada de la
consola solicitante permanece en el display. .
*+ Las alarmas son borradas del display del listado de alarmas reconocidas en

el cual aparecen.
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E. REGISTRO {LOG)
1. INTRODUCCION

La funcién del registro (LOG) provee la capacidad de dar mensajes de registro
de ura linea simple de salida y efectuar reportes de display, los cuales son enviados
a una impresora de eventos,.

Los datos de registro son enviados a una o mas colas de registro de
impresoras, cada una de las cuales esta l6gicamente asignada a una impresora de
eventos fisica simple.

Los mensajes de registro de linea simple consiste de alarma y mensajes de
eventos del operador, y estdn en fila inmediatamente como estan emitidas. FEstas colas
pueden ser registradas automAticamente (si =ze definen como tales) o al requerimiento
del operador. El registro automdtico puede ocurrir en una hora, a media noche, o
cuando el ndmero de mensajes en una cola alcanza un limite predefinido para esa cola.
Si una cola no estd definida para un registro automatice y se llena completamente,
cualquiera de los nuevos mensajes escritos se escriban en el mensaje mas antiguo o
los nuevos mensajes son rechazados com base en una opcidén en los datos fuente para
el registro. Una cola es revisada cuande es automaticamente registrada, pero no es
revisada cuando es registrada por requerimiento del operador. -

Los reportes consisten en una o mas paginas de display y pueden ser puestos
en cola por requerimiento del operadeor, ¢ automiticamente en una base periédica o
no periédica. Una vez puestos en cola, un reporte es registrado. Un reporte que ha
sido registrado por requerimiento del operador puede ser cancelado también por
solicitud del operador.

2. DESCRIPCIONES DE DISPLAYS

A cada display es asignacdo un nimerc de identificacién tnico y un nombre Gnico
de ocho caracteres, el cual aparece en la zona de estado de la pantaila del meonitor
CRT cuando el display es recobrado. Todos los nombres de display LOG comienzan con
los caracteres de LOG.

- Bl operador puede ingresar displays LOG por nombre o ntmero usando el
procedimiento de display callup descrito en las operaciones bisicas de la consola de
este manual,.

a. REGIETRO DE COLA DE SIMPLE LiMEA

Este display es un display de fondo que contiene los mensajes de registro de
simple lirea de una cola de registro especificada. Los mensajes son recuperados
seleccionando la cola deseada del display de monitor de registro de simple linea.

El desplegado provee acceso a mensajes de registro de simple linea, que no son
mostrados en la pagina de display actuwal. Desplegando hacia adelante ingresa los
rmensajes mas nuevos, o los m&s recientes registrados. El desplegado hacia atras accesa
mensajes mas antigues. : '

Cuando el primer mensaje de registro de linea simple es visible, un mensaje
"encima de la cola" es mostrado. Cuando el (iltimo mensaje de registro es visible un
mensaje "fin de cola" es mostrado. Cuando una pagina completa de mensajes de registro
de simple linea es visualizada, pero el fltimo mensaje no es visible, un mensaje
"Despliegue hacia adelante para mas registros" es visualizado. Cuando no hay un
mensaje de registro de simple linea en la cola, un mensaje "fila de registro vacia"
es visualizado.

Cuando el mds viejo de los mensajes de registro de una linea simple es
visualizado, un requerimiento de desplegado hacia adelante resuita en un mensaje de
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requerimiento invalido indicando que la cola no puede ser desplegada mas atras de la
cima de la cola.

Cuandc el 1ltimo o mas nuevo mensaje de registro de simple linea estd
mostrado, el préximo requerimiento de desplegado hacia adelante resulta en un mensaje
de requerimiento invélido.

. REQUERIMIENTO DEL DISPLAY DE REGISTRO DE SIMPLE LiNEa

Este display permite al operador recuperar y/o imprimir los mensajes de
registro de simple linea en una cola de registro especificado,

El ingreso de datos provee acceso a las colas de registro de simple linea las
cuales no son mostradas en la pagina de display actual

¢. RESUMEN DE REPORTES

Este display permite al operador solicitar o cancelar un reporte gue esta en
la pagina de la base de un nombre del reporte.

La funcién de Grupo de datos provee acceso a reportes que no son mostrados en
la p&gina de display actual.

d. LISTADO DE COLAS DE MULTIPLES REGISTROS

Estos displays permiten al operador ver el registro de colas que pertenecen a
cada registro de colas miltiples. Maltiples colas de registro proveen el medio con
el cual el operador puede solicitar mas de una cola de registro, y se ingreaa un
pimero de registro de multiples colas, precedido por la letra M.

Esas colas de registro son definidas durante la creacién del sistema.

El desplegado provee acceso a las colas de registro miltiples, las cuales no
son mostradas en la pagina de display actual.

d.1. LISTADO DE COLAS MULTIPLES DE SIMPLE LiNgA

Este display permite al operador ver registro de simple linea que pertenecen
a cada nimero de registro miltiple de simple linea.

d.2. LISTA DE COLAS DE REPORTES MOLTIPLES LOG

Este display permite al operador ver las cclas de registro de rsporte que
pertenece a cada numero de cola de registro de reporte miltiple.

3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

las siguientes secciones describen el uso del operador de las funciones LOG.
a. REGISTRC DE SIMPLE LINEA
a.l. VIENDO LOS REGISTRO DE SIMPLE LiNEA

Este procedimiento permite al operador ver los registros de simple 1linea en
una cola de registro especificada, para recuperar y ver registros de simple linea:
1. Llamar el display de registro de simple linea.

2. Seleccionar el campo sensitivo del display correspondiente a la cola de registro
de gimple linea deseada.
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* La primera pagina de los registros de simple linea de la cola seleccionada
es visualizada.

a.2. IMPRTMIENDO REGISTRC DE BIMPLE Liwea

Este procedimiento permlte al operador imprimir el contenido de una cola de
registro de 51mple linea a la imprescra de eventos que estd conectada.
Para imprimir e) contenido de una cola dae registro de simple linea:
1. Llamar el display de registro de simple linea,
2. Seleccionar el campo sensitive de impresién correspondiente a la cola de registro
de simple linea deseada.
* Si no hay acceso a la cola, un mensaje de requerimiento invalido es emitido
indicando que la cola est4 vacia y este procedlmlento 85 terminado.
* Si hay una impresién en proceso, un mensaje de requerimiento invalido es
emitido y el procedimiento esta terminado.
* De otra forma:
Un mensaje del operador es emitido indicando que una operacién ha sido
iniciada.
La cola de registro de 51mpln linea es seleccionado y enviada a la impresora
de eventos primaria definida. Si la imprescra de eventos primaria no esté disponible,
la cola es mandada a otra alterna gue est& disponible.

b. REPORTES DE REGISTRO

Cuando un reporte es solicitads, los datos son colectades y consolidados dentro
de la cola de registro de reporte y entonces rvegistrado. Hay dos formas de sclicitar
reportes:

Usando el display de resumen de reportes, el operador pueds escoger de una
lista de reportes antes definidos los parémetros de registro; o usando el campo
sensitive de entrada del operador, el coperador puede especificar 1los pardmetros de
registro; los pardmetros de registro incluyen: nimero de reporte , polarizacién de
conjunto de datos, polarizacién de banco, nimero de copias, modo, y namero de cola
de registro de reporte.

b.1. REQUIRIENDC UN REPORTE VIA EL NOMBRE DEL REPORIE

1. Liamar el display de resumen de repcrts.

2. Seleccionar el campo sensitivo print correspondiente al nimero de reporte deseado.
* Un mensaje al operador es emitido indicando que el reporte ha sido puesto en
cola.

* El reporte seleccionade es mandado a la 1ﬂpresora de eventos primaria
definida por su fila de registro. Si la impresora primaria no est4 disponible
el reporte es enviado a una de las impresoras alternas disponibles. :

b.2. BOLICITANDO UN REPORTE DEI CAMPO SENSITIVO

1. Llamar el display de resumen de reporte. -
2. Seleccionar el campo sensitivo de impresién correspondiente a la entrada del
operador.
* Un mensaje aparece en la zona de entrada del operador seguido por un cursor.
3. Ingresar los siguientes parémetros de registro, uno por uno seguido por la tecla
enter, o todos separados por (;) si estd ingresado uno por uno, un mensaje
aparece después de cada entrada. (cada reporte tiene valores para parimetros
opcionales)
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"+ Niomero de reporte (Uno-maxrep, la definicién del mAximo nlmern de reportes
es determinado por los paradmetros del sistema maestro Maxrep).

* Nimero de colas de registro (Opcional; algunas colas de reportes de registro
individual, uno-mxrpgn, © una cola de registro de reporte mtltiple, ml-
mmaxmrp) Si mas de una cola de registro de reportes es ingresada separadas
por comas. El maximo nimero de reportes de colas estd determinada por los
parametros del sistema maestro mxrpgn; el mAximo numero de colas de registro
de reportes esti determinado por el parametro del sistema maesstro maxmrp.

* Numero de copias (opcional; mayor © igual a uno).

* Un conjunto de datos (opcional)

* polarizacién de bancos (opcional)

+* Modo de display (opcional)

Después de que los datos estan ingresados:

* Un mensaje al operador es emitido indicando que un reporte ha sido puesto en
cola.

# Un reporte especificado esta en salida hacia la impresora de eventos primaria,
definida por el reporte especificado a la cola de registro. Si la impresora
primaria no esté disponible, el reporte es puesto en una imprescra alterna
disponible.

b.3 CANCELANDO UN REPORTE

El operador puede cancelar un reporte después de que ha sido iniciado, pero
s6lo desde la consola en la cual fue originado. Hay dos métodos para cancelar
reportes. Usando el display de resumen de reporte, el operador puede escoger de la
lista de reportes definidos, la cual contiene los parametros de registro; si se usa
el campo sensitivo del operador, el operader puede especificar los pardmetros de
registro. Los parametros de registro incluyen: el nimerc de reporte y el nimero de
cola del registro.

Si el reporte esta activo y se impreso cuande la solicitud de cancelar es
hecha, la pagina del reporte actual que estd siendo impresa en la ultima pagina
impresa para el reporte. Un mensaje adicional es impresoc indicandc gue el reporte
ha sido cancelado.

5i el reporte no esti4 actmalmente siendo impresoc cuando la solicitud de
cancelar esti hecha, la ocurrencia més antigua del requerimiento de reporte es
cancelado. Deberia notar que sélo los requerimientos mas antiguos son cancelados.

Si el reporte fue solicitado varias veces de la misma consola, y existe mas de
una vez en la cola; cada acontecimiento debe ser cancelado individualmente

b.3.1. CANCELANDO UN REPORTE ViA NOMPRE DEL REPORTE

1. Llamar el display de resumen de reporte.
2. Seleccionar el campo sensitivo de cancelar correspondiente al nombre del reporte
deseado.
* 81 el reporte seleccionado no esté en cola:
Un mensaje del operador es emitido indicando que el reporte no fue encontrado.
Este procedimiento es terminadoe.
* de otro manera: _
Un mensaje del operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado.

b.3.2 CANCELANDC UN REPORTE Via EL CAMPO SENSITIVO

1. Llamar el display de resumen de reporte.
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2. Seleccionar el campo sensitivo de cancelar correspendiente a la entrada del
operador.

Un mensaje aparece en la zona de entrada del operador

seguido por un cursor.

3. Ingrese lo siquiente: (Cada reporte tiene valores definidos para parametros
opcionales)

El nimero de reporte (0-maxrep, donde el nimero maximoc de definiciones del
reporte definidos esta determinado por los parametro del sistema maestro maxrep)

El nimerco de cola de registro (opciomal; l-mxrpgn o ml-mmaxmrp). S1 mas de
una cola de regi.tro estd ingresada, separarlas por comas. EL nidmero méximo de ecolas
de registro de reportes estd determinade por los parametros del sistema maestro
mirpqn, y el ndmero m&ximo de reportes de las tablas de colas de registro estd
determinado por los parametros del sistema maestro maxmrp.

Después que los datos estan ingresades:

* 51 el nimerc de reportes fue mayor que (:

5i el nfmero de cola de registro fue especificada.

El prlmer acontecimientos del reporte es cancelado des cada cola especificada.
Un mensaje del operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado.

* 51 el nimero de cola de registro fue ingresade como "Mo":
El primer acontecimiento del reporte en la cola de prioridad mis alta es
cancelada.

Un mensaje del operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado,

* 51 el nfimero de cola de registro no fue especificado:

El primer acontecimiento del reporte en la cola de incumplimiento es cancelada.
Un mensaje del operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado.

* 51 el nimero de reporte no fue ingresado o fues ingresado

como 0:

51 el nimeroc de cola de registro fue especificado:

El reporte ma&s antiguo en la cola especificada, sclicitado de la misma censola
que esta solicitando la cancelacién es cancelada.

Un mensaje al operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado.

51 el nimero de cola de registro fue ingresada como "MO"

El reporte mi3s antigue en la cola de mas alta prioridad solicitada de la misma
consola donde se esti solicitando la cancelacién es cancelada.

Un mensaje al operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado.

5i el numero de cola de registro no fue especificado:

El primer acontecimientc del reporte en la cola es cancelado.

Un mensaje al operador es emitido indicando que el reporte fue cancelado.

b.4. DEFINIENDO O MODIFICANDO UN REPORTE EN LINEA

El operador puede definir un nuevo reporte o modificar un reporte existente en
linea usando el display de resumen de reporte;_ el operador puede seleccionar un
reporte deseado de una lista tabular de reportes. Los reportes disponibles en el
display de resumen de reporte son nombrados como "reporte de implemento".
Seleccionando el nombre del reporte en el campo sensitivo en el display del sumario
de reporte, el display de reporte deseado es llamado,

El reporte puede ser definido o modificado via campo de entrada de datos en el
display de modificacién de reportes. Refiérase a la tabla 1 para descripciones de
los campos de entrada de datos en este display.

Note que los cambios hechos en linea a un reporte, noe serén almacenados
automdticamente sobre una nueva base de datos. Por lo tanto, para que los cambios

gueden permanentes, deben ser manualmente propagados a la fuente de estructura de
datos’ SORDEF\SOPDEF como sea apropiado.
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b.4.1. DEFINIENDO UN NUEVO REPORTE EN LINEA

1. Llamar el display de resumen de reporte.

| 2. Buscar en toda la lista de nombres de reportes, y encontrar un repcrte con el

! nonbre no implementado.

3. Seleccionar el campo sensitivo del nombre del reporte para llamar el display de

L modificacién del reporte para el reporte deseado.

B 4. Ejecutar el ingreso de datos de pagina completa en el display de modificacitn del

R reporte para definir un nuevo reporte.

5, Desplegar hacia adelante y hacia atrés es permitido dentro de las paginas de
display de un reporte.

6. Actualizar las estructuras de las fuentes de datos SORDEF\SOPDEF, como sean
apropiados.

b.4.2 MODIFICANDO UN REPORTIE EXTSTENTE EN LiNEA

1. Llamar el display de resumen de reportes.
2. Buscar en toda la lista de nowbres de reportes y encontrar un repcorte con el nombre
del reporte no implementado.

SRER TABLA 1
S Titulo de Reporte

Los 50 caracteres de titulo de reporte en ASCII.
Reporte implementado '

Indica si o no el reporte esta implementado
| N= reporte no implementado
i Y= reporte implementade
Rt Nimerc de colas de reporte incumplido
g El ndmero de reporte de cola por incumplir.en el cual el reporte va ser
colocado bajo la condicién que no hay ningln requerimiento especifico.

Este campo puede tener un valor de 0 a mxrpdn, el cual es un parametro del
sistema maestro definiendo el mAximo nimero de colas de reportes.
Requerimiento del operador

Indica si o no el reporte puede ser impreso o cancelado por el operador desde
el display de resumen de reporte.

N= El reporte no puede ser impresc o cancelado

¥= E1 reporte pueds ser impreso o cancelado
Nimero de copias deseadas

El namero de copias de reporte a hacer producidas cuando el reporte es
realizado. Este campo puede tener un valor desde 0 a 32767.
Programa de coleccidén de predatos

El nimero de programa de coleccibén de predatos a hacer planeado o calendarizado
por el software de coleccién de datos de registro inmediatamente es previo a toda la
coleccién de datos dinAmicos para el reporte. Si es 0, el programa no serd
programado .
Parametros de coleccidn de predatos

El valor opcional de 16 bits gque va ser pasado al programa de coleccibén de
predatos en el parametro de calendarizacién secundario.

Este campo puede tener un valor desde 0 a 65535.
Programa de coleccidén de poatdatos

El nimerc de programa de colecciédn de postdatos que va a Ser calendarizado por
ol software de coleccién de registro de datos, después de que todos los datos
din&micos han sido coleccionados para el reporte. Si es 0, el programa no seré
programado. ) : :
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Parametros de coleccién de postdatos

El valor opcional de 16 bits que va a ser pasado en el programa de coleccién
de postdatos en el segundo parmetro de calendarizacion.
Campos de entrada de datos en el display de modificacién del reporte.

Este campo puede tensr un valor de 0 a 65535.
Programa de salida posterior

El nimero de programa de salida posterior que va a seér calendarizado cuande el
reporte a sido cancelado o todas las paginas del reporte han sido impresas. 8i es
0, el programa no seri programado.
Parimetro de salida posterior

El valor opcional de 16 bit que va a ser pasado al programa de salida posteriar
en el pardmetro de programacion.

Este campo puede tener un valor de 0 a 65535.
Coleccién de Pre o post-datos

Es el tiempo en sequndos, es el nimero de Segundos a esperar para el programa
de coleccién de pre o post datos para completar antes de que un error fuera de tiempo
sea generado. El valor de 0 significa que no hay tiempo fuera{espera por siempre).

Este campo puede tener un valor de 0 a 65535.
Nimerc de requerimientos de procesamiento

El numero de requerimientos permitido para una coleccién de datos ¥
procesamiento de reporte antes que un reduerimiento de reporte sea requerido, seréa
borrado y un error serd ¢generado.

Este campo puede tener un valor de 0 a 65535.
Miscara de validacidn de cola de reporte

Una mAscara de 16 bits es usada para verificar el destino de las colas para el
reporte. Si el bit N esta activo, entonces el reporte puede ser ingresado en el N+1
de la cola de reporte.
Tiempo de salida inicial para el reporte periédico

El tiempo inicial de un reporte periédico puede ser sacado como horas en el
bite superior y minutos en el bite inferior. FEl bit mis significativo del bite
superior indica si el tiempo inicial es en un tiempo absoluto del dia o un retardo
relativo de tiempo del arrangune del sistema. )

Tiempo inicial = 0 es invalido

0 < tiempo inicial < 8000 horas agregar éste a la primera hora después de hacer

un comienzo frio,

Tiempo inicial > 8000 horas es el tiempo de calendario del dia.
Tiempo en minutos entre la salida de un reporte periédico

El periodo de tiempo en minutos entre la impresién de un reporte periédico.
8i es 0, el reporte seri impreso una vez al dia.
Campo de entrada de datos en el display de modificacidn de reportes

Este campo puede tener un valor de 0 a 65535,
Pagina implementada

Indica si o no la pagina de display de reportes esta implementada.

N = pagina no implementada

¥ = pagina implementada.
Nombre de display

El nowbre de 8 caracteres del display incluyendo esta. pagina del reporte. S5i
esta en blanco, no hay display definido.
El modo de datos del display

Este campo define que conjunto de referencia de variables de datos (VDRs) es
llamada por la coleccién de datos dindmicos.

Este campo puede tener un valor de 0 a 65535
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Banco de inicio
El nimero del banco de la base de datos deseado usado para comenzar y recuperar
todos los datos de reportes dindmicos. Este es un valor base al cual una polarizacion
relativa puede ser afiadida para derivar el nimero de banco actual.
Este banco puede tener un valer de 0 a 32767.
Polarizacién de bancos
En la polarizacién de bance que va a ser afiadida al valor de banco de base de
datos para iniciar el display elegido y determinar el ultimo banco para el cual los
datos seran colectados.
Este campo puede tener un valor de 0 a 32767.
Conjunto de datos en uso
Indica si o no el conjunto de datos de inicio es usado en la coleccién de datos
N= No se usa el conjunto de datos de inicie.
Y= Usa el conjunto de datos de inicio.
Conjunto de datos de inicio
El ntmero de pagina del conjunto en la base de datos del display escogido
hasta el inicio de la coleccién de datos. Este campo contiene un valor base para la
polarizacién del conjunto de datos en el requerimiento de reportes es afladides para
derivar el numero de paginas del comjunto de datos actual.
Este campo puede tener un valor de 0 a 65535.
Campos de entrada de datos en el display de modificacién del reporte.
Polarizacidn del conjunto de datos
En la polarizacién del conjunto de datos que va a ser afiadidos al valor del
banco de los datos de inicie para el display escogido para determinar el ultimo
conjunto de datos, para el cual los datos serin colectados.
Este campo puede tener un valor de 0 a 32767
Programacién de coleccidén de datos
El numerc de programa de coleccibdn de datos que va a ser calendarizado para
preparar los datos gque van a ser colectados inmediatamente antes gue su coleccién de
datos para cada péagina de reporte. Si es 0, el programa no serad calendarizado.
Parametros de coleccidn de datos
El valor opcional de 16 bit para ser pasado hacia la coleccién de datos del
programa en el segundo parametro de calendarizacion.
Este campo puede tener un valor de 0 a 65535.
Fuera de tiempo en segundos de la coleccidn
ElL nimero de segundos para esperar en la coleccién de datos para cada pagina
de display individual. Si es 0 el valor de tiempo fuera de coleccidédn de pre y post
datos de ecoleccién serad usado. Si ambos valores estan en 0, no habri tiempo
inicializade.
Este campo puede tener um valor de 0 a 65335.
3. Seleccionar el ntimero de reporte de cawpo sensitive para llamar el display del
reporte de modificacién para el reporte deseado.
4, Desempefiar la pagina completa de datos singulares de la pagina de display de
modi ficacién para modificar el reporte existente.
5. Grupo de datos hacia adelante o hacia atrés es permitido dentro de los reportes
visualizados en el sistema.
6. Desplegar hacia adelante o hacia atrds es permitido dentro de la pagina de display
definida para el reporte.
7. Actualizar la estructura de la fuente de datos SORDEF\SOPDEF, como sea apropiado.
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I. CONTROLES SUPERVISORIOS (SCS)
1. INTRODUCCION

La funcién de Controles Supervisories (SCS) permite al operador ejecutar
operaciones de control en dispositivos de campos controlables tales como: interruptor,
switches, breackers, cambladores de tap de transformadores, dispositivos de alarmas
digitales. También SCS permite al operador ejecutar cambios en la base de datos en
tiempo real (RTDB) tales como: activacién, desactivacién, prohibicién o no prohibicién
de alarmas, marcar y demarcar dispositivos y otros puntos en la base de datos en
tiempo real.

2. DESCRIPCIONES DE DISPLAYS

Las operaciones de control y los cambios del punto RTDB son inicializados desde
los diagramas unifilares; los puntos de la base de datos en tiempo real RTDB en esos
displays pueden ser representados por un simbolo, textc o un valor.

A cada display est4 asignado un finico nlimero de identificacién o un tnico
nombre de 8 caracteres, el cual aparece en la zona de estado de la pantalla del
menitor CRT cuando el display es llamado..

’ El operador puede accesar displays de control supervisorio por nombre o por
numero usando los procedimientos de callup descritos en la seccién de operaciones
basicas de la consola de este manual.

a, RESUMEN DE DATOS DE: MARCAR

El display permite 2l operador ver las marcas activas e inactivas en
dispositivos representados por puntos de la bases de datos en tiempo real RTDB, y
agregar o modificar los mensajes de los textos. Las selecciones de grupo de datos
hacia adelante y grupo de datos hacia atréds; el desplegado hacia adelante y desplegado
hacia atras proporcicnan accesoc a la informacién para los puntes que no son mostrados
en la pagina del display actual.

3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
a. PRINCIPIOS DE OPERACION

Las operaciones de control y los cambios de los puntos de la base de datos en
tiempo real RTDB son ejecutados en los displays de los puntos de la base de datos en
tiempo real RTDR y estan representados por: simbolos, textos o valores seleccionados.

Para ejecutar una operacién, el operador selecciona el punto deseado, la
pantalla del monitor CRT se congela, el punto seleccionado es iluminado y el nombre
de la subestacién, el nombre del punto, el nfimero RTU y el tipo de punto (estado,
andlogo, acumulador)aparece en una ventana que representa el popup.

Las operaciones vilidas para el punto seleccionado aparecen en la zona de
teclas de mend. Para cancelar la operacién, el operador presiona el botén de cancelar
en el ratén. Para iniciar la operacién, el operador selecciona la tecla de ment
correspondiente a la operacién deseada. Si el requerimiento es valido la operacién
es ejecutada y un mensaje de alarma y/o mensaje de impresora es generado o registrado
en la consola de eventos. Si la operacién no es inicializada dentro de un periodo
de tiempo definido en el sistema, éste es automiticamente cancelado.
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b. CONDICIONES PARA SELECCION DEI PUNTO

Un punto de la base de datos en tiempo real RTDB debe satisfacer las siguientes
condiciones para ser seleccionado para control o un cambio de un punto de la base de
datos en tiempo real RTDB:

* E1 punto debe estar implementado

* E1 punto no debe estar ya seleccionado

* E1 punto no debe tener un control en progreso

* La categoria de alarma del punto debe ser valida para el moedo de operador

actual.

8i cualquiera de las condiciones de arriba no son satisfechas cuando el punto
es seleccionado para control o cambio de un punto de base de datos en tiempo real
RTDB, un mensaje de requerimiento invalido es suministrado indicando la razdn por la
cual el punto no puede ser seleccionado, y el proceso es terminado.

¢. CONDICIONES PARA LA VALIDACION DE UM PUNTO DE CONTROL

En adicién a las condiciones para ser seleccionado, un dispositivo debe
satisfacer las siguientes condiciones para ser controlado:

+ E1 punto debe estar implementado

* El punto debe ser seleccionado

* E1 punto debe ser controladoe

* El punto no debe estar marcado para prohibir un control.

* 3i el control de activacién de puntos no estd permitido en el
punto, el punto no debe estar desactivado.

* E1 punto no debe estar en error de telemetria

* La RTU en la cual el punto estd asignado, debe estar definida o implementada,
en servicio y en modo remoto.

* 5i el control al mismo estado no es permitido, el requerimiento de control no

cambia un punto de estado a su estado actual.

* Los requerimientos de control a dispositivos analogos no se pueden controlar
fuera de su limite de razonabilidad.

* Los controles de grupo de puntos para un dispositivo cambiador de tap no son
permitidos.

* Los controles de subir y bajar, para dispositivos digitales analdgico de grupo
de puntos no son permitides, los requerimientos no controlables estan permitidos
si el display donde estd definido el punto no es centrolado.

81 cualquiera de las condiciones anteriores no son satisfechas cuando una
operacién de control es efectuada, un mensaje de requerimiento invalido es emitido
y se indica por qué la operacién de control no puede ser ejecutada y el proceso es
terminado.

d. CONDICIONES PARA CAMBIO DE PUNTIOS RIDRB

En adicién a las condiciones presentadas arriba para ser seleccionadas, las
siguientes condiciones aplican a puntos seleccionados para cambios a puntos de la base
de datos en tiempo real RTDR:

* La prohibicién de una RTU no puede prohibir sus alarmas.

Si cualquiera de las operaciones anteriores es intentada, un mensaje de
requerimiento invalido es emitido indicando la razén por la que la operaCLOn no puede
ser ejecutada, y el procesc &s terminado.
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e. CANCELANDC UN PUNTC SELECIONADRG

Cuando un punto es seleccionado para sl control o cambio de la base de datos
en tiempc real RTDB, la pantalla CRT es automdticamente congelada para mantener el
display estatic, mientras el operador completa del procedimiento. La pantalla CRT
se descongela cuando el préximo paso de procedimiento es ejecutado.

Si el proximo paso no es inicializado dentro de 30 segundos, la pantalla CRT
automiticamente se descongela y la seleccidn del punto es cancelado; presionado el
botén de cancelar del ratén, el operador puede cancelar la seleccién del punto antes
de que automiticamente se termine el tiempo.

f. MANEJO DE ERRCRES

Cuando un error es detectado durante la validacién del control, un mensaje de
requerimiento invalido es emitido al operador, el cual debe reconocer el srror
reconociendo el mensaje del error. Después de reconocer el error, el operador puede
hacer nuevamente la cperaciédn. Cuando un error es detectado después de la validacién
del control, una alarma es5 generada.

g. OPERACIONES DE CCONTROL

Las operaciones de control permiten al operador ajustar dispositivos
controlables tales como: breackers, switches, cambiadores de tap de transformadores
y dispositivos digitales an&logos.

g.1l. PUNTOS DE ESTADO CONTROLABLES (APRIR\CERRAR)

Este procedimiento permite al operador cambiar el estado de interruptores vy
switch controlables en una subestacién.
Para cambiar el estado de un interruptor o switch:

1. Llamar el display para la subestacién que contiene el dispositivo que se va a
cambiar.

- 2. Seleccionar el simbolo del dispositivo

* La pantalla CRT se congela

* E1 nombre de la subestacién, nombre del punto, ntmero del RTU y tipo de punto
aparece en una ventana gue surge. popup

* El dispositivo seleccionado es iluminado

* Las operaciones vilidas aparecen en la zona de teclas de mend.

- Si el dispositivo no es controlable o est& marcado para prohibir todos los
controles en el display, no permite controlar el dispositivo. Aparece la tecla
de ment para no control en el display.

- Si el dispositivo est4 marcado para prohibir el cierre de los controles,
aparece la tecla de mend de no control de no cerrar.

= 5i el control al mismo estado no es permitido y si el dispositive est4
actualmente abierto, la tecla de ment de abrir no aparece. Si el dispositivo
estd actualmente cerrado, la tecla de ment de cerrar no aparece,

3. Seleccionar la tecla de menti para abrir, o la tecla de ment de cerrar para cerrar
el dispositivo seleccionado; o seleccione el botén de cancelar del ratén para
cancelar la operacién.

* 8i el requerimiento de control es invalido:

- Un mensaje de requerimiento invalido es emitido, y se indica por qué el
requerimiente es invélido.

- La pantalla CRT se descongela
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i - F1 nombre de la subestacidn, nombre del punto, nimero de la RTU, el tipo de
punto desaparecen de la ventana.
- E1 valor seleccionado retorna a su color original y el resto del
procedimientos es terminado. )
* gi el requerimiento de control es valido:
- La pantalla CRT se descongela
- El nombre de la subestacién, nombre del punto, numero de la RTU y el tipo de
. punto en la ventana desaparecen.
i - El dispositivo ya no estid iluminado, pero cambia de color para indicar que
el control esté en progreso.
- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registro es registrado
indicando que el requerimientc de control ha side iniciado.
* 51 la operacién de control es exitosa:
- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registro es registrado,
‘e indica que el control fue exitoso.
- El dispositivo seleccionado cambia al estado y color asociado con ese estado.
* 8i la operacién de control no es exitosa:
- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registro es registrado
indicando por gué el control no fue exitoso.
- El dispositive seleccionado regresa a su estado y color original.

g.2. CONTROLANDO LA SECUENCIA DE PUNTOS ANALOGOS DE TAPS (SUBIR O BAJAR)

La Secuencia de control de taps multipasce es una opcidén. Si el sistema de
opciones permite la secuencia de control de taps multipasos, el usuario debe referirse
a la seccién I.3.9.2.1, s5i el sistema no permite secuencia de control multipaso
referirse a la seccidén I.3.9.2.2.

g.2.1. SECUENCIA DE CONTROL PASO SIMPLE

Este procedimiento permite al operador cambiar la posiciém del cambiador del
tap de un transformador.
Para cambiar la posicién del tap:
1. Llamar el display que contiene el cambiador de taps gque s2 va a cambiar.
2. Seleccionar el valor de la posicién del cambiador de taps.
* La pantalla CRT se congela
* El1 ncmbre de la subestacién, nombre del punto, namerc de la RTU y tipo de
punto aparecen arriba en la zona de estades en la esquina superior derecha de
la pantalla.
* El1 valor seleccionado es iluminado.
* Las operaciones vaAlidas aparecen en la zona de teclas de meni.
* 9i el dispositivo no es controlable o 5i estA marcade para prohibir todos los
controles, el display no permite control del dispositivo en las teclas de mend
de contrel.

3. Fresionar la tecla de mend para incrementar o la tecla de meni para decrementar,
el valor del tap seleccionado, o presionar la tecla de cancelar para cancelar la
operacién.

* 8i el requerimiento de control es invalido:

-~ Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicande por qué el
requerimiento es invalido.

-~ La pantalla CRT se descongela

- Bl nonbre de la subestacién, nombre del punto, nimero de la RTU y el tipo de
punto desaparecen.
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- E1 valor seleccionado retorna a su color original y el resto del

procedimiento es terminado. :

* Si el requerimiento de control es valido:

- La pantalla CRT se descongela

- El nombre de la subestacién, nombre de punto, el nfimerc de RTU, y el tipo de

punto desaparece.

- El valor seleccionado ya no estd iluminado pero cambia su color para indicar

que el control estad en progreso.

- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registro es registrado,
y se indica que el requerimiento de control ha sido iniciado.

* 8i la operacién de control ss exitosa:

- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registre es registrado,
¥y se indica que el control fue exitesa.

- El valor seleccionado cambia para reflejar el paso de subir o bajar.

* Si la operacién de control no es exitosas

—- UIn mensaje de alarma es generado y/c un mensaje de registro es registrado,
y se indica por qué no fue exitosoc.

- E1 valor seleccionado permanece en su valor original

g.2.2. SECUENCIA DE CONTROL DE MOLTIPLE PASO

Este procedimiento permite al operador cambiar la posicién del tap de un
transformador.
Para cambiar la posicién de tap:

1. Llamar el display que contiene el cambiador de taps del transformador gue se va

cambiar,

2. Seleccionar el valor de la posicién del tap y cambiador de tap del transformador.

* La pantalla CRT se congela.

* El nombre de la subestacién, nombre del punto, numero de la RTU v el tipo de
punto aparece sobre la zona de estade en la esquina superior derecha de la
pantalla.

* El valor seleccionade as iluminado.

* Las opsraciones validas aparecen en la zona de teclas de meni

* Si 8l dispositivo no es controlable o esti marcado para prohibir todos los
controles o el display, no permite el control del dispositivo, ¥ no aparecen
las teclas de menfi de control.

3. Presionar la tecla de ment de incremento o la tecla de ment para disminuir el
valor de la posicién del tap seleccionado o presionar la tecla de cancelar para
cancelar la operacién.

* Un mensaje inmediato aparece en la zona de acceso del operador, sequido por
un cursor subrayado. .

4. En la zona de acceso del operador, ingrese el numer» de pasos a incrementar o
decrementar, el valor de la posicién del tap seleccionado. 8i el valor no es
ingresado, el nimero de pasos se asume como uno. EL valor de la posicién actual
del tap no debe exceder cdel limite superior de razonabilidad o el limite inferior.

* 5i el requerimiento de control es invalido:

- Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando por gué el
requerimiento es invilido.

- La pantalla CRT se descongela.

- El nombre de subestacién, nombre de punto, nimero de la RTU y ¢l tipo de
punto desaparecen. !
- El1 valor seleccionado retorna a su estado original y el resto de este
procedimiento es terminado.

* 8i el requerimiento de control es vdlido:
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- La pantalla CRT se descongala

- El1 nombre de subestacién, nombre de punto, nidmero de la RFU y el tipo de
punto desaparecen.

- El valor seleccicnade ya no esté iluminade pero cambia de color para indicar
que el control esté en proceso.

~ Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registro es registrade
indicando que el requerimiento de control ha sido iniciado.

* 51 la operac16n ‘de control es exitosa:

- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de registro es registrado,
vy se indica que el control fue exitoso.

- El1 valor seleccionado cambia para reflejar la subida o bajada del paso, un

paso cada vez.

* 51 en cualquier pase el valor no cambia, o cambia hacia la direccidn
equivocada, la secuencia es automAticamente cancelada y un mensaje de alarma
es generado y/o un mensaje de registro es registrado, y se indica que la
operacidn no se completo exitosamente.

* para cancelar la operacién antes que el dispositivo alcance su valcor final,
coloque el cursor sobre el valor y presione la tecla de mend de cancelar, para
cancelar la sescuencia; un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje de
registro es registrade indicands que la operacién no se completd exitosamente.
* 51 la operac1én de control no ez exitosa:

- Un mensaje de alarma es generado y/c un mensaje de.registro es registrado,
vy se ndica por qué el contrel no ha sido exiteso.

- El1 valor seleccionado gueda en el ultimo valor del ultimo paso exitoso

g.3. CONTROLANMDC UM GRUPQ DE PUNTOS DE DISPOSITIVOS ANALOGOS

de

Este procedlmlenfo permite al operador cambiar el valor de un grupo de puntos
un dispositivo digital analégico {D{R}.
Para canbiar el valor de un grupo de puntos de dispositivo digital analéglro.

1. Llamar el display que contiene el grupo de puntos del dispositivo digital
analdégico que va a ser cambiado.

2. Seleccionar el valor del grupo de puntos del dispositive digital analdgico.

* La pantalla CRT se congela

+ E1 nombre de la subestacién, nombre de punto, nifimero de la RTU

y tipo de punte, aparecen en una ventana que surgs.

* F1 valor seleccionado es iluminado.

* Las operaciones validas aparecen en la zona de teclas de mend.

+ 5i el dispesitivo no es controlable o si estd marcado para prohibir todos los
controles, o el display no permite controlar al dispositivo, no aparecen teclas
de menil de control. ‘

3. Seleccionar la tecla de menut del grupo de punto para cambiar el valor del grupo
de datos digital-analdgico seleccionado o seleccionar el botén de cancelar del
ratén para cancelar la operacidn.

- Un mensaje aparece en la zona de acceso del operador, seguide por un cursor.

4, En la zona de acceso dsl operador, se& ingresa el nuevo valor de grupo de puntos,
el nuevo valor ingresado debe estar dentro de los limites de razonabilidad alto
y bajo del dispositivo.

* 51 el requerimiento de control es invalido:

- Un mensaje de requerimiento inv&lido es emitido indicando por qué el
reguerimiento es invalido.

- La pantalla CRT se descongela

- El nombre de la subestacién, nombre del punto, nimero de la RTU y tipo de
punto en la ventana desaparscen.
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- El valor seleccionado retorna a su estado original y el resto del

procedimiento es terminado.

Repita este procedimiento desde el principio o comience un procedimiento
diferente.

* Si el valor ingresado es valido:

- La pantalla CRT se descongela.

~ El nombre de la subestacién, el ncmbre del punto, el ntmero de la RTU y tipo

de punto desaparecen de una ventana.

= El valor seleccionado ya no est4 iluminado, pero cambia de color para indicar
que el control esté en progreso. :

- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaje ds registro es registrado
indicando que el requerimiento de control ha sido iniciado.

* 81 la operacién de control es exitose:

- Un mensaje de alarma es generado y/¢ un mensaje de registro es registrado,
y se indica que la operacién de control ha sido exitoso.

- El valor seleccionado eventualmente cambia al valor ingresado mas o menos un
rango de error.

* 5i la operacién de control no ez exitoso:

- Un mensaje de alarma es generado y/o un mensaie de registro es registrado,
Y se indica por qué el control no fue exitoso.

- El valor seleccionado queda en su valor original.

h. CAMBIOS EN LA BASE DE DATOS EN TIEMPO REAL

Los cambios en la base de dates en tiempo real permite al operador activar y
desactivar alarmas prohibidas y no prohibidas, marcar ¢ no marcar puntos en la base
de datos en tiempo real RTDR.

h.1. ACTIVACION Y DESACTIVACION DE PUNTOS RTDB

Este procedimiento permite al operador activar o desactivar puntos de la base
de datos en tiempo real RTDB; cuando un punto es desactivado, el sistema no lo
interroga ¢ no actualiza con el valor del punto en la base de datos en tiempo real
RTDE. El valor de un punto desactivado queda constante bajo cualquier cambio que
pueda haber en el ingresoc de datos. Cuando el punto estd reactivado, el proceso dé
actualizacién se inicia. '

Para activar o desactivar un punto de la base de datos en tiempo real RTDB:

1. Llamar el display que contiene el punto de la base de datos en tiempo real RTDB
para activar o desactivar '

2. Seleccionar el simbolo, texto o valor del punto.

* La pantalla CRT se congela.

* E1 nombre de subestacién, nombre de punto, ntmero de la RTU y tipo de punto
aparecen £n una ventana.

* El punto seleccionade es iluminado.

* Las operaciones vAlidas aparecen en la zona de teclas de meni.

* 51 el dispositivo est4 actualmente activado, las teclas de ment para activar
no aparecen.

* 81 el dispositivo estad actualmente desactivado, las teclas de menti para
desactivar no aparecen.

‘3. Seleccionar la tecla de mend para activar o la tecla de mend para desactivar el
punto seleccionado, o seleccionar el botén de cancelar en el ratédn para cancelar
la operacién.

* La pantalla CRT se descongela
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+ Fl nombre de subastacién, nombre de punto, ndmere de la RTU y tipo de punto,
desaparecen de la ventana.

* El punto seleccionado ya no estd iluminado.

* 81 el requerimiento fue para activar, el punto pierde el color

de desactivado.

*+ 8i el requerimiento fue para desactivar, el punto cambia el color para
indicar que estA desactivado.

- Un mensaje es registrado cuando el cambio esta completo.

h.2 PROHIBIR O NO PROHIBIR ALARMAS

Este procedimiento permite al operador prohibir y no probibir mensajes de
alarma para awbos puntos RTDB ¥ RTUs.

cuando en un punto estén prohibidas las alarmas, el sistema contimia
actualizando su valor, pero no genera mensajes de alarmas para ello.

Cuando el puntc es una alarma no prohibida, un mensaje de alarma puede ser
generado.

Cuando una RTU es una alarma prohibida, el sistema no genera mensajes de alarma
para cualquiera de sus puntos, si los puntos son alarmas prohibidas o alarmas
no prohibidas.

Cuando la RTU es una alarma no prohibida, un mensaje de alarma puede ser
generado, pero sélo para los puntos de alarmas no prohibidas.

h.2.1 PROHMIBIENDC ¥ NG PROHIBIENDC PUNTIOS DE ALARMAS RTDB

Para prohibir o no prohibir alarmas de un punto de la base de datos en tiempo
real RTDB se tiene gue:

1. Llamar sl display que contiene sl punto de la base de datos en tiempc real RTDE
para el prohibir o no prohibir su alarma.

2. Seleccionar el simbolo, texto o valor 'del puntoc.

* La pantalla CRT se congela.

+ E1 nombre de subestacién, nombre del punto, ntmerc de la RTU vy tipo de punio
aparecen en una ventana que surge.

* E1 punto seleccionado es iluminado.

* Las operaciones v&lidas aparecen en la zona de tecla de mend. !

+ 5i el dispositivo estd actualmente prohibido de alarmas, la tecla de menu de
alarma prohibida no aparece.

+ 5i el dispositivo est4d actualmente no prohibido de alarmas, las teclas de
mentt de alarma no prohibida no aparecen.

3. Seleccionar la tecla de menti de alarma prohibida para prohibir las alarmas, o la
tecla de menu de alarma no prohibido para no prohibir las alarmas del punto
seleccionado o selecciocnar el botén de cancelar del ratén para cancelar la
operacién.

* La pantalla CRT se descongela )

* E1 nombre de la subestacién, nombre de punto, nimero de la RTU

y tipo de punto, desaparecen.

* El punto seleccionado ya no esta iluminado, pero cambia color para indicar
que la alarma es prohibida.

* 5i el requerimiento fue para prohibir una alarma, el punto cambia de color
para indicar que la alarma est& prohibida.

* 81 el requerimiento fue para no prohibir una alarma, el punto cambia de color
para indicar que la alarma estd no prohibida.

- Un mensaje es registrade cuando el cambio esta completo
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h.2.2 PROHIBIENDC Y NO PROHIBIENDO ALARMAS DE RTU

Para prohibir y no prohibir alarmas de RTU:

1. Llamar el display que contiene el punto RTDB asignado a la RTU para prchibir o no
prohibir la alarma.

2. Seleccionar el simbolo ¢ texto de control de punto asignado al RTU.

* La pantalla CRT se congela.

* El nombre de la subestacion, nombre del punto, nimeroc de la RTU y tipo de
punto aparecen sn una ventana.

* E1 punto selsccionado es iluminado.

* lLas operaciones validas aparecen en la zona de las teclas de menfi.

3. Seleccionar la tecla de meni de la RTU de la alarma prohibida para prohibir la
alarma o la tecla de mend de RTU de alarma no prohibido, para no prohibir alarmas
a la RTU asignada al punto seleccionado, o seleccione el botén de caneelar del
ratén para cancelar la operacién.

* 51 un intento es hecho para prohibir un alarma de la RTU, o para no prohibir
una alarma de la RTU que tiene prohibidas las alarmas:

- Un mensaje de requerimiento invalide es emitide indicando que la RTU est4 en
el estado deseado.

- La pantalla CRT se descongela,

- El nombre de la subestacién, nombre de punto, nimero de la RTU, y tipo de
punto desaparecen.

- El dispositivo seleccionado retorna a su estado ¥ color original. Este
procedimiento es terminade. :

Referirse a la seccién I1.3.d para informacién acerca de requerimientos de
cambio de puntos de la base de datos en tiempo real invalidos RTDE, antes de
repetir este procedimiento.

* 5i el requerimiento de cambio de un punto RTDB es valido:

-~ La pantalla CRT se descongela.

- El nombre de la subestacién, nombre del punte, nimero de la RTU y tipo de
punto desaparecen.

-~ El1 punto seleccionade ya no esti iluminado. N

* Si el requerimiento fue para prohibir alarmas de la RTU, ésta se convierte
en alarma prohibida. : :

* 51 el requerimiento fue para no prohibir alarmas de la RTU, ésta se convierte
en alarma no prohibida. ’

- Un mensaje es registrado cuando el cambioc esti terminado.

h.3 MARCAR O DEMARCAR UM PUNTO RIDB

Este procedimiento permite al operador marcar o demarcat puntos RTDB; hay 3
tipos de marcas:

Marcas que prohiben todos los procesos de control.

Marcas que prohiben sélo operaciones de control de cerrar.

Marcas que proporcionan informacién y no prchiben algunas operacicnes de

control. .

El operador puede poner un mensaje de marca a un punto con cada tipo de marca.
Esto puede ser hecho al mismo tiempo que un punto es marcado o después, a través del
display de resumen de marcas.  El operador puede también modificar el mensaje de texto
de marcas en el display de resumen de marcas.

Cada punto RTDB puede tener hasta {mxtgpt) marcas; hay un sistema maxime de
marcas (maxtag) para todos los puntos RTDB.
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los puntos de estados pueden ser marcados para prohibir todas las operaciones
de control para prohibir solamente operaciones de control de cerrar, y para dar solo
informacién o mensajes de texto de marca; los puntos andlogos pueden ser solamente
marcades para prohibir todas las operaciones de control y para poner informacicnes
en un mensaje de texto de marcar. Los puntos acumuladores pusden ser solamente
marcados para dar informacién en un texto de mensaje de marca.

h.3.1 MARCANDO UN PUNTO RTﬁB

Para marcar un punto RTDB:
1. Llamar el display gque contiene el punto RTDB a marcar.
2. Seleccionar el simbolo, texto c valor del punto.
* La pantalla CRT es congelada.
+ E1 nombre de la subestacién, nombre de punto, ndmero de la RTU
tipo de punto aparecen en una ventana. :
El punto seleccionado es iluminado.
Las operaciones véalidas aparecen en la zona de teclas de mena.
+ 5i el display no permite marcar el punto, las teclas de mend- para marcar no
aparecen.
# gi el punto ha sido marcado con el nlmerc miximo de marcas las
tecias de ment de marcar no aparecen {(ver seccién I.3.h.3.4)
+ §i el nimero miximo de marcas del sistema para todos los puntos RTDB han sido
cumplidos, no aparecen las teclas de mend de marcar. (ver seccién I.3.h.3.4)
3. Seleccionar la tecla de memid de control invalide para prohibir todos las
operaciones de control. Las teclas de menii para sujetar la linea actual para
prohibir sola operaciones de contrcl para cerrar, o la tecla de ment de marcar
informacién para poner un mensaje de texto de marca, sin prohibir cunalgquier
operacién de control para el punto seleccionado; © seleccionar el botdn de cancelar
en el ratén para cancelar la operacién.
- Un mensaje en la zona de ingreso del opsrador aparece seguido por un cursor.
4. En la zona de acceso del operador, ingrese um mensaje de error de texto de marca
{0 presicne la tecla de entrada si el mensaje de marca no es deseado)
* La pantalla CRT se descongela
x El nombre de subestacién, nombre de punto, nidmero de la RTU y tipo de punto
desaparecen.
+ Fl1 punto seleccionado ya no estd mas iluminado, pero cambia de color para
indicar que esta marcado.
+ Un mensaje es registrado cuando la cperacidn esta completa.

* g

h.3.2 TNGRESANDO O MODIFICANDO MENSAJE DE TEXTO DE MARCAS EN PUNTOS MARCADOS

Para ingresar o medificar un mensaje de texto de marcas en puntos marcados:
1. Llamar el display de resumsn de marcas. :
2. Ejecutar el acceso de datos al mensaje de texto de marcas.

Hasta completar el ingreso de datos el display, se actualiza para mostrar el
nuevo mensaje de texto de marca.

h.3.3 DEMARCAR UN PUNTCO DE RTDB DE UN DIAGRAMA UNIFILAR

Para demarcar un punto de un diagrama unifilar requiere gue el punto tenga solo
una marca simple. Ver a la secci6n I.3.h.3.4 para demarcar un punto que tiene
miltiples marcas.

Para demarcar un punto de RTDB desde un display de diagrama unifilar:

1. Llamar el display que contiene el punto RTDB que se va a demarcar.
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2. Se selecciona el simbolo, texto o valor del punto deseado.
* La pantalla CRT se congela
* El nombre de subestacién, nombre de punto, ndmero de BTYU y tipo de punto
aparece en una ventana que swurge. '
* El punto seleccionado es iluminado.
* Las operacliones validas aparecen en la zona de tecla de su mend.

3. Selecciona la tecla de menit UNTAG para eliminar la marca de un puntc donde esta

el cursor o presionar la tecla de cancelar para cancelar la operacidn.

* 5i el punto seleccionado tiene miltiples marcas: :
~ Un mensaje de requerimiento invalido es suministrado indicando que el punto
tiene miltiples marcas. El punto puede ser desmarcado a través del display de
resumen de marcas.
- La pantalla CRT se descongela.
- El nombre de subestacién, nombre del punto, nimero del RTU y tipo de punto
desaparecen.
- El punto seleccionado regresa a su estado y color original, y el
procedimiento es terminado.
Ver seccidn I.3.h.3.4 para demarcar un punte que tiene miltiples marcas,
* 81 el punto seleccionado tiene una marca simple.
* La pantalla CRT se descongela.
* El nombre de la subestacién, nombre de punto, numero de la RTU
y tipe de punto desaparecen.
* El punto seleccionado ya no est4 mas iluminado.
* Un mensaje es registrado cuando la operacién esta completa.

h.3.4 DEMARCAR UN PUNTO RTDE DEL DISPLAY DE RESUMEN DE MARCAS

El display de resumen de marcas permite al operador remover marcas de un punto
con marcas simples o miltiples marcas.
Para demarcar wn punto re RTDB desds el display de resumen de marcas:
1. Llamar el display de resumen de marcas deseado.
2. Colocar el cursor sobre la identificacién de la marca correspondiente que va a ser
removida. . '
3. Seleccionar la tecla de mend demarcar para remover la marca donde ests el cursor,
0 seleccionar el botén de cancelar del ratén para cancelar la operacidn,
La marca del punto de RTDB se inactiva o se cierra; a la media noche todos los
dias las marcas inactivas son borradas.

L4
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7. CALOULOH M WIFIEC RWAT,

1. INTRODUCCION

La funcién de calcoulo de tiempo real (RTC) consiste en dos procesos. El primero
es tilempo el procesc interactive operader-consola en linea en tiempd real y el proceso
de definir log calcules. Los cdlcules pueden ser definidos usando puntos de la base
de datos en tiempo real RTDB en la lista de bisqueda. El1 valor calculado resultante
@5 guardado en una RTC seuddRTU(S).

El sequndo proceso es la evaluacidén de cdlculos en una base periddica tiempo de
dia, o de un evento de disparc. Refiérase al manual del operador del subsistema de
cAlculos en tiempo real para una descripcién detallada de la formula, evaluacisdn de
grupo v procedimiento de definicidén de cdlculos que estdn disponibles; este incluye
instrucciones en el proceso de la inicializacidén y evaluacién de calculos nuevos.

2. DESCRIPCIOMES DE DISPLAYS

Todos los displays para la funcién RTC son parte del proceso de 1a funcién
interactiva.
El valor calculado RTC de: estados, andlogos o acumuladores, de RTC seudd RTU(S)

puede ser visualizado iqual come cualquier punto de la base de dates en tiempo real
escaneadoc RTDB.

3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Para llamar el proceso interactivo RTC se welecciona el campo sensitivo del mend
de cAlculos de tiempo real del display indice maestro.

Cuando el mend principal de cdlculos en tiempo real es recuperade, el monitor
CRT estd en el modo interactivo. Todas las selecciones de la barra de meni a este
punto, excepto las funciones de reinicid y rechazadas son invdlidas o son usadas para
procesamiento RTC, las teclas de ment apropladas de las acciones permitidas son
eliminadas en cada pasc en aeste proceso.




K. CORTE Y RESTAURRCIéﬁ DE CARGA (LSR) /

1. INTRODUCCION

La funcién de corte ¥ restauracién de carga permite 2l operader conptrolar v
monitorear la facilidad de corte v restauracion de carga. El contrel involucra marcar
lo=s puntos de corte de carga para corte o restauracion de carga ¥y ejecutar los
controles,.

La funcién  LSR es notificade de cualquier cambio del estadc del interruptor da
la subestacién{estado de cambio, por medio de los controlies supesrvisorios (508).

2. DESCRIPCIONES DE DISPLAY

A cada display es asignado un inico nimerc de identificacién ¥ un dnicoe nombre
de ncho caracteres, el cual aparece en la zona de astado de 1la pantalla del monitor
CRT cuandc el display es recuperadn.

El operador puede ingresar al display de control de corte v rastauracidn de
carga por su nombre ¢ nimerc usande los procedimientes del display callup descritos
an la seccidén de operaciones basicas de la consola de este manual o a través de 1a
barra de ment.

&. CORTROL DE CORTE ¥ RESTAURACION DE CARGA

Este display permite al operador controlar v momitorear la facilidad de ¢orte
¥ restauracién,

La facilidad de corte de carga es hecha a través de corte de intarruptores ds
carga, puntos y bloques. Un punto de corte de carga puede ser un simple interruptor
o grupo de hasta 4 interruptores; todes loz interruptores pertenecientes a un simple
punto de corte de carga estdn agrupados conjuntamente Y congecutivamente en el display.
El miximc mimero de blogues de corte esta definido por el pardmetro del sistema maestro
HMALSBK; el maximo numero de puntos de corte de carga dentro de un blogue estd definido
por el pardmetro del sistema maestro MXBEBK.

Este display contiene informacitn resumida para el blogue de corts de carga
completo, asi cemo informacién detallada para los interruptores de corte de carga
definidos dentro del bloque. . '

El desplegado y avance de datos provee accese a informacién detallada para
interruptores, log cuales no son mestrados en 1a padgina de display actual.

Las teclas de meni de blogue previo y bloque siguiente proveen accese a la

informacion para los blogues de corte de carga que no scon mostrados en la pagina de
display actual.

3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS i

Las siguientes secciones describen el uso de la funcién LER.

a. RECUPERANDO DISPLAYS LSR

1. Seleccionar la funcién de corte de carga del menil SCADA.

Cuando inicialmente es recuperadoe este display, muestra datos para el bloque
de corte de carga niimero 1.

Para ver datos de otros bloques de corte de carga, se ejecuta la entrada de
datos, el nimero de blogue mostrado bajo el titulo del display para recuperar el blocgue
ingresado, o presionar las teclas de meni de blogue previo o blogue siguiente para
mover de un blogue al siguiente, un blegue al mismo tiempo.



b, ARMANMDO O DESARMANDO LA EFACILIDAD DE CORTE DE CARGA

Este procedimiento permite al operador manualmente armar o desarmar la facilidad
de corte vy restauracidn de carga. La facilidad de corte y restauracisdn de carga debe
ser armada antes de que los puntos puedan ser marcados para controlar o ejecutar. La
facilidad de corte y restauracién de carga es también automAticamente desarmada o
restaurada después de un periodo de inactividad.

Este periodo de inactividad esti determinado por el parémetro del sistema
maestro LSARMT, y es tipicamente puesto a 5 minmitos.

Para armar o desarmar la facilidad del corte y restauracitn de carga:

1. Recuperar la pidgina del display de control de corte y restauracién correspondiente
'al blogue deseado de corte de carga.

2. Ejecutar la entrada de datos de simple pasc en el campo sensitivo de blogue de corle
de carga de estade a ser armado.

si el valor fue iniciailmente desarmads (DISARM), =e cambia a armado (ARMED).

Si el valor fue inicialmente armado (ARMED), se cambia a desarmado, (DISARMED).

©. MARCANDO PUNTOS INDIVIDUALES DE CORTE DE CARGA PARA CONTROL

- Este procedimiento permite al operador marcar puntos individuales de corte de
carga para control. El control consiste de corte o restauracién de carga; un
interruptor de corte de carga debe tener dispenibles el estade (AVAIL) para ser marcado
para corte de carga, y debe tener el estado de corte (SHED) para ser marcadec para
restaurar la carga. Un interruptor de corte de carga que tiene el estado no disponible
{UNAYL) no puede ser marcado por corte de carga © restauracién de carga. Un
interruptor debe satisfacer las siguientes condiciones para estar disponible para corte
de carga hay dque: '

El interruptor no debe estar marcade ¢ etiquetado.
E1l interruptor debe estar escaneado.
El interruptor debe estar cerrado.

Para marcar puntos de corte de carga individual para cortse o restauracién:

1. Recuperar el display de control de la pagina del corte y restauracién de carga
correspondiente al deseado blogue de corte de carga. .

2. 8i la facilidad de corte vy restauracién de carga no estd armade, refiérase a la
seccidn K.3.b para armarlio.

Si wn intento ez hecho para marcar puntos para control cuando la facilidad de
corte y restauracién de carga estd desarmada, un mensaje de requerimiento invalido es
emitido indicande que la facilidad debe ser armada.

Si la facilidad de corte ¥ restauracién de carga automiticamente se desarma
antes de que este procedimiento sea terminado, repita paso 2.

3, Seleccionar cualguier simbolo de interruptor de cualguier punto de carga deseado.

Todos los interruptores pertenecientes a un simple punto de corte de carga son
agrupados juntos y consecutivamente, tienen el mismo estade. Solo el primer
interruptor en el grupo muestra un valor para 1los MW de corte y remanentes.

Las operaciones vAlidas aparecen en la zona de las teclas de menu,

51 el punto tiene el estado de disponible (AVAIL), las teclas de mend del punto

gque se va a restaurar no aparecen,

Si el punto tiene el estado de corte (SHED), las teclas del mend de punto de

corte no aparecen,

5i el punto tiene el estado indisponible (UNAVIL), ninguna tecla de menu
apareca. '

4. Bjecutar sélo uno de los siquientes pasos indicados por latras:
a. Seleccionar la tecla de memt del punto de corte de carga para marcar el punto para
corte de carga.

Trdos los interruptores del punto de corte de carga seleccionado se realzan para

indicar de que ellos han sido marcadoes para control.
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Las teclas da mend de ejecucién aparecen en la zona de las teclas de ment.
Seleccionar la tecla de ment del punto de restauracidn para marcar el punto para
restauracién de carga.

Todos 1los interruptores del punto de corte seleccionado se alumbran para indicar

que ellos han sido marcades para control.

La tecla de ment de ejecucidn aparece en la zona de teclas de menu,

Se seleccicrna la tecla de meni del punte de cancelar punto para remarcar el punt.o,

Bl punte ya no estd iluminado. - :

La zona de teclas de mend se actualiza para mostrar las operaciones vAlidas,
Se seletciona la tecla de menu de cancelar todo, para desmarcar todos lns puntos
¥a marcades para contrelar el blogue,

Todos los interruptores previamente iluminados {marcados) se apagan o se

desmarcan.

La zona de teclas de menu se actualiza para mostrar las operaciones validas.
Se repiten pasos 3 y 4 para todos los puntos de corte de carga deseados.
Referirse a la seccidn K.3.e para ejecutar los controles de corte ¥ restauracién
de carga.

51 se desea, se puede desarmar la facilidad de corte y restauracisdn de carga comno
se describe en la seccién k.3.b
81 1a facilidad ne estd manualmente desarmada automaticamente, se desarma

después de un periodo de inactividad.

d.

MARCAMDO UN BLOQUE COMPLETC DE CORTE DE CARGA EARA CONTROL

Este procedimiento permite al operador marcar todos los puntos en un bhlogque de

corte de carga para control marcando todo el blogua. Si todo el blogue es marcado para
corte de carga, todos los interruptores de corte de carqa tienen el es=tado disponible
{(AVATL), y el control de corte de carga es ejecutado. 5i todo el bloque es marcado
para restaurar la carga, todos los interruptores para corte de carga tienen el estado
para corte de carga (SHED) y restaurara la carga cuando el control es ejecutads. g1
interruptor de corte de carga que tiene el estado indisponible (UNVAIL) no pusde sear
marcadc para corte de carga o restauracién de carga. Un interruptor debe =matisfacer
las miguientes condiciones para ser dispenible para corte de carga:

El interruptor no debe estar marcado.

El interruptor debe ser escaneads.

El interruptor debe estar cerrado..

Para marcar todo un bloque de corte de carga para un corte o restauracién hay

gue:

1.

2.

Llamar la pagina de display de contrel de corte Y restauracidn de carga
correspondiente al blogue deseado de corte de carga.

Si la facilidad del blogue de corte de carga no estd armado, hay gque refiérase a
la seccién K.3.b para armarlo.

81 un intento es hecho pard marcar puntos para control cuando. la facilidad de

puntos de corte v restauracisén de carga esta desarmada, un mensaje de regquerimiento
invAlido es emitido, e indica gue la facilidad debe estar armada.

Si 1la facilidad de corte v restauracién de carga automiticamente se desarma

antes que este procedimiento este terminado, se repite el paso 2.

3.

4.
a.

Se selecciona el campo sensitivo de capacidad total de corte del blogue en MW,
Las operaciones validas aparecen en la zona de teclas de meny.
Ejecute sdlo uno de los siguientes pasos indicados por letras:
Seleccionar la teclas de ment de cortar todo para marcar todos los puntos
disponibles (AVATIL) para corte de carga.
Todos los interruptores disponibles (AVATL} se iluminan para indicar que elles
han sido marcados para control. X
La tecla de menu de ejecucién aparece en la zona de tecla de menu
Seleccione la tecla de ment de vestaurar tods para marcar todos los puntos de corte
(SHED) para restaurar carqga.



Todos los interruptores de corte (SHED)se iluminan para indicar gque han sido

marcados para control.

La tecla de meni de ejecutar aparece en la zona de teclas de menu.
Seleccinone la tecla de ment de cancelar todo para desmarcar todos los puntos ya
marcados para el control del blogue.

Todos los interruptores previamente iluminades se apagan.

La zona de Leclas de mend se actualiza para mostrar las operaciones validas.
refiérase a la seccidén K:3.e para ejécutar los controles de corte y restauraciédn
de <arga. ’
3i se desea la facilidad de desarmar el corte y restauracién de carga como se
describe en la seccitn K.3.b.

51 la facilidad no es manualmente desarmada automaticamente, se desarma después

de un periodo de inactividad.

€.

EJECUTANDO LO§ CONTROLES DE CORTE Y RESTAURACION DE CARGA

Este procedimiento permite al operador ejecutar el control de corte v

restauracidn de carga en puntos que previamente fueron marcados para control, paro ne

han sido controlados. Refiérase a la seccidn ¥K.3.¢ y K.3.d para marcar puntos para
control.

1.

3.

4,

5.

Para ejecutar el control del corte y restauracién de carga hay gue:
Llamar el display de la pagina de control de corte y restauracién de carga
correspondiente al deseado blogque de corte de carga.

Los interruptores previamente marcados para control aparecen iluminados.
Si la facilidad de corte y restauracién de carga no esté armada, refiérase a la
seccidn K.3.b para armarla.
§i es hecho un intento para ejecutar coutroles cuando' la Facilidad de coyte y
restauracién de carga estd desammada, un mensaje de requerimientn invalidé es
emitido indicando gque la facilidad debe estar armada.
Si la facilidad del corte ¥ restauracidn de carga automiticamente se desarma
antes de gque este procedimiento este terminade, repita paso 2.
Para marcar puntos adicieonales para el control, refiérase a la seccién K.3.c para
marcar puntos individuales.
si no fueron marcades puntos adiciconales para centrol para hacer rgque aparezcan 1as
teclas de mend de ejecutar, se repite el procedimiento para marcar puntoes
individuales (seccién K.3.c) para un punto.ya marcade. Ejecutando este
procedimiento en un punto marcado, no cambia el escenaric de corte y restauracitn
de carga actual.
La tecla de ment de ejecutar aparece en la zona de teclas de menu.
Seleccionar la tecla de mend de ejecutar para iniciar la operacidn.
Un mensaje es registrado, donde se indica gque el control de corte vy restaurac1bn
de carga esta en proceso.
Todos los interruptores yva no estan iluminados.
El simbolo del interruptor cambia para reflejar su nuevo estado.
Cuando un interruptor cambia su estade, un mensaje es registrado y se indica su
nueve astado,
Los siquientes valores cambian para reflejar el nuevo estado de los
interruptores:
La carga en MW gque actualmente esti siendo botada por los interruptores de cada
punto de corte de carga y los MW de carga disponible para el corte por los
interruptores de cada punteo de corte de carga o MW remanentes.
La capacidad del blogue completo de corte de carga del blogue de carga ¢ sea la
suma de todos los MW de corte y los MW remanentes.
El total de M# de corte actualmente en progreso por el blogue, o sea la suma de
todes los valores de MW de corte.’
El total de MW de corte remanentes y disponibles para el bloque, o sea la suma
de todos los valores de MW remanentes,
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El tiempo desde que se activé el blogue (el nimero de minutos desde que comenzé
el corta de carga, es decir, gue la teclia de mend elecute fue presionada).
Este valeor se actnaliza cada minute, mientras el blogue completn estd cortade.
La fecha v 1la hora esperada de restanracién del bloque {(la fecha y la hora de
la carga es esperada para ser restaurada; después que 1la tecla de mena fue
presicnada y se mantiene sin cambiar hasta qua todos los interruptores son
restauradns). .
La fecha ¥ la hora de la ultima interrupcién de grupe, {la dltima carga
interrumpida, es decir, en el tiempo que la tecla de menn de ejecutar fue
presionada) .
&. 51 desea desammar la facilidad de corte Y restauracién de carga como se describe
en la seccidén K.3.b. Desarmar la facilidad no afecta el control actual de corte
Y restauracién de carga en procesoc.

5i la facilidad no es manualmente desarmada, automaticamente es desarmads
después de un periodo de inactiwvidad.

f. CAMBIAR EL CODIGO DE PRIORIDAD

Este procedimiento permite al operador asignar un cédigo de prioridad a cada unho

de los blogues de corte de carga definidos. E1 codigo de prieridad provee al operador
informacién solamente. :

Para asignar una prioridad:

1. Recuperar el display de control corte Y restauracisdn de carga correspondiente al
bloque de corte de carga deseado.

2. Ejecutar la entrada de datos al campo de datos de prioridad numérica.

g. CAMBIAR LA IMNDICACION DE ILEGIBILIDAD y

Este procedimiento permite al operador modificar 1a indicacién de ilegibilidad
para cada unc de los blogues de corte de carga definides. La indicacién de
ilegibilidad provee al operador informacién sclamente.

Para modificar la indicacién de- ilegibilidad:

1. Recuperar la pagina de display de control de corte ¥y restauracidén de carga
correspondiente al bloque de corte de carga deseado.

2. Elecutar la entrada de dates asf cawbiar el aestado de ilegibilidad al estado
deseado, 21 o no. '
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L. TENMDERCIA (TRN)
1. INTRODUCCION

La Tuncién de tendencia menitorea los datos de referencia definidos por el
operador en la base de datos integrada (IDB) (la bhase da datos en tiempo real (RTDE)
ez parte de esta y visualiza los valored de los datos de referencia en una variedad
de formatos especificados por el operador llamadas tendencias.

Los datos de referencia pueden ser internos o externos, Los datoes colectados
por la funcién TRN de la base de datos integrada IDB como un voltaje obtenido de un
generador son llamados datos internos. los datos recolectados por otras funciones,
referidas como funciones de coleccidn externa, son llamados datos externos.,

Una tendencia es representada por una tabla de valores, una barra, una linea
(trazar), un histograma o una pluma individual. Una tendencia es hecha de los
valores colectados de los datos de referencia sobre tiempo, de un simple dato de
veferencia internc o un grupo de datos de referencia de valeres obtenidos de una
funcién externa de colecciédnh para una simple referencia de datos externos.

Varias tendencias son mostradas en la pantalla del monitor CRT a un misme
tiempo. Estas tendencias hacen "Un grupe de tendenciazs". Cuando el operador reguiere
que una tendencia sea visualizada en la pantalla, todas las tendencias que son miembros
del grupo de tendencias son visualizados. Note que esto no se aplica a las tendencias
de pluma. -

Las tendencias pueden ser permanentes (asignadas a la generacion de base de
datos) o dindmicos (asignadas por el sperador). Refiérase a la geccién L.3.a para
la distinecién entre estos dos tipos de asignamiento.

Un grupo de tendencias es un grupo predsfinide de tendencias permanentas. La
coleccion de datos puedp ser iniciade y parade para todas las tendencias de un grupo
de tendencias por una simple accién del operador; la asignacién de datos de referencia
a los grupos de tendencia no pueden ser modificades por el operador.

La funcisn TRN tiena 4 formatos de presentaciones (digital, punto-tiempu, barra
¥ pluma) v los sigulentes tipos de tendencia:

Tendencias digitales internas

Los valores previos y presentes de datos internca son mrstrados numérlcamente
en una tabla de tendencia. Hasta TRNNTB, tendencias digitales internas, pueden ser
desplegadas en una pantalla CRT al mismo tiempe. El desplegado no es permitide para
este tipo de tendencia.
Tendencias de barra grafica

Los valores de datos internos actuales instantineos de hasta TRNNTE datoz de
referencia scoh mostrados en barras horizontales o verticales.
Tendencias internas punto tiempo

Los valores de los datos internos son mostradoe como una grafica de linea
horizeontal o vertical, simulando a una graficadora de pluma; los valores son ploteados
del mis nuevo al mads antiguo, de la derecha hacia la izgquierda o de arriba hacia abajo:
es decir, gue an una griafica horizontal, el mas reciente valer es ploteado a la
posicién m&s a la derecha y valores mis antiguos son ploteados hacia la izguierda; &n
una grafica vertical el valor m&s reciente es trazado a la posicién més arriba y los
valores antiguos son trazados hacia abajo. Hasta TRNNTP tendencias internas de punto
tiempo, pueden ser mostradas en la pantalla de un moniter CRT a un tiempo. E1
desplegado no esté permitido para ese tipo de tendencias.
Tendencia de pluma

Los datos de refer@nc1a externa son enviados a una graficadora de pluma.
Tendencias digitales externas

Los datos de los valores externos regqueridss son visualizados numéricamente en
un tabla. Hasta RTMNTF tendencias digitales externas pueden ser visualizadas en una
pantalla CRT a un mismo tiempo. Las tecla de mend de tiempe adelante y tiempo atrias

proveen acceso a los valores de datos externcs, cue no son mostrades en 1a pAgina de
display actual.

’
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Tendencias externas punto tiempo

Los valores de referencia de datos externos son visualizados en un formato de
grafica de linea, similar a la tendencia interna de punte tiempo interno. Hasta
TRNNTE, las tendencias externas punto btiempo pueden ser mostradas en una pantalla del
monitor CRT a un tiempo. Las tecla de mend de tiempo adelants y tiempo atsds proveen
acceso a2 los valores de datos externos wue no son mostrados en la pdgina de display
actual. :

2. DESCRIPCIONES DEL DISPLAY

A cada display estd asignads un vinico nimero de jdentificacién ¥ un unico nombre
de B caracteres, el cual aparece an la zona de estadn de la pantalla del monitor CRT,
cuando el display es recuperado. Todos los nombres de los displays TRN comienzan con
caracteras TRN.

El operador pueda accesar los displays TRN por nombre o nfmers usando los
procedimientos de display callup descritos en 1a seccidn de oparaciones bdsicas de la
consola de este manual. Ademds,las teclas de meni &n cada display perwiten al operador
l1lamar display relacionadoes.

Log display TRN visuales astan arreglados en 4 niveles: el display da resumnearn,
display indice, display de detalles, ¥ para todos los tipos de tendencias excepte el
de plumas, los display de tendencia actual. p

a. RESUMEN DE TRM

Ezte display parmite al oparador:

Ver la lista de datos de raferencia no azignados que muestra datos de referencia
gue han sido seleccicnades para tendencia, paro no han sido asignados a un tipn
especifico de tendencia.

Ver el nimero de cada tipo de tandencia asignade v el niwmero digsponible,
Ver los grupos de tendencia.

Axcesar al display de indice.

Iniciar y parar la coleccidn de dateos para un grupo de tendencia.

b. DISPLAY DE INDICE TRN

Hay un display indice para cada tipo de tendencia., Los display {ndice
permiten al operador:

Ver la lista de datos de referencia no asignados que estan disponibles a 1la
consola,

Ver los conjuntos de tendencia ¥ el tipo de tendencia,

Accesar el display de detalle para que se pueda definir el tipo de tendencia.

Accesar el display de indice para otros tipos de tendencias.

Solicitar gque uno de los conjuntos de tendencia sea visualizado o trazado
{(ploteado).

Asignar un datec de referencia a una tendencia,

Remover un dato de referencia de una lista de referencis de dates nb asignades,
Remover un dato de referencia a tendencia asignado.

Iniciar y parar la coleccién de datos para tendencia.

Calibrar una graficadora de pluma (desde la indice de pluma solamente) .
Las teclas de menn de ras digital, mas barras, mas punto- tiempo, m4s plumas,
mas digitales externos v mas punto tiempo externc proveen accesc a los conjuntos
de tendencia que no son mostrados en la pagina actual. ’

s
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c. DISPLAY DE DETALLES TRM

Hay un display de detalles para cada tipo de tendencia; los display de detalles

permiten al operador:

a. Ver la lista de referencia de datos internos v externos no asignades,

esta disponible a cada tipo de tendencia y consola.

b. Ver la lista de datoz de refereticia asignados los cuales indican los datos

de referencia asignades a cada tendencia.

c. Ver y modificar las opciones usadas para presentar la tendencia.

Las teclas de ment préximo conjunto de tendencia y conjunto de tendencia
anterior proveen acceso a los pardmetros para el siguiente o anterior conjunto de
tendencia, como ellos estdn ordenados en el display indice. Los dates de lugar proveen
acceso a las tendencias remanentes dentro de un conjunto de tendencias, cuando todas
las tendencias no combinan en la pagina de display a un tiempo; las teclas de mend de
la proxima pantalla de pluma y/o previo a la pantalla de pluma proveen acceso a las
p4ginas del display de detalle de pluma.

gue

d. DISPLAY DE TENDENCIA TRH

Permiten al operador ver las tendencias de: barra, digital y punto tiempo. Un
conjunto de tendencias es mostrado a un tiempe. Laz tendencias internas son
" actualizadas e acuerdo con los nuevos dates recolectados de los datos de referencia
apropiados. Bl display de tendencia de barras visualiza el 1iltimo valor recolactado.
El display de tendencias digitales internas y punto tiempo muestran datos comenzando
a un tiempo fijo del pasade al presente; las tendencias digitales externc v punto de
tiempo wvisualizan sebre un intervalo requerido.

Las teclas de meni de tiempo adelante y tiempe atras en las tendencias digitales
externas y punto tiempo, muestran y proveen acceso al desplegado de datos, los cuales
no son mostrados en la pAgina de display actual.

3. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
Las siguientes secciones describen el uso de la funcidn TRN.

a. PRINCIPIOS DE OPERACION

Para asignar: un dato de referencia a una tendencia, el operador debe primero
colocar en 1la lista de referencia de datos no asignados. (refiérase a la seccidn L.3.c
y L.3.4d)

Y después asignarlo a una tendencia (referirse a la seccitn L.3.e). Hay una
lista de datos no asignados para cada consola. Esto significa que un operader en cada
consola puade independientemente asignar datos de referencia a tendencias. Una vez
el dato de referencia ha sido asignade, sin embargo, cualguier operador en cualgquier
consola puede accesarlo.

Jna entrada en una lista de datos de referencia asignades y no asignados
consiste de un campo de 32 caracteres, que identifican la referencia de datos, sequidos
por una informaci6n descriptiva adicienal. Para un dato de referencia externo esta
informacién adicional incluye el tiempo mds temprano vy mas tardio para los cuales la
funcién de coleccién interna puede suministrar un valor. .

Unos datos de referencia interior coleccionados por métodos de acceso directe
incluye el nimero de RTU, mimero de punto RTU, tipo de punto RTU {(andloge, estado o
acumulador), el nombre de la subastacién, y nombre del punto. Para un dato interioy
de referencia colectade por el camino de acceso répido (FPA), incluye @l nombre de la
estructura de datos, nombre de elemento, nimero de récord, modo, v banco del cual el
valor del datn de referencia fue obtenido,

El operador puede ingrésar valores de parametros en un display de detalle para
controlar como 1la tendencia serd visvalizada. Los parametros empleados son usadns
hasta qgue el operador especifique nuevos parametros,
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Cada conjunt, de tendencias CRT tiene un conjuntc de pardmetros asociados con
&l. Los pardmetros son usados para marcar o plotear el conjunte de tendencias para
todas las consolas.

Las tendencias pueden =zer azignadas como: tendencias permanentes que Son
predefinidas en la generacién de la base de datos. Ni sus datos de referencia
asignados, ni sus pardmetros pueden ser alterados poer el cperador. Las tendencias
permanentes pueden tensr datos de coleccidén iniciados o parados; note que las
tendencias externas no pueden estar permanentemante asignadas.

los estados de coleccidn de datos v 1os estados de asignamiento de coleccién de
datos v tendencias son mostrados en el display indice v de detalle como sigue:

DISPLAY DISPLAY DESCRIPCION
iNDICE DETALLE
Libre Libre iln dato de referencia

auh no hap side
asignado a la
tendencia.

TOLL enleccidn Coleccionando El dato esti siendo
colecoionado por ia
tendencia.

Parar Parado Ia tendencia esta !

parada, es decir

hay un dato de
refersncia asignado
rara la tendencia
pero los datos no
estdn sisndo
coleccicnados.

PERM Permanente La tendencia es una
tendencia permanente.

b. RECUPERANDO DISPLAY TRN

Para recuperar el display de resumen TRHN:
Desde un display que no es de tendencia, hay que:
Llamar el display de meni masstro.
Seleccionar el campo sensitivo para recuperar el display de resumen de tendencias,
Desde el display de tendencia indice, hay gue:
1. Seleccionar la tecla de ment de resumen.
Fara recuperar el display indice TRH:
Del dizplay de tendencia de resumen:
1. Seleccionar la tecla de menu digital para llamar el display del findice digital.
La tecla de mend barras para ilamar ol display indice tarras.
La tecla de mend punto tiempo para llamar el display indice punto tiempo.
La tecla de ment de pluma para llamar el dizplay indice de pluma,
La tecla de ment digital externa para llamar el display indice digital externo.
La tecla de ment digital punte tiempo para llamar el display externo punto
tiempo,
Para recuperar un dispiay de detalle o para mostrar la tendencia actual, hay-

N =

gue:
1. Seleccionar la tecla de ment indice para recuperar el display indice correspondiente
al display de tendencia actual o de detalle actual.
Para llamar displays de detalles TRN:
De cualguier display indice, se debe:
1. Seleccionar 1a tecla de mend de detalle
2. Seleccionar el récord del conjunto de tendencias deseado,
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E1l display de detalle para cada tendencia que estd en el curser es llamada o
recuperada.
Desde un display de tendencia (para tendencias CRT), hay due:
Seleccionar la tecla de menid de detalle.

La pAgina correspondiente al display de detalle para el display actual en la
pantalla del monitor CRT es llamado. '
Para recuperar display de tendencia de moniteor TREN CRT;
desde cualquier tipo de display indice de direccidn CRT:

Salaccionar la tecla de mend del display.

Seleccionar el récord del conjunto de tendencia deseado.
El conjunte de tendencia donde se encuentra el cursor del tipo de tendencia es
1lamado desde un display de detalle CRT: :

Seleccicnar la tecla de menu del display.
El conjunto de tendencia correspondiente a la pagina en detalle es llamada.
Note que loz display de tendencias pueden ser recuperados por nombre o nidmero
usando el conjunto de datos.

Cada conjunteo de tendencias CRT y cada qrupo de plumas TRNSDZ es repre%entado
por un conjunte de datos.

SELECCIONANDO UM DATO DE REFERENCIA INFERNO PARA TEMDENCIA

Este procedimiento permite al operador seleccionar’un datn de referencia
nterior para tendencia. )

Nota: hay solamente una lista de datos de referencia no asignados gue

contienen entradazs TRNUPT para puntoz internos y externes. Ellos pueden ser asignados

S

1.

2

3.

4

olamente al apropiado tipo de tendencia del menitor CRT o de plumas.

Fara seleccionar un dato de referencia interna para tendencia, hay gue:
Llamar el display en el cual 21 dato de referencia despado ex mostrade (Ejemplo:
diagrama unifilar).

. Seleccionar e} dato de referencia deseado.

Un conjunto de teclas de mend ¢35 mostrado.

Seleccionar la tecla de meni de zeleccidn de tendencia.

Un mensale aparece en la zoena de entrada del cperador.

En 1la zona de eptrada del operador, se ingresa un nombre descriptivo de 32

caracteres, el cual aparecerd en el display de tendencia due incluye estns datos

5.

d

de referencia.
Si &l date de referencia seleccionads no estd en la base de dates inteqrada IDB
0 en la base de datos en tiempo real RTDPB, o nn tiene un valor numérico;
Un mensaje de advertencia o alarma al operador es emitido.
Pepita pasos del 1 al 4 para un dlferente dato de referencia o descontinuar este
procedimianto.
81 1la lista de dates de referencia no asiqnados estd llena:
Un mensaje de alarma al operador ez emitida.
Este procedimiento es terminado.
Las entradas adicicnales pueden ser colocades en lista de datos de referancia
no asignados, asignando o liberando un valor gue va estd en la lista.
51 no hay errores:
Los datos de referencia son colocados en la lista de referencia de datos o
asignados.
La descripcién de 32 caracteres en la lista de datos de referencia no asignados
puede ser modificado a través de la entrada de datos.

Repetir pasos del 1 al 4 hasta el dato de referencia TRNUET deseado.

. SELECCTOMANDO UNOZ DATOS DE REFERENCIA EXTERNA PARA TENDENCIA

Este procedimiento permite al operador seleccionar un dato de referencia externa

para tendencia.
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Nota: hay sole una lista de datos de referencia no asignados conteniendo
entradas TRNUFT para ambos puntos internes y externos. Ellos pueden ser asignados snlo
al apropiado tipo de monitor, de tipes de tendsncias o a plumas,

Fara seleccionar los datos de referencia externa para tendencia:

1. Llawar el display en el cual es mostrade el dato de referencia deseado.
Corrientemente es un display perteneciente a la funcién respensable de colectar
los valores de datos de referencia externos,
2. Refiérase al subsistema apropiade en este manual para el procedimiento adecuado para
seleccionar los datos de referencia externa.

51 el dato de referencia externa no buede ser agregado a la lista de referencia

de datos externos no asignados:

Un mensaie de alarma al operador es emitido. .

51 la lista de referencia de datos no asignados esta completa, un mensaje de

alarma al operador es emitida y este procedimiento es termihado

Entradas adicionales pueden ser colocadas en la lista de referencia de datos no

asignados, ya sea asignando o liberando un valor gue va estd en la lista.

§i no hay errores, los datos de referencia son colocados en la lista de datos

de referencia de datos no azignados. .

Una descripcién de 32 caracteres en la lista de datos de referencia no asignados

puede ser modificada a través de la entrada de datos
3. Repita paso 1y 2 hasta el dato de referencia deseado de TRNUET.

e. ASICNANDO DATOS DE REFERENCIA A UMA TENDENCIA

Los siguientes procedimientos permiten al operador asignar datos de referencia
a una tendencia.

e.1 ASIGNANDO UMOS DATOS DE REFERENCIA A UNA TEMDEMCIA DESDE UN PUNTO DEL DISPLAY DE
innIcE

Para asignar datos de referencia desde un punto del display de indice.

1. Recuperar el display de indice TRN correspondiente al tipe de tendencis deseado.,
2. Seleccicnar el dato de referencia deseado en una lista de referencia de datos no
asignados. La lista de datos de referencia no asignados sigue la oracidn "los
siguientes puntos no asignados pueden ser seleccionados para tendencias”.
bos datos de referencia son marcado por un asterisco {*) :

3. Para cambiar la seleccidn, seleccionar un dato de referencia diferente en 1a lista

de raferencia de datos no asignados.
Las dates de referencia seleccionados originalmente ya no son marcados.
Los datos seleccionados mas recientemente son marcados.
4. Seleccionar el campo de estado disponible deseado; en 1a serie de direcciones
deseada. (los campos disponibles son indicados por la. palabra FREE)
541 el campo de estadop seleccionado no est4d libre:
Un mensaje de alarma al operador es emitido.
El punto no asignado queda marcado. Puede ser asignade a otro punto o libarado,
peroc necesita no ser procesado a este tiempo,
De otro modo:
El dato de referencia seleccionado es removido desde la lista de datos de
referencia no asignados y su posicién anterior es marcada FREE
El dato de referencia seleccionado es movido a una serie de datos de tendencia
correspondiente al campo seleccionado.
El campo de estado seleccionado se actualiza (COLL) para indicar que 1la
coleccién de datos est& activa, {Si SMPEQU TRNOST es 0, esto puede también
estar "para" o “parado” respactivamente)
El dato de referencia seleccionado es ahora asignade a la tendencia.
5. 81 se desea, el nombre de 32 caracteres gus ha usado come un titule para tedeo el

display de tendencia puede ser ingresado o cambiado en el campo de identificacién
de la serie de tendencia.
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e.2. ASIGHANDO UH DATO DE REFERENCIA A UMA TENDENCIA DESDE UH DISPL.AY DE DETALLE
Para asighar un dato de referencia a una tendencia desde un display de detalle,
hay fue:

1. Recuperar el di=zplay de indice TRN correspondiente al tipo de tendencia deseado.

2. Seleccionar la tecla de meni de detalle y después ssleccionar el campo de
identificacién de tendencia deseado para recuperar el display de detalle
correspondiente a la serie de tendencias deseada,

3. Seleccionar el dato de referencia deseado en la lista de referencia de datos no
asignados. la lista de referencia de dates no asignados sigue la oracién "Los
siguientes puntos no asignados pueden ser asignados para tendencia”.

Les datos de referencia son marcados por un asterisco (*)

4. pPara camblar la selecciédn, seleccionar un dato de referencia no asignadn, el dato

de referencia seleccionado originalmente ya no estd marcado.
El nuevo dato de referencia seleccicnado es marcado.

5. Seleccionar el campo disponible deseadoe en la lista de datos de referencia asignados
(los campos disponibles son marcados FREE)

81 un intento ez hecho para asignar unos datos de referencia para una tendencia
que ya tiene una referencia de datos asignados a el: :

Un mensaje de requerimiente invalide as emitide indicande que 12 entrada no
estd libre.

Para corregir esto repita paso 5.

De otro modo: .

E1l dato de referencia seleccionado es remowvido de 1la lista de datos de
referencia no asignados v su posicidén ez marcada FREE.

El dato de referencia selecciocnado asignado es movide hacia la lista de
referencia de datos asignades. El ezstado para 21 punto es warcado STOPPED.
Adicionalmente si TRNOST es cero, "coleccidn” es usado en vez de "STOPPED®.
Los datos de referencia seleccionados son ahora asignados a una tendencia.

r

f. MODIFICACIONM DE LA LISTA DE DATOS DE REFEREMNCIA

Este procedimiento permite al operador modificar la descripcién de cualguier
dato de referencia gque aparece en la lista de datos asignados o ne asignados.
Para medificar el listado de dateos de referencia, hay gue:
1. Recuperar cualguier display TREN gue contiene la deseada lista de datos de
referencia interno o externo.

7. Ejecutar la entrada de datos para cambiar la descripcidn de loz datos de referencia.

g. ASIGHACION DE PARAMETROS

Llos valores de los pardmetros de control de una tendencia serdn visualizados.
Unos datos de referencia deben ser asignados a una tendencia, antes de gue los
parametros para esta tendencia puedan ser modificados.

Mantener en mente las siguientes definiciones:

Pardmetros incumplidos (una serie de tipo de tendencia) son usadas para
inicializar los pardmetros de tendencia, cuando unos- datos de referencia no son
asignados a una tendencia. Para punfos RTDB, algunos de los valores incumplidos son
reemplazados por valeres tomados desde la base de datos en tiempo real RTDB, hasta gque
los puntos han sido asignados. Para puntos externos, alqunes incumplidos son
reemplazados por valores de la funcién gue estd proporcionando los datos para la

tendencia externa. En cualgquier evento, lowg pardmetros incumplidos pueden ser
sobrescriteos por la entrada de datos.
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g.1. ASIGNAYDCO PARAMETROS PARA TEMDENCIAS DIGITALES
5

Este procedimiento permite ai operador asignar pardmetros a tendencias
digitales.

Fara asignar pardmetros a puntos externos o internos de tendencias digitales,
hay que:
1. Llamar el display de detalle digital TRN o el display de detalle digital externs

TRHN.

Z. Ingresar lo siguienta como sea deseado:

Aita escala- si el valor seleccionado excede el valor de escala alta; todos loz H's
serén mostrados en el campo (y una alarma es emitida).

Escala Baja- si el valor seleccionade es menor gque el valor de la escala baja; todos
los L's sen visualizados en el campe (¥ una alarma es emitida).

Alta alarma- si el valor de los datos de referencia excede un valor de alarma alta,
el valor es visualizade en el color de alarma asignada del operadeor (una alarma es
emitida)

Baja alarma- s5i el valor de los datos de referencia es menor gque el nivel de alarma
baja, el wvalor es visualizado en el color de alarma asignado por el operador (una
alarma es emitida). -

Velocidad de mestreo (dias, horas, minutbs'y sequndos) -el valor de los datos de
referencia es obtenido de 1la base da datos integrada IDB, para cada intervalo de tiempo
definido por la velocidad del muestreo. Este valor puede alcanzar desde 2 segundos
hasta 36 horas.

Este pardmetro no puede ser cambiado para coleccicuar direcciones actuales, ya
que si es cambiada hace que todos los datos coleccionados sean desechados. Para
tendencias digitales externas, el valor de velocidad de muestreo externa EXT, es el
intervalo entre valores de datos disponibles desde la funcién externa.

Tiempo de inicio- ingresade solamente en el display de detalle digital externo; este
valor es enviado a la funcién de coleccién externa para especificar el tiempo inicial
para el cual los valores de los datos van a ser generados. El tiempo de inicio no
puede ser menor gne el valor del primer tiempo en la entrada de datos de referencia,
Rotule ordinario- es mostrade arriba de la tabla. {etiqueta de tendencia).
Color normal- el color nommal es al color del waler digital cuando e1 valor del dato
esta dentro de los limites de alarmas,

Color de alarma- el color de alarma es el color del valor digital cuande los valores
de los datoes estin fuera de los limites da alarma (vea alta y baja alarma)

9.2. ASIGNANDO PARAMETROS A LA TENDENCIA DE GRAFICA DE BARRA

Este procedimiento permite al operador asignar pardmetros a las tendencias de
grifica de harra,

Para asignar pardmetros a las tendencias de grafileas de barra:
L. Llamar el display de detalle de grafica de barra TRN.
2. Ingresar lo siguiente como sea deseado:
Vertical y horizontal (V/H) -esto indica sl las barras que representan la magnitud de
los valores son mostradas verticalmente u horizontalmente. Todas las tendencias de
la misma serie de tendencias tienen la misma orientacién.
Escala alta- si el valor seleccionado excede el valor de la escala alta, la tendencia
de barra es truncade a este valor (una alarma es emitida) '
Baja eacala- cuando el valor seleccionado es menor gue la e¢scala baja, la tendencia
de barra no es mostrada ¥ una alarma es emitida.
Alarma alta- =i el valor de datos de referencia axcede el nivel de alarma alta, 1la

gaccién de la barra arriba del nivel mis alto de alarma es visualizado en el color de

alarma en vez del coler normal ¥ una alarma es emitida.
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Baja alarma- si el valor de los datos de referencia es menor gue el nivel de-baja
alarma, toda la barra.es visualizada en el color de alarma en vez del color normal vy
una alarma es emitida. \

velocidad de muestreo- (dias, horas, minutos vy segundos) la barra es actualizada a cada
intervale de tiempo definido por la velocidad de muestreo, este valor alcanza un valor
desde 2 segundos a 36 horas. Este parametro no puede ser camblado para tendencias gue
estan coleccichande datos actualmente puestos, gque al cambiarlos hace que todos los
dates colectados sean desechados.

Yormal-este es el color normal de la barra cuandn el valor de datos de referencia no
est4dn en un estado de alarma.

Alarma- el color de alarma es el color de la barra cuando el valor de log datos estan
en un estado de alarma (vea alta v baja alarma). Si la barra estd arriba del nivel
de alta alarma, 1la tendencia es marcada en el color nermal hasta que alcanza el nivel
de alarma.

Bage- el valor de base gque aparece en la esguina de abajo a la izquierda de la barra
indica una 4rea marcada disponible. Este valor es especificado como un porcentaje del
4rea marcada. Por ejemplo, cero es la mas baja (o el mas lzguierdo) pozicidén. S5i este
valor es puesto a 50, en la izquierda de la esquina de abajo de la barra aparecerd a
medio camino, hasta gue cruce el Arsa marcada. Este valor debe ser menor de 100.
HT AID~- el pardmetro de HT/WID indica cémn el espwsor de la barra aparece. Este valor
esta especificado como un percentaje del 4rea marcada o de ploteo. Foniendo ezos
valores v el valor de base de acuerdo, las barra=z pueden ser supprpunstas, unidas o
separadas.

Este valor mas el valer del punto base debe ser menor o igual a 100.
Agregar/reemplazar- (a/r) este valor especifica si la grafica sobrepuesta debe estar
en adicién o reemplazo. 81 los colores son agregades, el Area donde las barras se
intersectan aparecen en un calor diferente, es decir, el color de agregar.

81 los colores son reemplazados, el color del Area donde las barras se
intersectan es el color de la barra sobre las otras. FEste pardmetro puede ser
agregado ¢ reemplazade para otras barras. En este casoe, como cada tendencia es
marcada, controla el color de todas las tendencias marcadas debajo de ella.

Fn cada caso, la tendencia con el nimero mas alto en la serie de tendencia,
controla el color de superposicién. Por ejemplo, s5i la tendencia 2 y 4 se scbreponen,
entonces =i la tendencia 4 es puesto en color de reemplaze, la ragidn donde se
sobrepone estd en la tendencia de color 4, v si la tendencia 4 es puesto en el color
de agregar la regidn donde se sobrepone, esta en el ¢olor de agregar de 1as tendencias
2y4 -

Valor de malla - si el valor de la malla no esté en cero una serie de lineas blancas
son colocadas en paralelo a la linea base (escala baja) en el Area marcada o de ploteo.
E! valor de la malla especifica, en las unidades de datos de referencia gue estén en
tendencia, gue tan separadas estan las lineas paralelas. La primera linea est& en la
escala mas baja m4s el valor de la malla; la sequnda linea estd en la escala baja mas
dos veces el valdr 8 la malla, stc. Las lineas de malla son siempre mostrada=s en
blanco.

Valor de hash- si el valer de hash no es cero las marcas (tics) son colocados en los
ejes representando los valores numéricos en ¢l area de ploteo. Leos valores de hash
especifican, en las unidades de datos de referencia, gue estdn siendo direccionados,
cudn separadas estén las marcas de hash; la primera marca estd en la nis baja escala
m4s el valor de hash; la segunda marca estd en la escala baja mAs dos veces el valor
de hash, etc.. !

Mota: si 1a malla de linea o marcas hash estan definidas para mas de una
tendencia, aparecen en diferentes ejes verticales paralelos a cada una. Esto significa
que puede haber hasta m&s de 32 ejes verticales en una barra de display grafico. Esto
afecta el tamafio en el Area marcada y la tendencia indica entrada de error de datos,
si hay muchos ejes especificados para permitir cualquier marca.

GH- a8l pavdmetro GH indica gue las lineas de malla G v las marcas hash (H) estan en
blanco o estan etiquetadas. HNote gue las lineas de malla y los valores marcados no
puaden ser ambos etiguetados,

CAP2-80

L s - ) S vl i i




Faltar- el valor de salto define come a wenwds sa voloca tna etigquata. Una etiqueta
"1" significa una marca; una etigueta "2" significa cada otra marca, etc.

Bstas etiquetas visualizan los valores de datos de referenciz a la pesicién en
el eje X. -

Nota: 1a colecacién de etiguetas estd restringida a gue etiquetas adyacentes
no pueden ser sobrepuestas. Asi que no puede sar posible etiguetar cada linea de
malla, si el espacio de las lineas de malla es muy cerrado, es decir, si el valor de
mallia es muy pequefio. :

Etiqueta de barra- especifica un nombre de 8 caracteres, el cual puede ser colocado
abajo {para barras verticales) o a2 un lado de la barra {para barras horizontales).
Valor de la etiqueta- especifica un nombre de 8 maracteres el cual es colocado a 1o
largo o al lado del eje asociado con esta barra.

g.3. ASIGNANMDO PARAMETROS & UTA TEMDENCIA DE PUNTO DE TIEMPO

Bste procedimiento permite al operador asignar pardmetros a una tendencia de
punte de tiempo.
Para asignar parametros a una tendencia de punto tiempo, hay que:
1. Llamar el display de detalle punte tiempo v recuperar el display TRN del punto de
tiempo. _
2. Ingresar lo siguiente come sea deseado:

VYertical/horizontal (v/h)- esto indica si el eje del tiempo ex mostrade vertical u
horizontalmente. Todas las tendencias de una misma serie de tendencias tienen la misma
orientacidn,

Escala alta- si el valor colectado excedes el valor de escala alta, 1a tendanciz as
truncada a este valor v una alarma es emitida, _

Eecala baja- =i =1 valor coleccionado es menor qua el valor de la escala baja, 1la
tendencia no es mostrado v una alarma es emitida, )

Limite alto- si el valor de los datos de referencia excede a un valor de limite alte
(=i TRNOSW es uno), la porcién de la tendencia gque. excede el nivel limite de alarma
alto es mostrado en el color de glarma en vez del color normal, una alarma es emitida.
Alarma baja- =i el valor de datos de referencia es maenor gue el nivel de alarma baja
(SL TRNOSW es 1) la porcién de la tendencia que es mener del nivel de alarma baja es
mostrado en el color de alarma, ¥ una alarma es emitida,

BWominal- el valor nominal especifica un valor arbitrario usado para indicar algun valor
especial o valor de base cuandc estd ploteandoe o marcando 1oz valores de datos de
referencia. '

51 el sombreado es habilitado, la grafica es sombreada desde el walor nowinal
al valor de datos de referencia. 8i el valor neminal as igual al valor de la alta o
baja escala la gréfica s sombreada a esta escala. El valor nominal no puede estar
fuera de los limites de la escala,

Si el sombreado es deshabilitadn, el valor nominal es marcade como unpa linea
punteada en una grafica, a no ser qgue el valor neminal sea igqual al de ezcala alts, o
al de escala baja.

La linea no.punteada,,que_representa el valer mominal es mostrada en este caso,
Velocidad de muestreo- {dias, horas, minutos, sequndos) un valor de dato de referencia
es obtenido en cada intervalo de tiempo definido por la velocidad de muestrep; este
valor directamente afecta la cantidad de tiempo representado por el eje de tiempo de
1a tendencia,

Este valor puede alcanzar desde 2 segundoes a 36 horas.

Este pardmetyo no puede ser cambiado para tendencias que actualmente se estan
colectando, pueste que el cambio hard que todos los datos colectados sean descargados.
Para tendencias punte tiempo, el valor externo, la velocidad de muestreo es &l
intervalo entre los valores de datos dispenibles de 1a funcién de coleccidn externa,
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Tiempo de inicio- ingresando solamente en el display de detalle de punto de tiempo
externo, este valor es enviado a la funcién de celeccidn externa para especificar el
tiempo inicial para el cual los valores de los datos serdn generados. 51 la tendencia
se sobrepone como ha sido especificado por el operador, los "parametros de tiempo
inicial vy tiempo total para las tendencias de sobreponer deben ser idénticos.

El tiempo inicial no puede ser m&s temprano o primero gque el valor de tiempo
inicial en la entrada de datos de referencia.

Tiempo total- (dias, minutos, horas y 5egundos); este valor indica el total de tiempo
sobre el cual la tendencia puntc tiempo va a ser mostrada, si se definen tendencias
sobrepuestas el pardmetro de tiempo total para la tendencia sobrepuesta debe ser el
mismo.

Hormal- el color normal es el color en el cual los datos de referencia son marcades
entre los niveles de alarma alto y bajo.

Alarma- el color de alarma es el color gue indica que los dates de referencia estan
ploteados fuera de loz limites de alto y hajo de alarma.

Base- el valor base aparece en la esquina de abaje a la izguierda de la tendencia e
indica el &rea de ploteo disponible. Este valor es especificade como un porcentaje
del Area de ploteo. For ejemplo, cero es el mas bajo (o sea el mds a la izquierda).
gi este valor estd puesto a 50, la esquina haja a la ilzguierda al trazo aparecerd a
la mitad del Area de ploteo. 51 se desean tendencias de sobreponer, el valor debe ser
idéntico para todas laz tendencias que estin sobrepuestas: este wvalor debe ser menor
que 100.

HT /WID- este pardmetro especifica como un porcentaje del Area de ploteo, el eje alto
o ancho representa el rango de valores entre la escala alta y baja. Poniendo esos
valores vy los valores base de acuerdo, las tendencias pueden ser superpuestas o
separadas.

las tendencias en un conjunto de tendencias se sobreponen, una atras de la otra,
si sus pardmetros HT/WID v base son idénticos. Las tendencias due no estéan
sobrepuestas se llaman apiladas. . '

Nete que si dos tendencias ne son superpuestas, éstas no deben tener ninguna
&rea en comlin., Por ejemplo si la tendencia X en el conjunto de tendencias tiene una
‘base de 40 y un HT/WID de 20, la tendencia Y podria no tener una base de 50, ya gque
esto podria significar que ellos han tenido parte, pere no toda el Area se sobrepone:
las tendencias de sobreponer tienen el mismo eje de tiempo, asi elleos son requerides
para tener un simple tiempo total o de intervalo de tiempo. Iniciar/parar tiempo.
HT/WID ma&s base debe ser menor o igual a 100,

Sombreado- (Y/N) este campo indica si 1la tendencia ez llenada desde el valer nominal
a los valores de datos de raferencia, si (Y) o no {(N).

Mregar o reemplear- (A/R) este valor especifica si la grafica de sobreponer es
agregada (A) o reemplazada si los colores son agregados (R), el drea donde la tendencia
se intersecta aparsce en un coler diferente, es decir, en el color de agregar, S§i los
colores son reemplazados, el Area donde lag tendencias se intersectan aparece en el
color de la tendencia sobre las ntras.  Este pardmetro puede ser agregade para alguna
tandencia y reemplazada para otras (para tendencias externas punto tiempo este campo
es etigquetade "A/R".)

En cada casn, la tendencia con el nimero mas alto de la serie de tendenciag
controla el color de superposicidén. Por ejempleo, =i las tendencias 2 y 4 se
sobreponen, entonces si la tendencia 4 es puesta en color de reemplazar, la regién de
syperposicién estd en la tendencia del color 4, v si la tendencia 4 es puesto para el
color de agregar, la regién de sobreponer estd en el coler de agregar de las tendenc1as
2y 4,

Tiempo de red- si el incremento de la abcisa no es cerc, la red incrementa dias, horas,
minutos y segundos. Una red de lineas blancas es puestc perpendicularmente al eje de
tiempo, el valor de la red indica cudn lejos estén las lineas gue Han sido celocadas.

Las lineas de red son puestas al inicio del espacio requerido en la localizacidén
gqua denota el tiempeo total.
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Tiempo hash- 2i el tiempo {abcisa) hash incrementa dias, horas, wminutos y segundos
ne es Ccero, marcas nasi {LACS) 8on Ccoiocados a 1o largo Jaei eje el tlempo. ®ml valor

de incremento Hash indica cuan separadas estdn las marcas de hash; las marcas de hash
son colocadas al espacic requerido comenzando en la localizacidn qus dencta el tiempo
total (extremo de la izquierda o el de abajo) '

El valor de red- el valor de red o sea el incremento indica que las lineas de.la red
son puestas perpendicularmente al eje X; el valor de red de incremento indica en la
unidade de los datos de referencia que tan sparadas estan las lineas de red. La
primera linea estd a la escala baja mas el valor de red; la segunda linea esti a la
escala baja mAs dos veces el valor de red, etc.

Valor de hash- indica el incremento que las marcas de hash son puestas a lo largo del
valor del eje X; el valor de increments hash indica en las unidades de los datos de
referencia, cuén separadas estan las marcas de hash. La primera marca est& en la
escala mas baja mAs el valor de hash; la segunda marca esta en la escala mas baja més
dos veces el valor de hash, etc,

Nota: si las lineas hash © marcas estan definidas para varias tendencias
sobrepuestas, ellos aparecen en diferentes ejes paralelos uno del otro; esto afecta
el tamafioc del &rea de ploteo.

G/H- el designador de etiqueta red/hash indica que las lineas de red (G), marcas de
hash (H} o ninguna estén etiquetadas ‘{en blanco); hay cdos de esos campos: uno para el
eje de tiempo y el otro para el eje de valor ordinario.

Neote gque las lineas de red ¥ 1ms marcas de hash no son etiquetadas, si el
primer caracter en el campo esti en blanco ninguna es etiguetada.

Salto- el valor de saltar siguiendo al designador GH indica cémo las linsas de red o
marcas de hash son etigquetadas. ‘

Un *1" marca o etiqueta una linea; un "2" marca o etiqueta cada dos iinea, etc.
Este valor es ignorade si el GH est& en blanco o la red hash de incremento estd en
cerc.

Nota: la colocaciédn de etiguetas esti restringida de tal manera que etiquetas
adyacentes no pueden ser sobrepuestas, y no es posible etiquetar cada linea de red
¢ marca de hash, si el espaciamiento de las lineas de red es demasiado cercano, es
decir, si el incremento de red (incremento de hash) es muy pequefio, etiquetando
frecuencias de incrementos menores de red grandes o ambos debe ser especificade.
Etiqueta- ordinaria especifica el nombre de ocho caracteres, el cual es colocado a 1o
largo del eje X.

SMOT/HIST (S/H)~ este parametro indica si la tendencia es mostrada como una linea
gréfica {S) (punto a punto)} o como un histograma (H), barras a través de cada punto.

h. CONTROLANDO COLECCION DE DATOS DE TEMDENCIA

El siguiente procedimiento permite al operader comenzar o parar colecoiones de
datos CRT internos y externos, o coleccién de datos de pluma y la salida. Esto puede
ser hecho para tendencias individnales de un display de detalle de indice TRN, v para
un predefinido grupc de tendencias de un display de resumen TRN.

h.1, CONTROLANDO COLECCION DE DATOS DE TENDENCIA PARA UNA SERIE DE TENDENCIAS

Para iniciar o parar una coleccién de datos desde un display indice o de
detalle:

1. Llamar el display de indice o detalle deseado TPN.

2. Seleccionar la tecla de ment de inicio de la coleccién para comenzar la coleccidm

de datos, o seleccionar la tecla de ment para parar la coleccién de datos,

3. Bn un display indice, se selecciona el deseads dato de referencia o su indicador
de estado. En un display de detalle, se selecciona el dato deseado de referencia
a2n la lista asignada de referencia o cualquiera de sus parametros,

Si la tendencia no est4 asignada:
Un mensaje de requerimiento invilido es suministrado.
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51 la tecla de ment de inicio fue seleccicnada, y si la serie de tendencias esta

actualmente coleccionando dates, un mensaje de requerimiento inv4dlido es

emifido. _ :

De otra manera, la coleccidn de datos de referencia comienza inmediatamente.

Si la tendencia seleccionada e3 parte de una serie de tendenc1as, ésta esta

actualmente mostrada en la pantalla del monitor CRT: ‘

El display es actualizado.

5i el dispositivo del display es un récord o grabador de pluma: -

El dispositivo de pluma fisica comienza y es automAticamente calibrado por el

envio de las sefiales de alta y baja escala completa.

La transferencia de datos a la pluma as iniciada,

Un mensaje de alarma es emitide, e indica gue la transferencia fue iniciada.

Si la tecla de menti de parar la coleccibédn fue seleccionada:

Si la tendencia seleccicnada no estd coleccicnande dates, un mensaje de

requerimiento invalido es emitido.

De otra manera, la colecc1on de datos para la tendencia seleccionada se detiene

inmediatamente.

5i la tendencia seleccionada es parte de una serie de tendencias que es

actualmente visuwalizada en mAs de una pantalla del monitor CRT y la coleccidn

de datos estad parada para una tendencia sobrepuesta, en esa serie de tendencias,

la ¢oleccidn de dates cesa, ¥y esa tendencia eventualmente desaparece de todas

las pantallas de los monitores CRT, y se muestra en la serie de tendencias.

{nota: este ocurre solamente si las tendencias estan superpuestas).

$i el dispositivo del display es un récord de pluma, el dispositivo de pluma

fisica para.

La transferencia de datos a la pluma es parada.

Un mensaje de alarma es emitido, e indica que la coleccién ha sido parada.

Note que todos los datos a una tendencia de CRT se pierde cuando la colecciédn
es parada. Si la coleccién es reiniciada, no comienza con nuevos datos previos.
También note gue una pluma externa automiticamente parard ctando la salida de datos
es finalizada. '

h.2. CONTROLANDO LA COLECCIOGN DE DATCS DE TENDENCIA PARA UN GRUPO ‘

Para comenzar o parar una coleccidn de datos para un grupo, hay que:
1. Llamar el display de resumen TRN. '
2. Seleccionar la tecla de menfh de comienzo de grupo o la tecla de meni de parar grupo.
3. Seleccionar el deseado grupo de tendencias para comenzar la coleccidn de datos para
el grupo o parar la coleccién de datos para el grupo.
8i la tecla de mend de grupe de inicio fue seleccionada:
La coleccién de datos para todas las tendencias incluidas en el seleccionado
grupo de tendencias comienza inmediatamente. Si esto no ha sido anteriormente
puesto en marcha, un mensaje de alarma de retorno a normal es registrado para
cada punto afectado.
8i la tecla de mend de parar el grupo fue seleccionada, la coleccidn de datos
para todas las tendencias incluidas en el grupo seleccionado de tendencias para
inmediatamente, si ya han sido coleccionados.
Un mensaje de alarma de retornc a normal es registrado para cada punto afectado.

[

i. REMOVIENDO DATOS DE REFERENCIA DE LA ASIGNACION DE UNA TENDENCIA

Para remover datos de referencia de la asignacién de tendencia:
1. 1lamar el display de indice TRN o el display de detalle para la sserie deseada de
tendencilas.
2. Seleccionar la tecla de meni FREE (llbre)
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En un display indice, se seleccionan los datos deseados de referencis 0 sus
indicadores de estado. Fn un display de detalle, se seleccionan los datos deseados
de referencia en la lista asignada de datos de referencia o scbre cualquiera de sus
parametros.

5i se est4 borrando de un display indice:

Free aparece en =1 campo de estado.

Un mensaje de alarma es registrado. .

S1i se est& borrando de un display de detalle, la referencia de datos es removida

de la lista asignada de datos de referencia ¥ Su localizacién cambia al estado

FREE.

El campo de estado cambia FREE y los otros parametros son puestos a ese tipo

de tendencia.

Un mensaje de régresc a normal es registrado. :

Si la tendencia estuvo coleccionando, la coleccién para.

la tendencia eventualmente desaparece de todas la pantallas del monitor CRT, los

cuales estén actualmente mostrando el conjunto de tendencias, si estas se

schreponen, © permanecen sin cambio de otra manera.

S1 la tendencia es uma pluma, la pluma para, Y muestra los datos.

BORRAR DATOS DE REFERENCIA DE UMA LISTA DE REFERENCTIA DE DATOS MO ASIGMADOS

Para remover datos de referencia de la lista de datos de referencia no asignados
una consola, hay gque:

Llamar el display resumen TRN o cualquier indice TRN o display de detalle.
Seleccionar la tecla de ment FREE.

Seleccionar el dato de referencia deseado en 1a lista de referencia de datos no
asignados.

El dato de referencia es removido de una lista de referencia de datos no

asignados y su ubicacién cambia al estado de FREE.

k.

BUSPENDER Y REANUDAR

Este procedimiento permite al operador suspender o reanudar la galida de una

tendencia interna.

Para suspender la salida de una tendencia interna a una pPé&gina de display sin

suspender las otra salida al monitor CRT ( por sjemplo alarmas):

1.

1.

Se seleciona la tecla de menu de suspender, la salida al monitor CRYT se detiene.
Fara reanudar una salida previamente suspendida una tendencia interna a una
pagina de display:

Seleccionar 1a tecla de mentt reanudar.

La salida a la pantalla CRT es iniciada cuando los datos son actualizades.
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M. ANALISIR DE DISTURBIOS (DAL)

1. INTRODUCCION

la funcién de anélisis de disturbios (DAL) provee la capacidad para grabar un
conjunto de valores de tiempo real analégico y de estade definido por el opérader para
un andlisis futuro. Estos datos son grabados automidticamente después de la ocurrencia
de un predefinido conjunto de eventos de alarma, y manualmente a solicitud del
operador. La coleccién de dates por la funcidn DAL pueden ser vistos a través de
display, impresa en reportes y almacenada para ser grabads a un disco. Puntos analogos
individuales pusden ser puestos an tendencia o graficas.

2. DESCRIPCIUNES DEL DISPLAY

A cada display es asignado un unico nimero de identificaci6tn y a un Gnico nombre
de 8 caracteres, el cual aparece en la zona de estado de la pantalla del menitor CRT,
cuando el display es recuperado. Todos los nombres de display de DAL comienza con
caracteres DAL. '

El operador puede axcesar todos los display DAL (excepto los display de datos
andlogos DAL y los display de estado DAL) por nombre o numero usando el procedimiento
de llamada de display callup descrites en la seccién de operaciones bésicas de la
consola de este manual, para asegurar que los datos visualizados de ellos son validos.
Los datos de estado DAL y, los datos analégicos de DAL, son axcesados a través de la
tecla ment en el display de estado de archivos de grabacidén DAL.

a. GRARANDO ESTADOS DE ARCHIVOS

Este display permite al operador ver los estados del proceso de la coleccidn de
datos. El estado incluye modo de grabacién, el nimero de punte de datos seleccionados
para tendencias, si o no la grabaciém ha sido salvada al disco, el tiempo y nombre
del evento gque dispar6é el analisis de disturbios.

b. ENTRADA DE PUNTOS ANALOGOS DE BUSQUEDA

Este display permite al operador, ver, agregar, borrar y modificar los puntos
andlogos en la lista de bisqueda analdégica DAL. La puesta de’ datos (data seting)
provee acceso a los puntos andlogog, los cuales no son mostrados en la pAgina de
display actual.

o. BUSQUEDA DE PUNTOS DE ENTRADA DE ESTADO

Este display permite al operador, ver, agregar, borrar y modificar los puntos
de estado que estin en la lista de blsqueda de estadc DAL.

La puesta de datos provee acceso a les puntoes de estado, los cuales no son
mostrados en la pagina de display actual.

d. DISPLAY DE DATOS ANALOGICOS

Este display permite al operador ver valores analégicos para los puntos de
blisqueda analdgicos para los puntos DAL en varios tiempos de marcas; muchos puntos de
bisqueda analégicos son visualizados a través de la pagina en el tiempo de marcas.
visualizados, debajo de la pagina . ' .

Las teclas de menii de tiempe hacia adelante y hacia atrés provee acceso hacia
el punto analégico de blusqueda mostrado para el tiempo marcado, que no son mostrados
en la pagina de display actual. '

La tecla de ment ( flecha derecha) ----> (flecha izquierda) <----- provean
acceso a puntos analégicos de bisqueda que no son mostrados en la pAgina de display
actual.
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Cuando la ultima serie de puntos de biisqueda son visualizados, presionando la
tecla de mend de la flecha derecha, reqresa los puntos alrededor de la primera serie
de puntos de blisqueda. Cuando la primera serie de puntos de bOsqueda es visualizado
presivmando la tecla de menii de la Tlecha izquierda, vuelve a los puntos alrededor de
la dltima serie de los puntos de biisqueda.

Las teclas de meni de grabacién hacia adelante ¥y hacia atris proveen acceso
hacia la grabacién que no son mostradas en la pagina de display actual. S§i al
presionar las teclas de menfi, si se intenta recuperar una grabacién que no esta
congelada, la préxima grabacidn que esta congelada es desplegada.

e. DISPLAY DE DATOS DE ESTADD

Este display permite al operador ver los valores de estado para sl estado de
puntes descritos DAL a varios tiempos marcados. Come muchos puntos de bhsqueda de
estado son visuwalizados a través de la pagina y el tiempo de marcas es visualizado
debajo de la pagina.

Las teclas de mend de tiempo hacia adelante ¥ hacia atras provee acceso al punto
de estado de bisqueda visualizado para el tiempo de marca, que no seon mostrados en la
pPagina de display actual.

Las teclas de ment de flecha a 1a derecha y a la izquierda provee acceso al
punto de estado descritos que no estan mostrados en la pPagina de display actunal.
Cuando la dltima serie definida de puntos de basqueda es visualizado y presionando
la flecha hacia la derecha regresa a los puntos de la primera serie de biisqueda, cuando
la primera serie de puntos de bdsqueda es visualizado, se presiona la tecla de menn
de flecha hacia la izquierda, y se regresa a ios puntos alrededor de la filtima serie
de puntos de busqueda.

Las teclas de menii de grabacién hacia adelante v hacia atrds provee acceso a
grabaciones que no estan mostrados en l1a pégina de display actual. Si al presionar
una de las teclas se intenta recuperar una grabacién que no estd congelada, la préxima
grabacién que esti congelada es desplegada.

f£. INGRESO DE EVENTOS DE DISPARO

Este display permite al operador ver los eventos de disparc de puntos DAL.
La puesta de datos provee acceso a eventos de disparo que no estan mostradas en
l1a pigina de display actual.

3. PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

Las siguientes secciones describen los procedimientos de operacién del operador.

4. OPERACIONES PRINCIPALES

La funcidn DAL graba un conjunto de valores de bisqueda analégico de tiempo real

definidos por el operador. La grabacién es realizada en tres diferentes
periodos:

Predisturbio, disturbio y postdisturbio.

El perfodo de predisturbio es sl perfodo antes de que el evento de disturbio
ocurra, durante este periode, los valores de los puntos son periddicaments
coleccionados y almacenados. La duracién del periodo de predisturbio en minutos vy la
periodicidad de la coleccién de datos durante el periodo de predisturbio en segundo
son definidos en la fuente de datos DAL.

El periodo de disturbio comienza después de qlie un evento de disparo ocurre el
cual es definide por el operador, o puede ser por solicitud del operador, un mensaje
al operador es emitido indicando el inicioc de este perfodo. Durante este periodo, los
valores de los puntos son pariédicamente coleccionados Yy almacenados por un nlmero
predefinido de minutos o hasta que el evento de disparo regresa a normal.
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Un temporizador prohibido indica el nimero de minutos que debe pasar antes de
que un segundo evento de disparo es reconocide. La duracién del periode de disturbio
en minutos y la periodicidad de la coleccién de datos durante el periode de disturbio
en segundos y el temporizador pEOhlbldO on definidos en la fuente de datos DAL.

El periodo de postdisturbio sigue al pnriodo de disturbio. Durante este
periodo, los valores de los puntos son periédicamente coleccionados y guardados para
un predefinido nimero de minutos.

Los mensajes de alarmas son emitidos cuando el periodo de postdisturbio inicia
y termina. La duracién del periodo de postdisturbio en minutos y 'la periodicidad de
la colecciébn de datos durante el periodo de postdisturbios en segundos son definidos
eh la fuente de datos DAL. :

Los valores de los puntos discutidos:arriba son guardados en un archlvo DAL.
Cuando el periodo de coleccién de datos de disturbio comienza en una grabacibn, la
préxima grabacién de disturbio disponible comienza con la coleccién de datos en el
periodo de predisturbio. E1 nimero de archivos DAL en grabacién estén especiflcadoe
en los parmetros del sistema maestro MXRECS.

Cuando una grabacién estd llena con datos, se congela y no puede ser usada para
grabaclones posteriores hasta que sean liberados por el.operador. Cuando todas las
grabaciones estin llenas con datos, todos los eventos de datos de coleccién son
ignorados. Un mensaje del operador es emitido como alarma cuando el dltimo archive
disponible comienza grabando datos de predisturbios.  Cuando esto ocurre, el operador
deberia salvar los otros archivos al disco y después liberarlos de manera que puedan
ser nuevamente usados. . _ R

Antes de liberar una grabaclbn, es decir, mientras la grabacién esti .aun

congelada, el operador puede hacer lo siguiente:

Ver -los datos en display.

Imprimir- los datos en forma de reporte.

Graficar los puntos andlogos en los datos.

Salvar los datos a archivos de disco.

b. LLAMANDO DISPLAY DE DAL

Para llamar los display DAL:

1. Llamar el display del meni maestro.

2. 8eleccionar el resumen del campo sensitivo del resumen de andlisis de disturbios

DAL, para llamar el display de estado de grabacién de archivos.

Cualguier display DAL puede ser llamado del display de grabacién de estado de
archivos. Seleccionando la tecla de ment apropiada, un subconjunto de teclas
de mend aparecen en algunc de esos displays DAL.
Puntos de bfisgueda anéloqa PNT3, llama al display de entrada de’ puntos de
bisgueda aniloga.
Puntos de basqueda de estado PNTS llama al display de entrada de los puntes de
busqueda de estado.
Datos andlogos: llama la pAgina inicial de datos anélogos, cuando el cursor esté
colocado sobre el nlmero de archivo de una grabaclén en el modo de grabacidn
congelada.
51 es seleccionada. cuande el modo de graba016n del archivo no. esti congelada,
un mensaje de requerimiento invalido es suministrado donde se indica que los
datos no pueden ser recuperados.
Datos de estado: llama la péAgina inicial del display de datos de estado cuando
el cursor est& colocadoe sobre un ntimero de archivo en el modo de grabacibn en
el modo congelado.
Si es seleccionado cuando los archivos de mode de grabac16n no estd congelado,
un mensaje de requnrlmlpnto invAlido es emitido indicande que los datos no
pueden ser recuperados.
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Eventos de disparo: recobra el display de entrada de eventos de disparo. EL
display de grabacién de archivos de estado puede ser llamade desde cualquier display
de DAL presionando la tecla de men( de estado de archivo. FPara recuperar la pagina
del display de datcs andlogos o el display de datos de estado que contiene un punto
especifico del mismo periodo de tiempo mostrado actualmente.

1. Del display de datos anidlogos o el display de datos de estado ingrese el nimero del
punto deseado.

Si el nimero de entrada esta fuera del rango de los puntos: )

Un mensaje de requerimiento invélido es emitido indicando una entrada invalida.

Si el ntmero de entrada es vAlido:

Una nueva pigina de puntos es visualizada, tal que la primera columna de datos
contiene el punto ingresado, o, si el nimero de entrada es5 menor que la pAgina completa
de puntos desde el final de la lista, el ntmero de entrada es ajustado de manera que
una pAgina completa de puntes es visualizada.

c. ALTERACION PUNTOS DE B{SQUEDA

El operador puede cambiar el listado de puntos anadlogos de busqueda agregando,
borrando, modificando o reemplazando puntos.

c.1. AGREGAR UN PUNTO DE BRUSQUEDA

Este procedimiento permite al operador agregar un punto de blUsqueda en cualquier
barte de la lista de bisqueda. '
Para agregar un punto de bidsqueda, hay que:

1. Llamar el display de entrada de puntos de bisqueda andlogos para agregar un punto
andlogo a la lista de blisqueda de puntos andlogos, o llamar el display de entrada
de puntos de biisqueda de estads para agregar un punto a la lista de biisqueda de
estado.

2. Ingresar la siguiente informacién acerca del punto de bisqueda a ser agregado:

Funcidén (ingrese "a" para agregar).

Ingrese un naAmerc de 1 al wvalor MAXANA, si es punte anilogo,

1-MAXSTS s5i es punto de estado. (El mixime nimers de puntos andleogos estd determinado

por los pardmetros del sistema maestro MAXANA, Yy el numero méximo de entrada de estados

por MAXSTS). '
El nombre de la subestacién
Nombre del punto
Al completarse la entrada de datos; si la adicifn del puntc de blsqueda se
intenta mientras la grabacién estd en el periodo de distirbio o postdisturbio:
Un mensaje de requerimiento invalido es suministrado indicando que la adicién
es prohibida porque el periodo de grabacién de un disturbio o postdisturbio esté
en proceso.
La lista de blsqueda no e5 cambiada.
Este procedimiento estd terminado.
Esperar hasta que el periodo de grabacién de postdisturbio sea finalizado antes
de repetir este procedimiento.
Si la lista de busqueda actual contiene el miximo ntmero de puntes:
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando dque la lista de
biisqueda esti llena.
La lista de blsqueda no es canbiada.
Referirse al paso 3.
Si el nuevo punto no existe en la base de datos en tiempo real, un mensaje de
requerimiento invalido es emitido, e indica que el punto es invAlido.
La lista de blsqueda queda sin cambiar.
Referirse paso 3.
8i cualquiera de los datos ingresados es invalide, un mensaje de requerimiento
invalido es suministrado, e indica que la entrada es invélida.
La lista de busqueda queda sin cambiar.
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Refiérase paso 3.
5i no hay errores en la entrada de datos v el nimero ingresade es mayor dque el
nimero ingresadc en el dltimo punto en la lista de bisqueda, el display se
actualiza y el nuevo punto es agregado al final de la lista de basqueda.
51 no hay errores en la entrada ds datos y el nimero ingresado es mayor que cero
y menor al ntmerc de entrada del ltimo punto en la lista de bisqueda:
El display se actualiza y el puevo punto es insertado dentro de la lista de
biisqueda antes del numero ingresado.

3. 5i hubiera errores en la entrada de datos, repita paso 2 para corregir los datos,

0 seleccionar cancel para terminar la entrada de datos y este procedimiento.

c.2. BORRANDO UN PUNTO

Este procedimiento permite al operador borrar un punto anilogo de la lista de
blsgueda.
Para borrar un punto de bisqueda:

1. Llamar el display de entrada de puntos anélodos de bisqueda para borrar un punto
analogo desde la lista de puntos de bisqueda andlogos, © llamar el display de
entrada de estado de puntos de bisqueda para borrar un punto de estado desde la
lista de busqueda de estados. ‘

2. Ingresar la siguiente informacién acerca del punto de busqueda a ser borrada:

Puncién (ingrese la letra "i" para borrar) .
Ingrese el nimero 1-MAXANA si es punte analogo, 1-MAXSTS si 25 punto de estado.
El maximo ntmero de entradas anAloga estd determinado por el parametro del sistema
maestro MAXANA, v el mAximo numere de entrada de estado MAXSTS
Nombre de la subestacidn
Nombre de punto
Al completar la entrada de datos:
Si se intenta borrar el punto de busqueda mientras la grabacién estd en =2l
periodo de disturbio o postdisturbio.
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido, =1 cual indica gue el borrado
es5 prohibido porque el periode de grabacién de disturbic o postdisturkio ests
en proceso.
La lista de bilsqueda gueda sin cambiar.
Este procedimiento es5td terminado.
Esperar hasta que el periodo de postdisturbio se finalice antes de repetir este
procedimiento.
Si un ntmero de entrada no existente fue ingresado, si el numero de entrada, si
el nombre de subestacidén, nombre de punto, no se acoplan a los valores
verdaderos en la kase de datos ¢ s5i cualquiera de los datos ingresades es
invalido: -
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicande que la entrada es
.invélida.
La lista de bi#squeda queda sin camblar.
Refidrase al paso 3.
8i el dato ingresado es valide, el display se actualiza y el punto es horrado
de la lista de biisqueda.
3. 51 hubo errores en el ingreso de datos, se repite el pasoc 2 hasta corregir los datos
o seleccionar cancel para terminar la entrada de datos y este procedimiento.

.

c.3. MODIFICAR Y REEMPLAZAR UN FUNTO

Este procecdimiento permite al operador modificar o reemplazar un punto de
busqueda en la lista de bisqueda.

Para modificar o reemplazar un punto de blusqueda, hay que:
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1. Llamar el display de entrada de puntos anilogos para modificar Y reamplazar un
punte andlogo en la lista de punios andlogos de bisqueda o llamar e} display de

entrada de puntos de bisqueda de estade, para modificar o reemplazar un punto de
estade en la lista de blsqueda de estados.

2. Ingresar la siguiente informacién sobre el
0 reemplazado:

punto de busqueda para ser modificado
Funcidén (ingrese "M" para modificar).
Ingrese el nimero 1-MAXANA si es punto analogo, 1-MAXSTS si es punto de estado.
El mAximo ntimero de entradas analogas estd determinado por el parémetro del sistema
maestro MAXANA, v el maximo nimero de entradas de estado estd determinado por los
parimetros del sistema MAXSTS.
Ingrese s6lo el dato para ser modificado, ¥a sea uno o ambos de 1os sigulentes:
Nombre de la subestacién
Nombre de punto
Al completar la entrada de datos:
81 se intenta modificar o reemplazar un punto de bisqueda, mientras la grabacién
estd en el periodo de disturbio o postdisturbio.
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando que la modificacién
es prohibida, porque el periodo de disturbio o postdisturbio esta en proceso.
La lista de blsqueda gueda sin cambiar.
Este procedimiento esti terminado. :
Espere hasta que el periodo de grabacién de postdisturbio sea finalizado antes
de repetir este procedimiento.
5i el punto ingresado no existe en la base de datos en tiempo real, un mensaje
de requerimiento invalido es emitido vy se indica que la entrada es invéalida.
La lista de busqueda queda sin cambiar.
Refiérase al pasa 3. ‘
Si un nimero de entrada no existente fue ingresado o si cumalquisra de los datos
ingresados es inv&lido: ) }
Un mensaje de requerimiento invéalido es emitico y se indica gue la entrada es
invalida.
La lista de busqueda gueda sin cambiar.
Refiérase paso 3.
Si los datos ingresados son validos, el display se actualiza y el punto en la
lista de bisqueda es modificado o reemplazado. -
3. 51 hubiera errores en la entrada de datos, repita paso 2 para corregir los datos,
o seleccionar cancel para terminar la entrada de datos y este procedimiento.

d. MODIFICANDO EVENTQOS DE DISPARQ

El operador puede cambiar la lista de eventos de disparo agregando, borrando,
modificando o reemplazando eventos de disparo.

EL evento de disparo autemiticamente activan o disparan el periodo de grabacién
de disturbio.

Cuando un valor de un punto en la lista de eventos de disparo excede los limites
de disparo, una alarma es emitida y el periodo de grabacién de disturbic comienza.
Cuando el valor del punto estd bajo estos limites, una alarma de retorno a normal es
emitida y el perfodo de grabacién de disturbic finaliza.

d.l. AGREGANDO UN EVENTO DE DISPARO

Este procedimiento permite al operador agregar un evento de disparo dentro -de
la lista de eventos de disparo. :

Para agregar eventos de disparo, hay que:
1. Llamar el display de entrada de eventos de disparo.

2. Ingresar la sigulente informacién acerca del evento de disparo que va a ser
agregado:
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Funoién (ingrese "a" para agregar)
Ingresar el namero 1-MAXTRG, donde el ntmero maximo de entrada de dlsparo 23
determinado por el parametro del sistema maestro MAXTRG.
Nombre de subestacidn, nombre de punto, tipo de punto {(anilogo o de estado).
Limites de disparo (1-6) igual al indice de uno de los 6 conjuntos de limites.
Limites RTN ({(retorno anormal) (1-6 ver limites de disparo), hasta completar la
entrada de datos.
$8i se intenta la adicién de eventos de disparo mientras la grabacidén esti en el
periodo de disturbio ¢ postdisturbio: '
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando que la adicién es
prohibida porque el periode de grabacién de disturbio ¢ postdisturbio est4 en
proceso.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar.
Este procedimiento es terminado.
Esperar hasta que el periodo de tiempe de postdisturbio es finalizado, antes de
repetir este procedimiento.
Si la lista de eventos de disparo ya contiene el nimero méximo de eventos:
Un mensaje de requerimiento invdlido es emitide indicando que la lista de
eventos de disparo esté llena.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar.
Refiérase paso 3.
Si el nuevo punto no existe en la base de datos en tiempo real, un mensaje de
requerimiento invalido es emitido y se indica gue la entrada es invalida.
La lista de eventos de disparo gueda sin cambiar.
Referirse paso 3.
Si cualquiera de los datos ingresado =s invalidoe:
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando que la entrada es
invalida.
La lista de bisqueda gueda 3in cambiar.
Refiérase paso 3. .
S8i no hay errores en ia entrada de datos y el nimero ingresado es mayor que
el numero de entrada del Gltimo punto en la lista de eventos de disparo:
El display se actualiza y el nuevo punto es agregado al final de la lista de
eventos de disparo.
Si no hay errores en la entrada de datos y el nlmero ingresado es mayor que cero
y menor o igual al nimerc de entrada de la dltima posicién en .la lista de
eventos de disparo, el display se actualiza y el nueve evento de disparo.es
insertado en la lista de entrada de eventos de disparo, antes que el nimero
ingresado.

3. Si hubiera errores en la entrada de datos, se repite el paso 2 para corregir los -

datos o seleccionar cancel para terminar la entrada de datos y este procedimiento.

d.2. BORRAR UN EVENTO DE DISPARO

Este procedimiento permite al operador borrar un svento de disparo de la lista
de eventos de disparo.

Para borrar un évento de disparc:
1. Llamar el display de entrada de eventos de dlsparo.
2. Ingresar la siguiente informacién de eventos de disparo para ser borrados:

Funcién (ingresar "d" para borrar).

Ingresar el nimero 1-MAXTRG, donde el miximo nimero de entradas de disparo esté
determinado por el par&metro del sistema maestro MAXTRG.:

Nombre de la subestacién

Nombre del punto

Al completar la entrada de datos:
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Si se intenta borrar eventos de dispare mientras la grabacidn esta en el pericdo
de disturbio y postdisturbio, un mensaje de requerimiento invalido es emitido,
y se indica que el borrar es prohibido porque el periodo de disturbic y
postdisturbio est& en proceso.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar.
Este procedimiento esti terminado.
Espere hasta que el perfodo de grabacién de postdisturbio sea finalizado antes
de repetir este proceso.
Si un nfmero no existente fuera ingresado o si el nimero. de entrada, el nombre
de subestacién y punto no se acoplan con 1os nonbres o valores reales, o si
cualquiera de los datos ingresados es invélido:
Un mensaje de requerimiento invilido es emitido v se indica que la entrada es
invalida.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar.
Referirse paso 3,
51 los datos ingresados son validos: .
El display se actuwaliza y los eventos de disparo son borrados de la lista de
eventos de disparo.

3. Si hubiera errores en la entrada de datcs, se repite el paso 2 hasta corregir 1os

datos, o seleccionar cancel para terminan la entrada de datos y este procedimiento.

d.3. MODIFICANDO O REEMPLAZANDO UN EVENTOS DE DISPARC

Este procedimiento permite al operador modificar o reemplazar un eventc de
disparo en la lista de eventos de disparo.
Para modificar o reemplazar eventos de disparo, hay que:
1. Llamar el display de entrada de eventos de disparo.
2. Ingresar la siguiente informacién de la bisqueda del punto qu-va a ser reemplazado
0 modificado. !

Funcién (ingrese "M" para modificar)
Ingrese el ntmero 1-MAXTRG, donde el nimerc maximo de entradas de disparo es

determinado por el pardmetro del sistema maestro MAXTRG.
Ingresar solamente los datos para ser rmodificados, o cuwalquier combinacién de
lo siguiente:
Nombre de subestacién, nombre de punto, tipo de punto {an&logo o de estado)
Limites de disparo {(1-6}; igual al indice de uno de los 6 conjuntos de limites.
Limites RTN (retorno a-normal (1-6); ver limites de disparec.
Al terminar la entrada de datos:
51 se intenta modificar o reemplazar el evento de disparo, mientras la grabacién
esta en el perfodo de disturbio o postdisturbio:
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido Y se indica que la modificacién
es prohibida porque el perfodo de grabacién de disturbio o postdisturbio esti
en proceso.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar.
Este procedimiento es terminado.
Espere hasta que el periodo de grabacién de postdisturbio sea finalizado antes
de repetir este procedimiento.
Si el punto ingresado no existe en ia base da datos de tiempo real:
Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando que el punto es
invélido.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar.
Referirse a paso 3.
Si una entrada de un ndmers no existente fuera ingresado o si cualquiera de los
dates es invalido, un mensaje de requerimiento invalido es emitide indicando que
la entrada es invélida.
La lista de eventos de disparo queda sin cambiar,
Referirse a paso 3.
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Si los datos ingresados son validos, =1 display se actualiza v el punto en el
listado de eventos de disparo es modificado o reemplazado.

3. Si hubiera errores en la entrada de datos, se repite el paso 2 para corregir los

datos, o seleccionar cancel para terminar la entrada de datos y este procedimiento.

e. ACTTVANDO EL PERfODO DE GRABACION DEL DISTURBIO

Este procedimiento permite al operador activar el periodo de grabacién de
disturbio. Si el archivo est& actualmente en el modo de grabaciém de predisturbio,
es cambiado al modo de grabacién de disturbio. EL periode de grabacitn de disturbio
no puede ser activado si el temporizacdor prohibido esta todavia activo. El
temporizador prohibido es el nimerc de minutes que debe pasar desde que ocurre un
evento de disparo al grabar el predisturbio, hasta que otro evento de disparo pueda
causar otra grabacién de predisturbio para ir a la grabacién de disturbio. Cualquier
evento de disparo que ocurra durante este tiempo es ignorado.

Para activar sl periodo de grabacién de disturbio, hay que:

1. Llamar el display de estado de archives de grabacidn.
2. Seleccionar la tecla de ment de activar disturbic.

Si el temporizador prohibido est& todavia activo, un mensaje de reguerimiento
invalido es emitido y se indica que el disparo esté prohibido, porque el temporizador
prohibido no se ha terminado. ‘ ‘

Esperar unos minutos antes de repetir este procedimiento.

si el temporizador prohibide no estd activo, el periedo de grabacién de

disturbio es inmediatamente activado.

Un mensaje de alarma es emitido y se indica que el disturbio esta activado y

se esté grabando.

El nombre del evento del disparo cambia a operador.

£. CONGELANDC UNA GRABACION

1

Las grabacicnes son automiticamente puestas en el modo de congelar cuando el
periodo de postdisturbios se completa.

Este procedimiento permite al operador manualmente poner una grabacién en el
modo de congelar. Cuando se congela toda la coleccién de datos para la grabacién, la
grabacién se detiene. Ura grabacién debe ser congelada antes de que los datos andlogos
y de estado puedan ser visualizados, antes de que puedan ser almacenados en el disco,
y antes gue un reporte pueda ser generado.

Los mensajes de alarma son suministrados cuando los periodos de disturbio y
postdisturbio comienzan y cuande el periodo de postdisturbio finaliza. Una grabacién
puede ser manualmente congelada durante cualquiera de esos pericdos. 8i la grabacién
ost4 en el periodo de disturbic, cuando manualmente se congelan los pasos para congelar
en la coleccién de datos del periodo de postdisturbio y no son grabados los datos en
el periodo de postdisturbio.

Si la grabacién estd en el periodo de postdisturbio cuando manualmente se
congela, entonces este congelamiento para la grabacién en la seccién de pestdisturbio.

Para congelar un periodo de disturbio o postdisturbio, hay que:

1. Llamar el display de grabacién de archivo de estado.

5. Seleccionar la tecla de ment de congelar para parar la grabacién de¢ disturbio y
postdisturbioc.

3. colocar el cursor en el nfimero de archivo del cual se esti grabando y sera
congelado.

si el archivo donde estad el cursor estéd dbierto:

Un mensaje de requerimiento invalido es emitido indicando que la grabacitn esta

actualmente abierta y no puede ser congelada.

Este procedimiento es terminado.

Si la grabacién donde esté el cursor ostid en un periocdo de predisturbio.

Un mensaje de requerimiento invdlido es suministrado indicando que la grabacién

est4 en predisturbio y no puede ser congelada.
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Este procedimiento es terminado.

Si la grabaci6n donde est4 el cursor estd actualmente congelada:

Un mensaje de requerimiento invalido es emitido irdicando que la grabacidn esti
ya congelada.

El procedimiento s terminado.

5i la congelacién es exitosa, un mensaje del operador es smitido y e indica que
el congelamiento fue exiteso.

El display es actualizado para mostrar el modo de grabacién como congelado.

g. GENERANDO REPORTES

Este procedimiento permite al operador generar un reporte tabular de los datos
colectados en una grabacidn de analisis de disturbios DAL.

La informacién acerca de los eventos de disparo pueden ser registrados a lo
largo con las muestras de 1o0s puntos especificados para la grabacién.

Un reporte esti organizado de tal manera que la informacién acerca de un simple
punto corra bajo la pigina de la primera muestra hasta la tltima, y la informacién
acerca de un tiempo que corre a través de la pagina.

g.1l. GENERANDO REPORTES DEL DISPLAY DE GRABACION DE ESTADO DE ARCHIVC

Para obtener un reporte de la grabacién de DAL, hay due:
1. Llamar el display de grabacién de archivos de estado.
2. 5i el modo de grabacibén de archivo deseado no esta congelado, hay que referirse
a la seccion M.3.f para congelar manualmente la grabacién.
3. Presionar la tecla de ment de reporte andlogo para generar un reporte de datos, o
la tecla de mentt de reportes de estado para generar un reporte de datos de estado.
4. Colocar el cursor sobre el nimerc da archive en el cual va ser reportado.

Si es un reporte de datos analoges, el grupo complete de datos anélogos
{predisturbio, disturbieo Yy postdisturbio) de la grabacién donde estd el cursor es
enviada a la impresora.

Si es un reporte de datos de estade, el conjunto completo de datos de estado
{predisturbio, disturbio Y postdisturbio), de la grabacién donde e3té el cursor es
enviada a la impresora.

© g.2. GENERANDO REPORTES DEL DISPLAY DE DATOS DE ESTADO O ANALOGOS

Para obtener un reporte de grabacidn de datos DAL, hay que:

1. Llamar el display de datos analogos para generar un reporte de datos andlogos, o
llamar el display de datos de estado, para generar un reporte de datos de estado.

2. Del display de datos analogos, se selecciona la tecla de meni del reporte anélogo
Para generar reporte de datos analogos. Del display de reporte de datos, se
seleccicna la tecla de menid de reporte de estado para generar un reporte de datos
de estado.

Si es un reporte de datos andlogos, el conjunto completo de datos andlogos del
archive esta siendo mostrado {predisturbio, disturbio ¥ postdisturbio) es enviado a
la impresora.

8i es un reporte de datos de estado, el conjunto completo de datos de.estado del
archivo que est4 siendo mostrado {predisturbioc, disturbio Yy postdisturbio) es enviado
a la impresora.

h. TENDENCIA DE UN PUNTO
Este procedimiento permite escoger puntos analoges para tendencia:
Cuando un punto anilogo en un archivo de grabacién esta siendo puesto en

tendencia, este archivo es bloqueado de modo que no puede ser liberado para otra
grabacién.
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La columna de punto de tendencia en el display de estado de grabacidn de archivo
muiestra el ntmero de puntos que estan siendo puestos en tendencia en cada grabacién.
Curando este nimero es mayor (ue cero esta grabacién es bloqueada y no puede ser
liberada.

Es importante que el operador borre puntos de tendencia de la funcién asignacidn
y no asignacién de la lista de puntos de tendencia, cuando termina con esas tendencias
de modo que el archivo puede ser liberado para otra grabaciédn.

Para hacer una grafica de tendencia de un punto DAL, hay que:

1. Llamar el display de grabacidén de archivo de estado.

2. Si el modo de grabacién del archive deseado no esté congelado, referirse a la
seccidn M.3.f para gque manualmente se congele la grabacién

3. Seleccionar la tecla de meni de datos analogos.
El display de datos andlogos es llamado. :

4. Colocar el cursor scbre el nimerc de archivo deseado.

5. Seleccionhar la tecla de menii de seleccionar tendencia, para agregar un punto a la
lista de puntos no asignados de la funcién de tendencia.

6. Colocar el cursor Sobre el nombre del campo o la columna de datos correspondiente
al punto analogo a ser puesto en tendencia.

7. Repetir los pasos de arriba hasta que todos los puntos’ deseados han sido escogidos
para tendencia.

Si 1la lista de puntos no asignados de tendencia estd llena:

Un mensaje de requerimiento invdlido es suministrado indicando que no hay mas

puntos a ser puestos en tendencia.

8. Seleccionar la tecla de meni de resumen de tendencia para axcesar el display de
asignamiento de tendencia.

El display de resumen de tendencia es }lamado.

9, RBeferirse a la seccibn de tendencia (TEN) de este manual para continuar en este
punto.

i. SALVAR O RESTAURAR UNA GRABACION A & DESDE DISCO '

Este procedimiento permite al operador salvar o restaurar grabaciones de
archivos a o desde disco. Salvando archiveos al disco mantiene los archives grabados
libres para nuevas grabaciones, alin se mantiene la informacion de ¢grabaciones
anteriores para uso futuro. '

Antes de que una grabacién pueda ser almacenada en el disco. el modo de
grabacién debe ser congelado.

Una grabacién que va ser llamada del disco puede ser solamente llamada dentro
de un archivo de grabacién abierto. {Ver seccién M.3.7})

i.1. SALVANDO UNA GRABACION AL DISCO

Para salvar una grabacién DAL a una cinta:
1. Llamar el display de archivo de estado de grabacién. ,
2. 8i el modo de grabacién del archivo deseado no esti congelado, referirse a la
seccién M.3.f para manualmente congelar las grabacichnes.
3. Seleccionar la tecla de ment de almacenar archivo.
4. Colocar el curscr sobre el numero de archivo a ser almacenado.
El archivo donde esta el cursor se bloquea de modo que no puede ser modificado
¢ liberado.
El medo de grabacién cambia a almacenado para indicar la grabacidén estd en

proceso.
La entrada para almacenar un archivo se actualiza a activar para indicar que la
grabacién estd en proceso. ‘

La grabacién de archivos y sus soportes son copiados a la cinta.

Si cualquier error resulta en la operacién:

Un mensaje de alarma es emitido y se indica que la copia al archivo a fallado.
El display regresa a su estado inicial.
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Si la operacién se completa exitosamente, la entrada de salvar el archivo
actualiza a Yes, para indicar que el archive a sido salvado. Esta entrada
norwalmente muestra No para indicar que la grabacién no ha sido salvada.

El archivo de disco salvado reside en el directorio de datcs del RAS.

i.2. LLAMAWDO UNA GRABACION DESDE EIL DISCO

Fara llamar una grabacién de un disco, hay que:
. Verificar que el archivo del disco existe en el directorio de datos RAS
Llamar el'display de grabacién de archivos de estado.
- Selecciorar la tecla de mend para llamar el archivo, .
Colocar el cursor sobre el nimers de archivo a llamar del disco. Fl modo de
grabacién debe estar abierto (referirse a la secclén M.3.j para liberar una
grabacién) .
Si el archivo de grabacién donde ests el cursor no esta abierto, un mensaje de
requerimiento invalido indica que el archivo de grabacién no esti abierto.
Si cualquier error resulta de esta operacién, um mensaje de alarma es emitido
indicando que la funcién de 1lamar de la cipta ha fallado.
El archivo donde est4 el cursor se bloquea de modo que no puede ser modificado
o liberado,
Bl modo de grabacién cambia a restaurar, mientras el archivo llamado est4 en
proceso.
la grabacién es almacenada en el archivo donde est4 el cursor.
La entrada de salvar archivo se actualiza a activo para indicar que la funcién
para llamar el archivo esta en proceso.
Si la cperacién se completa exitosamente, la entrada de salvar archivo se
actualiza Yes para indicar que el archivo ha sido llamado o recuperado.
El modo de grabacién cambia a congelaclo.

La grabacién que ha sido 1lamada puede ser tratada como cualquier otra grabacién
DAL. \

B G DD et

j. LIBERANDO UNA GRABACION

Este procedimiento permite al operador liherar un archive de qrabacién
congelado, de modo que pueda ser wusado otra vez. Cuando todos los archivos de
grabacién estidn llenos, eventos de disparo subsecuentes son ignorados, s&lo las
grabaciones congeladas pueden ser liberadas.

Tener cuidado de que las grabaciones importantes no sean liberadas antes de ser
almacenadas al disco; una vez una grabacion es liberada, no se puede volver a llamar
excepto desde el disco.

Para liberar una grabacién hay que:

1. Llamar el display de estados de grabacién de archivos.
2. Seleccionar la tecla de ment de liberar.
3. colocar el cursor sobre el nimero de archivo a ser liberado.

Si el modo de grabacién del archive no est4 congelado, un mensaje de
requerimiento invalido es suministrado indicando que la liberacién est4 prohibida, ya
que la grabacidn no est4 congelada. '

S8i la grabacién no ha sido salvada al disco, un mensaje al operador es, emitido
donde se advierte que la grabacién no ha sido salvada, y que requiere dé confirmacién
adicional.

4. Seleccionar la tecla de ment de liberar, otra vez para confirmar la operacién de
‘liberar.
Si otra grabacién no est4 actualmente en grabacién de predisturbio, la grabacién

de liberar comienza grabando el predisturbic v 1 modo de grabacién canbia a
predisturbio. '

8i otra grabacién ya ests actualmente en grabacién de predisturbios, el modo de
grabacién, de la grabacién liberada cambia a abierto.
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M. FROGAAMACION ¥ COMTABILIDAD DN MNHMRGIA (DAA)

1. RESUMEN

£l subsistema de programacién y contabilidad de energia (ESA) consiste de una
funcibn de contabilidad histérica que trabaja en conjuntc con una funcidn de
programacién de energia para combinar las caracteristicas de hoja electrénica en
contabilidad con una herramienta de programacién de intercambio.

La funcidn de contabilidad colecta datos de la base de datos en tiempo real
escaneados (RTDB) especificados por el operador en aplicaciones (IDB) de la base de
datos integrada, calcula valores dependientes de acuerdo con la definiciémn y célculos
especificados por el usuario, y retiene el resultado para un periodo historico
especificado por el usuario.

la funcién de programacién de energia permite al operador calendarizar
transacciones de intercambic (energia, rodante, etc) con sistemas eléctricos de
potencia adyacentes.

Los datos ESA son almacenados completamente en tablas de Oracle RDBMS, dus
permiten acceso de cualquier cliente en la red. El procesador se utiliza para editar
y ver la contabllldad y programacién de datos en formas Oracle.

Los reportes para el subsistema de programacién y contabilidad de energia son
disefiados y generados usandc las herramientas de reportes de Oracle. Todas las
gréficas ESA son generadas usande las herramientas graficas Oracle.

La siguiente es la terminologia que es pertinente a todos los documentos
relacionados con el subsistema de programacién y contabilidad de energia.

Acchive ESA- un archivo ESA es un grupo légico de diferente cuentas ESA para
un propésito de reporte y presentacién. Todas las cuentas dentro, de un archivo ESA
dado, tiene el mismo periodo de coleccidn v el mismo periodo de retencién histédrica.

El usuario puede definir archivos de ESA miltiples hasta un maxime de (MXEFLS)
definido por el pardmetro del sistema maestro, cada uno con los siguientes atributos:

B \

- Conjunto de definicidén de cuentas

- Conjunto de definicién de calculo

- Periodo de retencién histérico y futuro ( es decir, numero de dias futuros, numero
de dias historicos, semanas, meses y afios, etc.)

- Coleccién de datos-Tiempo y periodicidad de calculeo de datos.

- Tiempo y dia de inicio de contabilidad

—~ Dia cde la semana de inicio de contabilidad

-~ Dia del mes <de inicio de contahilidad

- Mes del afio de inicio de contabilidad

- Hora del dia de inicio de contabilidad

Contabilidad ESA- X .

Una contabilidad ESA es un dato gue puede ser almacenado, colectado o valor
calculado, (es decir, un valor andlogo, acumulador o un valor calculadoe).
Contabilidades independientes permiten al operador la entrada de valores de datos o
colecccion de periodicidad de valores de datos desde la base de datos escaneados, o
aplicaciones de la base de datos.

Las contabilidades dependientes permiten calcular los valores de datos basados
en ecuaciones algebraicas definidas por el operador involucrando los valores de datos
de contabilidades independientes u otras contabilidades dependientes.

Las cuentas ESA tienen los siguientes atributos:

- Norbre de la cuenta

- Archivo ESA

-~ Identificador del tipo de cuenta {dato colectado, dato calculado, horario
intercambiable, etc.) 4

- Presentacién de datos y teclas de generac16n de reporte.

- Definicién de fuente colectiva
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- Valor inicial de datos o métode de inicializacién de datos.

Calculo promedio y total diario, semanal, mensual y/o anual.

Deteccitn de minimos y méximos diario, semanal, mensuval y/o anual.

Atributos de contabilidad de programacién (nombre de compafifa, tipo de transaccién,
inicio, parada, etc.)

a. FUNCIONALIDAD

El subsistema de programacién y contabilidad de energia ejecuta las siquientes
funciones:

a. Colecciona y retiene dato periodico por um numeroc predefinido de dias
histéricos y futuros en las tablas de Oracle RDBMS.

b. Calcula cuentas dependientes basadas en ecuaciones algebraicas definidas por
el operador, e involucra los valores de datos de cuentas coenstantes, cuentas
dependientes ¢ independientes.

¢. Calcula el total y promedio para cuentas individuales diarias, semanal,
mensual, y/c anual.

d. Determina el mAximo y el minimo para diarie, semanal, mensual y/o anual para
cuentas individuales.

e. Permite llamar display de informacién diario, semanal, mensual y/o anual.
f. Permite adicién manual de cuentas independientes y luego ajusta todo el
archivo ESA para reflejar el nuevo valor ingrasado.

g. Permite al operador ver el dato graficamente.,

h. Ejecuta reportes automiticos Y demandados de registros de archivos ESA
diaric, semanal, mensual Y anual para reportes. _

b. DESCRIPCIONES DEL DISPLAY

El subsistema de programacién y contabilidad de energia (ESA) consiste de los
siguientes display:

= Menl principal de programacién ¥ contabilidad de energia
- Dato diario

- Dato semanal

- Dato mensual

- Dato anual

- Imprimir o ver reportes ESA

- Gratficas ESA

b.1. MEN( PRINCIPAIL DE PROGRAMACION ¥ CONTABILIDAD DE ENERGIA

El ment principal de la programacién ¥y contabilidad de eneragia, esté ilustrade
en la figura 7. Da acceso a datos diarios ESA, semanal, mensual y anual, reportes
ESA para imprimir o ver la programacién de intercambio y los display del mend principal
de la generacién base de datos ESA. \

ACCESO
Seleccione la funci®dn ESA del mend aplicacionas (APPS)
COMPONENTES t
El botén de seleccién de nombres del archive ESA permite al operador seleccionar
uno de los archivos definidos de ESA.
. La seleccidn del tipo del panel de display contiene un cuadro de seleccién que
permite seleccionar y llamar uno de los displays, diario, semanal, mensual o anual.

. Bl botén de seleccién de fecha permite la seleccibén de una lista de fechas
posibles que estin disponibles para editar o ver,
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bDebe ser notado que la opcion de fechas disponibles estan  en un display de
contexto sensitivo para la seleccién del tipo de display, es decir, que si el tipo de
display es diario, entonces sélo las fechas diarias en retencién seran aceptadas para
seleccidn.

El botén de seleccién para contabilidad permite la seleccién de una lista de
cuentas que pertenecen al archivo ESA seleccionade previamente.

La seleccién de la funcién del panel es reservado para usc futuro.

Los botones que est&n en la parte baja del display trabajan de acuerdo con las
selecciones hechas de los diversos paneles de arriba.

Ver displays- )

Llama uno de les displays diario, semanal, mensual y/o anual, basado en la
seleccién del tipo de display. Un nombre de archivo ESA, seleccidédn de fecha y cuenta
debe ser ejecutada, al seleccicnar este boton.

Reportes-

Llama el reporte ESA para impresién o ver el tipo basado en la seleccitn del
tipo de display. La seleccién de un nombre de archivo ESA y fecha debe ser ejecutada
antes de seleccionar este botén. Este display permite la adicién, modificacién,
borrar, requerir impresién o ver el reporte.

Actualizacidén en linea-

Para llamar al mend principal de la generacién de base de datos E3A, no es

necesario seleccicnar otras opciones al ejecutar esta opsracién.

b.?. DISPLAY DE DATOS DIARIOS

El display de datos diarios, ilustrado en la figura 8, permite ver y editar los
datos para las cuentas ESA, para cualquier dia en el futuro o retencién histérica.

ACCESO

En el meni principal de programacién y contabilidad de energia, se debe ejecutar
las siguientes selecciones;

- Nombre de archive ESA

- Opcién diario en el tipo de panel de display
- Fecha

- Seleccidén de cuenta.

- Seleccione ver displays

Entrada de datos

Poner el cursor usando el ratén en el campo que necesita ser modificade y
ejecutar la entrada. Deberia notarse que las cuentas dependientes (los nombres tienen
un fundo Amarillo) no pueden ingresarse manualmente. Al presionar las teclas de
retorno, tabulador o usando el ratén para navegar fuera del campo, completa el proceso
de entrada de datos y salva los cambios a la base de datos.

La caracteristica de repetir puede usarse para duplicar una entrada para una
cuenta con un valor de fila previo.

Esto puede ser ejecutado eligiendo la secuencia de menid, editar y repetir.
Podria ser potado que la caracteristica de no repetir puede ser ejecutada en la primera
fila de datos. !

La caracteristica de llenar rango puede ser usado en este display para ejecutar
1a entrada de datos. De una cuenta para un rango de marcas de tiempo, es decir, todas
1as marcas de tiempo desde una fecha de inicio dada hasta una fecha final. Las fechas
de inicio y finalizacién deben estar dentro del periodo de retencitn del archivo ESaA.
Para utilizar esta caracteristica, hay que escoger desde el ment las funciones de
editar y llenar rango. La figura 9. muestra la ventana del rangoe de entrada de datos
de ESA. El operador puede modificar las fechas de inicio y finalizacién e ingresando
un valor deseado, y después presionar el botén OK para completar la accidn.
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b.3. DISPLAY DE DATOS SEMAMALES

El display de datos semanales, ilustrado en 1a figura 10. permite ver los dates
de las cuentas FSA para cualquier sSemana en el futuro o retencién Histérica.

ACCESO

En el Menmd Principal de programacién y contabilidad de energia, ejecute las
signientes selecciones:

- Nombre del archivo de ESA
- Opciones semanales en el tipo de panel del display
~ Fecha
~ Seleccidén de cuenta

Seleccione el botén de ver display

En el display de la barra de mend de los datos semanales, elegir control y
contabilidad préxima para desplegar todas las cuentas en la barra de ment de display
de catos semanales, se escoge el control ¥ fecha hacia adelante o control ¥ fecha hacia
atras para ver 1los datos para la semana préxima o anterior.,

b.4. DISPLAY DE DATOS MERSUALES

El display de datos mensuales, ilustrado en la figura 11. permite ver los datos
de las cuentas ESA para cualquier mes en el futuro o retencién histérico.

ACCESO
Er el ment principal de programacién y contabilidad de engrgia, ejecute las
siguientes selecciones:

-~ Nombre del archivo de ESA
- Opciones mensuales en el display de tipo de panel
~ Fecha
- Seleccidn de cuenta
Seleccione el botén de ver display en la barra de meni del display de datos
mensuales escoger control y préxima cuenta, para desplegar a través de las cuentas.
En la barra de menfi de datos mensuales, escoja control y fecha adelante o
contrel y fecha atris para ver dates para el mes préximo o anterior.

b.5. DISPLAY DE DATOS ANUALES

El display de datos Anuales, ilustrado en la figqura 12, permite wver los datos
de las cuentas ESA para cualquier &fic en futuro o retencién histérica.

ACCESO

En el Mend Principal de programacién y contabilidad, ejecute las siguientes
selecciones:

- Nombre del archive ESA ,
- Opciones anuales en 2l display de tipo de panel
- Fecha :
- Seleccién de cuenta

Seleccione el botén para ver el display de datos anuales; en la barra de mend,
escoja control y cuenta préxima para desplegar a través de las cuentas.

En la barra de ment del display de datcs anuales, escoja control y fecha hacia
adelante o control y fecha hacia atras para ver dato para el afic préxime ¢ anterior.
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b.6. DISPLAY DE REPORTES ESA PARA IMPRIMIR Y VER

El display de reportes ESA para imprimir o ver, ilustrade en figura 13, permite
la impresién de la demanda de un reporte o ver el reporte en la pantalla del monitor
CRT. También permite al operador modificar la definicién de un reporte existente o
agregar nuevos reportes ESA.

Deberia notar que los reportes nuevos que soh agregados deben de estar creados
por el operador usando el disefiador de reportes Oracle, el generador de reportes que
asta generado por la extensién .rep debe de estar colocado en el directorio $REP-PATH.
Agregando una definicién de reporte simple, informa al subsistema ESA que un reporte
nuevo esta disponible para demanda o impresién periddica.

Los siguientes son reportes predefinidos que estén disponibles al usuario y que
pueden ser definidos para cwalguier archivo ESA para demanda o requerimientos
periodicos.

Los reportes generados son guardados en el directorio §REP-PATH, bajo el Area
de ejecucidé/n RANGER. :

NOMBRE DEL REPORTE DESCRIPCION

Esadly ' ESA reporte diario
Esawk ESA reporte semanal
Esamon ESA reporte mensual
Esayr ESA reparte anual
CONF IGURACION

El archive de recursos UIPRINT.TXT-GVICCHMMON-TK2-ADMINT en el directorio
$oracle Home-lista todas las opciones de impresoras a las cualss los reportes pueden
ser impresos. Cualquier impresora nueva debe ser agregada a este archivo de recurso.
ACCESO

En el ment principal de programaciém y contabilidad, ejecute las siguientes
selecciones:

- Nombre de archivo ESA
- Cualquier opcién en el display de tipo panel
- Fecha

Seleccione y presione el botén de reportes.
COMPONENTES

El nombre del display de campo de archivo ESA que ha sido seleccionade.

Use ol botdn de seleccién de reporte completo para seleccionar una definicidn
de reporte ESA para verlo o editarlo.

Use la seleccidn de lista de destino para escoger, =i el reporte necesita ser
impreso o visto en la pantalla del monitor CRT.

Use el botén de chequec active para hacer un reporte active o inactiver al no

tener el botén presionado har& que el reporte no sea impreso a una frecuencia
periédicamente automética.

Haciendo un reporte activo.

Use el nombre del campo del destino para ingresar el nombre de la impresora a
la cual el reporte necesita ser impreso. Si el destino seleccionado es una impresora
archivo, entonces ingrese el nombre del archive al cual el reporte necesita ser
escrito.

Los campos de entrada FPARAM® al PARAM4 son parémetros de entrada para el
operador que necesitan ser pasados al reporte antes de la ejecuciédn.

. Los repertes predefinidos RANGER, ESA, PARAML y PARAMZ son reservados, PARAM3
puede ser usado para pasar un valor umbral, el cua}l serd usado para ilumipar
condicionalmente todos los récords en el reporte que excede este valor umbral.

Use el botén print o View para completar la accién de mandar una impresién de
un reporte seleccionado o ver previamente la salida del reporte en la pantalla del
monitor CRT en la opcidn de destinoc.
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Use el botén de reporte nuevo para agregar un reporte nuevo en un récord de
definicién a la tabla de definicién del reporte ESA. Refiérase a la seccisn SDRM para
definicién de reporte ESA (SOREPT) para una descripcidn completa de cada elemento.

Use el botén para borrar una definicién de reporte existente de la tabla de
definicién de reporte ESA. Al borrar un récord de definicidn de reporte y ejecutar un
simple almacenamiento, hace que el reporte este indisponible para impresién periddica
O para verlo; no se borra la definicién actual del repcrte ejecutable del directorio
$REP PATH.

~ YUse el botdn COMMIT para hacer permanente cualquier cambio que fue hecho a
cualquier récord de definicién de reportes.

Use el cancelar para abandonar cualquier cambin hecho al récord de definicién
de reperte y regresar al mend principal de programacién y contabilidad de energia.

b.7. DISPLAY GRAFICO ESA

El display grafico ESA mmestra la representacion gréfica de dato diaric, como
una grafica de barra, pie o linea. :

ACCESO

Seleccionar el displey de dato diaric para la cuenta deseada y ia fecha, escoger
Grafica, grafica total diaria y grafica de pie total de la barra ds mend.

Las figuras 14. y 15. muestran ejemplos de los display de grafica de barra y
pie. En la barra de ment de display grafice, use ontrol y fecha hacia adelante o
contrel y fecha hacia atrds para desplegar el display gratico,

b.8. DISPLAY DE INFORMACION DE CUENTA ESA

El display de informacién de cuenta de ESA, ilustrado en Figura 16, muestra
informacién relativa a la cuenta seleccionada. Peormite la modificacién de informaciédn
relacionada a un estade implementado, calcule de bandera, cuenta de valor de inicio,
ete.

ACCESQ

En el display de dato diario, seleccions sl nombre de cuenta deseada.
COMPONENTES

El panel de banderas de cuentas genéricas contiene banderas y teclas que pueden
ser modificadas por el operador.

El panel de banderas de cuentas de calculo contisne campos gue controlan una
cuenta, si una cuenta est4 implementada o no, ¥ los célculos totales, minimos, maximos
Yy promedios para periodos diarios, semanales, mensuales o anuales.

El panel de opciones de contabilidad de programacién contiene campo que puede
ser canblade y estén relacionados a cuentas-ESA, que son clasificados como contabilidad
de programacién.

El panel de opcicnes de inicializacién automAticas contienen informacién
respecto a la inicializacién automética de la cuenta en el inicio de cada dia nueve.

El operador puede cambiar el tipo de inicializaciédn; los cambios no tomaran
efecto hasta el inicio de un nuevo dia.

Refierase al documento SDRM para definiciones de cuentas ESA para {SOVARS) la

estructura de datos para la descripcién completa de cada uno de los campos de este’

display.

El botdén COMMIT hace permanente cualquier modificacién que fue hecha a la
definicién de cuentas en este display. ,

Ll botdn Cancelar abandona toda modificacién hecha a la definicién de cuenta ¥
regresa al menu principal de contabilidad y programacién de energia.
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0. CONTROL . AUTCMATICO DE: GENERACION (AGC):
1. INTRODUCCTION:

La funcién de contrel: automatico de generacioén. AGC ejecuta: Ya: siguientes tareas:
- Opera en conjunto con: el despaclio econémico (ED) y las: funciones de programacidn. de
intercambios para regular la salida de potencia de las unidades gensradoras en
respuesta a los cambios. en la frecuencia en. el sistema, Ya. carga de la: linea de
interconsccidn, o la: relacién de_ésas y las otras, para mantener la: frecuencia. y-
programacién del sistema y/o el intercambic neto establecido com: otras compafifas..
- Calcula y monitorea: la reserva.de generacidn.

2. DESCRIPCIONES: DE" DIBPLAY"

Los display son proporcionados para: la presentacidn. de: los datos AGC y de:
reserva, para permitir el control de: estas funciones por- el operador.

A cada display es asignado un nimero de identificacién: inico, vy un dnico nombré
de § caracteres, el cual aparece en la zona dé estados de' la pantalla del monitor CRT
cuando el display es recobrado. El nombre de- display AGC empieza. con el caracter
"AG_C " .

La siguiente es una lista. de display AGC:

NOMBRE TITULO. DE DISPLAYS

AGCMENU Ment. AGC.. :

AGCSYSSU. Resumen. de datos del sistema AGC.

AGCGENY Resumen de generacidn deseada. de- las unidades generadoras

AGCGEN2Z Resumen de datos de generacién de unidades de- rampa o

AGCGEN3 Resumen- de datos de telemetria de unidades generadoras

AGCGEN4 Resumen. de dates de limites de unidades generadoras

AGCGENS: Resumen de los datos de reserva de las unidades generadoras

AGCPLNT ‘Resumen de datos de reserva de la planta generadora

AGCTIEL Resumen de datos telemetricos en linea de interconeccidn

AGCTIE2 .- Resumen. integrado horario de la linea: de- interconeccidn: MW.h

AGCNFLD Datos de carga no conformes

AGCNERC Resumen de observacion del criterieo de ejecucién NERC

AGCNERC1 Resumen de- observacién del funcionamiento del criterio NERC del dia
actual. ' :

AGCTREND Resumen de especificciones de tendencias de datos..

AGCTRH1 Tendencia de datos histédricos de AGC 1

AGCTRHZ Tendencia de datos histédricos de AGC 2

AGCTRH3 Tendencia de datos histéricos de AGC 3

El operador puede adcesar display AGC por nombre o ntmero usando procedimientos
de display callup descritos anteriormente en este manual..

a., MENU: AGC '
Este display proporciona un resumen de los pardmstros mis importantes y una.
lista de display AGC que pueden ser ‘seleccionades de este display.

PARAMETROS DEL. STISTEMA
Este display presenta- los: siguientes parametros del sistema::
- Estado de operacién del AGC . :
OM = AGC esta en on y normalments operando
TOUT = AGC esta temporalmente fuera por las siguientes
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* Promedio de diez minutos ACE (MW) valores para los seis periodos previos de diez
minutos.

RESUMEN DE CAPACIDAD DE REGULACION DEL SISTEMA

* Capacidad de regulacién ascendente (MW) es la capacidad de regulacitn remanente para
incrementar la generacién para las unidades generadoras que estin en sl modoide control
automdticeo.

* Capacidad de requlacién descendente (MW) es la capacidad de regnlacidn remanente en
decremento de generacién para las unidades que estan en control antomitico.

* Ganancia de regulacidén es el factor de ganancia usado para calcular la generacion
deseada para las unidades de generacién. Determina la porcién de ACE que AGC intentara
corregir.

PARAMETROS DE PROGRAMACION DE FRECUENCIA

* Tiempo de inicio para la programacién de frecuencia; el tiempo va en un formato HHMM.
donde: . :

HH = Hora (00-23)

MM = Minutos (00-59) )

* Tiempo de parar para la frecueneia programada- es el tiempo en el formato HHMM
donde; : '

HH = hora (00-23)

MM = Minutos (00-59)

* Frecuencia programada (Hz) es la frecuencia que va a ser usada durante el intervalo
de tiempo de inicio y el tiempo de parada para la programacién de frecuencia.

DATOS DE TELEMETRia
Madicién de desviacién de la frecuencia primaria (Hz).
Medicidn de desviacién de frecuencia alterna (Hz} .
Medicién de error de tiempo primario (Sec).
Medicién de errcor de tiempo alterns (Sec).
Limite de alarma para la diferencia de desviacién de frecnencia primaria y alterna
{(Hz)- es la diferencia permitida entre la medida de desviacién de frecuencia primaria
Y alterna, antes de que una alarma sea suministrada. ’
* Limite de alarma para las diferencias de arror de tiempo primario vy alterno )Sec)-
diferencia permitida entre las medida de error de tiempo primaric y alterno, antes de
que una alarma sea suministrada.
* Fuente de desviacién de frecuencia

NONE = Medidas no usadas

PRIME = Medidas primarias usadas

ALTER = Medidas alternas usadas
* Fuente de error de tiempo

NONE = Medidas no usadas

PRIME = Medidas primarias usadas

ALTER = Medidas alternas usadas
* Seleccidn de filtrado de la desviacién de frecuencia

ON = filtrado habilitado

OFF = filtrado esta deshabilitada ?
* Seleccibén del error del tiempo de filtrado

ON = filtrado esta habilitada -
OFF = filtrado esta deshabilitada ,

Seleccién del valor de desviacién de frecuencia{Hz)- valor de desviacién de
frecuencia usado en el c4lculo del error del 4rea de control.
* El valor de seleccién del error de tiempo (Sec)- es el valor del error de tiempo
usado en el cidlculo del error del &rea de control. ,

* ¥ F * o

It

*

PARAMETROS DE TNTERCAMBIC IRADVERTIDOS :
* Inicio del periodo de tiempo del intercambio pico inadvertido- es el tiempo de inicio
del pericdo de pico considerado en el pago del intercambio inadvertido.
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* Tlempo de inicio del periodo fuera de pico del intercambio inadvertido~ es el tiempo
de inicio del periodo fuera de pico considerado en el pago del intercambio inadvertido.

ESTADO ACTUAL DE LA HORA PICO
ON= Periodo de la hora picc en la hora actual.
OFF=Periodo de la hora actual fuera de pico.
* periodo acumulativo del Intercambic inadvertido. (MW.h) :
* periodo acumulativo fuera de pico del Intercambio inadvertido.
{(MW.h)

PARAMETROS DE CORRECCION DEL INTERCAMBIC INADVERTIDO

* Magnitud de pago automdtico de intercambio inadvertido (MW)

* E1 estado del pago automitico de intercambio inadvertido

ON= Pago automitico de intercambio inadvertido esta habilitado
OFF=Pago automidtico de intercambioc inadvertido est4 deshabilitado.

PARAMETROS DE INTERCAMBID PROGRAMADO
* cantidad de sustituciéon de la programacién de intercambio (MW).
* Estado de la sustitucidn del cambio programado
ON = La sustitucién del intercambio programado estad en efecte
OFF =La sustitucién del intercambio programado no estd en efecto.
+ El desplazamiento del intercambio programado (MW).
Las teclas de meni son proporcionadas para ejecutar lo siguiente:

TECLA DE MENU FUNCION

RESTART AGC cambia el estado de operacidn de AGC a ON

SUSPEND AGC cambia el estado de operacidén de AGC a
suspendido.

c. RESUMEN DE GENERACION DESEADA DE LAS UNIDADES GENERADORAS

Este display provee un resumen de las componentes de la generacién calculada
deseada para cada unidad generadora controlada por AGC.

FPARAMETROS DEL SISTEMA
Los siguientes parametros AGC son presentadOS'
Estado operativo del AGC
Error del &rea de control (MW)
Intercambio neto actual (MW}
Intercambio neto programado (MW)
Frecuencia actual del sistema (Hz)

* o ¥ o ok

PARAMETROS DE UNIDADES GENERADORAS -

Los siguientes parametros son presentados para cada unidad generadora:
* Nombre de la unidad generadora
* Modo de control de la unidad- el cAleulo de la salida de generacién deseada para cada
unidad, varia dependiendo del modo de control de la unidad. El siguiente modo de
control de la unidad es permitido y las caracteristicas operacionales de control de
cada modo son dascritos. -

INDISPONIBLE (UNAV)

Una unidad estd en este modo de control cuando estd fuera de servicie y no puede
ser arrancada. FEsta unidad no es controlada por AGC, 5olo el operador puede colocar
una unidad en este modo, si el modo ds control anterior es disponible AVAL y solo el

operador puede tomar la unidad de control del mode indisponible al modo de control
disponible. !
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' CARGA BASE Y REGULACION (BREG)

DISPONIBLE (AVAL)
Una unidad en este modo de control no genera ninguna potencia; estd fuera de

linea, y no es controlada por AGC. Cuande la unidad empieza generande potencia, es
automaticamente colocada en el mode de .control manual (MANL}

MANUAL (MANL) )

Upna unidad entra an el modo de control manual cuando es deferminada a ser
controlada por el operador de la planta. Asi, una unidad en este modo esti
suministrando potencia al sistema de potencia, pero no esta controlado por AGC. Una
unidad es colocada en este modo por AGC cuando es primera vez que esta conectada al
sistema de potencia y cuando la generacién actual excede un ‘predefinido valor positivo
umbral hasta que el operador cambie su modo en la consola del operador. .

AGC también coloca una unidad automiticamente en este modo si una de las
siguientes condiciones ocurre:

1. La unidad no est4 siguiendo los comandos de control suministrados por AGC.

2. Hay error de telemetria en la unidad generadora o la generacién de los datos no son
activados.

3. El estado de control de la unidad cambia a control local.

DESPACHO MANUAL (MAND) .

Una unidad en este modo de control -opera en la misma forma que el modo manual,
excepto que un punto de base econémico sea calculado para la unidad peor la funcidn de
despacho econémico. E1 operador tiene que informar al cperador local de la planta de
potencia de la base calculada, de modo que el objetivo econémico sea alcanzado.

Una unidad en este modo no es controlada por AGC.

BASELOAD (BASE)

Una unidad en este modo de control esta designada a operar en un predefinidoe
valor de potencia especificado por el ‘operador. Este punto de base especificado de
una unidad en el modo de BASELOAD o carga base, tiene que estar entre los limites de
regulacion predefinides. Una unidad en el modo BASELOAD es controlade por AGC, pero
no contribuye a la regulaciém del sistema f{en reducciébn del error de Area); su salida
esta normalmente mantenida en un nivel fijo.

RAMP

Una unidad entra en el modo de control RAMP cuando sus salidas empiezan a
moverse (incrementa o decrementa) a una velocidad especificada por el operador, hacia
arriba o un nuevo nivel especificado por el operador. ElL operador especifica el tiempo
er que la unidad empieza a entrar al modo RAMP; la velocidad de rampa al final
alcanzaréd el nivel de generacisn.

Cuando el nivel de generacién es alcanzado,la unidad es colocada autométicamente
en el medo de control BASELOAD por AGC.
El nivel de generacién final especificado debe estar dentro de los limites de
regulacién predefinidos para la unidad. Una unidad en modo RBMF no contribuye a la
regulacién del sistema.

Note que si la magnitud de ACE excede un umbral predefinido permisivo y si la
unidad no estd moviéndose en una direccién a reducir el 4rea de ACE, 1la rampa
momentaneamente seri suspendida por AGC.

—

Una unidad en este modo de control opera en una manera similar como en modo
BASELOAD, excepto gune la unidad puede contribuir a la requlacién del sistema de
potencia dentro del rango de requlacidn de la carga base especificado por el operador,
Después que el error del 4rea de control es reducida a un nivel satisfactorio, 1la
salida de la unidad retornar& a su punto de carga base. IUna unidad puede ser colocada
én este modo sélo por el operador.
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AUTOMATICO (AUTO)

Una unidad en este modo de control es controlada por AGC para operar a cualquier
nivel de generaciém dentro de lcs limites econdmicos predefinidos, de modo que
proporciona regulacién instanténea al sistema y satisface occonémicamsnte los
requerimientos de carga del sistema. Una unidad puede ser colocada en este mede sdlo
por el operador. :

BOMBEO
Este modo de control aplica s&lo a unidades generadoras hidroeléctricas
disponibles para operacién de almacenamiento por bombec. Se considera que una unidad
generadora hidroeléctrica est& en el modo de bonbes PUMP cuando la generacién actual
se convierte en menor gue un valor umbral negativo preespecificado, el modo de control
de La unidad automiticamente cambiari de bombeo a manual, cuando la generacién actual
exceda un valor umbral positivo preespecificado. No hay control per AGC para unidades
en este modo.
* Generacidn actual neta (Mw)
* Punto base de la unidad (MW)- para unidades generadoras en el modo de control
automatico y manual; este valor es de la unidad de despacho de generacién de nivel més
econdmico determinado por la dltima ejecucién de la funciém del despacho econdmico.
Para unidades generadoras en modo de control de carga base y carga base y
regulacién, este valor es el nivel de generacidnm de la unidad gue AGC mantiene.
* Contribucidn econdmica (MW)- La contribucidn econdmica de las unidades en el modd
de control auntomitico es igual al punto base de la unidad mas participacidén econbmica
aplicable; el factor de participacién econbdmica aplicable por la diferencia entre el
total de generacitén de las unidades en el modo de control Automatico y la suma de sus
puntos base.
* Factor de regulacién- es la fraccidn del error del Area de control asignada a las
unidades en el modo de control automatico, carga base y regulaciédn.
* Contribucidén de regulacién normal (MW)- Calculado como una funcién del factor de
requlacién y los requerimientos de regulacién total para unidades en el modo de control
automAtico carga base y regulacidén es una adicidn a la generacidn deseada de la unidad.
* Factor de emergencia de asistencia- Fraccién que es multiplicada por la diferencia
entre el umbral de asistencia de emergencia especificado y sl error del 4rea de control
filtrado, que es agregada a la unidad deseada de generacién, cuando la asistencia de
emergencia es requerida.
* Generacién deseada de la unidad- se calcula de varias, segin el modo de control de
la unidad:

Carga base-

Calculada de modo gque la generacién de la unidad se mueve hacia el punto base,
especificade a una predefinida velocidad méxima de la generacién actual.
RAMP-

Calculado para mover la generacién de la unidad hacia el nivel de generacioén,
espacificado como meta a la velocidad de rampa definida.
Carga base y regulacién-
Coloca al operador en un punto base especificado, m&s la contribucién de la unidad para
la regulacién del error del 4drea de control.
Automitico-
Calculado de modo que la generacién de la unidad se mueva hacia el valor de Mé de
contribucién econémica, pero incluye la contribucién de la unidad para la regulacién
de potencia del sistema.

MODO DE CONTROL AUTOMATICO SELECTIVO

Para asegurar la regulacién de ACE durante periodos cortos de control del area
ACE, el AGC emplea la técnica del modo de control automitico selectivo (SACM).
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Cuando el valor del area de control ACE cae bajo el umbral programado minimo,
AGC selecciona una unidad en el medo de control automatico para reducir el error del
area de control ACE a cero. Para seleccionar esta unidad debe tener la m&s alta
capacidad de regulacién, més econémica y astar operando dentro de sus limites de
regulacién.
* El nombre de la unidad en el modo de control automatico selectivo
* El estado del modo de control auntomatico selective (SACM)
YES = El modo de control auvtomitico selectivo est4d operando.
NO = el modo de control automatico selective estd sin efecto.

Use la seleccitn de grupo de datos para llamar datos de otras unidades
deneradoras.

d. RESUMEN DE DAT0E DE GENERACION DE UNIDADES EN RAMPA

Este display provee un resumen de los limites de regulacién y respuesta para
cada unidad generadora, y permite la programacién de unidades generadoras en rampa.

PARAMETROS DEL SISTEMA
Los siquientes parametros de AGC son presentades:
* Estado de operacién del AGC :
* Brror del area de control (MW) '
* Intercambio neto actual (MW)
* Intercambio neto programade (MW)
* Frecuencia actual del sistema (Hz)

PARAMETROS DE LAS UNIDADES GENERADORAS )
Los siguientes pardmetros son presentados para cada unidad generada:
Nombre de la unidad generadora
Modo de control de la unidad
Punto base de la unidad (Mw)
Generacidén neta actual (VW)

[ S B

* Limite de regulaciédn alto (MW)-
Es el limite establecido por el operador de planta o manualmente ingresado por
@l operador del sistema de control.
* Limite de regulacién bajo (MW)-
Es el 1imite establecido por el operador de planta o ingresado manualmente por
el operador del sistema de control.
* Limite de velocidad de respuesta (MW/MIN)-
Es la velocidad méxima de cambio de la generacidn para la unidad.
* La velocidad de programacién de rampa (MW/Min)-
Es la velocidad usada durante la rampa de la unidad.
* Programacién del objetivo de la rampa (MW)-
Es el nivel de salida final para la unidad
* Tiempo de inicic de programacién de rampa-~
Tiempco en formato militar (HHMM)
donde:
HH = es 1la porcidn de hora (0-23)

‘MM = es5 la porcién de minutos (0-59)

Se puede usar el grupo de datos para llamar los datos para otras unidades
generadoras.

e. RESUMEN DE DATOS DE TELEMETRIA DE UNIDADES GENERADORAS

Este display provee un resumen de datos telemétricos para cada unidad”
generadora.
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PARAMETROS DEL SISTEMA
Los siguientes parametros AGC son pressentados:
Estado de operacién del AGC
Error del Area de control (MW)
Intercambio neto actual (MW)
Intercambio neto programado (MW)
Frecuencia actual del sistema (Hz)

* o % ok *

PARAMETROS DE UNIDADES GENERADORAS
Los siguientes par&metros son presentados para cada unidad generadora:
* Nombre de la unidad generadora
* Estado del interruptor nimero uno en telemetria (abierto/cerrado) el primero de los
dos interruptores paralelos gque conecta la unidad generadora al sistema de potencia.
* Estado del interruptor nimero dos en telemetria (abierto/cerrade); el segundo de los
dos interruptores paralelos que conecta la unidad generadora al sistema de potencia.
* Estado ON/OFF del interruptor local/remotc telemedido.
Local = unidad controlada en la planta
Remoto = unidad controlada por AGC
* Limite de regulacitn alto telemedide (MW)
* Limite de regu1a016n rajo telemecido (MW}
* Generacidon primaria telemedida (MW)
* Generacién alterna telemedida (MW)
* Fuente de generaciétn usada
None = no se usa mediciédn
Prim = se usa medicién primaria
Alter =se usa medicién alterna
* Generacidn bruta actual filtrada (MW)
* Generacidn neta actual filtrada (Mw)
* limite de generacién de desviacién prlmarla/alferna (MW) - es el limlte de desviacidn
de alarma entre la medicién de generacidédn primaria y alterna.

Use pégina para adelantar o atrasar para llamar datos para las otras unldades
generadoras.

f. RESUMEN DE DATOS DE LIMITES DE UNIDADES GENERADORAS '

Este display provee un resumen de la capacidad, regulacién y limites econémicos
para cada unidad generadora y permite la modificacién de esos limites.

PARAMETROS DEL SISTEMA
Los siguientes par&metros AGC son presentados:
Estado de operacidn del AGC
Error del Area de control {Mw)
Intercambio neto actual (MW)
Intercambio neto programado (MW)
Frecuencia actual del sistema {Hz)

* o+ * * F

PARAMETROS DE UNIDADES GENERADORAS
Los pardmetros siguientes son presentados para cada unidad generadora;

Nombre de la unidad generadora
Modo de control de la unidad
Generacién neta actual (Mw)
Punto base de la unidad (MW)
Limite de reqgulacién alto (MW) {
Limite de regulacién bajo (MW)
Estado de la entrada manual del limite de regulacién alto
= el limite es manualmente ingresado

o el limite es telemedido
Limite econémico alto (MW)

2o o sk * # % *

*
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* Limite econdmico bajo (MW)
*Lhﬂtederem&mﬁmlbﬂo (1MW)
* Estado de la entrada manual del limite de regulacidn bajo
M = el limite es manuwalmente ingresado

0 el limite es telemedido
* Limite de regulacion alto (MW)
* El rango de regulacién permitido (MW) -

Es el rango alrededor del cumal el operador especifica el punto base dentro del
cual, una unidad que esti4 en el modo de control de carga base y regulacién puede
contribuir para la requlacién del error del irea de control.

Use el grupo de datos para recobrar datos para las otras unidades generadoras.

g- RESUMEN DE LOS DATOS DF RESERVA DE LAS UNIDADES GENERADORAS

Este display proves un resumen de las rodantes, preparacién y operaciones, las
que no estdn siendo transferidas o estin rodando requeridas para resarvas disponibles
para el sistema y para cada unidad generadora.

PARAMETROS DEI SISTEMA

Reserva rodante del sistema (MW)

Bequerimiento de reserva rodante del sistema (MW)
Reserva lista del sistema (M¥)

Requerimiento de reserva lista del sistema (M)
Reserva del sistema gue opera

Requerimiento de reserva del sistema en operaciéon (Mw)

* o o o o A

PARAMETROS DE LA UNIDAD GENERADORA -
Los siguientes parametros son presentados para cada unidad gensradorar
? Nompre de la unidad generadora
* Modo de control de la unidad .
* La Reserva rodante (M{)- es la diferencia entre la generacién neta actual v el limite
de requlacién alto para las unidades en el modo de control: auto, base, breg y ramp.
* Reserva lista (MW)- diferencia entre generacidn neta actual y el limite de regulacién
alto para las unidadesz en linea. .
* Reserva en operacién (MW)- diferencia entre generacidn neta actual y el limite de
regulacidn para las unidades en linea ¥y disponibles. :
Use el grupo de dato para llamar datos para otras unidades generadoras.

h. RESUMEN DE DATOS DE RESERVA DE ‘L& PLANTA GENERADORA

Este display provee un resumen para el operando, rodante, listas, en operaciédn
¥ no redando, requeridas, reservas disponibles para cada planta generadora.

PARAMETROS DEL SISTEMA

* MW disponibles del sistema

* MW restringidos del sistema

* MW fuera de servicio del sistema

PARAMETROS DE PLANTAS GENERADORAS

Los siguientes parimetros son presentados para cada planta generadora:
* Nombre de la planta generadora
* Generacién disponible (M) - es la suma de los limites de regulacidn alte para todas
las unidades en servicic y disponibles de la planta.
* Generacién restringida (MW)- es la suma de la diferencia entre los limites altos y
los limites de regulacién alto para todas las unidades en servicio y disponibles de
la planta.
* Generacidén fuera de servicio (MW) - es 1la suma del limite de regulacién alto para
tedas las unidades indisponibles de la planta.
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Use el grupo de datos para 1lamar datos para otras plantas generadoras.
i. RESUMEN DE DATOS TELEM@TRICOS EN LINEA DE INTERCONEXION

Este display provee un resumen de los datos telemétricos para cada linea de
interconexrién.

PARAMETROS DE SISTEMA
Este display presenta los 51gu1entes parametres del sistema:
Estado de operacidn AGC
Intercambio neto actual (MW)
Intercanbio neto programado (Mw)
Error del &rea de control (MW)
Frecuencia actual del sistema (Hz)

* % o * o

PARAMETROS DE LA LINEA DE INTERCONEXION
los sigquientes parametros son presentados para cada linea de 1nterconex1én que
es usada por AGC para control de la polarizacién de su linea de 1nterconex1én
* Nombre de la linea de interconexién
* Flujo primaric de la linea de interconexién telemétrlca(Mw)
* Flujo alterno de la linea de interconexzién telemétrica (MW)
* Fuente usada para el flujo de la linea de interconexién
NONE = no se usa medicidn
PRIME = medida primaria usada
ALTER = medida alterna usada
* E1 limite de desviacién de flujo de la linea de interconexién primaria y alterna
(MW)- es el limite de alarma de desviacidn entre la medida del flujo de la linea de
interconexién primaria y alterna
* Flujo de 1a linea de interconexidén no filtrada (MW)
* Flujo de la linea des interconexién actual filtrada (MW)

Use pagina hacia atrAs y hacia adelante para llamar datos para otras lineas de
interconexién.

3. RESUMEN INTEGRADQO HORARICQ DE 1A LINEA DE INTERCONEXION MW.h

Este display provee el flujo de datos integrados de horas actuales y pasadas

para cada linea de interconexidén.
PARAMETROS DEL SISTEMA

Los siguientes paréametros AGC son presentados:
Estado de operaciédn AGC
Error del area de control (MW)
Intercambio neto actual (Mw)
Intercambio neto programado (MW)
Frecuencia actual del sistema (Hz)

* ok ok * o+

PARAMETROS DE LINEAS DE INTERCONEXION.
Los siguientes parémetros son presentados para cada linea de interconexidn que
es usada por AGC para el control de polarizacién de lineas de interconexién.
* Nombre de la linea de interconexién
* Flujo de entrada actual horario de la linea de interconexiém (MW.h) - €3 1la

integracién de los flujos de la linea de interconexidén negativa (MW) para la hora
actual. \
* Flujo de salida actual de la linea de interconexién horaria (MW)- es la integracién
de los flujos de la linea de interconexién positivo para la hora actual.
* Flujo hacia adentro de la linea de interconexién de la hora previa (MW.h)- es la

integracién de los flujos (MW} de la linea de interconexidén negativos para la hora
previa.
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* Flujo hacia afuera de la linea de interconexién de la hora previa {MW.h) - es 1la
integracién de los flujos en (MW) de la linea de interconsxién positiva para la hora
previa. '
* Flujo de la linea de interconexidn (MW)

Use grupo de datos para llamar datos para las otras lineas de interconexién.

k. DATOS DE CARGA NO CONFORME

Este display provee un resumen de datos de carga no conformes.

PARAMETROS DEL SISTEMA
Los siguientes parametros AGC son presentados:
Estade de operacién del AGC '
Error del 4rea de control (MW}
Intercambic neteo actual (MW)
Intercambio neto programado (MW)
Frecuencia actual del sistema (Hz)

* F @ o *

PARAMETROS DE CARGA NO CONFORME
Los siguientes pardmetros son presentados para cada carga no conforme:
* Nombre de carga mo conforme
¥ Carga no conforme primaria telemedida (MW)
* Carga no cenforme alterna telemedida (MW)
* Fuente usada para la medicién de la carga telemedida no conforme
NONE = no se usa medicién
PRIME = medida primaria usada
ALTER = medida alterna usada
* Valor de carga no conforme, no filtrada (MW)
- * Valor de carga no conforme, filtrada (MW)
Use grupo de datos para llamar datos para otras cargas.

1. RESUMEN DE OBSERVACION DEI, CRITERIOQ DE EJECUCION NERC

Este display provee resumen de datos de observacién del criterio de ejecucién
NERC para los dias previos, come es requerido por los requerimientos NERC.

PARAMETROS DE CONTROL NERC
Este display presenta los siguientes parametros de control NERC: '

* Limite de funcionamiento de promedio del error del area de control ACE (Ld) (MW)-
Es el limite para el promedio del error del area de control ACE para los ultimes

10 minutos, en el cual una alarma es suministrada de acuerdo con el criterio de
funcionamiento NERC.

PARAMETROS HORARIOS NERC
Los siguientes parametros son presentados para cada hora del
dia previo:
* Hora (1-24) :
* Namero de todas las violaciones NERC
* Nomero de violaciones Al del criterio NERC-~ es el nimero de veces que el error del
Area de control no cruza por cero dentro de 16 minutos de un cruce previo.
* Nimero de violaciones A2 del criterio NERC- es el nfimero de pericdes de 10 minitos

en el cual el promedic del error del &rea de control no esta dentro de los limites
especificados. A\

* Intercambic inadvertido en el pico (MW.h)
* Intercambio inadvertide fuera de pico (MW.h)
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RESUMEN DE DATOS NERC

Suma de todas las violaciones Al de criterioc NERC para dia previo.

Suma de todas las violaciones A2 del criterio NERC para dia previo.

Nimero promedio de violaciones horarias para criterios Al NERC para el dia previo
Nimerc promedio de violaciones horarias para criterios AZ NERC para el dia previo
Numero méaximo de viclaciones horarias para criterios Al NERC para el dia previe
Numero maximo de violaciones horarias para criterios AZ NERC para el dia previo
Numero minimo de violaciones horarias para criterios Al NERC para el dia previo
Nomero minimc de viclaciones horarias para criterios A2 NERC para el dia previo
Porcentaje de tiempo cuando el error del &area de control (ACE) se cumple con el
criterio NERC para el dia previo: :

* Para criterios Al

* Para criterios A2

e T I 1

RESUMEN DE HORARIO DE LAS MEJCRES HORAS Y PEQORES HORAS

* La hora con el promedio mas bajo ACE- es una hora ({1-24) cuando la suma de los
promedios de 10 minutos ACE es el mas bajo (es la mejor hora de acuerdo con el criterio
NERC}

* La hora con promedio mas alto ACE- es una hora (1-24) cuandoe la suma de los promedios
de 10 minutos ACE es el mas alto (e5 la peor hora de acuerdo al criterio NERC)

* E1 promedio de periodos de 10 minutos consecutivos ACE (ignorando los signos)
proporcionade para cada periodo. Lo siguiente es para cada periodo:

- Mamero de periodo

-~ Promedio ACE para la mejor hora para el periodo

- Promedio ACE para la peor hora para el periodo

- Suma de promedio absoluto de ACE para la mejor hora (MW)

-~ Suma de promedio absoluto de ACE para la peor hora (MW)

- Promedic de ACE para la mejor hora (MW)

- Promedic de ACE para la peor hora (MW}

m. RESUMEN DE OBSERVACION DE FUNCIONAMIENTO DEL CRITERIO NERC DEL hia ACTUAL

Este display provee la cbservacién de ejecucién del criterio NERC para el dia
actual.

PARAMETROS DE CONTROL MERC

Este display presenta los siguientes parametros de control NERC: ,
* Limite promedic del funcionamiento ACE (Ld) (MW)- es el limite promedio ACE para los
fltimos 10 minutos en los cuales una alarma es suministrada, de acuerdo con el
funcionamiento de criterio NERC.

PARAMETROS HORARIOS NERC
Los siguientes parametros son presentados para cada hora del dia actual:
* Hora (1-24)
* Nimero de violaciones Al del criterio NERC - es el nitmero de veces que el error del
Area control no pasd por cero durante 10 minutos del cruce previo.
* Namero de violaciones A2 del criterio NERC- es el numero de periodos de 10 minutos
en los cuales el promedio del error del Area de control no esta dentro de los limites
especificados.
* Intercambio inadvertido en el pico (MW.h)
* Intercambio inadvertideo fuera de pico (MW.h)
* Bandera de disturbio
YES = disturbio detectado para esta hora
NO = disturbio no detectado para esta hora
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RESUMEN DE DATOS NERC

Suma de violaciones Al de criterios NERC para el dia actual

Suma de violaciones A2 de criteriss NERC para el dia actual

Nimerc méxime de violaciomes horaria para criterios Al NERC para el dia actual.

Nimero maximo de violaciones horarias para criterios A2 NERC para =] dia actual.
Numero minimo de violaciones horarias para criterios Al NERC para el dia actual.
Nimero minimo de violaciones horarias para criterios A2 NERC para el dia actual.

* ok ok %k W o

RESUMEN DE MEJORES ¥ PEORES HORAS
* La hora con el promedic ACE mas bajo - es la hora (1-24) cnando la suma da los
promedios de los periodos de 10 minutos ACE es el mas bajo (es la mejor hora de acuerdo
al criterio NERC)
* La hora con el promedio ACE mis alto- es la hora (1-24) cuando la suma de los
promedios de los perfiodos de 10 minutos ACE es el mas alto (&5 la peor hora de acuerdo
al criterio NERC)
* Promedio ACE de periodos consecutivos de 10 minutos {ignorar signos) proporcionado
para cada periodo,

Lo siguiente es proporcionado para cada periodo:
- Nimero de periodo
~ Promedio ACE para la mejor hora para el periodo
- Promedio ACE para la peor hora para el periodo
- Suma de los promedios absolutos de ACE para la mejor hora
- Suma de los promedio absolutos de ACE para ia peor hora (MW).
~ Promedio de ACE para la mejor hora (MW)
- Promedio de ACE para la peor hora (Mw)

n. RESUMEN DE ESPECIFICACIONES DE DATOS DE TENDENCIAS

Este display presenta la especificacién de datos de tendencia de AGC y permite
al operador cambiar las especificaciones de tendencias.

PARAMETROS DEL SISTEMZ
Los siguientes paréametros de AGC son presentados:
Estado de operacién AGC
Error del area de control (Mw)
Intercambio neto actual (MW)
Intercambio neto programado (Mw)
Frecuencia actual del sistema (Hz)
Estado de tendencia AGC
ON = La tendencia AGC estd encendida )
OFF =La tendencia AGC no esti encendida

* ok ow kA

PARAMETROS DE CONTROL DE TENDENCIA

La siguiente informacién de tendencia AGC es presentada para cada elemento de
tendencias

* Nombre de la estructura de datos- es el nebre de la estructura de dato contiene
el elemento que se va poner en tendencia.

* Nimero de Récord- es el nimero de récord en la estructura de datos que se va a poner
en tendencia.

* Nombre del elemento- es el nembre de La variable que va ser puesta en tendencia

* Comentarios- este campo puede ser llenads con cualquier informacidén gue es de aynda
al operador para identificar la variable que esta puesta en tendencia.

o. TENDEWNCIA DE DATOS HISTORICOS DE AGC .
Este display presenta la tendencia de datos especificados en el display de

resumen de especificacién de datos de tendencia.
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PARAMETROS DEL BISTEMA
Los sigquientes pardmetros AGC son presentados:
Estado de operacién del AGC
Error del &area de cortrol (M)
Intercambio neto actual (MW)
Intercambic neto programade (MW}
Frecuencia actual del sistema (HzZ)

* o o+

TENDENCIA DE DATOE
Los siguientes valores actuales de las variables que estan siendo puestas en
tendencia son determinadas del display de resumen de especificaciones de datos de
tendencia para cada ciclo de ejecucidén AGC:
* Tiempo- es el tiempo (HHMMSS) para el ciclo de ejecucién AGC.
Donde:
HH = la porcidn de hora
MM = la porcién de minuto
S8 = la porcidn de segundo

* Contador de ciclos de ejecuclon AGC-

Es el numero actual de ciclo de ejecuc10n AGC cuando la variable especificada
fue obtenida.

* Datos de variable-

Las variables que est&n siendo puestas en tendencia, el nombre de la variable
es presentada arriba de la columna conteniendo el dato de la variable correspondiente.
Use grupo de datos para mas valores de las variables especificadas en la pagina.

Use pAgina para obtener mas variables que estan siendo puestas en tendencia.

3. PROCEDIMIENTOS OPFERATIVODS
a. REINICIO MANUAL, ACTIVACION Y SUSPENSION DE AGC

Para reinic¢iar, activar o suspender AGC:
1. Recuperar el display de resumen de datos del sistema AGC.
2, Seleccione la tecla de menfl AGC de reiniciar para reiniciar AGC. El estado de
operacitn de AGC camoiard a encendido (ON)
3. Seleccione la tecla de ment de suspension AGC para la suspensién AGC.
El estado de operacién cambiari a suspendido (SUSP}
Los 3 estados operativos para AGC son:

* ON

Es el estado de operacién normal AGC, AGC da pulsos de control a las unidades
generadoras.

* TOUT (tiempo fuera)

En este estado, el AGC no esté dande control y estd en tiempo fuera. El estado
de tiempo fuera AGC es automAticamente ingresadc, siempre y cuandoe las condiciones
establecidas en la seccidbn 0.2.a ocurran.

Mientras est{ en el estado en tiempo fuera, AGC ejecuta la coleccidn de datos
telemétricos, chserva el criterio de ejecucidén del control NERC, esti monitoreando la
reserva, y los célculos ACE, pero no da comandos de control a las unidades
generadoras. Si el error telemétrico es corregido dentro de un intervaleo de tiempo
ajustable; el estado de operacién AGC es automiticamente cambiado al estado de
encendido con todas las unidades en el modo de control que no ha sido cambiado. ~

Si el error telemétrico no es corregido dentro del intervalo de tiempo, el
estado de operacién’AGC es automaticamente cambiado al estado suspendigo. :
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* Buspendido

En este estado, el AGC ejecuta 1la actividad de wonitoreo ¥ calcula ACE, pero no
da comandos de contrel a las unidades generadoras; si el AGC permanece en el estado
suspendido por mas de un tiempo camiviable por el ingeniero o programador, los modos
de control de la unidad para todas las nnidades generadoras en linea seran cambiadas
al modo de control manual, cuando AGC es puesto en estado de operacién de encendids.

Cuando AGC entra en el estado de tiempo fuera o estado suspendido, una alarma
@5 suministrada con un mensaje que identifica la razén para el cambio de estado.

El opesrador ez responsable de assgurar que al menos una unidad generadora en
linea es puesta en el modo automitico o base cuando AGC es reiniciado. 8i AGC fus
previamente suspendido debido a una condicién anormal, el operader es responsable de
verificar que la condicién anormal ha sido corregida antes de reiniciar AGC.

b. SELECCIONANDO EL METODC DE CALCULO DE ACE

Para seleccionar el método de cAlculo ACE:
1. Llamar el display de resumen de datos del sistema AGC
2. Ejecutar la entrada de datcs Para cambiar el método de cdlculo ACE al estado deseado
(CF, CNI, TLB, TLTB)
El método de cAlculo ACE determina como el error del Area de control ACE es
calculado. Hay 4 métodos de cAlculo ACE:

* Frecuencia constante (CF) .

AGC controla la generacién para mantener la frecuencia del sistema en el valor
programado. )
* Intercambio neto constante (CHI)

AGC controla la generacidn para mantener el intercanbvio neto del &rea en el
valor programado.

* Polarjzacidn de linea de interconexién {TLB)

Este método es una combinacién de los dos métodos anteriores. Para este

método, AGC controla la ¢eneracién para mantener ambas: el Area de intercanmbio neto
¥ la frecuencia del sistema en los valores programados.
* Pelarizacién de tiempo de la, linea de interconexién (TLTB) Este método es una
combinacién de la polarizacién de la linea da interconexién y corrsccidn de tiempo,
AGC contrela la gemeracién Para mantener el &rea de intercambio neto, la frecuencia
del sistema y el tiempo del sistema en les valores programados.

€. MODIFICANDO LOS LIMITES Y PARAMETROS DE CALCULO ACE .

Para modificar los limites y paré&metros de cilculo ACE:
1. Llamar el display de resumen de datos del sistema AGC.
2. Ingrese lo siguiente:
* Estado de filtrado ACE (on/off)
* Limite de alarma ACE (debe ser positive pero mencr que el unbral de asistencia de
emergencia ACE).
* E1l umbral de asistencia de emergencia ACE (debe ser positivo)
* La polarizacién de la frecuencia (debe ser positivo)~ la polarizacién de la
frecuencia es usada. en el cilculo de ACE, cuando el método de>cilculo ACE es de
frecuencia constante (Cr), polarizacién de linea de interconexién (TLB) o polarizacién
del tiempo de la linea de intereconexién (TLTB)
* Desplazamiento del tiempc (debe ser positivo) - el desplazamiento del tiempo es usado
en el calculo de ACE cuando el método de calculo ACE es el desplazamiento de tiempo
de la linea de interconerién (TLTR)
* Limite de alarma de desviacién de intercambio meto {debe ser positivo)
* Limite de alarma de desviacién de la frecuencia del sistema (debe ser positivo)
* Limite de alarma del error del tiempo de la frecuencia del sistema {debe sar
positivo)
* Bstado de filtrade de la frecuencia {on/off)
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* Estado de filtrado del error de tiempo (on/off)
d. CORRECCION DEL ERROR DE TIEMPO USANDO UMA PROGRAMACION DR FRECUENCIA

Para corregir el error de tiempo usandc una programacién de frescuencia:
1. Liamar el display de resumen del sistema AGC
2. Ingrese lo siguiente:

* Programacién de frecuencia
* Tiempo de inicio de programacidn de la frecuencia
* Tiempo de parada de la programacion de la frecuencia,

Cuando el tiempo del sistema es igual al tiempo de inicio de la programacién de
frecuencia, AGC usa la frecuencia programada y borra el tiempo de inicic de 1la
programacién de frecuencia a 9999. Cuando el tiempo del sistema es igual al tiempo
de parada de la programacién de frecuencia, AGC usa la frecuencia nominal (60 Hz) y
borra el tiempo de parada de la programacién de frecuencia a 9999.

El operador puede cancelar una programacién de frecuencia pendisante ingresando
9999 tanto en el tiempo de inicio de programacién de frecuencia, como en el tiempo de
parada de programacién de frecuencia en e505 campos. El operador también puede
cancelar una programacién de frecuencia activa, al ingresar 9999 en el campo de tiempo
de parada de la programacién de frecuencia.

Las siguientes restricciones se aplican al dato ingresado:

* Frecuencia programada

£1 valor ingresacdo por el operador tiene que ser positivo vy razonablemente cerca
de la frecuencia nominal. Cuando la frecuencia programada definida esta activa, la
frecuencia programada no puede ser cambiada.
* Tiempe de inicio de la frecuencia programada

Es el valor ingresado por el operador, el cual debe estar en formato (HHMM) Yy
debe estar dentro de 24 horas del tiempo actual, si el tiempo de inicio es posterior
al tiempo actual; se emplea el mismo dia. Si el tiempo de inicio es anterior que el
tiempo actual, entonces es empleado el dia siguiente; la porcién de hora debe estar
entre cero y 23, y la porcién de minutos debe estar entre cero y 59. El tiempo de
inicio de la frecuencia programada con el dia implicado debe ser siempre previo al
tiempo de parada de la frecuencia programada, con el dia implicado.
* Tiempo de parada de la frecuencia programada-

Es el valor ingresado por el operador, =l cual debe estar en el formate (HHMM)
vy debe estar dentro de 24 horas del tiempo de entrada.

8i el tiempo de parada es mayor o posterior que el tiempo actual, es utilizatio
en ese mismo dia; si el tiempo de parada es anterior al tiempe actual, es empleado el
dia siguiente.

e. INGRESANDO DATOS DE INTERCAMBIOQ

El operador ingreza datos de intercambic usando uno de 10s procedimientos
descritos en las sigquientes secciones.

e.l. INGRESANDO UN INTERCAMBIO PROGRAMADO DE COMPEMSACION
-

Para ingresar un programa de intercambio de compensacién, hay que:
1. Llamar el display de resumen del sistema AGC.
2. Ingrese el valor deseado de compensacién de intercambio programado. _

El generador puede compensar el intercambio neto programado calculado nor la
funcién de programacion de intercambio (I5), permitiendo pago manual de energia
inadvertida. El valor de compensacién de intercambio programado es agregado al
intercambio neto programade para uso en el cidlculo de ACE.

La entrada de datos para intercambios programados individuales deben ser hechos
usando la funcién de programaciéon de intercambio (IS).

CAP 2-120



e.2. INGRESO DE INTERCAMBIO DE SUSTITUCION PROGRAMADO

El operador puede manualmente sustituir el intercambio neto programado total
como es calculado por la funcién de intercambics programados (IS). Cuando 1a
sustitucién de intercambic programade es habilitado, AGC inmediatamente usa la entrada
del operador del intercambio programado, come el intercambio neto programado por el
cdlculo ACE. El intercambio neto programadc quedara en ese valor; 4ste es cambiado
o el intercambio programado de sustitucién es deshabilitado.

Para habilitar el intercambio programado de sustitucién:

1. Llamar el display de resumen del sistema AGC.
2. Ingrese ¢l intercambio de sustitucién programado deseado (MW) .
3. Ingrese ON para el estado de sustitucion de intercambio programado.
Para deshabilitar el intercambio programade de sustitucién:
1. Llamar el display de resumen del sistema AGC.
2. Ingrese off para el estado de sustitucién de intercambio programado.
3. Ingrese cerc para la cantidad del programa de intercambio de sustitucién.

e.3. INGRESANDC VALORES ACTUALES DE INTERCAMBIO

Para ingresar valores actuales de intercambio:
1. Llamar el cdisplay de resumen de datos de telemetria de la linea de interconexidn.
2. Ingrese lo siguiente si es requerido:
* Valores de flujo de la linea telemedida de interconexién primaria.
* Valores de flujo de 1a linea telemedida de interconexién alterna.

Los valores ingresados por el operador para los valores de flujo para la linea
de interconexién primaria y alterna pueden ser positivos si el fluio esti fuera del
area de control AGC, o negativo si el flujo esta dentrs del Area de control AGC.

©.4. CORRIGIENDO FL INTERCAMBICO INADVERTIDO

El intercambio inadvertido es calculado como la integral de la diferencia entre
intercambio neto actuwal y el intercambio neto programado.

Los dos métodos son proporcionados para la correccién de intercambio
inadvertido, cuando estd em operaciém los nétodos de chicule de intercambio nets
constante, polarizaciédn de linea de intercomexién, o polarizacién del tiempo de la
linea de interconexién ACE.

El primer método usa un intercambio programado de sustitucisén ingresado por el
operador gue es agregado a la desviacién de intercambio neto usado en el chlculo ACE.

Es decir, que si un valer pesitivo es ingresado, esto hace que AGC increménte
la generacién.

El segundo método usa una funcién de pago de energia inadvertida automatica, el
cual es habilitado o deshabilitado por el operador via manual. Esta funcién es
descrita en el manual operativo NERC. Cuando la funcidén de pago automatico es
habilitada, AGC pagara energia advertida durante las horas pice, y durante las horas
fuera de pico, pagara la energia inadvertida durante las horas pico y la energia
inadvertida durante las horas fuera de pico. Los periodos fuera de pico estan definidos
COmo sigue;

Todo el dia domingo

Todos los dias festivos

Horas no correspondientes a la hora pico definidas de WWOO a XXOO horas y YYOO
2200 horas de lunes a sébado.

W, X ,Yy Z arriba son definidos en el display de resumgn del sistema AGC Y
pueden ser modificados. Los dias festivos y los feriados precalendarizados para el
afio pueden ser especificados.

Para habilitar el pago automitico de energia inadvertida, hay que:
1. Llamar el display de resumen del sistema AGC.

B # F
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2. Ingrese la magnitud deseada de page de energia inadvertida (debe ser un valor
positivo MW).
3. Ingrese CON para el estado de pago de energia inadvertida automatica.

Cuando la funcidn del pago automitico es habilitade por el operador, el pago es
heche s6lo si todas las condiciones siguientes son satisfechas:

* El método de calculo del error del area de contrel no es la polarizacién de tiempo
de linea de interconexién. {TLTB)

* La correccién del error de tiempo (frecuencia programada) no estd en progreso.

* La medicidn del error de tiempo no estd en una condicién de error de telemetria o
entrada manual.

* La compensacién del intercambio neto programado es cero.

* El Intercambio de pagc inadvertido est& en la direccién que reduce el error de
tiempo.

* El Intercambic inadvertido acumulade para el periodo respectivo no es cero.

51 todas las condiciones de arriba son satisfechas, la cantidad de pago es
agregada al intercambio programade neto en el c&lculo ACE. Si estas condiciones no son
satisfechas, la cantidad de pago es puesto avtomAticamente a cero. Esta funcién pagaré
energia inadvertida en pico en horas en pico, y energia inadvertida fuera de pico en
horas fuera pico.

PAGO MANUAL
Para corregir el intercambio inadvertido usando el pago manual, hay que:
1. Llamar el display de resumen del sistema AGC
2. Ingresar la magnitud deseada de pago (Debe ser un valor MW positivo)
Para deshabilitar el pago de energia inadvertido automitico:
1. Llamar el display de resumen del sistema AGC
2. Ingrese off para el estado de pago de energia inadvertida automatico.

BALANCE DE INTERCAMBIO INALGDVERTIDO
Para modificar los valores para el balance de energia inadvertido en el pico y
fuera de pico, hay que:
1. Llamar el display de resumen del sistema AGC
2. Ingrese los valores de balance deseado (puede ser positivo o negative)

HORA PICO
Para modificar los dos grupos de horas pico gue son usados de lunes a sabado,

“hay que:.

Llamar el display de resumen del sistema AGC

Ingrese lo siguiente como sea requeridc:
Hora de inicio de pico 1 (0-23)
Hora de finalizacidén de pico 1 (0-23)
Hora de inicio de pico 2 (0-23)
Hora de finalizacidén pico 2 (0-23)

F ok o o N

£. MODIFICANDO EL DATO USADO PARA RECOLECTAR CRITERIOS DE DATOE DE EJECUCION NERC
LIMITE PROMEDIO ACE

Para medificar el limite promedioc ACE (LD} wusado para recolectar los datos de
criterios de ejecucién NERC:

1. Llamar el display del dia actual de la observacién del criterio de ejecucién del
control NERC.

2. Ingrese el limite promedio ACE (LD) para el valor de hoy (tiene que ser positivo)

La entrada de este valor debe ser hecho al inicic de un dia nuevo, puesto que

este valor seré usado en la recoleccién de todos los datos NERC tan pronto como sea

ingresado, y serad mostrado el dia préximo cuando esté siendo usado para el dia
completo.
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g. INGHRESANDO LOS DATOS DE LA UNIDAD DE GENERACION

El operador ingresa los datos de la unidad de generacién usando unc de los
procedimientos descritos en las siguientes sscciones. ‘

g.l., BELECCIONANDC EIL MODO DE CONTROL DE LA UNIDAD GENERADORA
Para seleccionar el modo de control de la unidad generadora, hay dque:
1. Llamar uno de los siguientes displays:
* Resumen de generacién deseada de las unidades generadoras
* Resumen de datos rampa de las unidades generadoras
* Resumen de limites de datos de las unidades generadoras
2.Ejecute la entrada de datos para cambiar el modo de control de la unidad al estado
deseado (UNAV, AVAL, MANL, AUTO, BASE, BREG, MAND}.
: los siguientes modos de control de las unidades indican el estado de control de
cada unidad generadora controlable:

- UNMAV (no disponible)

Este modo la unidad generadora esta fuera de servicio y no puede ser arrancada.
La unidad geperadora no es controlada por AGC. S6lo el operador puede poner la unidad
generadora dentro de este modor en el modo AVAL, s6lo el operador puede cambiar la
unidad generadora del modo UNAV al modo AVAL. (indisponible a disponible)
~ AVAL (disponible) '

Este modo la unidad generadora est& fuera de linea (off-linea) es decir, que los

interruptores que conectan la unidad generadora al sistema de potencia estan abiertos,
0 la salida de la unidad generadera estd bajo un uwbral minimo que es cambiado por el
operador pero puede ponerse en linea cuando sea necesario.

- MAN (manual) ’ :

Este modo la unidad generadora estA en linea y no es controlada por AGC. La
unidad generadora es automAticamente colocada en este mode de control de la unidad por
AGC bajo las siguientes condiciones:

- Cuando la unidad generadora est4 en el modo AVAL y genera mas de la entrada minima.
- Cuando una unidad generadora es detectada con fallos para responder a los comandos
de control requeridos, es decir, que la unidad no esti siguiendo a los comandos de
control.

- Cuando el AGC ha estado en el modo de operacién suspendido por un tiempo mayor, y
luego puesto en el estado ON.

- Cuando la medicién de la generaciédn de la unidad generadora controlada por AGC esté
en error de telemetria, desactivada ¢ ingresada manualmente.

- Cuando el estado de control de la unidad generadora cambia de remoto a local.

- MAND (despacho manual)

Este modo la unidad generadora esta en linea y no es controlable por AGC y su
punte base es caleulado por la funcién de despacho econémico (ED)
- AUTO (auntomAtico)

Este modo la unidad generadora es controlada por AGC para seguir la carga base
del punto base econémico de la unidad y factor de participacién econémico de 1a unidad
generadora; también es calculado por la funeidn de despacho econdmico, ¥ participa en
el &rea del error de control de regulaciédn basade en su factor de regulacion.

- BABE (carga base) .

En este modo la unidad generadora es controlada en un punto base ingresado por
el operador vy se mueve al punto base de la maxima velocidad de la rampa. La unidad
generadora es controlada por AGC, psro no contribuye. a la requlacidn del Area de
control de error. {
~ BREG (carga base y regulaciodn) _

Este modo, la unidad generadora opera de la misma forma como si estuviera en el
modo base con la excepcidn que contribuye a la regulacién del error del area de control
de acuerdo factor de regulacion, dentro de las limitaciones deil rango de regulacién
ingresado por el operador. Tan pronto como el error del &4rea de control ACE es
reducido a cerc, el AGC mueve la unidad generadora de regreso a su punto base.
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- RAMP (rampa)

En este modo la unidad generadora es controlada por =1 AGC, al punto base
ingresado por el operador, basado en el tiempo de inicio de la rampa especificada por
el operador, la velocidad rampa y la meta de generacidén. Cuando el tienpo del reloj
del sistema es igual al tiempo de inicic de la rampa programada, el AGC mueve la
generacién deseada a la meta del nivel a la velocidad de rampa especificada por el
operador. Cuande la generacitn deseada alcanza el nivel deseado, la unidad de
generacién es auwtomaticamente colocada en el modo de control base por el AGC.

El control permisible aplica en las unidades generadoras en el modo de rampa.
-BUM (bombeo)

En este modo de control en la unidad, se aplica a unidades de generaciotn
hidraulicas; una unidad de generaciébn en otro modo de control excepto UNAV, es
automaticamente colocada en el modo de control de bombeo, cuande la generacién actual
se vuelve menor que el valor umbral negativo. El modo de control de la unidad es
automiticamente cambiada de bombeo a manual cuando la generacién actual excede el
umbral minimo en linea. .

Una unidad generadora en este modo de control estd recibiendo potencia del
sistema y no es controlada por el AGC.

TABLA 2

Proporciona un resumen de las transiciones del modo de control de la unidad, que
son posibles por accidn del operador o estan automaticamente manejadas por AGC. Esta
tabla ilustra gue el operador no puede cambiar un modo de control de una unidad
generadora de rampa a bombeo. Cualguier otro cambio en el modo de control de la unidad

sera vista por el operador, especificando modos de control invalidos para cada unidad
generadora.

TRANSICIONES EN EL MODO DE CONTROL DE LAS UNIDADEE
Donde:

A= Transicién controlada por AGC

D= Transicién controlada por el operador

Un interruptor de control es proporcionado localmente en la planta de potencia
para cada unidad generadora, con dos posiciones posibles, remota o local. El estado
de control es telemedide y es mostrado en el display de resumen de datos de telemetria
de las unidades generadoras. El operador de la planta de potencia puede seleccionar
el control de la planta de potencia local o remoto para control AGC; el aperador no
puede colocar una unidad generadora en uno de los modes controlados por AGC, hasta gue
el operador local de la planta tiene el interruptor en la posicién de remoto.

g.2. INGRESANDO EL\PUNTd BASE DE LA UNIDAD GENERADORA

Para ingresar un punto base en la unidad generadora, hay que:
1. Llamar uno de los siguientes displays:
* Resumen de generacidn deseado de la unidad generadora
* Resumen de datos de rampa de la unidad generadora.
* Resumen de datos del limite de la unidad generadora.
2. Ingrese el punto base de la unidad para la generacidén deseada de la unidad.

El punto hase de la unidad puede ser solamente ingresada manualmente para
unidades generadoras que operan en el mode de control: MANL, BASE o BREG. Las entradas
de punto base para unidades generadoras en el modo MANL son bara referencias solamente.
El punto base para unidades generadoras en los modos automitico y Mand son calculados
por la funcién ED. _

El valor ingresado por el operador debe estar dentro de los limites de
regulacién alto y bajo de la unidad.
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g.3. MODIFICANDO LA GERERACION ACTUAL DE LA UNIDAD GENERADORA

Para modificar la generacién actual de la unidad generadora telem=dida:
1. Llamar el display de resumen de datos de telemetrfa de la unidad generadora.
2. Ingrese lo siguiente para la unidad generadora deseada:
* Yalor primario bruto MW
* Yalor alterno bruto MW

Los valcores de generaciénm de la unidad generadora actual son normalmente
telemedidos. Los valores primarios o alternos ingresades por el coperader deben ser
positivos y deben estar entre los limites de razonabilidad de telemetria alto y bajo
para la unidad generadora.

g.4. MODIFICANDC LOE LiMITES DE REGULACION DE LA UNIDAD GENERADORA

Para modificar los limites de regulaciédn de la unidad generadora:
1. Seleccione uno de los siguiente displays:
* Resumen de los limites de dato de la unidad generadora
* Resumen de generaciédn deseada de las unidades generadoras
* Resumen de datos rampa de la unidad generadora.
2. Ingrese lo siguiente para la unidad generadora deseada:
* Limite de regulacién alto
* Limite de regulacién bajo
Los limites de regulacién de la unidad generadora son normalmente telemedidos.
El limite de regulacién alto ingresado por el operador tiene gue ser menor que o igual
al limite de capabilidad alto y mayor que el limite de regulacién bajo.
£l limite de regulacién bajo ingresado per el operador tiene que ser menor que
el limite de regulacién alto y mayor que o igual al limite de capabilidad kajo.:
Basta completar la entrada de un limite de regulacién valido, AGC
autométicamente pone una bandera de estado al limite de regulacién "M" indicando que
el valor a sido manualmente ingresado y entonces no serd reescrito, con un valor
telemedido. Para resumir el uso del valor telemedido, 1ngrese un blanco para la
bandera de estadc del limite de regulacién.

g.5. INGRESANDO EL LIMITE ECONOMICO Y DATOS MARGINALES DE REGULACION

Para ingresar el limite econémico y datos marginales de regulacién:
1. Llamar el display de resumen de datos de limites econdmicos de las unidades
generadoras.
2. Ingrese lo siquiente para la unidad generadora deseada:
+ Limite econdmico alto
* Limite econdmico bajo.’
* Rango de regulacidn

Los limites sconémicos restringen a la funcién de despacho econémico (ED). E1
limite econémico alto ingresade por el operador tiene que ser mayor que el limite
econémico bajo y menor que el limite de regulacién alto. EL limite econdémico bajeo
ingresado por el operador tiene que ser mayor que el limlte de regulacién bajo y menor
que el limite econémico alto.

El rango de regulacién limita la cantidad por la cual las unidades generadoras
en el modo de comtrol Breg pueden contribuir al- error de regulacién del &rea de

control. ELl rango de regulacién ingresado al generador tiene que ser un valor
positivo. /

g.6. PROGRAMACION DE UNA UNIDAD GENERADORA EN RAMPA
Para programar una unidad generadora en rampa:
1. Llamar el display de resumen de datos de unidades generadoras en rampa

2. Ingrese lo siguiente para la unidad generadcora deseada:
* Velocidad de rampa programada
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* Meta de programacion de la rampa
* Tiempo de inicio de la programacién de la rampa

Las siguientes restricciones se aplican a la entrada de datos:
* Yelocidad de rampa programada- es el valor ingresado por el operador, tiene que ser
positivo y tiene que ser igual o menor que la maxima velocidad del limite de respuesta
de la unidad generadora.
* Meta de programacién de la rampa- es el valor ingresado por el operador, tiene que
ser positivo y tiene que estar entre los limites de requlacién alto y bajo para la
unidad generadora. ,
* Tiempo de inicio de la programacién de la rampa- es el valor ingresado por el
operador tiene que estar en el formate (HHMM). La porci6on de la hora tiene que estar
entre 0 y 23 inclusive. La porcién de minuto tiene que estar antre 0 y 59 inclusive.

h. CAMBIANDO EL REQUERIMIENTC DE LOS LIMITES DE RESERVA DEL SISTEMA DE GENERACION

Para cambiar el requerimiento de 1imites de reserva del sistema de generacién:
1. Llamar el display de resumen de datos de reserva de las unidades Jgeneradoras.
2. Ingrese lo siguisnte como sea reguerido.
* Requerimiento de reserva del sistema rodante
* Requerimiento de ressrva del sistema listo
* Requerimiento de reserva del sistema operando

Los requerimientos de reserva ingresados por el operador tienen que ser valores
positivos.

i. PROCEDIMIENIOS AGC PARA UN SISTEMA QUE SE INICIA POR PRIMERA VEZ (inicio en frio)

Activando el sistema EMS para la primera vez usando una base de datos nueva, es
1lamado un "Sistem Cold Start". E1 operador tiene que ejecutar los siguientes
procedimientos para la operacién correcta de AGC siguiendo un inicio en frio del
sistema:

1. Canibie 21 estade de control AGC al estado ON, usando el procedimiento descrito en
la seccién 0.3.a

2. Cambie el modo de control de la unidad al menos de una unidad generadora al modc
de Auto, usando el procedimiento descrito en la seccién 0.3.g.1.

3. Verifique y modifique como sea requerido los parametros usados en el calculo ACE,
usando el procedimienteo descrito en la secci¢n 0.3.c.

Otros pardmetroes de nivel del sistema deben ser verificados v modificados como
sea requerido. Estos incluyen cualquier calendarizacién, programacién de frecuencia
e intercambio programado.
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P. DESPACHO ECONOMICO (ED)

1. INTRODUCCION

La funcién de despacho econémicoe (ED) periédicamente determina los puntos base
econdmicamente 6ptimos y factores de participacién para unidades generadoras
despachadoras; de esta manera minimiza los costos de produccién de potencia
suministrada, mientras considera las pérdidas de transmisién de la red eléctrica y la
operacién de la unidad generadora.

ED genera dos cidlculos de despacho para unidad generadora que son modelados como
unidades térmicas. EL primer despacho determina el punto base econdmico y factores
de participacién para la unidad que provee la regulacién de frecuencia y carga, es
decir, Las unidades que operan en el modo de control automitico. EL control automatico
de generacién (AGC) utiliza este punto base y los factores de participacién para
controlar la salida de requlacién de unidades. E1 segundo despacho determina el punto
base econdmico para unidades generadoras de regulacién operadas manualmente, es decir,
las unidades operando en los modes Manual, despacho y automdtico. ELl punto base para
1a unidad controlada manualmente sirve como recomendacién para la operacién econdmica
del sistema de-potencia. En ambos cdlculos de despacho, el punto base econdmico para
cada unidad generadora esti restringido por:los limites de regulacién y econbmicos.

Para tomar en cuenta las perdidas por transmisién incurridas en el suministro
de generacién al centro de carga, la funcién ED utiliza factores ds penalizacidn
basados en los resultados de estados estimados o chlculos de factores de penalizacién
utilizande una matriz B o coeficientes constantes para cada unidad generadora.

El operador puede seleccionar el método de célculo de factor de pemalizacién v
especificar cual de las matrices B disponibles o el grupo de datos de coeficientes
constantes a ser usado. 3in importar el método seleccionade; los resultados son
guardados en una matriz de factores de penalizacidén, la cual es organizada por la carga
del sistema y el nivel de intercambio netc para uso de otras funciones.

La funcién ED permite la definiciém de varios tipos de combustible para cada
unidad generadora. Estos tipos de combustibles pueden representar combustibles
actvales utilizados por la unidad o mezclas de combustibles. Un combustible y el
conjunto de datos de la curva de calentamiento que estd asociado con cada tipo de
combustible en una base de la unidad generadora individual, por ejemplo, el conjunto
nimero unc de datos puede representan carbén para una unidad y gas natural para otra
unidad.

La funcién AGC automaticamente cdispara 1la funcién ED bajo las siguientes
condiciones.

Si el tiempo minimo entre los calculos de puntos base econémicos ha terminado,
* E1 modo de control para una unidad gensradera cambia del modo de control auto a mand.
* La generaci6tn deseada para una unidad generadora (determinada por AGC) alcanza su
limite econémico.

* Fl intercambio neto del Area de control cambia significativamente después del dltimo
cdlculo de punto base econdmico.

* La carga del &rea de control cambia significativamente después del ¢ltimo célculo
del punto base econdémico. :

* El tiempo m&ximo entre el calculc del punto base econémico termina.

2. DEBCRIPCIONES DE DISPLAY

Estos display son dados para presentacidon del resultado de la funcidn ED y
permite el controcl de la funcién ED, seleccién y modificacién de los datos de
combustible de las unidades generadoras. El operador accesa los display ED a través
de menfis en cascada iniciando desde "apps MenG", o sea el meniti de aplicaciones.

Lo siguiente es una lista de display de funcién ED y sus nombres
correspondientes:
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NOMBRE DISPLAY TITULO DEL DISPLAY

EDMENU Menli de despacho econémico

EDSDATO1 Resumen de datos de sistema

EDFUELOL Resumen de costo de combustible en uso

EDEFUELOZ “Resumen de datos de costo de combustible

EDHTRCO1 Curvas de velocidad de calentamiento incremental en uso

EDHTRCO2 Resumen de curvas de velocidad de calentamiento incremental

EDHTRCO3 Resumen de curvas de velocidad de calentamiento incremental de la
unidad

EDGLIMO1 Resumen de limite de despacho de la unidad qeneradora

EBCOSTOL Resumen de costo de produccién del sistema de generaciém

EDCOSTOZ Resumen de costo de produccién unidad generadora

EDCOSTO3 Resumen de costo de produccién unidad en la hora actunal

EDCOSTO4 Resumen de costo de produccién unidad generadora hora previa

a. MENU DEL DESPACHO ECONOMICO

Este display enumera todos los display de la funcién de ED. Los nombres del
display son campos sensitivos que seleccionan los display indicados.

El display de resumen de gemeracién deseada de la unidad generadora de la
funcién de control de generacién automitica presenta los puntos bases econdmicos
calculados para cada unidad generadora.

Teclas de ment en este display permiten demandar la ejecucién de la funcién de
célculos de punto base econémico y la funcién actualizada de costo de combustible,

b. RESUMEN DE DATO DEI SISTEMA ED

Este display presenta los siquientes resultados de la funcién ED ¥ paréametros
de control: .

* Generacién total despachada (MW)- es la generacitn total despachada por la funciomn
ED, la suma del punto base econbémico para unidades generadoras en el modo de control
automatico.

* Lambda (§/MW.h) es el costo de produccién incremental del sistema

* Pérdida de sistema (MW¥) son las pérdidas del sistema de transmisidén incurridas en
el suministro de potencia a los centros de carga calculados de acnerdo al métode de
calculo de factores de penalizacién seleccionados.

* Use factores de penalizacién en tiempo real

YES = use factores de penalizacién basados en resultados de estimacién de estado

NQ = calcula factores de penalizacién usande coeficientes constantes o matriz B.

* Método de cilculo del factor de penalizaciéon

BMITRIX = calcula factores de penalizacién usando una B-matriz

CCOEFE = calcula factores de penalizacién usando coeficiente constantes.

* Comjunto de nimeros de coeficiente de B-matriz es un copjunte de  nlmercs de datos
de coeficientes de la matriz B a ser usada en los cédlculos de los factores de
penalizacidn.

Conmjunto de nimero de coeficientes constantes— es un conjunto de nimero de datos
de coeficientes constantes gue van & ser usades en los célculos de factores de
penalizacién. )

Este display permite al operador seleccionar y modificar los parametros de
control del método de calculo del factor de penalizaciém.

Teclas cle mentt en este display permiten la demanda de la ejecucién de la funcién

de calculo de punto base econémico y la funcién de actualizacién del costo de
combustible.

¢. RESUMEN DE DATO DE COMBUSTIBLE ED

Este display presenta para cada unidad generadora los datos de combustible
asociados con cada tipo de combustible.
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- Nombre de la unidad gemneradora

- Tipo de combustible en uso- es el nimero de conjunto de dates del tipo de combustible
actualmente en uso por la unidad generadcra.

- Tipo de combustible (carbén, petréleoc, gas, etc) tipo de combustible representado
por este grupo de datos de combustible.

_ Costo del combustible ($/unit MBTU) es el costo por millén de unidades térmicas
inglesa del combustible. ' .

- Precio del combustible ($/unid) es el precio por unidad de medicién del combustible
(tonelada de carbén, barriles de aceite, millones de pies cibicos de gas).

_ Contenido de calor (Mbtu/unit)- cantidad de calor producido por la unidad de medicién
del combustible.

- Factor de ejecucién (%) - factor de la unidad de ejecucién.

- Entrada de calor para salida minima (Mptu/hr)- es la entrada de calor requerida para
la operacién de la unidad generadora a la salida minima.

Estos displays permiten modificaciones del precio del combustible, contenido de
calor y entrada de calor a la salida minima para cada unidad generadora. También
permite modificacién de la ejecucién del factor de ajuste de la unidad 'generadora.

Se puede usar un grupo de datos para ingresar datos de combustible para unidades
generadoras, las cuales no son mostradas en la pagina de display actual. Se puede

hacer un cambio para llamar datos de combustible asociados con el préximo tipo de
combustible, !

Teclas de men( en este display permiten la demanda de la ejecucidn de la funcién

de cAlculos de punte base econémico y la funcién de actualizacibtn del costo de
combustible.

d. DATOS DE COMBUSTIBLE EN UBO ED

Este display presenta los datos de combustibles asociados con el tipo de

combustible actualmente en uso por cada unidad generadora.

- Nombre de la unidad generadora

- Tipo de combustible en uso- es el nimero del conjunto de datos para el tipo de
combustible actualmente en uso por la unidad generadora.

- Grupo de combustible que se va a utilizar- es el nimero de grupo de datos del tipo
de combustible que va ser utilizado por la unidad generadera.

_ Costo de combustible ($/Mbut)- es el costo por millén de unidades térmicas inglesa
del combustible.

- Factor de funcionamiento (%) - es el factor de funcionamiento de la unidad.

. Eptrada de calor a salida minima (Mbtu/hr)- es la entrada de calor requerida para
la operacién de la unidad generadora a la salida minima.

Este display permite seleccionar el tipo de combustible y su curva de velocidad
de incremento de calentamiento individual que va a Ser usada por cada unidad
generadora, pueden usarse un conjunto de datcos para llamar los datos de combustible
de las unidades generadoras que no estén mostradas en la pagina de display actual.

En este display, las claves del mend permite generar la ejecucién de la funcidn
de chilculo del punto base econbdmico y la funcién de actualizacién de costo de
combustible.

e. RESUMEN DE DATOS DE CURVAS DE VELOCIDAD DE CALENTAMTENTO INCREMENTAL ED

Este display presenta para cada unidad generadora la curva de velocidad de
calentamiento incremental y sus puntos de ruptura asociados con cada tipo de
combustible
— Nombre de la unidad generadora
- calor (Mbtu/MW.h)- es el incremento de calor requerido para generar un Md.h al
correspondiente nivel de salida en MW para uno de los puntos de la curva de velocidad
de calentamiento incremental.

- MW o5 el nivel de salida para una de las curvas de velocidad de calentamiento
incremental.
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Este display permite modificaciones de los segmentos de curva de la velocidag
de calentamiento incremental para cada unidad generadora.

Je puede emplear el conjunto de datos para llamar datos de curva de velocidad
de calentamientc incremental para unidades generadoras que no estin mostradas en la
pagina de display actual.

Se puede usar para llamar curvas de velocidad de calentamiento incremental
agociados con el proximo tipo de combustible.

Las teclas de mend en ese display permiten la ejecucidn de la funcién de calculo
de punto base econémico y la funcidn de actualizacién de costo de combustible.

f. LAS CURVAS DE VELOCIDAD DE CALENTAMIENTO INCREMENTAL EN USO ED

Este display pressnta el segmento de curvas de velocidad de calentamiento
incremental asociado con el tipo de combustible actual en uso por cada unidad
generadora.

* El nombre de la unidad generadora.

* El calentandento en {Mbtu/MW.h) es la unidad de calentamiento requerida para generar
un MW.h al nivel correspcondiente de salida en MW. Para una de las curvas de
calentamiento incremental MW.

* MW - es el nivel de salida para una de las curvas de velocidad incremental.

Grupo de datos para seleccionar datos de curva de velocidad de calentamiento
para unidades generadoras que no son mostradas en la pAgina de display actual.

Teclas de menl en este display permiten la demanda de la ejecucién de la funcién
de calculo de punto base econémico y la funcién de acktualizacion de costo de
combustible,

g. CURVAS DE VELOCIDAD DE CALENTAMIENTO THCREMENTAL DE LA UNIDAD

Este display presenta segmentos de curva de velocidad de calentamiento

incremental asociado con cada tipo de combustible para una unidad dgeneradora.

* Nombre de unidad generadora. '

* Calentamiente (Mbtu/MW.h)- lz entrada de calor incremental requerida para generar
un M¥.h en el nivel de salida MW correspondiente para una de las curvas de velocidad
de calentamiento incremental.

* M¥ - es el nivel de entrada Mw para una de las curvas de velocidad de calentamiento
incremental.

Este display permite modificar el segmente de curva de velocidad de
calentamiento incremental para cada unidad generadora.

El grupo de datos es para seleccionar datos de curva de velocidad de
calentamiento incremental para unidades generadoras que no son mostradas en la pagina
de display actual. '

Teclas de menfi en este display permite demandar 1a ejecucién de la funcién del

cdlculo del punto base econémico ¥y la funcién de actualizacién del costoe de
combustible, ‘

h. RESUMEN DEL LiMITE DE DESPACHO DE LAY NIDADES GENERADCRAS ED

Este display presenta para cada unidad generadora los limites de despacho usados

en el ultimo cdiculo del punto base econdmico.

* Nombre de la unidad generadora

* Limite econbmico alto- es el limite superior seleccionado por el operador para el
punto base econémico de la unidad generadora. _

* Limite econémico bajo- es el limite inferior seleccionado por el operador para el
punto base econdémico de ia unidad generadora

* Limite de despacho alto- es el limite superior restringido de velocidad de regspuesta
requerida para el punto base econémico de la unidad generadora,

* limite de despacho bajo- es el limite inferior restringido de velocidad de respuesta
regquerida para el punto base econémico de la unidad generadora. *
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El grupo de datos se usa para seleccionar limites de despacho para unidades
genérando, que no son mostradas en la pagina de display actual.

Teclas de mend en este display permite demandar la ejecucién de la funciédn de
cadlculo del punto base econdmico y la funcidén de actualizacidn del costo de
combustible.

i. RESUMEN DE COSTO DE PRODUCCION DEL SISTEMA ED

Este display presenta los costos de produccién del sistema actual e ideal para
las horas actuales y previas, con la velocidad del costo de produccién del sistema
asociado con 21 despacho eceonbémico previo.

* Velocidad de coste de produccién actual del sistema (§/hr)- es la suma de la
velocidad del costo de produccién asociade cen la salida actual de cada unidad
generadora.

* Velocidad de costo de produccién econdmico del sistema ($/hr) es la suma de la
velocidad de costc de produccién asociado con cada unidad generadora operando en su
punto base econbémico.

* Costo de penalizacién de produccién econdémica del sistema (§/hr) es la diferencia
entre el costo de produccidén actual del sistema y el costo de produccién econdmico del
sistema.

* Costo de produccién actual del sistema (§)-es la acumulacién del coste de produccién
actual del sistema para horas anteriores y actuales.

* Costo de produccién econdmico del sistema ($) es la acumulacidn del costo de
produccién econdmico del sistema para horas previas y actuales.

* Costo de penalizacién de la produccién econdmica del sistema (5)- es la diferencia
entre el costo de produccién actual del zistema, y el costo de produccién econdmico
del sistema para las horas previas y actuales.

j. RESUMEN DE COSTO DE PRODUCCION DE LA UNIDAD GENERADORA ED

Este display presenta para cada unidad generadora la velocidad del costo de
produccién actual e ideal asociado con el despacho econdmico previo.
* Nombre de la unidad generadora
* Costo de produccidén actual ($/hr)- es la velocidad o razén del costo de produccisn
asociado con la salida actual de la umnidad generadera.
* Costo de produccién econbdmico {$/hr) = es la razénm del costo de producciédn
asociado con la unidad generadora coperando a su punto base econdmico.
* Penalizacidén del costo de produccién econémico ($/hr) es la diferencia entre el costo
de produccién actual y el costo de produccidn econdmico para la unidad generadora.
Grupo de datos puede usarse para llamar datos de costo de produccién para
unidades generadoras que no son mostradas en la pagina de display actual.

k. RESUMEN DE COSTOS DE PRODUCCION HORARIOS ACTUAL DE LAS UNIDADES

Este display presenta para cada unidad generadora el costo de produccidén actual
acumilado e ideal para la hora actual.
* Nombre de la unidad generadora
* Costo de produccién actual ($)- es la acumulacié4n de los costos de produccién
asociado con la salida actual de la unidad generadora para la hora actual.
* Costo de produccién econbmico- 25 la acumulacion de los c¢ostos de produccién asoclado
con la unidad generadora operando en su punto base econdmico para la hora actual.
* Costo de penalizacidén econdmica de la produccidn (%) - es la diferencia entre la
produccién actual de la hora actual y el costo de produccidn econdmico acumulado de
la hora actmwal para la unidad generadora.

Grupo de datos se usa para llamar datos de costo de produccién seleccicnado para
unidades generadoras que no son mostrados en la pagina de display actual.
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1. RESUMEN DE COSTO DE PRODUCCION DE LAS UNIDADES EM LA HORA PREVIA

Este display presenta para cada unidad generadora, =1 costo de produccién actual
acumulade y el ideal para la hora previa.
* Nombre de la unidad generadora

* Costo de produccién actual ($) es la acumulacién de los costo de produccidn asociades
con la salida actuwal de la unidad generadora para la hora previa.
* Costo de produccién econémico ($) es la acumilacién de los costos de produccién
asociado con la unidad Jeneradora que cpera en su punto base econdmico para la hora
previa,
* Costo de penalizaciéon econémica de la produccidén ($)- es la diferencia entre el costo
de produccién actual acumulade en la hora previa y el costo de produccién econdmico
acumulado para la hora previa para la unidad generadora.

Grupo de datos es usade para llamar dates de costo de produccién para unidades
generadoras que no son mostradas en la pagina de display actunal.

3. PROCEDTMIENTOS OPERATIVOS

Las siguientes secciones describen los procedimientos operatives asociados con
la funcién ED. :

&. EJECUCION MANUAL DE LA FUNCION ED

Para ejecutar manualmente la funcién de cilculo del punto base econdmico, hay
que:
1. Seleccionar unc de los display de despacho econémico
2. Seleccicmar la tecla de menn ejecutar soluciébn ED

b. MODIFICACION DE LOS PARAMETROS DE CONTROL DEL CALCULO DEL FACTOR DE PENALIRACTON

Para modificar parametros de control de calculo del factor de penalizacién.
1. Seleccione el display de resumen de los datos del sistema ED :
2. Ingrese lo siguiente como sea requerido: .
* Método de cilcule del factor de penalizacién (BMATRX, QDCOEF0)
* Numero de grupo B-matriz (1-6)
* Poner al nlimerc de cosficientes constantes {1-6)
* Usar los factores de penalizacién de tiempo real {si, no)
* Actualizar la matriz de factoer de penalizacibéh (si, no)

2. 8ELECCION BEL TIPO DE COMBUSTIBLE DE LA UNIDAD GENERADORA

Para seleccionar un tipo de combustible Para una unidad generadora:
1. Seleccione el display del costo de combustible ED en uso.
2. Ingrese el nlmero de dgrupo de datos para el tipo de combustible ¥ la curva de
velocidad de calentamiento incrementai.
3. Seleccione la tecla de meni de actualizar costo de combustible.
La funcién de actualizacién del costo de combustible autemiticamente ejecuta =i
calculo del punto base econémico hasta que se complete.

d. MODIFICACION DEL FACTOR DE FUNCICNAMIENTO DE LA UNIDAD GENERADORA

Para modificar el factor de funcicnamiento de la unidad generadera para un tipo
especifico de combustible:

- Llamar el display de resumen de datos de combustible ED

- Seleccionar del conjunto de datos de conbustible asociados con el tipeo especifico
de combustible.
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- Ingrese el factor de funcionamiento el cual es un factor de porcentaje entre 1 y 200,
inciusive, para la unidad generadora-cleseada.

Fl factor de funcionamiento desplaza la curva re calentamiento incremental usada
en el cAlculo del despacho para hacer que la unidad generadora aparezca MAS O NeROS
eficiente; mis eficiente para valores mayores que 100% y menos eficiente para valores
menores que 100%.

Para hacer efectivas las medificaciones del facter de funcionamiento de la
unidad generadora, el operador debe ejecutar la operacién de actualizacidén de datos
del costo del combustible.

e. MODIFICACION DE DATOS DE LA CURVA CALORIFICA DE LA UNIDAD GENERADORA

Para modificar los datos de la curva incremental calorifica de la unidad
generadora para un tipo de combustible especificado:
1. Seleccione el display de resumen de la curva de velocidad de calentamiento
incremental ED
2. seleccionar el grupo de la curva de calentamiento incremental asociado con el tipo

de combustible a ser usado.

3. Ingrese lo siguiente para la unidad generadora deseada como sea necesario:
- Contenido calorifico (Mbtu/MwW.h)
- Ingrese un valor para uno de los puntos de ruptura de la curva de calentamiento
incremental que es mayor que el valor para el punto de ruptura previo y menor que el
préximo punto de ruptura.
- MA- ingrese un valor para uno de los puntos de ruptura de la curva de calentamiento
incremental que es mayor que el valor para el punto de ruptura previo, y es menor que
el valor para el préximo punto de ruptura.

Para hacer que las modificaciones a los datos de la curva de velocidad de
calentamiento incremental de la unidad generacdora sean efectivas, el operador debe
ejecutar la funcién de actualizacién de datos del costo de combustible.

f. MODIFICACION DE DATOS DE COMRUSTIBLE DE LA UNIDAD GENERADORA

para modificar los datos de combustible de la unidad generadora para un tipo de
combustible edpecificado:
1. Seleccione el display de resumen de datos de conbustible ED,
2. Desplegar el grupo de datos de combustible asociado con el tipo de combustible a
ser usado. .
3. Ingrese lo siguiente para la unidad deseada como sea necesario:
* Precio combustible ($/unidad), ingrese un valer positivo,
* Contenido calorifice {(Mbtu/unidad), ingrese un valor positivo.
Para hacer que las modificaciones de datos de combustible de unidad genaradora

tomen efecto, el operador tiene que ejecutar la operacién de actualizar los datos de
costo de combustible.
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Q. PROGRAMACION DE INTERCAMBIOS (IS)
1. INTRODUCCION

La funcién de programacién de intercambio (IS) permite ingresar al operador vy
modificar datos para programas de intercambio con sistemas de potencia vecinons. También
calcula intercambio neto total programado y relaciona los datos de programacién para
uso del control de generacién automitico (AGC) vy funcién de despacho Econémico (ED)

La programacién de intercambio consiste de un nombre de la compafiia, tipo nombre
de la transaccién ID/type, nivel MW, fecha de inicio, tiempo de inicio, inicic ge
rampa (velocidad/duracién) fecha de parada, tiempo de parada, rampa de parada
(velocidad/duracién) costo interno y costo de la conpafiia.

2. DESCRIPCIONEES DE DISPLAY

Los display son dados para presentar datos de programacidén de intercambio, para
la entrada y modificacién de ese dato.

A cada display es asignado un iinico nimero de identificacién ¥ un nombre Gnico
de 8 caracteres que aparecen en la zona de estads de la pantalla del monitor CET cuando
el display es seleccionado. Los nombres de displays {IS) comienzan con los caracteres
IS.

La siguiente lista provee los. displays IS Y Sus nombres correspondientes:

NOMBRE DE DISPLAY TITULG DISPLAY

ISMENU mend de programaciodn de intercambio
ISFUFILE programaciones futuras IS

ISACTSUM programaciones activas I§
ISDASCHD programacidn del DA

ISHISSUM programacién histérica

ISRADEF definicibdn de transaccién

ISMUAVG promedio horaric en MW c/h

El operador puede tener acceso a los display IS por nombre o nimero usando el
display para llamar procedimientos descritos anteriormente en este manual.

a. MENU DE LA PROGRAMACIGN DE INTERCAMBIO

Este display lista los siguientes display de la funcién IS:
Programacién activa
Programacién futura
Programacidn DA
Programacién histérica
Definicién de transaccién
Potencia promedio MW de cada hora
Todes esos displays son 4reas sensitivas que pueden ser activadas para
seleccionar display de programacién futura de intercambic y la programacién de
intercambio histérico horario.

Los nombres de la compafiia son &reas sensitivas que pueden ser activadas para
seleccionar la programacién de intercambio horario DA o el display de definicién de
transaccién de intercambios para la compafiia seleccionada.

Los nombres de display con &reas sensitivas que pueden ser activadas para
seleccionar displays remanentes.

o ok H o o
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b. PROGRAMACION FUTURA DE IS8

Los displays de programacién de intercambio futuro muestran los programas de

intercambio futuros por compafiia y por tipe de identificacidén de transaccidn ID/type.

l.as programaciones de intercambios futuros (son mostrados para dos tipos) de
identificacién de transacciones ID/type en cada p&gina del display.

Este display también provee ventanas de ingreso que facilita la seleccidn de
programaci6én futura para una compaﬁla dada, tipe e identificacién de transaccioén
ID/type, fecha, la copia de programacion de una compafifa, transaccién ID/type, fecha
para otra compafifa, transaccién ID/type, y fecha. Oreas sensitivas son proporcionadas
y permiten al operador seleccionar las compafilas para las cuales existe programacién
de intercambio futuro que van a ser seleccionados.

Los datos de programacion futura ingresados por el operader incluye: niveles MW
de cada hora, costos internos y costos de compafifa. El total diario de MW.h es también
mostrado para cada tipo de transacciémn ID/type.

Teclas de menu son proporcionadas para hacer lo siquiente:

* Compafiia proxima/compafiia previa

Estas teclas de menu seleccionam la programacion de futuros intercambiocs para
otras compafiias. El operador puede usar la funcidn de desplegade para ver el préximo
tipo de identificacién de transaccibédm ID/type para una comparfiia.

* pia adelantadeo/dia atrasado

Estas teclas de meni son proporcionadas para seleccionar programas de

intercambios futurcs para el préximo dia o para el dia previo.

o. PROGRAMACION ACTIVA EN If

El display de programas activos en la programacién de intercamhio presenta los
programas de intercambio activo, es decir, los programas de intercambio, los cuales,
estan actualmente en progreso o estaran en progreso en la proxima hora. Los programas
de intercambio son listados cronolégicamente por inicio de fecha y tiempo.

Dentro del mismo tiempo y fecha de inicio, los programas de intercambio son
listados alfabéticamente por nowbre de la compania y por tipo de identificacidn de 1a
transaccién. Los siguientes parametros son presentados para cada programa:

-Nombre de la compafiia
-Tipo de la identificacién de transaccién
-Nivel en MW del programa {+ para venta, - para compra)
-Tiempo, dia, mes, afic de inicio del programa
-Inicio de rampa, (velocidad/duracién) del programa
-Tienpo, dia, mes, afio de parada del programa
~Parada de rampa, (velocidad/duracién) del programa
~-Costo interno ($/MW.h)
-Costo de la compania ($/MW.h)
La ventana de entrada del programa es proporcionada por el operador para
ingresar o modificar programas de intercambioc activo. El1 operador puede copiar
programas seleccionados en el display en la ventana ds entrada del programa. Los

siguientes campos de datos ingresados por el operador en la ventana del programa son
proporcionados:

- Nombre de la compafiia

- Tipe de identificacién de la transaccién

- Nivel en MW del programa {+ venta, - = compra)

- Tiempo, dia, mes afio de inicio del programa

- Inicio de rampa, (velocidad/duracién) del programa
- Tiempo, dia, mes, afio de parada del programa

-~ Parada de rampa, (velocidad/duracién) del programa
- Costo internc ($/MW.h)

- Costo de la compafila ($/MW.h)
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Teclas de ment son proporcionadas para ejecutar lo siguiente:

MAs programas y programas previos. '

Estas teclas de ment llaman otros pregramas de intercambioc activo.

Copiar el programa: esta tecla de ment. coplia un programa a una ventana de
entrada del programa. ) _ .

Borrar o terminar: esta tecla de menll borra un programa o termina un programa
de intercambio activo. C

Puntos sensitives son llamados para seleccionaf la programacidén de intercambio
DA; es un display de programacién de DA para una compafiia seleccionada.

d. PROGRAMACION DA, EN LA PROGRAMACION DE INTERCAMBIOS

El display de programa DA en la programacibén de intercambios proporciona una
lista de los tipos e identificaci6bn de transaccién para cada compafiia y los valcres
para 1los pardmetros de programaci6tn de intercambio. Una ventana de entrada de datos
es proporcionada, la cual permite al operador ingresar los datos de intercambio.

" Los siguientes valores son presentados para cada programa:

-~Afio de inicio cero

-Mes de inicio cero

-Dia de inicio cero

~Tiempo de inicio cero

-Rampa de inicioc 9993/20 dependiends de la opcién de rampa.

-Afio de parada 13

-Mas de parada cero

-Dia de parada cero

-Tiempo de parada cero

-Rampa de parada 2899/20, que depende de la opcidn de rampa
El valor defoult de cero para el afio, dia, mes de inicio es interpretado como
un tiempo inmediato. :
EL afio, mes y dia serd actualizado y el tiempo de inicio es puesto al tiempo del
minuto préximo.
El valor defoult de 13 para el mes es interpretado como un programa que no
termina.
Teclas de mend son proporcionadas para ejecutar lo siguiente:

Copiar programa-

Esta tecla de menA crea y copia un programa a la ventana de entrada del
programa, con los valores por defoult que contiene: el nombre de la compafiia y el tipo
de identificacién de la transaccién seleccionada.

treas sensitivas son proporcionadas al operador para llamar los display del
programa DA de la preogramacidn de intercambios para una compafiia seleccionada.

e. PROGRAMAS HISTORICOS EN LA PROGRAMACION DE INTERCAMBIOE

¥l display de programas histéricos en la proygramacién de intercambios presenta
un resumen de programas de intercambio los cuales han expirade durante el dia actual

¥y los cinco dias previos. Los siguientes parametros son presentados para cada
programa expirado: )

Nombre de la compafiia

Tipo de identificacién y transaccién.

Nivel de MW del programa (+ venta, - compra)

El afio, mes, dia, tiempo de inicio del programa
Rampa de inicio, (velocidad/duracidn) del programa
El afio, mes, dia, tiempo de parada del programa
Rampa de parada, (velocidad/duraciédn) del programa
Costo interno ($/MW.h)

Costo de la compafiia ($/MW.h)
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Las teclas de meni son ejecutadas para mostrar lo siguiente:
Mas programa/programas previos

Estas teclas de mentlt 1laman ntro programas de intercambio gue han expirado.
Dia préxzimc/dia previo-

Estas teclas de meni 1laman programas de intercambio expirados para =21 proximo
dia y dia previo.

£. DEFINICION DE TRANSACCION EN LA PROGRAMACION DE THTERCAMBIO

El display de definicidén de transaccién en la programacidon de intercambio
presenta cada tipo de identificacién de transaccidén valida junto con su correspondiente
uso de banderas en una base de la compafiia. Los tipos de identificacién de transaccidn
pueden ser asociades con el uso de las siguientes banderas.

NSZ la transaccién va ser incluida en sl calculo de programacidén de intercambio
neto.

Teclas de menit son proporcionadas para ejecutar lo siguiente:

MAS programas/programas previos

Esas teclas de mend llaman a otros tipos de identificacién de transaccidn para
la compafiia.

Compafiia préxima/compafiia previa

Esas teclas de mend llaman tipos de identificacién de transaccién para otres
compafiias. '

#reas sensitivas son proporcionadas al operador para llamar display de
identificacién de transaccién en la programacidn de intercambio para una compafiia
seleccionada.

g. RESUMEN DE MW PROMEDIC HORARIO

El display de resumen de MW promedio horario de prdgramacién de intercambio
presenta el promedio de MW de una compafiia para cada tipo de identificacidn de

transacecibn para la cual ha sido programadeo un intercambic durante la hora actual o
la hora previa.

Teclas de menit scon proporcionadas para ejecutar lo siguiente:

MAs programas/programas previos

Estas teclas de mend llaman otros tipos de ildentificacién de transaccidén para
la compafiia.

Compafiia préoxima/compafiia previa-

Estas teclas de ment llaman tipos de identificacién de transaccién para otras
compafiias.

areas sensitivas también son proporciconadas al operador para llamar el display
de resumen de MW promedio horario para una compafiia seleccionada.

3., PROCEDIMIENTOS CPERATIVOSE

Los procedimientos operativos describen; entrada, modificacién y borradoe o
terminacion de la programacidén de intercambio.

a. INGRESQ DE UN PRCGRAMA. DE INTERCAMBIO

Los nuevos programas de intercambio pueden ser ingresados directamente o
modificados de un programa de intercambio ya existente. :
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a.l. INGRESO DIRECTO DE UN PROGRAMA NUEVD DE INTERCAMBIO

Para ingresar directamente un programa de infercambio nueveo:
1. Llamar el display de programas activos en 1a programacidén de intercambio.
2. Ingrese lo siguiente:

- Hombre de la compafiia
- Tipo de identificacién de transaccién- un grupo de tipos de transaccién ID; es
individualmente definidos para cada compariia,

El tipo definido de identificacién ID de transaccién son mostrados en la
programacién de intercambio de los display de definiciones de transaccidn.

Nota: el tipo de identificacién ID de transaccién definido no muestra la
direccién del flujo de potencia.

- Nivel de MW programados de intercambio (+/- 2000 MW) {+ en venta, - compra)
- Aflo, mes y dia de inicio

- Tiempo de inicio (hora y minuto)

- Rampa de inicio (velocidad/duracién) ( 0 o MXSRMP)

- Afio, mes y dia de parada

- Hora y minuto tiempo de parada

- Rampa de finalizacién (velocidad/duracién) (0 o MXSEMF)

Nota el tiempo ‘de inicio y finalizacdién son tiempos de rampa media.
- Costo interno (0 a 99 $/MW.h)

- Costo de compafiia {0 a 99 $/MW.h)
3. Presione 1s tecla de menti enter.

Les parametros de programacién de intercambio som identificados ¥, =i pasan 1la
verificacién, son ingresados como un nuevo programa de intercambic, y son almacenados
en el display de programas activos de la programacién de intercambio. :

Las siguientes restricciones son aplicadas al ingreso de datos: :
- Nombre de la compafiia- cada programa de intercambio tiene un nombre de 1a compafiia
para contabilidad y propésitos de referencia.

El norbre de la compafiia ingresado por el operador debe coincidir con uno de los
nombres de la compafifa predefinidos y que son mostrades en el display de programas
activos de la pregramacién de intercambio.

- Tipo de identificacién de la transaccién- Cada programa de intercambio tiene us tipo

de identificacién para contabilidad y propésitos de referencia. El nombre del tipo

de identificacion de transaccién debe coincidir con unc de los nombres predefinidos

que son mostrados en el display de definicién de transaccién de la compafiia.

- Nivel de MW del programa de intercambio- Este valor es la magnitud negociada dsl

programa de intercambio. El valor ingresado per el operador debe ser un valor positivo

diferente de 0 para la venta y valor negative para la compra.

- Aflo, mes y dia de inicio son los valores ingresados por el operador deben ser: una

fecha actual o futura, dentro de 30 minutos del tiempo y fecha actuwal. Las fechas con

afios bisiestos son también revisadas.

- Tiempo de inicio- Son los valores ingresados por el operador; deben estar en formato
militar HHMM,

La porcién de horas debe estar entre 0 y 23 inclusive.

La porcién de minutos debe estar entre 0 y 59 inclusive.

Nota: el tiempo de inicio se refiere al tiempo de media rampa.

- Afic, mes y dia de parada-~ son ios valores ingresados por el operador! deben ser una
fecha futura dentro de 90 dias del afio, mes y dia de inicic ‘

El tiempo de parada igual a 13 implica que el programa nunca es terminado.

Tiempo de parada: cuando el tiempo de parada es 13; el dia y el tiempo de parada

debe ser cero. Las mismas restricciones se aplican para el tiempo de inicio.

Nota: el tiempo de parada se refiere a tiempo de rampa media.

Nota: el tiempo de parada debe ser mayor que el tiempo de inicio, mas la mitad

de la duracién de la rampa de inicio, mAs la mitad de la rampa de parada.

Rampa de inicio (velocidad/duracién)
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Es el valer ingresado por el operador de 9999/0 minutos indica una rampa

instantanea.

Ranpa de finalizacién velocidad/duracién se aplica lo mismo que para la rampa

de inicio. ]

Costo interno: este valor es opcional, es decir, un programa de intercambio es

valido sin un costo interno.

Costo de la compafiia: este valor es opcional, es decir, un programa de

intercambio es valido sin un costo de la compafiia.

Los valores por defoult son proporcionados para los siguientes datos, para

facilitar el ingreso del programa de intercambio:

Afio, tiempo, mes y dia de inicio.

Tiempo, afio, mes y dia son inicialmente puestos a cero respectivamente, donde

se indica la fecha de inicio por defoult del dia actuwal y el tiempo de inicio

por defoult para el proximo minuto,

Tiempo, afic, mes y dia de parada son inicialmente puesto a 13 o cero

respectivamente, y se indica que la fecha de parada por defoult es una

programacién abierta, es decir, que el programa continuarid hasta una fecha y

tiempo de parada ingresada.

Ranpa de inicio y parada (velocidad/duracién}- son inicialmente puestos a 999/20

minutos/MW/minutos.

Todos los otros campos de datos son inicialmente puestos en blanco o cero; el
operador puede ingresar un programa de intercambic con un nimero minime de entradas
simplemente definiendo el nivel de programacién de intercambio en el display DA de la
programacion de intercambio.

a.?. INGRESANDO UN NUEVO PROGRAMA DE INTERCAMBIO USANDO LA FUNCIOGN COPY

Para ingresar un nuevo programa de intercambio como la modificacién de un
programa existente.

1. Llamar el display de programas activos en la programacidén de intercambio.

2. Colocar el cursor sobre cualguiera de los campos de datos de los programas de
intercambios existente que ser& usado como un punto de inicio para el programa de
intercambio nuevo.

3. Seleccicnar la tecla de mend que copie =1 programa. El programa de intercambio

seleccicnade es copiado dentro de la ventana de entrada del programa de
modi ficacién subsecuente.

4. Modificar los parimetros de intercambio del programa en la ventana de entrada del
programa conforme sea deseado.

FEl tiempo y la fecha de inicioc y parada del nueve programa de intercambio no
deberia traslaparse con un programa existente, con la misma compafifa y el tipo de
identificacién de la transaccién.

5. Presionar la tecla de entrada.

Los parametros del programa de intercarbio medificados, si son validos, son
ingresados como un nuevo intercambic de programas.

Todos los datos modificados deben pasar por las mismas restricciones de la
entrada de datos como los parametros de un nuevo programa de intercambio, como fue
descrito anteriormente.

b. MODIFICACION DE UN PROGRAMA DE INTERCAMBIO EXISTENTE

\

Un programa de intercambio existente puede ser modificado como se describe a
continuacién:

Los defolult no son proporcionados cuando se esté modificando ,un programa de
intercambio existente.

1. Liamar el display de programas activos en la programacién de intercambios.
2. Colocar el cursor sobre cualgquiera de los campos de datos del programa de
intercambioc existente el cual serd modificado.

3. Seleccicne la tecla de mend que copie el programa. Entonces el programa es copiado
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sobre la ventana de entrada del programa para la subsecnente modificacién.

4. Modifique los parametros del programa de intercambio en la ventana de entrada del
programa, como se desea.

5. Presione la tecla enter.

Los parametros de programa cde intercambio sen validados ¥ si son vAlidos son
ingresados como una modificacién al programa seleccionado. 51 el programa de
intercambio seleccionado no esta activo, los siguientes pardmetros de programacién de
intercambio pueden ser modificados:

Nivel de M# del programa de intercambio-
Dia, mes, tiempo y afde de inicio
Rawpa de inicio (velocidad/duracién)
Dia, tiempo, mes y afio de parada
Rampa de parada {velocidad/duracién)
Costo interno
Costo de la compafiia ,
5i el programa de intercambio esta actualmente activo ¥y no en la rampa de parada
los siguientes parametros de parada pueden ser modificados:
Dia, tiempo, mes y afic de parada
Duracién de rampa de parada
Cesto interno
Costo de la compafiia
5i el programa de intercambio seleccionado esta en la rampa de parada, ninguno
de los pardmetros del programa de intercambic de parada pueden ser modificados.
Todos los datos modificados deben pasar el mismo chequeo de validacién para
todos los parametros del nuevo programa de intercambio descrito anteriormente.

<. TERMINAR ¢ BORRAR UM PROGRAMA DE INTERCAMBIO

Para terminar o borrar un programa de intercambio:
1. Llamar el display de programas activos de la programacién de intercambio.
2. Colocar el cursor sobre cualquiera de los campos del programas de datos de los
programas de intercambic a ser borrado o terminads.
3. Seleccione la tecla de ment de borrar o terminar. EL programa seleccionado es
borrado ¢ terminado, o permanece sin ser afectado como se describe a continvacién.
Si el programa de intercambio seleccionado no estid actualmente activo, es
borrade y removido del display de programas activos de 1la pregramacién de
intercambios.
Si el programa de intercambioc seleccionado est4 actualmente activo, es terminado
poniendo el tiempo de parada al minuto préxime y la rampa de parada a 999/0,
Si el programa de intercambio seleccionado es un porgrama que ya ha expirado,
no puede ser borrado o terminade.
Borrar un programa es permitido; sé6lo si el programa existente no estid mas
activo; el borrado después que un programa estd terminado no es permitido.
La ultima restriccidn previene las pérdidas de datos necesarias para la funcién

de contabilidad de energia para calcular la energia de intercarbio programada
a la hora pasada.

d. INGRESANDO UN PROGRAMA DE INTERCAMBIO FUTURO

Para ingresar un programa de intercambio futurc:
1. Llamar el display de programas futuros de la programacitén de intercambio para la
compafiia y el tipo de identificacién de transaccién deseada.
Las teclas de ment de compafiia préxima Yy compafiia previa llaman programas
futures para otras compafifas.

La funcién de desplegado puede ser usada para llamar otros tipos de
identificacién de transaccién para una compafiia.
2. Ingrese lo siguiente:
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Nivel de MW de la programaciédn de intercambio {(+ venta, - compra)
Costo interno ($/MW.h)
Costo de la compafifa ($/MW.h)
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:CAPITULO ITY )
PROPUESTA DE LA DISTRIBUCION DE FUNCIONES DEL PERSONAL TECNICO A CARGO DE LA

OPERACTON Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA SCADA/AGC

A. MODO DE OPERACION

En la operacién del sistema, se tienen &reas de responsabilidad, en el software
el Area proporciona la capacidad de ubicar cada punto de dato dentro del sistema en
2 diferentes &areas de control o monitoreo: Area de generacién t area de transmisidn,
de manera que pueda definirse cémo debe operar cada consola, bajo las A&reas de
responsabilidad. El operador seleccionara ‘el modo de operacibn en el que trabajara,
el cual seri dinadmicamente asignado, en linea, sin necesidad de sfectuar cambios en
1a base de datos. Como minime, existiran los siguientes modos:

1. Modo de programador:

Proporcionari acceso ilimitado al sistema operativo, editores de aplicacién,
software de soporte del programador. El1 acceso a este modo ser& posible a través de
un cbébdigo de sequridad. Es recomendable que una vez la consola ha sido colocada en
el modo de programacién sea completamente removida del ambiente de operacién de SCADA.

2. Modo desgpachador:

Proporcionari monitorsc, reporte de alarmas y control ilimitado sobre todos los
puntos de datos asignados a la consola. En esta modalidad, participard el jefe de
turno y los dos despachadores.

3. Modo de supervisidn:

Proporcionard& monitoreo y reporte de alarmas ilimitade de todos los puntos
asociades a la CRT, seran prohibidas en este modo todas las operacicnes de control
dasde la CRT asociada.

Ademas existen funciones criticas del SCADA como;

-Funciones de control supervisoric y adquisicidn de datos

-Funciones de supervisidn del sistema eléctrice de potencia ejecutada por la

Estacién Maestra y las RTU.

~-Deteccién de fallas en todo el equipo de la Estacién Maestra y el registro de

fallas.

-Funciones del sistema operativo.

~Registro de alarmas, eventos periddicos o requerimiento a través de una

impresora de eventos.

 Se recomienda esta modalidad para los usuarios del Sistema Macional

Interconectado SNI: Planificacion Operativa, Mantenimiento del Sistema SCADA y
mantenimeinto de la red de potencia.

B. DISTRIBUCION FUNCIONAL

La distribucién de funciones ¢éptima deberia estar asignada a secciones
especializadas y dedicadas a un &rea especifica. Teniendo en cuenta lo siguiente y
tomando en cuenta el personal con el que se cuenta, que es una de las limitantes con
las que se cuenta en nuestro sistema, se propondra la siguiente distribucién:

1. COORDINADOR TECNICO

La coordinacién vy administracién de las operaciones, mantenimeinto y funciocnes
del Sistema sersn efectuadas por el Coordinador Técnico guien tendrad los conecimientos
relacionades con la operacidn del sistema en géneral.
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2. PROGRAMADOR

El programador tiene acceso a la hbase de datos, entrada de dates, los
procedimienteos operatives, displays ¥ todo 1o relacionado con los cambios en el
software que s6lc pueden ser sfectuados por el programadeor directamente.

3. JEFE DE TURNO

El jefe de turno tiene asignada la funcién ds coordinacién Yy control
supervisorio del Sistema, dentro del cual estan las clases y categorias de alarma, es
decir, definir clases para alarmas de generacién y transmisién.

Dentro de las funciones o comandos de control, las variables manipulables son:

Arranque y parada de unidades generadoras selecconadas.

Apertura y cierre remoto de interruptores y secclionadores de linea, enrada y

salida de transformadores y generadores on/oift.

Regulacién remota de la salida de unidades generadoras funciones up/down.

Apertura y cierre de seccionadores de datos en el caso de barra doble de

subestaciones funciones on/off.

Reseteo de reles de proteccion.

4. DESPACHADOR DFE GENERACION

El control en el é4rea de responsabilidad de las plantas y subestaciones es
asignada al despachador de generacidn, ademas las alarmas que s5& den en esa Area.

’

5. DESPACHADOR DF TRANSMISION '

El contreol en el &rea de responsabilidad y las categorias de alarmas de las
lineas de transmisién es asignada al despachador de transmisioén.

6. USUARIQ DEL SISTEMA

El usuario sélo adquiere informacién y no tiene acceso a ninguna operacién y
categoria de alarma.

DISTRIBUCION DE FUNCIONES DEIL SCADA

La distribucién del acceso a las funciones del SCADA se tiene de l1a siguiente
manera:

- Adquisicién de Matos en la RTU
- Entrada de Datos (DES)
- Contabilidad de Error del Sistema (SEA)
- Registro (LOG) '
~ Controles Supervisoriocs (SCS)
- Tendencia (TRN)
Las funciones anteriores pueden ser ejecutadas por: coordinador técnico,

programador, jefe de ‘turno, despahcador de generacon o despachador de
transmisién.

- Alarmas de prioridad 1: son exclusivas del jefe de turno.

- Alarmas de generacién: son atendidas por el despachador de generacion.

-~ Alarmss de transmisién: son atendidas por el despachaor de transmisién.

= Cadlculos en tiempo real: es ejecutada por el pregramador v jefe de turno.
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- Corte y. restauracion de carga (LSR)
- AnAlisis de disturbios
- Programacién y contabilidad de energia (ESA)
~ Programacion de intercambios
Las funciones anteriores son ejecutadas por el jefe de turno.

- Control automatico de generacién (AGC)
- Despacho econdmico

Las funciones anteriores son ejecutadas por el jefe de turno o despachador de
generacidn,
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FIGURA No. 14
DISPLAY DE GREAFICA DE BARRA
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FIGURA No.
DISPLAY DE GRAFICA DE PIF
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FIGURA No. 16
DISPLAY DE INFORMACION DE CUENTA ESA QUE
PROPORCIONA INFORMACION RELATIVA A LA
CUENTA SELECCIONADA.

T e———— T
R e 13 [ i
} -






CONCLUSIONES

1. La elaboracién del Manual de Operacién del Sistema SCADA/AGC del
INDE, complementé la actividad de capacitacién del personal del INDE,
por Lo que cumplié con el fin de sdtisfacer la necesidad de tener un
documento de consulta para facilitar el acceseo a la solucién de
problemas que se presenten durante el Control de supervisién del
Sistema Nacional Interconectado. ;
. i .

2. La distribucién de funciones propuesta en esta tesis hacia el
personal gue se encuentra a cargo de la operacién del Sistema SCADA/AGC
del INDE se hizo tomando en cuenta la experiencia del personal, la
importancia y responsabilidad de cada una de las funciones y controles
del Sistema.

3. La actualizacién de la documentacidédn técnico-cientifica se
complemento con el presente trabajo.

4. El personal gque S5e encuentra a carge del sistema SCADA no es
suficiente para cubrir todo lo requerido para el buen funcionamiento
v mantenimiento de dicho sistema; a pesar de lo antericr, cubren en su
totalidad las funciones, y satisface las necesidades y emergencias gque
56 presentan.

5. El uso del Sistema SCADA/AGC como un medio para el control y
supervisién en tiempo real del Sistema Naclonal Interconectado
compuesto por todas las subestaciones y plantas, permite operar el
sistema eléctrico de potencia de una manera segura, confiable y
eficiente.




RECOMENDACIONES

1. Es necesario llevar a cabo capacitaciones periédicas para mantener
al personal interesado en el trabajo gque realiza para tener la
actualizacién técnico-cientifico.

2. Hay.que aumentar el personal que se encuentra a cargo del Sistema
SCADA/AGC para la solucién de los problemas que se presenten, sin
descuidar otras responsabilidades dentro del Area de las comunicaciones
en general, ya que esta seccidn tiene otras Areas en control.

3. Integrar la informacién de campo generada por el Sistema SCADA/AGC
con la informacién de Estadistica Operativa de Programacién y Despacho.
Por ejemplo an&lisis de fallas. Con lo anterior integrar y coordinar
de una manera efectiva el sistema SCADA/AGC con todas las areas
involucradas en los estudios de ingenieria del sistema entre los gue
podemos mencionar: Estadistica operativa, perfiles, tendencias y
analisis de fallas. .

4, Se recomienda el presente trabajo de tesis como un documento de
apoyc para un curso de capacitacién y como un documento de consulta
para el personal encargado de la operacitn y mantenimiento del Sistema
SCADAR/AGC.
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