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GLOSARIO

Analisis Estudio, mediante técnicas informaticas, de
los limites, caracteristicas y posibles
soluciones de un problema al que se aplica un

tratamiento por ordenador.

Base de datos Conjunto de datos relacionados que se
almacenan de forma que se pueda acceder a
ellos de manera sencilla, con la posibilidad de
relacionarlos, ordenarlos con base a

diferentes criterios, etc.

Base de datos relacional Base de datos en donde todos los datos
visibles al usuario estan organizados
estrictamente como tablas de valores, y en
donde todas las operaciones de la base de
datos operan sobre estas tablas.

Cliente-servidor Tipo de arquitectura, la cual consta de un
servidor, el cual contiene la informaciéon y/o
aplicacion principal, y un conjunto de nodos
los cuales contienen una aplicacién que se

comunica con el servidor
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Codificacion Proceso de trasladar un modelo realizado en
la fase de andlisis a un cédigo de un lenguaje
de programacion especifico.

Diagrama Representacion  gréfica, mediante  la
utilizacion de signos convencionales, del
proceso que sigue la informacién en un

programa determinado.

Entidad Objeto concreto o abstracto que presenta
interés para el sistema y sobre los que se
recoge informacién que sera representada en

un sistema de bases de datos.

Ingenieria del software Rama de la ingenieria que crea y mantiene
las aplicaciones de software aplicando
tecnologias y practicas de las ciencias
computacionales, manejo de proyectos,
ingenieria, el ambito de la aplicacion y otros

campos.

Mantenimiento Conjunto de operaciones que se realizan

sobre el sistema para que éste mantenga un

Vi
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nivel de rendimiento estandar o aumente su

funcionalidad.

Modularizar Proceso a través del cual, se generan sub
problemas de un problema principal,
dividiendo la complejidad del mismo.

Procedimiento Conjunto de instrucciones, controles, etc. que
hacen posible la resolucion de una cuestion
especifica.

Procesador Microchip encargado de ejecutar las
instrucciones y procesar los datos que son
necesarios para todas las funciones del
computador.

Programa Secuencia de instrucciones o indicaciones
destinadas a ser utlizadas, directa o
indirectamente, en un sistema informéatico
para realizar una funcién o una terea o para
obtener un resultado determinado, cualquiera
que fuere su forma de expresion y fijacion.

VIi
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Programador Persona que disefia, escribe y/o depura
programas de ordenador o computadora, es
decir, quien disefia la estrategia a seguir,
propone las secuencias de instrucciones y/o
escribe el codigo correspondiente en un

determinado lenguaje de programacion.

Registro Es una pequeia unidad de almacenamiento
destinada a contener cierto tipo de datos.
Puede estar en la propia memoria central o en
unidades de memoria de acceso rapido.

Requerimiento Caracteristica que debe incluirse en un
determinado sistema, este es solicitado por el
cliente ya sea a través de una entrevista o
historias de usuario.

Historias de Usuario Informacion que brindan los distintos usuarios
gue interactuaran con el sistema en
construccion, la cual especifica
requerimientos  funcionales como  no

funcionales.

Servidor Computadora conectada a una red que pone
sus recursos a disposicion del resto de los
integrantes de la red.

VIII
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Sistema operativo Conjunto de programas fundamentales que
sirve de intermediario entre el usuario final y

el hardware

SQL Lenguaje estandar de comunicacion con
bases de datos.
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RESUMEN

Dada la importancia de mantener la informacion segura y de poder contar
con una herramienta que sea capaz de analizar e interpretar la misma, en un
ambiente de cultivo de hidrobioldgicos, surge la necesidad de una aplicacion de

software que provee estos requerimientos.

El “Sistema de Control de Parametros Fisico-Quimicos e indices
Productivos del Agua para el Cultivo de Hidrobilégicos”, surge a través de un
andlisis realizado en estos ambientes, con el fin de satisfacer los requerimientos
gue este exige, asi como ofrecer al usuario final, una herramienta de ayuda

para la toma de decisiones.

Con el fin de brindar una visién abstracta de la problematica, asi como una
descripcién de lo que conlleva el sistema propuesto, se muestra en la primera
parte el marco conceptual y marco tedrico, que muestran la situacion actual del
sistema, la metodologia seleccionada para el desarrollo de la aplicacion, un
detalle de los requerimientos funcionales, estos a través de una vista de casos
de uso, asi como la especificacion de la arquitectura del sistema mostrada a
través de una vista de despliegue, la cual muestra el detalle de componentes en
cada una de las capas que ha sido dividido el sistema.

Se presenta un detalle de las métricas que debe cumplir la aplicacion y las
medidas de seguridad que se van a implementar, esto con el fin de brindar

seguridad de la informacion.

Se muestra una seccion con el manual de uso de la aplicacion en el cual
se especifica el funcionamiento de la misma, y los pasos a seguir para la
utilizacion de cada uno de sus modulos. Asi como un manual técnico en donde

se describe las funciones de relevancia para el desarrollo de la misma.

Xl
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OBJETIVOS

General

Implementar un Sistema de Control con una base de datos que permita
el registro y monitoreo del comportamiento de cada parametro fisico-

guimico e indice de produccién que se manejan en un sistema acuicola.

Especificos

1. Realizar un sistema de computo que almacene, calcule y grafique

cada uno de los parametros fisico-quimicos e indices de produccion.
2. Desarrollar una herramienta que relacione la medida 6ptima requerida
por el sistema, con la medida obtenida por los instrumentos de

medicién.

3. Facilitar el proceso de andlisis de datos y toma de decisiones.

XMl
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INTRODUCCION

En la actualidad la acuicultura, produccion de organismos acuaticos en
condiciones controladas, se ha convertido en una actividad consolidada capaz
de abastecer la creciente demanda de productos pesqueros, frente al
estancamiento de las capturas por pesquerias desde finales de los 80. En el
afo 2003; la produccién mundial de la acuicultura alcanzo6 los 55 millones de
Tm. Asi, uno de cada tres productos acuaticos destinados al consumo humano,
y hasta el 90% en especies como salmones, carpas, tilapias y ostras, el 70% en
mejillones y el 25% en langostinos o camarones, provienen de la acuicultura.
Europa es la segunda region geografica productora después de Asia, estando
especializada en el cultivo de moluscos y de peces, tanto marinos como de
aguas continentales. Espafia es el segundo pais productor en Europa, detras de
Noruega, el cuarto pais productor de moluscos a nivel mundial y uno de los
principales productores de trucha, rodaballo, dorada y lubina.

En América Latina ecuador es el mayor productor de camarén y mantiene
el primer lugar en exportacion de filete fresco de tilapia, seguido por Honduras,
Costa Rica y Colombia. El crecimiento en el cultivo de tilapia en las ultimas dos
décadas ha sido el 130%, manteniendo una estabilidad en el precio de
mercado, lo que ha provocado que paises como Brasil este pensando en
inversiones a gran escala, para satisfacer las necesidades del mercado mas
grande del mundo como lo es Estados Unidos y posteriormente extenderse a la

unioén europea.

XV
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La importancia social y economica de la acuicultura, ha sido reconocida en
todos los paises Centroamericanos, en razon a las posibilidades que brinda
para la solucion de empleos, ingreso, alimentacién y generacion de divisas;
maxime que su desarrollo es compatible con la conservacion de los recursos

naturales renovables y el medio ambiente acuatico.

Hay una serie de pardmetros en el agua que intervienen no sélo en la
calidad de la misma sino en el mantenimiento de la instalacion, su control
influye en el desarrollo del cultivo de hidrobioldgicos, teniendo alta importancia
debido al manejo de los registros de cada parametro que se hace para
optimizar los recursos empleados en la produccion y garantizar el buen
desarrollo de las especies bajo cultivo al mantenerse en el ambiente que
asemeja al medio natural donde crecen libremente. Con la base de datos
generada al monitorear constantemente cada uno de los parametros fisico-
guimicos se constituye en una indispensable herramienta para tomar decisiones
de ajuste y control de desequilibrios provocados por las altas densidades que
los sistemas soportan. Esta base de datos orienta a los técnicos a identificar

las causas de cualquier anomalia que esté sucediendo en el ecosistema.

XVI
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1. MARCO TEORICO

1.1.Investigaciones Relacionadas

1.1.1. Gestién de Proyectos

El establecer una metodologia de desarrollo, asi como realizar un analisis
previo de los requerimientos y modo de funcionamiento del sistema, es
indispensable para la construccion de un producto de software de calidad, que
cumpla con los requisitos preestablecidos por el cliente.

La persona encargada de la gestion del proyecto debe velar por el
cumplimiento de lo establecido, tanto en el cronograma de actividades como en

el acuerdo llegado entre las partes.

1.1.1.1. Metodologia de Desarrollo

Una metodologia de desarrollo de software se establece con base a los
recursos con los que se cuenta para la construccion del proyecto. Como el
tiempo, disponibilidad del cliente, cantidad de integrantes en el grupo de trabajo,

etc.
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La metodologia seleccionada para el desarrollo de este proyecto es la
Metodologia XP (eXtreme Programming) por sus siglas en inglés, o
Programacion Extrema, la cual se basa en una alta disponibilidad con el cliente
asi como el contar con un tiempo relativamente corto para el desarrollo de la

aplicacion.

Aungue esta metodologia se basa en el trabajo en equipo, nos
enfocaremos en la capacidad que tiene de poder entregar el lo solicitado en un
tiempo corto y con los requerimientos requeridos.

El objetivo de la Programacion Extrema es generar pequefas versiones de
la aplicacion, pero que proporcionen un valor adicional, desde el punto de vista
del negocio. A estas versiones se les conoce con el nombre de releases’.

Una release cuenta con un cierto numero de historias de usuario, siendo
esta la unidad de funcionalidad de un proyecto basado en XP, y corresponde a
la minima funcionalidad posible que puede tener, desde el punto de vista del
negocio®. En cada iteracién se cumple con un ndmero de historias de usuarios,
logrando de esta forma afiadir un valor considerable para el cliente.

! http://oness.sourceforge.net/docbook/oness.html
2 http://oness.sourceforge.net/docbook/oness.html

2
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La metodologia XP involucra 4 variables de importancia para el desarrollo

del software:*
§ Coste: Maquinas, especialistas y oficinas
8 Tiempo: total y de entregas
§ Calidad: externa e interna
§ Alcance: Intervencion del cliente.

El ciclo de vida que utiliza Extreme Programming en cada una de sus

versiones se detalla en la siguiente figura.

Figura 1. Ciclo de vida de cada version®.

Escenariosde

Test
Nuevas Historias de Ulea
Plan de Usuario Depuracién de Errores Version
Iteracion velocidad del Proyecto
Requerimientos
L L) o ] ’
0
[ D i,
Metafora
del -
Sistema Siguiente lteracién Aprobacion
delCliente
Estimaciones s Estimaciones
Dudosas Seguras

% http://www.info-ab.uclm.es/asignaturas/42551 /trabajosAnteriores/Presentacion-XP.pdf
* http://oness.sourceforge.net/proyecto/html/ch05s02.html

3
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1.1.1.2. Métricas del Proyecto

“Una métrica software es una correspondencia entre uno o mas atributos del
entorno de desarrollo del software, y cualquier otro atributo” [Fenton, 1997].

Métricas Directas
Métricas Técnica

Para la simplificacion del proyecto se dividira en los siguientes
maddulos:

Administracion,

Ingreso de Datos y

Reportes

El proyecto sera desarrollado en un sistema de tres capas, siendo
estas:

Capa Logica,

Capa Acceso a Datos y

Capa Presentacion
Métricas de Productividad

El sistema sera donado y usado por la Facultad de Veterinaria y
Zootecnia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
esperando resultados positivos en el control de los distintos tipos
de cultivos. Se visualiza que el sistema pueda usarse en las
distintas cooperativas del pais, ayudando a estas en el control y

elevando niveles de productividad y calidad.

® http://sistemas.itlp.edu.mx/memoriaSIC03/metricas.pdf
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Métricas Indirectas

Métricas de Calidad

El sistema sera constantemente evaluado tanto durante su etapa
de desarrollo como en su fase final, por el especialista en
acuicultura de la Facultad de Zootecnia y Veterinaria, de la
Universidad de San Carlos, Lic. Roberto Ruano Viana.
Garantizando de esta manera el cumplimiento de los

requerimientos y calidad que se exige.

Métricas Orientadas al Tamafio

Para el presente proyecto se estipula un tiempo de trabajo de seis
meses. Las actividades que se desarrollaran durante dicho

tiempo, se detallan en el cronograma de actividades.

1.1.2. Gestion de Seguridad

Es indispensable garantizar la seguridad de los datos en todo momento,
para ello se utiliza la gestion de usuarios, la cual es controlada por el
administrador del sistema, quien decide crear usuarios y el tipo que le asignara

a cada uno de estos.

Los tipos de usuarios para este proyecto son: Administrador e Invitado,
teniendo cada uno distintos privilegios dentro de la ejecucién del sistema.
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El sistema maneja roles distintos, segun el tipo de usuario que le fue
asignado a un nuevo usuario al momento de su creacion. Los roles restringiran
la visibilidad de ciertas opciones en el menu a las cuales solamente podra tener
acceso un usuario administrador, asi como ciertas opciones en el manejo de la

informacién.

1.1.3. Calidad del Software

Limitaciones I Justificacion I

Desempefio El sistema seré capaz de responder a toda peticion del usuario, de

manera rapida y correcta.

Disponibilidad El sistema estard disponible todo el tiempo que el usuario lo
requiera. Dado que es una aplicacion desktop y no hace referencia
a ningan servidor, la disponibilidad del sistema depende

Unicamente del equipo en donde se ejecute.

Seguridad La seguridad estara establecida a través de la utilizacion de roles 'y
permisos directamente trabajados por medio de los recursos
disponibles en el manejador de base de datos, permitiendo de este
modo el manejo de usuarios y permisos. Debido a que es una
aplicacion interna y de tipo WinForm, no hay necesidad de la

utilizacion de certificados ni firmas digitales.

Escalabilidad El sistema podra escalar verticalmente a medida de los
requerimientos que el usuario o la aplicacién demanden. Esto en

caso de rapidez o mayor espacio en disco.
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Modificabilidad El sistema debe ser construido tomando en cuenta el caracter
dindmico de las necesidades del usuario, permitiendo de este
modo el aumento o disminucion de las funcionalidades del mismo
de una forma facil y rapida.

Usabilidad El sistema contard con un disefio agradable e intuitivo para el
usuario tomando en cuenta que los usuarios pueden o no tener
conocimientos previos en el manejo de sistemas computacionales.

1.1.4. Andlisis y disefio de sistemas

1.1.4.1. Situacién actual

En el proceso de cultivo de hidrobiolégicos surge un conjunto de
necesidades, entre los cuales esta el poder tener un control de los distintos
datos que se recopilan a diario.

Hoy en dia en muchas de las cooperativas que actualmente desempefian
esta actividad, llevan el control de estos datos a través del uso de hojas
electronicas interpretando aisladamente cada uno de ellos; e incluso se pueden
encontrar en las oficinas administrativas de las piscifactorias o fincas
camaroneras un sistema de cardex en pizarrones de formica. Haciendo de esta
manera que el control de los datos sea dificil y tedioso, corriendo el riesgo de

perder dicha informacion.

Lo anterior dificulta el estudio y analisis de los datos, , no aprovechando
de esta forma la informacion que estos proporcionan para la toma de

decisiones, con respecto a mejoras en la productividad y calidad del producto.
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Entre los parametros de los que se lleva control durante el cultivo de

hidrobiolégicos, estan los siguientes:
Oxigeno®.
Uno de los requerimientos mas importantes en el cultivo de especies

hidrobioloégicas. Su grado de saturacion es inversamente proporcional a la

altitud y directamente proporcional a la temperatura y el pH.

El rango 6ptimo esta por encima de las 4 ppm medido en la estructura de

salida del estanque.

Oxigeno Efectos
(Ppm)

0.0-0.3 Los peces pequeiios sobreviven en cortos
periodos.

0.3-20 Letal en exposiciones prolongadas.

3.0-4.0 Los peces sobreviven pero crecen

lentamente.
Temperatura’.

Los peces tienen una temperatura corporal, la cual depende de la
temperatura del medio (poiquilotermos) y son sensibles a los cambios de la

temperatura (termofilos).

® http://www fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
" http://www fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
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‘ Consideraciones ‘

—‘

I |

Dureza’®.

Se le conoce como la medida de la concentracion de los iones de Ca*™ y
Mg"™ expresada en ppm de su equivalente a carbonato de calcio.

Consideraciones

® http:/Mmww_fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
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PH®.
Es la concentracion de iones de hidrogeno en el agua.

Consideraciones

El rango Optimo esta entre 6.5 a 9.0.

Obtener valores por encima o por debajo de rango sugerido, causan
cambios de comportamiento en los peces como letargia,
inapetencia, disminuyen y retrasan la reproduccion y disminuyen el
crecimiento.

Valores de pH cercanos a 5 producen mortandad en un periodo de
3 a 5 horas, por fallas respiratorias, ademas causan pérdidas de
pigmentacion e incremento en la secrecion de mucus.

Cuando se presentan niveles de pH &cidos el ion Fe* se vuelve
soluble afectando los arcos branquiales y disminuyendo los
procesos de respiracion, causando la muerte por anoxia (asfixia por
falta de oxigeno).

Amonio®.

Es producto de la excrecién, orina de los peces y de la descomposicion de
la materia (degradacion de la materia vegetal y de las proteinas del alimento no
consumido). El amonio no ionizado (en forma gaseosa) y primer producto de

excrecion de los peces es un elemento toxico.

® http://www fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
1% hitp://www.fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
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Consideraciones

Nitritos!!.

Parametro de vital importancia por su gran toxicidad y por ser un poderoso

agente contaminante. Se generan en el proceso de transformacién del

" http:/Avww fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
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amoniaco a nitratos y su toxicidad depende de la cantidad de cloruros, de la

temperatura y de la concentracion de oxigeno en el agua.
Consideraciones

0 Es necesario mantener la concentracion por debajo de 0.1 ppm,
haciendo recambios fuertes, limitando la alimentacion vy
evitando las concentraciones altas de amonio en el agua.

Alcalinidad®?.

Es la concentracion de carbonatos y bicarbonatos en el agua. Los valores
de alcalinidad y dureza son aproximadamente iguales. La alcalinidad afecta la
toxicidad del sulfato de cobre en tratamientos como alguicida (en baja

alcalinidad aumenta la toxicidad de éste para los peces).

Para valores por debajo de 20 ppm es necesario aplicar 200 g/ m? de

carbonato de calcio, entre dos y tres veces por afo.

Di6xido de Carbono®.

Es un producto de la actividad biologica y metabdlica, su concentracion
depende de la fotosintesis. Debe mantenerse en un nivel inferior a 20 ppm,

porque cuando sobrepasa este valor se presenta letargia e inapetencia.

Para la obtencién de los datos de cada uno de estos parametros se utiliza
un equipo, el cual contiene un conjunto de sensores a través de los cuales se

obtiene la informacién requerida. Esta debera ser trasladada por una persona

2 hitp://www.fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
3 http://www.fiagro.org.sv/archivos/0/356.doc
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designada al sistema, dicha persona tendra el permiso de ingresar datos mas

no de la modificacion de estos.

Figura 2. Medidor multiparametro™*

La frecuencia de toma de datos se realiza 2 veces al dia, o n veces cuando se
presenta emergencias en el sistema; en la actualidad existen en el mercado
aparatos multiparametros que en una sola lectura indican hasta 12 parametros

de calidad de agua simultdneamente.

1.1.4.2. Solucion Propuesta

El sistema de control de pardmetros fisico-quimicos e indices productivos
del agua para el cultivo de hidrobiolégicos, da respuesta a la problematica del

control y analisis de la informacion, que se colecta diariamente de las areas de

trabajo. Dicho sistema cuenta con los siguientes modulos:

I I sl

: Permite la creacion,
Administracion ABC de Usuarios —
modificacion y

¥ Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Guia Técnica para el Cultivo de Tilapia en Estanque (El
Salvador, Abril 2001).
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(Administrador) eliminacion de los

usuarios.

Permite la creacion,
modificacion y
ABC de Parametros -
) ) eliminacion de los
Fisico-Quimicos ) -
pardmetros fisico-

guimicos.

Permite la creacion,

ABC de indices modificacion y

Productivos eliminacion de los
indices productivos.

Permite la creacion,

modificacion y
ABC de Estanques o

eliminacion de los

estanques

Permite asignar
Ingreso de Parametros  informacion a cada

Fisico-Quimicos parametro fisico-
quimico
Permite asignar

Ingreso de Datos Ingreso de indices _ 5
_ informacion a cada
Productivos

indice productivo

Permite asignar
Ingreso de Estanques informacion referente
a cada estanque.
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Generard una grafica
del comportamiento de
Comportamiento un parametro o indice
seleccionado para un

estanque.

Reporte  Gréfico, vy
datos tabulados de
Parametros Fisico- parametros fisico-
Reportes S S
Quimicos quimicos para un
estanque
predeterminado

Reporte  Grafico, vy
datos tabulados de
indices Productivos indices productivos
para un estanque
predeterminado.

1.1.5. Arquitectura de Software

La arquitectura de la solucion se basa tanto en los requerimientos
funcionales como no funcionales. Con el fin de delimitar niveles de
programacion, asi como proveer un nivel de modificabilidad alto del sistema, se
plante la infraestructura de “N” capas, la cual en la solucion propuesta se divide

en cinco capas.

15

AcroPDF - A Quality PDF Writer and PDF Converter to create PDF files. To remove the line, buy a license.


http://www.acropdf.com

Figura 3. Arquitectura de Capas

U Presentacion: Comprende
todos los procesos necesarios
para proveer una interfaz de
comunicacién e interacciéon
con el usuario.

U Seguridad: Abarca todos los
aspectos referentes a la
seguridad tanto de la
aplicacion como de la
informacién contenida en ella.

U Légica del Negocio:
Implementacién de las reglas
del negocio para el correcto

funcionamiento de la
aplicacion.

U Acceso a Datos: Engloba la
manipulacion, lectura y

almacenamiento de los datos
necesarios para la solucion.

‘ Accesoa Datos
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1.1.5.1. Vista de casos de uso

Figura 4. Diagrama general de casos de uso

Gestionar Usuarios

‘/_-——.—'\7
“ Gestionar

Daeas4  Parametros Fisico -

" Ingresar al -
Quimicos

Sistema
Gestionar Indices
Productivos

Generar
Reportes

RISBS

‘ Ingresar

Parametros e
fndices

AL e e

~ Modificar
Pardmetros e
indices

Gestionar Estanques
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1.1.5.1.1. Especificacion de casos de uso

1.151.1.1. Ingresar al sistema

Breve descripciéon
El usuario realiza la validacibn de su nombre y contrasefia para

ingresar al sistema.

Actores
Todos los usuarios del sistema.

Flujo basico
a. El sistema muestra la pantalla de ingreso.
b. Elusuario ingresa su identificador de usuario y contrasefia. [b.1]
c. Elsistema valida que sean datos correctos. [c.1]
d. Elsistema le permite utilizar las opciones pertinentes al usuario.
e. Finaliza el Flujo

Flujos alternos
b.1 Elusuario decide cancelar el ingreso al sistema.

c.l El sistema muestra un mensaje de error. [a]

Requerimientos especiales
a. Que el usuario esté registrado en el sistema.

Precondiciones
Ninguna
Pos condiciones

Ninguna

18
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Figura 5. Diagrama de actividades (C.U. Ingresar al sistema)

Mostrar Pantalla de

Ingreso

- CancelarIngreso

Ingresar Usuario y
Contrasefia

Validar Datos
Ingresados

Mostrar Mensaje de
Error

Utilizar Opcionesdel
Sistema
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1.1.5.1.1.2. Gestionar usuarios

Breve descripciéon

Crear, modificar o eliminar usuarios del sistema.

Actores

Administrador.

Flujo basico

El sistema muestra la pantalla de gestién de usuarios.
El usuario ingresa los datos deseados.

El usuario selecciona la opcién deseada. [c.1] [c.2] [c.3]

El usuario confirma la operacion. [d.1]

T 2 6 T o

Finaliza el Flujo

Flujos alternos
c.1l El usuario selecciona la opcion crear usuario.
c.2 El usuario selecciona la opcion modificar usuario
c.3 El usuario selecciona la opcion eliminar usuario.

d1. Elusuario rechaza la operacion. [b]

Precondiciones

Ingresar al sistema

Pos condiciones

Ninguna
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Figura 6. Diagrama de actividades (C.U. Gestionar usuarios)

Mostrar Pantalla de
Gestion de Usuarios

Ingresar Datos
Solicitados

Seleccionar Opcion

CancelarOperacion

Confirmar Operacion
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1.15.1.1.3. Gestionar parametros fisico-quimicos

Breve descripciéon

Crear, modificar o eliminar Parametros Fisico-Quimicos.

Actores

Administrador.

Flujo basico
a. Elsistema muestra la pantalla de gestion de Parametros
Fisico-Quimicos.
El usuario ingresa los datos necesarios.
El usuario selecciona la opcién deseada. [c.1] [c.2] [c.3]

El usuario confirma la operacion.

® 2o o

Finaliza el Flujo

Flujos alternos
c.1l El usuario selecciona la opcion crear parametro fisico-quimicos.
c.2 El usuario selecciona la opcion modificar parametro fisico-
Quimicos
c.3 El usuario selecciona la opcién eliminar pardmetro fisico-
Quimicos.

d.1 El usuario rechaza la operacion. [b]
Precondiciones
Ingresar al sistema

Pos condiciones

Ninguna
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Figura 7. Diagrama de actividades (C.U. Gestionar parametros fisico-

quimicos)

Mostrar Pantalla de
Gestion de Parametros
Fisico-Quimicos

Ingresar Datos
Solicitados

Seleccionar Opcidén

CancelarOperacion

Confirmar Operacién
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1.15.1.1.4. Gestionar indices productivos

Breve descripciéon

Crear, modificar o eliminar indices productivos.

Actores
Administrador.

Flujo basico
a. Elsistema muestra la pantalla de gestion de indices
Productivos.
El usuario ingresa los datos necesarios.
El usuario selecciona la opcién deseada. [c.1] [c.2] [c.3]

El usuario confirma la operacion.

® 2o o

Finaliza el Flujo

Flujos alternos
c.1l El usuario selecciona la opcion crear indices productivos.
c.2 El usuario selecciona la opcion modificar indices productivos
c.3 El usuario selecciona la opcion eliminar indices productivos.

d.1 Elusuario rechaza la operacion. [b]

Precondiciones

Ingresar al sistema

Pos condiciones
Ninguna
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Figura 8. Diagrama de actividades (C.U. Gestionar indices productivos)

Mostrar Pantalla de
Gestion de indices
Productivos

Ingresar Datos
Solicitados

Seleccionar Opcion

CancelarOperacidn

Confirmar Operacién
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1.15.1.1.5. Generar reportes

Breve descripciéon
Crear reportes tanto de los parametros fisico-quimicos, como de los

indices productivos, para un estanque predeterminado.

Actores
Administrador, invitado.

Flujo basico
El usuario selecciona la opcion reporte en el menu principal.
El usuario selecciona el tipo de reporte que desea.

El usuario confirma la operacion. [c.1]

o o o p

Finaliza el Flujo

Flujos alternos
c.1l El usuario rechaza la operacion. [d]

Requerimientos especiales
a. Debe haber informacion en la base de datos.

Precondiciones

Ingresar al sistema

Pos condiciones

Ninguna

26

AcroPDF - A Quality PDF Writer and PDF Converter to create PDF files. To remove the line, buy a license.


http://www.acropdf.com

Figura 9. Diagrama de actividades (C.U. Generar reportes)

Seleccionar Opcién
“Reporte”

Seleccionar Tipo de
Reporte

CancelarOperacién

Confirmar Operacién

Visualizar Reporte
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1.1.5.1.1.6. Ingresar parametros e indices

Breve descripciéon
El usuario podra ingresar la informacion referente a cada parametro
e indice productivo recolectado de cada estanque, en las pantallas

de ingreso de datos respectivos.

Actores

Administrador, invitado.

Flujo basico
a. Elusuario selecciona la opcion Ingreso de datos en el menu
principal.
b. El usuario ingresa la informacion solicitada por el sistema.
El usuario guarda la informacion ingresada. [c.1]

d. Finaliza el flujo

Flujos alternos

c.1l El usuario cancela la operacion y cierra la ventana. [d]

Precondiciones

Ingresar al sistema

Pos condiciones

Ninguna
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Figura 10. Diagrama de actividades (C.U. Ingresar parametros e indices)

Seleccionar Opcidn de
“Ingreso de Datos”

Ingresar Informacion
solicitada por el sistema

Cancelar Operacion

Guardar informacion
ingresada
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1.15.1.1.7. Modificar parametros e indices

Breve descripciéon
El administrador modifica la informacion de los parametro y/o

indices que desee, dado que el es el Unico que tiene ese privilegio.

Actores

Administrador.

Flujo basico

a. Eladministrador selecciona la opcion modificacion de datos en
el menu principal.

b. El administrador selecciona aquella informacion que desea
modificar.
El administrador ingresa la informacion deseada.

d. Eladministrador guarda la nueva informacion. [d.1]

e. Finaliza el Flujo

Flujos alternos
d.1 Elusuario cancela la operacién y cierra la ventana. [€]

Precondiciones

Ingresar al sistema

Pos condiciones

Ninguna
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Figura 11. Diagrama de actividades (C.U. Modificar parametros e indices)

Seleccionar Opcién de
“Modificacion de Datos”

Seleccionar la
informacién a modificar

Ingresar informacién
deseada

Cancelar Operacién

Guardar informacion
ingresada
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1.1.5.1.1.8. Gestionar estanques

Breve descripciéon

Crear, modificar, eliminar estanques para el control de los mismos.

Actores

Administrador.

Flujo basico

El sistema muestra la pantalla de gestion estanques.

El usuario ingresa los datos necesarios.

El usuario selecciona la opcién deseada. [c.1] [c.2] [c.3]

El usuario confirma la operacion.

T 2 6 T o

Finaliza el flujo

Flujos alternos
c.1l El usuario selecciona la opcion crear estanque.
c.2 El usuario selecciona la opcion modificar estanque.
c.3 El usuario selecciona la opcion eliminar estanque.

d.1 Elusuario rechaza la operacion. [b]

Precondiciones

Ingresar al sistema

Pos condiciones
Ninguna
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Figura 12. Diagrama de actividades (C.U. Gestionar estanques)

Seleccionar Opcién de
“Gestion de Estanques”

Mostrar Pantalla de
Gestiéon de Estanques

Ingresar informacion
Solicitada

Seleccionar Opcién

Cancelar Operacién

Confirmar Operacién
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1.1.5.2. Vista de despliegue

La presente vista muestra la forma en que se organizara la solucién para
proveer funcionalidades en comidn en cada componente que conforma la

Arquitectura total.

Figura 13. Diagrama de despliegue 1
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Adicionalmente, se plantea la estructura fisica sobre la cual se implantara
el sistema, tomando en cuenta que las distintas capas légicas residiran

en un Unico componente fisico que representa el servidor puede ser este
a la vez un cliente.

Figura 14. Diagrama de despliegue 2

" Interfaz

" Seguridad

Ingreso de

Usuario
DEIGH

Cliente

Reporte Administracion

- Conexion
= BDD
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1.1.5.3. Vista de implementacion

1.1.5.3.1. Capas

Los componentes que conforman la totalidad del sistema se resumen en
el siguiente diagrama y se describen en base a la capa l6gica a la que

pertenecen.

Figura 15. Diagrama de componentes

‘-----

_ Seguridad cosos,

'—lngreSOde L2 3 X K R ¥ 3 3 3 ¥ ]

-— Datos [ A & & & & & J J
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1.1.5.3.1.1. Presentacion

Los componentes incluidos en esta capa tienen como finalidad
proveer al usuario de los medios necesarios para poder realizar

las tareas pertinentes al ingreso y manipulacion de datos.

Figura 16. Capa de presentacion

Presentacion

Ayuda .  Interfaz

U Ayuda: Contiene las clases necesarias para la realizacion
de asistentes o informacion que guiaran al usuario a la
correcta utilizacion del sistema.

U Interfaz. Consta de las paginas, clases y demas
documentos que conforman los elementos visuales del

sistema, con los cuales interactuara el usuario final

1.1.5.3.1.2. Seguridad

Provee componentes que incluyen los mecanismos necesarios
para asegurar la autenticacion, asignacion de permisos dentro del

sistema para los usuarios registrados en el mismo.

Figura 17. Capa de seguridad

Seguridad

Seguridad
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U Seguridad: Consiste de mecanismos necesarios para
determinar la identidad del usuario y por medio de ésta
asignarle los permisos que tiene asignados sobre la

aplicacion.

1.1.5.3.1.3. Logica del negocio

Componentes que constituyen los métodos y acciones necesarias
para llevar control de la informacién, usuarios y la generacion de

reportes que sean de interés para el sistema de control.

Figura 18. Capa de légica del negocio

Ldgica del Negocio

- Administracién fe=_  Usuario

Datos

7

U Ingreso de Datos: Contiene las clases necesarias para
llevar el control de la informacién que se ingrese y se desee
modificar.

U Reporte: Contiene las clases necesarias para la
manipulacion de la informacién existente, y la generacién
de reportes de la a través de la misma.

U Administracion: Contiene las clases necesarias para el
realizar el mantenimiento de estanques, parametros fisico-
guimicos, indices productivos, usuarios y el sistema en
general.

U Usuario: Clase o clases involucradas en la creacion, control

y manipulacion de un usuario existente en el sistema.
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1.1.5.3.1.4. Acceso a Datos

Componentes que engloban los métodos de traspaso de
informacién desde la aplicacion cliente hacia la Base de Datos y

viceversa.

Figura 19. Capa de Acceso a Datos

U Conexibn BDD: Contiene el conjunto de clases que
realizaran la comunicacion dentro de las distintas capas
l6gicas existentes en la solucién. Ademas del proveedor de
datos utilizado desde la aplicacion para conectarse con la
base de datos.
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2. MANUAL DEL USUARIO

2.1 Ingreso al Sistema

El programa desplegara la pantalla de Bienvenida (Figura 20.), seguida
de la pantalla de Inicio de Sesion (Figura 21), en la cual el usuario
debera ingresar su nombre de usuario y contrasefia para poder ingresar
al programa. Acorde al tipo de usuario que sea (Administrador o

Invitado) asi seran las opciones que visualice.

Figura 20. Pantalla de bienvenida

lad de San Carlos de Guatemala
P Facultad de Ingenieria
Eseucla de Ciencias y Sistemay

> Sistemade Control de P etros Fisico-Quimicose
Indices Productivos del Agua ltivode
Hidrobioldgicos

Figura 21. Pantalla de inicio de sesion

® frmingreso

Jzuario || ‘
& Contrazefla | ‘
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2.2 Menu Acciones

2.2.1 Registrar

El administrador es el Unico usuario que podra tener acceso a esta
opcion, ya que a través de ella podremos crear usuarios y asignarles el
tipo de usuario que se desee.

Figura 22. Gestion de usuario

frmRegistro
Gestion de Usuario @
Ingrezar Informacion de Usuarios t-~-.\_ \
Datos o
Nombre de Usuario | Agregar
Contrasefia |*** |
Confirmar Contrasefia |*** | Bl
Tipo de Usuario EInvitado | 4 »
= = Modificar
Listado de Usuarios
; ; Limpiar
Tipo Usuario L
| Administrador | fer |
» .tEtl::
O]
Salir

Agregar
El administrador debera ingresar toda la informacién solicitada y luego
pulsar el boton agregar; el cual verificard el ingreso correctos de los

datos y procedera a la creacion del usuario.
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Modificar

El administrador puede seleccionar el usuario que desee modificar de la
tabla en pantalla, al momento de darle un clic encima de él, los campos
se llenan con la informacién del usuario seleccionado. Una vez
modificada la informacién deseada, debe pulsar el botdbn modificar, el
cual verificara el correcto ingreso de los datos y procedera a la

modificaciéon del usuario.

Eliminar

El administrador puede seleccionar el usuario que desee eliminar de la
tabla, al momento de darle un clic encima de él, los campos se llenan
con la informacién del usuario seleccionado; luego debe pulsar el boton

eliminar el cual procederé a la eliminacion del usuario

2.2.2 Cambiar de usuario

Esta opcion permite cambiar de usuario, iniciando el programa con un

usuario distinto.

2.2.3 Salir

Esta opcion permite cerrar la aplicacion.
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2.3 MenuU Mantenimiento

Este menu nos permite el ABC de Estanque y de las distintas métricas a

utilizar en el control de los cultivos.

2.3.1 Métrica

La pantalla solicita toda la informacion necesaria para el mantenimiento
de una métrica, el cual puede seleccionar el tipo de esta (Parametro
Fisico-Quimico o indice Productivo) para su control.

Figura 23. Métricas

Méetricas

Catalogo de Métricas

Ingresar Informacion Concerniente a cada Métrica

Datos - =
Codigo | | Agregar
Tipo de Métrica i v|
Eliminar
MNombre | |
>
Descripcidn | | Modificar
WValor Promedio | \
. = Limpdar
s ; i Valor o
Codigo Tipo Nombre Descripeion D

. 2 Indice Productivo :Indice‘l El primero | 6854.33

3 Parametro Fisico-.. | Parametro 2 . Recomendable : 150015 @
¢ - = = = Salir
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Agregar

El usuario debera ingresar toda la informacion solicitada y luego pulsar el
botén agregar; el cual verificard el ingreso correctos de los datos y

procedera a la creaciéon del usuario.

Modificar

El usuario puede seleccionar la métrica que desee modificar de la tabla,
al momento de darle un clic encima de ella, los campos se llenan con la
informaciéon de la métrica seleccionada. Una vez modificada la
informacién deseada, debe pulsar el botdn aodificar, el cual verificara el
correcto ingreso de los datos y procederda a la modificacion de la

informacion.

Eliminar

El usuario puede seleccionar la métrica que desee eliminar de la tabla, al
momento de darle un clic encima de ella, los campos se llenan con la

informacién de la métrica seleccionada; luego debe pulsar el boton

eliminar el cual procederéa a la eliminacién de la métrica.

2.3.1 Estanque

La pantalla solicita toda la informacion necesaria para el mantenimiento

de los estanques, proveyendo un conjunto de opciones para su control.
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Figura 24. Estanque

Estanques

Catalogo de Estanques Tﬂ

Ingrezar Infarmacion Concerniente a cada Estanque

Datos = = =
Chdigo | | Agregar
Mormbre | |
L = : Eliminar
Descripeién | |
5 : . >
Volumen | | Estado | Y R
de Estanques \,
Codigo Norbre Descripcion | Volurnen Estado Limpiar
» | | Then
£ estangue 2 ya va eso eso | 9500,00 | Activa
Salir
Agregar

El usuario debera ingresar toda la informacion solicitada referente a cada
estanque y luego pulsar el boton agregar; el cual verificara el ingreso

correctos de los datos y procedera a la creaciéon del usuario.

Modificar

El usuario puede seleccionar el estanque que desee modificar de la
tabla, al momento de darle un clic encima del mismo, los campos se
llenan con la informacion del estanque seleccionado. Una vez
modificada la informacién deseada, debe pulsar el boton modificar, el
cual verificara el correcto ingreso de los datos y procedera a la

modificacion de la informacion.
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Eliminar

El usuario puede seleccionar el estanque que desee eliminar de la tabla,
al momento de darle un clic encima del mismo, los campos se llenan con
la informacién del estanque seleccionado; luego debe pulsar el botén

Eliminar el cual procedera a la eliminacion del mismo.

2.4 Menu ingreso de datos

Este menu permite el ingreso de la informacion de los parametros fisico-

guimicos, asi como de los indices productivos, por cada estanque.

2.4.1 Parametro fisico-quimico

La pantalla desplegada solicita toda la informacion necesaria para el
control de cada parametro por estanque seleccionado. Los botones como los
campos de ingreso se habilitan hasta que el usuario haya seleccionado un

estanque sobre el cual ingresara la informacion.
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Figura 25. Parametro fisico-quimico

Parametros Fisico-Quimicos

Parametros Fisico-Quimicos

Ingrezar |nformacion Solicitada de Cada Farametro

Datos Generales

Estanque | V| L

Estanque Iietrica Fecha Walor
» estangue 1 2

estanque 1 | Oxigero | 31/07/2007 10:55 | 39,00

estangue 1 Oxigeno /07/2007 10:56 28,00

| estangue 1 Parametro 2 | 29/07/2007 21:48 124,00
estanque 2 Parametra 2 | 29/07/2007 21:48 123,00 Salir

Agregar

El usuario debera ingresar toda la informacion solicitada y luego pulsar el
boton Agregar; el cual verificard el ingreso correctos de los datos y

procedera a la creacion del usuario.

Modificar

El usuario puede seleccionar la informacion que desee modificar de la
tabla, al momento de darle un clic encima de ella, los campos se llenan
con la informacion seleccionada. Una vez modificada la informacion
deseada, debe pulsar el boton modificar, el cual verificara el correcto
ingreso de los datos y procedera a la modificacion de la informacion.
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Eliminar

El usuario puede seleccionar la informacion que desee eliminar de la
tabla, al momento de darle un clic encima de ella, los campos se llenan
con la informacién seleccionada; luego debe pulsar el boton eliminar el

cual procederd a la eliminacion de la misma.

2.4.1 indice Productivo

La pantalla desplegada solicita toda la informacion necesaria para el
control de cada indice productivo por estanque seleccionado. Los botones
como los campos de ingreso se habiltan hasta que el usuario haya

seleccionado un estanque sobre el cual ingresara la informacion.

Figura 26. indices productivos

Indices Productivos

Indices Productivos

Inaresar Informacion de cada [ndice [

Datoz Generales — i
Estangue Eestanque 1 v!

Agregar

Datos

Normbre iIndicel Vi Fecha !29}07}2007 v | Eliminar |
> —— a
222,00 Hera | 22:08 | Modificar

Y

Limpiar

| Estanque Ietrica

estanque | [1ndice 1 | 284072007 22.05 [111,00

» Indice 1

estangue 1 Indice 3 29/07 /2007 2208 |14.00
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Agregar

El usuario debera ingresar toda la informacion solicitada y luego pulsar el
boton agregar; el cual verificara el ingreso correcto de los datos y

procedera a la creacion del usuario.

Modificar

El usuario puede seleccionar la informacion que desee modificar de la
tabla, al momento de darle un clic encima de ella, los campos se llenan
con la informacion seleccionada. Una vez modificada la informacion
deseada, debe pulsar el boton modificar, el cual verificara el correcto

ingreso de los datos y procedera a la modificacion de la informacion.

Eliminar

El usuario puede seleccionar la informacion que desee eliminar de la
tabla, al momento de darle un clic encima de ella, los campos se llenan
con la informacién seleccionada; luego debe pulsar el botdén eliminar el

cual procederd a la eliminacion de la misma.
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3. MANUAL TECNICO

3.1.Seleccién de herramientas de desarrollo

3.1.1. Consideraciones para la seleccion del DBMS

Volumen de la informacion a largo plazo.
Seguridad en el almacenamiento.
Facilidad de uso.

Conocimientos del DBMS.

Sistema Operativo.
DBMS seleccionado: Microsoft SQL Server 2005
3.1.2. Consideraciones para la seleccion del lenguaje de

programacion

Integridad con la base de datos.
Facilidad de uso.

Disponibilidad de soporte.
Conocimientos de la herramienta.

Sistema Operativo.

Lenguaje de programacion seleccionado: Microsoft Visual Basic .Net
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3.2.Desarrollo de la aplicacion

3.2.1. Modelo de Datos

Se crearon las siguientes entidades con el objetivo de un almacenaje

eficiente y de rapido acceso a la informacion.

Figura 27. Modelo de Datos

Control

thiTipoMetrica -
¥ codTipoMetrica: INTEGER HHE
& Descripion: VARCHAR, Rel_01
thiMetrica -
% codMetrica; INTEGER
| <<,> fkTipoMetrica: INTEGER (FK)
< Mornbre: WARCHAR
< Descripcion: WARCHAR
& WalorEstandar: FLOAT
Rel_02
thiEstangue - A
7 chEsqtanque: INTEGER Rel 03 t_bICDntrDI S
o MNorbre: WARCHAR. =, ¥ Metrica: INTEGER (FK)
) S H 1€ % Estangque: INTEGER (FK)
@ Descripdion: VARCHAR 2
& volurnen: FLOAT hocha: DAE
o estadn: CHAR & valor: FLOAT
Control de Lisuarios
| thlTipoUsuario - =
¥ codTipolsuario: INTEGER. |HH- Rl B4 thillsuario -
& Descripoion: WARCHAR ¥ codUsuario: INTEGER
1€ & TipoUsuario: INTEGER (FK)
@ Lhsuario: WARCHAR,
@ Contrasenya: WARCHAR
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3.2.2. Clases

La creacion de las clases se realiza conforme las capas creadas.

Capa de Datos: Realiza el acceso de forma directa a la base de
datos, utilizando la informacion que recibe de la capa logica y
enviando la solicitud al DBMS.

0 clsAccesoControl: Acceso directo a la tabla tblControl.

0 clsAccesoEstanque: Acceso directo a la tabla tblEstanque.
0 clsAccesoMetrica: Acceso directo a la tabla tbiMetrica.

0 clsAccesoUsuario Acceso directo a la tabla tblUsuario.

0 clsConexion: Realiza la conexion a la dase de datos.

Capa Logica: Sirve de intermediario entre la capa de
presentacion y la capa de datos, almacenando la informacién
obtenida por la capa de datos y mostrandosela al usuario a través
de la capa de presentacion.

o clsDatoControl:Contiene los datos proveidos por la clase
clsAccesoControl.

o0 clsDatoEstanque:Contiene los datos proveidos por la clase
clsAccesoEstanque.

o0 clsDatoMetrica:Contiene los datos proveidos por la clase
clsAccesoMetrica.

0 clsDatoUsuario:Contiene los datos proveidos por la clase

clsAccesoUsuario.
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o clsXmlConfiguracion: Contiene la informacion extraida del

archivo Configuracion.xml

Capa de Presentacion: Contiene todas las pantallas que se le
presentan al usuario y tienen comunicacion con las clases de la

capa logica.
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CONCLUSIONES

1. La implementaciobn del programa garantiza seguridad en la

informacioén, asi como reduccién en el uso de papel.

2. El sistema elaborado es capaz de almacenar, conjugar, graficar y

generar reportes de los datos ingresados por el usuario.

3. La comunicacion con el cliente es primordial para asegurar la

satisfaccion del cliente y en el uso de la metodologia XP.

4. EIl realizar un andlisis y disefio detallado es fundamental para

delimitar los limites y alcances de un sistema
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RECOMENDACIONES

1. Implementar un médulo de ingreso de datos automatico, el cual permita leer
los datos directamente de un aparato que contenga los sensores necesarios

para la lectura de los mismos. Facilitando asi el uso del programa.
2. Durante el transcurso del tiempo, la creacion de un datawarehouse que a
través de herramientas como datamining permitan al usuario la visualizacion

de tendencias y ayudarlo en la toma de decisiones.

3. Solo crear un usuario tipo Administrador, para tener control especifico de las

acciones de los demas usuarios.

4. Dar mantenimiento al equipo, asi como la realizacion de backups de la

informacion.
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