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GLOSARIO 
 
 
 

 
Instructor Guideline Guía del Instructor, se define como 

una programa detallado del 

laboratorio de un curso específico 

para uso interno de los auxiliares. 

  

EPS Ejercicio Profesional Supervisado 

  

Módulo Se define como un componente o 

unidad que esta dentro de un curso 

específico, que agrupa un contenido 

específico e independiente de las 

demás unidades. 

  

Sesión Desde un punto de vista educativo se 

define así a la agrupación de un tema 

a específico que será desarrollado en 

un espacio temporal de tiempo 

definido. 
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RESUMEN 
 
 

 
Debido al avance acelerado que sufren las tecnologías de la información 

y la comunicación, determina que una carrera como la Ingeniería en Ciencias y 

Sistemas, se mantenga al ritmo de estos cambios, por lo que es necesario estar 

actualizando los contenidos y las estrategias de enseñanza para proveer a los 

egresados en el mercado laboral un nivel competitivo. 

 

Por lo tanto, es necesario definir una estructura a cada uno de los 

laboratorios que pueda facilitar estos cambios, por lo que en el siguiente 

Ejercicio Práctico Supervisado se elaboró de una metodología de 

estructuración, en la cual se organizan los contenidos, sesiones, proyectos, a 

través del uso de la tecnología y así lograr mejorar la eficiencia en la enseñanza 

de los laboratorios de los cursos de la carrera. 

 

Asimismo es importante proveer una documentación de apoyo 

relacionada a cada curso en la cual se detallen los temas más importantes 

explicados de una forma clara y sencilla, entendible para el estudiante, y con 

varias referencias de apoyo sobre artículos de interés de los eventos más 

recientes sobre dichos temas. 

 

Dentro del proceso de definición y concepción del producto a entregar 

para el ejercicio práctico supervisado se contó con el apoyo del personal del 

Centro Tecnológico de la India con su sede en el campus universitario, siendo 

de vital importancia el apoyo obtenido por las personas de dicha institución en 

el refinamiento de un proceso definido para estructuración de laboratorios, 
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basado en las experiencias en capacitación obtenidas por la empresa 

transnacional TATA Consultancy Services. 

 

El proceso de capacitación se desarrolló en el período comprendido entre 

los meses de enero – abril del año 2008. Posteriormente se elaboró de forma 

individual las guías temáticas y documentación relacionada con los contenidos 

de laboratorios y los contenidos de cursos cubiertos por el presente proyecto de 

graduación. 

 

En este trabajo se aplicará la metodología mencionada a los cursos: 

Sistemas Operativos 1, Sistemas Operativos 2 y Manejo e Implementación de 

Archivos. 
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OBJETIVOS 
 

 

 

 

GENERAL 
 

Proveer un contenido estructurado, estandarizado y eficiente sobre los 

contenidos, prácticas y proyectos de los laboratorios de tres cursos que se 

imparten por la Escuela de Ciencias y Sistemas aplicando la metodología de 

diseño de un "Instructor Guideline" para que pueda ser implementado y 

enseñado por cualquier auxiliar o catedrático capacitado, además brindar un 

documento que contenga los temas que se imparten en cada curso, para darle 

facilidad y mejorar el proceso de enseñanza de los cursos. 

 

ESPECÍFICOS 
 

1. Elaborar un “Instructor Guideline”, que detalle el contenido, proceso de 

enseñanza, evaluación y promoción de los laboratorios de los cursos: 

- Sistemas Operativos 1 

- Sistemas Operativos 2 

- Manejo e Implementación de Archivos 

 

2. Elaborar un "Lab Handbook", en el cual se encuentre la definición de los 

requerimientos de los proyectos, prácticas y tareas propias de laboratorio 

y la forma de implementarlas. 

 

3. Proporcionar un material audiovisual que sirva de soporte para el 

proceso de enseñanza de los laboratorios. 
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4. Desarrollar documentación de apoyo que provee a los estudiantes los 

conceptos más importantes del contenido del curso de una forma 

práctica y sencilla para fomentar el autoaprendizaje y mejorar el proceso 

de enseñanza, sobre los cursos: 

- Sistemas Operativos 1 

- Sistemas Operativos 2 

- Manejo e Implementación de Archivos 

 

5. Documentar y proponer forma de estructuración de los exámenes de 

laboratorio. 

 

6. Documentar una serie de artículos relacionados a cada una de las 

unidades del curso para mejorar el nivel de información relacionado a los 

cursos. 
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INTRODUCCIÓN 
 

 

 

 

Mantener el nivel educativo de cada uno los cursos que se imparten en la 

Escuela de Ciencias y Sistemas es una tarea muy importante para garantizar el 

conocimiento que tendrán los egresados de la carrera, por lo que es necesario 

mantenerlos actualizados de acuerdo al acelerado cambio que sufren las 

tecnologías de información y comunicación, por lo que es necesario 

estandarizarlos de una forma estructurada para poder impartir los temas más 

adecuados a los estudiantes. 

 

Además, el control que se tiene sobre la entrega de proyectos, prácticas, 

etc. es muy pobre, pues no se tiene la debida información haciendo que se 

traslapen las entregas de varios cursos en ciertos días en particular. 

 

Por lo tanto, la Escuela de Ciencias y Sistemas, dedicando sus esfuerzos 

a brindar una mejor enseñaza, ha creado el India-Guatemala IT Education 

Centre of Excellence, en el cual se imparten cursos certificados acerca de 

temas de interés sobre tecnología de la información y comunicación, y en un 

afán de mejorar los laboratorios  existentes se pretende aplicar la metodología 

que se utiliza en estos cursos y así fortalecer los contenidos  y  desarrollar un 

pensum de alto nivel. 

 

Se realizó un análisis del contenido actual de tres laboratorios,  para lo 

cual fue necesario realizar una planeación educativa de acuerdo al curso 

impartido por el Señor Mrutunjaya Panda, el cual consistió en la enseñaza para 

la creación de un Instructor Guideline o Guía del Instructor, en el cual se detalla 
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el contenido de cada sesión que se impartirá en el curso, así como los 

proyectos, tareas, etc. que le serán para uso interno al auxiliar del curso. 

 

Por lo tanto el presente documento presentará primero un capitulo 

introducción a la metodología y los elementos de la cual esta compuesta, 

posteriormente se detallarán el diseño de cada una de las guía desarrolladas 

para los cursos de Sistemas Operativos 1, Sistemas Operativos 2 y Manejo e 

Implementación de Archivos, asimismo la documentación respectiva de cada 

curso. 
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1. MARCO TEÓRICO 
 
1.1.  Principios de Pedagogía 

 

Los principios de una buena práctica pedagógica pretenden incentivar al 

estudiante a alcanzar sus expectativas más altas, siempre respetando los 

diferentes estilos de aprendizaje, que se encuentran basados en la interacción 

entre profesor y estudiante. Esta interacción debe de fomentar la cooperación 

entre los participantes y la correcta administración del tiempo, desarrollando así 

el potencial de cada estudiante de una manera activa y basada en la 

retroalimentación. 

 
De acuerdo a Chickerin y Gamson, los principios son siete. 

 
a.  Propiciar el contacto entre estudiantes y profesores. 

Este principio se refiere a involucrar y motivar al estudiante en su propio 

aprendizaje. La comunicación con el profesor permite que el estudiante avance 

y resuelva los conflictos que puede encontrar en su proceso de aprendizaje. 

Además, conocer bien a los profesores aumenta el compromiso intelectual que 

posee el alumno y de una referencia sobre su propio futuro. 

 
b. Fomentar la cooperación entre los estudiantes. 

El trabajo en equipo es muy importante porque el aprendizaje de los 

estudiantes aumenta, siempre en un ambiente de cooperación y social. Además 

el compartir ideas y aprender a relacionarse con los demás facilita la 

comprensión de las ideas, conceptos y profundiza en la mejora del 

pensamiento. 
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c. Propiciar el aprendizaje activo. 
El principio se refiere a que la enseñanza no solo debe ser escuchar lo 

que el profesor dice, y memorizar tareas pre-definidas, sino que se debe 

generar un ambiente de discusión en el que se puedan intercambiar 

experiencias y aprender de ellas. 

 
d. Proporcionar retroalimentación a tiempo. 

Este principio indica que es necesaria una retroalimentación adecuada y 

a tiempo para que se permita al estudiante poder aprender de las sugerencias y 

mejoras que se indiquen y así poder evaluar su propio progreso. 

 
e. Enfatizar el uso apropiado del tiempo. 

Este principio se refiere a hacer una planificación de las actividades a 

realizar previamente y así obtener resultados más rápidos y eficaces. 

 
f. Propiciar altas expectativas al estudiante. 

Este principio se refiere a definir lo que se espera de la enseñanza, las 

expectativas que se tienen al finalizar, pues esta se vuelven realidad cuando los 

profesores hacen un esfuerzo extra por establecer un ambiente de aprendizaje 

mas ameno y adecuado. 

 

g. Respetar los diferentes estilos de aprendizaje 
Este principio se refiere a que los miembros de una comunidad educativa 

siempre pueden aprender unos de otros, así poder expandir nuevos horizontes 

a través del enriqueciendo de las experiencias personales lo que incrementará 

el número de oportunidades educativas. 
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1.2. Proceso de Enseñanza – Aprendizaje 
 
Educación 

Se define como un proceso de socialización de los sujetos en una 

sociedad donde se desarrollan capacidades intelectuales, habilidades, 

destrezas y técnicas a los estudiantes. 

 
Enseñanza 

Se define como una actividad realizada conjuntamente mediante la 

interacción de tres elementos: un profesor o docente, uno o varios alumnos y el 

objeto de conocimiento.  

 

Por medio del proceso de enseñanza, el docente transmite sus 

conocimientos al o a los alumnos a través de diversos medios, técnicas y 

herramientas de apoyo; siendo él, la fuente del conocimiento, y el alumno un 

simple receptor ilimitado del mismo. 

 

Aprendizaje 
Se define como el proceso de adquirir conocimientos, habilidades, 

actitudes o valores a través del estudio, la experiencia o la enseñanza. Se 

define técnicamente como un cambio relativamente estable en la conducta del 

sujeto como resultado de la experiencia, producido a través del establecimiento 

de asociaciones entre estímulos y respuestas mediante la práctica en un nivel 

elemental. 

 

Es importante considerar los elementos que componen el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, el cual se puede decir que le da valor y sentido al 

programa curricular, que esta compuesto por los sub-procesos, a través de 
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cursos, sesiones, interacción con el estudiante. Por lo tanto se puede enfocar 

en tres perspectivas: alumno, profesor y cuerpo de conocimiento, que es el 

resultado de un aprendizaje en donde el alumno ha desarrollado habilidades y 

actitudes a partir de ciertos contenidos específicos. 

 

El proceso de enseñanza metafóricamente hablando se pude ver como 

un viaje por una autopista bien asfaltada que lo lleva a uno a un lugar 

determinado, pero considerando las nuevas tecnologías de informática y la 

comunicación, se visualizaría mas como un viaje hacia el espacio, en la cual se 

tiene una misión bien definida pero existen muchas rutas para navegar este 

espacio que no posee fronteras. 

 

Por lo tanto, es necesario tener una guía y una clara estrategia que evite 

que nos perdamos durante la exploración, allí es donde se observa la 

importancia que posee el profesor en este proceso. 

 

Interacción profesor - conocimiento 
Un profesor se puede definir como un diseñador de las secuencias del 

aprendizaje, así como de los medios y los materiales que faciliten el aprendizaje 

de manera significativa. 

 

Interacción alumno - conocimiento 
Esto se refiere a que el alumno es responsable de su aprendizaje. 

 

Interacción profesor - alumno 
Facilitación del aprendizaje a través del vínculo. 
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Acción didáctica 
La enseñanza y el aprendizaje son dos fenómenos correlativos y 

relacionados, por lo que se denomina la relación didáctica. Se distinguen tres 

etapas en la acción didáctica: 

 

1. Planteamiento. En esta etapa se formulan los objetivos educativos y 

los planes de trabajo adaptados a los objetivos previstos. La formulación 

de un plan implica la toma de decisiones anticipada y la reflexión con 

anterioridad a la puesta en práctica. 

 

2. Ejecución. Posteriormente al planteamiento, el profesor pone en 

práctica los recursos y métodos didácticos, desarrollándose el proceso 

de enseñanza. 

 

3. Evaluación. Es la etapa en la que se verifican los resultados 

obtenidos con la ejecución, materializándose en el proceso de 

evaluación. 

 

1.3. Método de clases magistrales 
 

Se le llama clase magistral a aquella en que el profesor habla sin 

interrupciones durante todo el período de tiempo, en una forma parecida a lo 

que sería una conferencia, y una clase activa aquella en que se motiva a la 

participación ya sea preguntando o dialogando con los alumnos, durante la 
exposición que efectúa.  

 

En una buena clase magistral el alumno presta atención, toma notas, sigue 

detenidamente lo que expone el profesor, pero su actitud intelectual y física es 

casi enteramente pasiva, es decir solamente receptora y no creadora. 
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La clase magistral tiene en cambio cierta utilidad para el profesor, pues le 

permite a este ensayar las cosas, a la vez sobre si mismo, formulándolas, y 

sobre un auditorio, observando como este reacciona. 

 

El método de ensayo que supone una clase magistral previamente 

investigada y escrita sobre un asunto novedoso que se desarrolla a lo largo de 

un curso, tiene sentido si el tema del curso no se repite y los resultados son 

visibles a través de publicaciones regulares del profesor. 

 

La clase magistral se puede hacer más amena e interesante, y más sencilla 

de retener, con varios recursos: 

 

 La voz 

Es indispensable no sólo contar con un volumen adecuado de voz o un 

micrófono, sino que también se requiere modularla para ofrecer diferentes 

registros y no una nota que torne difícil distinguir un pensamiento de otro. 

 

 El cuerpo 

Un adecuado manejo del cuerpo es esencial. Dependiendo del auditorio, y 

cuidando de no hacer un papel algo exagerado, es más fácil prestar atención a 

la exposición de alguien que habla de pie, o incluso moviéndose, que alguien 

que lo haga sentado. 

 

 Las Imágenes visuales 

El uso del pizarrón (o diapositivas, películas, etc.) permite al que escucha 

variar su nivel de atención, que lógicamente aumenta ante cada elemento 

nuevo que se le plantea y le facilita la comprensión y retención del tema 

expuesto. 
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 Invitados 

Traer varios profesionales invitados para que tomen a su cargo aspectos 

parciales de la exposición aproxima bastante la clase a una mesa redonda y 

aumenta también la atención del auditorio. 

 

 El plan de exposición 

Distribuir al comienzo el plan de la exposición. Esto permite al alumno saber 

cuál es el esquema total, a qué se dirige, ubicarse en todo momento respecto a 

qué parte del temario se está tratando, etc. 

 

 El texto de la clase 

Si se agrega la entrega de la versión escrita de la clase la atención del 

alumno se puede multiplicar, con beneficio para su aprendizaje, entre visualizar, 

escuchar, leer lo que escucha y marcar o hacer anotaciones al texto de la clase 

magistral. 

 

 Resumen final 

Este ayuda a fijar las conclusiones de la exposición.  

 

1.4. Aprendizaje práctico por medio de laboratorios 
 

Se basa en el paradigma "learning by doing", que se caracteriza por su 

alta interacción con el estudiante, pero posee un bajo nivel de popularidad 

debido a factores tecnológicos y económicos; su equivalente en el sistema 

educativo convencional los constituyen los laboratorios. En este tipo de 

sistemas, el estudiante pone en práctica los conocimientos teóricos que ha 

adquirido, mediante la utilización de herramientas de aprendizaje activo, 
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siguiendo este paradigma. Una de las principales bondades de este paradigma 

es el valor pedagógico que éste ofrece. 

 

Este cambio implica el abandono de la idea básica que ve al profesor como 

centro de la transmisión de conocimientos, para asumir una nueva en la cual el 

alumno se transforma en socio responsable del aprendizaje y centro del 

proceso, pasando a ser el profesor un facilitador del acceso al conocimiento. 
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2. DEFINICIÓN DE UNA GUÍA DEL INSTRUCTOR 
 

Se define como un documento que tiene por objeto planificar, estandarizar y 

optimizar los procesos de enseñanza-aprendizaje en función de un detalle 

específico de objetivos y actividades para cada sesión de estudio. 

 

El proceso enseñanza-aprendizaje requiere de una programación más concreta 

la cual consiste en la preparación del trabajo que se va a desarrollar en cada 

sesión  en particular. Tanto las clases teóricas como las prácticas requieren de 

una planificación específica que determine las distintas etapas que se van a 

desarrollar, así como el orden y la coordinación de las actividades a realizar. 

 

La planificación se concreta en un documento escrito, lo cual implica la 

elaboración del programa de la asignatura. Un programa académico se puede 

definir como  el conjunto de especificaciones y estrategias que realiza el 

profesor o grupo de profesores de cara al aprendizaje y mejora de actitudes de 

los alumnos en el ámbito específico de una asignatura. 

 

Siendo un esquema y resumen de los temas asignados para un curso 

específico, el Instructor Guideline es exclusivo para instructores o auxiliares de 

cátedra o catedráticos. 

 

El proceso de planificación precisa la realización de cuidadoso análisis y la 

toma en consideración de unos principios para su aplicación eficaz. 

 

La planificación del proceso de enseñanza-aprendizaje debe poseer las 

siguientes características: 
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- Flexible. Todo plan deberá poder adaptarse a las circunstancias y 

prever diferentes alternativas. 

 

- Realista. Se debe adecuar a las restricciones materiales, temporales, 

capacidades de los estudiantes y a las condiciones concretas en las que 

se desarrollará la enseñanza. 

 

- Preciso. El plan debe ser detallado, incluyendo indicaciones exactas 

sobre el modo de proceder. Las líneas generales de actuación y los 

objetivos generales deben ser precisados en una secuencia de acciones 

concretas. 

 

2.1.  Objetivos de un instructor Guideline 
 

Los objetivos principales de un instructor Guideline son planificar, estandarizar y 

optimizar el proceso de enseñanza aprendizaje. 

 

El instructor Guideline sirve para instructores o auxiliares de cátedra o 

catedráticos, con el fin de evitar la confusión entre las políticas que se tomaran 

en relación a un curso en específico, estableciendo expectativas claras y 

detallando el material que se va aprender. 

 

2.2.  Elementos de un instructor Guideline 
 

Un instructor Guideline está compuesto para varios elementos, entre los más 

importantes están: 

 

- Información general del curso. 

- Distribución de horas y actividades. 
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- Forma de evaluación. 

- Detalle de sesiones. 

- Distribución de sesiones. 

- Detalle de tareas asignadas 

- Detalle de tutoriales. 

- Detalle de exámenes. 

- Ejemplo de exámenes. 

- Bibliografía. 

 

Adicionalmente se cuenta con un documento adicional que es el llamado “Lab 
Handbook”, este es un documento de apoyo para la definición de tareas, 

prácticas  y proyectos, en el cual se definen ciertos parámetros, lenguajes de 

programación, técnicas o temas específicos a incluir en el enunciado que se 

desarrolle. 

 

 

2.3. Proceso de construcción de la guía del instructor 
 

Información general del curso 
 

Este elemento trata de describir la idea general e introductoria del curso, esta 

debe contener: 

 

▪ Nombre del curso, según pensum, puede incluir el código del curso. 

▪ Prerrequisitos, todo curso anterior que es obligatorio haber ganado. 

▪ Objetivo, es el fin determinado que el curso busca. 

▪ Módulos, partes del curso con temática diferente. 
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Distribución de horas y actividades. 
 

Se debe definir la distribución del total de horas que dura el curso dentro de 

cada módulo que se ha designado, se debe especificar entre teoría y 

laboratorio, además debe describir qué actividades se realizarán por módulo. 

 

Entre esas actividades podemos mencionar: tareas, exámenes, proyectos y 

tutoriales.  

 

La siguiente tabla muestra un ejemplo de la distribución: 

 

Tabla I: Distribución de horas y actividades. 

Módulos Teoría Pract. TOTAL Tareas Exam. Tutorial Proy. 
Mod. 1 3 HRS 3 HRS 6 HRS 3 1 1  

Mod. 2 2 HRS 2 HRS 4 HRS 2 1 1 1 

TOTAL 5 HRS 5 HRS 10HRS 5 2 2 1 

 
 
Forma de evaluación. 
Es la forma de asignarle valor a cada actividad que se realizará para llegar a un 

100% de la nota total del laboratorio, como se muestra en la siguiente tabla de 

ejemplo: 
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Tabla II. Forma de evaluación 

 NUMERO PORCENTAJE TOTAL 

TUTORIAL 3 2.5% 7.50 % 

CASO DE 
ESTUDIO 

1 2.5% 2.50 % 

TAREAS 4 10.0% 40.00% 

PROYECTO 1 30.0% 30.00% 

EXAMEN 1 20.0% 20.00% 

  TOTAL 100.00% 

 

 

Detalle de sesiones. 
Se define el número de sesiones que constará cada módulo del curso, así como 

su duración, definiendo si existirá alguna tarea en cada sesión. Por ejemplo, se 

puede definir el detalle de sesiones de la siguiente manera: 

 

Tabla III. Detalle de sesiones 

NO. TEORIA NO. PRACTICA TAREA 

1 MÓDULO 1 – SESIÓN 1 2 MÓDULO 1 – SESIÓN 1  

3 MÓDULO 1 – SESIÓN 2 4 MÓDULO 1 – SESIÓN 2 TAREA 1 

5 MÓDULO 1 – SESIÓN 3 6 MÓDULO 1 – SESIÓN 3 TAREA 2 

7 MÓDULO 2 – SESIÓN 1 8 MÓDULO 2 – SESIÓN 1  

 

 

 

 

 

 



14 
 

Distribución de sesiones. 
Para el desarrollo de una sesión educativa se tiene que tener en cuenta los 

siguientes puntos: 

▪ Conocimientos previos de los alumnos 

▪ Estimado del avance de la sesión 

▪ Nivel de desarrollo intelectual y madurez del alumno 

▪ Entorno en el que se va a desarrollar la labor docente 

▪ Duración disponible 

 

Debemos realizar la distribución de sesiones de tal forma que se divida por 

módulo y por número de sesión, en el documento debemos identificar el nombre 

del curso, el módulo que pertenece las sesiones siguientes, el numero de 

sesión, el objetivo, la distribución de temas y por último el objetivo del 

laboratorio, si y solo sí exista un laboratorio por clase, de lo contrario se debe 

hacer una distribución adicional solo para sesiones de laboratorio. 

 
 
Detalle de tareas asignadas 
Se debe detallar cada elemento de la tarea, desde el tipo de asignación, que 

criterios de evaluación se utilizará, que documentación contendrá, a qué módulo 

pertenece, el número de tarea, el objetivo de la tarea, en qué sesión será 

asignada, en qué sesión será entregada y si será calificación personal. 

 

 
Detalle de tutoriales. 
Se debe detallar cada elemento del tutorial, cuál es el objetivo del tutorial, qué 

criterios de evaluación se utilizará, qué documentación contendrá, a qué módulo 

pertenece, el número de tarea, el objetivo de la tarea, en qué sesión será 

asignada, en qué sesión será entregada y si será calificación personal. 
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Detalle de casos de estudio 
Se debe detallar cada elemento del caso de estudio, cuál es el objetivo del caso 

de estudio, qué criterios de evaluación se utilizará, qué documentación 

contendrá, a qué módulo pertenece, el numero de caso de estudio, el objetivo 

del caso de estudio, en qué sesión será asignada, en qué sesión será 

entregada y si será calificación personal. 

 

 

Detalle de exámenes. 
Se debe definir la forma de conducción de un examen, siempre mencionando el 

curso, el módulo a que pertenece, el total de número de exámenes y el detalle 

de cada examen. 

 

El detalle de cada examen debe mencionar el número de sesiones que se 

deben impartir antes del examen, la duración del examen y la forma de 

distribución entre subjetiva y objetiva. 

 

 

Ejemplo de exámenes. 
Para que el instructor tenga una idea de la forma en que se debe evaluar y más 

o menos los criterios a evaluar, así como la distribución del mismo, es 

importante adjuntar ciertos exámenes tipo, los cuales deben ayudar al instructor 

a realizar el suyo mismo o modificar el ejemplo. 

 

 

Bibliografía. 
Es el conjunto de material didáctico que servirá para aumentar el nivel 

intelectual del tema, así como definir la referencia de donde se extrajo los temas 

a impartir por sesión. 
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Lab Handbook 
Este es un elemento adicional en el que se detallan los requerimientos 

necesarios para la realización de los enunciados de tareas, prácticas, tutoriales 

y proyectos.  

 

Está dividido en las secciones: 

 

Sección 1 – Ejercicios de Laboratorio 
Los ejercicios de laboratorio, sirven para evaluar algún subtema de la sesión da, 

que necesite algún tipo de reforzamiento práctico. Estas se realizan durante la 

sesión. 

 

Sección 2 – Lab Assignments  
Los Lab Assignments son prácticas de programación que los estudiantes 

desarrollaran para fortalecer sus conocimientos sobre un tema específico. 

 

Sección 3 – Tutoriales 
Los tutoriales son tareas cortas de investigación que sirven de complemento 

para un tema teórico. 

 

Sección 4 – Proyectos 
Los proyectos sirven para evaluar el conocimiento práctico adquirido a lo largo 

de todo el módulo integrando cada uno de los conceptos aprendidos. 
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2.4. Forma de uso de la guía del instructor 
 

La guía del instructor está destinada a ser utilizada por los auxiliares de 

los laboratorios de cada uno de los cursos, en el cual podrán encontrar la 

información sobre las sesiones que deben de realizar y otras actividades 

relacionadas como proyectos, prácticas, tutoriales. 

 

Adicionalmente se provee del Lab Handbook que servirá como una 

herramienta de guía para las prácticas y proyectos, donde indicará las 

especificaciones principales y mínimas que estos deben de llevar. 
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3. GUÍA DEL INSTRUCTOR DE SISTEMAS OPERATIVOS 1 
 

A continuación se presenta el desarrollo de la Guía del curso de Sistemas 

Operativos 1, de acuerdo al formato sugerido en el curso de “Estructuración de 

laboratorios”, impartido por el señor. Mrutunjaya Panda. 

 

3.1. Datos generales 
 

NOMBRE DE  

CURSO: 

Sistemas Operativos I (281) 

PRE- REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 2  

(781) 

Arquitectura de Computadores y 

Ensambladores 1   (778) 

 

POST – REQUISITOS: Sistemas Operativos 2  (285) 

 

OBJETIVO: Este curso busca que el estudiante comprenda 

de forma   práctica y sencilla, todos los aspectos 

a evaluar sobre los sistemas operativos, para 

que pueda distinguir las ventajas y desventajas 

de cada uno de ellos, tomando como punto de 

partida la administración de recursos. 

Mostrando la evolución de los sistemas 

operativos. 
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3.2. Distribución del curso 
 
 
Tabla IV: Distribución curso Sistemas Operativos 1 

MODULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL EXAMEN LAB 
ASSIGNMENTS PROYECTOS

Introducción a 
los Sistemas 
Operativos 

usando Linux 

28 horas 12 horas 40 
horas 

1 ½ 
horas 4 1 

   40 
horas   

 

 
 
3.3. Evaluación 
 
 

Ponderación de tareas, prácticas y proyectos. 
 
 

Tabla V: Evaluación curso Sistemas Operativos 1 

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE TOTAL 
TUTORIAL 

 3 2.5 % 7.50 % 

CASO DE ESTUDIO 
 1 2.5% 2.50% 

LAB ASSIGNMENTS 4 10.0 % 40.00 % 

PROYECTO 1 30.0 % 30.00 % 

EXAMEN 1 20.0 % 20.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
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3.4. Detalle de sesiones 
 
Tabla VI: Sesiones curso Sistemas Operativos 1 
No TEORIA No PRACTICA TUTORIAL / PROYECTO / 

LAB ASSIGNMENT 
1 Introducción a los 

Sistemas Operativos 
usando Linux - 1 

  Tutorial – 1 

2 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux - 2 

   

3 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux - 3 

   

4 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux - 4 

5 Introducción a los  
Sistemas Operativos 

usando Linux – 4 

LAB Assignment – 1 

6 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux – 5 

   

7 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux – 6 

  Caso de Estudio – 1 

8 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux – 7 

   

9 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux – 8 

  Tutorial – 2 

10 Introducción a los 
Sistemas Operativos 

usando Linux – 9 

11 Introducción a los  
Sistemas Operativos 

usando Linux – 9 

LAB Assignment – 2 

12 Introducción a los 
Sistemas Operativos 
usando Linux – 10 

  Tutorial – 3 

13 Introducción a los 
Sistemas Operativos 
usando Linux – 11 

14 Introducción a los  
Sistemas Operativos 
usando Linux – 11 

LAB Assignment – 3 

15 Introducción a los 
Sistemas Operativos 
usando Linux – 12 

16 Introducción a los  
Sistemas Operativos 
usando Linux – 12 

LAB Assignment – 4 

17 Introducción a los 
Sistemas Operativos 
usando Linux – 13 

18 Introducción a los  
Sistemas Operativos 
usando Linux – 13 

Proyecto – 1 

19 Introducción a los 
Sistemas Operativos 
usando Linux – 14 

20 Introducción a los  
Sistemas Operativos 
usando Linux – 14 
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3.5. Distribución de sesiones 
 

Tabla VII: Sesiones curso Sistemas Operativos 1 

SESIÓN NO. 1:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos básicos de Sistemas Operativos y 
mostrar su evolución a través del tiempo. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Definición de Sistemas Operativos 
1.1. Funciones 
1.2. Características 

2. Evolución de los Sistemas Operativos 
2.1. Primera Etapa: Procesamiento en Serie 
2.2. Segunda Etapa: Procesamiento por Lotes 
2.3. Tercera Etapa: Multiprogramación y Tiempo Compartido 
2.4. Cuarta Etapa: Redes de Ordenadores 

 
SESIÓN NO. 2:  

 
OBJETIVO: 

 
Identificar la estructura básica de un sistema operativo y su 
respectiva clasificación. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Estructura de los Sistemas Operativos 

1.1. Sistema Monolítico 
1.2. Modelo Cliente – Servidor 
1.3. Máquina Virtual 
1.4. Modelo Orientado a Objetos 

2. Clasificación de los Sistemas Operativos 
2.1. Respecto al modo de Trabajo del Usuario 
2.2. Respecto al número de usuarios 
2.3. Respecto al propósito 
2.4. Al existir varios procesadores 

 
SESIÓN NO. 3:  

 
OBJETIVO: 

 
Definir que es un proceso dentro del Sistema Operativo 

 
CONTENIDO: 

 
1. Definición y control de procesos 

1.1. ¿Qué es un proceso? 
1.2. Estados de un proceso 
1.3. Bloque de control de Procesos (PCB) 
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1.3.1. Operaciones sobre procesos 
1.3.2. Diagrama de estados 

1.4. Control de un Proceso 
1.4.1. Modos de Ejecución 
1.4.2. Cambio de Proceso 
1.4.3. Cambio de Contexto 

 
SESIÓN NO. 4:  

 
OBJETIVO: 

 
Definir que es la planificación de procesos e identificar los 
algoritmos para realizarla. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Planificación de procesos 
1.1. Niveles de planificación 
1.2. Objetivos y criterios de planificación 
1.3. Planificación apropiativa y no apropiativa 
1.4. Planificación con prioridades 
1.5. Algoritmos de planificación 

 

SESIÓN NO. 5:  
 

OBJETIVO: 
 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesión 4. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment 1 

 

SESIÓN NO. 6:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos básicos de Linux y su funcionalidad. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Introducción Linux 
2. Estructura general del Sistema 
3. Modo Núcleo - modo usuario 

3.1 Principios 
3.2 Llamadas al Sistema 

4. Desarrollo bajo Linux 
4.1 Herramientas 
4.2 Ejecutables 
4.3 Bibliotecas 
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SESIÓN NO. 7:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos básicos del núcleo de Linux, identificar 
su estructura, compilación e instalación. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. El núcleo de Linux 

1.1 Definición 
1.2 Estructura 
1.3 Características 
1.4 Compilación e Instalación de un nuevo núcleo 
1.5 Proceso de Arranque del núcleo 

 
SESIÓN NO. 8:  

 
OBJETIVO: 

 
Definir los procesos en Linux, identificar sus operaciones 
básicas y determinar cómo se implementan a nivel de Sistema 
Operativo. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Procesos en Linux 

1.1 Conceptos Básicos 
1.1.1 Definición 
1.1.2 Estados 
1.1.3 Atributos 
1.1.4 Identificadores 
1.1.5 Grupos 
1.1.6 Sesiones 

1.2 Operaciones 
1.2.1 Creación 
1.2.2 Finalización 
1.2.3 Lectura de atributos 
1.2.4 Ejecución 
1.2.5 Coordinación 
1.2.6 Personalización 

1.3 Implementación 
1.3.1 Tabla de procesos 
1.3.2 Registros del procesador 
1.3.3 Sincronización de procesos 
1.3.5 Ámbitos de ejecución 

 
SESIÓN NO. 9:  

 
OBJETIVO: 

 
Definir el concepto de Hilos y como implementarlos en Linux. 
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CONTENIDO: 

 
1. Hilos  

1.1 Definición 
1.2 Hilos a nivel de núcleo y nivel de usuario 
1.3 Modelos Multihilos 
1.4 Implementación 
1.5 Ejemplo 

 
SESIÓN NO. 

10: 
 

 
OBJETIVO: 

 
Definir que es concurrencia a nivel de procesos y como 
solucionarla. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Concurrencia: Exclusión Mutua y Sincronización 

1.1 Definición 
1.2 Programación concurrente 
1.3 Especificación 
1.4 Características 
1.5 Problemas 
1.6 Región Crítica 
1.7 Requisitos para la exclusión mutua 
1.8 Soluciones por Hardware 
1.9 Soluciones por Software 

1.9.1 Algoritmo de Dekker 
1.9.2 Algoritmo de Peterson 

 
SESIÓN NO. 

11: 
 

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos aprendidos en la sesiones 8,9 y 10. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment 2 

 

SESIÓN NO. 
12: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir el concepto de Semáforos y como implementarlos en 
Linux. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Semáforos 

1.1 Definición 
1.2 Procedimientos 
1.3 Tipos 
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1.4 Ejemplo 
1.5 Exclusión mutua con semáforos 
1.6 Estructuras Básicas de Linux 
1.7 Representación interna 
1.8 Implementación 
 

SESIÓN NO. 
13: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Identificar los problemas clásicos de concurrencia. 

 
CONTENIDO: 

 
1. Problemas Clásicos de Concurrencia 

1.1 Productor/Consumidor 
1.2 Lector/Escritor 
1.3 Filósofos Comensales 
1.4 Barberos dormilones 
1.5 Otros Algoritmos 

 
SESIÓN NO. 

14: 
 

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesiones 12 y 13. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment 3 

 

SESIÓN NO. 
15: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir el concepto de cola de mensajes y como implementarla 
en Linux. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Cola de Mensajes 

1.1 Definición 
1.2 Sincronización 
1.3 Direccionamiento 
1.4 Formato de mensajes 
1.5 Implementación 
1.6 Estructuras Básica 
1.7 Creación  
1.5 Envío 
1.6 Recepción 
1.7 Representación interna 
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SESIÓN NO. 
16: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos adquiridos en las sesión 15. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment 4 

 

SESIÓN NO. 
17: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir el concepto de Sockets y como implementarlos en 
Linux. 

 
CONTENIDO: 

 
1. Sockets 

1.1 Definición 
1.2 Características 
1.3 Propiedades 
1.4 Tipos 
1.3 Dominio 
1.5 Operaciones 

1.5.1 Creación 
1.5.2 Nombramiento 
1.5.3 Creación de cola de sockets 
1.5.4 Aceptando conexiones 
1.5.5 Solicitando conexiones 

1.6 Ejemplo Cliente/Servidor 
 

SESIÓN NO. 
18: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos aprendidos a lo largo de todo el 
módulo. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del proyecto 1 

 

SESIÓN NO. 
19: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Esta sesión es por atrasos en las sesiones teóricas previas. 

 
CONTENIDO: 
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SESIÓN NO. 
20: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Esta sesión es por atrasos en las sesiones prácticas previas. 

 
CONTENIDO: 

 
 

 
 
3.6. Detalle de tutoriales 
 
 
ASSIGNMENTS:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Correcto   - 70 
• Conocimiento técnico - 20 
• Documentación  -  10 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MÓDULO: Introducción a los Sistemas Operativos  
usando Linux 
 

Tabla VIII: Tutoriales curso Sistemas Operativos 1 

TUTORIAL 1: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesión No. 1 
 

OBJETIVO: 
 
Comparar  entre los diferentes Sistemas Operativos de 
acuerdo sus características principales. 
 

Iniciada en 
sesión 1 

Entregada en 
sesión 2 

Viva / 
Demostración NO 

TUTORIAL 2: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesión No. 4 
 

OBJETIVO: 
 
Practicar los conocimientos adquiridos sobre hilos y las 
librerías para poder implementarlos  
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Iniciada en 
sesión 4 

Entregada en 
sesión 5 

Viva / 
Demostración NO 

TUTORIAL 3: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesión No. 6 
 

OBJETIVO: 
 
Investigar los distintos problemas clásicos de 
concurrencia. 
 

Iniciada en 
sesión 6 

Entregada en 
sesión 7 

Viva / 
Demostración NO 

 
 
3.7. Detalle de lab assignments 
 
PRÁCTICAS:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Funcionamiento  - 75 
• Presentación  - 05 
• Conocimiento técnico - 10 
• Documentación  -  10 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MÓDULO: Introducción a los Sistemas Operativos  
usando Linux 
 

Tabla IX: Prácticas curso Sistemas Operativos 1 

LAB 
ASSIGNMENT 1: 

Poner en práctica los conocimientos adquiridos sobre 
planificación de procesos. 

 
OBJETIVO: 

 
Implementar los algoritmos de planificación de procesos 
más representación para fortalecer el conocimiento de los 
mismos y comparar su rendimiento. 
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Iniciada en 
sesión 4 

Entregada en 
sesión 5 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 2: 

Poner en práctica los conocimientos sobre el Bloque de control 
de procesos y los algoritmos de dekker. 

 
OBJETIVO: 

 
Simular el funcionamiento del bloque de control de 
procesos y los algoritmos de dekker por medio de la 
implementación de hilos en Linux. 
 

Iniciada en 
sesión 5 

Entregada en 
sesión 6 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 3: Poner en práctica los conocimientos sobre semáforos. 

 
OBJETIVO: 

 
Simular el funcionamiento de dos problemas clásicos de 
concurrencia por medio del uso de semáforos en Linux. 
 

Iniciada en 
sesión 7 

Entregada en 
sesión 8 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 4: 

Poner en práctica los conocimientos sobre las colas de 
mensajes. 

 
OBJETIVO: 

 
Simular el funcionamiento de dos problemas clásicos de 
concurrencia por medio del uso de colas de mensajes en 
Linux. 
 

Iniciada en 
sesión 8 

Entregada en 
sesión 9 

Viva / 
Demostración SI 
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3.8. Detalle del proyecto 
 
PROYECTO:    
 

Criterio de evaluación: 
• Funcionamiento - 70 
• Conocimiento Técnico - 10 
• Documentación -  20 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MÓDULO: Introducción a los Sistemas Operativos  
usando Linux 
 
 

Tabla X: Proyecto curso Sistemas Operativos 1 

PROYECTO 1: 
Poner en práctica los conocimientos del curso, así como su 
espíritu investigativo que le ayuda a obtener más conocimientos 
que le puedan servir en su vida de profesional. 

 
OBJETIVO: 

 
Emular el funcionamiento de un clúster, un conjunto de 
computadoras interconectadas capaces de compartir 
procesos para completar o procesar un proceso padre, 
aplicando arquitectura cliente servidor, en la cual la 
computadora servidor se encarga de distribuir los procesos 
a los nodos hijos para procesarlos y monitorearlos, 
haciendo la conexión a través de sockets en Linux.  
 

Iniciada en 
sesión 9 

Entregada en 
sesión 10 

Viva / 
Demostración SI 
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3.9. Detalle del caso de estudio 
 

ASSIGNMENT: Realizar la instalación de una distribución de 
Linux stage 4, realizando una configuración y 
personalización del núcleo y su respectiva 
compilación.  
 

OBJETIVO: Usar el conocimiento adquirido sobre el núcleo 
de Linux para poder instalarlo y configurarlo 
respectivamente. 

  
TUTORIAL:    
 

Iniciada en sesión 2 
 
Entregada en sesión 4 
 
Viva / Demostración NO 

 
Criterio de Evaluación: 

• Presentación  - 10 
• Completo  - 20 
• Correcto  - 50 
• Documentación -  20 

 
Documentación: SI 

• Enunciado 
 
 
3.10. Detalle del examen 
  
EXAMEN:    
 

Número total de exámenes    1 
 
Examen realizado después de sesión   10 
 
Temas para el examen Introducción a los Sistemas 

Operativos usando Linux 
 
Duración     1 ½ hrs. 
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Criterio de Evaluación: 
• Objetivo  - 40% 
• Subjetivo  -  60% 

 
3.11. Examen de ejemplo 
 

 
Figura 1: Examen Ejemplo Sistemas Operativos 1 
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3.12. Bibliografía sugerida 
 

1. Abraham Silberschatz & James, Operating Systems Concepts. 
 

2. Francisco Manuel Marquez Addisson Wesley, Unix. 
Programación Avanzada 

 
3. Lina García Cabrera, Francisco Martínez del Rio & Miguel A. 

Redondo Duque, Sistemas Operativos 
 

4. Andrew S. Tanenbaum,  Sistemas operativos modernos 
2a edición. 

 
 
 
 
3.13. Lab handbook 
 
Lab Assignment 1 
Simular gráficamente los algoritmos de planificación de procesos. 

 

Especificaciones: 

• Implementar 5 o más algoritmos 

• Realizar la opción de carga manual de los procesos o utilizando los 

procesos que se ejecutan en el sistema. 

• Simular el reloj del sistema, mostrado el tiempo que va transcurriendo en 

pantalla. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 
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Lab Assignment 2 
Simular gráficamente el bloque de control de procesos (PCB) del sistema, e 

implementar cada uno de las versiones del algoritmo de Dekker. 

 

Especificaciones: 

• Mostrar gráficamente los cambios estados y transiciones del PCB. 

• Número de procesos a ejecutar, 15 procesos o más. 

• Manejar Id del proceso, quantum y memoria a utilizar. 

• Mostrar gráficamente el porcentaje de memoria utilizada. 

• Implementar las 5 versiones del algoritmo de Dekker. 

• Utilizar threads(hilos) para la implementación. 

• Animar cada versión del algoritmo de Dekker en situaciones donde se 

visualice el problema que cada versión posee. 

• Se debe de implementar una bitácora con el registro de todas las 

acciones realizadas por cada proceso. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 

 
Lab Assignment 3 
Simular algoritmos de concurrencia utilizando semáforos para resolver la 

exclusión mutua. 

 

Especificaciones: 

• Implementar gráficamente dos algoritmos o más. 

• Utilizar librerías del sistema de c o c++, para la utilización de los 

semáforos. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 
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• Implementarlo en Java o QT. 

 

Lab Assignment 4 
Simular algoritmos de concurrencia utilizando mensajes para resolver la 

exclusión mutua. 

 

Especificaciones: 

• Implementar gráficamente dos algoritmos o más. 

• Utilizar librerías del sistema de c o c++, para la utilización de los 

mensajes. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 

 
Tutorial 1 
Realizar una comparación entre los diferentes Sistemas Operativos. 

 

Especificaciones: 

• Investigar 5 Sistemas Operativos diferentes o más. 

• Describir las características técnicas, graficas y un análisis comparativo 

de costos. 

• Incluir referencias bibliográficas. 

 

Tutorial 2 
Investigar sobre las librerías que se utilizar para la implementación de los 

threads (hilos) 

 

Especificaciones 

• Investigar 4 lenguajes de programación diferentes o más. 
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• Describir características generales, métodos de creación, eliminación, 

etc. 

• Realizar un ejemplo de su uso en cada lenguaje investigado. 

• Incluir referencias bibliográficas. 

 

Tutorial 3 
Investigar problemas clásicos de concurrencia. 

 

Especificaciones 

• Investigar 3 problemas diferentes o más. 

• Describir características generales, solución,  forma de implementarlos,  

etc. 

• Realizar un ejemplo de implementación en java o c++. 

• Incluir referencias bibliográficas. 

 
Proyecto No. 1 
El proyecto consiste en realizar la comunicación entre diferentes computadores, 

a través de la simulación de un cluster, que sea capaz de compartir procesos.  

 

Especificaciones: 

• Se utilizará la arquitectura cliente/servidor 

• Se debe desarrollar un módulo en el servidor que emule una base de 

datos donde se almacenaran todos los procesos ejecutados. 

• Se debe desarrollar un módulo en servidor que distribuya los procesos y 

pueda verlos como si fueran propios  del sistema operativo. 

• Se debe desarrollar una aplicación cliente que permita la creación de los 

procesos, a través de una interfaz gráfica. 

• Se debe implementar seguridad a la aplicación por medio de un modulo 

de usuarios, con diferentes roles y manejo de sesiones. 
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• Se debe de implementar una bitácora que guarde la información de cada 

acción realizada. 

• Se debe hacer un instalador interactivo, para la aplicación cliente y para 

la aplicación del servidor. 

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 
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4. GUÍA DEL INSTRUCTOR DE SISTEMAS OPERATIVOS 2 
 

A continuación se presenta el desarrollo de la Guía del curso de Sistemas 

Operativos 2, de acuerdo al formato sugerido en el curso de “Estructuración de 

laboratorios”, impartido por el señor. Mrutunjaya Panda. 

 

4.1. Datos generales 
 

NOMBRE DE CURSO: Sistemas Operativos II (285) 

PRE- REQUISITOS: Sistemas Operativos 1  (281) 
 

POST – REQUISITOS: Ninguno 

OBJETIVO: Este curso busca que el estudiante ponga en 
práctica los conocimientos adquiridos sobre 
Sistemas Operativos y los utilice para poder 
desarrollar efectivamente configuraciones y 
desarrollo en el núcleo del sistema. 

 
 

MODULOS: Sistemas Operativos Avanzados usando Linux 
 

4.2. Distribución del curso 
 
Tabla XI: Distribución curso Sistemas Operativos 2 

MODULO TEORÍA PRACTICA TOTAL EXAMEN LAB 
ASSIGNMENTS 

PROYECTOS

SISTEMAS 
OPERATIVOS 
AVANZADOS 

USANDO 
LINUX 

22 
horas 12 horas 34 

horas 
1 ½ 

horas 5 1 

   34 
horas    
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4.3. Evaluación 
 

Ponderación de tareas, prácticas y proyectos. 
 
 

Tabla XII: Evaluación curso Sistemas Operativos 2 

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE TOTAL 
TUTORIAL 
 

2 2.5 % 5.00 % 

LAB ASSIGNMENTS 5 8.0 % 40.00 % 

PROYECTO 1 30.0 % 30.00 % 

EXAMEN 1 25.0 % 25.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
 
 
4.4. Detalle de sesiones 
 
Tabla XIII: Sesiones curso Sistemas Operativos 2 

No TEORIA No PRACTICA TUTORIAL / PROYECTO 
/ LAB ASSIGNMENT 

1 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 1 
2 

Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 1 
LAB Assignment – 1 

3 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 2 
4 

Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 2 
LAB Assignment – 2 

5 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 3 
6 

Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 3 
LAB Assignment – 3 

7 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 4 
   

8 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 5 
  Tutorial – 1 

9 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux - 6 
  Tutorial – 2 
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10 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux - 7 
11

Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 7 
LAB Assignment – 4 

12 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux - 8 
   

13 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux - 9 
   

14 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 10 
15

Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux – 10 
LAB Assignment – 5 

16 
Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux - 11 
17

Sistemas Operativos 
Avanzados usando 

Linux - 11 
Proyecto – 1 

 
 
 
4.5. Distribución de sesiones 

 
Tabla XIV: Sesiones curso Sistemas Operativos 2 

SESIÓN NO. 1:  
 

OBJETIVO: 
 
Definir el concepto de un módulo y su implementación en el 
Sistema Operativo 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Módulos Cargables 

1.1. Conceptos 
1.2. Compilación del kernel 
1.3. Creación y Compilación 
1.4. Carga manual 
1.5. Carga dinámica 
1.6. Ejemplo 
1.7. Implementación 

 

SESIÓN NO. 2:  
 

OBJETIVO: 
 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesión 1. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment No. 1 
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SESIÓN NO. 3:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir el concepto básico de una tubería y como 
implementarla en Linux 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Tuberías 

1.1. Definición 
1.2. Tipos 
1.3. Funciones 
1.4. Ejemplo de uso 
1.5. Implementación 
1.6. Otros mecanismos de comunicación 

1.6.1. Spinlocks 
1.6.2. Semáforos 

 

SESIÓN NO. 4:  
 

OBJETIVO: 
 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesión 3. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment No. 2 

 

SESIÓN NO. 5:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos sobre la virtualización y la instalación de 
Sistemas Operativos en máquinas virtuales. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Virtualización 

1.1. Definición 
1.2. Maquina Virtual 

1.2.1. Xen 
1.2.1.1. Características 
1.2.1.2. Arquitectura Interna 
1.2.1.3. Operación 

1.2.2. KVM 
1.2.2.1. Arquitectura Interna 
1.2.2.2. Operación 

1.2.3. VMware 
1.2.4. Comparativa entre las diferentes tecnologías 

 
SESIÓN NO. 6:  

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesión 4. 
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CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment No. 3 

 

SESIÓN NO. 7:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos sobre el funcionamiento de los 
Dispositivos de Entrada/Salida dentro el sistema operativo y 
su respectiva implementación dentro del sistema Linux. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Dispositivos de Entrada/Salida 

1.1. Definición 
1.2. Organización del sistema de E/S 
1.3. Funciones del sistema de E/S 
1.4. Principios de hardware/software 
1.5. Dispositivos Udev 

1.5.1. Conceptos 
1.5.2. /dev estático y dinámico 
1.5.3. Configuración 
1.5.4. Reglas 
1.5.5. Conflictos 

 

SESIÓN NO. 8:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos sobre el interbloqueo y su impacto 
dentro del funcionamiento del Sistema Operativo. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Interbloqueo 

1.1. Definición 
1.2. Recursos 
1.3. Condiciones 
1.4. Prevención 
1.5. Algoritmo del banquero 
1.6. Como evitarlo 
1.7. Estrategias cuando se ha detectado 
1.8. Implementación 

 

SESIÓN NO. 9:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los conceptos importantes sobre la administración de 
la memoria dentro del sistema operativo y su funcionamiento 
dentro del sistema Linux. 
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CONTENIDO: 

 
1. Administración de la Memoria 

1.1. Conceptos 
1.2. Funciones 

1.2.1. Asignación de Memoria 
1.2.2. Liberación de Memoria 

1.3. Regiones de Memoria 
1.4. Protección de la Memoria 
1.5. Bloqueo de zonas de memoria 
1.6. Proyección de archivos en memoria 
1.7. Dispositivos SWAP 
1.8. Páginas en memoria 

1.8.1. Protección 
1.8.2. Bloqueo 
1.8.3. Sincronización 
1.8.4. Operaciones 

1.8.4.1. Segmentación 
1.8.4.2. Paginación 
1.8.4.3. Compartición 
1.8.4.4. Descriptores 

1.9. Memoria y el núcleo 
1.10. Mapas de Memoria 
 

SESIÓN NO. 
10: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir los diferentes algoritmos de sustitución de páginas en 
un Sistema Operativo. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Algoritmos de Sustitución de Páginas 

1.1. Conceptos 
1.2. Sustitución de páginas 
1.3. Algoritmo FIFO 
1.4. Algoritmo Óptimo 
1.5. Algoritmos de páginas menos recientemente utilizadas (LRU) 
1.6. Algoritmos de conteo  

 

SESIÓN NO. 
11: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesión 10. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment No. 4 
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SESIÓN NO. 
12: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir los conceptos básicos sobre la administración básica 
del sistema operativo Linux. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Administración del Sistema 

1.1 Conceptos 
1.2 Swappiness 
1.3 Prioridad de procesos 
1.4 Control de ejecución 
1.5 Configuración Dinámica del Sistema 
1.6 Implementación 

 
 
 

SESIÓN NO. 
13: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir los conceptos básicos sobre seguridad y enumerar 
políticas, principios y mecanismos para diseñar sistemas 
seguros.  
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Seguridad 

1.1. Conceptos 
1.2. Tipos de amenazas 
1.3. Diseño de un sistema seguro 

1.3.1. Principios 
1.3.2. Técnicas 

1.4. Servicios de seguridad 
1.5. SELinux 

1.5.1. Conceptos 
1.5.2. Archivos de configuración 
1.5.3. Control de accesos 
1.5.4. Arranque 

 

SESIÓN NO. 
14: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Definir los conceptos básicos sobre sistemas distribuidos y 
enumerar los diferentes diseños y clasificaciones que se 
pueden implementar en sistemas distribuidos. 
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CONTENIDO: 

 
1. Sistemas Distribuidos 

1.1. Definición 
1.2. Ventajas y desventajas 
1.3. Conceptos 
1.4. Clasificación 
1.5. Middleware 
1.6. Diseño de procesos 
1.7. Arquitectura peer-to-peer 
1.8. Grids  
1.9. Ldap 

 

SESIÓN NO. 
15: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Practicar los conceptos aprendidos en las sesión 14. 
 

 
CONTENIDO: 

 
Realización del LAB Assignment No. 5 

 
 

SESIÓN NO. 
16: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Esta sesión es por atrasos en las sesiones teóricas previas. 
 

 
CONTENIDO: 

 
 

 

SESIÓN NO. 
17: 

 

 
OBJETIVO: 

 
Esta sesión es por atrasos en sesiones prácticas previas. 
 

 
CONTENIDO: 
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4.6. Detalle de tutoriales 
 
 
ASSIGNMENTS:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Correcto   - 70 
• Conocimiento Técnico - 20 
• Documentación  -  10 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MODULO: Sistemas Operativos Avanzados usando  
Linux 
 

Tabla XV: Tutoriales curso Sistemas Operativos 2 

 
TUTORIAL 1: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesión No. 8 

 
OBJETIVO: 

 
Comparar  el rendimiento del algoritmo del Banquero. 

Iniciada en 
sesión 8 

Entregada en 
sesión 9 

Viva / 
Demostración NO 

TUTORIAL 2: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesión No. 9 
 

OBJETIVO: 
 
Practicar los conocimientos adquiridos sobre los mapas de 
memoria del sistema operativo.  
 

Iniciada en 
sesión 9 

Entregada en 
sesión 10 

Viva / 
Demostración NO 
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4.7. Detalle de lab assignments 
 
PRÁCTICAS:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Funcionamiento  - 75 
• Presentación  - 05 
• Conocimiento Técnico - 10 
• Documentación  -  10 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MODULO: Sistemas Operativos Avanzados usando  
Linux 

 
 

Tabla XVII: Prácticas curso Sistemas Operativos 2 

LAB 
ASSIGNMENT 1: Poner en práctica los conocimientos módulos. 

 
OBJETIVO: 

 
Implementar un módulo en el Sistema Operativo Linux. 

Iniciada en 
sesión 1 

Entregada en 
sesión 2 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 2: Poner en práctica los conocimientos sobre las tuberías. 

 
OBJETIVO: 

 
Implementar una tubería en el Sistema Operativo Linux. 

Iniciada en 
sesión 3 

Entregada en 
sesión 4 

Viva / 
Demostración SI 
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LAB 
ASSIGNMENT 3: Poner en práctica los conocimientos sobre virtualizaciòn 

 
OBJETIVO: 

 
Instalar dos sistemas operativos en maquinas virtuales en 
distinta tecnología y hacer un análisis comparativo de 
rendimiento. 
 

Iniciada en 
sesión 5 

Entregada en 
sesión 6 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 4: 

Poner en práctica los conocimientos sobre paginación de 
memoria. 

 
OBJETIVO: 

 
Implementar los algoritmos de paginación de memoria del 
Sistema Operativo y realizar un análisis comparativo de 
rendimiento. 
 

Iniciada en 
sesión 10 

Entregada en 
sesión 11 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 5: 

Poner en práctica los conocimientos sobre sistemas 
distribuidos. 

 
OBJETIVO: 

 
Implementar un tipo de sistema distribuido en el Sistema 
Operativo Linux. 
 

Iniciada en 
sesión 14 

Entregada en 
sesión 15 

Viva / 
Demostración SI 
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4.8. Detalle del proyecto 
 
PROYECTO:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Funcionamiento -  70 
• Conocimiento Técnico - 10 
• Documentación -   20 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MÓDULO: Sistemas Operativos Avanzados usando  
Linux 
 

Tabla XVIII: Proyecto curso Sistemas Operativos 2 

PROYECTO 1: 
Poner en práctica los conocimientos del curso, así como su 
espíritu investigativo que le ayuda a obtener más conocimientos 
que le puedan servir en su vida de profesional. 

 
OBJETIVO: 

 
Implementar una  llamada al Sistema de un comando propio 
del Sistema Operativo utilizando módulos en Linux. 
 

Iniciada en 
sesión 10 

Entregada en 
sesión Examen Final 

Viva / 
Demostración SI 

 
 
4.9. Detalle del examen 
  
EXAMEN:    
 

Número total de Exámenes    1 
 
Examen realizado después de sesión   10 
 
Temas para el examen  Sistemas Operativos 

Avanzados usando Linux  
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Duración     1 ½ hrs. 

 
Criterio de Evaluación: 

• Objetivo  - 40% 
• Subjetivo  -  60% 

 
 
4.10. EXAMEN DE EJEMPLO 

 
Figura 2: Examen Ejemplo Sistemas Operativos 2 
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4.11. Bibliografía sugerida 
 

1. Abraham Silberschatz & James, Operating Systems Concepts. 
 

2. Francisco Manuel Marquez Addisson Wesley, Unix. 
Programación Avanzada 

 
3. Lina García Cabrera, Francisco Martínez del Rio & Miguel A. 

Redondo Duque, Sistemas Operativos 
 

4. Andrew S. Tanenbaum,  Sistemas operativos modernos 
2a edición. 

 
 
 
4.12. Lab handbook 
 
Lab Assignment No. 1 
Implementar un módulo en el sistema operativo. 

 

Especificaciones: 

• Desarrollar la implementación de un modulo del sistema. 

• Utilizar librerías de c o c++, para la implementación del modulo. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

 
Lab Assignment No. 2 
Implementar una tubería en el sistema operativo Linux. 

 

Especificaciones: 

• Desarrollar la implementación de una tubería 

• Describir las librerías que se utilizan para implementar tuberías. 
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• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo Linux. 

 
Lab Assignment No. 3 
Instalar dos sistemas operativos en maquinas virtuales de distinta tecnología y 

hacer una análisis comparativo de rendimiento. 

 

Especificaciones: 

• Instalar un sistema operativo Linux en una máquina virtual de Windows. 

• Instalar un sistema operativo Windows en una maquina virtual de Linux. 

• Documentar los pasos de instalación de ambos sistemas operativos. 

• Describir ventajas/desventajas de cada Maquina Virtual y compararlas. 

 
 
Lab Assignment No. 4 
Realizar simulación de los diferentes algoritmos de paginación de memoria del 

Sistema Operativo 

 

Especificaciones: 

• Implementar 3 o más algoritmos  

• Realizar una comparación de rendimiento entre los diferentes algoritmos 

y determinar cual es el más eficiente. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 
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Lab Assignment No. 5 
Implementar un tipo de sistema distribuido en el Sistema Operativo Linux. 

 

Especificaciones: 

• Implementar gráficamente un tipo de sistema distribuido. 

• Mostrar gráficamente el tipo de sistema seleccionado y describir las 

ventajas y desventajas del mismo. 

• Realizar documentación técnica y de usuario. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 

  

 

Tutorial No. 1 
Comparar el rendimiento del algoritmo del Banquero. 

 

Especificaciones: 

• Investigar el algoritmo del banquero en pseudocódigo. 

• Comparar al menos dos casos de prueba de procesos utilizando este 

algoritmo. 

• Incluir conclusiones y recomendaciones. 

 
 
Tutorial No. 2 
Practicar los conocimientos adquiridos sobre los mapas de memoria. 

 

Especificaciones: 

• Investigar los pasos generales para la realización de un mapa de 

memoria. 

• Detallar como trabajan al menos dos sistemas operativos con los mapas 
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de memoria. 

• Incluir conclusiones 

• Incluir referencias bibliográficas. 
 
 
Proyecto No. 1 
Implementar una llamada al Sistema de un comando propio del Sistema 

Operativo utilizando módulos de Linux. 

 

Especificaciones: 

• Definir la llamada al sistema a capturar por parte de la aplicación. 

• Simular el funcionamiento de la llamada seleccionada a través de 

módulos y que sea transparente para el usuario. 

• Verificar el funcionamiento tanto en modo superusuario y como usuario 

normal. 

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX con kernel 2.6. 
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5. GUÍA DEL INSTRUCTOR DE MANEJO E 
IMPLEMENTACIÓN DE ARCHIVOS 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la Guía del curso de Manejo e 

Implementación de Archivos, de acuerdo al formato sugerido en el curso de 

“Estructuración de laboratorios”, impartido por el señor. Mrutunjaya Panda. 

 

5.1. Datos generales 
 

NOMBRE DE CURSO: Manejo e Implementación de Archivos (773) 

PRE- REQUISITOS: Estructuras de Datos   (772) 
Lenguajes Formales y de Programación (796) 

POST – REQUISITOS: Sistemas de Bases de Datos I (774) 
Redes de Computadoras I (970) 

OBJETIVO: Este curso se estudian los elementos 
necesarios para que el estudiante tenga los 
conceptos básicos para comprender la forma 
en que los archivos soportan un sistema de 
gestión de base de datos, permitiendo, conocer 
la forma en que los datos deben ser 
almacenados para que su manejo y 
mantenimiento sean eficientes y óptimos.  
Adicionalmente, se da una introducción a los 
conceptos necesarios para entender la 
arquitectura de las bases de datos y la forma 
en que se administran y funcionan. 
 

MÓDULOS: Introducción a los Sistemas de Archivos y   
Bases de Datos 
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5.2. Distribución del curso 
 
Tabla XVIII: Distribución curso Manejo e Implementación de Archivos 

MODULO TEORÍA PRACTICA TOTAL EXAMEN LAB 
ASSIGNMENTS 

PROYECTOS

INTRODUCCIÓN 
A LOS 

SISTEMAS DE 
ARCHIVOS Y 

BASES DE 
DATOS 

16 
horas 12 horas 28 

horas 
1 ½ 

horas 2 2 

   28 
horas    

 
 
5.3. Evaluación 
 

Ponderación de tareas, prácticas y proyectos. 
 
 

Tabla XIX: Evaluación curso manejo e implementación de archivos 

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE TOTAL 
TUTORIAL 2 5.0 % 10.00 % 

PRESENTACIÓN 1 5.0 % 5.00 % 

LAB ASSIGMENTS 2 10.0 % 10.00 % 

PROYECTO 2 30.0 % 60.00 % 

EXAMEN 1 15.0 % 15.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
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5.4. Detalle de sesiones 
 
Tabla XX: Sesiones curso Manejo e Implementación de Archivos 

No TEORIA No PRACTICA TUTORIAL / PROYECTO 
/ LAB ASSIGNMENT 

1 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos - 1 

  Tutorial - 1 

2 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 2 

   

3 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 3 

 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 3 

LAB Assignment – 1 

4 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 4 

 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 4 

Proyecto – 1 

5 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 5 

 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 5 

 

6 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 6 

 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 6 

Tutorial – 2 

7 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 7 

 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 7 

LAB Assignment – 2 

8 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 8 

 
Introducción a los 

Sistemas de Archivos y 
Bases de Datos – 8 

Proyecto – 2 

 
 
5.5. Distribución de sesiones 

 
Tabla XXI: Sesiones curso manejo e implementación de archivos 

SESIÓN NO. 1:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir los diferentes dispositivos de almacenamiento más 
comunes y las características que estos poseen. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Dispositivos de Almacenamiento 

1.1. Definición 



60 
 

1.1.1. Almacenamiento 
1.1.2. Dispositivos de almacenamiento 

1.2. Tipos 
1.3. Disco Duro 

1.3.1. Características 
1.3.2. Componentes 

1.4. Memorias USB 
1.5. DVD / CD 
1.6. Otros Dispositivos de Almacenamiento 

1.6.1. Diskette 
1.6.2. Cintas magnéticas 

 

SESIÓN NO. 2:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir el concepto de un sistema de archivos y enumerar los 
diferentes tipos que hay. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Sistemas de Archivos 

1.1. Definición 
1.2. FAT 

1.2.1. Fat32 
1.2.2. Fat16 
1.2.3. VFat 

1.3. NTFS 
1.4. EXT2 
1.5. Sistema de archivos basados en bitácoras 

1.5.1. Ext3 
1.5.2. RaiserFS 
1.5.3. XFS 
1.5.4. JFS 

 
SESIÓN NO. 3:  

 
OBJETIVO: 

 
Definir que es RAID e identificar los diferentes niveles y tipos 
que hay. 

 
CONTENIDO: 

 
1. Manejo de Información 

1.1. RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) 
1.1.1. Definición 
1.1.2. Tipo 

1.1.2.1. Basados en Hardware 
1.1.2.2. Basados en Software 
1.1.2.3. Diferencias 
1.1.2.4. Ventajas y Desventajas 

1.1.3. Niveles 
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SESIÓN NO. 4:  
 

OBJETIVO: 
 
Identificar los diferentes tipos de bases de datos, así como de 
DBMS y el funcionamiento de los mismos. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Introducción a Bases de Datos 

1.1. Bases de Datos 
1.1.1. Definición 
1.1.2. Arquitectura 
1.1.3. Modelos de Datos 

1.1.3.1. Jerárquico 
1.1.3.2. Red 
1.1.3.3. Relacional 
1.1.3.4. Objetos 

1.1.4. Tipos 
1.2. DBMS 

1.2.1. Definición 
1.2.2. Características 
1.2.3. Tipos 
1.2.4. Objetivos 
1.2.5. Beneficios 
1.2.6. Desventajas 
1.2.7. Componentes 

1.3. API´s para el manejo de Base de Datos 
 

SESIÓN NO. 5:  
 

OBJETIVO: 
 
Identificar el lenguaje de definición de datos y la manipulación 
de las tablas 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Tablas y lenguaje de definición de datos 

1.1. Concepto 
1.2. Elementos 

1.2.1. Dominio 
1.2.2. Relaciones 
1.2.3. Llaves 

1.3.  Lenguaje de definición de Datos 
 

SESIÓN NO. 6:  
 

OBJETIVO: 
 
Identificar el lenguaje de manipulación de datos y sus 
funciones principales. 
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CONTENIDO: 

 
1. Lenguaje de Manipulación de Datos 

1.1. Select 
1.1.1. Distinct 
1.1.2. Where 

1.1.2.1. between 
1.2. Insert 
1.3. Update 
1.4. Delete 
1.5. Manejo de subconsultas 

1.5.1. In 
1.5.2. Exists 

1.6. Strings 
1.7. Funciones de agregación 

 

SESIÓN NO. 7:  
 

OBJETIVO: 
 
Definir que es algebra relacional y sus distintas operaciones. 
 

 
CONTENIDO: 

 
1. Algebra Relacional 

1.1. Selección 
1.2. Proyección 
1.3. Asignación 
1.4. Unión 
1.5. Diferencia 
1.6. Intersección 
1.7. Producto Cartesiano 
1.8. Reunión 
1.9. División 

 

SESIÓN NO. 8:  
 

OBJETIVO: 
 

Definir que es un modelo relacional y como diseñarlo. 

 
CONTENIDO: 

 
1. Modelo Relacional 

1.1. Introducción 
1.2. Definición 
1.3. Elementos 

1.3.1. Entidades 
1.3.2. Propiedades 
1.3.3. Relaciones 
1.3.4. Ejemplos 
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5.6. Detalle de tutoriales 
 
 
ASSIGNMENTS:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Correcto   - 70 
• Conocimiento Técnico - 20 
• Documentación  -  10 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MÓDULO: Introducción a los Sistemas de Archivos y  
Bases de Datos 

Tabla XXII: Tutoriales curso manejo e implementación de archivos 

TUTORIAL 1: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesión No. 1 
 

OBJETIVO: 
 
Comparar  entre los diferentes métodos de indexación de 
acuerdo sus características principales. 
 

Iniciada en 
sesión 1 

Entregada en 
sesión 2 

Viva / 
Demostración NO 

TUTORIAL 2:  

 
OBJETIVO: 

 
Investigar acerca de los conceptos de bases de datos 
distribuidas.  
 

Iniciada en 
sesión 6 

Entregada en 
sesión 7 

Viva / 
Demostración NO 
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5.7. Detalle de lab assignments 
 
PRÁCTICAS:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Funcionamiento  - 75 
• Presentación  - 05 
• Conocimiento Técnico - 10 
• Documentación  -  10 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 

MODULO: Introducción a los Sistemas de Archivos y  
Bases de Datos 
 

Tabla XXIII: Prácticas curso Manejo e Implementación de Archivos 

LAB 
ASSIGNMENT 1: 

Poner en práctica los conocimientos adquiridos a lo largo del 
módulo. 

 
OBJETIVO: 

 
Visualizar los i-nodos en el sistema y la estructura de la que 
están compuestos. 
 

Iniciada en 
sesión 2 

Entregada en 
sesión 3 

Viva / 
Demostración SI 

LAB 
ASSIGNMENT 2: 

Poner en práctica los conocimientos los modelos 
relacionales. 

OBJETIVO: 
 
Practicar la realización de modelos relaciones complejos. 
 

Iniciada en 
sesión 8 

Entregada en 
sesión Examen Final 

Viva / 
Demostración SI 
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5.8. Detalle del proyecto 
 
PROYECTO:    
 

Criterio de Evaluación: 
• Funcionamiento -  70 
• Conocimiento Técnico - 10 
• Documentación -   20 

 
Documentación a entregar: SI 

• Enunciado  
 
 
 

MÓDULO: Introducción a los Sistemas de Archivos y  
Bases de Datos 
 
 

Tabla XXIV: Proyecto curso Manejo e Implementación de Archivos 

PROYECTO 1: 
Poner en práctica los conocimientos del curso, así como su 
espíritu investigativo que le ayuda a obtener más 
conocimientos que le puedan servir en su vida de 
profesional. 

 
OBJETIVO: 

 
Desarrollar un sistema administrador de base datos, 
aplicando los conceptos adquiridos en las sesiones 
posteriores. 
 

Iniciada en 
sesión 4 

Entregada en 
sesión 5 

Viva / 
Demostración SI 

PROYECTO 2: 
Poner en práctica los conocimientos del curso, así como su 
espíritu investigativo que le ayuda a obtener más 
conocimientos que le puedan servir en su vida de 
profesional. 

 
OBJETIVO: 

 
Resolver un problema de modelos relacionales aplicando los 
conceptos de algebra relacional aprendidos en las sesiones 
posteriores. 
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Iniciada en 
sesión 8 

Entregada en 
sesión Examen Final 

Viva / 
Demostración SI 

 
 
 
5.9. Detalle del examen 
  
EXAMEN:    
 

Número total de Exámenes    1 
 
Examen realizado después de sesión   10 
 

    Temas para el examen Introducción a los Sistemas de 
Archivos y Bases de Datos 

  
 
Duración     1 ½ hrs. 

 
Criterio de Evaluación: 

• Objetivo  - 40% 
• Subjetivo  -  60% 
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5.10. Examen de ejemplo 
 

 
 

Figura 3: Examen ejemplo manejo e implementación de Archivos 
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5.11. Bibliografía sugerida 
 

1. C.J. Date, An introduction to Database Systems, Fifth edition 
 
 

2. Folk, Michael J., Zoellick, Bill (1,992). Estructuras de archivos  un 
conjunto de herramientas conceptuales (Edición en Español). 
Editorial Addisson-Wesley Iberoamericana. USA.  

 
 
3. Loomis, Mary E.S. (1,989) Estructuras de datos y organización de 

archivos (Segunda Edición). Editorial Prentice Hall.  
 
 

4. Wiederhold, Gio (1,987). Diseño de base de datos (Segunda 
Edición). Editorial McGraw Hill. México. 

 
 

5.12. Lab handbook 
 
Lab Assignment No. 1 
Visualizar los i-nodos en el sistema y la estructura de la que están compuestos. 

 

Especificaciones: 

• Definir las estructuras que se utilizan para guardar la información de los i-

nodos. 

• Utilizar librerías del sistema de c ó c++, para la utilización de los i-nodos. 

• Desarrollar una interfaz gráfica para poder interactuar con los i-nodos. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 

 

Lab Assignment No. 2 
Practica la realización de modelos relacionales complejos. 
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Especificaciones: 

• Diseñar el modelo relacional de al menos 3 sistemas de información con 

un nivel de complejidad alto, es decir que su numero de entidades y 

relaciones sea considerable. 

• Implementar los modelos diseñados en un sistema de bases de datos 

(MySQL o Oracle) 

• Realizar de consultas y reportes sobre información ingresada a los 

modelos implementados. 

• Realizar documentación. 

 

Tutorial No. 1 
Comparar entres los diferentes métodos de indexación de acuerdo a sus 

características principales. 

Especificaciones: 

• Investigar al menos 3 métodos de indexación. 

• Realizar un análisis comparativo entre los diferentes métodos. 

• Incluir conclusiones. 

• Incluir referencias bibliográficas 

 

Tutorial No. 2 
Investigar acerca de los conceptos de Bases de Datos Distribuidas. 

 

Especificaciones 

• Investigar términos básicos de una base distribuida. 

• Describir ventajas/desventajas de las bases distribuidas. 

• Describir el futuro de las bases de datos distribuidas. 

• Incluir conclusiones. 
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• Incluir referencias bibliográficas. 

 

Proyecto No. 1 
Desarrollar un sistema administrador de base de datos, aplicaciones los 

conceptos adquiridos en las sesiones recibidas. 

 

Especificaciones 

• Definir los componentes principales a implementar de un sistema 

administrador de base de datos. 

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 

 

Proyecto No. 2 
Resolver un problema de modelos relacionales aplicando los conceptos de 

algebra relacional aprendidos en las sesiones recibidas. 

Especificaciones 

• Diseñar un modelo relacional con aplicación practica. 

• Integrar el manejo de usuarios y roles. 

• Mostrar reportes según definición de consultas específicas.  

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX. 

• Implementarlo en Java o QT. 
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6. Documentación de Apoyo de   “Sistemas 
Operativos 1” 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la documentación de apoyo del curso 

de Sistemas Operativos 1, el cual se realizó en formato de un libro conteniendo las 

unidades más importantes impartidas a lo largo del curso. 

Datos generales 
 

NOMBRE DE CURSO: Sistemas Operativos I (281) 

PRE- REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 2   (781) 

Arquitectura de Computadores y Ensambladores 1  

(778) 

 

POST – REQUISITOS: Sistemas Operativos 2  (285) 

 

OBJETIVO: Este libro esta destinado para los estudiantes del curso 

de Sistemas Operativos 1, contiendo teoría, ejemplos, 

diagramas, resumen, glosario y artículos de interés 

relacionados a cada una de las unidades del curso. 

 

MODULOS: Introducción a los Sistemas Operativos 
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Figura 4 – Páginas 1‐4 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 5 – Páginas 5‐8 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 6 – Páginas 9‐12 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 7 – Páginas 13‐16 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 8 – Páginas 17‐20 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 9 – Páginas 21‐24 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 10 – Páginas 25‐28 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 11 – Páginas 29‐32 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 12 – Páginas 33‐36 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 13 – Páginas 37‐40 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 14 – Páginas 41‐44 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 15 – Páginas 45‐48 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 16 – Páginas 49‐52 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 17 – Páginas 53‐56 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 18 – Páginas 57‐60 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 19 – Páginas 61‐64 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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Figura 20 – Páginas 65‐68 Libro “Introducción a los Sistemas Operativos” 
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7. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DE   “SISTEMAS 
OPERATIVOS 2” 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la documentación de apoyo del curso 

de Sistemas Operativos 1, el cual se realizó en formato de un libro conteniendo las 

unidades más importantes impartidas a lo largo del curso. 

Datos generales 
 

NOMBRE DE CURSO: Sistemas Operativos 2 (285) 

PRE- REQUISITOS: Sistemas Operativos 1  (281) 

 

POST – REQUISITOS:  

OBJETIVO: Este libro esta destinado para los estudiantes del curso 

de Sistemas Operativos 2, contiendo teoría, ejemplos, 

diagramas, resumen, glosario y artículos de interés 

relacionados a cada una de las unidades del curso. 

 

MÓDULOS: Introducción a los Sistemas Operativos 
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Figura 21 – Páginas 1‐4 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 22 – Páginas 5‐8 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 23 – Páginas 9‐12 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 24 – Páginas 13‐16 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 25 – Páginas 17‐20 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 26 – Páginas 21‐23 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 27 – Páginas 25‐28 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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 Figura 28 – Páginas 29‐32 Libro “Sistemas Operativos Avanzados”  
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Figura 29 – Páginas 33‐36 Libro “Sistemas Operativos Avanzados”  
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Figura 30 – Páginas 37‐40 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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 Figura 31 – Páginas 41‐44 Libro “Sistemas Operativos Avanzados”  
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 Figura 32 – Páginas 45‐48 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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Figura 33 – Páginas 49‐52 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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 Figura 34 – Páginas 53‐56 Libro “Sistemas Operativos Avanzados”  
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 Figura 35 – Páginas 57‐60 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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 Figura 36 – Páginas 61‐64 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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 Figura 37 – Páginas 65‐68 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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 Figura 38 – Página 69 Libro “Sistemas Operativos Avanzados” 
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8. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DE   “MANEJO E 
IMPLEMENTACIÓN DE ARCHIVOS” 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la documentación de apoyo del curso 

de Manejo e Implementación de Archivos, el cual se realizó en formato de un libro 

conteniendo las unidades más importantes impartidas a lo largo del curso. 

Datos generales 
 

NOMBRE DE CURSO: Manejo e Implementación de Archivos (773) 

PRE- REQUISITOS: Estructuras de Datos   (772) 

Lenguajes Formales y de Programación (796) 

POST – REQUISITOS: Sistemas de Bases de Datos I (774) 

Redes de Computadoras I (970) 

OBJETIVO: Este libro está destinado para los estudiantes del curso 

de Manejo e Implementación de Archivos contiendo 

teoría, ejemplos, diagramas, resumen, glosario y 

artículos de interés relacionados a cada una de las 

unidades del curso. 

 

MÓDULOS: Manejo e Implementación de Archivos 
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Figura 39 – Páginas 1‐4 Libro “Manejo e Implementación de Archivos” 
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 Figura 40 – Páginas 5‐8 Libro “Manejo e Implementación de Archivos” 
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 Figura 41 – Páginas 9‐12 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 42 – Páginas 13‐16 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 43 – Páginas 17‐20 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 44 – Páginas 21‐24 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 45 – Páginas 25‐28 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 46 – Páginas 29‐32 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 47 – Páginas 33‐36 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 48 – Páginas 37‐40 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 49 – Páginas 41‐44 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 50 – Páginas 45‐48 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 51 – Páginas 49‐52 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 52 – Páginas 53‐56 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 53 – Páginas 57‐60 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 54 – Páginas 61‐64 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 55 – Páginas 65‐68 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 56 – Páginas 69‐72 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 57 – Páginas 73‐76 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 58 – Páginas 77‐80 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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 Figura 59 – Páginas 81‐84 Libro “Manejo e Implementación de Archivos”  
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CONCLUSIONES 
 

 

 

1. Se realizó la estructuración de los laboratorios de los cursos Sistemas 

Operativos 1, Sistemas Operativos 2 y Manejo e Implementación de 

Archivos, con base a la información sobre los contenidos actuales, 

contenidos de cursos que se imparten en los laboratorios de India-

Guatemala IT Education Centre of Excellence, así como los propuestos y 

aceptos por los catedráticos titulares de cada uno de los cursos. 

 

2. Se estructuró los puntos importantes a realizar para la definición de los 

proyectos, prácticas y tareas del laboratorio. 

 

3. Se desarrolló un material sobre cada una de las sesiones de cada uno de 

los cursos. 

 

4. Se desarrolló la documentación de apoyo de los cursos mencionados 

anteriormente, de acuerdos a los apuntes dados en clase, y a la 

documentación utilizada por los catedráticos de cada uno de los recursos 

respectivamente. 

 

5. Se definieron las propuestas de los exámenes a realizar en cada uno de 

los laboratorios. 

 

6. Se documentó una serie de artículos de interés relacionados a los 

contenidos específicos de cada una de las unidades de los cursos. 
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7. Con el desarrollo de estas herramientas para la enseñanza se podrá 

mejorar la forma de impartir los laboratorios, pues se realizará de forma 

ordenada, estandarizada y fácil de administrar por parte de la Escuela de 

Ciencias y Sistemas. 
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RECOMENDACIONES 
 
 
 

1. Se sugiere a los instructores, auxiliares y encargados de la Escuela de 

Ciencias y Sistemas que se mantenga actualizados los contenidos, de 

preferencia en un período de seis meses, para garantizar que los temas 

que se están impartiendo sean los más adecuados. 

 

 

2. También se recomienda llevar un control de versiones de los nuevos 

documentos que se generen a partir de cambios, para tener un registro 

histórico que pueda proporcionar información valiosa para analizar si se 

están cumpliendo los objetivos propios de cada “Instructor Guideline”. 
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ANEXOS 
 

 

 

En lo que se refiere a la estructuración de los laboratorios y el contenido 

de la documentación de apoyo se contó con el soporte y revisión de cada 

ingeniero responsable de cada uno cursos en la Escuela de Ciencias y 

Sistemas. 

 

Por lo cual, en el anexo se adjuntan las cartas autorizando el contenido 

de la estructuración por parte de los ingenieros: 

▪ Ing. Francisco Guevara – Sistemas Operativos 1 

▪ Ing. René Ornelyz – Sistemas Operativos 2 

▪ Ing. Álvaro Ardavin – Manejo e Implementación de Archivos 

 

Donde se revisó todos los documentos necesarios y a criterio de cada 

ingeniero estos cumplen con el objetivo y contenido planteado para el 

laboratorio y documentación de cada curso. 

 








