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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

By 0,
A7

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIDAD DE EPS

Guatemala, 24 de abril del 20009.
REF.EPS.D.239.04.09.

Ing. Marlon Antonio Pérez Turck

Director Hscuela de Ingenieria Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria

Presente

Estimado Ingentero Perez Turck.

Por este medio atentamente le envio el informe final correspondiente a la practica del Ejercicio
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Instructor Guideline

EPS

Médulo

Sesién

GLOSARIO

Guia del Instructor, se define como
una programa detallado del
laboratorio de un curso especifico

para uso interno de los auxiliares.

Ejercicio Profesional Supervisado

Se define como un componente o
unidad que esta dentro de un curso
especifico, que agrupa un contenido
especifico e independiente de las

demas unidades.

Desde un punto de vista educativo se
define asi a la agrupacion de un tema
a especifico que sera desarrollado en
un espacio temporal de tiempo
definido.






RESUMEN

Debido al avance acelerado que sufren las tecnologias de la informacion
y la comunicacion, determina que una carrera como la Ingenieria en Ciencias y
Sistemas, se mantenga al ritmo de estos cambios, por lo que es necesario estar
actualizando los contenidos y las estrategias de ensefianza para proveer a los

egresados en el mercado laboral un nivel competitivo.

Por lo tanto, es necesario definir una estructura a cada uno de los
laboratorios que pueda facilitar estos cambios, por lo que en el siguiente
Ejercicio Practico Supervisado se elabor6 de una metodologia de
estructuracion, en la cual se organizan los contenidos, sesiones, proyectos, a
través del uso de la tecnologia y asi lograr mejorar la eficiencia en la ensefianza

de los laboratorios de los cursos de la carrera.

Asimismo es importante proveer una documentacion de apoyo
relacionada a cada curso en la cual se detallen los temas mas importantes
explicados de una forma clara y sencilla, entendible para el estudiante, y con
varias referencias de apoyo sobre articulos de interés de los eventos mas

recientes sobre dichos temas.

Dentro del proceso de definiciébn y concepcion del producto a entregar
para el ejercicio practico supervisado se contd con el apoyo del personal del
Centro Tecnolégico de la India con su sede en el campus universitario, siendo
de vital importancia el apoyo obtenido por las personas de dicha institucion en

el refinamiento de un proceso definido para estructuracion de laboratorios,
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basado en las experiencias en capacitacion obtenidas por la empresa

transnacional TATA Consultancy Services.

El proceso de capacitacion se desarrollé en el periodo comprendido entre
los meses de enero — abril del afio 2008. Posteriormente se elabord de forma
individual las guias teméticas y documentacion relacionada con los contenidos
de laboratorios y los contenidos de cursos cubiertos por el presente proyecto de

graduacion.
En este trabajo se aplicard la metodologia mencionada a los cursos:

Sistemas Operativos 1, Sistemas Operativos 2 y Manejo e Implementacion de

Archivos.
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OBJETIVOS

GENERAL

Proveer un contenido estructurado, estandarizado y eficiente sobre los
contenidos, practicas y proyectos de los laboratorios de tres cursos que se
imparten por la Escuela de Ciencias y Sistemas aplicando la metodologia de
disefio de un "Instructor Guideline" para que pueda ser implementado y
ensefiado por cualquier auxiliar o catedréatico capacitado, ademas brindar un
documento que contenga los temas que se imparten en cada curso, para darle

facilidad y mejorar el proceso de ensefianza de los cursos.

ESPECIFICOS

1. Elaborar un “Instructor Guideline”, que detalle el contenido, proceso de
ensefianza, evaluacion y promocion de los laboratorios de los cursos:
- Sistemas Operativos 1
- Sistemas Operativos 2

- Manejo e Implementacion de Archivos

2. Elaborar un "Lab Handbook", en el cual se encuentre la definicion de los
requerimientos de los proyectos, practicas y tareas propias de laboratorio

y la forma de implementarlas.

3. Proporcionar un material audiovisual que sirva de soporte para el

proceso de ensefianza de los laboratorios.
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4. Desarrollar documentacion de apoyo que provee a los estudiantes los
conceptos mas importantes del contenido del curso de una forma
practica y sencilla para fomentar el autoaprendizaje y mejorar el proceso
de ensefianza, sobre los cursos:

- Sistemas Operativos 1
- Sistemas Operativos 2

- Manejo e Implementacion de Archivos

5. Documentar y proponer forma de estructuracion de los examenes de

laboratorio.
6. Documentar una serie de articulos relacionados a cada una de las

unidades del curso para mejorar el nivel de informacién relacionado a los

CUrsos.
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INTRODUCCION

Mantener el nivel educativo de cada uno los cursos que se imparten en la
Escuela de Ciencias y Sistemas es una tarea muy importante para garantizar el
conocimiento que tendran los egresados de la carrera, por lo que es necesario
mantenerlos actualizados de acuerdo al acelerado cambio que sufren las
tecnologias de informacion y comunicacion, por lo que es necesario
estandarizarlos de una forma estructurada para poder impartir los temas mas

adecuados a los estudiantes.

Ademas, el control que se tiene sobre la entrega de proyectos, practicas,
etc. es muy pobre, pues no se tiene la debida informacién haciendo que se

traslapen las entregas de varios cursos en ciertos dias en particular.

Por lo tanto, la Escuela de Ciencias y Sistemas, dedicando sus esfuerzos
a brindar una mejor ensefiaza, ha creado el India-Guatemala IT Education
Centre of Excellence, en el cual se imparten cursos certificados acerca de
temas de interés sobre tecnologia de la informacién y comunicacion, y en un
afan de mejorar los laboratorios existentes se pretende aplicar la metodologia
que se utiliza en estos cursos y asi fortalecer los contenidos y desarrollar un

pensum de alto nivel.

Se realizo6 un andlisis del contenido actual de tres laboratorios, para lo
cual fue necesario realizar una planeacion educativa de acuerdo al curso
impartido por el Sefior Mrutunjaya Panda, el cual consistié en la ensefiaza para

la creacidon de un Instructor Guideline o Guia del Instructor, en el cual se detalla

b



el contenido de cada sesibn que se impartira en el curso, asi como los

proyectos, tareas, etc. que le seran para uso interno al auxiliar del curso.

Por lo tanto el presente documento presentara primero un capitulo
introduccion a la metodologia y los elementos de la cual esta compuesta,
posteriormente se detallaran el disefio de cada una de las guia desarrolladas
para los cursos de Sistemas Operativos 1, Sistemas Operativos 2 y Manejo e
Implementacién de Archivos, asimismo la documentacion respectiva de cada

Curso.
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1. MARCO TEORICO

1.1. Principios de Pedagogia

Los principios de una buena practica pedagdgica pretenden incentivar al
estudiante a alcanzar sus expectativas mas altas, siempre respetando los
diferentes estilos de aprendizaje, que se encuentran basados en la interaccion
entre profesor y estudiante. Esta interaccion debe de fomentar la cooperacion
entre los participantes y la correcta administracion del tiempo, desarrollando asi
el potencial de cada estudiante de una manera activa y basada en la

retroalimentacion.
De acuerdo a Chickerin y Gamson, los principios son siete.

a. Propiciar el contacto entre estudiantes y profesores.

Este principio se refiere a involucrar y motivar al estudiante en su propio
aprendizaje. La comunicacion con el profesor permite que el estudiante avance
y resuelva los conflictos que puede encontrar en su proceso de aprendizaje.
Ademas, conocer bien a los profesores aumenta el compromiso intelectual que

posee el alumno y de una referencia sobre su propio futuro.

b. Fomentar la cooperacion entre los estudiantes.

El trabajo en equipo es muy importante porque el aprendizaje de los
estudiantes aumenta, siempre en un ambiente de cooperacion y social. Ademas
el compartir ideas y aprender a relacionarse con los demas facilita la
comprension de las ideas, conceptos y profundiza en la mejora del

pensamiento.



c. Propiciar el aprendizaje activo.

El principio se refiere a que la ensefianza no solo debe ser escuchar lo
que el profesor dice, y memorizar tareas pre-definidas, sino que se debe
generar un ambiente de discusidbn en el que se puedan intercambiar

experiencias y aprender de ellas.

d. Proporcionar retroalimentacion a tiempo.
Este principio indica que es necesaria una retroalimentaciéon adecuada y
a tiempo para que se permita al estudiante poder aprender de las sugerencias y

mejoras que se indiquen y asi poder evaluar su propio progreso.

e. Enfatizar el uso apropiado del tiempo.
Este principio se refiere a hacer una planificaciéon de las actividades a

realizar previamente y asi obtener resultados mas rapidos y eficaces.

f. Propiciar altas expectativas al estudiante.

Este principio se refiere a definir lo que se espera de la ensefianza, las
expectativas que se tienen al finalizar, pues esta se vuelven realidad cuando los
profesores hacen un esfuerzo extra por establecer un ambiente de aprendizaje

mas ameno y adecuado.

g. Respetar los diferentes estilos de aprendizaje

Este principio se refiere a que los miembros de una comunidad educativa
siempre pueden aprender unos de otros, asi poder expandir nuevos horizontes
a través del enriqueciendo de las experiencias personales lo que incrementara

el numero de oportunidades educativas.



1.2. Proceso de Enseflanza — Aprendizaje

Educacion
Se define como un proceso de socializacion de los sujetos en una
sociedad donde se desarrollan capacidades intelectuales, habilidades,

destrezas y técnicas a los estudiantes.

Ensefanza
Se define como una actividad realizada conjuntamente mediante la
interaccion de tres elementos: un profesor o docente, uno o varios alumnos y el

objeto de conocimiento.

Por medio del proceso de ensefanza, el docente transmite sus
conocimientos al o a los alumnos a través de diversos medios, técnicas y
herramientas de apoyo; siendo él, la fuente del conocimiento, y el alumno un

simple receptor ilimitado del mismo.

Aprendizaje

Se define como el proceso de adquirir conocimientos, habilidades,
actitudes o valores a través del estudio, la experiencia o la ensehanza. Se
define técnicamente como un cambio relativamente estable en la conducta del
sujeto como resultado de la experiencia, producido a través del establecimiento
de asociaciones entre estimulos y respuestas mediante la practica en un nivel

elemental.

Es importante considerar los elementos que componen el proceso de
ensefanza-aprendizaje, el cual se puede decir que le da valor y sentido al

programa curricular, que esta compuesto por los sub-procesos, a través de



cursos, sesiones, interaccion con el estudiante. Por lo tanto se puede enfocar
en tres perspectivas: alumno, profesor y cuerpo de conocimiento, que es el
resultado de un aprendizaje en donde el alumno ha desarrollado habilidades y

actitudes a partir de ciertos contenidos especificos.

El proceso de enseianza metaféricamente hablando se pude ver como
un viaje por una autopista bien asfaltada que lo lleva a uno a un lugar
determinado, pero considerando las nuevas tecnologias de informatica y la
comunicacion, se visualizaria mas como un viaje hacia el espacio, en la cual se
tiene una mision bien definida pero existen muchas rutas para navegar este

espacio que no posee fronteras.

Por lo tanto, es necesario tener una guia y una clara estrategia que evite
que nos perdamos durante la exploracién, alli es donde se observa la

importancia que posee el profesor en este proceso.

Interaccion profesor - conocimiento
Un profesor se puede definir como un disefiador de las secuencias del
aprendizaje, asi como de los medios y los materiales que faciliten el aprendizaje

de manera significativa.

Interaccién alumno - conocimiento

Esto se refiere a que el alumno es responsable de su aprendizaje.

Interaccion profesor - alumno

Facilitacién del aprendizaje a través del vinculo.



Accioén didactica

La ensefanza y el aprendizaje son dos fendmenos correlativos y

relacionados, por lo que se denomina la relacién didactica. Se distinguen tres

etapas en la accion didactica:

1.3.

1. Planteamiento. En esta etapa se formulan los objetivos educativos y
los planes de trabajo adaptados a los objetivos previstos. La formulacién
de un plan implica la toma de decisiones anticipada y la reflexion con

anterioridad a la puesta en practica.

2. Ejecucién. Posteriormente al planteamiento, el profesor pone en
practica los recursos y métodos didacticos, desarrollandose el proceso

de ensefanza.
3. Evaluacion. Es la etapa en la que se verifican los resultados

obtenidos con la ejecucion, materializandose en el proceso de

evaluacion.

Método de clases magistrales

Se le llama clase magistral a aquella en que el profesor habla sin

interrupciones durante todo el periodo de tiempo, en una forma parecida a lo

que seria una conferencia, y una clase activa aquella en que se motiva a la

participacion ya sea preguntando o dialogando con los alumnos, durante la

exposicion que efectua.

En una buena clase magistral el alumno presta atencion, toma notas, sigue

detenidamente lo que expone el profesor, pero su actitud intelectual y fisica es

casi enteramente pasiva, es decir solamente receptora y no creadora.



La clase magistral tiene en cambio cierta utilidad para el profesor, pues le
permite a este ensayar las cosas, a la vez sobre si mismo, formulandolas, y

sobre un auditorio, observando como este reacciona.

El método de ensayo que supone una clase magistral previamente
investigada y escrita sobre un asunto novedoso que se desarrolla a lo largo de
un curso, tiene sentido si el tema del curso no se repite y los resultados son

visibles a través de publicaciones regulares del profesor.

La clase magistral se puede hacer mas amena e interesante, y mas sencilla

de retener, con varios recursos:

= |[avoz

Es indispensable no solo contar con un volumen adecuado de voz o un
micréfono, sino que también se requiere modularla para ofrecer diferentes

registros y no una nota que torne dificil distinguir un pensamiento de otro.

= El cuerpo

Un adecuado manejo del cuerpo es esencial. Dependiendo del auditorio, y
cuidando de no hacer un papel algo exagerado, es mas facil prestar atencion a
la exposicion de alguien que habla de pie, o incluso moviéndose, que alguien

que lo haga sentado.

» Las Imagenes visuales

El uso del pizarrén (o diapositivas, peliculas, etc.) permite al que escucha
variar su nivel de atencion, que légicamente aumenta ante cada elemento
nuevo que se le plantea y le facilita la comprension y retencion del tema

expuesto.



= |nvitados

Traer varios profesionales invitados para que tomen a su cargo aspectos
parciales de la exposicidn aproxima bastante la clase a una mesa redonda y

aumenta también la atencion del auditorio.

= El plan de exposicion

Distribuir al comienzo el plan de la exposicién. Esto permite al alumno saber
cual es el esquema total, a qué se dirige, ubicarse en todo momento respecto a

qué parte del temario se esta tratando, etc.

= El texto de la clase

Si se agrega la entrega de la version escrita de la clase la atencion del
alumno se puede multiplicar, con beneficio para su aprendizaje, entre visualizar,
escuchar, leer lo que escucha y marcar o hacer anotaciones al texto de la clase

magistral.

= Resumen final

Este ayuda a fijar las conclusiones de la exposicion.

1.4. Aprendizaje practico por medio de laboratorios

Se basa en el paradigma "learning by doing", que se caracteriza por su
alta interaccién con el estudiante, pero posee un bajo nivel de popularidad
debido a factores tecnoldgicos y econdmicos; su equivalente en el sistema
educativo convencional los constituyen los laboratorios. En este tipo de
sistemas, el estudiante pone en practica los conocimientos tedricos que ha

adquirido, mediante la utilizacion de herramientas de aprendizaje activo,



siguiendo este paradigma. Una de las principales bondades de este paradigma

es el valor pedagogico que éste ofrece.

Este cambio implica el abandono de la idea basica que ve al profesor como
centro de la transmision de conocimientos, para asumir una nueva en la cual el
alumno se transforma en socio responsable del aprendizaje y centro del

proceso, pasando a ser el profesor un facilitador del acceso al conocimiento.



2. DEFINICION DE UNA GUIA DEL INSTRUCTOR

Se define como un documento que tiene por objeto planificar, estandarizar y
optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje en funcién de un detalle

especifico de objetivos y actividades para cada sesion de estudio.

El proceso ensefianza-aprendizaje requiere de una programacion mas concreta
la cual consiste en la preparacion del trabajo que se va a desarrollar en cada
sesion en particular. Tanto las clases tedricas como las practicas requieren de
una planificacién especifica que determine las distintas etapas que se van a

desarrollar, asi como el orden y la coordinacion de las actividades a realizar.

La planificacion se concreta en un documento escrito, lo cual implica la
elaboracion del programa de la asignatura. Un programa académico se puede
definir como el conjunto de especificaciones y estrategias que realiza el
profesor o grupo de profesores de cara al aprendizaje y mejora de actitudes de

los alumnos en el ambito especifico de una asignatura.

Siendo un esquema y resumen de los temas asignados para un curso
especifico, el Instructor Guideline es exclusivo para instructores o auxiliares de

catedra o catedraticos.

El proceso de planificacién precisa la realizacion de cuidadoso analisis y la

toma en consideracion de unos principios para su aplicacion eficaz.

La planificaciéon del proceso de ensefanza-aprendizaje debe poseer las

siguientes caracteristicas:



- Flexible. Todo plan debera poder adaptarse a las circunstancias y

prever diferentes alternativas.

- Realista. Se debe adecuar a las restricciones materiales, temporales,
capacidades de los estudiantes y a las condiciones concretas en las que

se desarrollara la ensenanza.

- Preciso. El plan debe ser detallado, incluyendo indicaciones exactas
sobre el modo de proceder. Las lineas generales de actuacion y los
objetivos generales deben ser precisados en una secuencia de acciones

concretas.

2.1. Objetivos de un instructor Guideline

Los objetivos principales de un instructor Guideline son planificar, estandarizar y

optimizar el proceso de ensefianza aprendizaje.

El instructor Guideline sirve para instructores o auxiliares de catedra o
catedraticos, con el fin de evitar la confusién entre las politicas que se tomaran
en relacion a un curso en especifico, estableciendo expectativas claras y

detallando el material que se va aprender.

2.2. Elementos de un instructor Guideline

Un instructor Guideline esta compuesto para varios elementos, entre los mas

importantes estan:

- Informacion general del curso.

- Distribucion de horas y actividades.
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- Forma de evaluacion.

- Detalle de sesiones.

- Distribucion de sesiones.

- Detalle de tareas asignadas
- Detalle de tutoriales.

- Detalle de exdmenes.

- Ejemplo de examenes.

- Bibliografia.

Adicionalmente se cuenta con un documento adicional que es el llamado “Lab
Handbook”, este es un documento de apoyo para la definicion de tareas,
practicas y proyectos, en el cual se definen ciertos parametros, lenguajes de
programacion, técnicas o temas especificos a incluir en el enunciado que se

desarrolle.

2.3. Proceso de construccion de la guia del instructor

Informacion general del curso

Este elemento trata de describir la idea general e introductoria del curso, esta
debe contener:

= Nombre del curso, segun pensum, puede incluir el codigo del curso.
= Prerrequisitos, todo curso anterior que es obligatorio haber ganado.
= Objetivo, es el fin determinado que el curso busca.

= Mddulos, partes del curso con tematica diferente.
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Distribucién de horas y actividades.

Se debe definir la distribucion del total de horas que dura el curso dentro de

cada mdédulo que se ha designado, se debe especificar entre teoria y

laboratorio, ademas debe describir qué actividades se realizaran por médulo.

Entre esas actividades podemos mencionar: tareas, examenes, proyectos y

tutoriales.

La siguiente tabla muestra un ejemplo de la distribucion:

Tabla I: Distribucién de horas y actividades.

Médulos Teoria Pract. TOTAL Tareas Exam. Tutorial Proy.
Mod.1 3HRS 3HRS 6HRS 3 1 1
Mod.2 2HRS 2HRS 4HRS 2 1 1 1
TOTAL 5HRS 5HRS 10HRS 5 2 2 1

Forma de evaluacion.

Es la forma de asignarle valor a cada actividad que se realizara para llegar a un

100% de la nota total del laboratorio, como se muestra en la siguiente tabla de

ejemplo:
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Tabla Il. Forma de evaluacion

NUMERO
TUTORIAL 3
CASO DE 1
ESTUDIO
TAREAS 4
PROYECTO 1
EXAMEN 1

PORCENTAJE TOTAL
2.5% 7.50 %
2.5% 2.50 %
10.0% 40.00%
30.0% 30.00%
20.0% 20.00%

TOTAL 100.00%

Detalle de sesiones.

Se define el niumero de sesiones que constara cada modulo del curso, asi como

su duracién, definiendo si existira alguna tarea en cada sesion. Por ejemplo, se

puede definir el detalle de sesiones de la siguiente manera:

Tabla lll. Detalle de sesiones

NO. TEORIA NO. PRACTICA TAREA ‘
1 | MODULO 1-SESION1 | 2 | MODULO 1 —SESION 1
3 | MODULO1-SESION2 | 4 | MODULO 1—-SESION2 | TAREA 1
5 | MODULO1—-SESION3 | 6 | MODULO 1-SESION 3 | TAREA 2
7 | MODULO2-SESION1 | 8 | MODULO 2 - SESION 1
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Distribucién de sesiones.
Para el desarrollo de una sesion educativa se tiene que tener en cuenta los
siguientes puntos:

= Conocimientos previos de los alumnos

= Estimado del avance de la sesion

= Nivel de desarrollo intelectual y madurez del alumno

= Entorno en el que se va a desarrollar la labor docente

» Duracién disponible

Debemos realizar la distribucion de sesiones de tal forma que se divida por
modulo y por numero de sesion, en el documento debemos identificar el nombre
del curso, el médulo que pertenece las sesiones siguientes, el numero de
sesion, el objetivo, la distribucion de temas y por ultimo el objetivo del
laboratorio, si y solo si exista un laboratorio por clase, de lo contrario se debe

hacer una distribucion adicional solo para sesiones de laboratorio.

Detalle de tareas asignadas

Se debe detallar cada elemento de la tarea, desde el tipo de asignacién, que
criterios de evaluacion se utilizara, que documentacioén contendra, a qué modulo
pertenece, el numero de tarea, el objetivo de la tarea, en qué sesion sera

asignada, en qué sesion sera entregada y si sera calificacién personal.

Detalle de tutoriales.

Se debe detallar cada elemento del tutorial, cual es el objetivo del tutorial, qué
criterios de evaluacion se utilizara, qué documentacion contendra, a qué modulo
pertenece, el numero de tarea, el objetivo de la tarea, en qué sesion sera

asignada, en qué sesion sera entregada y si sera calificacién personal.
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Detalle de casos de estudio

Se debe detallar cada elemento del caso de estudio, cual es el objetivo del caso
de estudio, qué criterios de evaluacion se utilizara, qué documentacion
contendra, a qué modulo pertenece, el numero de caso de estudio, el objetivo
del caso de estudio, en qué sesion sera asignada, en qué sesion sera

entregada y si sera calificacion personal.

Detalle de exdmenes.
Se debe definir la forma de conduccion de un examen, siempre mencionando el
curso, el médulo a que pertenece, el total de numero de examenes y el detalle

de cada examen.

El detalle de cada examen debe mencionar el numero de sesiones que se
deben impartir antes del examen, la duracion del examen y la forma de

distribucion entre subjetiva y objetiva.

Ejemplo de examenes.

Para que el instructor tenga una idea de la forma en que se debe evaluar y mas
0 menos los criterios a evaluar, asi como la distribucion del mismo, es
importante adjuntar ciertos examenes tipo, los cuales deben ayudar al instructor

a realizar el suyo mismo o modificar el ejemplo.

Bibliografia.
Es el conjunto de material didactico que servira para aumentar el nivel
intelectual del tema, asi como definir la referencia de donde se extrajo los temas

a impartir por sesion.
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Lab Handbook
Este es un elemento adicional en el que se detallan los requerimientos
necesarios para la realizacion de los enunciados de tareas, practicas, tutoriales

y proyectos.

Esta dividido en las secciones:

Seccion 1 — Ejercicios de Laboratorio
Los ejercicios de laboratorio, sirven para evaluar algun subtema de la sesién da,
que necesite algun tipo de reforzamiento practico. Estas se realizan durante la

sesion.

Seccién 2 — Lab Assignments
Los Lab Assignments son practicas de programacion que los estudiantes

desarrollaran para fortalecer sus conocimientos sobre un tema especifico.

Seccion 3 — Tutoriales
Los tutoriales son tareas cortas de investigacion que sirven de complemento

para un tema tedrico.
Seccion 4 — Proyectos

Los proyectos sirven para evaluar el conocimiento practico adquirido a lo largo

de todo el mdédulo integrando cada uno de los conceptos aprendidos.
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2.4. Formade uso de la guia del instructor

La guia del instructor esta destinada a ser utilizada por los auxiliares de
los laboratorios de cada uno de los cursos, en el cual podran encontrar la
informacién sobre las sesiones que deben de realizar y otras actividades

relacionadas como proyectos, practicas, tutoriales.
Adicionalmente se provee del Lab Handbook que servird como una

herramienta de guia para las practicas y proyectos, donde indicara las

especificaciones principales y minimas que estos deben de llevar.
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3. GUIA DEL INSTRUCTOR DE SISTEMAS OPERATIVOS 1
A continuaciéon se presenta el desarrollo de la Guia del curso de Sistemas
Operativos 1, de acuerdo al formato sugerido en el curso de “Estructuracién de

laboratorios”, impartido por el sefior. Mrutunjaya Panda.

3.1. Datos generales

NOMBRE DE Sistemas Operativos | (281)

CURSO:

PRE- REQUISITOS: Organizacién de Lenguajes y Compiladores 2
(781)
Arquitectura de Computadores y

Ensambladores 1 (778)

POST - REQUISITOS: Sistemas Operativos 2 (285)

OBJETIVO: Este curso busca que el estudiante comprenda
de forma practica y sencilla, todos los aspectos
a evaluar sobre los sistemas operativos, para
que pueda distinguir las ventajas y desventajas
de cada uno de ellos, tomando como punto de
partida la administracibn de recursos.
Mostrando la evolucion de los sistemas

operativos.
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3.2. Distribucién del curso

Tabla IV: Distribucion curso Sistemas Operativos 1

" A LAB
MODULO TEORIA PRACTICA TOTAL EXAMEN ASSIGNMENTS PROYECTOS

Introduccion a

H 1
los Slste_mas 28 horas 12 horas 40 1% 4 1
Operativos horas horas
usando Linux
40
horas

3.3. Evaluacion

Ponderacion de tareas, practicas y proyectos.

Tabla V: Evaluacion curso Sistemas Operativos 1

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE TOTAL
TUTORIAL 3 2.5 % 7.50 %
CASO DE ESTUDIO 1 059 2 50%
LAB ASSIGNMENTS 4 10.0 % 40.00 %
PROYECTO 1 30.0 % 30.00 %
EXAMEN 1 20.0 % 20.00 %
TOTAL 100.00 %
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3.4.

Detalle de sesiones

Tabla VI: Sesiones curso Sistemas Operativos 1

No

1

TEORIA

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux - 1

No

PRACTICA

TUTORIAL / PROYECTO /

LAB ASSIGNMENT
Tutorial — 1

Introduccién a los
Sistemas Operativos
usando Linux - 2

Introduccioén a los
Sistemas Operativos
usando Linux - 3

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux - 4

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 4

LAB Assignment — 1

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 5

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 6

Caso de Estudio — 1

Introduccién a los
Sistemas Operativos
usando Linux -7

Introduccién a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 8

Tutorial — 2

10

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 9

11

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 9

LAB Assignment — 2

12

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 10

Tutorial — 3

13

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 11

14

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 11

LAB Assignment — 3

15

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 12

16

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 12

LAB Assignment — 4

17

Introduccién a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 13

18

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 13

Proyecto — 1

19

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 14

20

Introduccion a los
Sistemas Operativos
usando Linux — 14
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3.5. Distribucién de sesiones

Tabla VII: Sesiones curso Sistemas Operativos 1

SESION NO. 1:

OBJETIVO: Definir los conceptos basicos de Sistemas Operativos y
mostrar su evolucion a través del tiempo.
CONTENIDO: 1. Definicion de Sistemas Operativos

1.1. Funciones
1.2. Caracteristicas
2. Evolucién de los Sistemas Operativos
2.1. Primera Etapa: Procesamiento en Serie
2.2. Segunda Etapa: Procesamiento por Lotes
2.3. Tercera Etapa: Multiprogramacion y Tiempo Compartido
2.4. Cuarta Etapa: Redes de Ordenadores

SESION NO. 2:

OBJETIVO: Identificar la estructura basica de un sistema operativo y su
respectiva clasificacion.
CONTENIDO: 1. Estructura de los Sistemas Operativos

1.1. Sistema Monolitico
1.2. Modelo Cliente — Servidor
1.3. Maquina Virtual
1.4. Modelo Orientado a Objetos
2. Clasificacion de los Sistemas Operativos
2.1. Respecto al modo de Trabajo del Usuario
2.2. Respecto al numero de usuarios
2.3. Respecto al propésito
2.4. Al existir varios procesadores

SESION NO. 3:

OBJETIVO:

Definir que es un proceso dentro del Sistema Operativo

CONTENIDO:

1. Definicidn y control de procesos
1.1. ¢ Qué es un proceso?
1.2. Estados de un proceso
1.3. Bloque de control de Procesos (PCB)
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1.3.1. Operaciones sobre procesos
1.3.2. Diagrama de estados
1.4. Control de un Proceso
1.4.1. Modos de Ejecucion
1.4.2. Cambio de Proceso
1.4.3. Cambio de Contexto

SESION NO. 4:

OBJETIVO: Definir que es la planificacién de procesos e identificar los
algoritmos para realizarla.
CONTENIDO: 1. Planificacién de procesos

.1. Niveles de planificacion

.2. Objetivos y criterios de planificacion

.3. Planificacion apropiativa y no apropiativa
4. Planificacién con prioridades
5.

1
1
1
1
1.5. Algoritmos de planificacion

SESION NO. 5:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos en las sesion 4.
CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment 1

OBJETIVO: Definir los conceptos basicos de Linux y su funcionalidad.
CONTENIDO: 1. Introduccién Linux

2. Estructura general del Sistema
3. Modo Nucleo - modo usuario
3.1 Principios
3.2 Llamadas al Sistema
4. Desarrollo bajo Linux
4.1 Herramientas
4.2 Ejecutables
4.3 Bibliotecas
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SESION NO. 7:

OBJETIVO: Definir los conceptos basicos del ntcleo de Linux, identificar
su estructura, compilacién e instalacion.
CONTENIDO: 1. El ndcleo de Linux

1.1 Definicién

1.2 Estructura

1.3 Caracteristicas

1.4 Compilacién e Instalacién de un nuevo nucleo
1.5 Proceso de Arranque del nucleo

SESION NO. 8:

OBJETIVO: Definir los procesos en Linux, identificar sus operaciones
bésicas y determinar como se implementan a nivel de Sistema
Operativo.
CONTENIDO: 1. Procesos en Linux

1.1 Conceptos Basicos
1.1.1 Definicién
1.1.2 Estados
1.1.3 Atributos
1.1.4 Identificadores
1.1.5 Grupos
1.1.6 Sesiones
1.2 Operaciones
1.2.1 Creacion
1.2.2 Finalizacion
1.2.3 Lectura de atributos
1.2.4 Ejecucion
1.2.5 Coordinacion
1.2.6 Personalizacion
1.3 Implementacion
1.3.1 Tabla de procesos
1.3.2 Registros del procesador
1.3.3 Sincronizacién de procesos
1.3.5 Ambitos de ejecucion

SESION NO. 9:

OBJETIVO:

Definir el concepto de Hilos y como implementarlos en Linux.
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CONTENIDO:

1. Hilos
1.1 Definicion
1.2 Hilos a nivel de nucleo y nivel de usuario
1.3 Modelos Multihilos
1.4 Implementacion
1.5 Ejemplo

SESION NO.
10:

OBJETIVO: Definir que es concurrencia a nivel de procesos y como
solucionarla.
CONTENIDO: 1. Concurrencia: Exclusion Mutua y Sincronizacion

1.1 Definicion

1.2 Programacioén concurrente

1.3 Especificacion

1.4 Caracteristicas

1.5 Problemas

1.6 Regiodn Critica

1.7 Requisitos para la exclusién mutua

1.8 Soluciones por Hardware

1.9 Soluciones por Software
1.9.1 Algoritmo de Dekker
1.9.2 Algoritmo de Peterson

SESION NO.
11:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos en la sesiones 8,9y 10.
CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment 2
S=(e]\R\[o}
12:
OBJETIVO: Definir el concepto de Seméaforos y como implementarlos en
Linux.
CONTENIDO: 1. Semaforos
1.1 Definicion
1.2 Procedimientos
1.3 Tipos
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1.4 Ejemplo

1.5 Exclusién mutua con semaforos
1.6 Estructuras Basicas de Linux
1.7 Representacion interna

1.8 Implementacion

SESION NO.
K

OBJETIVO: Identificar los problemas clasicos de concurrencia.

CONTENIDO: 1. Problemas Clasicos de Concurrencia
1.1 Productor/Consumidor

1.2 Lector/Escritor

1.3 Filésofos Comensales

1.4 Barberos dormilones

1.5 Oftros Algoritmos

SESION NO.
14:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos en las sesiones 12y 13.

CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment 3

SESION NO.
15:

OBJETIVO: Definir el concepto de cola de mensajes y como implementarla
en Linux.

CONTENIDO: 1. Cola de Mensajes

1.1 Definicion

1.2 Sincronizacion

1.3 Direccionamiento

1.4 Formato de mensajes
1.5 Implementacion

1.6 Estructuras Basica
1.7 Creacion

1.5 Envio

1.6 Recepcion

1.7 Representacion interna
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SESION NO.
16:

OBJETIVO: Practicar los conceptos adquiridos en las sesion 15.

CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment 4

SESION NO.
17:

OBJETIVO: Definir el concepto de Sockets y como implementarlos en
Linux.

CONTENIDO: 1. Sockets
1.1 Definicion
1.2 Caracteristicas
1.3 Propiedades
1.4 Tipos
1.3 Dominio
1.5 Operaciones
1.5.1 Creacién
1.5.2 Nombramiento
1.5.3 Creacion de cola de sockets
1.5.4 Aceptando conexiones
1.5.5 Solicitando conexiones
1.6 Ejemplo Cliente/Servidor

SESION NO.
18:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos a lo largo de todo el
modulo.

CONTENIDO: Realizacioén del proyecto 1

SESION NO.
19:

OBJETIVO: Esta sesion es por atrasos en las sesiones tedéricas previas.

CONTENIDO:
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SESION NO.
20:

OBJETIVO: Esta sesion es por atrasos en las sesiones practicas previas.

CONTENIDO:

3.6. Detalle de tutoriales

ASSIGNMENTS:

Criterio de Evaluacion:

e Correcto - 70
e Conocimiento técnico - 20
e Documentacion - 10

Documentacién a entregar: Sl
e Enunciado

MODULO: Introduccion a los Sistemas Operativos
usando Linux

Tabla VIII: Tutoriales curso Sistemas Operativos 1

TUTORIAL 1: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesion No. 1

OBJETIVO: Comparar entre los diferentes Sistemas Operativos de
acuerdo sus caracteristicas principales.

Iniciada en

11
sesion

Entregada en

]2
sesion

Viva /

Demostracion NO

TUTORIAL 2: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesion No. 4

OBJETIVO: Practicar los conocimientos adquiridos sobre hilos y las
librerias para poder implementarlos
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Iniciada en
sesion

Entregada en

|5
sesion

Viva/

Demostracion NO

TUTORIAL 3: Evaluar los conceptos adquiridos en la sesién No. 6

OBJETIVO: Investigar los distintos problemas clasicos de
concurrencia.

Iniciada en
sesién

Entregada en
sesion

Viva/

Demostracion NO

3.7. Detalle de lab assignments

PRACTICAS:

Criterio de Evaluacion:

e Funcionamiento - 75
e Presentacion - 05
e Conocimiento técnico - 10
e Documentacion - 10
Documentacion a entregar: Sl
e Enunciado
MODULO: Introduccién a los Sistemas Operativos
usando Linux
Tabla IX: Practicas curso Sistemas Operativos 1
LAB Poner en practica los conocimientos adquiridos sobre
ASSIGNMENT 1: planificacion de procesos.
OBJETIVO: Implementar los algoritmos de planificacién de procesos

mas representacidon para fortalecer el conocimiento de los
mismos y comparar su rendimiento.
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Iniciada en

Demostracion

OBJETIVO:

sesion 4

Entregada en 5
sesién

Viva/ S|

LAB
ASSIGNMENT 2:

Poner en practica los conocimientos sobre el Bloque de control
de procesos y los algoritmos de dekker.

Simular el funcionamiento del bloque de control de
procesos y los algoritmos de dekker por medio de la
implementacién de hilos en Linux.

Iniciada en
sesién

Entregada en
sesién

6

Viva/
Demostracion
LAB
ASSIGNMENT 3:

Sl

Poner en practica los conocimientos sobre semaforos.

Demostracion

OBJETIVO: Simular el funcionamiento de dos problemas clasicos de
concurrencia por medio del uso de semaforos en Linux.

Iniciada en 7
sesién

Entregada en 8
sesién
Viva/

Sl

LAB
ASSIGNMENT 4

Poner en practica los conocimientos sobre las colas de
mensajes.

Demostracion

OBJETIVO: Simular el funcionamiento de dos problemas clasicos de
concurrencia por medio del uso de colas de mensajes en
Linux.
Iniciada en 8
sesién
Entregada en 9
sesién
Viva/
Sl
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3.8. Detalle del proyecto

PROYECTO:
Criterio de evaluacion:
e Funcionamiento - 70
e Conocimiento Técnico - 10
e Documentaciéon - 20

Documentacion a entregar: Sl
e Enunciado

MODULO: Introduccién a los Sistemas Operativos
usando Linux

Tabla X: Proyecto curso Sistemas Operativos 1

Poner en practica los conocimientos del curso, asi como su
PROYECTO 1. espiritu investigativo que le ayuda a obtener mas conocimientos
que le puedan servir en su vida de profesional.

OBJETIVO: Emular el funcionamiento de un clldster, un conjunto de
computadoras interconectadas capaces de compartir
procesos para completar o procesar un proceso padre,
aplicando arquitectura cliente servidor, en la cual la
computadora servidor se encarga de distribuir los procesos
a los nodos hijos para procesarlos y monitorearlos,
haciendo la conexién a través de sockets en Linux.

Iniciada en 9
sesién
Entregada en 10
sesion
Viva / S|

Demostracion
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3.9. Detalle del caso de estudio

ASSIGNMENT: Realizar la instalacion de una distribucién de
Linux stage 4, realizando una configuracion y
personalizacion del nucleo y su respectiva

compilacion.

OBJETIVO: Usar el conocimiento adquirido sobre el nucleo
de Linux para poder instalarlo y configurarlo
respectivamente.

TUTORIAL:
Iniciada en sesion 2
Entregada en sesion 4
Viva / Demostracion NO

Criterio de Evaluacion:

e Presentacién - 10
e Completo - 20
e Correcto - 50
e Documentacién - 20

Documentacion: Sli
e Enunciado

3.10. Detalle del examen

EXAMEN:
NUumero total de examenes 1
Examen realizado después de sesion 10
Temas para el examen Introduccién alos Sistemas
Operativos usando Linux
Duracion 1% hrs.
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Criterio de Evaluacion:
e Objetivo - 40%
e Subjetivo - 60%

3.11. Examen de ejemplo

Serie I (30 pts): Se debe de implementar la solucion para el siguiente problema, wutilizando
semafoms de C, o C++ o QT, indicando las librerias y el codigo especifico en el lenguaje
seleccionado.

Se considera un puente kevadizo de una dnica via, en el que cruzan vehiculos y barcos, con las
siguientes @racteristicas:

En cuanto al cruce por parte de vehiculos:

- Puasden haber varios vehiculbs a la vez en el puents

En cuanto al cruce por parte de barco

- Los barcos tendr@n prioridad para el cruce, debiendo poder hacer el cruce tan pronto
comao se haya vaciado de wehiculos v elevado 2l puente.

" Solamente se admitird el cruce de un Unico barco a la vez.

- En caso de pressantarse cola de barcos, se desea evitar que el pusnte s zslewe y

descienda para cada uno de elle
Serie IT (30 pts): Desarmcllo los siguientes temas.
#  Eszcriba 2l codigo da |2 creacion de un hils ¥ un ejemple de su utilizacion en Java.
# Escriba el codigo de la creacion de un socket v un ejemplo de su utilizadén en C++.
# Escriba la definicion y ejemple de utilizacién de un semafom en C.
# Describa dos algoritmes de plnificadén y comparg su rendimiento.
# Realizar el diagrama de los niveles de planificadéan.

Serie ITI (40 pts): Escriba bk respuesta correcta.

i. es una sacuencia de instrucciones escrita en un kenguaje dado.

2. es una instanda de ejecucion de un programa, gue tiene recursos
asignados.

3. es un conjunto de programas gque controlan directamente los
recurses fisicos del computador v proporcionan una interfaz entre el usuario y el hardware.
4. mmando de Linux para mostrar los procesos que se estan ejecutando
en el sEtema.

5. es el corazon de un siskema operativo.

6. as una fase de instalacidn de un sistema operativo que poses sok
un peguefio grupo de paquetes, destinados para una funcion especdifica.

7. es la carpeta estandar donde se configura el grub de gentoo.

8. es la libreriz para el mansjo de sockets an QT.

3. tipo de socket gue proves un envio de datos de dos vias, confiable v
sin duplicados.

10. es el problema de la auarta version del algoritmo de
dekker.

Figura 1: Examen Ejemplo Sistemas Operativos 1

33



3.12. Bibliografia sugerida

3.13.

1. Abraham Silberschatz & James, Operating Systems Concepts.

2. Francisco Manuel Marquez  Addisson  Wesley, uUnix.
Programacion Avanzada

3. Lina Garcia Cabrera, Francisco Martinez del Rio & Miguel A.
Redondo Duque, Sistemas Operativos

4. Andrew S. Tanenbaum, Sistemas operativos modernos
2a edicion.

Lab handbook

Lab Assignment 1

Simular graficamente los algoritmos de planificacion de procesos.

Especificaciones:

Implementar 5 o mas algoritmos

Realizar la opcion de carga manual de los procesos o utilizando los
procesos que se ejecutan en el sistema.

Simular el reloj del sistema, mostrado el tiempo que va transcurriendo en
pantalla.

Realizar documentacién técnica y de usuario.

Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

Implementarlo en Java o QT.
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Lab Assignment 2

Simular graficamente el bloque de control de procesos (PCB) del sistema, e

implementar cada uno de las versiones del algoritmo de Dekker.

Especificaciones:

Mostrar graficamente los cambios estados y transiciones del PCB.
Numero de procesos a ejecutar, 15 procesos 0 mas.

Manejar Id del proceso, quantum y memoria a utilizar.

Mostrar graficamente el porcentaje de memoria utilizada.

Implementar las 5 versiones del algoritmo de Dekker.

Utilizar threads(hilos) para la implementacion.

Animar cada version del algoritmo de Dekker en situaciones donde se
visualice el problema que cada version posee.

Se debe de implementar una bitdcora con el registro de todas las
acciones realizadas por cada proceso.

Realizar documentacién técnica y de usuario.

Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

Implementarlo en Java o QT.

Lab Assignment 3

Simular algoritmos de concurrencia utilizando semaforos para resolver la

exclusion mutua.

Especificaciones:

Implementar graficamente dos algoritmos o mas.

Utilizar librerias del sistema de c o c++, para la utilizacion de los
semaforos.

Realizar documentacién técnica y de usuario.

Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.
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e Implementarlo en Java o QT.

Lab Assignment 4
Simular algoritmos de concurrencia utilizando mensajes para resolver la

exclusion mutua.

Especificaciones:
e Implementar graficamente dos algoritmos o mas.
e Utilizar librerias del sistema de ¢ o c++, para la utilizacion de los
mensajes.
e Realizar documentacion técnica y de usuario.
e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

e Implementarlo en Java o QT.

Tutorial 1
Realizar una comparacion entre los diferentes Sistemas Operativos.

Especificaciones:
e Investigar 5 Sistemas Operativos diferentes o mas.
e Describir las caracteristicas técnicas, graficas y un analisis comparativo
de costos.

¢ Incluir referencias bibliograficas.

Tutorial 2
Investigar sobre las librerias que se utilizar para la implementacion de los
threads (hilos)

Especificaciones

e Investigar 4 lenguajes de programacion diferentes o mas.
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Describir caracteristicas generales, métodos de creacién, eliminacion,
etc.
Realizar un ejemplo de su uso en cada lenguaje investigado.

Incluir referencias bibliograficas.

Tutorial 3

Investigar problemas clasicos de concurrencia.

Especificaciones

Investigar 3 problemas diferentes o mas.

Describir caracteristicas generales, solucién, forma de implementarlos,
etc.

Realizar un ejemplo de implementacion en java o c++.

Incluir referencias bibliograficas.

Proyecto No. 1

El proyecto consiste en realizar la comunicacién entre diferentes computadores,

a través de la simulacion de un cluster, que sea capaz de compartir procesos.

Especificaciones:

Se utilizara la arquitectura cliente/servidor

Se debe desarrollar un moédulo en el servidor que emule una base de
datos donde se almacenaran todos los procesos ejecutados.

Se debe desarrollar un médulo en servidor que distribuya los procesos y
pueda verlos como si fueran propios del sistema operativo.

Se debe desarrollar una aplicacion cliente que permita la creacion de los
procesos, a través de una interfaz grafica.

Se debe implementar seguridad a la aplicacion por medio de un modulo

de usuarios, con diferentes roles y manejo de sesiones.
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Se debe de implementar una bitadcora que guarde la informacion de cada

accion realizada.

Se debe hacer un instalador interactivo, para la aplicacion cliente y para
la aplicacion del servidor.

Realizar documentacién técnica, de usuario y manual de instalacion.
Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

Implementarlo en Java o QT.
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4. GUIA DEL INSTRUCTOR DE SISTEMAS OPERATIVOS 2

A continuaciéon se presenta el desarrollo de la Guia del curso de Sistemas
Operativos 2, de acuerdo al formato sugerido en el curso de “Estructuracién de
laboratorios”, impartido por el sefior. Mrutunjaya Panda.

4.1. Datos generales

NOMBRE DE CURSO: Sistemas Operativos Il (285)
PRE- REQUISITOS: Sistemas Operativos 1 (281)
POST - REQUISITOS: Ninguno
OBJETIVO: Este curso busca que el estudiante ponga en

practica los conocimientos adquiridos sobre
Sistemas Operativos y los utilice para poder
desarrollar efectivamente configuraciones y
desarrollo en el nucleo del sistema.

MODULOS: Sistemas Operativos Avanzados usando Linux

4.2. Distribucion del curso

Tabla XI: Distribucion curso Sistemas Operativos 2

MODULO TEORIA PRACTICA TOTAL EXAMEN LAB PROYECTOS
ASSIGNMENTS
SISTEMAS
OPERATIVOS .
AVANZADOS hgrzas 12 horas hc?r‘;s hl)rgzs 5 1
USANDO
LINUX
34
horas
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4.3. Evaluacion

Ponderacion de tareas, practicas y proyectos.

Tabla XIllI: Evaluacion curso Sistemas Operativos 2

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE TOTAL |
TUTORIAL 2 25 % 5.00 %
LAB ASSIGNMENTS 5 8.0 % 40.00 %
PROYECTO 1 30.0 % 30.00 %
EXAMEN 1 25.0 % 25.00 %
TOTAL 100.00 %

4.4. Detalle de sesiones

Tabla XlllI: Sesiones curso Sistemas Operativos 2
TUTORIAL / PROYECTO

TEORIA

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 1

PRACTICA

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 1

/ LAB ASSIGNMENT

LAB Assignment — 1

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 2

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 2

LAB Assignment — 2

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 3

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 3

LAB Assignment — 3

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux — 4

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux -5

Tutorial — 1

Sistemas Operativos
Avanzados usando
Linux - 6

Tutorial — 2
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Sistemas Operativos Sistemas Operativos
10 Avanzados usando 11 Avanzados usando LAB Assignment — 4
Linux -7 Linux —7
Sistemas Operativos
12 Avanzados usando
Linux - 8
Sistemas Operativos
13 Avanzados usando
Linux - 9
Sistemas Operativos Sistemas Operativos
14 Avanzados usando 15 Avanzados usando LAB Assignment — 5
Linux — 10 Linux — 10
Sistemas Operativos Sistemas Operativos
16 Avanzados usando 17 | Avanzados usando Proyecto — 1
Linux - 11 Linux - 11
4.5. Distribucién de sesiones

Tabla XIV: Sesiones curso Sistemas Operativos 2

SESION NO. 1:

SESION NO. 2:

OBJETIVO:

OBJETIVO: Definir el concepto de un mdédulo y su implementacién en el
Sistema Operativo
CONTENIDO: | 1. Moddulos Cargables

1.1. Conceptos

1.2. Compilacién del kernel
1.3. Creacion y Compilacion
1.4. Carga manual

1.5. Carga dinamica

1.6. Ejemplo

1.7. Implementacion

Practicar los conceptos aprendidos en las sesién 1.

CONTENIDO:

Realizacion del LAB Assignment No. 1
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SESION NO. 3:

OBJETIVO: Definir el concepto béasico de una tuberia y como
implementarla en Linux

CONTENIDO: | 1. Tuberias

1.1. Definiciéon

1.2. Tipos

1.3. Funciones

1.4. Ejemplo de uso

1.5. Implementacion

1.6. Otros mecanismos de comunicacion
1.6.1. Spinlocks
1.6.2. Semaforos

SESION NO. 4:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos en las sesién 3.

CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment No. 2

SESION NO. 5:

OBJETIVO: Definir los conceptos sobre la virtualizacion y la instalacion de
Sistemas Operativos en maquinas virtuales.

CONTENIDO: | 1. Virtualizacion
1.1. Definicién
1.2. Maquina Virtual

1.2.1. Xen
1.2.1.1. Caracteristicas
1.2.1.2. Arquitectura Interna
1.2.1.3. Operacién

1.2.2. KVM
1.2.2.1. Arquitectura Interna

1.2.2.2. Operacién
1.2.3. VMware
1.2.4. Comparativa entre las diferentes tecnologias

SESION NO. 6:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos en las sesidn 4.
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CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment No. 3

SESION NO. 7:

OBJETIVO: Definir los conceptos sobre el funcionamiento de los
Dispositivos de Entrada/Salida dentro el sistema operativo y
su respectiva implementacion dentro del sistema Linux.

CONTENIDO: | 1. Dispositivos de Entrada/Salida
1.1. Definicion
1.2. Organizacion del sistema de E/S
1.3. Funciones del sistema de E/S
1.4. Principios de hardware/software
1.5. Dispositivos Udev
1.5.1. Conceptos
1.5.2. /dev estatico y dinamico
1.5.3. Configuracién
1.5.4. Reglas
1.5.5. Conflictos

SESION NO. 8:

OBJETIVO: Definir los conceptos sobre el interbloqueo y su impacto
dentro del funcionamiento del Sistema Operativo.

CONTENIDO: | 1. Interbloqueo

.1. Definicion

.2. Recursos

.3. Condiciones

4. Prevencion

.5. Algoritmo del banquero

.6. Como evitarlo

.7. Estrategias cuando se ha detectado
.8. Implementacion

—_——t ) A A A

SESION NO. 9:

OBJETIVO: Definir los conceptos importantes sobre la administracion de
la memoria dentro del sistema operativo y su funcionamiento
dentro del sistema Linux.

43



CONTENIDO:

1. Administraciéon de la Memoria

1.1. Conceptos
1.2. Funciones
1.2.1. Asignacion de Memoria
1.2.2. Liberacion de Memoria
1.3. Regiones de Memoria
1.4. Proteccién de la Memoria
1.5. Blogueo de zonas de memoria
1.6. Proyeccién de archivos en memoria
1.7. Dispositivos SWAP
1.8. Paginas en memoria
1.8.1. Proteccion
1.8.2. Bloqueo
1.8.3. Sincronizacién
1.8.4. Operaciones
1.8.4.1. Segmentacion
1.8.4.2. Paginacion
1.8.4.3. Comparticion
1.8.4.4. Descriptores
1.9. Memoria y el nucleo
1.10. Mapas de Memoria

SESION NO.
10:

OBJETIVO: Definir los diferentes algoritmos de sustitucion de paginas en
un Sistema Operativo.
CONTENIDO: Algoritmos de Sustitucién de Paginas

1.1. Conceptos

1.2. Sustitucion de paginas

1.3. Algoritmo FIFO

1.4. Algoritmo Optimo

1.5. Algoritmos de paginas menos recientemente utilizadas (LRU)
1.6. Algoritmos de conteo

SESION NO.
11:

OBJETIVO:

Practicar los conceptos aprendidos en las sesidon 10.

CONTENIDO:

Realizacion del LAB Assignment No. 4
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SESION NO.
12:

OBJETIVO: Definir los conceptos basicos sobre la administracién basica
del sistema operativo Linux.
CONTENIDO: 1. Administracion del Sistema

1.1 Conceptos

1.2 Swappiness

1.3 Prioridad de procesos

1.4 Control de ejecucion

1.5 Configuracion Dinamica del Sistema
1.6 Implementacion

SESION NO.
13:

OBJETIVO: Definir los conceptos basicos sobre seguridad y enumerar
politicas, principios y mecanismos para disefiar sistemas
seguros.

CONTENIDO: Seguridad

1.1. Conceptos

1.2. Tipos de amenazas

1.3. Diseno de un sistema seguro
1.3.1. Principios
1.3.2. Técnicas

1.4. Servicios de seguridad

1.5. SELinux
1.5.1. Conceptos
1.5.2. Archivos de configuracion
1.5.3. Control de accesos
1.5.4. Arranque

SESION NO.

14:

OBJETIVO:

Definir los conceptos basicos sobre sistemas distribuidos y
enumerar los diferentes disefios y clasificaciones que se
pueden implementar en sistemas distribuidos.
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CONTENIDO:

Sistemas Distribuidos

1.1. Definicién

1.2. Ventajas y desventajas
1.3. Conceptos

1.4. Clasificacién

1.5. Middleware

1.6. Disefo de procesos

1.7. Arquitectura peer-to-peer
1.8. Grids

1.9. Ldap

SESION NO.
15:

OBJETIVO: Practicar los conceptos aprendidos en las sesién 14.
CONTENIDO: Realizacion del LAB Assignment No. 5
SESION NO.
16:
OBJETIVO: Esta sesidn es por atrasos en las sesiones tedricas previas.
CONTENIDO:

SESION NO.
17:

OBJETIVO:

Esta sesion es por atrasos en sesiones practicas previas.

CONTENIDO:
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4.6. Detalle de tutoriales

ASSIGNMENTS:

Criterio de Evaluacion:

Correcto - 70
Conocimiento Técnico - 20
Documentacion - 10

Documentacion a entregar: Sl
e Enunciado

MODULO: Sistemas Operativos Avanzados usando

Linux

Tabla XV: Tutoriales curso Sistemas Operativos 2

TUTORIAL 1: ‘

Evaluar los conceptos adquiridos en la sesién No. 8

OBJETIVO: Comparar el rendimiento del algoritmo del Banquero.
Iniciada en 8
sesién
Entregada en 9
sesion
Vivallyo
Demostracion
TUTORIAL 2: ‘ Evaluar los conceptos adquiridos en la sesion No. 9
OBJETIVO: Practicar los conocimientos adquiridos sobre los mapas de
memoria del sistema operativo.
Iniciada en 9
sesién
Entregada en 10
sesién
viva o
Demostracion
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4.7. Detalle de lab assignments

PRACTICAS:

Criterio de Evaluacion:
e Funcionamiento - 75
e Presentacion - 05
e Conocimiento Técnico - 10
e Documentacion - 10

Documentacién a entregar: Sl

e Enunciado
MODULO: Sistemas Operativos Avanzados usando

Linux

Tabla XVII: Practicas curso Sistemas Operativos 2

LAB
ASSIGNMENT 1:

OBJETIVO:

Poner en practica los conocimientos modulos.

Implementar un médulo en el Sistema Operativo Linux.

Iniciada en
sesion

Entregada en
sesién

Viva/
Demostracion

LAB
ASSIGNMENT 2:

OBJETIVO:

SI

Poner en practica los conocimientos sobre las tuberias.

Implementar una tuberia en el Sistema Operativo Linux.

Iniciada en
sesién

Entregada en
sesion

Viva/
Demostracion

SI
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LAB
ASSIGNMENT 3:

Poner en practica los conocimientos sobre virtualizacion

OBJETIVO: Instalar dos sistemas operativos en maquinas virtuales en
distinta tecnologia y hacer un analisis comparativo de
rendimiento.

Iniciada en 5

sesion
Entregada en 6
sesién
Viva/
.| Sl
Demostracion
Poner en practica los conocimientos sobre paginacion de

LAB
ASSIGNMENT 4.

memoria.

OBJETIVO: Implementar los algoritmos de paginacion de memoria del
Sistema Operativo y realizar un analisis comparativo de
rendimiento.

Immada_gn 10

sesién
Entregada en 11
sesion
Viva /
.| Sl
Demostracion
Poner en practica los conocimientos sobre sistemas

LAB
ASSIGNMENT 5:

distribuidos.

OBJETIVO: Implementar un tipo de sistema distribuido en el Sistema
Operativo Linux.
Immada_gn 14
sesién
Entregada en 15
sesion
Viva / S|

Demostracion
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4.8. Detalle del proyecto

PROYECTO:

Criterio de Evaluacion:

Funcionamiento - 70
Conocimiento Técnico - 10
Documentacién - 20

Documentacién a entregar: Sl
e Enunciado

MODULO: Sistemas Operativos Avanzados usando

Linux

Tabla XVIII: Proyecto curso Sistemas Operativos 2

PROYECTO 1:

Poner en practica los conocimientos del curso, asi como su
espiritu investigativo que le ayuda a obtener mas conocimientos
que le puedan servir en su vida de profesional.

OBJETIVO:

Implementar una llamada al Sistema de un comando propio
del Sistema Operativo utilizando moédulos en Linux.

Iniciada en
sesién

10

Entregada en
sesién

Examen Final

Viva/
Demostracion

Si

4.9. Detalle del examen

EXAMEN:
Numero total de Examenes 1
Examen realizado después de sesion 10
Temas para el examen Sistemas Operativos

Avanzados usando Linux
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Duracion 1% hrs.

Criterio de Evaluacion:
e Objetivo - 40%
e Subjetivo - 60%

4.10. EXAMEN DE EJEMPLO

éCuales son los tipos de direccionamiento de un dispositive de E/fS?

¢ Que tipos de conversiones se realizan durante la transferenda de informacién?
¢ Cuales son los tipos de direccionamiento de un dispositive de E/5?

£ Que tipos de conversiones se realizan durante la transferenda de informacion?
¢Como se implementa el algoritme LRU?

i Como funciona el algoritmo de bit de referencia?

¢ Cual es la diferencia entre los dos tipos de tuberias?

¢ Cuil es lafundén para crear una tuberia sin nombre?

L - I A o S L L

¢ Cuil es lafundén para crear una FIFO?

s

. ¢Cual es lafundén de un modulo cargable?

11. {Describa los mandatos se utilizan para la carga manual de un medule?

12. {Que programas se necesitan para realizar la carga dinamica?

13. iDescriba eslallamada para configurar dindmicamente el sistema?

14. iLas llamadas al sistema para la modificacién del nombre de la estacién y su ambito?
15. {Cuales son las modalidades para el cambio de estado del nicleo?

16. i Describa los requisitos basicos para proveer seguridad?

17. iCuales son |as etapas de un virus?

18. i Describa la estrategia que siguen los antivirus para mantener la seguridad?
19. {Cuales son las ventajas y desventajas de los sistemas distribuidos?

20. iCuales son las ventajas v desventajas de los sistemas distribuidos?

Figura 2: Examen Ejemplo Sistemas Operativos 2
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4.11. Bibliografia sugerida

. Abraham Silberschatz & James, Operating Systems Concepts.

. Francisco Manuel Marquez  Addisson  Wesley, uUnix.

Programacion Avanzada
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Redondo Duque, Sistemas Operativos

. Andrew S. Tanenbaum, Sistemas operativos modernos

2a edicion.

4.12. Lab handbook

Lab Assignment No. 1

Implementar un médulo en el sistema operativo.

Especificaciones:

Desarrollar la implementacion de un modulo del sistema.
Utilizar librerias de ¢ o c++, para la implementacion del modulo.
Realizar documentacién técnica y de usuario.

Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

Lab Assignment No. 2

Implementar una tuberia en el sistema operativo Linux.

Especificaciones:

Desarrollar la implementacion de una tuberia

Describir las librerias que se utilizan para implementar tuberias.

52



¢ Realizar documentacion técnica y de usuario.

e Trabajarlo sobre sistema operativo Linux.

Lab Assignment No. 3
Instalar dos sistemas operativos en maquinas virtuales de distinta tecnologia y

hacer una analisis comparativo de rendimiento.

Especificaciones:
¢ Instalar un sistema operativo Linux en una maquina virtual de Windows.
¢ Instalar un sistema operativo Windows en una maquina virtual de Linux.
e Documentar los pasos de instalacion de ambos sistemas operativos.

¢ Describir ventajas/desventajas de cada Maquina Virtual y compararlas.

Lab Assignment No. 4
Realizar simulacion de los diferentes algoritmos de paginacion de memoria del

Sistema Operativo

Especificaciones:
¢ Implementar 3 o mas algoritmos
¢ Realizar una comparacion de rendimiento entre los diferentes algoritmos
y determinar cual es el mas eficiente.
¢ Realizar documentacion técnica y de usuario.
e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

e Implementarlo en Java o QT.
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Lab Assignment No. 5
Implementar un tipo de sistema distribuido en el Sistema Operativo Linux.

Especificaciones:
e Implementar graficamente un tipo de sistema distribuido.
e Mostrar graficamente el tipo de sistema seleccionado y describir las
ventajas y desventajas del mismo.
e Realizar documentacion técnica y de usuario.
e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

¢ Implementarlo en Java o QT.

Tutorial No. 1

Comparar el rendimiento del algoritmo del Banquero.

Especificaciones:
¢ Investigar el algoritmo del banquero en pseudocédigo.
e Comparar al menos dos casos de prueba de procesos utilizando este
algoritmo.

¢ Incluir conclusiones y recomendaciones.

Tutorial No. 2
Practicar los conocimientos adquiridos sobre los mapas de memoria.

Especificaciones:
e |Investigar los pasos generales para la realizacion de un mapa de

memoria.
e Detallar como trabajan al menos dos sistemas operativos con los mapas
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de memoria.
e Incluir conclusiones

¢ Incluir referencias bibliograficas.

Proyecto No. 1
Implementar una llamada al Sistema de un comando propio del Sistema

Operativo utilizando médulos de Linux.

Especificaciones:
¢ Definir la lamada al sistema a capturar por parte de la aplicacion.
e Simular el funcionamiento de la llamada seleccionada a través de
modulos y que sea transparente para el usuario.
e Verificar el funcionamiento tanto en modo superusuario y como usuario
normal.
¢ Realizar documentacion técnica, de usuario y manual de instalacion.

e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX con kernel 2.6.
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5. GUIA DEL INSTRUCTOR DE MANEJO E
IMPLEMENTACION DE ARCHIVOS

A continuacion se presenta el desarrollo de la Guia del curso de Manejo e

Implementacion de Archivos, de acuerdo al formato sugerido en el curso de

“Estructuracion de laboratorios”, impartido por el sefior. Mrutunjaya Panda.

5.1.

Datos generales

NOMBRE DE CURSO:

PRE- REQUISITOS:
POST — REQUISITOS:

OBJETIVO:

MODULOS:

Manejo e Implementacion de Archivos (773)

Estructuras de Datos (772)
Lenguajes Formales y de Programacion (796)

Sistemas de Bases de Datos | (774)
Redes de Computadoras | (970)

Este curso se estudian los elementos
necesarios para que el estudiante tenga los
conceptos basicos para comprender la forma
en que los archivos soportan un sistema de
gestion de base de datos, permitiendo, conocer
la forma en que los datos deben ser
almacenados para que su manejo Yy
mantenimiento sean eficientes y Optimos.
Adicionalmente, se da una introduccion a los
conceptos necesarios para entender la
arquitectura de las bases de datos y la forma
en que se administran y funcionan.

Introduccién alos Sistemas de Archivos y
Bases de Datos
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5.2.

Distribucion del curso

Tabla XVIII: Distribucion curso Manejo e Implementacion de Archivos

MODULO TEORIA PRACTICA TOTAL EXAMEN LAB PROYECTOS
ASSIGNMENTS
INTRODUCCION
A LOS
SISTEMAS DE 16 28 1%
ARCHIVOS Y horas 12 horas horas horas 2 2
BASES DE
DATOS
28
horas
5.3. Evaluacion

Ponderacion de tareas, practicas y proyectos.

Tabla XIX: Evaluacién curso manejo e implementacion de archivos

ACTIVIDAD NUMERO PORCENTAJE
TUTORIAL 2 5.0 % 10.00 %
PRESENTACION 1 5.0 % 5.00 %
LAB ASSIGMENTS 2 10.0 % 10.00 %
PROYECTO 2 30.0 % 60.00 %
EXAMEN 1 15.0 % 15.00 %

TOTAL 100.00 %
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5.4.

Detalle de sesiones

Tabla XX: Sesiones curso Manejo e Implementacion de Archivos

Introduccion a los
Sistemas de Archivos y
Bases de Datos - 1

PRACTICA

TUTORIAL / PROYECTO
/{ LAB ASSIGNMENT

Tutorial - 1

Introduccion a los

2 | Sistemas de Archivos y
Bases de Datos — 2
Introduccion a los Introduccion a los
3 | Sistemas de Archivos y Sistemas de Archivos y LAB Assignment — 1
Bases de Datos — 3 Bases de Datos — 3
Introduccion a los Introduccion a los
4 | Sistemas de Archivos y Sistemas de Archivos y Proyecto — 1
Bases de Datos — 4 Bases de Datos — 4
Introduccion a los Introduccion a los
5 | Sistemas de Archivos y Sistemas de Archivos y
Bases de Datos — 5 Bases de Datos — 5
Introduccion a los Introduccion a los
6 | Sistemas de Archivos y Sistemas de Archivos y Tutorial — 2
Bases de Datos — 6 Bases de Datos — 6
Introduccion a los Introduccion a los
7 | Sistemas de Archivos y Sistemas de Archivos y LAB Assignment — 2
Bases de Datos — 7 Bases de Datos — 7
Introduccion a los Introduccion a los
8 | Sistemas de Archivos y Sistemas de Archivos y Proyecto — 2
Bases de Datos — 8 Bases de Datos — 8
5.5. Distribucion de sesiones

Tabla XXI: Sesiones curso manejo e implementacion de archivos

SESION NO. 1:

OBJETIVO:

Definir los diferentes dispositivos de almacenamiento mas
comunes y las caracteristicas que estos poseen.

CONTENIDO: | 1.

Dispositivos de Almacenamiento
1.1. Definicién
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1.1.1. Almacenamiento
1.1.2. Dispositivos de almacenamiento
1.2. Tipos
1.3. Disco Duro
1.3.1. Caracteristicas
1.3.2. Componentes
1.4. Memorias USB
1.5.DVD/CD
1.6. Otros Dispositivos de Almacenamiento
1.6.1. Diskette
1.6.2. Cintas magnéticas

SESION NO. 2:

OBJETIVO: Definir el concepto de un sistema de archivos y enumerar los
diferentes tipos que hay.
CONTENIDO: | 1. Sistemas de Archivos

1.1. Definicién
1.2. FAT
1.2.1. Fat32
1.2.2. Fat16
1.2.3. VFat
1.3. NTFS
1.4. EXT2
1.5. Sistema de archivos basados en bitacoras
1.51. Ext3
1.5.2. RaiserFS
1.5.3. XFS
1.5.4. JFS

SESION NO. 3:

OBJETIVO: Definir que es RAID e identificar los diferentes niveles y tipos
gue hay.
CONTENIDO: | 1. Manejo de Informacion

1.1. RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)
1.1.1. Definicién
1.1.2. Tipo
1.1.2.1. Basados en Hardware
1.1.2.2. Basados en Software
1.1.2.3. Diferencias
1.1.2.4. Ventajas y Desventajas
1.1.3. Niveles
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SESION NO. 4:

OBJETIVO: Identificar los diferentes tipos de bases de datos, asi como de
DBMS y el funcionamiento de los mismos.
CONTENIDO: | 1. Introduccién a Bases de Datos

1.1. Bases de Datos
1.1.1. Definicion
1.1.2. Arquitectura
1.1.

3. Modelos de Datos
1.1.3.1.  Jerarquico
1.1.3.2. Red
1.1.3.3. Relacional
1.1.3.4. Objetos

1.1.4. Tipos

1.2. DBMS

1.2.1. Definicion

1.2.2. Caracteristicas

1.2.3. Tipos

1.2.4. Objetivos

1.2.5. Beneficios

1.2.6. Desventajas

1.2.7. Componentes

1.3. API’'s para el manejo de Base de Datos

SESION NO. 5:

OBJETIVO: Identificar el lenguaje de definicion de datos y la manipulacién
de las tablas
CONTENIDO: 1. Tablas y lenguaje de definicion de datos

1.1. Concepto
1.2. Elementos
1.2.1. Dominio
1.2.2. Relaciones
1.2.3. Llaves
1.3. Lenguaje de definicion de Datos

SESION NO. 6:

OBJETIVO:

Identificar el lenguaje de manipulacién de datos y sus
funciones principales.
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CONTENIDO:

1. Lenguaje de Manipulacién de Datos
1.1. Select
1.1.1. Distinct
1.1.2. Where
1.1.21. between

1.5.1. In
1.5.2. Exists
1.6. Strings
1.7. Funciones de agregacion

SESION NO. 7:

OBJETIVO:

Definir que es algebra relacional y sus distintas operaciones.

CONTENIDO:

1. Algebra Relacional
. Seleccion

. Proyeccién
. Asignacion
. Unién

. Diferencia
. Interseccion

. Producto Cartesiano
. Reunion

A
N
2
3
A4
5
.6
7
.8
.9. Division

_e A L A A

SESION NO. 8:

OBJETIVO:

Definir que es un modelo relacional y como disefiarlo.

CONTENIDO:

1. Modelo Relacional

1.1. Introduccién

1.2. Definicién

1.3. Elementos
1.3.1. Entidades
1.3.2. Propiedades
1.3.3. Relaciones
1.3.4. Ejemplos
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5.6. Detalle de tutoriales

ASSIGNMENTS:

Criterio de Evaluacion:

Correcto - 70
Conocimiento Técnico - 20
Documentacion - 10

Documentacion a entregar: Sl
e Enunciado

MODULO: Introduccién alos Sistemas de Archivos 'y

Bases de Datos

Tabla XXII: Tutoriales curso manejo e implementacién de archivos

Evaluar los conceptos adquiridos en la sesion No. 1

TUTORIAL 1: ‘

OBJETIVO: Comparar entre los diferentes métodos de indexacion de
acuerdo sus caracteristicas principales.
Iniciada en 1
sesién
Entregada en 2
sesion
Viva / NO

Demostracion

TUTORIAL 2: ‘

OBJETIVO:

Investigar acerca de los conceptos de bases de datos
distribuidas.

Iniciada en
sesion

Entregada en
sesién

Viva/
Demostracion

NO
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5.7.

PRACTICAS:

Detalle de lab assignments

Criterio de Evaluacion:

Funcionamiento - 75
Presentacion - 05
Conocimiento Técnico - 10
Documentacion - 10

Documentacién a entregar: Sl

MODULO:

Enunciado

Introduccion a los Sistemas de Archivos 'y
Bases de Datos

Tabla XXIII: Practicas curso Manejo e Implementacion de Archivos

LAB
ASSIGNMENT 1:

OBJETIVO:

Poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo del
madulo.

Visualizar los i-nodos en el sistemay la estructura de la que
estan compuestos.

Iniciada en
sesion

2

Entregada en
sesion

3

Viva/

Demostracion
LAB

ASSIGNMENT 2:

Sl

Poner en practica los conocimientos los modelos
relacionales.

OBJETIVO: | Practicar larealizacion de modelos relaciones complejos.
Iniciada en 8
sesion
Entregada en .
9 - Examen Final
sesién
Viva/

Demostracion

SI
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5.8. Detalle del proyecto

PROYECTO:
Criterio de Evaluacion:
e Funcionamiento - 70
e Conocimiento Técnico - 10
e Documentaciéon - 20

Documentacion a entregar: Sl
e Enunciado

MODULO: Introduccién alos Sistemas de Archivos 'y
Bases de Datos

Tabla XXIV: Proyecto curso Manejo e Implementacion de Archivos

Poner en practica los conocimientos del curso, asi como su
espiritu investigativo que le ayuda a obtener mas
conocimientos que le puedan servir en su vida de
profesional.

PROYECTO 1:

OBJETIVO: Desarrollar un sistema administrador de base datos,
aplicando los conceptos adquiridos en las sesiones
posteriores.

Iniciada en
sesién

Entregada en

.. |5
sesion

Viva /

i Si
Demostracion

Poner en préactica los conocimientos del curso, asi como su
espiritu investigativo que le ayuda a obtener mas
conocimientos que le puedan servir en su vida de
profesional.

PROYECTO 2:

Resolver un problema de modelos relacionales aplicando los
conceptos de algebra relacional aprendidos en las sesiones

OBJETIVO: )
posteriores.
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Iniciada en

|8
sesion

Entregada en

- Examen Final
sesién

Viva/

. Si
Demostracion

5.9. Detalle del examen

EXAMEN:
Numero total de Examenes 1
Examen realizado después de sesion 10
Temas para el examen Introduccion a los Sistemas de
Archivos y Bases de Datos
Duracién 1% hrs.

Criterio de Evaluacion:
e Objetivo - 40%
e Subjetivo - 60%

66




5.10. Examen de ejemplo

1, icu3l esla definicion de almacenamiento?

2, ¢Cualesla definicion de disco duro?

3, ¢Como estz estructurado el sistema ext2?

4, ¢ventajas de los sistemas de archivos baszdos en bitacoras?

5 ¢Cusles son las ventajas del RAID 57

B, ¢Cuzles son las beneficios v las desventajas de un DEME?

7. iDescriba los componentes de un DMEBS?

B, jCuzleslz sentencia parz |z definicion del esguema de una tabla?
g, ¢Cu3lesla sentencia para la definicion del dominio?

10, ¢Cusles son los sentencias para subconsultas?

11, iCusles son las sentencizs para €l mangjo de strings?

12, iCuzles |z definicion de alzebra relacional?

13, iCuzl es |z clasificacion de lzs operaciones de algebra relzcionsl?
14, iQuéincorpora el modelo relacionzl?

15, icual ec |3 definicion de entidad?

Figura 3: Examen ejemplo manejo e implementacion de Archivos
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5.12. Lab handbook

Lab Assignment No. 1

Visualizar los i-nodos en el sistema y la estructura de la que estan compuestos.

Especificaciones:
e Definir las estructuras que se utilizan para guardar la informacion de los i-
nodos.
e Utilizar librerias del sistema de ¢ 6 c++, para la utilizacién de los i-nodos.
e Desarrollar una interfaz grafica para poder interactuar con los i-nodos.
e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

e Implementarlo en Java o QT.

Lab Assignment No. 2

Practica la realizacién de modelos relacionales complejos.
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Especificaciones:

e Disenar el modelo relacional de al menos 3 sistemas de informacion con
un nivel de complejidad alto, es decir que su numero de entidades y
relaciones sea considerable.

e Implementar los modelos disefiados en un sistema de bases de datos
(MySQL o Oracle)

e Realizar de consultas y reportes sobre informacién ingresada a los
modelos implementados.

e Realizar documentacion.

Tutorial No. 1
Comparar entres los diferentes métodos de indexacion de acuerdo a sus
caracteristicas principales.
Especificaciones:
¢ Investigar al menos 3 métodos de indexacion.
e Realizar un analisis comparativo entre los diferentes métodos.
¢ Incluir conclusiones.

¢ Incluir referencias bibliograficas

Tutorial No. 2

Investigar acerca de los conceptos de Bases de Datos Distribuidas.

Especificaciones
e Investigar términos basicos de una base distribuida.
e Describir ventajas/desventajas de las bases distribuidas.
e Describir el futuro de las bases de datos distribuidas.

e Incluir conclusiones.
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¢ Incluir referencias bibliograficas.

Proyecto No. 1
Desarrollar un sistema administrador de base de datos, aplicaciones los

conceptos adquiridos en las sesiones recibidas.

Especificaciones
e Definir los componentes principales a implementar de un sistema
administrador de base de datos.
e Realizar documentacion técnica, de usuario y manual de instalacion.
e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

e Implementarlo en Java o QT.

Proyecto No. 2
Resolver un problema de modelos relacionales aplicando los conceptos de
algebra relacional aprendidos en las sesiones recibidas.
Especificaciones
e Disefar un modelo relacional con aplicacién practica.
¢ Integrar el manejo de usuarios y roles.
e Mostrar reportes segun definicién de consultas especificas.
¢ Realizar documentacion técnica, de usuario y manual de instalacion.
e Trabajarlo sobre sistema operativo LINUX.

e Implementarlo en Java o QT.
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6. Documentacion de Apoyo de *“Sistemas

Operativos 1”

A continuacion se presenta el desarrollo de la documentacién de apoyo del curso

de Sistemas Operativos 1, el cual se realiz6 en formato de un libro conteniendo las

unidades mas importantes impartidas a lo largo del curso.

Datos generales

NOMBRE DE CURSO:

PRE- REQUISITOS:

POST — REQUISITOS:

OBJETIVO:

MODULOQOS:

Sistemas Operativos | (281)

Organizacion de Lenguajes y Compiladores 2 (781)

Arquitectura de Computadores y Ensambladores 1
(778)

Sistemas Operativos 2 (285)

Este libro esta destinado para los estudiantes del curso
de Sistemas Operativos 1, contiendo teoria, ejemplos,
diagramas, resumen, glosario y articulos de interés

relacionados a cada una de las unidades del curso.

Introduccion a los Sistemas Operativos
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Figura 4 — Paginas 1-4 Libro “Introduccién a los Sistemas Operativos”

Ik

1

A LOS SRS

INTRODUCCION
ALOS

SISTEMAS OPERATIVOS
Primera Edicion

OBJETIVOS: Este curso busca que el estudiante
comprenda de forma practica y
sencilla, todos Ios aspectos a
evaluar sobre los  sistemas
operativos, para que pueda distinguir
las ventajas y desventajas de cada
uno de ellos, tomando como punto
de partida la administracion de
recursos. Mostrando la evolucidn de
los sistemas operativos.

\ Introducein 3 lo: Sstemas Dpera

4

Nunca consideres of estudio camo una obligacidn, sino come una
opedunidad para penelrar en el belo y maravifosa mundo def saber.

Mbert Einstain

Prefacio

En la actualidad el conocimiento sobre Sistemas Operativos se ha
wvuelto de vital importancia en los planes de estudio de la

Informdtica y Telecomunicacién.

A lo largo de este libro se trata de desarrollar un curse teérico
sobre los conceptos mas importantes relacionados a los Sistemas
Operativos, con el afdn de dar apoyo & aquellas personas que

deseen iniciarse en este conocimiento.

El objetivo es transmitir al lector, una base solida de conocimientos
sobre |a teoria basica de los Sistemas Operativos, en el se incluyen

aspectos fundam entales, como procesos, SeEmaforos y mensajes.

Introduccin a los Sstemas Dpers
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Figura 5 — Paginas 5-8 Libro “Introduccién a los Sistemas Operativos”

Este libro va dirigido a aquellas personas que desean conoce los

Conceptos, mecanismaos y criterios que se manejan en el disefio de
un Sistema Operative, adquiriendo los conocimientos basicos gue
se necesitan al momento de enfrentarse al estudio de una

implementacidn de forma practica de un Sistema Operativo.

Prerrequisitos

Se debe tener un concomiendo basico sobre algoritmos, lenguajes
de programacion, de preferencia java y c++, y sobre la arguitectura

basica de un computador.

Introduecion 3 los Sicstemas Opers

CONTENIDO

1. Capitulo 1 - Conceptos Sistemas Operativos ]
A Blcance 10
1.1 Definicién 1
1.2 Puntos de Vists 1
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1.2.2 Sistems Operative come administrador de procesos 13
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1.2.5 Siztams Operative desde el punto de vista histirica 18
8. Puntos 3 recondar 1
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2. Capitulo 2 - Procesos Concumrentes Asincrénicas. 23
A Alcance u
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2.2 Migoritmo de Dekker 5
2.2.1 Versién 1 %
2.2.2 Versién 2 27
2.2.3Versién3 28
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2.2.5Versién 3 1
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€. Articulos refacionados u
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B. Puntos 3 recondar 56
C. Articulos refacionacos 57

L Gloseria 58

I Referencias Biblograficas 58

Bl Apéndice A: Licencia &0

Introduccitn 3 los Sistemas Opera

ILUSTRACIONES

| Figuras
Figura Mo.1 - Modelo de Colas de 5.0.
Figura Mo. 2 - Diagrama e Transicién de Procesos
Figurz Mo. 3 - Blogue de Contral de Procezos

HHER

Figura Mo. & - Diagrama 5.0 como mguina extendica

-
=

Figura Mo. 5 - Diagrama 5.0 come maguina jersmuica

Introduccion a los Sztemas Opera!
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Figura 6 — Paginas 9-12 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

Capitulo 1

CONCEPTOS SISTEMAS OPERATIVOS

Este capitulo describe los conceptos principales de los Sistemas
Operativos, desde su definicidn, terminologia y los diferentes
puntos de vista de estudio los Sistemas Operativos a traves de la
historia.

Introduccién 3 los Sistemas Opera

1.1 Definicion

Se puede definir a un Sistema Operative como un
administrador de recursos de la computadera [CPU, memonia,
dispositivos de entrada y salida, informacion, medios de
comunicacion, etc.).

También se puede considerar como un mediador o interfaz
entre el usuario y la computadera en un ambiente de trabajo.

1.2 Puntos de vista de estudio

Existen varios puntos de vista bajo los cuales se estudian los
sistemas operativos, estos son:

Administrador de recursos
= Administrador de procesos
Maquina extendida

Maquina jerdrquica
Punto de vista histdrico

Introduccién 3 los Sistemas Opera

ALCANCE

1. Conceptos Sistemas Operativos

11.  Definicion

12 Puntos de vista de estudio
121. Administrador de recursos
122, Administrador de procesos
123 Maquina extendida
124 Maquina jerdrguica
1% Punto de vista histdrico

Introduccion a los Sztemas Operai

1.2.1 Sistema operative como administrador de recursos

Una de las tareas del Sistema Operativo es la de administrar los
recursos de una computadors, esto cuande Se ejecutan
i il varios p y requieren el uso de un
recurso especifico, ya se tiempo en el CPU, manejo de memoria,
impresoras, etc.

Esto se puede visualizar como un modelo de colas del Sistema

(D ST~

Spa

Figura No. 1 —Modelo de Colas del 5.0.

mpresisn

Introduccion a los Sztemas Operai
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Figura 7 — Paginas 13-16 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

1.2.2 Sistema operativo como administrador de procesos

Para estudiar este punto de vista, es necesario definir varios
conceptos importantes

Programa

Se puede definir a un programa con un archive que contiene
un conjunto de instrucciones que efectlan una tarea, como tal, es
una entidad pasiva, es decir que no tiene recursos asignados.

Proceso

Un proceso se puede definir come un programa en ejecucion
gue tiene recursos asignados, es una entidad activa es decir que
esta viva.

Paralelismo

El paralelismo se refiere a varios procesadores trabajando
simultdneamente en la realizacion de tareas.

Concurrencia
La concurrencia se refiere a una sola unidad funcional, es decir
gue trabaja con un solo proceso a la vez.

Introduccitn 3 los Sistemas Opera

;
| | tsiado | rioidad | Memoris K
A Tesis W 2 = [ ¢ -
8 Planilla R 2 /
=
cep e 1

Figura No. 3 — Bloque de Control de Procesos

1.2.3 Sistema Operativo como Maquina Extendida

Hardware

Kernel
Sistoma
Operative
Externo

Shell

Figura No. 4 — Dizgrama 5.0 comeo maguina extendida

Introduccitn 3 los Sistemas Opera

Figura No. 2 — Diagrama de Transicién de Procesos

Blogue de Control de Procesos (PCB)

Se puede definir al blogue de control de procesos como una
estructura de datos propia del Sistema Operstivo que tiene la
funcion de llevar el control de los procesos y los recursos asignados
que cada uno de ellos tiene.

Introduccion a los Sztemas Opera!

Kemnel

Se define el Kemel como el conjunto de instrucciones del
sistema Operativo que interactlan directamente sobre el
hardware.

Sistema Operativo Externo

Se define como Sistema OCperative externo al conjunto e
instrucciones del Sistema Operativo que interactian sobre el kernel
v no sobre el hardware.

Shell

Por Shell se refiere al conjunto de instrucciones del sistema
operativo gue sirve de interfaz entre la computadera (hardware +
sistema operative) con el usuario.

1.2.4 Sistema Operativo como Maquina Jerdrquica

Introduccion a los Sztemas Opera!

75



Figura 8 — Paginas 17-20 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

Adminittradorde Aschivos

Administrador de
Disposithvos EfS

Adem ntarades exteins

Hardware

Introduceién 3 los Sistemas Opera:

#1950 - Timesharing y Multiprogramacién

o En esta etapa se manejan varios jobs, los cuales se
conservan en memoria al mismo tiempo y la CPU es
compartida entre ellos.

o Se manejan rutinas de E/S, administracion de memoria
administracion de los dispositivos y del CPU para e
control de |3 ejecucion de los jobs.

= 1570 - Microprocesadores y minicomputadoras

o En esta etapa los o© es han
considerablemente su tamafio, y se inicia el desarrollo
de Sistemas Operativos coma UNIX, DOS y CP/M.

o Los sistemas operativos tienen una mejora en su interfaz
de usuario, se introducen los microprocesadores y se
desarrollan los lenguajes de programacion.

= Finales de los 70's y 80's — Computadoras personales, sistema
de redes, distribuidos y te tiempo real.

o En esta etapa se aparecen las computadoras personales,
que son dedicados para un solo usuario, se mejoro la
velocidad de respuesta y &l manejo de los dispositivos
de E/S como el teclado, mouse, etc.

o También aparecen los Sistemas Distribuidos, los cuales
se distribuyen entre varios computadores
geograficamente dispersos.

Introduceién 3 los Sistemas Opera:

R s

1.2.5 Sistema Operativo desde el punto de vista histdrico

Los Sistemas Operativos han evolucionado de la siguiente forma:

+ 1940 - Primeras Computadoras
o En esta etapa los computadores eran grandes maquinas
gue se ejecutaban desde consola, solo era para ser
usada por un usuario a la vez, se manejaban tarjetas

perforadas o cintas prog y la progr i6n y
depuracion se realizaba por medio de switches y focos
de luz.

o B software estaba distribuide en ensambladores,
cargadores, compiladores, drivers y librerias de
subrutinas comunes.

» 1550 — Sistemas Batch

o En esta etapa se contiene un lector de tarjetas, las cuales
contienen un job a ejecutarse.

o

Se define el primer sistema operativo rudimentario, que
no es mas que un monitor residente que ejecuta los jobs
en una secuencia espedfica, este contiene un
controlador que lo transfiere al job y cuando este
termina de ejecutar es regresado al monitor.

Introduccin 2 los Sistemas Operat

o También los Sistemas de Redes, como la organizacion
cliente/fservidor, servicios y protocolos de comunicacion,
¥ consi jadelai ion

@ Por ultime los Sistemas Paralelos, que son sistemas con

multiples procesadores que se comunican entre ellos.
» 1590 — La web WWW, sistemas moviles, pc's.

o En esta etapa la redes de comunicacién se han
extendido a distancia mundial con la aparicion del World
Wide Web_

o También el aparecimiento de las Motebooks, con
tecnologia de comunicacion inzlémbrica, dando origen
al Computo Mavil.

Introduccin 2 los Sistemas Operat
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Figura 9 — Paginas 21-24 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

PUNTOS A RECORDAR

[

- Sistema Operativo es un administrador de recursos de una
computadora.

[

_ El Sistema Operativo como administrador de recursos se
puede relacionar con un sistema de colas de procesos.

w

. Programa es un archivo gque contiene un conjunte de
instrucciones gue efectdan una tarea.

ES

. Proceso es un programa en ejecucion.

w

. Paralelismo  son  wvarios
simultdneamente.

procesadores  trabajando

Concurrencia es una sola unidad funcional de trabajo a la vez.

)

Blogue de Control de Procesos (PCB) es estructura que tiene
informacién de procesos y recursos asignados.

. Kemel es el conjunto de instrucciones gue interactia
directamente con el hardware.

r-)

. La Shell es una interfaz entre el usuario y el computador.

10. En los sistemas batch en los afios 50 se define el primer
sistema operativo rudimentario.

Introduccion 3 los Sistemas Opers!

Capitule 2

PROCESOS CONCURRENTES
ASINCRONICOS

Este capitulo describe el comportamiento de los procesos
concurrentes de manera asincronica, generando |2 necesidad de
cooperacidn y sincronizacion a través de algoritmos como el Dekker
en sus diferentes versién como una propuesta para el problema de
Ia regidn critica y la exclusion mutua.

Introduccion 3 los Sistemas Opers!

i il OFERATI T &

ARTICULOS RELACIONADOS

« K42 Building a Complete Operating System
Orran Krieger ;Marc Austander :Bryan Rosenbug
. e e A e e p133-
krieger.pdf

= THINK: A Software Framework for Companent-based Operating
System Kernels
Jean-Philipps Fassina Jean-Bermard Stefani Jula Lawal
Ref. http:lhwerw.diku dki~juliaThink pdf

* The x-kernel:. it for Nerwork
Normman C. Hutchinson and Lamy L. Peterson
Ref: hitp: cogatech, 10_f
kemelps
. an system i for ion-level
resource management
Dawson R. Engler. M. Frans Kaashoek and James O Toole Jr.
Ref hiipistudies. ac.upe. o

ALCANCE

2. Procesos Concurrentes Asincronicos

21, Region critica y exclusién mutua
v Algoritmo de Dekker

2321 Version 1

223 Version 2

223 Version 3

224 Version 4

225 Version 5
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Figura 10 — Paginas 25-28 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

2.1 Region critica y exclusion mutua

Cuando se habla de un proceso concurrente, se refiere a
procesos que funcionan de manera independiente, unos de otros
pero al mismo tiempo, es decir de manera asincrona, por lo que es
necesaria cierta cooperacion o sincronizacion.

Por lo tanto cuando dos o mas procesos llegan al ejecutarse al
mismo tiempo, se le llaman concurrencia de procesos.

Para que dos o mas procesos sean concurrentes, deben tener
alguna relacion entre ellos, como por ejemplo la cooperacion para
un determinado trabajo, uso de |z misma informacion o de otro
recurso de manera compartida.

Se pude definir como region critica como un conjunto de
recursos (Ldgicos o Fisicos).

Cuando se habla de Exclusion Mutua, se refiere a garantizar
que si un procesos esta utilizando algln recurse compartido, los
demds procesos no podran utilizarlo en ese tiempao.

2.2 Algoritmo de Dekker

Este algoritmo de programacién  concurrente  fue
implementado por Edsger Dijkstra para resolver la exclusién mutua,
su funcionalidad era permitir que dos procesos que estuvieran en

Introduccion 3 los Sistemas Operat

Problema: Alternancia Estricta

n esta version se garantiza la exclusion mutua, pero tiene
una desventaja en que los procesos son fuertemente acoplados, es
decir que los procesos lentos atrasan a los que son mas rapidos.

2.2.2 Version 2
I" var PA0E, F20E- boolkean \

Procesa UND
while TRUE do.
hecz coses
FLOE=TRUE
while P20Edo;
mEGioN CRTCS
PAGESFALSE

mace mas cosa

S N\

‘while TRUE da
mmc aizs
F2OE=TRUE
while P1GE da:
REGION CRITICA
F20E=FALSE

mace mes ce alg

Introduccion 3 los Sistemas Operat

NG IETFa ErEnini it §1

A 11U0a &

ejecucion simultaneamente, pudieran compartir un recurso sin
tener conflictos entre ellos.

De este algoritmo fueron desarrolladas 5 versiones, siendo la ultima
lz que trabaja mas eficientemente al resolver los fallos de las
primeras cuatro.

2.2.1 Version 1

while Turno =4 do;
REION CRiTCA

Tuma =1
hace mes_de aigo

Problema: Interbloqueo

n esta version se evita el problema de la alternandia, pero
existe la posibilidad que los procesos gue se estan ejecutando
caigan en un mismo estado y no salgan de all

2.2.3 Versidn 3 7 TR e ™

Process UNG.

while TRUE do
hace soze
while F20E do;
FIQE=TRUE
REGONCRIMC
FIOE=FASE
hace mas cose

- %

whils TRUE do
hace 2igo
while P10E do;
PROE=TRUE
RERONCRIMCA
FROE=FASE

hace_maz_de migs
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Figura 11 — Paginas 29-32 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

Problema: No se garantiza la exclusidn mutua

problema con esta version es que no puede evitar que en
algin momento dos procesos accedan al mismo tiempo a la region

critica.

2.2.4 Version 4

Introduceién 3 les Sistemaz Oper:

2.2.5 Version 5

T

wihile TEUE do
e, cosas
FiOE=TRUE
while F20E do.
HTLRNO=2then
begin
FiOE=FALSE
delay{random
FLOE=TRUE
nd
FEGON CRiTICA.
FIQE=FASE
TRND=2

[mp—

Introduceién 3 les Sistemaz Oper:

fa OFERRTIVOS &

blema: Postergacion indefinida
Este problema se refiere a que uno © varios procesos se
quedan a la esperan de algln evento, el cuanto puede que nunca

ocurra.

Introduccion 2 los Sictemas Operat

i N

while TRUE 60
hace_algo
FIGE=TRUE
while P10E do
FTURNO=1 then

FaoE=FaLSE
F20E=TRLE
FEmON ML

FaoE=FaSE
TURNG =1

hace, s _de._aigo

El algoritmo de Dekker en su quita version resuelve el
problema de la exclusion mutua con el estado de “Espera

Ocupada”.

Introduccion 2 los Sictemas Operat
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Figura 12 — Paginas 33-36 Libro “Introduccion a los Sistemas Operativos”

fia OFERRTIVOG &

PUNTOS A RECORDAR

i

Un proceso concurrente es aquel gque funciona de manera
independiente, aunque se ejecuten varios al mismo tiempo.

1

Region critica es un conjunto de recursos ya sean logicos o
fisicos.

-

El algeritmo de Dekker fue implementado por Edsger Dijkstra.

~

El problema de |a primera version de Dekker es la alternancia
estricta.

Ln

El problema de la segunda version de Dekker es el
interbloqueo.

=

El problema de |z tercera version de Dekker es que no se
garantiza la exclusion mutua.

i

El problema de la cuarta version de Dekker es la postergacion
indefinida.

El algoritmo de Dekker resuelve el problema de exclusion
mutua con el estado de Espera Ocupada.

ARTICULOS RELACIONADOS

« lottery Scheduling: Flexible sportional-Sh Resource
Management
Carl A. Waldspuger _ Wiliam E. Weihl
Ret hitp-hwerw.cs. uosb edul i

. ing G in System Call

Rovert N. M. Watsan
Ref: www.usenix. pdf

. i with o

Butler W. Lampsen, David D. Redel
Ref: httpJ/fwww_cs.ucsh edu~ravenben’papersicoreos/L R30.pdf

= Compiler support for lightweight concurrency
Kathieen Fisher, John Reppy
Ref: http: i

concurpdf

Capitulo 3

SEMAFOROS

Este capitulo se define el concepto de semdforos, sus operaciones,
los tipos que existen, y como se resuelven problemas clasicos de
concurrencia come el preductor/consumider, lectorfescritor,
filosofos comensales, etc. con la implementacion de semaforos en
cada uno de sus algoritmos.

ALCANCE

3. Semaforos

3.1.  Definidon

32 Tipos

33 Operaciones

34 Problemas cldsicos de concurrencia
341, Productoer/Consumidor
342, Lector/Escritor
343. Fildsofos comensales
344 Impresoras
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3.1 Definicion

Se puede definir a8 un semaforo como una variable protegida
gue solamente puede ser accedida por las operaciones "is”, “up”,
“down” y que administra
compartido.

la concurrencia sobre un recurso

seméforo: §

3.2 Tipos

Se pueden identificar dos tipos:

Binarios Contadores

0 rojo 0 - rojo

1> verde 1> verde
2 - verde
n-= verde

Introduceién 3 les Sistemaz Oper:

Resolucion del problema de la regidn critica con semaforos:

18(5, 1)

Proceso UNO
while TRUE do
hace_cosas
down(s)
REGION CRITICA
up(s)

hace_mas_cosas

Proceso DOS
while TRUE do
hace_algo
down(s)
REGION CRITICA
up(s)

hace_mas_de_alga

Introduceién 3 les Sistemaz Oper: i

fa OFERRTIVOS &

3.3 Operaciones

Con los semaforos se identifican las siguientes operaciones:
'

15 > inicializa el semdforo
isfs,;n) > s=n

/ down(s) \
CLI se ceshanilitanas intemrupcionest
if s >0 then
5=5-1
else

BLOQUEAR_PROCESO

STI {z& habilitan k= interupcionesz}
L A ¢
/ up(s) -\

cL

If Hav_proceso_pormipo then
DESPERTAR
else
s5=5+1
sTI

maz Opers

3.4 Problemas clasicos de concurrencia

3.4.1 Algoritmo del productor/consumidor

Se utilizan los siguientes semaforos:
Contadores: Binario:
Is{vacio, 11) Is{exemut, 1)
Is{lleno,0)

Productor()
while TRUE do
hace_cosas
® = PRODUCE_ALGO
down{vacio)
down{excmut)
pushix)
up|excmut)
up(liena)

hacer_mas_cosas

Introduccion 2 los Sictemas Operat
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Consumidor()
while TRUE do
hacer_algo

down{llena)
down{excmut)
¥ = popi(}
down({excmut)
up(vacio)

hace_algo_mas

3.4.2 Algoritmo del Lector/Escritor

Se utilizan los siguientes semaforos:
Binarios:
1s{BDD,1) NL=0

Is{excmut,1)

Escritor()
while TRUE do

hace_cosas

Introduceién 3 los Sistemas Opera:

3.4.3 Problema de los filosofos comensales

int estado[5]; ffarreglo para el manejo del estado de los filésofos
semaforo=mutex; [/semaforo para la exclusion mutua
semaforo s[5] [{semaforo por filosofo
woid filosofo{int i)
while [TRUE) {

pensandol();

toma_tenedor(i);

comiendo(};

deja_tenedor(i);

woid toma_tenedor{int i}

{ down(mutex);
estadali] = "HAMBRIENTO";
test(i); [/ Trata de agarrar los dos tenedores
up({mutex);

Introduceién 3 los Sistemas Opera:

Cin HUTS s

down(BDD)
Escribe()
up|EDD)

hace_mas_cosas

Lector()
while TRUE do
hace_algo

down{excmut)

NL=NL+1

if NL=1 then
down(BDD)

upfexcmut)

Leer()

down{excmut)

ML=NL-1

if NL=0 then
up{BOD)

up{excmut)

hace_mas_de_alge

Introduccin 2 los Sistemas Operat

R s

down(sfil);

void dejar_tenedores (int i)
{ down(mutex);
estado[i]= "PENSANDO"; /* el filosofo termino de comer

testfi-1);  /* Ver si el vecino izq. puede comer
test(i+1) ;  /* versi el vecino derecho pude comer
up{mutex);

void test(int i)
{  iffestado[i]=—'HAMBRIENTO' && estadoli-1]i='COMIENDD'
&& estado[i+1]i= 'COMIENDO" {
estadofi]="COMIENDO';
up(sfil);

Introduccin 2 los Sistemas Operat
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il ENTAa OFERATIIDa »°

3.4.4 Problema de las impresoras

Se tienen 3 impresoras ¥ hay cierta cantidad de procesos a las
impresoras.

Estatus Sem
Q 2 Quiere entrar

I = Imprimiendo

C - hace_cosas

0 —» hace_otras_cosas

Dejar_impresora(i)

down(excmut)

ESTATUS[i]="0"

N=N-1

K=0

while (K < max_proc) and [N <max_imp) {
Test(K)
K=K+1

Introduccion 3 los Sistemas Opers!

PUNTOS A RECORDAR

-

. Un semaforo es una variable protegida gue solo puede ser
accedida por sus operaciones definidas.

[

_ las operaciones de un semaforo son: inicializacion (is),
encendido {up), apagado (down).

w

. Un semaforo administra la concurrencia sobre un registro
compartido.

4. Los tipos de semaforo son binarios y contadores.

5. Un semaforo binario solo puede tener los valores 1{verde) y
0{rojo).

Introduccion 3 los Sistemas Opers! -

up{excmut)

Test(i)
if(N < max_imp) and ESTATUS[i] =
MN=N+1

asigna_imp(})

up{sem[i]}
ESTATUS[i] = 1"

Tomar_impresorali)
down{excmut)
ESTATUS[i] = *H'
Test{i)
up{excmut)

down(seml[i])

ARTICULOS RELACIONADOS

* Towards a Model of Foir and Unfair Semaphores in MoDeST

Jens Happe

et 200 i odf
« An Efficient i  for Smail-

Memory Embedded Systems

Khawar M. Zuberi and Kang G. Shin

Ref kabrueecs.umich, i_riasf7 ps
. lyzing ing "Smart”Models

Thaddeus Westersan, Jeffrey Hargrave and Holden Pecbles
Ref. hitp:/fhargrave csail mit ed wsmart pdf

. and UNIX
NEL DUNSTAN AND NAN FRIS
Ref: www.os.ube i i -
85/spaivol25issue isped8and pdf
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il OrERR v o

Capitulo 4

MENSAJES

Este capitulo se define el concepto de mensajes, su clasificacion, los
operaciones, y como se resuelven problemas cldsicos de
concurrencia como el productor/consumidor, lector/escritor,
fildsofos comensales, etc. con la implementacion de mensaje y el
uso de buzones en cada uno de sus algoritmos.

Introduccion 3 los Sistemas Operat

4.1 Definicion

Se puede definir 2 un mensaje como un mecanismo de
sincronizacion y comunicacion entre procesos.

La técnica de paso de mensajes es muy utilizada en la
programacion concurrente, pues por medio ella se puede n
sincronizar los procesos y permitir la exclusion mutua. Su
caracteristica principal es que no necesita de memoria compartida,
por lo que adguiere importancia en la programacion de sistemas
distribuidos.

Sus elementos principales son: el proceso gue envia, el que
recibe y el mensaje.

4.2 Clasificacion

Los mensajes se pueden clasificar por:
- Método de direccionamiento
o Directo
o Indirecto

Introduccion 3 los Sistemas Operat

ALCANCE
4. Mensajes
41.  Definidén
42, Oasificacion
43 Operaciones
44 Problemas cldsicos de concurrencia
441, Problema de la region critica

4432 Producter/Consumidor

- Método de sincronizacion

o Sincrono
o Asincrono

- Por el lengitud del mensaje (tiene que tener memoria)
o Finito

o Infinito

4.3 Operaciones sobre Mensajes
Para el direccionamiento indirecto se utiliza un buzén de mensajes.
Las operaciones son:

- SEND - (Desting, M5G)

- RECEIVE - (Destino, MSG)

Cuando el mensaje no esta licito se va 3 espera.
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fa OFERRTIVOS &

4.4 Probl clasicos de encia

4.4.1 Problema de la seccidn critica

intn = /*numero de procesos*/
wvoid P(int i} {
mensaje m;
while [true) {
receive|excmut, &mj;
/* seccidn critica */
send(excmut, &m);

/* hace mas cosas*/

}
¥
woid main() {

crear_buzon{excmut);

send(excmut, NULL);

parbegin(P(1}, P(2), ..P(n}) /* ejecutar procesos simultdneos*/
}

Introduceién 3 les Sistemaz Oper:

4.4.2 Algoritmo del productoriconsumidor

Se utilizarm un buffer como proceso intermedic en la
implementacidn.

Mensaje m; int Dato;
Productor() {
ProduciriDato);
Receive[consumidor, &m);
Formar_m ensaje(&m,Dato);

Send{consumidor, Dato);

N=10;
Consumider() {
for(int i =0; i<N; i++)

send (productor, &m); /* envia n peticiones */

Introduccion 2 los Sictemas Operat

while [true) {

Receive(productor, &m};

Dato = Obtener_elementos{&m);
Send(productor, &m};
Consumir{Dato)

}

Introduceién 3 les Sistemaz Oper:

PUNTOS A RECORDAR

1. Un mensaje es un mecanismo de sincronizacion y
comunicacion de procesos.

ra

. Se utiliza el pasc de
concurrente.

para la prog cion

3. Los elementos de un mensaje son el proceso que envia, el que
recibe y el mensaje.

s

. Los mensajes se clasifican por método de direccionamiento,
meétado de sincronizacion y lengitud del mensaje.

v

. Los mensajes pueden ser directos o indirectos.

@

. Los mensajes pueden tener sincronizacin sincrona o
asincrona.

7. Las operaciones sobre un mensaje son enviar (send) y recibir
(receive).

Introduccion 2 los Sictemas Operat
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ARTICULOS RELACIONADOS

*  Active a ism for ication and
Computation
Thorsen von Eicken, David Culler, Seth Gopen Goldstein
Ref: cs.ucsh ed ! JECG+E2 pdf
Ui Mhevo Alpori estribaicic e Excliesivin Miarsis quie i
el Intercambic de Mensajes

Jorge Pérez R., Christian F. Orellana
Ref. hifp:liweb ing.puc.cli~jperezitalks/wsdp04 pdf

* la i

futuro de fos sistemas
Marisa Gil, Angel Toribo, Xavier Martorell
Ref: www.ac.upc edulpubireportsDACH1B23/UPC DAC-83-08.ps 2

« Specialization of CML message-passing primitives
John Reppy, Yingqi Xiao

Ipogl-cmi-opt.pdf
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Glsario

CPU: Unidad Central de Procesos (Central Processing Unit).
Maodelo de colas: Témino defuade de 3 teoria de colas, y se refiere un
modelo conformado por lineas de esperas.

Dispositivos E/S: Dispesitivos de Entrada y Salica
Switch: dispositivo que lieva a cabo la conectividad £n una red local
Batch: Se refiere al procesamiento por lotes.

Job: se define como una unidad de trabajo.

TimeSharing: Se refiere a el mansio de fempo compartida.

CMP: Sistema operatve de los afes 70, su significade es Control
ProgramMonitor.

WWW: ol sigrificado de lss siglas es Worid Wide web
Notebooks: Computadaras poriatles.

APENDICE A: LICENCIA

Este trmbajo se encuentra definido bajo I3 licencia Cretive Commons Attribution-
Sharellike  Licenze. Pas wer una copia de esta  licemcis, wisite
3.0/

A continuacitn se presents un resumen de Ia ficencia.

You are free:

+  taShare — ta copy, distribute and transmit the work
+ to Remix — to adapt the work

Under the following conditions:

« Aftribation You must attribute the work in the manner specified by the authar or
Ticensor (but oot i any way that suggests that they endorse you or your use ofthe
work)

What does "Astribute this work” mean?

The page you came from cantained embe dded licensing metadats, including
how the creator wishes to be attributed for re-use. You can use the HTML here to
cite the work. Doing so will aka include metadats on your pge 5o that others can
find the original werk a3 well.
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a1 1ENHa OPERRTIVOS

« Share Alike. If youalter, mamsform, or build wpon this work, you may distbute the
resulting work only under the same. similar or a compatibe license

+  For any reuse or distribution, you must make clear t others the license terms of
this work. The best way to do this is with 3 link to this web page.

= Any of the above conditions can be waived if you get permission from the
copyright holder.

« Nothing in thiz license impairs or restricts the author's moral rights.

CREATIVE COMMONS CORPORATION 5 NOT A LAW FRM AND DOES NOT
H!D\IIELEGQ_SER\HCES DBTRHUTDN OFWBLCEISEDOESWCREATE

REGAR
LIABLITY FOR DAMAGES RESULTING FROM TS USE.

THE WlﬂKo&r‘m EI‘E UNDER THE TERMS OF THIS
NS PLIN.I: LI ('CGF‘L' OR "LICENSE). THE WORK IS
PROTECTED BY COPYRIGHT APPLICABLE LAW_ANY USE OF THE
WORK OTHER THAN AS ALMIZEDLNJER'ITBUCEI\BEO‘ROCP\'RMLM
IS PROHBITED.
BY EXERCISING ANY RIGHTS TO THE WORK PROVIDED HERE. YOU ACCEPT AND
AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THES LICENSE. TO THE EXTENT THIS
LICENSE MAY BE CONSIDERED TO BE A CONTRACT, THE LICENSOR GRANTS YOU
THE RIGHTS CONTAINED HERE IN CONSIDERATION OF YOUR ACCEPTANCE OF
SUCH TERME AND CONDITIONS.

1. Definitions
a "Adaptation” mzans a work based upon the Wark, or upon the Work and ther
works, such a5 a franslation, derivative work,
dmmcummusdalmywmmu'

in timed-relation with a moving image
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b "Cdlemrl measacx:lem thzy:lznsncvmds mszugmm

ar
ﬂb,eclmdtermwhshsmdm&monﬂﬂhelm which, by reason of the
selection and amangement of their contents, creations. in
whbﬁthwklsIﬂﬂedlnﬁmﬁﬁynmndﬁedhmdﬂgw&meorm
other contribufions. each  constituting and independent works.
themseves, which iogether are assembled info 3 collectve whole. Awr.lkiha
constitutes a Collection wil not be considered an Adaptation (as defined below) for
ihe purposes oftis Lesrse.

c. "Creative Commons Compatible License™ means 3 lioznse that is fisted ot
hat has been by Creative

Commens 2 being essentially equivalent to this Licerse, including, 3t a minimam,
because that ficense: (1) contains terms that have the same ing and

is License.
d. "Distribute™ mnhm*emlaﬂemhpmlemgmalmdmufﬁe
Workor 2, through sl or other transfer of
e Amm:' mears the high-level license attibutes as se&:ed
wwwmmmmmamum Atrbution, ShareAlike.

£ “Licensor” ‘the individudl, individusls, entty or eriiiies that ofes(s) the
w«ﬁmmmmmm

g "Original Author™ means, in the case of a lerary or artstic work. the individual,
lldmduds mnwm&ﬁmw&mﬂheﬁuﬁw#mlmdwmﬂym
|de|tﬁed.|hep|.ﬂshermdnadcitm (i) in the case of a performance te
X . 3nd other

applied art: an ilustration, %sb@ﬂuh@eﬁ!ﬂw\imﬁmﬁv@m
geography, opography, arci or science; a perfomance; a broadeast a
phonogram: a compéaton of data to the extent & is protected as a copyrightable
muammw;waumﬁmm\h&mlsm
otherwise

has received express permision fom e Licensor to exercise fights

3 prewious vioiabon

i Tﬂwﬁwnfmmmw»mmdhwmﬂh
communicate to the public those public reciations, means or

by wire mae.smur;w.cdgg“ ]
mhﬂemhnﬂquﬁangnhawayhmmdhnﬂnmaym
mwmlrunammaammmmmmmmpamm
xheWorhboﬂ\eptHx;h‘avy process and the communication fo the
;Ibbc mmdmwmmwmlcdgummm
broadcast and rebroadcast the Work by any means including signs. sounds or

k 'H.enmlne mmwmmmdmwmbyawmmsmmumm
o visual recordings mtllhenﬂnu!ﬁmama\d
mdhw«k.induﬁgswage 3 protected performance 'ﬁgugzn

ZFmDemRmmnmmBmmm i, or restrict any

e . o x5 fts by fom Bty o oo ik
for in connection with the protection under it law o other applicable laws.
3 License Grant Subject to the terms and condt g Hraflledof ko censor hereby

pants You 3 worldwide. royalty-free. non-exclusive. perpetual (for the duration of the
appbcauemnqbeseammrmsmﬂewmas stated below:

Hq:lodueeﬁhew mnwpuaemewmmmeurmcmm

jork s incorporated in

Mmspmedmammhmmm including

i
z
%

g
g
g
E
i

Puicly Perform the Work inchding 2= mcorporgied n
mD:smbmemdF‘LHdrPedmanuuﬁ
For the awnidance of doubt
L Non-waiv; dﬂeCDﬂp\ﬂsqumnseWrn:s.hlusep:sdﬂm’\sn
which the right to colect royalties frough any statutory or compulsary

L1
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lizensing schame cannct be waived, the Licensor reserves the exclusive
righ i ot sush raylies o any sesrci by Vo f e righs gred

i Mmcummmmmmhmmm in which
the right to collect royaities through any statutory o compulsory fcensing
scheme can be wawed, thmmﬂeeﬂsmmmmbct
such royalties for any exercse by You of the rights granted under this

Wumymsm The Licensor waives the right to collect
royalties, whether ndividualy or, in the evert that the Licensor is a member

m

technicaly neces
all rights ot Lizensor are hersby resensd.
el wesswvamd rarted n Secion 3 atrove & expressly made subjectio and
hnnndbymeﬁ:lolmgrsms

3 You may Distibute or Fublicly Perform the Werk only under the terms of this
Lesse. You must mclude 3 ooy of o the Liiform Rescure derter (L) for,
this License with every copy Work You Distrinute or Publicly Perform. You
may not offer or impose any tems on the Work that restrict the terms of this
License or the abiity of the recipient of the Werk to exercise the r;

that recipient under the terms of the

You must keep intact all notices that refer to of
mwﬂlmwpydmeWolkaquPlﬂdyFmWhm

l:n(hﬁdnsmxnequm

-

You may Distribute or cnly under the terms of (i)
this Livense: i) a lser vrsion f iz Lioense wih the same Loense Elements =

this. License: (1) a Creatve Comm license (efther s of 3 later
bcense version) that contans the same Licernse Elemenss as this Licerse (eg,
Pertusion SharcAike 3.0 US)):; () a Creatve Commons Compatle Lisense. §
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ivenses mentioned n (1) you must

you
Dfaﬂyuflhelw:sesmmn[t} (i) or (il (the “Applicable License"). you
must comply with the: tenms of the Appiicabie License generally and the folowng
pmm:nm.nusnrunnmdanmlw
with every copy of each Adaptaton You F\b!dyF‘aﬁrm{lDYﬂunuy
m:mummya-mmhmm restrict the tems
ppﬂuaueumseummdﬁempmdmwmmumm
rights grant=d 1o fat recipient under the terms of the Applicable License: (1l You
mstheeplmﬂmmﬂal!hmthe License and o the
disclaimer of warranties with every copy of the Work s inchuded in the Adaptation
*You Distribute or Publicly Perform. (V) when You Districute or Publicly Perform the
effective

aton, You may not impose any technoiogical measures on the
Adaptation that restrict the ability of 3 recipent of the Adaptation from You to
exercise the rights to that recipient undsr the ferms of the Applicatle
. This Section 4{b) applies to the Adaptation 2s incorporated in a Collection,
but this does not require mmmmmmmmsa{mhemme
subject to the terms of the Applicable.
e IYMDEII!IEEEI’P\HWPE"UIHMEWMNW

d, andlor 1f the ther andior Licensar party or
pames (eg. 3 sponsor mstite, pubishing enfty, joumal) for atmbuton
("Atrbubon Parties”) in Licensor’s copyright notice, tems of service o

by other
maashmeds;ﬂlpaﬂyupmmhuﬂedmawﬂﬁ
suppied: (ii) to the extent reasonably practicable, the LRL if that Licensor
speciiss to bemlﬁaimmwﬂwlessmwdmmrekrmﬁ\e
copyight notice or licensing imormation for the Work; and (i) . consistent with
Ssection 3{b). n the case of an
S T S e vt 5 e o B o e

use the credit required Secton for the purpose o ko the manmer
st out mmnybgmwmmnwmm ou may not
mpﬁ:hwemwyﬁmwnw“mm. spulsusllpur
endarsement by the Orgndl Author, Licensor andlor Afribution Parties, as
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appropriste, of You or Your use of the Wark, without the , express pror
witten permission of the Orignl Author, Licensor andlor Afiribaation Parbes.
d 2= ctherwse in writng by the Lce'nsaruasm:ybermuwise

Except as agreed
pummdbyamlmhl if You Reproduce. Distrbute
Work edher by isel uaspmdmummm
distort. mutilate, madify or
nhnilmidbeuaududmme Orignal Author’s hanor or reputation. Licensor
agrees that in those jursdictons (e.g. .|apan) mMmymseumergm
pranted in Section 3jb) of ths License (the right tn make Adaptafions) would be
deemed to be a distorion, mutiiation, modification or other derogatory action
pepﬂudbullleOrgnﬂAuMshu\or:d tation, the Licensor will wawe or
not assert, as approprate, Sechmmmemlﬁtmm permitted by the
nﬁmna“aw to enable You to reasonably exercise Your right under
Section 3b) of this License (nght to make Adaptations) but not otherwse.
5. Representations, Warranties and Disclaimer
UNLESS OTHERWISE MUTUALLY AGREED TO BY THE PARTES N WRITNG,
LICENSOR OFFERS THE WORK AS-I5 AND
F ANY

DECo! J..RIBOC'TI)!\E DO NOT ALLOW oF
IMNPLIED WARRANT ES, 50 SUCH EXCLUSION MAY NOT APPLY TO YOUL
6. Limitation on ity. PT TO APPLICABLE

LICENSOR HAS BEEN ADVISED OF THE POSSELITY OF SUCH DAMAGES.
7. Termination
2 This License and the rights granted hereunder wil terminate

i
7
E
g
Bt
§
i‘
é

dew'mwimsuwmwﬂﬂa«hshme(er other fcense that has been,
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or i required to be, granted under the tenms of fris Licerse), and this License wil
continue m full foree and effect unless terminated as stated )
8. Miscellaneous.
2. Each tme You Distribute or Publicly Perform the Work or a Colizction, the Licensor
offers to the recipent 3 icense to e Work on the same tems and conditions as.
the izense is License.

-

Each fime You Distrbute or Publicly Perform an Adaptation, Licensor offers to the
recipient a license to the oniginal Work on the same temms and condiions as the
ficense grantzd to You under this License.

I any provision of this License s invalid or unenforceable under applicable law. it
shall not affect the walidity or enforceabilty of the remainder of the terms of this
License, and without further action by the partes 1o this agreement, such provision
slﬂbewhmmhmmunmmiyhmm;wﬁmﬂni

and enforceable.

o

. Mo tem or provision of this License shall be deemed waived and no breach

n

provisions.
You ﬂummaymhemcﬂﬁedmhmmﬂ

llgnsgmedunde' and the subject matter referenced, in this Liserse were
drafied utilizng e teminology of the Beme Convention for the Protection of
Lterary and Atistic Works (as amended on September 25, 1078), the Rome
Cormencon o 1661, the WIPO Copyrigh Treaty f 1968, the WIPO Plromances
Cop,

connection Creative Commaons wil not be §abie to You or any pary on
Theory for any damages whatsoever, i g Emiation
incidental al n connection to this ficense Mmulhslxmg
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‘the foregoing two (2) sentences, mons has expressly identified itseff as the
r&%mé«%mam.almm mhgm&d!.lw:g

prior writien consent of Creative Commons. Any permitied use will be in compliance with
Creative Commons’ then-curent frademark usape guidelnes, a5 may be published on s
wénmeudmmakaﬂdklpmmﬁmmebh’m_ For the awoidance of
doubt, this trademark restriction does not form part of the License.

Creative Commons may be contact=d at hipiicreativecommons omy.
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7. DOCUMENTACION DE APOYO DE *“SISTEMAS

OPERATIVOS 2”

A continuacion se presenta el desarrollo de la documentacién de apoyo del curso

de Sistemas Operativos 1, el cual se realiz6 en formato de un libro conteniendo las

unidades mas importantes impartidas a lo largo del curso.

Datos generales

NOMBRE DE CURSO:

PRE- REQUISITOS:

POST — REQUISITOS:

OBJETIVO:

MODULOS:

Sistemas Operativos 2 (285)

Sistemas Operativos 1 (281)

Este libro esta destinado para los estudiantes del curso
de Sistemas Operativos 2, contiendo teoria, ejemplos,
diagramas, resumen, glosario y articulos de interés

relacionados a cada una de las unidades del curso.

Introduccion a los Sistemas Operativos
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[Facultad de
Tngenieria

Rescuela de Ciencias
1 Sistemas

SISTEMAS OPERATIVOS
AVANZADOS

Primera Edicion

OBIETIVOS: Este curso busca que el estudiante
panga en practica los conocimientos
adquiridos sobre Sistemas
Operativos y los utilice para poder
desarmollar efectivamente
configuraciones y desarrollo en el
nicleo del sistema.

Sistemaz Dperztivagl

"L 3 imaginacién es més importante que el mianto. E1
s limitado, misniras que 12 imaginacién no™
Albert Einstein

Prefacio

En la actualidad el conocimiento sobre Sistemas Operativos se ha
vuelto de vital importancia en los planes de eswdio de la

Informatica y Telecomunicacién.

A lo largo de este libro se trata de desarrollar un curso tedrico
sobre conceptos mas avanzados para el disefio de Sistemas
Operativos, con el afdn de dar apoyo a aguellas personas que

deseen adentrarse mas en este conocimiento.

El objetivo es transmitir al lector, una base solida de conocimientos
sobre conceptos importantes como el interblogueo, el manejo de
memoria y dispositivos de entrada/zalida y asi mismo adentrarse en

€l tema de sistema distribuidos.

Siztemas OperaSued
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Este libro va dirigido a aguellas personas que desean conece los

conceptos, estructura y politicas en el disefio de un Sistema
Operativo, adquiriendo los conocimientos avanzados sobre la

implementacion practica de un Sistema Operativo.

Prerrequisitos

Se debe tener un concomiende sobre procesos, semaforos,

mensajes, lenguajes de programacion, de preferencia java y o+, y

sobre la arquitectura basica de un com putador.
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Capitulo 1

INTERBLOQUEO

Este capitulo describe los conceptos principales acerca de del
interblogueo, postergacion indefinida, come se asignan los
recursos, politicas y estrategias para prevenir que ocurma

1.1 Conceptos

Dentre de |2 administracion de procesos es importante conocer
los siguientes conceptos:

Interbloqueo

Se dice que ha ocurrido un interblogueo cuande dos o mds
procesos se han guedado blogueados, o & encuentran en un
estado suspendido de espera en el cual solo puede ser activados
por un proceso gue también se encuentra blogqueado, por lo que
nunca sucedera.

Postergacion indefinida

Se le conoce como postergacion indefinida cuando la politica
de planificacion del sistema operativo permite que un proceso se
quede esperando algln evento por un tiempao indefinido.

Clasificacion de recursos
Los recursos pueden clasificarse de la siguiente forma:

- Compartidos y exclusivos: Un recurso es compartido cuzndo
es utilizade por mas de un proceso a la vez y es exclusive
cuando solo un proceso lo puede utilizar.

ALCANCE

1. Interblogquen
11. Conceptos
i Condiciones necesarias para el interblogueo
13. Formas de enfrentar el interbloqueo
14 Algoritmeo del banguero
15.  Deteccion y Recuperacion

Sistemaz Opers!

- Apropiativos e inapropiativos: Un recurso es apropiativo si
esta asignado @ un solo proceso, de lo contrario si puede ser
desasignade y entregado a otro proceso se dice que es
inapropiativo.

12¢C i ias para el interblog

Elphuck, Shoshani y Coffman establecieron cuatro
condiciones, necesarias y suficientes, para exista un interblogueo:

- Exclusidn mutua

Esta se da cuando dos procesos solicitan a Ia vez un recurso
que es de tipo exclusive, por lo tanto uno se quedara
esperando que el favorecido libere dicho recurso.

- Contencidn o retencion y espera

Esto se da cuando un procese necesita varios recursas, si hay
varios de ellos de tipo exclusivo los conservara mientras
espera obtener |03 reCUrsos Necesanos Para su ejecucion.

Sistemaz Opers!
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- Inapropiatividad

Esto se da debide a los recursos apropiatives, en la que solo el
proceso puede liberar los recursos que le han sido asignados,
sin poder el sistema desasignarselo si no los esta utilizando
porque esta en espera y darselos a otro proceso.

-Espera circular

Suponiendo que un proceso PA esta suspendido, esperando
algin recurso exclusive que tiene un proceso PB, entonces se
dice que PA depende de PB (PA <=PB). Dela misma forma se
puede ir creando una cadena circular de dependencias entre
procesos PA <= PB <= PC <= __ <= P7 <= PA, que mantendrd a
todos en espera.

1.3 Politicas de tratamiento del interbloqueo

Para poder tratar con el interbloqueo el sistema operativo debe
implementar certas politicas y estrategias, entre las gque se
encuentran:

Indiferencia: El sistema operativo no se hace responsable y deja
gue el usuario y el programador sean quienes eviten que se de.

2. En cada reguerimiento de un recurso se determina si el asignar
los recursos que se han pedido deja un estade inseguro de
asignacion de recursos, entonces se pospone el requerimiento,
de lo contrario se asignan los recursos que se solicitaron.
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Prevencion: Dicen que es mejor prevenir gue lamentar, con esta
estrategia se trata de colocar en el sistema una serie de reglas de
forma estatica gue lo condicionen de tal manera gue aungue sea
una de las condidones del interbloguec no se de y asi poder
evitarlo.

Evitacion o prediccidn: En estrategia se dejg gue las condiciones
para & interblogueo se den, pero una vez son identificadas y existe
el riesgo que el interbloqueo se de denegar la asignacion del
recurso gue puede generar el interblogueo.

Deteccion y recuperacion: En esta politica, se deja que el
interbloqueo ocurra, pero se deben implementar procesos que se
encarguen de revisar el estado de asignacion de los procesos para
detectar los blogueados, y aplicar politicas de recuperacidn, como
matar el procese, para resolverlo.

1.4 Algoritmo del Banquero

Algoritmo desamrollade por Dijkstra y Habermann para evitar el
interblogueo, funciona de la siguiente forma:

1. Mecesita que cada proceso indique el nimero maximo de
recursos que va a utilizar.

Sistemaz Operabvast

Desventajas

Entre |as desventajas de este algoritmo estén:

- La necesidad de sabe el numere maximo de recursos que utilizara
cada proceso desde el inicio.

- 5e genera un retraso cada vez que se asigna un recurso, lo que
puede ser considerablemente problemdtico si se trabajan con
muchos recursos y/o procesos.

- Se necesita una garantia en la devolucion, 3l momento de que un
proceso devuelva sus recurses, o podria generar que un proceso no
termine y por consiguiente los demas tam poco.

1.5 Herramientas para el interbloqueo en lo Sistemas
Operativos existentes

CAT{Crash Analisis Tool)

Esta herramienta es utilizada por Solaris y sirve para analizar
los archivos centrales del sistema, es decir que analizan las salidas o
errores que se dan generando archivos de reporte describiendo las
tausas gue ocasicnaron el estado actual del sistema.

Sistemaz Operabvast
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SISTEMA

|
i

GDB. INGO, SYSREQ yKDB

Este conjunto de herramientas son utilizadas por Linux , el GDB es
usado para el rastrec y debuguear el kernel, cuando ocurre un error
en el sistema, INGO es una herramienta que sirve de guardian para
detectar el interblogueo, el SYSREQ permite observar los procesos,
1areas y registro en el kernel cuando ocurre un fallo y el KBD
permite inspeccionar el estado de los procesos a través de lineas de
comando y debuguear un busca de un error.

WINDEG, DBGMON, 1386KD y KD

Estos programas son los gque utiliza Windows para resolver el
interbloqueo, el WINDBG es un depurador gue permite adjuntarse
@ un procese de usuario y al kernel del sistema para llevarles un
contrel, el 1386KD es utilizado para cargar el archivo MEMORY DMP
para verificar la integridad del sistema, y el KD sirve para observar
el estado actual del sistema.

ARTICULOS RELACIONADOS

* iKernel: Isolating Buggy and Malicious Device Drivers Using
Hardware Virtuolization Support
Lin Tan, Efick M. Chan. Reza Farivar. Nevedita Maliick
Ref. http:/ichoices.cs. uive eduikernel pdf

* On micro-kernel construction
J. Liedtke.
Ref. http:/fwww se.umd i s

» Distributed Deodlock Detection
K. MANICHANDY and JAYADEV MISRA

P WWW.CS. 3,

clionpdf

dirDisrDeadiockDete

PUNTOS A RECORDAR

1. Bl interblogueo ocurre cuando dos o mas procesos se
gueden bloqueados.

2. Postergacion indefinida es cuando un proceso se queda
esperando indefinidamente.

3. Llos recursos pueden ser compartidos/exclusivos o
apropiativos/inapropiativos.

4. Las condiciones para el interblogueo son- exclusién mutua,
contencidn, inapropiatividad y espera circular.

5. Las politicas para enfrentar el interbloqueo son: indiferencia,
prevencion, evitacion y deteccion.

E. Las h i para el interblog son: CAT, GBD, INGOD,

SYSREQ, WINDBG, DBGMON y KD.

Sistemaz Opers!

Capitulo 2

ADMINISTRACION DE MEMORIA

Este capitulo se define el concepto de administracion de la
memoria, sus funciones, términos como paginacion, segmentacion,
carga estdtica, carga dinamica, proteccion y compartimiento de la
misma.

Sistemaz Opers!
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ALCANCE

2. Manejo de Memoria

2.1 Funciones
2.2 Organizacién de la memoria virtual
2.2.1 Paginacion
222 Traduccidn de direcciones viruales a reales
2.2.3 Segmentacion
2.2 4 Memoria virtual
225 Politicas de Ubicacion

Carga estatica:

Este tipo de carga es cuando se hace en una localizacidn absoluta
{command.com) y localizacidn dindmica (exe), posee:

- Un encabezado fijo
- Seccidn de data

- Seccion de cadigo
- Meodo protegido

Modo real
- Firmas digitales
A través de |as variables (registros) cualquier acceso, se actuzliza

en los registros del procesador, y asi el archivo exe se mueve en el
drea de memoria.

El sistema operativo controla el registro base, no habiendo
probabilidad de acceder memoria mas alta que eso.

Registro ifmite direccidn proceso + registro base = direccidn

fisica de memoria a acceder.

Se da lo que se llama Overlay, si un programa se va mas haya
de lo que tuviera libre en tiempo de desarrollo (exe = lo mas
Utilizado, overlay — lo menos utilizado)

Enlace estatico: Se produce un solo exe y solamente este se
ejecuta, pero tiene la desventaja si se usan las mismas tuberias,

Sistermas Operatiwas)

2.1 Funciones

En los sistemas operativos es necesario el manejo de la
memaoria de forma dindmica, y su uso eficiente se hace con las
siguientes funciones:

# Relocalizacion

El usuario sube a memoria un ejecutable, y por medio de la
relocalizacion  los  programas acceden a la  memoria
dindmicamente.

® Proteccién y comparticién

Esto se refiere cuando varios procesos intemtan acceder a
memoria protegida por el sistema operativo, por ejemplo para
capturar algin tipo de error, o que varios procesos intenten leer
una misma region de memoria.

* Asignacion

Se refiere al manejo del sistema operative para darle a los
procesos memoria dinamica, a traves del control de memoria
libre.

Sistemaz Operabvast

estas estaran replicadas en cada archivo exe siendo ineficiente en
memoria.
Enlace dindmico: Este tipo de enlace surgid de las librerias estdticas
y overlays, lo que se busca es tener librerias ejecutables que se
carguen en memoria en cualguier momento. (libA.dil)
Su principal ventaja 5 que hay un ahorro significativo de memoria,
pues el sistema operativo no vuelve a levantar lo que ya se
encuentra en memoria, ademas que disminuye el esfuerzo por
parte del programador.
Handle maneja todos los archivos, librerias y tode lo demas, si una
libreria ya se encuentra en memoria devuelve el handle que ya
estaba.

b = loadiib{“libA.diI");

proc = getproc(h, “A17);

¥ =proc(_J;

unifoadiibfh};

function A1{..J;

external “HbA.dil”;
El compilador genera codigo para que cuando levante el exe y se
genere lo que se necesite. Las librerias no pueden contener cadigo
absoluto, porque no saben en que direccidn de memoria serdn
levantados, por lo que no pueden hacer saltos absolutos ni relativos
que vayan mas haya del procedimiento.

Sistemaz Operabvast
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2.2 Organizacion de la memoria virtual

2.2.1 Paginacién

Espacios de direccion virtuzl
Las paginas son de tamafio fijo
Se usan marcos de pagina

Se da fragmentacién interna

.

2.2.2 Traduccion de direcciones virtuales a reales

Figura No. 1 - Direccion virtual

Siztemaz Opersth

Los segmentos tienen la informacion de su tamafo, se llenan los
marcos de paginas, entonces se debe esperar a que el marco de
pagina sea liberado.

Swaping: Se refiere a cuando se toma una pagina y se baja su
informacion a disco.

Fallas de pagina: Se refiere 2l acceso de una pagina gue no se
encuentra en memaria, sino que en & disco.

Hiperpaginacion: Exceso de fallos de pagina.

Desperdicio (trashing): Uso excesivo de memaoria virtual.

2.2.5 Politicas de Ubicacion

Estrategias de re posicion

Se ocupa del aspecto de qué pagina se debe reemplazar cuando se
produce unz falla pagina

Siztemaz Opersth

2.2.3 Segmentacion

« Punto de vista del usuario: la memoria es un conjunto de
segmentos, tales cémo datos, cédigo, pila, etc.

Se realiza un mapeo similar a la paginacion

Lz tabla de segmentos tiene que incluir & tamafio de cada
segmento.

Tiene relacion con las politicas de asignacién de memaria por
particiones variables

Se da fragmentacion externa

.

.

2.2.4 Memoria virtual

Se debe hacer una jerarquiz en el uso de la memoria

- Cache
Costo - RAM -
- Secundaria =
Velocidad - Terciaria

Figura No. 2 - Memoria Virtual

Cuando se habla de memoria virtual, se refiere a utilizar un espacio
en disco duro {particidn o archivo del sistema), que se utilizard para
almacenar porciones & paginas, para de esa forma expandir la
memoria real.

Sistemaz Opers!

Principio de optimizacion

Debe reemplazarse la pagina que no se va a utilizar durante el
tiempo mas largo, es decir el que tiene la mener tasa de fallas de
paginas de todos los algoritmos.

Objetivos

* Minimizar |z hiperpaginacion (trashing o desperdicio) del
procesador

Al azar
* Simple

* ineficiente

PEPS
* Se reemplaza la primera mas vieja en memoria
* Desfavorecer a paginas de uso constante

* Anomalia PEPS

Sistemaz Opers!
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* Secuencia de paginas: A, B, C, D, A, B,E, A, B,C, D,E

* Hay mas fallas de pagina con 4 marcos de pagina que con 3

* Seasume que las mas viejas seran las menos usadas en &l
futuro.

Segunda oportunidad

* Modificacién de PEPS

* Bit de referencia

® Sila primera de la fila es tiene el bit de referencia (bit R) en 1,
éste se cambia a 0, se pasa al final de 12 cola y se examina la
siguiente pagina

» Optimizacion: algoritmo de reloj en una lista circular de
pagina con I2 "manecilla” apuntando a |2 pagina mds antigua,

asi si R=0, reemplaza la pagina, si R=1 cambia el Ra 0, y en

todo caso avanza a la siguiente pagina

Menos frecuentemente usado

® Interesa la intensidad de uso

bit de referencia que incrementa un contador por pulso

bit de referencia que desplaza a la derecha el contador:
periddicamente se corre a la derecha el contador de la pagina,
entonces se reemplaza la pagina con el menor valor

Limitante: existe un ndmero finite de bits en los contadores
Mo olvida nada: si una pdgina fue utilizada mucho antes se
conservara bastante tiempo en memoria

Mo usado recientemente

Se reemplazan las paginas que no han tenido uso reciente
se maneja un bit R (de referenciado) y un bit M (de
modificado)

Eliminacidn periddica del bit R

Menos recientemente usado
* Reem plazar |2 pagina que no ha sido accesada por mas tiempo
* se usan marcas de tiempo
* listas ordenadas
* pilas
* capacitores/contadores
* matriz de bits:
* matriz de bits de n * n para n marcos de pagina

® cuando se referencia un pagina i, se ponen en 1 todos los bits
de la fila i y en O todos los bits de la columna i

« zereemplaza la pagina cuya fila tenga el menaor valor

Ejemplo: 4 marcos de pagina y la secuencia de paginas012 3

210323

Mecesita mucha ayuda del equipo

Sistemaz Operabvast

PUNTOS A RECORDAR

1. Por medio de la relocalizacion los programas acceden a la
memoria dindmicam ente.

2. Asignacidn se refiere al manejo del sistema operativo para darle
@ los procesos memoria dindmica.

3. Paginacion usa espacios de direccion virtual, las paginas son de
tamaiio fijo y se da fragmentacion interna

4. Segmentacidn desde un punto de vista del usuario” la memaoria
&5 un conjunto de segmentos, tales como datos, codigo, pila, etc.

5. Swaping: Se refiere a cuando se toma una pagina y se baja su
informacidn a disco.

6. Fallas de pdgina: Se refiere al acceso de una pagina que no se
encuentra en memaoria, sino que en el disco.

7. Hiperpaginacion: Exceso de fallos de pagina.

8. Desperdicic (trashing): Use excesivo de memoria virtual.

Sistemaz Operabvast
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ARTICULOS RELACIONADOS

 Virtual Memory, Processes, and Sharing in MULTICS
Robert C. Daley and Jack B. Dennis
Ref s.uesh ad P DDE8 pdf

Machine-independent Virtusl Memory Management
Richard Rashid, Avadis Tevanian. Michael Young.

Ref cs.ucsh.edul " JRTY:38 pdf
= The Duality of Memory and Ct ication in the

Michael Young. Avadis Tevanian

Ref. cs.ucsh ed ! MYTR+87 pef
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ALCANCE

3. Administracidn de Dispositivos Entrada/Salida
3.1 Conceptos
3.2 Caracteristicas
3.2.1 Componentes
3.2.2 Clasificaciones
3.3 Procesamiento
3.4 Dispositivos espedales
3.4.1 Reloj
3.5 Arquitectura General
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Capitulo 3

ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS
ENTRADA/SALIDA

Este capitulo se define el concepto de administracion de los
dispositivos de entrada y salida, asi come sus caracteristicas,
procesamiento, dispositives especiales y su arquitectura en general.

Sistemaz Opers!

3.1 Conceptos
Entre los dispositivos de entrada y salida que maneja el sistema
operativo, estan:

* Monitor
* Tedado

« Mouse

Dispositivos de almacenamiento (Discos, ...)
Modem
® Red

Impresora

L

El principic de independencia de dispositives de un Sistema
Operativo, define que la interfaz debe ser siempre la misma para
cualquier dispositive a nivel de aplicacién.

Las diferencias entre los dispositivos a considerar a la hora de
implementar este principio son:

Sistemaz Opers!
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=

SISTEMA

-

Velocidad de datos

Aplicaciones

Unidad de transferencia (por bloquesfpor caracteres)

Complejidad del control

Codificacion en la representacion de los datos

-

Condiciones de error

La welocidad de los dispositivos se mide en el orden de
milisegundos, y el deseo de su ejecucion interactiva genera cuellos
de botella.

1060
nsegundos

2070
m segundos

Capacidad

Coste

150-500
m segundas

Figura 3 - Velocidad de acceso

3.2.2 Clasificaciones

Los dispositivos se pueden clasificar de acuerdeo a la funcidn
que tienen:

* Dispositivos de interfaz de usuarios
= Dispositivos de almacenamiento

= Dispositivos de comunicaciones

Segln la
clasifican en:

ia de i ién los di it se

- Dispositivos de blogues

Este tipo de dispositives reciben y entregan Iz informacidn en
forma de blogues de tamaho fijo, en los cuales se pusde
leer/escribir de manera independiente a través de sus
propiedades de localizacion.

- Dispositivos de caracteres

Este tipe de dispositives reciben y entregan la informacién en
un flujo de caracteres gue no son direccionables, por lo tanto
no poseen ninguna funcidn de localizacién.

Sistermas Operatiwas)

Por lo tanto los objetivos de un Sistema Operativo respecto a
los dispositivos de E/S deben ser:

Proporcionar una interfaz sencilla y facil de usar

Optimizar la ejecucion

Evitar el rearmar el Sistema E/S o el Sistema Operativo al
conectar un nuevo dispositivo.

3.2 Caracteristicas

3.2.1 Componentes
Un dispositivo consta de tres componentes principales:

® Periférico: Es el componente mecénico que forma el
dispositivo en si.

Consolador: Se refiere al componente electrénico que
funciona como un adaptador que realiza la interaccion
entre el dispositivo y el procesador por medio del bus de
datos.

Driver: Se refiere a la componente légico, es dedr el
software que realiza la conversion entre los comandos
propios del sistema operativo y los adapta a instrucciones
especificas para el dispositivo.
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Seglin su direccionamiento los dispositivos se clasifican en:

- Dispositives proyectados en memoria

Este tipo de dispositivo asigna un rango de direcciones a cada
controlador por medio de las cuales se puede acceder a sus
registros, programando instrucciones de acceso a memoria
Reserva en memoria fisica una zona especifica para el manejo
de los controladores.

- Dispositivos proyectados en puertos

Este tipo de dispositivo asigna a cada controlador de EfS un
puerta especifico, en el que se indica que registro se debe
manipular y la forma de hacerlo.

3.3 Procesamiento

La interaccion que existe entre los controladores de cada
dispaositivo y el procesader se de las formas
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« Ef5 Programada

El procesador se encuentra monitoreando de manera
constante cada uno de los dispositivos indicando cuales se
encuentran listos y si tienen |a informacidn necesaria para
su procesamiento.

« EfS dirigida por interrupciones

Estas ocurren cuando el procesador genera una orden en
uno de los puertos o direcciones de memoria que
corresponda, mientras procesa las demas tareas. Cuando
el dispositivo se encuentra listo o ya tiene la informacion
disponible, se activa una interrupcidn, en la cual el driver
procesa la informacion.

® EfS con acceso directo a memoria (DMA)

Este tipo de mecanismo funciona bastante bien con
dispositivos de caracteres o de blogues que sean
pequefios, pues en dispositivos grandes el tiempo de
lectura del CPU seria considerablemente largo y
dependeria de la capacidad del bus de datos.

Para liberar esta carga se utiliza el acceso directo a
memoria o DMA, el cual consiste en que el procesador

Sistemaz Dperath

realiza un requerimientoe al adaptador al cual se le indican
los parémetros del comando a utilizar y Ia direccion de
memoria del blogue con el gue s e trabajara, procesando
esta peticion en forma paralela mientras el CPU continua
trabajando, &l finalizar los datos ya se encuentran en la
memoria del usuario y 58 generara una interrupcon que
verificara en que estado se encuentra la operacion.

3.4 Dispositivos especiales

3.4.1 Reloj

MNormalmente Este dispositive tiene entre sus funciones
principales:

» reloj de tiempo real
Posee las operaciones de seteo, lectura y actualizacidn
de forma automarica de |a hora y fecha del sistema. Lee
el reloj del BIOS al momento que el computador arranca
y le aplica los horarios y politicas propios de cada pais.

Siztemzs Dpera

« temporizador

Posee las operaciones de seteo, gestion e interrupcion
de temporizadores.

o Contabilidad y estadisticas

o Soporte de planificacion de procesos

3.5 Arquitectura General

Para poder Iz ind dencia del di: itivo se hace un
dizefio de capas logiciales de Ia siguiente forma:

* Interrupciones
* Manejadores de dispositivos
® Interfaz del 50

= Aplicaciones del usuario

Sistemaz Dperath

Gestidn de Redes
{IPX/SPX,
NETBEUI,
Gestor de TCP/IP,..)
Blogues

Gestor de Caché

Manejador de Dispositivos
{CD-ROM, cinta, disco, puerto, ...

Controladores de dispositivo

Figura 4 — Arquitectura General
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Manejadores de interrupciones

Se considera el nivel mas bajo, por lo que este proceso debe ser
permanecer oculto para los demés manejadores.

Manejadores de dispositivos

En este nivel se tiene por cada dispositivo el cddigo especifico que
lo hace funcionar, su funcidn primordial es la de aceptar las
solicitudes que llegan desde la interfaz del S.0. y que cumplan con
el requerimiento previo.

Interfaz del SO independiente del dispositivo

En este nivel lo que se manejan son las librerias y APl del 5.0 el
cual es propercionade al programador y a la linea de comando del
usuario para manejar cada uno de los dispositivos.

Entre las funciones principales de estas librerias se encuentran:
* Sincronizacién uniforme
* Nominacion uniforme
® Planificacion de E/S
« Tamafio de blogque abstracto

« Tareas de proteccion

PUNTOS R RECORDAR

Los dispositives estan compuestos de periférico, controlador y
driver.

Los dispositivos se clasifican en

. Dispositivos de interfaz de usuarios
» Dispositivos de almacenamiento
- Dispositivos de comunicaciones

Clasificacidn de dispositives segun |a transferencia de informacion
es por bloguesy caracteres

La interaccion entre el procesador y los controladores
. E/5 programada
. E/S dirigida por interrupciones
. E/S directa a memoria (DMA)
El disefio de capas de la arguitectura es:
. Interrupciones
* Manejadores de dispositivos
. Interfaz del 50

» Aplicaciones del usuario

* Manejo de errores

Aplicaciones del usuario

En este nivel se manejan las aplicaciones del usuario, las cuales
tienen acceso al APl del 5.0. para que se pueda trabajar con cada
uno de los dispositivos de Ef5. Ademas existen otras aplicaciones
que pueden ser los demonios, o bibliotecas que hacen procesos de
manejo por cola, como por ejemplo las colas de impresion, los
servidores de correo, etc.
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Capitulo 4

SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Este capitulo se define el concepto de Sistemas Distribuidos, su
caracteristicas principales, ventajas, desventajas y una visién
general de su funcionamiento y relacién con conceptos de
hardware.

4.1 Conceptos

El surgimiento de estos sistemas es debido a la necesidad de
compartir los recursos de varias maquinas de forma rapida y
eficiente.

Entre las definiciones sobre sistemas distribuidos, se
encuentran:

* "un sistema distribuido es aquel que deja de funcionar
cuande falla una magquina de la que ni siquiera habiamos cido
hablar”. Leslie Lamport.

* "es un conjunte de computadoras independientes e
intercomunicados por una red y provistos de software distribuide,
de tal forma que el usuario lo percibe como si se tratara de una sola
computadora”. Tanenbaun.

4.2 Caracteristicas

Entre las principales caracteristicaz de los Sistemas Distribuidos
estan:

ALCANCE

4. Sistemas Distribuidos

4.1 Conceptos

4.2 Caracteristicas

4.3 Ventajas

4.4 Relacion con el hardware

4.5 Sistemas Operativos de Red

4.6 Sistemas de Archivos distribuidos

Sistemaz Opers!

® hay varias computadoras

® |as computadoras estan interconectadas

* las computadoras tiene una visién Unica

Ademds deben de tener:
» Consistencia
Esta caracteristica se puede ver de las formas.

o actualizacion: se refiere al manejo de actualizaciones de
datos en distintas maguinas pero en una misma
transaccion.

o

replicacidn: se refiere al manejo de replicas en distintas
maquina y su actualizacion.

o

caché: se refiere a evitar gue se tenga un cache
desactualizado.

o fallos: se refiere al proceso de recuperacion que se debe
hacer en cada maguina cuando alguna falle.

o

reloj: se refiere al manejo de algoritmos basados en
marcas de tiempo (ej. algoritmo de sustitucion de
paginas, etc.)

o

interfaz de wsuario: se refiere a reflejar en pantalla lo
que ocurre de manera remota.

Sistemaz Opers!
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* Transparencia
Estd caracteristica es la mas representativa y que diferencia
un sistemas distribuido de uno de red.
Se establecen 8 formas:
= acceso: se refiere a poder acceder archivos u objetos de
forma remota con las mismas instrucciones con las que
se haria de forma local.

-

ubicacién: re refiere a accesar cualquier objeto sin
necesidad de saber donde se encuentra.

concumrencia: se refiere a que se varios usuarios o
programas operen de manera Concurrente y compartan
recursos sin tener ninguna interfaz entre ellos.

replicacion: se refiere a tener varias copias de archivos u
otros datos que permite mejorar el desempefic y mayor
veracidad de la informacion siendo transparente para el
usuario.

fallos: se refiere a disminuir las fallas vistas por el
usuario, a través del ocultamiento de las mismas, dando
una mayor confianza al sistema.

migracion: se refiere al mover objetos de un lugar a otro
sin afectar al usuario en ejecucion.

+ escalabilidad: se refiere a que las aplicaciones pueden
expandirse sin tener que cambiar la estructura basica del
sistema.

4.3 Ventajas

Entre las ventajas que ofrecen los Sistemas Distribuidos estdn:
® Se comparten los recursos
# Seincrementa la aceleracion de un computo
* Se mejora la comunicacion

® Se provee mayor confizbilidad

4.4 Disefio

Para disefiar Sistemas Distribuidos se debe de considerar:

# servicios de comunicacidn entre procesos
o sockets cliente-servidor
= B5D, POSIX, WINSOCKETS
o llamadas a procedimientos remotos
® resguardados y suplentes

Sistemaz Operabvast

® transparencia de parametros

= |enguaje de definicidn de interfaces
*® Enlace dindmico
* Semantica de fallos:
* no repeticiones
® Un3 vez o mas
* maximo una vez
* exactamente una vez
o componentes distribuidos
= CORBAyRMI

4.5 Relacion con el hardware

« Multiprogramacion: esto se refiere a cuando los procesos
comparten un mismo procesador en el sistema.

. Ej paralela ip esto se refiere a
cuando n procesos se ejecutan en n procesadores los
cuales comparten una memaoria central comdn, en otras
palabras una maguina gue tiene n procesadores

. F iento distribuido se refiere
a la ejecucion de forma paralela de n procesos en n
computadores conectados.

Sistermas Operatiwas)

Por lo tanto cuando se requiere la ejecucion de un proceso el
sistema tiene |a tarea de decidir el tipo de procesamiento que
debera darle, de acuerdo a la disponibilidad local ¥ remots que
disponga de los procesadores, esta tarea es llamada reparto de
carga,

Sistemaz Operabvast
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PUNTOS A RECORDAR

1. Sistema distribuido es un conjunte de computadoras
independientes e intercomunicadas por una red y provistas de
software distribuido.

2. Entre las caracteristicas principales de un sistema distribuido
estan: Varias computadoras, interconectadas y con una vision
unica.

3. Multiprogramacion: los procesos comparien un  mismo
procesador

4. Ejecucion paralela multiprocesador: n procesos se ejecutan en n
procesadores que comparten una memoria central comun, es decir
una maquina con n procesadores

5. Procesamiento distribuido: ejecucion paralela de n procesos en n
maquinas conectadas.

6. Entre sus ventajas estdn: Comparicion de recursos, aceleracidon
de coémputo, confiabilidad y comunicacion

Siztemaz Operativas
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Glosario

Solaris: =5 un sistema operafivo de tipo Unix desamolado por Sun
Microsystems desde 1982

Debug: Un depurader, es un programa que permite depurar o kmpiar los.
emores de oo programa informatico.

Kernel: el niicleo es |a parts fundamental de un sistema operativo.

DLL: es la sigla de Dynamic Linking Library (Bibfictecas de Enlace
Dindmico}. término con el que se refiere a los archivos con eodigo ejecutable
que se cargan bajo demanda del programa per parte del sistema operativo.
Driver- Un contolador de dispositvo (es un pmograma informatco que
pemite al sistema operative iNterRCiuar con un periférico

APE Applicaion Programming Interface - Interfaz de Programacién de
Aplicaciones) es el conjunto de funcicnes y procedimientos que ofrece cierta
biblioteca para ser ufiizado por otro softwars como una capa de abstraccion,
S0: Sistema Operativo

BIOS: El sistema Bisico de enradasalisa Basic hput-Output System es un
cidigo de interfaz que localiz ycarga el sistema operativo en la RAM
Caché: es un conjunio de datos duplicados de ofros originales, con la
propiedad de que los datos oniginales son costosos de acceder. nomalmente
en tiempo, respecto a ka copia en el cachs.
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APENDICE A: LICENCLA

Este trabajo se encuentrs definide bajo Ia licencia Cretive Commons Attribution-

Sharedlike  License. Pam  ver una copiz de esta  licencis,  visie

y-sal30/.

A continuacién se presents un resumen de I3 licencia

You are free:

‘ta Shar. to copy, distribute and transmit the work
ta Remix — to adapt the work

Under the following conditions:

Attribution. You must atiribute the wosk in the manmer specifiad by the author or
Ticensor (but Tot & any way that suggest that they endorse you or Jow 12 of the
wark).

What does “Artribute this work™ mean?

The page you came from contzined e mbedded licersing metadata, including
how the creatar wishes o be attributed for re-uze. You can uze the HTML here to
cite the work_Doing so will aka include metadats on your page s that athers can
find the original work as well.

Share Alike. If youaker, mansform, or build wpoa fhs work, you may distrbute the
‘resulting work only under the same, similar or a compativke licanse.

For any reuse o distribuion, you must make clear to athers the license terms of
this work. The best way to do this is with 3 fink to this web page.

Any of the above conditions can be waived if you get permission from the
copyright holder.

+ Nothing in this licenze impairs or restricts the author's meral rights.

CREATIVE COMMOMNS CORPORATION I NOT A LAW FIRM AMD DOES NOT
PROVIDE LEGAL SERVICES. DISTRIBUTION OF THES LICENSE DOES NOT CREATE

WARRANTIES REGARDING THE \PFOR!MTDN PROVIDED, AMND DISCLAINS
LIASLITY FOR DAMAGES RESULTING FROM T

THE W'CRKDS"WEEI\E) BELUWLI‘EE D UNDER THE TERMS OF THIE
CREATIVE NS PUBLIC LIC ("CCPL* OR "LICENSE). THE WORK 15
PROTECTED BY COPYRIGHT AND/OR OTHER APPLICABLE LAW.

WORK OTHER THAN AS AUTHORIZED UNDER THIS LICENSE OR COPYRIGHT LAW
IS PROHBITED.

BY EXERCISING ANY RIGHTS TO THE WORK PROMVIDED HERE. YOU ACCEPT AND
AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS LICENSE. TO THE EXTENT THIS
LICENSE MAY BE CONSIDERED TO BE A CONTRACT, THE LICENSOR GRANTS YOU
THE RIGHTS CONTAINED HERE IN CONSIDERATION OF YOUR ACCEFTANCE OF
SUCH TERME AND COMDITIONS.

"'a "Adaptation” means a work based upon the Wark, or upon the Werk and ather
works, such as a franslation o, derivative work,

the Work may be recst, transiomned, uadqmdmﬂxhgmaly
recognizably deived from the origingl, ex mam constitutes 3
i Ry e =t pupuseufhsumﬁr
mm;mdmummwm:samsmm
the synchronization of the Work in Emed-relaicn with ammgmage
‘will be considered an of this License.
e e e
or or ofher works or
mmmmm&m.n&muqnmmmumdm
selection and amangement of their contents, constite intellechal creatons, in
Mﬂwmsmmdlnmmnmmmmwmmaﬂm
each separate and independent works in
ﬂ’uﬂsd&e‘_. which fogether are assembled into 3 collectve whole. A work that
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constiutes 3 Colecton will not be considered an Adaptston {as defined below) for
e purposes oftis Lamse.
Creative Commons

Compatible License™ means a license that is listed at
that has been approved by Creative
2 beng essentially equivalent to this License, i , at a minimum,
mmw[\}msmﬂﬂm!ﬁmem meaning and
effect as the License Elements of this License; and, (i) explctly permits the
reficensing of adaptations of works made available under that ficense under this
Leense or a Creatwe Commors prisdiction fcense with the same Licemse
Elements as this License.
“Distribute™ mnmmmlaﬁmmmﬂnmmgmmms of the
Work or Adaptation, as appropriate, tirough sale or other transfer of ownership.
“"License Eknenls' mears the following high-level license attibutes as selected
by Licensor and indicated in the tifle of this License: Atfribution. ShareAlike.
“Licensor™ means the @ individuals, Bﬁyma’!ﬂhﬁiﬂaﬂﬂﬁs\h
Wiork under the tems of this License.
"Original Author™ means, in the case of a Ferary or artstic work, the individual,
individuals, mmamgmmme Work cr if no individual cr entty can
be identFed. the pﬂge—a-nnmmcu)mmmdapemmw
achars, . Musicians, dancers, and other pessons who act, sing, deliver,
declaim, in, interpret or ofhenwise peﬂmn literary or artstic mrts or
msumdumr}nm@mamhmmmmz
legal entity who first fixes the sounds of a. or other
1 W n the case of broadeasts, the organization that transmits the broadcast.
means the lterary andlor artistc work offered under the terms of ths
License including without fimitation any production in the lierary, scientSic and
artistc domain. whatever may be the mode or form of its expression including
digital form, such 3 3 book, pamphlet and other writing; 2 lecture, address, semon
or oiher work of the same nature; 3 dramatic or dramatico-musical work; 2
choreographic work of entertainment in dumb show; a musical compesition with o
without words; 3 cnematographic work 1o which are assimiated works expressed

appled art. an ifustation, map, plan, smurmmﬁmmmwm
, architecture or ance; a broadeast; a

phonogram: 3 compéaton mmtommtswmaawm

warh.uaworkpa‘fnrmedh‘ vmetyorcam:speﬁumammmemtsm
riamdaihamyﬂmsm

fotnl i or entity exercising rights under this License who has

ot previously violated the terms of this License with respactwmeWurturwhe

h&rmnmdmspﬂ!ﬂssmhmhmmmsanﬂismduls

License despite a previous vioiation.

“Publicly Perform” means o perform public reciiations of the Work and to

mmmmmbmamhmm.w:ummorms
wre or wirsless means or ic digi to make

t and rebroadcast the Work by any means including signs, sounds or

oduce™ means to make cogies of the Wark by any means including without
imitation by sound o wisudl recordings and e right of faation and reproduing
fucations of the Work. including storage of a3 protected performance or phonogram
hd}tﬂh’murclhadecumlc medum.
2 Fair Dealing mmﬂwmmslmuﬁmmmmmmumsmm
mmmmunﬁs:&mmmm«mmznmm
fion with the- or other applicable laws.
3mmamsmmﬁemmm&‘mamamm
grants You a worldwide, royaty-ee, nor-esciusive, perpetud (for the duration of the
Zpplcable copyright) fense io exerciss the nghts in the Work 35 stated beiow:
a mﬁmmwnmmmwmmnamm and
the Wiork 25 incorporated in the Collectons:
epmduce Adaptations provded that any such Adsptation, includng
any transiation in any medium, takes reasonable steps 10 clearly label, demarcate:
udsemrseidmﬂy changes were made to the original Work. For example. 3
mmmmmmmm“mmmEmmm
Spanish,” or a modfication could indicate “The oniginal work has been modified.”;
.mDshhmwMPafwthwkligasrwpuaedn

d mDsmbum md Publicly Perform Adaptations.

€. For the avoidance of doubt.

i Non-waivable Isory License Schemes. In fose jursdicions in
which the right to collect royalties. frrough any statutory or compuisory
licensing scheme cannct be waived, the Licensor reserves the exclusive
right to callect such royalties for any exercise by You of the nights granted
under this License:

i Waivable Compulsory License Schemes. In those jurisdictons in which
mmmmmmsm@mysmummmmm

. the Licensor waes the exciusive right to collect

-
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a

Sistemaz Operabvast

105




Figura 37 — Paginas 65-68 Libro “Sistemas Operativos Avanzados”

such royaties for any esercse by You of the righs grarted under ths

anunhryheenseﬁdumes The Licensor waives the right to collect
mymesmmermmduayu' in the event that the Licensor is a member
of a collecting scciety Mntaylusslgsm viathat
;a:la(yirﬂnaﬂymsahyhuﬂ'ﬁnngnswmd der this License

The above rights may be exemised in al media and formats whether now known or

hereafter devised. The above rights nclud the right to make such modfications as are

tachnically necessary 1o exercse the nghts n other media and fomats. Subject o Secton

all not i Licensor are hereby resenved.

13bsmmmsw mwmm”&mSmnsw&sym; ibject to and

mited by the following restrictions:

a. You may Distmbute or Publicly Perform the Work only under the terms of this
License. You must mchade a copy of. o the Uniform Resource identer (URI) for,
this License with every copy of the Work You Distribute or Publicy Perform. You

not offer or i terms on the Work that restrict the terms of this

warranties wih every copy of the Work You Distribute or Publicly Perform. When
Periorm the Work, You may not mpose any effscive
on the Work that restrict the

technciogical measures
Work from You 1o exercise the rights

Agtrioution-ShareAlike 1.0 US)); {w) a Creative Commens Com
you license fhe Adaptation under cne of the licenses menfioned in (v), you must
compiy with the terms of that license. F you licensa the Adaptation under i terms

provisions: (1) You must incude a copy @, or the LRI far, the Applicable License
Wi eery opy of zach Adapiston You Disbide or Pubicy Perom () Younay
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d 1o that recipient under the terms of the Applicable License; (1l You

drmoesmam mnpmmm 1o the

w:ﬂanes the Work as included in the Adaptation

ou Distribute or P\ﬂdyl’-‘u‘fﬂm (Mwhm *ou Distribute or Publicly Perform the

anm.‘fcumiynu any effective technological measures on the

m mmaluya’ammdmmmmmm

the rights. granted to that recipient under the terms of the Appiicable

License. This Section 4{b} appiies to the Adaptation as incorporated in a Collection,

but this does not require the Collection apart from the Adaptation sl to be made
mmmmdmwmume

e

inent as the
authors. For the avoidance of You may only
Mmuedllemredwm Section for the purpose of atribution in the manner

B

e Liensor o 25 ctherwise

‘?Epé'ﬁm o Ebicly Bert e
Wn‘kaherbynselfuasmdmkimmwm You must nat
dston. mutte, mady or take e Gerogabry aston i reiton o the Werk

which would be prejudicial to the Orginal Author's honor o reputation, Licensar
agrees that in those junisdictions (e.g. Japan), in which any exercise of the right
nght to

denogatory action
qumownamnwsmmmm the Licensor will wawe o
rzxassen,asawmpm this Secton. to the fulest extent permitted by the
national &w, mahle You to reasonably exercise Your right under
Secton 3{b) of this Logen Mmum)mmuum
3. Representations, Wamranties

UNLESS OTHERWISE MUTUALLY AG?EED TO BY THE PARTES IN WRITING,
LICENSOR OFFERS THE WORK AS-IS AND MAKES NU P.EPP.ESENTATDNS OR

IARRANTIES OF ANY KIND CONCERMNING THE Wi EXPRESS. IMPLEED,
STATUTORY OR OTHERWISE, INCLUDING, WITHOUT LIMTATD‘N. WARRANTES
OF TINLE, MERCHANTIBLTY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
NONINFRINGEMENT, OR THE ABSENCE OF LATENT OR OTHER DEFECTS,

IMPLIED WARRANTES, SO SUCH EXCLUSION MAY NOT APPLY TO YOU.
E UllIImoﬂ on Liability. EXCEFT TO THE EXTENT REQURED BY APPLICABLE
NO EVENT WILL LICENSOR BE LIABLE TO YOU ON ANY LEGAL THEORY
FOH ANY SPECIAL, NCDENTAL COMSEQUENTIAL, PUNITIVE OR EXEMPLARY
DAMAGES ARISING OUT OF THES LICENSE OR THE USE OF THE WORK, EVEN F
LICENSOR HAS BEEN ADVISED OF THE POSSBILITY OF SUCH DAMAGES.
T. Termination
a This License and the rights granted hereunder wil terminate automatically upon
any breach by You of the terms of this License. m.mkummm

mﬂmwﬁhﬂmeiwﬁs&mﬂoﬂsW 2, 58 7 and 8 wil survive any

temnation of this License.
smmhmmswm the license granted here & perpetial
(for the duration of the applicable copyright n the Work). Notwithstanding the

r

uﬁreqjmdmbe granted under the terms of fis Licerse), and this License wil
continue n full foree and efect unless teminated s stated above.
8. Miscellancous
a  Each tme You Distribute or Publicly Perform the Work or a Collection. the Licensor
offers fo the recipient 3 icense fo the Work on the same terms and conditions as
the ficense granted to You under this License.

Sistemaz Dpertivasl

. Each time You Distribute or Pul Perform an Adaptation, Licensor offers to the
recipient a ficense i the onginal Work on the same tems and condtons as the
icense granted to You under this License.

. I any provision of this License 5 ivalid or unenforceabée under applicable [aw. it
sbﬂmtafemﬂleuaidnyurenm&ydtheranada'ufhmDf!ls
License, and without further action by the parties. to this sich prowision
Mbmmmhmmmmmﬂwmdﬁsw{lmd-

and enforceable.

No term or provision of this License shall be deemed waived and no breach

mbeuupedmsm‘mar
X constiiutes the mmmhmamﬁmmm
the Work Bcensed here There ae no understandings,
mmmmmwmmmcmm stusnambe
bound by any aditional provisions that may appear in any communicaton
You. ThnsLmsemaynutbemodnﬁedvmhnhmumdwnmenageeumdlhe
Licensor and You.
. The rights granted under, and the subjeet matter referenced, in fhis License were
drafted utilizing the mmammmmmhmpmd
and Artistc
Liﬁ?\' Convention of 1061, ﬁleWIP‘SCwQ‘lelym HEWFOJ
Treaty of 1886 and the Unversal )mlemvamfas
revsedmm,-m 1871). These rights and subject matter take efect in the
mmmunanmmmmsnmmmmm
o the

acoording
mmnﬂe:pﬁcauemxm !m;randaﬂm.frmspzm
under applicable copyright law includes additional rights not granted under this

License, such addtonal rights are deemed fo be inciuded in the License; the
- Lwlsec ntxmeﬂdedmrsmmelwsedmfnylsuda:;plwelaw
reative

mmmsmammmsmmmmmwmumn

Creative Commans' then-curent frademar usage guidelines, 35 may be published on 5

Siztemas OperaSued

106




Figura 38 — Pagina 69 Libro “Sistemas Operativos Avanzados”
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8. DOCUMENTACION DE APOYO DE “MANEJO E
IMPLEMENTACION DE ARCHIVOS”

A continuacién se presenta el desarrollo de la documentacién de apoyo del curso

de Manejo e Implementacién de Archivos, el cual se realizé en formato de un libro

conteniendo las unidades mas importantes impartidas a lo largo del curso.

Datos generales

NOMBRE DE CURSO:

PRE- REQUISITOS:

POST — REQUISITOS:

OBJETIVO:

MODULOS:

Manejo e Implementacion de Archivos (773)

Estructuras de Datos (772)

Lenguajes Formales y de Programacion (796)

Sistemas de Bases de Datos | (774)

Redes de Computadoras | (970)

Este libro esta destinado para los estudiantes del curso
de Manejo e Implementacién de Archivos contiendo
teoria, ejemplos, diagramas, resumen, glosario y

articulos de interés relacionados a cada una de las

unidades del curso.

Manejo e Implementacién de Archivos
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Ciencias
¥ Sistewas

INTRODUCCION A LOS
ARCHIVOS Y BASES DE DATOS

Primera Edicion

Este curso se estudian los elementos
recesarios para que el estudiante tenga
los conceptos basicos para comprender la
forma en que los archivos soportan un
sistema de gestion de base de datos,
permitiendo, conocer la forma en gue los
datos deben ser almacerados para que
su manejo y mantenimiento  sean
eficientes y optimos.

Adicionalmente, se da ura introduccion a
los conceptos necesarios para entender la
arquitectura de las bases de datos v la
forma en que se administran y funcionan

OBJETIVOS:

i
Intreduccion Archivas y

Manejo elmpleme
“de Archivos

-

R

“Primero resuelve e problema. Entonces, escribe el cidigo.”

John Johnson

2

w 440
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Prefacio

mplementatian:
“de Archivos

R

En la actualidad el conocimiento sobre Base de Datos se ha vuelto

de vital importancia en los planes de estudio de la Informdtica y

Telecomunicacion.

A lo largo de este libro se tratz de desarrollar un curso tedrico

sobre los conceptos mas importantes relacionados al manejo de

archives y Ia utilizacion de un sistema de base de datos.

El objetivo es transmitir al lector, una base solida de conocimientos

sobre las tecnologias de base de datos, ofreciendo una idea general

para un desarrollo en este campo en el futuro.

a4

b
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Este libro va dirigido a aguellas personas que desean conocer los
conceptos, terminclogia, modeles, y formas de administrar de los
archivos y las bases de datos relacionales, adicionalmente se
describen las técnicas de recuperacin de informacion, muy

importante al momento de trabajar con bases de datos.

Prerrequisitos

Se debe tener un concomiendo bdsico sobre algoritmos, lenguajes
de programacion de alto nivel, de preferencia java vy c++, ¥

conceptos relacionados a las estructuras de datos.
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Capitulo 1

ARQUITECTURA DE UNA BaseE DE Datos

En este capitulo se hace una introduccion a los conceptos
principales de una base de datos, como esta conformada y la

arquitectura que posee.

AR
2 s
Inrodceion Arehivos y Gapiice D

1.1 Almacenamiento de Informacién
1.1.1 Conceptos
Se deben considerar dos tipos de almacenamiento principales

Almacenamiento primario

Este tipo de almacenamiento se refiere al guardar informacion de
forma temporal en la memoria RAM, hasta que esta se libere.

Almacenamiento secundario

Este tipo de almacenamiento se refiere a trasladar la informacion
gue se encuentra en la memoria RAM y pasarla a un dispositivo
como disco duro, cinta magnética, diskerte, CD, DVD, memoria
flash, etc.

Archivo

Se define @ un archivo como una coleccion de bytes que representa
informacién y que generalmente es guardo en almacenamiento
secundario, segun Folk. Para el procesamiento del contenido de los
archives se procede a cargar a memoria RAM.

ALCANCE

1. Arquitectura de una Base de Datos
1.1 Almacenamiento de Informacion
1.1.1 Conceptos
1.2 Dispositivos de Almacenamiento Secundario
12.1BIOS
1.2.2 Unidad de Disco
1.2.3 Disco Duro
1.2.3.1 Controlador
1.2.3.2 Partes
13 Roles
1.4 DBMS

Estructuras de Archivos

Se define 13 estructura de un archivo como una organizacion que se
le impone para peder facilitar su procesamiento.

T O "= B
= i
- vaicad)

o O E

o EEEEEE

’ sisema
Operativo I

Figura No. 1 - Estructura de Archivos

Existen dos tipos de archivos: Logicos y Fisicos.

Un archivo fisico es que existen en |z realidad, y esta en el
almacenamiento secundario. Es el archivo tal como lo conoce un

Introd ucciin Archives y Baze e s

111



Figura 42 — Paginas 13-16 Libro “Manejo e Implementacion de Archivos”

Sistema Operativo y gue puede ser visto en su directorio de
archivos.

Un archivo Iégico es lo que ve un programa, en el se permiten
describir operaciones que se efectuaran en un archivo sin saber el
archivo fisico que se usara, pudiendo usarse para procesar archivos
con la misma estructura.

Modos de usa de un archivo

Existen dos modos de uso para un archivo: batch e interactivo

* El procesamiento batch, se refiere a que cada una de las
transacciones se va acumulando en un periodo de tiempe y
luego son realizadas.

® El procesamiento interactivo, se refiere a que las
transacciones se procesan inmediatamente después que
estan han entrado.

Operaciones sobre archivos

Entre las operaciones fundamentales de un archivo estan:

El acceso secuencial es mds un acceso en serie, esto guiere decir
gue los datos se deben de ir leyendo en un orden establecido, y no
uno solo en particular.

1.2.1 BIOS

Sistema basice de entrada/szlida (Basic Input/Qutput System), se
define como un conjunto de rutinas que trabajan directamente con
el hardware del computador, y se encarga de la transferencia de
informacion entre los elementos del sistema, tales como el disco,
memaoria, menitor, reloj del sistema y tarjetas de expansion.

Su funcionamiento que cuando Se enciende el computador hace
una comprobacién al sistema (disponibilidad de disco, acceso 3
memoria).

1.2.2 Unidad de Disco

Es un dispositive electromecdnico que permite leer y escribir
informacidn en los discos. Esta compuesto por un eje sobre el que
va montade el disco, la cual gira debido a un motor que lo hace
funcionar, posee unc 0 mas cabezales de lectura/escritura, situados
sobre el disco por medio de otro motor y un circuito controlador
que sincroniza y transmite la informacion desde y hacia el
computador.

Introduccitn Archi

- Creacion

- Actualizacién, esta induye 13 insercion, modificacion y la
eliminacién de registros.

- Recuperacion de informacion, esta incluye la consulta v
generacion de informes.

- Mantenimiento, esta operacion incluye realizar cambios de
estructura al archivo, recrganizario, etc.

1.2 Dispositivos de Almacenamiento Secundario

Se le llama dispositivos de almacenamiento a los aparatos que son
utilizados para guardar informacién de forma permanente o
temporal

De acuerdo a su acceso se dividen en dos tipos: directo y
secuencial.

El acceso directo, como su nembre lo dice es accesar directamente
a los datos.

Las unidades de disco mas comunes son
- Discos duros
- disqueteras
- Lectores de Cd, DVD

- Otras menos utilizadas (Ls-120 o super-disk, ZiP, JAZ y
unidades de cinta)

1.2.3 Disco Duro

Se define a un disco duro como una unidad de almacenamiento de
gran capacidad. Su estructura esta formada por varios discos
apilados que generalmente son de aluminio o de vidrio, recubiertos
de un material ferromagnético.

A traveés de su cabeza de lectura y escritura se puede grabar la
informacién, medificando las propiedades magnéticas del material
en su superficie, para posteriormente leerla.

Inirod uecién Archives y Bpag
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Dimen durs.

Figura No. 2 — Disco Duro

1.2.3.1 Controlador

El controlader de disco se define como un conjunto de circuitos los
cuales se encuentran integrados en chip o tarjeta, la cual se
encarga de dirigir la lectura y escritura de las unidades de disco del
computador.

Sus funciones son situar la cabeza de lecturafescritura, actuar como
un intermediario entre la unidad de disco y el microprocesador y
controlar la trasferencia de la informacion desde y hacia la
memaoria RAM.

Wy,
v
Introduceidn Archivas v Bapelde D

Cilindros

Son pistas que se encuentran unas encima de otras. Su importancia
radica en que se puede tener acceso a toda la informacién gue se
encuentra almacenada sin tener que mover e brazo que esta
sosteniendo las cabezas de lectura/escritura.

Cluster

Se define asi 3 la unidad de asignacidn que asigna varios sectores,
es dedir donde se almacenan los datos de manera organizada.

Cada unidad solo puede utilizar un archivo, pero un archivo si
puede utilizar varias unidades

El proceso de acceder a un byte que se encuentra en un archivo es
el siguiente:

- el sistema operativo busca la superficie, pista y sector
correctos

- lee el sector y es colocado en un espacio reservado en
memeria RAM, a este espacio se le llama buffer

- después se busca dentro del buffer e byte solicitado

La capacidad de un disco duro se obtiene de la siguiente forma:

Il

L)
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Existen varios tipos:

IDE o EIDE --> Es una tarjeta que Se conecta a una ranura de
expansidn que se encuentra en la placa base del sistema, se
tiene capacidad hasta 4 unidades de disco duro.

SCS1 —> Es una tarjeta que se conecta a una ranura de

expansion que se encuentra en la placa base del sistema, se
tiene capacidad hasta 7 unidades de disco duro.

IWM —> Integrated Woz Machine, lo utiliza la marca
Macintosh

1.2.3.2 Partes

Un disco duro esta compuesto principalmente por:

Pista

Se le define asi al conjunte de bytes que se encuentran en la
superficie del disco, al cual es posible acceder sin mover el brazo de
acceso.

Sector

Se define asi a la porcion referenciable mds pequefia que tiene un
disco. Una pista esta divida en varios sectores.

capacidad de I unidad = Feilindros x capacidad del cilindro
capacidad del cilindro =

istas por cilindra x capacidad de Ia pista
capacidad de la pista = $sactores por pista x bytes por sactor

Referenciacidn de datos

Existen dos formas para referenciar datos:

Por blogques

Esta se refiere 8 cuando un grupo de registros se son
almacenados juntos en el disco y son tratados como una sola
unidad. Su principal desventaja es el peligro de
fragmentacidn interna, por el espacio que queda entre cada
blogue.

Por sectores
Esto se refiere a accesar logicamente adyacente, esto quiere
decir que cada sector se ve COmO un segmento de pista

adyacente de un tamafio fijo, lo cuales pueden contener un
archivo.
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Costo
El costo del acceso a los discos se mide de tres maneras:

1. Tiempo de desplazamiento, este es el tiempo que se
requiere para poder mover el balzo de acceso hasta el cilindro
adecuado, el que tiene el byte que se busca.

2. Retraso de rotacion, este es el tiempo que transcurre para
que el disco gire el sector deseado y este quede debajo de la
cabeza de lectura/escritura.

3.Tiempo de transferencia, este esta dado por la formula

Tiempa bytes por ir x fiemp

1.3 Roles

Existen varios roles en |a administracion de 2 base de datos, &l mas
importante es;

Administrador de |a base de datos (DBA)

Es el encargado de definir la estrategia y las politicas acerca de los
datos en una empresa.

"W,

Es la persona responsable del control del sistema de base de datos
des un punto de vista técnico.

Sus funciones principales son:

» Definicion del esqguema concepiual

Definicion del esquema interno

-

Definicidn del esquema de datos para cada usuario

Definicion de chequeos de seguridad e integridad

Definicion de procedimientos de backup y recuperacion

-

Monitoreo de desempefio y respuesta a requerimientos de
cambio

1.4 DBMS

Sistema administrador de la Base de Datos, es el software que se
encarga del acceso a la base de datos.

Funciona de la siguiente forma:

1. Un usuvario realiza una solicitud para acceder a datos
utilizando algln sub-lenguaje de dates como 5QL por ejemplo.

2_EIDBMS intercepta esta solicitud y procede a analizarla

3_ El DBMS revisa el esquema externo del usuario, el mapeo
externofconceptual, el esquema conceptual, el mapeo

conceptualfinterno vy la  definicion  estructural  del
almacenamiento.

4_EI DBMS ejecuta las operaciones sobre la base de datos.

Entre sus funciones se encuentran:

® Definicion de datos

DDL (Data defini L i

Manipulacion de datos utilizando DML (Data manipulation
languzage)

Manejo de la seguridad e integridad de los datos

Control del software “Transaction Manager”, para el manejo
de la concurrencia y recuperacion de datos.

Manejo del diccionario de datos.

"W,
s
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Puntos a recordar

1. Almacenamiente primario es almacenar de forma temporal en
memoria RAM

2. Almacenamiento secundario es trasladar Ia informacion de RAM
a disco.

3. Archivo es una coleccion de bytes que representa informacion.

4. Los modos de uso de un archivo son batch e interactivo.

5. Los dispositivos de almacenamiento secundario son del tipo
directo y secuencial.

6. BIOS es un conjunto de rutinas gue trabajan directamente con el
hardware

7. Disco durc es una unidad de almacenamiento de gran capacidad.
8. Los tipos de discos duros son: IDE, SCSle IWM.
9. La referenciacion de datos se hace por blogues o sectores.

10. Un DBA es el encargado de definir |a estrategia y las politicas
acerca de los datos.

Inirod uecién Archives y Bpag
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ALCANCE

2. Nivel Interno

21 Conceptos

22 Indexacion
221 Concepto
2232 Tipos
223  indices Secundarios
224  Listas Invertidas
225  indices con estructura en forma de drbol

Capitulo 2

NIVEL INTERNO (ALMACENAMIENTO
DE LA BASE DE DATOS)

Este capitulo detalla el esquema interno de una base de datos, se
describe Ia estructura fisica de almacenamiento, el modelo de
datos fisico y los caminos para acceder a la base de datos.

2.1 Conceptos

Campo

Se define como campo, a la unidad minima de informacién dentro
de un registro.

Contiene solo un valor dnico, y se caracteriza por su longitud y tipo
de dato.

Pude contener subcambos. (Ej., fecha tiene subcampos mes, dia,
aho).
Puede ser de dos tipos:
= tamaio fijo
* tamaho variable
Su estructura puede ser definida por:
= forzar que cada campo tenga longitud predecible
« comenzar cada campe con un indicador de longitud

# colocar un delimitador al final de cada campo

Introd wecian Archivos y Bﬁre e Dotox
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Registro

Se define a un registro coma un conjunto de campos relacionados
que pueden ser tratados come una unidad dnica por una aplicacién.

De acuerdo a su disefio pueden ser de longitud fija o variable. Cada
tampo que compone un registro debe tener un nombre que lo
identifica

La estructura a imponer a un registro para mantener el nivel de
organizacion para preservar el significado de los datos puede ser
definida por:
- Exigir que cada uno de los registros sean de longitud
predecible, ya sea por numera de bytes o nimero de registros.
- Empezar cada registro con un indicader de longitud, con el
numero de bytes que contiene.
- Urilizar un segundo archivo que contenga Iz informacion del
byte de inicio de cada registro, llamado archivo indice.

- Colocar un delimitador al final de cada registro.

Archivo

De acuerdo a los conceptos anteriores se puede definir como un
archive a una coleccién o conjunto de registros relacionados entre
si con aspectos en comin y organizados para un propdsito
especifico.

Formas de acceso”

- Utilizande una funcidn candnica de loves

Esta forma se realiza mediante la identificacion de cada
registro con una llave que lo represente.

- Busqueda secuencial

Esta forma se realiza con una busgqueda secuencial através del
archivo para encontrar la llave solicitada.

- Manejo de registros en bloques

Esta forma es una mejora de la anterior, reduciendo el costo
de acceso @ disco atraves de la utilizacion de blogues de
registros.

- Acceso directo

Esta forma se realiza por medio de un numero relativo te
registro NRR, para poder posicionarse al inicio del registro y
leerlo. Esta forma implica que los registros sean de tamafio
fijo.

- Registros de encabezado

Por me dio de esta forma se guarda cierta informacién que
sera de utilidad para la busqueda dentro del archive, como
por gjemplo un contador del nimera de registros, etc.

Mantenimiento de archivos

El mantenimiento de archivos se basa en las modificaciones que les
son realizadas a los mismos, para un mejor mangjo y una eficiente
administracion.
Las operaciones que lo realizan son, agregaciones, actualizacion y
eliminaciones.
Una de las consecuencias del mantenimiento en archivos es lo que
se llama Fragm entacion, hay dos tipos q son:
- interna
Este tipo de fragmentacion se da cuando existe espacio
desperdiciado dentro de un registro.
- externa
Esta tipo de fragmentacién ocurre generalmente durante las
eliminaciones, pues se crean espacios sin utilizar entre los
registros.

Introduccitn Archi

Compactacion del almacenamiento

Esta es una técnica se utiliza para hacer un traslado de las dreas de
almacenamiento o un sitic externo en la memoria secundaria, para
dejar espacios de almacenamiento libre_

Para mantener solo un espacio grande libre y no peguefios espacios
se utiliza lo que se llama recolector de basura, en el cual se marca el
registro que ha side eliminado en su primer campo, para
reconocerlo y obviario al momento de hacer una blsqueda.

La recoleccion de basura puede hacerse, periddicamente, cuande
gqueda pocoe espacio, o cuando este se ha acabado, pero tiene la
desventaja que consume recurses del sistema que pueden
ocasionar un fundonamienteo irregular para los usuarios.

Eliminacidn de registros

Lz eliminacién de registros es la causa principal de la
fragmentacion, y existen de dos tipos:

Eliminacién de registros de longitud fija

En esta eliminacién lo que se debe hacer es marcar de forma
especial los registros a los que les ha sido eliminada su informacion
¥ gue se pueda saber cuanto espacio se libero.
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Para este tipo de eliminacidn se usan las técnicas:

- Uso de listas ligadas: Esto se refiere a una lista la cual
contiene todos los registros que se encuentran disponibles, si
Iz lista esta compuesta por los registros que han sido
eliminades, se le llama lista de disponibles, en un sistema de
registros de longitud fija no hay necesidad de ordenar la lista
pues cualquier registro libre es bueno.

- Uso de pilas: Es el modo de manejar una lista, en donde se
hacen las inserciones y eliminaciones en uno de los extremos.

Eliminacién de registros de longitud variable

- Llista de disponibles: la diferencia con la lista de
disponibles de registros de longitud fija, es que en |a de
longitud variable hay que asegurarse que la entra sea de
un tamafio correcto, es decir que el espacio donde se va
a almacenar el registro debe ser lo suficientemente
grande.

Estrategias para evitar la fragmentacion

Para la fragmentacion interna, que es cuzndo el espacio se pierde
dentro de un registro, esto se logra evitar desarrollande un
procedimiento que divida Ia entrada grande de longitud variable en
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2.2 Indexacion

2.2.1 Concepto

Se puede definir a un indice como una estructura de datos, Ia cual
contiene una funcién, donde el argumento que tiene la funcién es
una clave y el valor de resultado de la funcidn es un nimero de
registro.

En resumen, por medio de un indice se puede encontrar un nimera
de registro que este asociado a una clave.

Indexacién consiste entonces en propercionar varios camines para
accesar a los registro de un archivo.

2.2.2 Tipos
Entre las principales formas de indexacion estan:

indice simple con entradas de tipo secuencial

Este tipo de indexacidn se realiza através de simples arreglos de
estructuras las cuales contiene un campe llave y otros de
referencia.

35
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dos o mas pequehas partes, usando asi solo el espacio gue se
necesita para el registro nuevo y el resto colocario en la lista de
disponibles.

El problema es que con el tiempo se va reduciendo la capacidad de
espacio por estar en fragmentos demasiado pequefios, generando
la fragmentacidn externa, para combatirla se tiene:

- Compactar el archivo, utilizando un procesamiento por lotes.

- Unificar los espacios adyacentes que estén en la lista de
disponibles y asi tener espacios mas grandes y mas Utiles.
- Utilizar una estrategia de colocacion para utilizar de mejor
manera los espacios que se utilizaran. Entre esas estrategias
estan:
- Primer agjuste: Esa estrategia consiste en si el espacio es
lo suficientemente grande, ese se utiliza.
- Mejor ajuste: En esta estrategia el nuevo registro se
coloca en el espacio mas pequelio pero que alcance para
almacenarlo. Esta estrategia implica un costo en el
rendimiento de la aplicacion que lo utiliza.
- Peor gjuste: En esta estrategia el nuevo registro se
coloca en el espacio mas grande posible, con el objetivo
de dejar el espacio sobrante mas grande posible.

La ventaja de esta indexacion es que la utilizacion de la bisqueda
binaria puede ser reemplazada por unz mas eficiente como la
busqueda por un arbol de indices.

Entre sus operaciones basicas estan:

- Creacion de archives: Se crean archives vacios para los indices
y los datos, solo con registros de encabezados.

- Carga del archive de indices a3 memoria: Generzimente es
definido en memoria como un arreglo, teniendo cada elemento
Ia estructura del registro del indice.
- Reescribir e archivo de indices: Esto es debido a los cambios
que pudieron haberse hecho al arreglo en memoria, por lo
tanto es importante considerar ciertos factores al momento de
la reescritura:

- Colocar un indicador o bandera de estado de cuando el
indice no esta actualizado.

- Tener un proceso reconstructor que actualice los indices
cuando no lo estan.
- Agregar nueves registros ya sea al archivo de datos o al de
indices
- Eliminacion registros: En esta operacion se utilizan los
métodos antes mencionados (listas, pilas), también es
necesario actualizar el archivo de indices.

el
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- Actualizacion de registros:  Existen dos posibles
actualizaciones, la primera es cuando se actualiza el valor de
llave, que conlleva a un reacomodo del archivo de indices y de
datos, y cuando solo se actualiza el archivo de datos, en la cual
es importante determinar el espacio de la actualizacion por si
es necesario cambiar de lugar el registro.

2.2.3 Indices Secundarios

Estos indices son los que se aplican a uno o varios campos de los
registro del archive de datos, para los cuales es necesario localizar
répidamente los registros @ partir de estos campos, COmMo por
ejemple un catalogo de biblisteca.

2.2.4 Listas Invertidas

Se define como listas invertidas a los archives que funcionan como
indices secundarios, en la que una llave secundaria, lleva @ un
conjunto de una o mas de una llaves primarias.

Su principal ventaja es que en el momento de agregar una llave
secundaria, solo se tiene que reacomodar |a lista que esta asociada
a la llave primaria.

guardan informacion. Estd organizade gue las claves mayores
del nodo padre se encuentran en el subarbol del lado derecho
y las menores en el subarbol del lado izguierdo.

- Arbol AVL: Es un rbol de bisqueda binario en el que los
subdrboles de cada nedo tratan de mantenerse a la misma
profundidad, es decir de forma equilibrada.

- Arbol B: Su composicion es similar 3 I2 de un blogue de
registros que posee multiples entradas. Dependiendo su
nimero de orden es el ndmero de registros que puede
almacenar.

Arbol B* En este drbol B todos sus nodos son del mismo
tamafio, su raiz puede contener hasta 4d+1 registros.

Arbol B# En este drbol B las operaciones de divisian e
insercién se realizan de un modo en que se pospone la
division, esto resulta en una mayor utilizacién del espacio y
un rendimiento mas radio en la recuperacion.

Arbol B+ En este arbol B los datos estdn en los nodos
terminales, y las direcciones en los no terminales, lo que lo
hace menos profundo y se accede de forma mas rapida al
registro deseado.

Introduccitn Archi

Su desventaja es la "localidad” de los registros, pues existe menos
posibilidad que se encuentren fisicamente adyacentes.

2.2.5 Indices con estructura en forma de drbol

Este tipo de estructura es en forma de jerarquia, |2 raiz bien a ser el
primer nivel y este apunta al segundo nivel, v asi sucesivamente
hasta los niveles menores, llegando a los nodos hojas que tienen
punteros al archive de datos.

Ofrece las ventajas:
- flexibilidad: permite el procesamiento de diferentes modos.

- eficiencia de bisqueda: principalmente por el filtro que se
puede hacer para localizar el elemento deseado, pasando de
largo los elementos no deseados.

- naturalidad en la representacidn: su representacion se hace
de forma sencilla.

- poder de representacion: hacen posible 13 representacion
que no podria funcionar de otro modo.

Existen varios tipos q 5on:

- Arbol binario: es un &rbol en el que sus nodes no solo
propercionan direccion hacia otros nodes, sino que también

Puntos a recordar

1. Campo es la unidad minima de infermacion dentro de un
registro

2. Registro es un conjunto de campos relacionados

3. Archivo es una coleccion de registros relacionados

4 Lafragmentacion puede ser interna o externa

5. La eliminacion puede ser para registros de longitud fijz o
longitud variable.

6. Las estrategias de colocacion pueden ser: primer, mejor y
peor ajuste.

7. Por medio de un indice se puede encontrar un registro
asociado a una clave._

8. Las listas invertidas son los archivos que fundonan como
indices secundarios.

9 Los tipos de indices en forma de drbol son: binario, AVL y
B.

10. Los tipos de arbol B son: B*, B4y B+

Inirod uecién Archives y Bpag
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Articulos Relacionades

+ Implementing Deletion in B+Trees
Jan Janmink
Ref: stanford sdui-wi ink pdf

+ Persistent Binary Search Trees
Andreas van Cranenburgh
Ref. https:i/unstable o

* Detecting file fragmentation point using sequential hypothesis

testing
Anandabrata Pal. Husrev T. Sencar. Nasir Memon
Ref s pal pdf
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Capitulo 3

SISTEMAS RELACIONALES

Este capitulo se describen los conceptos basicos de un sistema
relacional, que incluye como los datos son percibidos como tablasy
como los usuarios pueden generar mas tablas a parir de las
anteriores.

Inireduccian Archives y Bace be Dato:

3.1 Lenguaje de Definicion de Datos (DDL)

Este es un lenguaje que es proporcionado por un sistema de
gestion de base datos, el cual permite al usuario definir las
estructuras gue almacenara la informacion, como tambien las
funciones o procedimientos que se utilizardn para consultarlos.

3.1.1 Tabla

En un sistema relacional, una tabla consiste en una fila de
encabezados de columna, junto con cero o mas filas con valores de
datos.

En el encabezado se especifica cada columna, y los datos deben
contener un valor escalar y del mismo tipo de dato.

Las filas ne contienen ningun orden, mientras que las columnas
estan ordenadas de izquierda a derecha.

Una tabla base se define como una tablz auténoma, es decir que
existe que esta nombrada.

Introd wecian Archivos y Bﬁre e Dotox
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Para crear una tabla se hace por medio de la sentencia CREATE
TABLE, esta sentencia tiene el siguiente formato:

CREATE TABLE tabla_base
Definicion_columna [, definicion_columna]
[definicion_llave_primaria]

[definicion_llave_foranea [definicion_llave_foranea]...]);

Donde Ia definicién de columna es:
Tipo_de_dato_Columna [NOT NULL]

Modificar la estructura de la Tabla
ALTER TABLE <tabla_base> ADD <nombre_columna> <tipo de
dato>

Eliminar Tabla
DROP TABLE <tabla_base>

Manejo de indices
CREATE [UNIQUE] INDEX <nombre_indice>
Wy 85
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La cldusula DISTINCT guita las tuplas duplicadas.

Sentencia JOIN

Por medio de esta funcidn se unen una o mds tablas.

En la consulta:

SELECt pr.*, pt*

FROm proveedor pr, parte pt
WHERE pr.lugar = pt.lugar

La condicion que se realiza entre los campos “lugar” gue son iguales
se le conoce como "Condicion JOIN".

5i |3 Condicidn JOIN es una igualdad es conocido como EQUUOIN.

El EQUUOIN por definicion debe mostrar en el resultade dos
columnas con datos idénticos, cuando una de estas es eliminada del
Query, se le conoce como NATURAL JOIN.

W, 47
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ON <nombre_tabla_base>
{<nombre_columna>[orden][,<nombre_columna>[orden]]...)

[CLUSTER];

Order puede tomar los valores ASC para ordenamiento
ascendente o DESC para descendente.

Eliminacion de un indice
DROP INDEX <nombre_indice>

3.2 Lenguaje de Manipulacion de Datos

Provee las sentencias:

SELECT [DISTINCT] lista de items
FROM lista de tablas

[WHERE condicien{es) ]
[GROUE BY lista de campos]
[HAVING condiciones]

[ORDER BY lista de campos];

Otras funciones

* Funciones de agregacidn
COUNT - devuelve la cantidad de valores que hay en la
columna.
SUM - devuelve la suma de los valores que hay en la columna

AVG - devuelve e valor promedio de los valores que hay en
Ia columna

MAX - devuelve el valor mas alto en la columna

MIN - devuelve el valor mds bajo en la columna

» Manejo de cadenas

Sentencia LIKE
Es de la forma: columna LIKE valor_cadena, donde la columna
tiene que ser de tipo String.
-"_", este caracter sustituye a cualquier caracter simple.
- "%, este caracter sustituye a cualquier secuencia de n
caracteres.

Introd uccion Archives y Bps[e e
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Ejemplo: Estudiantes que empiecen con A
SELECT *
FROM estudiantes
WHERE nombre LIKE "A%";

Subconsultas

Una subconsulta en un query de la forma SELECT - FROM - WHERE -
GROUP BY - HAVING que esta anidado dentro de otra expresion del
misma tipo.

Una subconsulta es utilizada para representar un conjunto de
valores que se buscan por medio de la condicidn IN.

También se utiliza la sentencia exists, con la cual se obtienen
si algin valor existe entre el grupo de datos obrenidos.

Clausulas START WITH y CONNECT BY

Estas clausulas se utilizan para realizar consultas sobre datos con
relaciones jerarquicas (Ej. relacion padre/hijo).

Para condiciones recursivas, se usa la sentencia PRIOR
Ej. CONNECT BY PRIOR hijo = padre // la hace recursiva

Wy,
v
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Sysindexes

Esta tabla contiene toda la informacién de los indices del
sistema. Tiene informacién del nombre del indice, nombre de
Ia tabla indexada, usuario creador, etc.

3.4 Vistas

Se puede definir como una vista desde el punto de vista de 501,
como una tablz virtual, que esta nombrada y es derivada de otras
tablas base.

Se almacenan en el catalogo, en la tabla SYSVIEWS.

CREATE VIEW nombre_vista [ | nombre_columna,
nombre_columna, ...} ]

AS subgquery
[ WITH CHECK OPTION | ;

La opcidon WITH CHECK OPTION, se utiliza para indicar que las
operaciones INSERT y UPDATE que se realizan per medio de la vista
deben ser verificadas, para poder asi asegurar que se satisfaga la
condicion descrita en la vista.

Wy,
v
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3.3 El catalogo del Sistema

En el catalogo del sistema se tiene informacion de interés acerca de
los objetos del sistema, como tablas base, vistas, indices, usuarios,
etc.

Su principal ventaja es que almacena la informacién en forma de
tablas o relaciones que contenga la informacién especifica del
sistema.

SysTables

En esta tabla se guarda la informacion de cada tabla base o
vista, colocande su nombre, el usuario duefio, el numero de
columnas, etc.

SysColumns

Esta tabla contiene una fila por cada columna de cada tabla
que se encuentra en SysTables, con la informacion del

nombre, nombre de |2 tabla a la que pertenece, tipo de dato,
et

Ejemplo:

CREATE VIEW buenos_proveedores
AS SELECT p#, Estatus, Ciudad
From proveedores
Where Estatus > 15;

Eliminar vistas
DROP VIEW nombre_vista

Independencia Logica de los datos

La independencia logica de los datos, es &l propasito por el cual
existen las vistas, y es utilizada para que los usuarios no sean
dependientes de la estructura fisica de |2 base de datos, y a su vez
también gue sean independientes de la estructura Idgica de la
misma, para este tipo de independencia se consideran los aspectos:

- crecimiento

- En la expansion de una tabla base, por medio de Iz adicion de
un NUevo campo.

- La creacion de una nueva tabla base.

Estos cambios no deben de afectar a los usuarios existentes
de algun modo.

Introd wecian Archivos y Bﬁre e Dt

121



Figura 52 — Paginas 53-56 Libro “Manejo e Implementacion de Archivos”

- reestructuracion

Se refiere a cuando se cambia |a colocacion de la informacidn
pero representando lo mismo.

Ventajas de las vistas

- Se provee de independencia logica de los datos, en Iz
reestructuracion de la base de datos.

- La informacion puede ser vista de diferentes formas por
varios usuarios al mismo tiempo.

- La percepcién que tiene un usuario de la base de datos es
simplificada.

-Se provee de seguridad a |os datos que se mantienen ocultos,
a no mostrarse en una vista particular.
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Articulos relacionados

* Optimizor consultas MySQL
Baluart
Ref: hitp: pEmi a:
mysal

* A ProbeBased Technique to Optimize Join Queries in Distributed
Internet Databases
Cyrus S hahabi_Latifur Khan, Dennis McLeod
Ref. httpfiwm
fulliext pcf?page=1
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An Algorithm for Distributed Aggregation-join Query Processing in
Data Grids

Hua Feng1 and Zhenhuan Zhang

Ret: hip:/ipaper.jesns orgl7_book200805/200805 16.pdf
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Puntos a recordar

1. El lenguaje de definicion de datos permite definir las estructuras
donde se almacenara Iz informacion.

2. Una tabla base es un tabla nombrada.
3. Ls sentencia para crear una tabla es CREATE TABLE.

4. Lla sentencia para modificar una tabla es ALTER TABLE y para
eliminarla DROP TABLE.

5. Para crear un indice se usa la sentencia CREATE INDEX.

6. La condicidn JOIN permite unir varias tablas.

7. Las funciones de agregacion son: COUNT, SUM, AVG, MAX y MIN.
8. El manejo de cadenas se hace con la sentendia LIKE.

9. Las subconsultas se realizan con la condicion IN o exists.

10. El catalogo del sistema se apoya de las tablas, systables,
syscolumns y sysindexes.

Introd uccin Archvos y Bpss

Capitulo 4

RECUPERACION Y CONCURRENCIA

Este capitulo se definen los conceptos basicos de la recuperacion y
concurrencia en una base de datos, iniciando por el de transaccion,
hasta como debe realizarse su ejecucion eficiente considerande el
acceso a informacdion compartida, siempre preservando la
integridad de los datos.
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4.2 Recuperacion del Sistema y de la media fisica
421 Fallas del sistema
422 Falla de la media fisica
423 Commit de dos fases

4.3 Tres problemas de concurrencia
431 Problema de la pérdida de actualizacion
432 Problema de |la dependencia a lo no grabado
433 Problema del andlisis inconsistente

44 Blogqueos

45 Deadlock
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-ROLLBACK

Esta operacian sefiala el final NO exitose de una transaccion. Lo que
hace es indicarle al manejador transaccional que durante la
ejecucion algo ha salido mal, por lo que es necesario revertir las
operaciones realizadas para no dejar la base de datos en un estado
inconsistente.

Para poder realizar las reversiones el sistema mantiene una
bitdcora (log) en el cual se van detallando las operaciones de
actualizacidn, y asi tener la informacidn para hacer la restauracién
respectiva.

Puntos de Sincronizacion

Un punto de sincronizacidn es estabiecido por lo que se ejecuta
dentro de las operaciones COMMIT o ROLLBACK, es decir que
representa una frontera entre dos transacciones que se gjecutan en
forma consecutiva.

Corresponde al punto final de una unidad 16gica de trabajo, por que
la base de datos se encuentra en un estado consistente en ese
momenta.

ey
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“Manejo e Implementacién de Archivos”

4.1 Conceptos

Transaccion

Se define a una transaccidn como una unidad Idgica de trabajo.

Una unidad Idgica de trabajo no es necesariamente una operacion
simple en la base de datos, sino que puede ser una secuencia de
varias operaciones, en términos generales es transforma de un
estado consistente de la base de datos, 8 otro estado también
consiste, sin impertar eso en los pases intermedios.

Por lo tanto una transaccion o se ejecuta de forma completa o se
cancela completa, como que si nunca se hubiese gjecutado algo.

Por lo tanto la atomicidad de una transaccion la provee por el
"manejador transaccional”, con el uso de las operaciones:

- CoMMIT

Esta operacion sefiala el final de una transaccion que ha sido
exitosa. Lo gue hace es indicarle al manejador transaccional que la
unidad logica de trabzjo realiza se ha completado con Exito, es
decir que la base ha vuelto a su estado consistente.

Una transaccidn también es una unidad de recuperacion, con esto
se refiere a que existe la posibilidad que el sistema se caiga en el
instante que se ha invocado a la operacién COMMIT opero las
actualizaciones aun se encontraban en el buffer y no se habian
escrito fisicamente, por lo tanto se debe examinar el Log para
realizar la recuperacion.

Esto implica que el log se escriba antes de ejecutar el commit, a
esto se le llama Write-Ahead Log Protocol.

4.2 Recuperacion del Sistema y de la media fisica

4.2.1 Fallas del sistema

En este tipo de fallas el punto critico se encuentra en gue el
contenide del almacenamiento principal se pierde (buffer de la
base de datos), por lo que estado de una transaccion gue haya
estado en proceso se desconoce, por lo que es necesario aplicar un
ROLLBACK cuando el sistema se reinicie.

Para poder saber que transacciones deshacer, rehacer, etc., el
sistema debe automaticamente tomar un punto de chequeo, lo
cual implica:

- Escribir los buffer de la base de datos 3 la base fisica.
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- Por me dio del log se obtienen una lista con |as transacciones
que se encontraban ejecutande en ese momento, el siguiente
diagrama muestra como la informacion es utilizada:
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Figura No. 3 - Tansacciones
- Una falla del sistema ocurre en un tiempo tf

- El checkpoint mas reciente, se realizo antes del tiempo tf y s
ejecutd en el tiempo tc

- Transacciones del tipo T1 se completaron antes del tiempo tc.

- Transacciones del tipo T2 comenzaron antes del tiempo tc y
terminaron después del tiempo tc y antes del tiempo 1

Las fases en la que se divide son:

- Peticién del commit: en esta fase un coordinador se
encarga de preparar a todos los nodos.

Fase de commit: donde el coordinador se encarga de
velar que se completen las transacciones de todos los
nodos.

4.3 Tres problemas de concurrencia

En un sistema multiusuario, es necesaric mantener el control en el
acceso simultdneo a |2 base de datos, por lo tanto es necesario
llevar un control que no permita que ocurran los siguientes
problemas:

4.3.1 Problema de la pérdida de actualizacion
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i

6
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- Transacciones del tipo T3 también comenzaron antes del tiempo
tc pero no fueron compietadas en el tiempo tf.

- Transacciones del tipo T4 comenzaren después del tiempo tc y
terminaron antes del tiempo tf.

- Transacciones del tipo 5 también comenzaron después del tiempo
tc, pero no se habian completado durante el tiempo tf.

Por lo tanto, al reiniciar el sistema, las transacciones del tipo T3 y
T5 deben revertirse, y transacciones del tipo T2 y T4 deben volver a
realizarse.

4.2.2 Falla de la media fisica

Estas fallas se dan cuando la base de datos fisica es destruida o
dafiada.

La recuperacion de este tipo de fallas involucra la restauracion de la
base de datos por medio de un backup, v con el archivo Log
deshacer las transacciones que se realizaban en ese momento.

4.2.3 Commit de dos fases

Es un algoritmo de forma distribuida que permite gue los nodos del
sistema se pongan de acuerdo al hacer el commit de una
transaccion. Es decir que o todes hacen el commit de una
Transaccin o todos fallan.

Trasaccidn A Ticupu Trasaccion B
FETCHR u
2] FETCHR
|
UFDATE R [
l UPDATE R
"
v

Figurz No. 4 —Perdida de actualizacidn

Como se observa en |a figura, |a transaccion A obtiene el valor de R
en &l tiempo t1, luego |2 transaccion B obtiene el valor del mismo
registro r en t2, TA actualiza en el t3, y TB actualiza en el t4, pero
con el valor obtenido antes de la actualizacion de TA, por lo tanto
dicha actuzlizacion se pierde.

4.3.2 Problema de la dependencia a lo no grabado

Este problema se da cuando se permite gue una transaccion pueda
obtener o actualizar un registro sin que se le haya dado COMMIT,
por parie de |3 otra transaccidn, pudiendo esta fallar y realizar un
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ROLLBACK, guedando la transaccion anterior con informacion que
ahora ya no existe.

Ticmpa Transacciom B
|
u UPDATE R
FETCHR e
I
a ROLLBACK R

Figura No. 5 — Dependencia a lo no grabado

4.3.3 Problema del andlisis inconsistente

no es almacenado sino que viene de la actualizacion hecha por la
transaccion B.

4.4 Bloqueos

La utilizacién de los bloqueos es para garantizar que un objeto serd
utilizado por una transaccion a la vez.

De esta forma se tiene la certeza que durante la primera
transaccion gue tome el objeto este se mantendra en un estado
estable por el tiempo en que este en uso por I3 transaccion.

Existen dos tipos de bloqueos:
- exclusivos (X)
Cuando una transaccion coloca un blogueo exclusive (X) sobre
un registro, entonces si otra transaccion solicita el uso de ese
registro, la coloca en un estado de espera hasta que la
primera transaccion libere el blogueo.
- compartidos (5)
Si una transaccion coloca un blogueo compartido sobre un
registro, y luego una transaccién trata de poner un bloqueo
de tipo X, esto hara gue la transaccion se guede esperando
hasta que |a primera transaccién libere el bloquee, pero si el
blogueo gue trata de colocar es de tipe S sobre el registro si
serd permitide

AL Ao ACC3
Trasacian A Temgw rr——
FEICH ACC 1 i40) L =

Y

[l

FETCH ACCE {50
Sum = 5
S G FEITHAC [0

WFDATE ACCH
20

FETCH ACC] (40

o WPDATE ACC
s s
s ooMarT
FETOH ACC (201}
Sum=110 - o 120 o

Figura No. 6 — Andlisis de inconsstencia

De acuerde a la imagen se esta operando scbre un registro de
cuenta ACC, la transaccion A suma los balances de cuenta, la
transaccion B transfiere una cantidad 10 desde lacuenta 3 ala 1.

Se observa que el resultado que el resultado final {110) queda
inconsistente y se diferencia del problema anterior a que el cambio

A continuacién se presenta la matriz de compatibilidad de los
blogueos:

X
5
-1y Y
Tabla No_ 1 —Matriz de Compatibilidad

z| = =
= zZ[ «»

=<| =| =

- el guidn representa que no existe un blogueo

- la letra N, gue ocurre un conflicto y se queda en espera para
poder colocar el blogqueo

-laletra Y, indica que se puede colocar el bloqueo

Inrodeciin khives y B

125



Figura 56 — Paginas 69-72 Libro “Manejo e Implementacion de Archivos”

Problemas resueltos con el blogueo:

A e H—
FEICHR o
S lock sobee B
- FEICHR
S-dock sobre B
uroATE R 8
Rg it nper
toprr Cratex
_ % Roquiers X bock scbre it
i Experar
Faperar

Figura No. 7 —Solucién perdida actualizacion

Frasaccidn A lisnga Trmsaccida B

n LEDATER
fbtions X ok
Sotee K)

FETCH R (soliciem §- @2
kock)

B ROLLBACK R

{yeckpui)
. Libeera Xodock sabre &

Figura No. & - Solucion dependencia a lo no grabado

ACC | ACC2 ACC3
Tramaciin A Tiempo Trunemscion B

FETCH ACC 140
inkticne 5-Lock sohre ACC1) |

Sum =40 4
FEICH ACC2 (3] l
fofeiene S-Lock b ACCT) O
Sam - 50 .
+ UPDATE ACT 3
W s N-Lock sibw ACCY)
1 0 & 0
5
B FErcHacc )
| (Dhtime S.Lock share ACC 1)
L
| UPDATEACCI
= o e XLk sobe ACET]
FETCH ACCI (20 Eparur
siequéerc 8 Lok sebie ACCT) Eperur
Eepemr P

Fspernr |

Figura Mo. 3 — Analisis de inconsistencia

4.5 DeadLock

A pesar de que el uso de blogueos resuelve los problemas basicos
de concurrencia, puede generar a su vez un problema, que es el
deadlock.

En esta situacion dos o mas transacciones se quedan
simultdneaments en el estado de espera, cada una esperado a Iz
otra libere el blogueo para poder proceder.

Transmecidn A Thempo Transacciie &

Reqiere un X-Lod sohre B 1 o
1 Requiere un X Lock sobes B2

Requiere ¥-Lock sobee K2

Faperar

e e s o mers)
Faperar Espens
Eiperar Eapen

Figura No. 10 — DeadLodk
Generalmente este problema se resuelve, haciendo que el sistema
detecte el deadlock y las transacciones que se encuentren
involucradas, revirtiendo una para que el resto continde su proceso
normal.

71,

W,
AL

¥
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Puntos a recordar

1. Transaccion es una unidad 16gica de trabajo.

2. las operaciones de manejador son: COMMIT y ROLLBACK

3. Un punto de sincrenizacion representa una frontera entre la
ejecucion des transacciones consecutivas.

4. COMMIT sefiala el final exitoso de una transaccion.

5. ROLLBACK sefala que ha ocurrido un falle y que las
operaciones deben ser revertidas.

6. Bl COMMIT de dos fases, permite que los nodos de un
sistema se pongan de acuerdo para hacer el COMMIT de una
transaccion.

7. El uso de un bloqueo es para garantizar que un objeto serd
utilizado por una transaccion a Ia vez.

8. Los tipos de bloqueos son: exclusivos y compartidos.

9. El deadlock es el problema que se genera del uso de los
blequeas.
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Articulos relacionados

* A NonStop* Kernel
Joel F. Bartiett
Ref. cs.ucsh ed;

. ¥ in Qui
ROGER HASKIN, YONI MALACHI, WA YNE SAWDON

Ref: cs.ucsh ed nbe n/p: ! FHMS=88 pdf

+ Lightweight Recoverable Virtual Memary
M. Satyanarayanan, Henry H. Mashbum
Hitp:ffwww.cs. usb.edui~ra venbe nipapersicorsos/SMK +84.pdf

Glosario

€D: de Ias izlas Compact Disc, quiere cecir Gisco compacto,

DVD: de as siglas Digital Versatile Disc, quiere decir Disco versati digital.

RAM: Memaria e aceeso aleatoria, lugar que ce uza de Jimacenzmients mporal
por &l computador.

Batch: Se refiere 3l procesamients por lates.

Ls120: mmbién se le conoce como SuperDisk, y e un dispasitve de
almacenamierta de 3M.

IAZ: conocide como lamega Jaz, ez un sistema de almacenamients mazive que se
remaviale con interfzz SCSL

Tupla: &5 una secuencia ordenada de objetos, =5t es, Una 3t €O un nimero
limitade de ohjeses

LOG: ex un registro oficial de evento: Gursnie un periode de tiempo en particular.
Buffer: ex una ubicacién de |3 memoria en una computadors © en un insrumente
Gigital reservada para el simacenamiento temporal de informacién digital, mientras

Gue ext experanda ser procesaca.
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APENDICE A: LICENCIA

Este trabajo se encuentrs definido bajo Ia licencia Cretive Commons Attribution-
ShareAlike  License. Parm  ver uns copia de esta licencis,  visite

p d i y-2a/3.0/

A continuacion se presents un resumen de la licencia.

111 You are free:

+  taShare — to copy, istibute and tranamit the work
+ to Remix — to adzpt the work

112 Under the following conditions:

= Atiribotion. You must attribute the work i the marner specified by the author or
licensor (but not in any way that suggests that they endorse you or your use of the
work).

What does “Astribute this work” mean?

The page you came from contzined embecded licensing metadatz, including
how the creator wishes to be attributed for re-use. You can use the HTML here to
cite the work_ Doing 5o will asa inciude metadsta on your page so that others can
find the ariginal work as well.

+  Share Alike If you alter, mansform, ar build upon this wask, you my diswbute the
resulting wark only under the same, similar of 2 conatible license.

For any reuse or distribution, you must make clear to others the license terms of
thiz work. The bast way to do this iz with 3 link to thiz web paga.

.
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+ Any of the above conditions can be waived if you get permizsion fram the
copyright halder.
+ Nothing in this license impairs or restricts the author’s moral rights
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CONCLUSIONES

Se realizd la estructuracion de los laboratorios de los cursos Sistemas
Operativos 1, Sistemas Operativos 2 y Manejo e Implementacion de
Archivos, con base a la informacion sobre los contenidos actuales,
contenidos de cursos que se imparten en los laboratorios de India-
Guatemala IT Education Centre of Excellence, asi como los propuestos y

aceptos por los catedraticos titulares de cada uno de los cursos.

Se estructurd los puntos importantes a realizar para la definicion de los

proyectos, practicas y tareas del laboratorio.

Se desarrollé un material sobre cada una de las sesiones de cada uno de

los cursos.

Se desarrollé la documentacion de apoyo de los cursos mencionados
anteriormente, de acuerdos a los apuntes dados en clase, y a la
documentacioén utilizada por los catedraticos de cada uno de los recursos

respectivamente.

Se definieron las propuestas de los examenes a realizar en cada uno de

los laboratorios.

Se documentd una serie de articulos de interés relacionados a los

contenidos especificos de cada una de las unidades de los cursos.
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7. Con el desarrollo de estas herramientas para la ensefianza se podra
mejorar la forma de impartir los laboratorios, pues se realizara de forma
ordenada, estandarizada y facil de administrar por parte de la Escuela de

Ciencias y Sistemas.
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1.

RECOMENDACIONES

Se sugiere a los instructores, auxiliares y encargados de la Escuela de
Ciencias y Sistemas que se mantenga actualizados los contenidos, de
preferencia en un periodo de seis meses, para garantizar que los temas

que se estan impartiendo sean los mas adecuados.

También se recomienda llevar un control de versiones de los nuevos
documentos que se generen a partir de cambios, para tener un registro
histérico que pueda proporcionar informacion valiosa para analizar si se

estan cumpliendo los objetivos propios de cada “Instructor Guideline”.
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ANEXOS

En lo que se refiere a la estructuraciéon de los laboratorios y el contenido
de la documentacion de apoyo se contd con el soporte y revision de cada
ingeniero responsable de cada uno cursos en la Escuela de Ciencias y

Sistemas.

Por lo cual, en el anexo se adjuntan las cartas autorizando el contenido
de la estructuracién por parte de los ingenieros:

* Ing. Francisco Guevara — Sistemas Operativos 1

* Ing. René Ornelyz — Sistemas Operativos 2

= Ing. Alvaro Ardavin — Manejo e Implementacién de Archivos
Donde se revisé todos los documentos necesarios y a criterio de cada

ingeniero estos cumplen con el objetivo y contenido planteado para el

laboratorio y documentacién de cada curso.
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Guatemala 26 de wlio de 2008

Ingeniero

Jorge Armin Mazariegos
Asesor de EPS

Facultad de Ingenieria
USAC

Por este medio me dirijo a usted para informarle que he revisado ¢l Guideline
de “Sistemas Operativos 1", del Proyecto “Estructuracion de los laboratorios v
documentacion de apoyo de los cursos Sistemas Operativos 1, Sistema Operativos 2 v
Manejo e Implementacion de Archivos, y a mi parecer cumple con los objetivos de guia
de laboratorio

Agradeciendo su atencion a la presente,
¢

Alentamente,

Y
T

Ing. Francisco Guevara
Catedratico de la Escuela de Ciencias y Sistemas
Facultad de Ingenieria, USAC




Guatemala 26 de julio de 2008

Ingeniero

Jorge Armin Mazariegos
Asesor de EPS

Facultad de Ingenieria
USAC

Por este medio me dirijo a usted para informarle que he revisado el Guideline
de “Sistemas Operativos 2", del Proyecto “Estructuracion de los laboratorios y
documentacion de apoyo de los cursos Sistemas Operativos 1, Sistema Operativos 2 y
Manejo e Implementacion de Archivos, y a mi parecer cumple con los objetivos de guia
de laboratorio.

Agradeciendo su atencion a la presente,

Atentamente, .

—

4;_/’ % .
/ Ing.gcné_()?ﬁel%\
&&@mco de la Escuela de Ciencias y Sistemas

Facultad de Ingenieria, USAC




Guatemala 30 de julio de 2008

Ingeniero

Jorge Armin Mazariegos
Asesor de EPS

Facultad de Ingenieria
USAC

Por este medio me dirijo a usted para informarle que he revisado el Guideline
de “Manejo e Implementacion de Archivos”, del Provecto “Estructuracion de los
laboratorios y documentacién de apoyo de los cursos Sistemas Operativos 1. Sistemas
Operativos 2 y Manejo e Implementacion de Archivos, y a mi parecer cumple con los
objetivos de guia de laboratorio.

Agradeciendo su atencion a la presente,

i

Ing. fuan Alvdro Diaz Ardavin
Catedratico de la Escuela de Ciengias y Sistemas
Fagultad de Ingenieria, USAC

Atentamente,

>



