Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria

Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

SISTEMA DE GESTION DE PRESUPUESTO DOCENTE, APLICADO A LA
ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y SISTEMAS, USAC

Manolo Rodriguez Monzén

Asesorado por el Ing. Jorge Armin Mazariegos

Guatemala, octubre de 2009



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE INGENIERIA

SISTEMA DE GESTION DE PRESUPUESTO DOCENTE, APLICADO A LA
ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y SISTEMAS, USAC

TRABAJO DE GRADUACION
PRESENTADO A JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA
POR:

MANOLO RODRIGUEZ MONZON

ASESORADO POR EL ING. JORGE ARMIN MAZARIEGOS

AL CONFERIRSELE EL TITULO DE
INGENIERO EN CIENCIAS Y SISTEMAS

GUATEMALA, OCTUBRE DE 2009



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE INGENIERIA

NOMINA DE JUNTA DIRECTIVA

DECANO
VOCAL |
VOCAL Il
VOCAL Il
VOCAL IV
VOCAL V
SECRETARIA

Ing. Murphy Olympo Paiz Recinos
Inga. Glenda Patricia Garcia Soria
Inga. Alba Maritza Guerrero de Lopez
Ing. Miguel Angel Déavila Calderon

Br. José Milton De Leon Bran

Br. Isaac Sultan Mejia

Inga. Marcia Ivonne Véliz Vargas

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN GENERAL PRIVADO

DECANO
EXAMINADOR
EXAMINADOR
EXAMINADOR
SECRETARIA

Ing. Murphy Olympo Paiz Recinos
Ing. Victor Hugo de De Ledn

Ing. Alvaro Diaz Ardavin

Ing. Pedro Pablo Hernandez Ramirez

Inga. Marcia Ivonne Véliz Vargas



HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

Cumpliendo con los preceptos que establece la ley de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, presento a su consideracion mi trabajo de graduacién

titutado:

SISTEMA DE GESTION DE PRESUPUESTO DOCENTE, APLICADO A LA
ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y SISTEMAS, USAC,

tema que me fuera asignado por la Direccion de la Escuela de Ingenieria en

Ciencias y Sistemas, con fecha septiembre de 2008.

Manolo H &z Monzon



Guatemala, Sabado 04 de Julio de 2009

Inga. Norma Ileana Sarmiento de Zecena
Directora Unidad EPS

Facultad de Ingenieria

Universidad de San Carlos de Guatemala

Un cordial saludo.

Por medio de la presente hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de
graduacién del estudiante Manolo Rodriguez Monzon con carnet No. 200213062,
titutado: “Sistema de Gestién de Presupuesto Docente, Aplicado a la Escuela de
Ingenieria en Ciencias y Sistemas, USAC”, vy a mi criterio el mismo cumple con los
objetivas propuestos para su desarrolio, segin el protacolo.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,




Universidad de San Carlos de Guatemala
faculiad de Ingenieria

Guatemala, 12 de agosto de 2009,
REF.EPS.DOC.1119.08.09.

UNIDAD DE E.P.5.

Inga. Norma fleana Sarmiento Zecefia de Serrano
Directora Unidad de EPS

Facultad de Ingenieria

Presente

Hstimada Ingeniera Sarmiento Zecefia.

Por este medio atentamente le informo que como Supervisora de la Prictica del Fjercicio
Profesional Supervisado, (E.P.S) del estudiante universitarios de la Carrera de Ingenieria en
Ciencias y Sistermas, Manolo Rodriguez Monzén Carné No. 200213062 procedi a revisar el
informe final, cuyo tlo es “SISTEMA DE GESTION DE PRESUPUESTO
DOCENTE, APLICADO A LA ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y
SISTEMAS, FACULTAD DE INGENIERIA, USAC”.

En tal virtud, LO DOY POR APROBADO, solicitindole darle el trimite respectivo.

Sin otro particular, me es grato suscribirme.

Atentamente,

“Fd y Fnseiad o Godas”

Inga. Flor;ﬂlg E&Z&Q‘l@géq edinilla

——Snpetvisora de EPS
Area de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

FEAPdM/RA ~ab do Sen Carlas e ey
i

e
SUPERVISOR (A) DE EPS
Unidad de Précticas de Ingenierfa y EPS

aCultad de 1ngeﬂ"°‘b

Edificio de E.P.S., Facultad de Ingenieria, Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad Universitaria zona 12, teléfono directo: 2442-3509



lniversidad de San Carlos de Guatemala
facultad de Ingenieria

UNIDAD DE E.P.5. Guatemala, 12 de agosto de 2009.
REF.EPS.ID.475.08.09.

Ing. Marlon Antonio Pérez Turck

Director Escuela de Ingenieria Ciencias y Sisternas
Facultad de Ingenieria

Presente

Estimado Ingeniero Perez Turck.

Por este medio atentamente le envio el informe final correspondiente a la practica del Ejercicio
Profesional  Supervisado, (EP.S) titulado “SISTEMA DE GESTION DE
PRESUPUESTO DOCENTE, APLICADO A LA ESCUELA DE INGENIER{A EN
CIENCIAS Y SISTEMAS, FACULTAD DE INGENIERIA, USAC”, que fue
desarrollado por el estudiante universitario Manolo Rodriguez Monzén Carné No.
200213062. quien fue debidamente asesorado por el Ing. Jorge Armin Mazanegos y
supervisado por la Inga. Floriza Felipa Avila Pesquera de Medinilla

Por lo que habiendo cufnplido con los objetivos y requisitos de ley del reterido trabajo y
existiendo la aprobacion del mismo por parte del Asesor y de la Supervisora de EPS, en mu
calidad de Directora apruebo su contenido solicitindole darle el tramite respectivo.

Sin otro particular, me ¢s grato suscribirme.

Atent&mente

gﬂi 4 @WSBMGL @ @&ia&

E‘ Unidad fle Practicas de tngenieria y EPS
NISZ /ra '

A Fac"-'tad de Inge!\.\eﬂa

Edificio de E.P.S., Facultad de Ingenierfa, Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad Universitaria zona 12, teléfono directo: 2442-3509



Universidad San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas

Guatemala, 21 de Septiembre de 2009

Ingeniero

Marlon Antonio Pérez Turk

Director de la Escuela de Ingenieria
En Ciencias y Sistemas

Respetable Ingeniero Pérez:

Por este medio hago de su conocimiento que he revisado el trabajo de graduacion del estudiante
MANOLO RODRIGUEZ MONZON, titulado: “SISTEMA DE GESTION DE
PRESUPUESTO DOCENTE, APLICADO A LA ESCUELA DE INGENIERIA EN

CIENCIAS Y SISTEMAS, USAC”, y a mi criterio el mismo cumple con [os objetivos propuestos
para su desarrollo, segin el protocoio.

Al agradecer su atencion a la presente, aprovecho la oportunidad para suscribirme,

Atentamente,




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

%)

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIENCIAS Y SISTEMAS
TEL: 24767644

| El Director de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y
- Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
1 San Carlos de Guatemala, luego de conocer el dictamen del
asesor con el visto bueno del revisor v del Licenciado en
' Letras, de trabajo de graduacion titulado “SISTEMA DE
| GESTION DE PRESUPUESTOQ DOCENTE, APLICADO
A LA ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS Y
T SISTEMAS, USAC.”, presentado por el estudiante
MANOLO RODRIGUEZ MONZON, aprueba el presente
| trabajo vy solicita la autorizacién del mismo.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

e,

ShR GARLGS gy
o % f g
S 2>

",
OIRECCION DE ~

The f AT PO T T 13 CiGENIERIA EN CIENCIAS
T Y SISTEMAS

Guatemala, 05 de octubre 2009




Universidad de San Carlos
de Guatemaia

Facultad de Ingenieris
Decanalo

Ref DTG.373.08

El Decano de la Faculiad de ingenieria de la Universidad de San
Carios de Guatemala, luego de conocer la aprobacion por parte del
Director de la Escuela de Ingenieria en Ciencias y Sistemas, al trabajo
de graduacion titulado: SISTEMA DE GESTION DE PRESUPUESTO
DOCENTE, APLICADO A LA ESCUELA DE INGENIERIA EN
CIENCIAS Y SISTEMAS, USAC, presentado por el estudiane
universitarioc Manolo Rodriguez Monzdn, procede a la autorizacion
para ia impresion del mismo.

IMPRIMASE.

ot ShR CARLOgS 5
%“h“ 56‘04/

N s
RECINOS @

4&) DECAND -

28 FACULTAD DE INGENERIA

ing. Murphy

=

Guatemala, octubre de 2008

fce



AGRADECIMIENTOS A:

Infinitas gracias a Dios y a todas las personas que me ayudaron en mi camino a

completar esta meta que es mi carrera universitaria.

Mi familia, especialmente por todo el apoyo que siempre me brindaron para el

cumplimiento de mis proyectos y labores en el transcurso de mi carrera.

Mi supervisor el Ingeniero Marlon Pérez Turk, por brindarme sus consejos,

asesoria y orientacion en mi trabajo de graduacion.



AGRADECIMIENTOS A:

Infinitas gracias a Dios y a todas las personas que me ayudaron en mi camino a

completar esta meta que es mi carrera universitaria.

Mi familia, especialmente por todo el apoyo que siempre me brindaron para el

cumplimiento de mis proyectos y labores en el transcurso de mi carrera.

Mi supervisor el Ingeniero Marlon Pérez Turk, por brindarme sus consejos,

asesoria y orientacion en mi trabajo de graduacion.



INDICE GENERAL

INDICE DE ILUSTRACIONES.......covviiiiiiiiieee i eee eV

GLOSARIO . .. et e e e e e e e e Vil
RESUMEN ... e e e e e e e e e IX
INTRODUGCCION . ... it e e et et Xl
1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION......cooiiiie e e, 1
I N g (ot To (=T g (= PP 1
1.2. JUSHIfICACION SOCIAL. ... .uuueiiiiiiiiii s 3
1.3. JUSHIfICACION TECNICA ...t s 4
1.4, JUSHIfICACION ECONOIMICA. ... .uuuuiiiiiiiiiiii s 5
2. ANALISIS DE PROBLEMA . ... oottt e e e 7
2.1. Andlisis de areas de oportunidad ...........ccccoeeeiviiiiiiiiiiie e 7
2.1.1. Almacenamiento de informacion no centralizado ..................ccoeee... 7

2.1.2. Almacenamiento de historial vulnerable a sufrir pérdidas de

INFOrMACION .o, 9
2.1.3. Historial de informacion no explotado...........cccceeveieiiiiiiiiiiiiiieee e, 10
2.1.4. Digitacion de considerable cantidad de informacion........................ 11
2.1.5. Proceso de ingreso e integracion de informacién manual ............... 12
2.1.6. Formatos de reportes no estandarizados ..........c.oeeevvveeviiiiiiieeeeenn. 14

3. DISENO DE SOLUCION.....ovi e e e 15



3.1, ProCES0S A SIStBIMIA ... cn e aeans 15

3.1.1. Proceso de programacion de plazas y proyectos..........cccceeeevveeeenee. 16
3.1.2. Proceso de programacion de horarios de escuela y salones........... 33
3.1.3. Proceso de gestion de pensums de Carrera.........cccceevveevvvvvniieeeeeennn 42
3.1.4. Proceso de gestion de seguridad de sistema...........c.eevvvveveveeeeeennee. 51
3.2. Arquitectura de SOtWAIE .........ccoiiiiiiiiiiiee e 58
3.2.1. Representacion arquiteCtONICaA ........ceeeeeeeevieiiiiiie e 58
3.2.2. Metas y alcances de arquiteCtura............cooeuvvvriiiiieeeeeeeeeiiicce e 59
3.2.3. Diagrama entidad relacCion...............uuueiveiiiiiiiieiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeens 61
3.3. Diagrama de infraestructura de IT........ccoooiiiiiiiiiiiiiiii e 64

4. IMPLEMENTACION DE SOLUCION. .. ..ottt e i BT

4.1. MOdulo de programacion ...........ccoeeeeiiiiiieeeeeee e 68
4.1.1. SelecciOn de PeriodO..........cuuuuuiiiiiiee e a e 69
4.1.2. GESHON A€ CICIOS ...covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 69
4.1.3. GeStiON de PEriOUOS ......cuvvviiiiiiiiiiieieeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 71
4.1.4. GeStiON € PrOYECIOS. .....uvvvieiiiiieeiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 74
4.1.5. GESHION A€ SECCIONES .....evviiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 76
4.1.6. Gestion de titularndades. ..........eueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 78
4.1.7. Gestion de empleados...........cuueveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 80
T 1=y (o] o Lo o] = V= L P 82
4.1.9. Reprogramacion de PlazZas........ccceeeeeveeeeiiiiiiiiseeeeeeeeeeiiisa e e e e aeeeeannns 85
4.1.10. Programacion de ProyeCtOS........ccceevveeeiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiiiae e e e eeaaeeeennns 87
4.1.11. Traslado de informacion entre periodosS.............evvveveeeveeeeeeeeeeeeennn. 90

4.2. Modulo de horarios de escuela.........ccooovveiiiiiiiii 92
4.2.1. GesStioN de difiCIOS ......ceuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeee et e e 92
4.2.2. GEeStION d€ SAIONES.......eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 94
4.2.3. Gestion de periodos de Clase............uuevveveeeiiiiiiiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 96



4.2.4. Programacion de horarios de eSCU€la ..........ccoeoviiiiiiiiiiiiiieeniiinee 98

4.3. MOdUulo de pensum de CaITEra..........ccceeeeeeeeeeeeee e 100
4.3.1. Gestion de pensumMS de CaITEra.........ccceevvuuruuiiieeeeeeeeeeeriiiaa e eeaaea 100
4.3.2. Gestion de Areas de CArTeral ...........uueeeeeeeeeeiieeiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 102
4.3.3. Gestion de proyectos POr PENSUM ........vvveeeeeeeeeerreeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeees 104
4.3.4. Gestion de prerrequisitoS POr ProyeCtO .........uueeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 106

V2 o VT Yo [8] [ N e [SIRST=T o [0 T4 o =T 108
4.4.1. GESHON A8 USUAIOS .....eevveeeeeiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 108
O € 1= 1] 110 o L= 0] [ TP 111
4.4.3. Gestion de OpCIONES POF Ol ......eveuieiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 112

T =T 010 £ (S TP 114
4.5.1. plazas por PEriodO ........cccovviiiiiiiiiie e 114
4.5.2. CatedratiCcos POr PEriodO ..........eeeveeieeeriiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 115
4.5.3. Programaciones pPor PErOAO ...........eueeeeerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 115
4.5.4. Programaciones CON NOrarioS .........ccevevvveiuuiiiiiieeeeeeeeeeeiiiiiaeeeeeeaea 116
4.5.5. ProyectoS POI PENSUIM ...uiuuuiiiiieeeiieeeriee e et e e eaaeeetaeeetaeeeenaeeennaaees 116
4.5.6. EXPOrtacion de rePOrteS..........uuuuuueeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 117

5. APORTE DE LAHERRAMIENTAFINAL.........cooiiii e, 121

CONCLUSIONES ... ..ot e e et e e e e e i 125
RECOMENDACIONES ... ...t ettt e e e i 127
BIBLIOGRAF A .. .o e e e e e 129






INDICE DE ILUSTRACIONES

FIGURAS

1. Proceso de programacion de plazas y horarios (I)..........cooveveiiniinennnn. 17
2. Proceso de programacion de plazas y horarios (I1)...........cccceeeeannn.n. 18
3. Proceso de programacion de horarios de escuela y salones................ 35
4. Proceso de gestion de pensums de Carrera.........ocuveeeevenieeiinenennnennn. 44
5. Proceso de gestion de seguridad de sistema..............c.ccoeviiiiiiinnnn. 53
6. Arquitectura basada en capas utilizada..........................oceeeeeennnn.. .59
7. Diagrama E. R. de proceso de programacion de plazas y proyectos.....61
8. Diagrama E. R. de proceso de programacion de horarios de escuela y

SAlONES . . e 62
9. Diagrama E. R. de proceso de gestion de pensums de carrera............ 63
10.Diagrama E. R. de gestion de seguridad de sistema.......................... 64
11.Diagrama de infraestructura de IT sugerida.............ccccvee e i iiiiinennnns 65
12.Forma de seleccion de periodo.........oov v e e 69

13.Forma de gestion de CiClOS.........covviviiiiie i e ieeenen 70
14.Forma de gestion de periodosS...... ..o veiiiiieieiieiee e e e e (2

15.Forma de gestion de proyectos..........ccevveiieiieiiecieeiiiiiiiiieiiennenenn (4

16.Forma de gestiOn de SECCIONES.......cviueiiiietie et e e e 76
17.Forma de gestion de titularidades.............ooviiiiiiiiiii 78
18.Forma de gestion de empleados...........cooviiiiiieiii e 80
19.Forma de gestion de plazas (1).......coveeve e i e e e 82
20.Forma de gestion de plazas (I1).......covveieiie i e e 83
21.Forma de reprogramacion de plazas.............cooevie i i i 86



22.Forma de programacion de proyectOS..........covvueeiieeiiiniiiiiaieiinaninns 88

23.Forma de traslado de informacién entre periodos...............cccoee v, 91
24.Forma de gestion de edifiCioS.......cooe it i i 92
25.Forma de gestion de SalONesS..........ovviie i 94
26.Forma de gestion de periodos de clase..........coocoiiiiii i, 96

27.Forma de programacion de horarios de escuela................................98
28.Forma de gestion de pensums de Carrera..........cooeueeiveineiieeennennns 101
29.Forma de gestion de areas de Carrera.........ccooeeeveiie e eeaneannnnnnns 103

30.Forma de gestidon de proyectos por pensum..................oceveveeneenn.... 105

31.Forma de gestidn de prerrequisitos por proyecto...........c.coveveeveeinnnns 107
32.Forma de gestiOn de USUAIIOS. .......uuurereriiienienieteneevenane e anean e 109
33.Forma de gestiOn de r0leS.......ovvi it e 111
34.Forma de gestidn opCiones POr rOl.......ocviiiie e e 113
35.Exportacion de reportes (1) ... ...oueveve i e e 117
36.Exportacion de reportes (I1)......ccviieiie e e 117
37.Exportacion de reportes (111).......oveiii e e e 118

Vi



T. 1.

SQL

Proyecto

Periodo

Hoja

Electrénica

GLOSARIO

Tecnologias de la informacion. La tecnologia de informacion
(IT), segun lo definido por la asociacion de la tecnologia de
informacion de América (ITAA) es “el estudio, disefio,
desarrollo, implementacion, soporte o direccion de los
sistemas de informacion computarizados, en particular de
software de aplicacion y hardware de computadoras.” Se
ocupa del uso de las computadoras y su software para
convertir, almacenar, proteger, procesar, transmitir y

recuperar la informacion.

Lenguaje de Consulta Estructurado (Structured Query
Language). Lenguaje declarativo de acceso a bases de datos
relacionales que permite especificar diversos tipos de

operaciones sobre las mismas.

Para propésitos del presente documento se entenderd por
proyecto un curso de la carrera o un proyecto de la Escuela

de Ciencias y Sistemas.

Para propositos del presente documento se entendera

periodo por un semestre universitario.
Una Hoja Electronica u hoja de calculo es un programa que

permite  manipular datos numéricos y alfanuméricos

dispuestos en forma de tablas (la cual es la unién de filas y
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Pensum de

Estudios

Rol

Diagrama ER

(Entidad —

Relacion)

columnas). Habitualmente es posible realizar célculos
complejos con formulas y funciones y dibujar distintos tipos de

graficas.

Un pensum o Plan de estudio se refiere al conjunto de
competencias basicas, objetivos, contenidos, criterios
metodolégicos y de evaluacion que los estudiantes deben

alcanzar en un determinado nivel educativo.

Para propdésitos del presente documento un rol se refiere al
conjunto de accesos y permisos especificos sobre cada una
de las formas del sistema. Un rol se puede asignar o des-
asignar a los wusuarios finales dependiendo de sus
responsabilidades y funciones dentro de la Escuela de

Ciencias y Sistemas.

Un diagrama o modelo entidad-relacion (a veces denominado
por su siglas, E-R "Entity relationship”, o, "DER" Diagrama de
Entidad Relacion) es una herramienta para el modelado de
datos de un sistema de informacién. Estos modelos expresan
entidades relevantes para un sistema de informacion, sus

inter-relaciones y propiedades.
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RESUMEN

La Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria tiene como uno
de sus objetivos llevar a cabo un proceso en el cual se consoliden acciones
para cuantificar monetariamente los recursos humanos, logisticos y financieros,
necesarios para cumplir con la demanda de proyectos establecidos en un
determinado periodo; este proceso comprende las tareas de formulacion,
ejecucion, control y evaluacion de plazas, horarios de clase y manejo de

pensum de estudios.

En busca del correcto control, manejo y automatizacion de este objetivo nace la
idea de la implementacion de un sistema de Gestion de Presupuesto Docente.
Este sistema buscara asistir al personal administrativo de la escuela a llevar a
cabo el proceso de distribucion de sus de plazas, para asi, organizar los
distintos proyectos, personal, horarios y salones, es decir, los distintos recursos
que tiene a su disposicion dentro de la Facultad de Ingenieria. Pero mas que
organizar, asistira al personal administrativo a gestionar y explotar la
informacion con fines estratégicos, los cuales por medio de la reporteria

adecuada seran mas facilmente identificables.






OBJETIVOS

General:

Proveer a la Escuela de Ciencias y Sistemas una herramienta de gestion de
presupuesto docente, planificacion de horarios de proyectos y administracion de

pensum de estudios.

Especificos:

1. Reducir en un 50% el tiempo de planificacion de la inversion del presupuesto
docente y planificacion de horarios de proyectos en la Escuela de Ciencias y

Sistemas.

2. Facilitar el acceso e iniciar un proceso de consolidacion de la informacién en
cuanto a inversion en proyectos por parte de cada escuela, para disminuir

en un 50% el tiempo de recepcion de informacion a nivel de Facultad.
3. Crear una estructura base de un Sistema de Gestion de Presupuesto
Docente a manera que permita acoplarse a por lo menos 5 escuelas y/o

Facultades dentro de la Universidad.

4. Lograr que la Escuela de Ciencias y Sistemas utilice, continte utilizando y

desarrollando el sistema por un periodo de 10 afos.

5. Poner en practica al menos una de las metodologias de desarrollo
aprendidas en el estudio de la carrera de Ingenieria en Ciencias y Sistemas.
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INTRODUCCION

La Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad de Ingenieria posee como
motivo principal el apoyar la solucion de los problemas del desarrollo integral
del pais a través del potencial que contiene la aplicacién de técnicas propias del
area de computacion y de la visién de sistemas. Es decir, busca brindar a los
estudiantes una formacion adecuada que permita contribuir al desarrollo de
Guatemala, a través de la aplicacion funcional de los conocimientos técnicos en

las areas de computacion y sistemas.

Y para esto se concentra en proveer a los estudiantes de los conocimientos y
habilidades necesarias para poder interactuar de manera efectiva con todos los
miembros de la organizacién en donde participen, fomentando el uso de la
tecnologia, la aplicacion de las herramientas de sistemas y fomentando
procesos internos de mejora. Asi como mantener un pensum de estudios que
incluya los dltimos avances en cada una de las diferentes tecnologias
relacionadas con los campos de accion de la computacion e informatica, asi

como en la aplicacion de las técnicas de la ingenieria de sistemas.

En la actualidad la Escuela de Ciencias y Sistemas de la Facultad Ingenieria de
la Universidad de San Carlos de Guatemala lleva a cabo un proceso de
planificacion y evaluacién semestral de los distintos proyectos para brindar una
formacion adecuada a los estudiantes de la carrera. Este proceso de
planificacion de proyectos es un proceso al cual se le debe prestar de especial
atencion, ya es un proceso que llega a tener implicaciones a nivel de la calidad
profesional de cada uno de los estudiantes egresados. La planeacion y
evaluacion de proyectos, catedraticos y horarios es un proceso en donde se

Xl



invierte el presupuesto con el cual cuenta la escuela, pero mas
significativamente es un proceso en que se define la oferta y calidad oferta de
proyectos con la que dispondra la escuela, sean un proyectos totalmente
nuevos O sean proyectos existentes. Por lo tanto, como se podria deducir, en
este proceso se trata siempre de beneficiar a los estudiantes tanto buscando la
mejor calidad, asi como buscando la mayor oferta de proyectos impartidos
posible para cubrir una poblacién de estudiantes que cada vez crece mas y mas

dentro de la Universidad de San Carlos.

Dada la importancia de este proceso la Escuela de Ciencias y Sistemas opt6
por desarrollar un sistema que permita un manejo y control adecuado del
proceso, asi como aprovechamiento de la informacién del mismo. Lo que
asistira, al personal administrativo, de gran manera para posteriores analisis de

informacién tomas de decisiones.
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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

1.1. Antecedentes

La Escuela de Ciencias y Sistemas realiza un proceso por medio del cual
planifica la inversion de su prosupuesto docente. El proceso en mencién cuenta

con los siguientes pasos:

» Recibe de manera impresa un listado conteniendo las plazas que tendra
disponibles para asignar. En ésta lista, la suma del costo total de cada una
de las plazas le indica el total de presupuesto disponible para el periodo o
semestre.

» Se trascribe a un medio digital este listado de plazas. Esta informacion se
digita en una hoja electronica.

= Se digita en una hoja electronica la informacion de los catedraticos que se
tiene disponibles para el periodo o semestre en gestién, asi como la
informacion de que proyectos (o cursos, segun sea el caso) tiene capacidad
y disponibilidad de impartir cada catedratico. A este formato también se
agrega la informacion de la titularidad de cada uno de ellos.

» De parte de la Facultad de Ingenieria, la Escuela de Ciencias y Sistemas
recibe la informacién de que los salones de clase y horarios con los que va a
contar para el semestre.

= Se digita en una hoja electronica la informacion de los salones y horarios
asignados a la escuela.

= Se lleva a cabo el proceso de programacion inicial. En este proceso se toma
la informacién de las plazas disponibles (con sus respectivas titularidades),



catedraticos disponibles y proyectos que se necesita impartir para el periodo
0 semestre, y se inicia el proceso de asignacion a las plazas. Es decir, al
listado que contiene las plazas disponibles se, les asigna catedratico,
proyecto (curso) y seccion. Vale la pena mencionar que solamente se puede
programar una plaza en la cual la titularidad de la plaza coincida con la
titularidad del catedratico. La informacion de este proceso se digita en una
hoja electronica.

Se lleva a cabo el proceso de reprogramacion. En este proceso se debe de
indicar cuales de las plazas disponibles NO se desea utilizar, es decir, del
listado de plazas disponibles se identifica las plazas que no son de utilidad a
la escuela para el periodo o semestre y se marcan como plazas
reprogramadas, esto a razon de liberar el monto que estas plazas ocupan
dentro del presupuesto docente de la escuela. La informacion de este
proceso se digita en una hoja electronica.

Se lleva a cabo el proceso de ingreso de plazas reprogramadas nuevas. En
este proceso se ingresan las plazas nuevas que van a sustituir las plazas
reprogramadas, es decir, se ingresan las plazas nuevas que la escuela
necesita para las cuales no existia ninguna plaza que se adecuase. Estas
plazas nuevas ocuparan el monto dentro del presupuesto que las
reprogramadas liberaron. A estas plazas nuevas se les Illama
“reprogramadas nuevas”. La informacion de este proceso se digita en una
hoja electronica.

Se lleva a cabo el proceso de programacion para las plazas reprogramadas
nuevas. Similar al proceso de programacion inicial, a las plazas disponibles
se les asigna catedratico, proyecto y seccion. Esto con la misma restriccidon
en que la titularidad de la plaza debe coincidir con la titularidad del
catedratico. La informacion de este proceso se digita en una hoja

electronica.



Se lleva el proceso de asignaciéon de horarios de escuela. En este proceso
se realiza la asignacién de salon, dia y horario a cada uno de los proyectos
programados. En este proceso se debe manejar un especial cuidado en las
validaciones, ya que no se debe asignar un mismo salén, el mismo diay a la
misma hora para dos programaciones distintas; y tampoco asignar una
misma programacion en dos salones distintos el mismo dia y a la misma

hora. La informacion de este proceso se digita en una hoja electronica.

El proceso actual, como se puede deducir, se lleva Unica y completamente en

hojas electrénicas y en archivos que se almacenan de forma local en una de las

computadoras que la escuela tiene a su disposicion, lo cual es una de las areas

de oportunidad que se intenta solventar con el presente sistema.

1.2. Justificacion social

De los pasos descritos del proceso actual, se identificaron las siguientes areas

de oportunidad en el ambito social

Existe la necesidad de almacenar la informacion de manera centralizada
para consolidar la informacién de presupuestacion docente a nivel de
Facultad.

El almacenamiento del historial del detalle de la informacion de la escuela es
vulnerable a sufrir pérdidas de informacion.

El historial de informacién no es explotado para la generacion de reportes

estratégicos a nivel de escuela y a nivel de Facultad.



No se puede sacar provecho a la informacion y por ende no se puede tomar
decisiones mas informadas. Lo que puede representar reprocesamientos de
informacion, procesos lentos y mala calidad de atencion al cliente interno.

La gestion de la informacion actual es un proceso manual muy vulnerable la
pérdida de la informacion y al error humano, lo que, en este aspecto,
repercute en el tiempo invertido para integraciones, revisiones Yy
correcciones por parte del personal administrativo y por ende afecta la

eficiencia en los procesos a la escuela.

1.3. Justificacion técnica

De los pasos descritos del proceso actual, se identificaron las siguientes areas

de oportunidad en el ambito técnico

Se debe digitar considerable cantidad de informacién cada inicio de periodo.
La informacion almacenada en hojas electronicas es bastante volatil, no esta
integrada y no se centraliza en una sola ubicacion.

La integracion de la informacion es un proceso manual y sin validaciones en
el ingreso de la informacion, por lo que se torna un proceso muy vulnerable
al error humano.

La informacion del historial no puede ser consultada e integrada si se llega a
perder alguno de los archivos (hojas electronicas), es decir, el
almacenamiento del historial de la informacién es muy vulnerable a sufrir
pérdidas de informacion

Se necesita de un ambiente centralizado que permita el facil acceso a todas
y cada una de las escuelas, esto con su debida seguridad de consulta de

informacion para cada escuela.



1.4. Justificacion econdmica

De los pasos descritos del proceso actual, se identificaron las siguientes areas

de oportunidad en el ambito econémico

= Se debe digitar considerable cantidad de informacién cada inicio de periodo,
lo que, en este aspecto, repercute en el tiempo invertido del personal
administrativo y por ende afecta econdmicamente a la escuela.
» La informacion almacenada en hojas electronicas no esta integrada y por
ende la integraciéon de la misma es un proceso manual muy vulnerable al
error humano, lo que, en este aspecto, repercute en el tiempo invertido para
revisiones y correcciones por parte del personal administrativo y por ende
afecta econdmicamente a la escuela.
= El proceso actual no cuenta con validaciones para minimizar errores
humanos, lo que, en este aspecto, repercute en el tiempo invertido para
revisiones y correcciones por parte del personal administrativo y por ende
afecta econdmicamente a la escuela.
» La informacién del historial no puede ser consultada e integrada si se llega a
perder alguno de los archivos (hojas electronicas), lo que, en este aspecto,
repercute en el tiempo invertido para busqueda o re-generacion de la
informacion por parte del personal administrativo y por ende afecta
econOmicamente a la escuela.
= El historial de informacion no es explotado para la generacién de reportes,
no se puede sacar provecho a la informacién y por ende no se puede tomar
decisiones mas informadas. Lo que puede representar pérdidas por

decisiones desinformadas y sin sustento de informacion.



» Los formatos de los reportes en algunos casos no estan estandarizados y
debe realizar una adecuacion de los mismos, lo que, en este aspecto,
repercute en el tiempo invertido por parte del personal administrativo y por

ende afecta econdmicamente a la escuela.

La manera en como se maneja un proceso tan importante y delicado como el
proceso de gestion de la inversion docente de la Escuela de Ciencias y
Sistemas, se ve reflejado en el presupuesto total asignado a la escuela. Con lo
gue podemos concluir que el proceso actual es un problema grave no solo para
la escuela de sistemas, sino para el departamento de tesoreria y las demas

escuelas de Facultad de Ingenieria en general.

Dada la existencia de las &reas de oportunidad mencionadas y con el objetivo
de buscar una mejor solucion para la Escuela de Ciencias y Sistemas en la
realizacion de su proceso de planificacion de la inversion del presupuesto
docente, el presente documento presenta la solucion que se implemento, asi
como la mejora del proceso en cada una de las areas de oportunidad

identificadas.



2. ANALISIS DE PROBLEMA

En el presente capitulo se realiza un analisis de las principales debilidades y
vulnerabilidades del sistema actual, esto a manera de identificar y justificar los
distintos planes de accidn necesarios para proporcionar una solucion a cada

una de las areas de oportunidad.

2.1. Andlisis de areas de oportunidad

Las areas de oportunidad nos presentan las debilidades actuales del sistema
para las cuales mediante un plan de trabajo es posible lograr mejores
resultados, es decir, son los elementos de un sistema a los cuales debemos
atender para mejorar las condiciones actuales del sistema considerablemente.
Por lo que a continuacion se presenta un analisis de los las mismas y las
acciones a realizar para proporcionar una solucion sobre cada una de las areas

identificadas.

2.1.1. Aimacenamiento de informacion no centralizad o)

Existe una necesidad de almacenar la informacion de manera centralizada. Esto
es necesario para lograr una consolidacion de informacion de presupuestacion
docente a nivel de Facultad, que es uno de los objetivos generales a cumplir
con la escalabilidad y continuidad del presente proyecto.



Para solucionar esta necesidad se tendrd un servidor de aplicaciones web, el
cual contendra la interfaz que realiza la comunicacion tanto con los usuarios
como con el servidor de base de datos. Es decir, los usuarios finales se
comunicaran e interactuaran con la interfaz que se encuentran en este servidor
de aplicaciones, y dependiendo de las acciones que los usuarios realicen el
servidor de aplicaciones enviara peticiones al servidor de base de datos para

manipular, leer y almacenar de los datos necesarios.

Con esto se evita la instalacion de agentes en las computadoras de las
personas que utilizaran el sistema, ya que se accede al mismo solamente por
medio de un navegador web. La facilidad de que el sistema sea un ambiente
totalmente web nos facilita en gran parte el tema del acceso, ya que de esta
manera podriamos alcanzar todas las escuelas que estén dentro de la red local

universitaria.

De esta manera solucionariamos el tema del facil acceso de todas las escuelas
y se logra centralizar la informacién de todas ellas, pero como punto muy
importante se menciona que todo esto debe con su debida seguridad para cada
una de las escuelas. Es decir, cada escuela debe contar con una administracion
de accesos propia y no tener acceso a consultar la informacién de las demas
escuelas que utilizan el sistema. El permiso de acceder y consolidar informacién
lo debe de tener solamente el personal de la Facultad de Ingenieria que se

encarga de integrar la informacién para dos o mas escuelas.



2.1.2. Almacenamiento de historial vulnerable a suf  rir pérdidas de

informacion

En todo sistema de informacidén actual existe la necesidad de almacenar el
historial de informaciébn de manera segura y de manera que sea posible
consultarse para futuros analisis que se puedan requerir en busca de fines
estratégicos. Como por ejemplo: analisis de tendencias, realizacion de
prondsticos (forecasting) o simplemente consulta del historial. Por estas
razones es necesaria la implementacion de un sistema de T. |. para la gestion y
correcto almacenamiento del historial de informacion, asi como la formulacion
de politicas y procedimientos para realizar copias de seguridad de la
informacion almacenada en el sistema, es decir definir procesos para salvar

toda la informacion.

Actualmente el almacenamiento de historial de informacién es vulnerable a
sufrir pérdidas de informacion, ya que éste se mantiene en hojas electronicas
de las computadoras de la escuela. Esto hace que el almacenamiento sea
demasiado volatil. Por lo que, para no sufrir desastres de pérdida de
informacion, se deben realizar copias de seguridad de tal manera, que la
informacion se almacene en algin medio de almacenamiento tecnolégicamente
disponible hasta el momento como por ejemplo cinta, CD’s, DVD’s, o
simplemente en otro disco duro, para posteriormente en caso de perderse la

informacion, poder restaurar el sistema.

Algunas de las razones mas importantes definir politicas y procedimientos de

copias de seguridad son:



» Restaurar un ordenador a un estado operacional después de un desastre
(copias de seguridad del sistema).

» Restaurar un pequefio numero de ficheros después de que hayan sido
borrados o dafiados accidentalmente (copias de seguridad de datos).

= Evitar ser sancionado por los 6rganos de control en materia de proteccion de
datos.

Como conclusion a este inciso, para solucionar el almacenar la informacion de
manera confiable, como primer punto se necesita que el sistema permita
ingresar toda la informacion de gestion presupuestacion docente, y como

segundo paso, que se definan politicas de copias de seguridad.

2.1.3. Historial de informacién no explotado

En el proceso de toma de decisiones para tomar una decision, no importa su
naturaleza, es necesario conocer, comprender, analizar la situacién, para asi
poder darle solucion; en algunos casos por ser tan simples y cotidianos, este
proceso se realiza de forma implicita y se soluciona muy rapidamente, pero
existen otros casos en los cuales las consecuencias de una mala o buena
eleccion puede tener repercusiones muy significativas, como por ejemplo en el
exito o fracaso de la organizacion, para los cuales es necesario realizar un
proceso mas estructurado que puede dar mas seguridad e informacion para

resolver problemas.
Un punto importante de destacar el hecho que entre mas disposicion de

informacion significativa tenga un decidor, mayor probabilidad de certeza

tendra en sus decisiones, ya que la informacion nos permite evaluar las
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distintas alternativas (escenarios) existentes o desarrollar alternativas nuevas,

lo que significa més opciones.

Actualmente la informacion se administra en hojas electronicas, por lo que para
la generacion de reportes, el personal administrativo de la escuela debe
consolidar manualmente los datos (de las distintas hojas electrénicas) y
transformarlos en informacion significativa (un reporte consolidado). Este
proceso debe repetirlo siempre que se necesite generar cada uno de los
reportes que la escuela tiene estipulados para su toma de decisiones. Este es
uno de los puntos a los cuales un sistema de informacién puede dar solucion
incluyendo reportes parametrizables que pueda generar cada vez que necesite

la informacién sobre cada uno de los periodos ingresados al sistema.

Concluyendo en este inciso, para procesar los datos de las escuelas y
transformarlos en informacion, es fundamental un sistema de informacién que
nos permita, primero que nada ingresar todos los datos, transformarlos en
informacion y, por dltimo, que nos permita explotar la informacion ingresada por
medio de la generacion de reportes parametrizables que brinden a los
decidores de la escuela informacion significativa para la toma de decisiones

mas informada.

2.1.4. Digitacion de considerable cantidad de infor  macion

En el proceso actual de gestion de la inversion docente de la Escuela de
Ciencias y Sistemas se lleva a cabo un reingreso de informacién cada inicio de

semestre. La re-digitacion de considerable cantidad de informacioén para cada
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uno de los periodos causa que el proceso se torne en un proceso lento con

ciclos, tareas y sub-tareas repetitivas.

Para solucionar esta necesidad y minimizar la cantidad de informacion
ingresada cada uno de los periodos se necesita de un proceso que, basado en
la informacion ingresada en algun periodo anterior, genere una base de
informacion para el ingreso de un nuevo periodo. Es decir, que permita
trasladar la informacion de un periodo anterior a un periodo nuevo para el cual
todavia no se haya ingresado informacion. Un proceso de este tipo nos lo

provee la existencia de un sistema de gestién de informacion.

La existencia de un proceso de este tipo minimizara el tiempo invertido en la
digitacion de informacion para cada periodo nuevo, y, a su vez, también
minimizara la cantidad de errores que trae consigo todo ingreso nuevo de
informacion. Esto ya que una carga de informacion previamente validada y
utilizada para un periodo anterior, nos proporciona un reingreso de informacion

confiable.

2.1.5. Proceso de ingreso e integracion de informac  i6n manual

En el proceso actual de gestion de la inversion docente de la Escuela de
Ciencias y Sistemas se lleva a cabo una consolidacion de los distintos formatos
en hojas electrénicas con la informacion presupuestal docente. Es decir, para la
realizacion del proceso programaciéon de plazas, proyectos, catedraticos,
titularidades, secciones, horarios, etc., se toma como base la informacién de
los distintos formatos en hojas electronicas (formato con costos por

titularidades, formato con listado de catedraticos disponibles, formato con
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plazas asignadas, etc.) y se consolida de manera manual en una nueva hoja
electrénica conteniendo la integraciéon de la informacion, en otras palabras, la

programacion para un periodo especifico.

Este tipo de procesos tiene repercusiones negativas en la Escuela de Ciencias

y Sistemas por varias razones:

= El tiempo que el personal de la escuela debe de invertir en la integracion es
considerablemente alto.

» La cantidad de errores puede ser alta ya que es un proceso que requiere del
seguimiento de varias condiciones o lineamientos. Como, por ejemplo, la
regla que nos enuncia que la titularidad de una plaza debe coincidir con la
titularidad del catedrético.

» Dada la cantidad de errores a la cual esta expuesto, el proceso repercute en
el tiempo invertido en revisiones y correcciones tanto por parte del personal
de la escuela como por el personal de la Facultad que lo revisa

posteriormente.

La solucion a la necesidad de automatizar y minimizar la cantidad de errores en
el proceso de integracion o programacion, seria realizar un sistema informatico
gue gestione esta integracion de la informacién y condicione el ingreso de los
datos. El sistema informatico debe permitir al usuario el facil acceso seguro de
la informacion, es decir, limitar al usuario en el ingreso de la informacion para
cumplir las reglas del negocio pero a su vez debe permitir el ingreso de

informacidon maximizando la usabilidad de la herramienta.
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2.1.6. Formatos de reportes no estandarizados

Existe una necesidad de estandarizar los formatos de los reportes a nivel de
Facultad. En el proceso actual de gestion de la inversion docente, cada una de
las escuelas debe presentar los formatos que la Facultad de Ingenieria
requiere, por lo que cada una de ellas presenta la informacion en base a los

requerimientos de formato sefializados por la Facultad.

Este inciso esta muy ligado al inciso [2.1.1. Almacenamiento de Informacion No
Centralizado], ya que también se busca una consolidacién, aunque con la
diferencia que en este caso se refiere a los formatos, pero, a su vez, con mucha
similitud en la estrategia de solucién. La solucion en este inciso también nos la
proporcionaria un sistema centralizado en donde los usuarios de cada una de
las escuelas ejecuten los mismos formatos de reportes de la misma fuente. Esto
también proveeria de algunas otras ventajas, como por ejemplo: en caso de
existir cualquier necesidad de cambio en alguno de los formatos. Es este
escenario la modificacion del formato del reporte que generan las escuelas, en
el sistema informatico centralizado, bastaria para solucionar el requerimiento de
manera sencilla y eficiente abarcando todas las escuelas que utilicen el

sistema.
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3. DISENO DE SOLUCION

En el presente capitulo se presenta la solucion de T. I. que se planted en base
a los antecedentes, requerimientos y cada una de las areas de oportunidad
descritos en los capitulos anteriores. Se presentara la solucién desde tres
perspectivas: los procesos del sistema propuesto, la arquitectura de software

utilizada en la solucién y la infraestructura de T. | necesaria.

3.1. Procesos de sistema

En este inciso se presentan los procesos del sistema propuesto. Se describe a
un nivel muy detallado los pasos a realizar para lograr el cumplimiento de cada
una de las estrategias planteadas en la busqueda de un sistema solucion en el

ambito de tecnologias de la informacion.

El sistema solucidn propuesto consta de cuatro subprocesos o modulos, los

cuales se interrelacionan y complementan entre si. Estos subprocesos son:
* Proceso de Programacion de plazas y proyectos,

= Proceso de Programacion de Horarios de Escuela y Salones,

* Proceso de Gestion de pensums de Carrera, y

* Proceso de Gestion de Seguridad del Sistema.

Cada uno de éstos procesos se describiran en los subindices siguientes.
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3.1.1. Proceso de programacion de plazas y proyecto s

Para la gestion de las plazas y proyectos que se desean programar para cada
periodo se tiene la necesidad de un proceso en el cual se identifiquen y
ordenen los subprocesos y tareas especificas a realizar. En el presente inciso

se describe la solucién propuesta para el cumplimiento de dicho proceso.

El proceso de programacion de plazas y proyectos consta de los siguientes

subprocesos:

= Gestion de ciclos,

= Gestidn de periodos,

= Gestidn de proyectos,

= Gestion de Secciones,

= Gestion de titularidades,

= Gestién de empleados,

» Gestion de plazas estandar,

» Reprogramacion de plazas,

= Gestidn de plazas nuevas reprogramadas,
* Programacion de proyectos, y

» Traslado de informacion entre periodos.

En las figuras 1 y 2 se muestra un diagrama en el cual puede apreciar un
diagrama de flujo para la compresion los pasos necesarios para la
implementacion de cada uno de los subprocesos mencionados. La

interconexion e iteracion estratégica de cada uno de los subprocesos mostrados
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Figura 2. Proceso de programaciéon de plazas y horar
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A continuacion se describird cada uno de los subprocesos que conforman el

proceso de programacion de plazas y proyectos.

3.1.1.1. Gestién de ciclos

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican los distintos ciclos de los cuales se requiere gestionar el presupuesto
docente. En este proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de
ciclos, es decir, las Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro

listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» Inicio. Punto de inicializacion que marca el inicio de la programacion del
presupuesto docente del periodo determinado a gestionar, nos indica el
comienzo tanto del proceso de Programacién de plazas y proyectos como
del Proceso de Programacion de Horarios de Escuela y Salones. Es decir,
en este punto inicia todo lo referente a la gestion del presupuesto docente
de la escuela.

= ¢Existe ciclo? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de ciclos con los que cuenta la Escuela
de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacién del proceso de gestion
de ciclos se pregunta al usuario si existe el ciclo para el cual se desea
gestionar el presupuesto docente.

* Ingreso ciclo. Tarea en donde se inserta a la base de datos la informacién

ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro duplicado.
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¢.Ciclo correcto? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propésitos de la
Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢ Madificar ciclo? Punto de verificacidon en donde se consulta al usuario si
desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

Modificar ciclo. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar ciclo? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

Eliminar ciclo. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.1.2. Gestion de periodos

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican los distintos periodos de los cuales se requiere gestionar el

presupuesto docente. Un periodo es un ciclo con un afio asignado, es decir,

cuando le asignamos la variable tiempo a un ciclo conformamos un periodo. En

este proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de periodos, es decir,

las Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢ Existe periodo? Este es el evento que produce el inicio de los procesos

relacionados con el mantenimiento de periodos de la Escuela de Ciencias y
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Sistemas. En este punto de verificacién del proceso de gestién de periodos
se pregunta al usuario si existe el periodo para el cual se desea gestionar el
presupuesto docente.

Ingreso periodo. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢, Periodo correcto? Punto de verificaciéon en donde se consulta al usuario
si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propositos de
la Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢Modificar periodo? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

Modificar periodo. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar periodo? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

Eliminar periodo. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.1.3. Gestion de proyectos

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican los distintos proyectos de la Escuela de Ciencias y Sistemas. Un

proyecto puede ser un curso, una auxiliatura, un laboratorio, o simplemente

proyecto de la Escuela de Ciencias y Sistemas al cual se necesita asignarle

recursos del presupuesto docente disponible, o del cual se necesite llevar el tipo
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de control que provee el sistema de gestiébn de presupuesto docente. En este
proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de proyectos, es decir, las

Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» ¢ Existe proyecto? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de proyectos de la Escuela de Ciencias y
Sistemas. En este punto de verificacién del proceso de gestién de proyectos
se pregunta al usuario si existe el proyecto para el cual se desea gestionar
el presupuesto docente.

= Ingreso proyecto. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

= ¢ Proyecto correcto? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propositos de
la Escuela de Ciencias y Sistemas.

» ¢ Modificar proyecto? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

» Modificar proyecto. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

= ¢ Eliminar proyecto? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

= Eliminar proyecto. Tarea en donde se elimina de la base de datos el
registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base
de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.
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3.1.1.4. Gestidn de secciones

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican las distintas secciones disponibles para asignar a los cursos de la
Escuela de Ciencias y Sistemas. En este proceso se lleva a cabo el A. B. C. de
nuestro listado de secciones, es decir, las Altas, las Bajas y los cambios de los

registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

= ¢Existe seccion? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de secciones de la Escuela de Ciencias y
Sistemas. En este punto de verificacion del proceso de gestién de secciones
se pregunta al usuario si existe la seccion que se desea asignar en el
sistema de presupuesto docente.

» Ingreso seccion. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

= ;Seccion correcta? Punto de verificaciéon en donde se consulta al usuario
si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propdsitos de
la Escuela de Ciencias y Sistemas.

= ¢ Modificar seccion? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

» Modificar seccion. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

= ¢ Eliminar seccién? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si

desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.
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Eliminar seccion. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.1.5. Gestion de titularidades

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican las distintas titularidades disponibles para asignar a los catedraticos y

plazas de la Escuela de Ciencias y Sistemas. En este proceso se lleva a cabo el

A. B. C. de nuestro listado de titularidades, es decir, las Altas, las Bajas y los

cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢ Existe titularidad? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de titularidades de la Escuela de
Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacion del proceso de gestion de
titularidades se pregunta al usuario si existe la titularidad que se desea
asignar en el sistema de presupuesto docente.

Ingreso titularidad. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢ Titularidad correcta? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los

propésitos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.
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» ¢Modificar titularidad? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

» Modificar titularidad. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

= ¢Eliminar titularidad? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

» Eliminar titularidad. Tarea en donde se elimina de la base de datos el
registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base
de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la
misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.1.6. Gestion de empleados

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican las distintas empleados de la Escuela de Ciencias y Sistemas. Un
empleado puede ser un empleado administrativo, un catedratico de la escuela,
o un auxiliar de curso. En este proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro
listado de empleados, es decir, las Altas, las Bajas y los cambios de los

registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» ¢ Existe empleado? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de empleados de la Escuela de Ciencias
y Sistemas. En este punto de verificacion del proceso de gestion de
empleados se pregunta al usuario si existe el empleado que se desea

registrar en el sistema de presupuesto docente.
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» Ingreso empleado. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

» ¢Empleado correcto? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los
propésitos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

» ¢Modificar empleado? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

» Modificar empleado. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

= ¢Eliminar empleado? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

= Eliminar empleado. Tarea en donde se elimina de la base de datos el
registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base
de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.1.7. Gestion de plazas estandar

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican las distintas plazas estandar de la Escuela de Ciencias y Sistemas.
Una plaza estandar es una plaza que le fue asignada a la Escuela de Ciencias y
Sistemas por parte de la Facultad de Ingenieria, es decir, las plazas estandar
son las plazas que conforman el listado realizado por la Facultad para la
Escuela, el cual esta sujeto a las modificaciones que se realicen en los

procesos de reprogramacion de la misma. En este proceso se lleva a cabo el A.
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B. C. de nuestro listado de plazas estandar, es decir, las Altas, las Bajas y los

cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢Existe plaza estandar? Este es el evento que produce el inicio de los
procesos relacionados con el mantenimiento de empleados de la Escuela de
Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacion del proceso de gestion de
empleados se pregunta al usuario si existe el empleado que se desea
registrar en el sistema de presupuesto docente.

Ingreso plaza estandar. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢Plaza estandar correcta? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los
propésitos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢Modificar plaza estandar? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.
Modificar plaza estandar. Tarea en donde se modifica en la base de datos
la informacién alterada por el usuario.

¢Eliminar plaza estandar? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.
Eliminar plaza estandar. Tarea en donde se elimina de la base de datos el
registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base
de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la
misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.
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3.1.1.8. Reprogramacion de plazas

Este proceso tiene como finalidad liberar del presupuesto las plazas que la
Escuela de Ciencias y Sistemas no desea utilizar, es decir, en este proceso se
debe de seleccionar las plazas estandar que no se desea utilizar para los fines
de la escuela y liberarlas (reprogramarlas) a manera de liberar presupuesto

para la creacion de plazas nuevas reprogramadas.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» ¢ Existe plaza que no se desea utilizar?  Punto de verificaciéon en donde se
consulta al usuario si existe alguna plaza en estado “Estandar” que no se
desee utilizar para los propdsitos de la escuela.

» Trasladar plaza a estado “reprogramada liberada”. Tarea en donde se
cambia el estado de una plaza de estado “Estandar” a estado
“‘Reprogramada Liberada”, al realizar este traslado de estado
automaticamente se libera el presupuesto que la plaza en estado “Estandar”
ocupada dentro del mismo.

= ¢Se libero la plaza correcta? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si la plaza que se traslado de estado “Estandar” a estado
“Reprogramada Liberada” era la plaza correcta, en caso de que el usuario
haya cometido un error al seleccionar la plaza.

» Retornar plaza “reprogramada liberada” a estado “es tandar”. Tarea en
donde se cambia el estado de una plaza de estado “Reprogramada
Liberada” a estado “Estandar”, al realizar este traslado de estado
automaticamente afecta el presupuesto nuevamente, es decir, reduce el

presupuesto disponible nuevamente.
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3.1.1.9. Gestion de plazas nuevas reprogramadas

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican las distintas plazas nuevas reprogramadas de la Escuela de Ciencias
y Sistemas. Una nueva reprogramada es una plaza creada por la Escuela de
Ciencias y Sistemas que para satisfacer sus necesidades docentes. El
presupuesto para la creacion de las plazas nuevas reprogramadas depende del
presupuesto que se haya liberado en el proceso de reprogramacion de plazas,
en el cual se libera el presupuesto que ocupan las plazas estandar que la
escuela no desea utilizar. En este proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro
listado de plazas nuevas reprogramadas, es decir, las Altas, las Bajas y los
cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» ¢Existe plaza nueva reprogramada? Este es el evento que produce el
inicio de los procesos relacionados con el mantenimiento de plazas nuevas
reprogramadas de la Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de
verificacion del proceso de gestion de plazas nuevas reprogramadas se
pregunta al usuario si existe el la plaza nueva reprogramada que se desea
registrar en el sistema de presupuesto docente.

» Ingreso plaza nueva reprogramada. Tarea en donde se inserta a la base
de datos la informacién ingresada por el usuario siempre y cuando no sea
un registro duplicado.

» ¢Plaza nueva reprogramada correcta? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo

a los propositos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.
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» ¢ Modificar plaza nueva reprogramada?  Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si desea modificar alguno de los registros previamente
ingresados.

» Modificar plaza nueva reprogramada. Tarea en donde se modifica en la
base de datos la informacion alterada por el usuario.

= ¢ Eliminar plaza nueva reprogramada? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si desea eliminar alguno de los registros previamente
ingresados.

= Eliminar plaza nueva reprogramada. Tarea en donde se elimina de la
base de datos el registro seleccionado por el usuario, un registro se podra
eliminar de la base de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra
tabla dentro de la misma base de datos que haga referencia al registro en

cuestion.

3.1.1.10. Programacion de proyectos

Este proceso tiene como finalidad realizar la asignacion de un proyecto
completo a una plaza, es decir, en este proceso es donde se asigna catedratico
(que cumpla con la regla de que su nivel titularidad sea el mismo que el nivel de
titularidad de la plaza), proyecto y seccion a las plazas en estado “Estandar” y

“Nuevas Reprogramadas” (plazas que afectan el presupuesto) disponibles.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

= ¢ Existe programacion proyecto? Este es el evento que produce el inicio

de los procesos relacionados con el mantenimiento de Programaciones de

proyectos de la Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de
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verificacion del proceso de gestion de Programacion de proyectos se
pregunta al usuario si existe la Programacion de proyecto que se desea
registrar en el sistema de presupuesto docente.

¢ Existe plaza “estandar” para proyecto? Punto de verificacion en donde
se consulta al usuario si existe una plaza “Estandar” que cumpla los
requerimientos para el proyecto que se desea programatr.

¢Existe plaza “reprogramada nueva” para proyecto? Punto de
verificacion en donde se consulta al usuario si existe una plaza
“Reprogramada Nueva”’ que cumpla los requerimientos para el proyecto que
se desea programar.

Ingreso programacion proyecto.  Tarea en donde se inserta a la base de
datos la informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un
registro duplicado.

¢ Programacion proyecto correcta? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo
a los propositos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢Modificar programacion proyecto? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si desea modificar alguno de los registros previamente
ingresados.

Modificar programacion proyecto.  Tarea en donde se maodifica en la base
de datos la informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar programacién proyecto? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si desea eliminar alguno de los registros previamente
ingresados.

Eliminar programacion proyecto.  Tarea en donde se elimina de la base de
datos el registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar
de la base de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla
dentro de la misma base de datos que haga referencia al registro en

cuestion.
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3.1.1.11. Traslado de informacion entre periodos

Este proceso tiene como finalidad trasladar la informacién ingresada de plazas
y programaciones de proyectos de un periodo finalizado (periodo origen) a otro
periodo nuevo (periodo destino). En este proceso se implemento a manera de
facilitar el ingreso de informacion para los nuevos periodos, para que de esta
manera exista una base y solamente se modifigue la informacion
correspondiente, en vez de ingresar completamente la informacion cada inicio

de periodo.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

= ¢ Se necesita trasladar informacion de plazas y prog  ramaciones de un
periodo programado a un periodo nuevo?  Punto de verificacion en donde
se consulta al usuario si desea trasladar informacion entre periodos.

» (Es “periodo origen” diferente a “periodo destino’? Punto de
verificacion en donde se consulta al usuario si el periodo que se tiene
seleccionado como periodo origen es distinto al periodo que se tiene
seleccionado como periodo destino. Esto se consulta ya no tiene sustento
l6gico que se seleccione el mismo periodo como origen y destino, por lo que
el sistema de gestion de presupuesto docente no lo permite.

= (Es monto de presupuesto de “periodo destino” mayor o igual al
monto gastado de “periodo origen”? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si el monto total de presupuesto del “periodo destino” es

mayor al monto gastado de presupuesto del “periodo destino”, esto ya que,
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como la légica nos lo dice, no se puede gastar mas presupuesto del que se
tiene.

» Eliminar datos existentes de periodo destino. Tarea en que se eliminan
todos los datos existentes en el “periodo destino” si es que éstos existen, en
caso de no existir informacibn no ocurre ninguna accién y se pasa
automéaticamente a la siguiente tarea.

= Copiar informacién de plazas y programaciones de pe  riodo origen a
periodo destino. Tarea en que se copia toda la informacion del “periodo

origen” al “periodo destino”.

3.1.2. Proceso de programacion de horarios de escue lay salones

Para la gestion de horarios de escuela y salones que se desea programar para
cada periodo se tiene la necesidad de un proceso en el cual se identifiquen y
ordenen los subprocesos y tareas especificas a realizar para llevar a cabo la
asignacion de éstos a los distintos proyectos programados en el proceso de
gestion de plazas y proyectos. En el presente inciso se describe la solucién

propuesta para el cumplimiento de dicho proceso.

El proceso de programacion de horarios de escuela y salones consta de los

siguientes subprocesos:

= Gestion de edificios,

= (Gestion de Salones,

= Gestion de periodos de Clase,

» Gestidon de Programacion de Horarios de Escuela, y

» Revisidén e Impresion.
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En las figura 3 se muestra un diagrama en el cual puede apreciar un diagrama
de flujo para la compresion los pasos necesarios para la implementacion de
cada uno de los subprocesos mencionados. La interconexidn e iteracion
estratégica de cada uno de los subprocesos mostrados en el diagrama de flujo
nos describen la consolidacion del proceso de programacion de horarios de

escuela y salones.
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cuela y salones

Figura 3. Proceso de programaciéon de horarios de es
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A continuacion se describird cada uno de los subprocesos que conforman el

proceso de programacion de horarios de escuela y salones.

3.1.2.1. Gestion de edificios

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican los distintos edificios de los cuales dispone la Escuela de Ciencias y

Sistemas para impartir cursos y realizar proyectos. En este proceso se lleva a

cabo el A. B. C. de nuestro listado de edificios, es decir, las Altas, las Bajas y

los cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢ Existe edificio? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de edificios con los que cuenta la
Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacién del proceso
de gestion de edificios se pregunta al usuario si existe el edificio que se
desea registrar en el sistema de gestion de presupuesto docente.

Ingreso edificio. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢.Ciclo edificio? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propésitos de la
Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢ Madificar edificio? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario

si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

36



Modificar edificio. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar edificio? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

Eliminar edificio. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.2.2. Gestion de salones

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican los distintos salones de los cuales dispone la Escuela de Ciencias y

Sistemas para impartir cursos y realizar proyectos. En este proceso se lleva a

cabo el A. B. C. de nuestro listado de salones, es decir, las Altas, las Bajas y los

cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢Existe salén? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de salones con los que cuenta la Escuela
de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacién del proceso de gestion
de salones se pregunta al usuario si existe el salén que se desea registrar
en el sistema de gestidén de presupuesto docente.

Ingreso saldn. Tarea en donde se inserta a la base de datos la informacion

ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro duplicado.
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= (Ciclo salén? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propésitos de la
Escuela de Ciencias y Sistemas.

= ¢ Modificar salon? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

» Modificar salon. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

= ¢ Eliminar salén? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

= Eliminar salén. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.2.3. Gestion de periodos de clase

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican los distintos periodos de clase de los cuales dispone la Escuela de
Ciencias y Sistemas para impartir cursos y realizar proyectos. En este proceso
se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de periodos de clase, es decir, las

Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro listado.
El proceso se desarrolla de la siguiente manera:
» ¢ Existe periodo de clase? Este es el evento que produce el inicio de los

procesos relacionados con el mantenimiento de edificios con los que cuenta

la Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacién del proceso

38



de gestion de edificios se pregunta al usuario si existe el edificio que se
desea registrar en el sistema de gestion de presupuesto docente.

Ingreso periodo de clase. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢Ciclo periodo de clase? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los
propésitos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢Modificar periodo de clase? Punto de verificacion en donde se consulta
al usuario si desea modificar alguno de los registros previamente
ingresados.

Modificar periodo de clase. Tarea en donde se modifica en la base de
datos la informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar periodo de clase? Punto de verificacidn en donde se consulta al
usuario si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.
Eliminar periodo de clase. Tarea en donde se elimina de la base de datos
el registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la
base de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro

de la misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.2.4. Programacion de horarios de escuela

Este proceso tiene como finalidad llevar a cabo la asignaciéon horarios de

escuela y salones a los distintos proyectos programados para un periodo en

especifico, es decir, en este proceso se toma cada uno de los proyectos

programados y se realiza la asignacion de sus distintos horarios de escuela,

mas especificamente, sus salones, dias de clase y periodos de clase.
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El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

= ¢Existe programacion de horario de Escuela? Este es el evento que
produce el inicio de los procesos relacionados con la programacion de los
distintos horarios de clase para los proyectos programados por parte de
Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacion se consulta al
usuario si exista la programacion de horario de escuela que se desea
registrar en el sistema.

» ¢Existe edificio? En este punto de verificacion se consulta al usuario si
existe el edificio requerido para el ingreso del horario de escuela que se
desea registrar en el sistema. En caso de no existir se debe de registrar el
mismo el proceso de gestion de edificios.

= ¢ Existe salébn? En este punto de verificacién se consulta al usuario si existe
el salon requerido para el ingreso del horario de escuela que se desea
registrar en el sistema. En caso de no existir se debe de registrar el mismo
el proceso de gestion de salones.

» (Existe periodo de clase? En este punto de verificacion se consulta al
usuario si existe el periodo de clase requerido para el ingreso del horario de
escuela que se desea registrar en el sistema. En caso de no existir se debe
de registrar el mismo el proceso de gestién de periodos de clase.

» ¢ Existe otro proyecto en el mismo periodo en el mis  mo salén en el
mismo dia? En este punto de verificacion se consultan los datos existentes
ingresados de programaciones de horarios realizadas para verificar si el
saldn ya esta previamente ocupado a en el periodo y dia solicitado.

» Desmarcar asignacion. Tarea en donde se desmarca la seleccion realizada
en caso de que el resultado de alguna de las validaciones realizadas a los

datos almacenamos en la base de datos sea negativo, como por ejemplo, si
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se solicita programar un salén en un periodo de clase y dia previamente
ocupado se desmarcara la seleccion automaticamente.

» ¢Existe proyecto seleccionado en otro salén en el m ismo periodo el
mismo dia? En este punto de verificacion se consultan los datos existentes
ingresados para verificar si la misma programacion de proyecto (a la cual se
le esta asignando horario de escuela) existe en el mismo periodo de clase y
dia pero en distinto salon.

= Permitir asignacion. Tarea en donde se permite que la seleccion realizada,
es decir, la programacion del horario de clase.

= ¢Asignar mas horarios para programacién seleccionad a? Punto de
verificacion en donde se consulta al usuario si desea continuar gestionando
los horarios de escuela de la programacion de proyecto seleccionada.

= ¢Almacenar cambios? Punto de verificacibn en donde se consulta al
usuario si desea almacenar los cambios realizados sobre los horarios de
escuela para la programacion de proyecto seleccionada.

= Almacenar cambios. Tarea en la cual se almacenan en la base de datos
los cambios realizados sobre los horarios de escuela para la programacion

de proyecto seleccionada.

3.1.2.5. Revision e impresion

Este proceso tiene como finalidad llevar a cabo la revision de la informacién
ingresada y mostrada en los reportes consolidados finales, es decir, en este
sub-proceso se generan los reportes y se valida si la informacion ingresada
tiene algun problema en cuanto a la digitacion, en caso de no existir
inconvenientes, se imprime el formato o se exporta a una hoja electrénica o a

un formato PDF, segun las necesidades de la escuela.
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El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» Revision de reportes e impresion de formatos. Tarea en donde se lleva a
cabo la revision y validacion de la informacion del periodo y, en caso de que
todos los datos del periodo hayan sido ingresados y relacionados de manera
satisfactoria, se generan los reportes consolidados finales.

* Fin. Punto de finalizacion que marca el fin del ciclo, nos indica la terminacién
tanto de proceso de Programacion de plazas y proyectos como del Proceso
de Programacion de Horarios de Escuela y Salones. Es decir, en este punto

finaliza todo lo referente a la gestion del presupuesto docente de la escuela.

3.1.3. Proceso de gestién de pensums de carrera

Para la gestion de pensums de Carrera se tiene la necesidad de un proceso en
el cual se identifiquen los procesos de gestion, se ordenen los mismos y se
especifigue cada una de las tareas especificas a realizar para su correcto
funcionamiento. En el presente inciso se describe la solucion propuesta para el

cumplimiento de dicho proceso.

El proceso de Gestion de pensums de Carrera consta de los siguientes

subprocesos:

» Gestion de pensums,
= Gestion de Areas de Carrera,
» Gestidn de proyectos Por pensum,

= Gestidn de Prerrequisitos por proyecto, y
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» Revisidén e Impresion.

En las figura 4 se muestra un diagrama en el cual puede apreciar un diagrama
de flujo para la compresion los pasos necesarios para la implementacion de
cada uno de los subprocesos mencionados. La interconexién e iteracion
estratégica de cada uno de los subprocesos mostrados en el diagrama de flujo

nos describen la consolidacion del proceso de gestion de pensums de carrera.
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A continuacion se describird cada uno de los subprocesos que conforman el

proceso de gestion de pensums de carrera.

3.1.3.1. Gestion de pensums

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican los distintos pensums que se desea registrar en el sistema. En este

proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de pensums, es decir, las

Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

Inicio. Punto de inicializacion que marca el inicio del proceso de gestion de
pensums de carrera.

¢ Existe pensum? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de pensums con los que cuenta la
Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacién del proceso
de gestion de pensums se pregunta al usuario si existe el pensum que
desea registrar en el sistema.

Ingreso pensum. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢ Pensum correcto? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propositos de

la Escuela de Ciencias y Sistemas.
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¢Modificar pensum?  Punto de verificacion en donde se consulta al usuario
si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

Modificar pensum. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar pensum? Punto de verificacidbn en donde se consulta al usuario
si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

Eliminar pensum. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la
misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.3.2. Gestidn de areas de carrera

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican las distintas areas de carrera que se desea registrar en el sistema.

En este proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de &reas de

carrera, es decir, las Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro

listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢Existe area carrera? Este es el evento que produce el inicio de los
procesos relacionados con el mantenimiento de areas de carrera con las
gue cuenta la Escuela de Ciencias y Sistemas. En este punto de verificacion
del proceso de gestion de pensums se pregunta al usuario si existe el area

de carrera que desea registrar en el sistema.
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Ingreso é&rea carrera. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢Area carrera correcta? Punto de verificacién en donde se consulta al
usuario si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los
propésitos de la Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢Modificar area carrera? Punto de verificacidon en donde se consulta al
usuario si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.
Modificar &rea carrera. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

(Eliminar area carrera? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.
Eliminar &rea carrera. Tarea en donde se elimina de la base de datos el
registro seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base
de datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.3.3. Gestion de proyectos por pensum

En este proceso se lleva a cabo la asignacién de los distintos proyectos que

conforman el pensum de estudios de la carrera para un periodo de tiempo

determinado. Es decir, en este proceso el usuario gestionara el listado de

cursos de que conforman el pensum de la carrera para un periodo determinado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:
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¢, Gestionar proyectos en pensum?  Este es el evento que produce el inicio
de los procesos relacionados con la gestion de proyectos por pensum. En
este punto de verificacion del proceso se pregunta al usuario si desea
gestionar los proyectos de un pensum (previamente creado en el sub-
proceso de Gestion de pensums).

Seleccionar pensum. Tarea en donde se permite al usuario seleccionar el
pensum para el cual desea gestionar proyectos.

¢Agregar proyecto a pensum?  Punto de verificacion en donde se le
consulta al usuario si desea agregar un proyecto al pensum seleccionado.
Marcar proyecto. Tarea en donde el usuario selecciona el proyecto que
desea agregar al pensum seleccionado.

¢Existe area de carrera? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si existe el area de carrera requerida para llevar a cabo la
asignacion de la misma al proyecto seleccionado para el pensum también
seleccionado.

Seleccionar area de carrera. Tarea en donde se permite al usuario
seleccionar el area de carrera requerido para la asignacion del proyecto
seleccionado al pensum seleccionado.

Seleccionar obligatoriedad. Tarea en donde se permite al usuario
seleccionar la obligatoriedad requerida para la asignacion del proyecto
seleccionado al pensum seleccionado.

Seleccionar diplomado administracion. Tarea en donde se permite al
usuario seleccionar el diplomado de administracion requerido para la
asignacion del proyecto seleccionado al pensum seleccionado.

¢Eliminar proyecto de pensum?  Punto de verificacibn en donde se le
consulta al usuario si desea eliminar el proyecto seleccionado del pensum
seleccionado.

Desmarcar proyecto. Tarea en donde se elimina la seleccion del proyecto

previamente asignado al pensum seleccionado.
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¢Almacenar cambios? Punto de verificacibn en donde se consulta al
usuario si desea almacenar los cambios para el pensum seleccionado
basado en las selecciones y eliminaciones resultantes desplegadas en
pantalla.

Almacenar cambios. Tarea en donde se lleva a cabo el almacenamiento en
la base de datos de los cambios realizados en pantalla para el pensum

seleccionado.

3.1.3.4. Gestion de prerrequisitos por proyecto

En este proceso se lleva a cabo la asignaciéon de los distintos prerrequisitos a

un proyecto en un pensum de carrera para un periodo determinado. Es decir,

en este proceso se gestiona el listado de prerrequisitos para cada uno de los

proyectos que conforman el pensum de estudios de la carrera para un periodo

de tiempo determinado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢ Gestionar prerrequisitos?  Este es el evento que produce el inicio de los
procesos relacionados con la gestion de prerrequisitos por proyecto. En este
punto de verificacion del proceso se pregunta al usuario si desea gestionar
los prerrequisitos de los proyectos (previamente creados en el sub-proceso
de Gestidon de proyectos por pensum).

Seleccionar pensum. Tarea en donde se permite al usuario seleccionar el
pensum del cual desea gestionar prerrequisitos.

Seleccionar proyecto. Tarea en donde se permite al usuario seleccionar el

proyecto del cual desea gestionar prerrequisitos.
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= ¢Agregar prerrequisito a proyecto? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario su desea agregar un prerrequisito al proyecto
seleccionado.

= Marcar prerrequisito. Tarea se selecciona el prerrequisito del proyecto
seleccionado al cual se le estan gestionando los prerrequisitos.

= ¢ Eliminar prerrequisito de proyecto? Punto de verificacion en donde se
consulta al usuario si desea eliminar la seleccion de prerrequisito
previamente asignado para el proyecto seleccionado.

» Desmarcar prerrequisito. Tarea en donde se elimina la seleccién del
prerrequisito previamente asignado al proyecto seleccionado y por
consiguiente para el pensum seleccionado.

= Almacenar cambios? Punto de verificacibn en donde se consulta al
usuario si desea almacenar los cambios para el proyecto y pensum
seleccionado basado en las selecciones y eliminaciones resultantes
desplegadas en pantalla.

= Almacenar cambios. Tarea en donde se lleva a cabo el almacenamiento en
la base de datos de los cambios realizados en pantalla para el proyecto y

pensum seleccionado.

3.1.3.5. Revision e impresion

Este proceso tiene como finalidad llevar a cabo la revision de la informacién
ingresada y mostrada en los reportes consolidados finales, es decir, en este
sub-proceso se generan los reportes y se valida si la informacion ingresada
tiene algun problema en cuanto a la digitacion, en caso de no existir
inconvenientes, se imprime el formato, se exporta a una hoja electronica o a un

formato PDF, segun las necesidades de la escuela.
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El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» Revision de reportes e impresion de formatos. Tarea en donde se lleva a
cabo la revision y validacion de la informacion del pensum requerido y, en
caso de que todos los datos del pensum requerido hayan sido ingresados y
relacionados de manera satisfactoria, se generan los reportes consolidados
finales.

* Fin. Punto de finalizacién que marca el fin del ciclo, nos indica la terminacion

proceso de Gestion de pensums de Carrera.

3.1.4. Proceso de gestion de seguridad de sistema

Para la gestion de la Seguridad del Sistema se tiene la necesidad de un
proceso en el cual se identifiquen los procesos de gestion, se ordenen los
mismos y se especifique cada una de las tareas especificas a realizar para su
correcto funcionamiento. En el presente inciso se describe la solucion propuesta

para el cumplimiento de dicho proceso.

El proceso de Gestidn de Seguridad de Sistema consta de los siguientes

subprocesos:
= Gestion de roles,

» Gestion de Permisos Por rol, y

=  Gestidn de usuarios.
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En las figura 5 se muestra un diagrama en el cual puede apreciar un diagrama
de flujo para la compresion los pasos necesarios para la implementacién de
cada uno de los subprocesos mencionados. La interconexion e iteracion
estratégica de cada uno de los subprocesos mostrados en el diagrama de flujo
nos describen la consolidacién del proceso de gestion de Seguridad de

Sistema.
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Figura 5. Proceso de gestion de seguridad de sistem

a

Gestién de Seguridad de Sistema

Gestion
Roles

Gestion
Permisos Por Rol

Gestion
Usuarios

M

[o]
El
N
|

Y

Modificar ral o]

<

5

4

NO Eliminar ral

il

Y

aslionar Parmiscos
en Rol?

| Seleccionar Rol l

5
b

1
4
regar Acce:
a Rol?
1

Sl

Asignar Permiso de
Insartar

Asignar Permiso de
Madificar

Asignar Permiso de
Eliminar

wEliminar Accedh
de Rol?

Sl

Desmarcar Acceso

cAlmacenar
Cambios?

sl

e }—(2)

Sl

NO

4 Exisle
Usuario?

NO

ND_O

sl

Ingreso Usuario

4Usuario I
Comecto?
NO

¢ Maodificar
usuario?

sl
¥

Modificar usuario | NG

I

£ Eliminar
usuario?

sl

¥y

Eliminar usuario

A continuacion se describird cada uno de los subprocesos que conforman el

proceso de gestion de seguridad de sistema.
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3.1.4.1. Gestién de roles

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e
identifican los distintos roles que se desea registrar en el sistema. En este
proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de roles, es decir, las

Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

» Inicio. Punto de inicializacion que marca el inicio del proceso de gestion de
seguridad de sistema.

= ¢Existe rol? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con el mantenimiento de roles con los que cuenta el sistema
gestion de presupuesto docente. En este punto de verificacion del proceso
de gestidon de roles se pregunta al usuario si existe el rol que desea registrar
en el sistema.

» Ingreso rol. Tarea en donde se inserta a la base de datos la informacién
ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro duplicado.

= ¢ Rol correcto? Punto de verificacibn en donde se consulta al usuario si
ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propésitos de la
Escuela de Ciencias y Sistemas.

= ¢ Modificar rol? Punto de verificacion en donde se consulta al usuario si
desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

= Modificar rol. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

= ¢ Eliminar rol? Punto de verificacibn en donde se consulta al usuario si

desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.
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Eliminar rol. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.

3.1.4.2. Gestion de permisos por rol

Este proceso tiene como finalidad gestionar los permisos que se le asignen a

cada uno de los roles que luego se le asigna a los usuarios finales del sistema.

Es decir, en el presente proceso se administran los accesos sobre cada uno de

los roles que se creen en el sistema de gestion de presupuesto docente.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:

¢, Gestionar permisos en rol?  Este es el evento que produce el inicio de los
procesos relacionados con la gestion de los permisos por rol. En este punto
de verificacion del proceso de gestion de seguridad del sistema se pregunta
al usuario si desea gestionar los accesos con los que cuenta cada uno de
los roles registrados en el sistema.

Seleccionar rol. Tarea en donde se permite al usuario seleccionar el rol
para el cual se desea gestionar accesos.

¢Agregar accesos a rol? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea agregar un acceso de menu al rol.

Marcar acceso. Tarea en donde se permite al usuario seleccionar el acceso
a asignar al rol seleccionado.

Asignar permiso para insertar. Tarea en donde se permite al usuario

asignar permiso para insertar registros en el acceso de menu seleccionado.
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Asignar permiso para modificar.  Tarea en donde se permite al usuario
asignar permiso para modificar registros en el acceso de menu
seleccionado.

Asignar permiso para eliminar. Tarea en donde se permite al usuario
asignar permiso para eliminar registros en el acceso de menu seleccionado.
¢Eliminar acceso de rol? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea desmarcar un acceso previamente seleccionado.

Desmacar acceso. Tarea en donde se permite al usuario desmarcar un
acceso previamente almacenado para posteriormente eliminarlo de la base
de datos.

SAlmacenar cambios? Punto de verificacion en donde se consulta al
usuario si desea almacenar los cambios en los accesos para el rol
seleccionado basado en las selecciones y eliminaciones resultantes
desplegadas en pantalla.

Almacenar cambios. Tarea en donde se lleva a cabo el almacenamiento en
la base de datos de los cambios realizados en pantalla para el rol

seleccionado.

3.1.4.3. Gestion de usuarios

En este proceso se da mantenimiento a los registros que nos representan e

identifican los distintos usuarios que se desea registrar en el sistema. En este

proceso se lleva a cabo el A. B. C. de nuestro listado de usuarios, es decir, las

Altas, las Bajas y los cambios de los registros de nuestro listado.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera:
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¢ Existe usuario? Este es el evento que produce el inicio de los procesos
relacionados con la gestion de los usuarios con los que cuenta el sistema
gestion de presupuesto docente. En este punto de verificacion del proceso
de gestion de seguridad del sistema se pregunta al usuario si existe el
usuario que desea registrar en el sistema.

¢ Existe rol? Punto de verificacién en donde se consulta al usuario si existe
el rol que se desea asignar al usuario en cuestion. En caso de no existir el
rol, se debera ingresarlo en el proceso de gestion de roles.

Ingreso usuario. Tarea en donde se inserta a la base de datos la
informacion ingresada por el usuario siempre y cuando no sea un registro
duplicado.

¢cUsuario correcto? Punto de verificaciéon en donde se consulta al usuario
si ingreso la informacion de manera correcta de acuerdo a los propdsitos de
la Escuela de Ciencias y Sistemas.

¢ Madificar usuario? Punto de verificacién en donde se consulta al usuario
si desea modificar alguno de los registros previamente ingresados.

Modificar usuario. Tarea en donde se modifica en la base de datos la
informacion alterada por el usuario.

¢Eliminar usuario? Punto de verificaciéon en donde se consulta al usuario si
desea eliminar alguno de los registros previamente ingresados.

Eliminar usuario. Tarea en donde se elimina de la base de datos el registro
seleccionado por el usuario, un registro se podra eliminar de la base de
datos siempre y cuando no exista otro registro en otra tabla dentro de la

misma base de datos que haga referencia al registro en cuestion.
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3.2. Arquitectura de software

En el presente inciso tiene como objetivo detallar la arquitectura de la solucion
de software del sistema de Gestion de Presupuesto Docente, basandose en los
requerimientos tanto funcionales como no funcionales planteados por la
Escuela de Ciencias y Sistemas, ademas de proporcionar una guia técnica
sobre la implantacion e implementacion de la herramienta solicitada. Se
proporcionan distintas vistas de la aplicacién, donde cada una complementa o
detalla la otra, convirtiéndose en el plan estratégico de desarrollo y puesta en

marcha del sistema.

El presente inciso esta dirigido a las personas involucradas en la definicion de
las lineas de accion para la construccion, codificacion, mantenimiento y
publicacion de la solucion. Asi como también para los clientes a fin de detallar la
documentacion que sirve de apoyo Yy justificacion de las decisiones financieras y

econdémicas necesarias para la produccién del sistema.

3.2.1. Representacion arquitectonica

La arquitectura inicial planteada se define en primera instancia a través de los
diagramas y vistas basicos para un mejor entendimiento de esta como un todo y
a la vez diferenciar las partes y las relaciones entre ellas. Dicha arquitectura
estd compuesta por un patron de arquitectura basado en arquitectura de N

capas.
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Figura 6. Arquitectura basada en capas utilizada
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= Presentacién: Comprende todos los procesos necesarios para proveer una
interfaz de comunicacion e interaccion con el usuario.

» Seguridad: Abarca todos los aspectos referentes a la seguridad tanto de la
aplicacién como de la informacion contenida en ella.

= Ldgica del negocio: Constituye la implementacion de las reglas del negocio
para el correcto funcionamiento de la aplicacion.

= Acceso a datos: Engloba la manipulacién, lectura y almacenamiento de los

datos necesarios para la solucion.

3.2.2. Metas y alcances de arquitectura

La principal meta de la arquitectura propuesta, es cumplir con los
requerimientos tanto funcionales como no funcionales que la Escuela de
Ciencias y Sistemas ha solicitado. Debido a las limitaciones de hardware de la
Escuela de Ciencias y Sistemas, y de la imposibilidad de la adquisicion de
nuevos recursos, la arquitectura se debe limitar a los mismos repercutiendo en

la forma en que los atributos de calidad seran implantados. A continuacion se
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detalla la combinacion éptima de los atributos de calidad que seran implantados
utilizando los recursos ya existentes en la Escuela de Ciencias y Sistemas:

» Desempefio: El sistema sera capaz de atender todas las peticiones
realizadas por los usuarios desde sus estaciones de trabajo, dependiendo
fundamentalmente de la capacidad de procesamiento del servidor de
aplicacion instalado para la implantacion del producto.

= Disponibilidad: EI sistema estara disponible durante el horario de trabajo
de la Escuela de Ciencias y Sistemas, mientras el servidor de aplicacion
implantado se encuentre levantado, en caso de caerse, el sistema estara sin
disponibilidad mientras el administrador no lo levante correctamente, esto
debido a la falta de equipos para la implantacion de servidores esclavos.

= Seguridad: La seguridad estara establecida a través de la utilizacion de
roles y permisos directamente administrado por los usuarios con rol de
administrador dentro del sistema, permitiendo de este modo el manejo de
usuarios y permisos. Debido a que es una aplicacion interna, no hay
necesidad de la utilizacion de certificados ni firmas digitales.

» Escalabilidad: EIl sistema sera escalable verticalmente a medida que la
Escuela de Ciencias y Sistema se provea de nuevos dispositivos de
hardware que permitan un procesamiento de mas peticiones concurrentes.

» Modificabilidad: El sistema debe ser construido tomando en cuenta el
caracter dinamico tanto de las necesidades del usuario como de las
opciones que desea ofrecer la Escuela de Ciencias y Sistemas en el sistema
en desarrollo, permitiendo de este modo el aumento o disminucion de las
funcionalidades del mismo de una forma facil y rapida.

» Usabilidad: EIl sistema contara con un disefio agradable e intuitivo para el
usuario tomando en cuenta que los usuarios pueden 0 no tener

conocimientos previos en el manejo de sistemas computacionales.
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3.2.3. Diagrama entidad relacion

La informacion que debe ser persistente debido a su importancia en el sistema

de Gestidén de Presupuesto Docente se encuentra reflejada en el modelo de

datos que se muestra a continuacion.

Figura 7. Diagrama E. R. de Proceso de Programacion

proyectos

TIPO_EMPLEADC

# tipc_empleadc
* nombre

o descripcion

0 observaciones

[ EMPLEADC \

# nc_personal

* (tipc_empleadc)
* (titularidac)

* nombre

* direccion”

o direccion2

)

TITULARIDAD

o direccion3

o telefonc_case

o telefonc _trabajc

o telefonc_celular

o correc_electronicc
o fechz_graduacion
o fechz_nacimientc

\ 0 observaciones )

# titularidac

* nombre
o descripcion
0 observaciones

ESTADC_PLAZA

# estado_plaza
* nombre

o descripcion

0 observaciones

CICLC

# ciclc
* nombre
o descripcion

o observaciones

de plazas y

PROYECTO ESTADC_PROGRAMACION

# proyecto
* nombre

*no_horas _default
o descripcion

# estado_programacion
* nombre

o descripcion

0 observaciones

PROGRAMACION

#id
* (plaza)
*(afic)

*(ciclc)
* (seccior)

SECCION

O

PLAZA

* (titularidac)
*no_horas

* costc

* (estado_plaza)
0 observaciones

-

PERIODC

# afic
# (ciclc)
* nombre

# plaza * no_horas
# (afio) * costc_por_hore
# (ciclo) * costc_total

* (proyecto)

* (catedraticc)

* (titularidac)

* (estado_programacion)

# seccior
* descripcior

o observaciones

-

* presupuestc

o gastadc

o disponible

o descripcion

o observaciones
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Figura 8. Diagrama E. R. de proceso de programacion

escuela y salones

-~

#id

* (plaza)

* (afo)

* (ciclo)

* (seccion)

* (proyecto)
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0 observaciones

N\ /

~

PROGRAMACION
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* (programacion)
* (salon)
* (periodo_clase)
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0 observaciones

SALON

# salon
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* (edificio)

o observaciones

EDIFICIO

# salon_clase
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0 observaciones
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Figura 9. Diagrama E. R. de proceso de gestién de p

O

PENSUM

# pensum
* estado

PRERREQUISITO

# (prerrequisito)
# (proyecto)
* observaciones

4 N

PROYECTO_PENSUM

# proyecto_pensum
* (pensum)
* (proyecto)

* fecha_inicio

o fecha_fin

o descripcion

0 observaciones

-/

* obligatorio

* no_creditos

* (area_carrera)

* diplomado_administracion

o descripcion
0 observaciones /

PROYECTO

# proyecto

* nombre
* horas
* descripcion
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Figura 10. Diagrama E. R. de gestioén de seguridad d

/ EMPLEADO

# no_personal

* (tipo_empleado)

o (titularidad)

* nombre

* direccion

o direccion2

o direccion3

o telefono_casa
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\
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/ USUARIO

# login
* password
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* respuesta
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Qobservaciones

ROL

# rol
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0 observaciones

3.3. Diagrama de infraestructura de IT

En el presente inciso se muestra la estructura de infraestructura sugerida para
la implementacion de la solucion, en lo que a hardware se refiere, para el
sistema de gestion de presupuesto docente. El presente diagrama se presenta

basandose en los requerimientos actuales y potencial de crecimiento del
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sistema a corto y mediano plazo, a su vez de proporcionar una guia técnica
sobre la implementacién del sistema.

El presente inciso esta dirigido a las personas involucradas en la definicion de
las lineas de accidn para la construccion, mantenimiento e implantacion de la
solucién.

Figura 11. Diagrama de infraestructura de IT sugeri  da.

LAN ESCUELA DE SISTEMAS

‘ CENTRAL ;

Switch Ethernet

Servidor
Aplicaciones

\_
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4. IMPLEMENTACION DE SOLUCION

En el presente inciso se presenta el sistema implementado vy la informacién
necesaria para la adecuada utilizacion de la herramienta final. Se presenta la
descripcion de las funciones especificas que cumple cada uno de los controles
de cada una de las formas.

El sistema implementado esta dividido en 5 secciones, las cuales son:

= Moddulo de programacion

»= Modulo de horarios de escuela
= Modulo de pensum de carrera
= Modulo de seguridad

= Reportes

Cada una de estas secciones (0 modulos) cumple una funcién dentro de
Sistema que, a su vez, se relaciona con las demas. Como por ejemplo, para
poder programar los horarios de escuela deben existir proyectos programados a
los cuales programarles horarios de escuela, por lo tanto el médulo de horarios
de escuela depende del modulo de programacion. Por lo que, en el presente
inciso se dara a conocer el procedimiento para ingresar y luego integrar la
informacion del sistema, esto a manera de entender la razon de ser de cada
forma y de cada campo para luego lograr la correcta integracion de la

informacion ingresada.

A continuacion se presenta la metodologia de utilizacion de Sistema de Gestidn
de Presupuesto Docente Aplicado a la Escuela de Ciencias y Sistemas.
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4.1. Médulo de programacion

El M6dulo de Programacion es donde se llevara a cabo todo el manejo y
administracion respecto a la programacion de plazas y posterior asignacion de

de cursos y catedraticos o0, segun sea el caso, reprogramacion de las plazas.

Como primer paso debemos ingresar todas las plazas que tengamos
disponibles, es decir, todas las plazas que se le asignen a la escuela; luego,
como segundo paso, debemos de reprogramar las plazas que no se necesitan a
manera de liberar presupuesto, es decir se debe de reprogramar las plazas que
no se apeguen a ningun proyecto que se desee impartir en un periodo
determinado, para asi tener posibilidad a programar otras mas con el
presupuesto que la plaza anterior ocupaba; seguidamente, como tercer paso,
debemos ingresar las plazas “nuevas reprogramadas” con el presupuesto que
se libero en el paso anterior; y finalmente, como cuarto paso, debemos de
asociar las plazas (estandar y reprogramadas nuevas) con el proyecto,
catedratico y seccion que se desee impartir. Se debe tener en cuenta que la
titularidad de una plaza debe de ser la misma que | a titularidad del

catedratico que se seleccione para impartir un proy ecto, esta validacion la
realiza el mismo sistema filtrando los catedraticos disponibles dependiendo de

la titularidad de la plaza que se esté programando.

El sistema permite realizar modificaciones y eliminaciones en caso de cualquier
necesidad que se presente el en proceso de programacion, asi como también
algunas restricciones que se iran explicando y aclarando en el presente

documento.

68



4.1.1. Seleccion de periodo

En esta forma debemos de elegir el periodo base sobre el que deseamos

trabajar la programacion de plazas, reprogramacion de plazas, programacion
de proyectos y programacion de horarios de clase. Al intentar ingresar a alguna
de las formas mencionadas y no se encuentre seleccionado un periodo base
sobre el cual trabajar, el sistema mostrard un mensaje de error y luego
redireccionara al usuario a esta forma. A continuacién se presenta una imagen

de la forma:

Figura 12. Forma de seleccién de periodo

SELECCION DE PERIODO BASE

= FRESUFUESTC DOCENTE ESCOGER PERIODD BASE
= MODULO DE FROGEAMACION CECLO: ERINERISERESTRE
AMO 2008
SELECCIONAE FERIODOD
GESTION DE CICLOS

GESTION DE PERIODOS PERIDDO BASE ACTUAL: ND SE HA SELECCIONADD NINGUN PERIODD BASE
EESTION TE PROYECTOS

Para la utilizacion de la forma solamente debemos de elegir el periodo (ciclo y
afio) que queremos seleccionar como periodo base y luego presionar el botdn

“Seleccionar”.

4.1.2. Gestion de ciclos

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los

ciclos. Los ciclos son la base sobre los cuales se ingresan periodos, por lo que
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los ciclos no contienen la variable de tiempo. A continuacién se presenta una

imagen de la forma:

Figura 13. Forma de gestion de ciclos

MANTENIMIENTO DE CICLDS

= PRESUPUESTO DOCENTE NOMBRE: PRIMER SEMESTRE *)
= MODULO DE PROGRAMACION DESCRIPCION: FRIMER. SEMESTRE|
SELECCIONAFR FERIODO.
GESTION DE GICLOS CRSERVACIONES:  |PRIMER SEMESTRE
GESTION DE PERIODOS
GESTION DE PROYECTOS
GESTION DE SECCIONES (*) CAMPOS OBLIGATORIOS.
GESTION DE TITULARIDADES
GESTION DE EMPLEADOS
DETALLE DE CICLOS
GESTION DE PLAZAS
REPROGRAMACION DE PLAZAS
SELECCIONAR PRIMER SEMESTRE PRIMER SEMESTRE
PROGEAMACION DE PROYECTOS SELECCIONAR  SEGUNDO SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
TRASLADO DE INFORMACION ENTRE PERICDOS SELECCIONAR — CICLO PRUEBA

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

ciclo son:

Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un ciclo dentro del sistema.
Descripcion:  Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un ciclo.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un ciclo.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en

el sistema.
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Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".

4.1.3. Gestion de periodos

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los
periodos. Los periodos son la base sobre la cual se ingresan plazas,
programaciones y horarios, por lo que los periodos si contienen la variable de

tiempo. A continuacion se presenta una imagen de la forma:
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Figura 14. Forma de gestidn de periodos

= PREEUPUEETO DOCENTE

= MODULO DE PROGEAMACIORN
SELECCIONAE FERIODO
GESTION DE CICLOE

| GESTION DE FERICDOS

GESTION DE FROTECTOS
GEETION DE SECCIONES
GESTION DE TITULARIDADES
GESTION DE EMPLEADOZ
GESTION DE FLAZAS
REFROGRAMACION DE FLAZAS
PROGEAMACION DE FROTECTOS
TRASLADOD DE [MFORMACION ENTRE PERICDOS

= MODULO DE HORARIOE
GESTION DE EDIFICIOR
GESTION DE SALONES
GESTION DE FERIODOSE DE CLASE
PROGEAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

periodo son:

MANTENIMIENTO DE PERIODOS
CICLO:
NOMERE:
afio:
GASTADO!

DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

PRIMER SEMESTRE

* PRESUPUESTO:
DISPONIBLE:

(*) CAMPOS OBLIGATORIOS.

DETALLE DE PERIODOS
CICLOD AND NOMERE PRESUPUESTO
SELECCIOMAR  CICLO PRUEBA 2008 CICLO PRUEBA 2008 10,000,00

SEIECCIONAR  PRIMER SEMESTRE 2008
SELECCIONAR  PRIMER SEMESTRE 2009
SELECCIOMAR  SEGUMDO SEMESTRE 2002
SELECCIOMNAR  SEGUMDD SEMESTRE 2009

PRIMER SEMESTRE 2008 50,000.00

PRIMER SEMESTRE 2003 TE,000.00
SEGUMDO SEMESTRE 2002 FE,000,00

SEGUMDC SEMESTRE 2009 100,000,00

GASTADD DISPONIELE

3,400,00
0.00
2,200.00
.00
0.00

Ciclo: Nombre del ciclo para el cual deseamos ingresar un periodo.

Nombre:

sistema.

ARo: ARo que le deseamos asignar al periodo. Debe ser un nimero de cuatro

digitos.

Presupuesto:

campo sera el maximo de presupuesto para el periodo.

Gastado: Monto de presupuesto que hemos gastado del periodo en base al

presupuesto del periodo.
Disponible:
presupuesto del periodo.
Descripcion:
acerca de un periodo.
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*)
*)

E,E00,00
50,000.00
F1,700.00
FE,000.00
100,000,00

Nombre por medio del cual identificamos el periodo dentro del

Monto de presupuesto con el que contara el periodo. Este

Monto de presupuesto que tenemos disponible en base al

Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar



Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un periodo.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el botén de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este botdn serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Boton que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Botdn que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar
verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".
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4.1.4. Gestion de proyectos

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los
proyectos (que en su mayoria serian cursos). Los proyectos los utilizaremos en
la forma de Programacion de proyectos, en la cual a una plaza le asignamos
proyecto, seccion y catedratico. A continuacion se presenta una imagen de la
forma:

Figura 15. Forma de gestién de proyectos

MANTENIMIENTO DE PROYECTOS

= PRESUFUEETO DOCENTE MNOMBRE: )
= MODOLO DE PROGRAMACION HNO. HORAS DEFAULT: )
SELECCIONAR FERIODO DESCRIPCICH:

GESTION DE CICLOS
QO DE PERTOTIC
GESTION DE PROTECTOS
TESTION DE SECCIONES
CESTION DE TITULARIDADES (*) CAMPOS OBLIGATORICS.
GESTION DE EMFLEADCS
GESTION DE PLAZAS
FEPROGRAMACION DE PLAZAS
FROGRAMACION DE PROYECTOS bt AELEL
) SELECCIOMAR ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 1 200
TRAZLADD DE INFORMACION ENTRE PERIODOS SELECCIOMAR ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 2 200
5 MODULO DE HORARIOS SELECCIONAR COMPILADORES L 200
SELECCIOMAR COMPILADORES 2 2.00
SELECCIOMAR INTRODUCCION & LA PROGRAMACION 1 2.00
SELECCIOMAR INTRODUCCION A LA PROGRAMACION 2 4.00

DETALLE DE PROYECTOS

GESTION DE EDIFICIOR
GESTION DE SALONES

GEETION DE FERIODOZE DE CLASE SELECCIOMAR REDES DE COMPUTADORAS 1 400
PROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCIELA SELECCIOMAR REDES DE COMPUTADCRAS 2 400
SELECCIONAR SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1 2.0

= MODULO DE PENSUM DE CARRERA SELECCIOMAR SISTEMAS DE BASES DE DATOS 2 2.00

GESTION DE PEMEUME DE CARRERA

‘

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un
proyecto son:

Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un proyecto dentro del
sistema.

No. horas default: Indica el numero de horas por defecto que deberia tener el

proyecto al momento de programarse el mismo.
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Descripcién:  Cualquier descripcibn que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un proyecto.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un proyecto.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar. Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".
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4.1.5. Gestidn de secciones

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de las
secciones. Las secciones las utilizaremos en la forma de Programacién de
proyectos, en la cual a una plaza le asignamos proyecto, seccion y catedratico.

A continuacion se presenta una imagen de la forma:

Figura 16. Forma de gestion de secciones

MANTENIMIENTO DE SECCIONES

= PRESUPUESTO DOCENTE SECCION: ) (EL2 A= A+ AB}
= MODULO DE PROGRAMACION DESCRIPCION:
SELECCIONAR PERIODO
ZESTION DE CICLOS OBSERMWACIOMES:

GESTION DE FERIODOS

GESTION DE FROTECTOS

k}ESTION DE SECCIONES I (*) CAMPOS OBLIGATORIDS.
GESTION DE TITULARIDADES
GESTION DE EMPLEADOS

GESTION DE FLAZAS

DETALLE DE SECCIONES

REPROGRAMACION DE PLAZAS

SELECCIONAR A SECCION A
PROGRAMACION DE PROYECTOS SELECCIONAR b SECCION At
TRASLADO DE INFORMACION ENTEE PERIODOS SELECCIONAR A SECCION A-

SELECCIONAR B SECCION B

= MODULO DE HORARIOS

SELECCIOMAR B+ SECCION B+
GESTION DE EDIFICIOS SELECCICNAR B- SECCION B-
GESTION DE SALOMES SELECCICNAR <

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para una
seccion son:

Seccion: Nombre por medio del cual identificamos una seccion dentro del

sistema.

Descripcién:  Cualquier descripcibn que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una seccion.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una seccion.
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Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".
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4.1.6. Gestion de titularidades

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de las
titularidades. Las titularidades las utilizaremos en la forma de Programacion de
proyectos, en la cual a una plaza le asignamos un catedratico basado en la
titularidad de la plaza. Esto ya que, como se mencion0 anteriormente, la
titularidad de la plaza debe de ser la misma que la titularidad del catedratico

asignado a un proyecto. A continuacion se presenta una imagen de la forma:

Figura 17. Forma de gestion de titularidades

MANTENIMIENTO DE TITULARIDADES
= FRESUPUESTC DOCENTE NOMBRE: INFIERT

™
= MODULO DE PROGRAMACION COSTO POR HORA: 7500 ™)
SELECCICMAR PERICDO DESCRIPCION: IMGEMIERC IMFIERI
GESTION DE CICLOS
EES IR IS A ODES OBSERVACIONES:  [INGENIERO INFIERI

GESTION DE PROYTECTOS
GESTION DE SECCIONES
I GESTION DE TITULARIDADES | (*) CAMPOS OBLIGATORIOS.
GESTION DE EMPLEADOS
GESTION DE PLAZAS
REFROGRAMACION DE PLAZAS DETALLE DE TITULARIDADES

PROGRAMAGION DE FROYECTOS

SELECCIOMNAR — ALUXILTAR AD-HOMOREM  0.00

TRASLADO DE INFORMACION ENTEE PERIODOS SELECCIONAR  AUNILIAR ASALARIADO  25.00

= MODULO DE HORARIOS SELECCIONAR INFIERT 75.00
SELECCIONMAR  TITULARIDAD 1 100,00

GESTION DE EDIFICION
SELECCIONAR  TITULARIDAD 2 200,00
GESTION DE SALONES SELECCIONMAR  TITULARIDAD 3 300,00
GEETION DE PERIODOS DE CLASE SELECCIOMAR  TITULARIDAD 4 400,00
PROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA SELECCIONAR  TITULARIDAD 5 ELE
SELECCIONAR  TITULARIDAD & 600,00
= MODULO DE PENSITM DE CARRERA SELECCIOMAR  TITULARIDAD 7 F00.00

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para una

titularidad son:

Nombre: Nombre por medio del cual identificamos una titularidad dentro del

sistema.
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Costo por hora: Indica costo por hora de un proyecto (dependiendo de la
titularidad), es decir, si programamos un proyecto de una titularidad que cuesta
100.00 y, a su vez, el curso es de 2 horas, entonces el curso tendria un costo
de 200.00.

Descripcién:  Cualquier descripcibn que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una titularidad.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una titularidad.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar. Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los

botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
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permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en

el sistema.

Campos obligatorios:

Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".

4.1.7. Gestion de empleados

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los

empleados. Los empleados los utilizaremos en la forma de Programacion de

proyectos, en la cual a una plaza le asignamos proyecto, seccion y catedratico.

A continuacion se presenta una imagen de la forma:

Figura 18. Forma de gestion de empleados

= PRESUPUESTO DOCEMTE
= MODULO DE FROGEAMACION

SELECCIOMAR PERIODO
GESTION DE CICLOS
GESTION DE PERICDOS
GESTION DE FROYECTOZE
GESTION DE SECCIONES
GESTION DE TITULARIDADES

I GESTION DE EMPLEADOS I
GESTION DE PLAZAS
REPROGRAMACION DE PLAZAS
PROGRAMACION DE PROYECTOS
TRASLADO DE INFORMACION ENTRE PERIODOS

= MODULO DE HORARIOS
GESTION DE EDIFICIOS
GESTION DE SALONES
GESTION DE PERIODOS DE CLASE
PROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA

= MODULO DE PEMEUM DE CARRERA

MANTENIMIENTO DE EMPLEADOS
NO. PERSOMAL: 123456759

JJAN LOPEZ

@)
NOMBRE:

TIFO EMPLEADO! CATEDRATICC v | TITULARIDAD: MFIERT |

DIRECCION NO.1: 16 AVENIDA 12-05 ZONA 1

DIRECCION NO.2:
DIRECCION MO, 3!

TELEFONO NO.1: 15745678 *y  TEL CELULAR:

TELEFOMO MO.3: E-MAIL:

JLOPEZ@USAC, Cij ¢*)

FECHA GRADUACION: 01/01/1980 )

FECHA NACIMIENTO:

OBSERVACIONES:

(*) CAMPOS DBLIGATORIOS.

[Nugwo

DETALLE DE EMPLEADDS

NO. PERSONAL NOMBRE TIPOEMPLEADD TITULARIDAD

SELECCIONAR 200213062 MANCLC RODRIGLUEZ

SELECCIONAR 123456789 JUAN LOPEZ

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

empleado son:
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No. personal: Numero de personal asignado por la escuela.

Nombre: Nombre del empleado.

Direccion No.1: Primera direccion del empleado.

Direccion No.2: Segunda direccion del empleado.

Direccion No.3: Tercera direccion del empleado.

Teléfono No.1: Primer niumero telefénico de contacto del empleado.

Teléfono celular: Numero telefonico del celular del empleado.

Teléfono No.3: Otro numero telefonico que se desee ingresar.

Fecha graduacion: Fecha de graduacion universitaria del empleado.

Fecha nacimiento: Fecha de nacimiento del empleado.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un empleado.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar. Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro

almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
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seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".

4.1.8. Gestion de plazas

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de las
plazas. El ingresar a la forma nos podremos dar cuenta que nos solicita que
seleccionemos el tipo de plazas que deseemos administrar. A continuacion se

presenta una imagen de la forma de la solicitud:

Figura 19. Forma de gestiéon de plazas (1)

& PRESUPUESTO DOCENTE SELECCIONE LA ACCION OQUE DESEA REALIZAR.:

= MODULC DE PEOGRAMACION

SELECCIONAR FERIODO I
GESTION DE CICLOS

Gestionar Flazas Estandar I

GESTION DE FERIODOE I
GESTION DE FROTECTOS
GESTION DE EECCIONES
GEETION DE TITULARIDADEE
GESTION DE EMPLEADCE
GEETION DE FLAEAS
BEEPEOGRAMACION DE PLAZAS

Gestionar Flazas Reprogramadas Nuewvas I

En esta ventana debemos decidir si deseamos Gestionar plazas Estandar , la

cuales son las plazas que le son asignadas externamente a la Escuela por parte
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de la Faculta; o si deseamos Gestionar plazas Reprogramadas Nuevas , las
cuales son las plazas nuevas que la escuela necesita crear que no le fueron
asignadas externamente por parte de la Facultad, es decir, son las plazas que
la escuela debe crear de acuerdo a sus necesidades. Adicionalmente, se
resalta que cuando a una plaza le hayamos realizado una program  acién o

cuando una plaza “Estandar” se haya reprogramado (p ara liberar

presupuesto), NO se podra eliminar ni tampoco modif icar, es mas, no

tendremos opcion de seleccionar para modificar o eliminar el registro.

La forma para gestionar ambos tipos de plaza es muy similar y contiene los
mMismos campos, a continuacion se presenta una imagen de la forma de gestion

de plazas:

Figura 20. Forma de gestidon de plazas (I1)

MANTENIMIENTO DE PLAZAS
= PRESUPUESTO DOCENTE

= MODULO DE PEOGRAMACION

SELECCIONAR PERIODO

GESTION DE CICLOS

GESTION DE PERICDOS

GESTION DE PROYECTOS

GESTION DE SECCIONES

GEZSTION DE TITULARIDADES

GESTICN DE EMFLEADOE

FEEFROGRAMACION DE PLAEAS

PROGRAMACICON DE FROYECTOR

TEASLADO DE INFORMACION ENTRE PERIODOS
= MODULO DE HORARIOS

GEETION DE EDIFICIOS

GESTION DE SALONES

GESTION DE PERICDOS DE CLASE

PROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA
= MODULD DE PEMEUM DE CARRERA

GEETION DE PENEUMS DE CARRERA

GESTION DE AREAS DE CARRERA

CICLO:
PRESUPUESTO:
DISPONIELE:
PLAZA:
TITULARIDAD!
COSTO POR HORA:

DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

Nuevo

DETALLE DE PLAZAS

PLAZA ESTADOD

SELECCIOMAR 2

SELECCIONAR 3

SELECCIONAR 4

AR
GASTADO:

4 ¢+ ESTADO:

INFIERT v Mo HORAS:

COSTO TOTAL:

4 HORAS DE INFIERI

(*) CAMPOS OBLIGATORIOS NUMERICOS

TITULARIDAD

NO.
HORAS

4.00 75.00

4.00 ™)

Eliminar

COSTO
HORA

COSTO
TOTAL

100,00 200,00

500,00 2,000,00

300.00

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para una

plaza son:
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Ciclo: ciclo seleccionado en la forma “Seleccionar periodo”.

ARo: Afo que seleccionado en la forma “Seleccionar periodo”.

Presupuesto: Presupuesto Total del periodo seleccionado.

Gastado: Monto Gastado Total del periodo seleccionado. Este campo se
modificara en la medida que ingresen, modifiquen o eliminen plazas.

Disponible: Monto Disponible Total del periodo seleccionado

Plaza: En este campo ingresamos el dato numérico de la plaza, este dato no se
puede repetir en el mismo periodo.

Estado: Estado de la plaza. Este dato es el que seleccionamos en la forma que
nos solicita que seleccionemos el tipo de plazas que deseemos gestionar.
Titularidad: En este campo indicamos la titularidad de la plaza, de este dato
dependera el costo por hora de la plaza.

No. horas: Este campo indicamos el numero de horas que tendra la plaza.
Costo por hora: Costo por hora que tiene la titularidad seleccionada. Este dato
se refrescara al modificar la titularidad de la plaza.

Costo total: Este es un campo calculado en donde se multiplica el “No. Horas”
por el “Costo por Hora”, lo que nos daréa el Costo total de la plaza.

Descripcidén:  Cualquier descripcibn que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una plaza.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una plaza.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el botén de “Insertar”.

Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este botdn serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en

el sistema.
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Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".

4.1.9. Reprogramacion de plazas

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de la
reprogramacion de plazas. Cuando se reprograma una plaza realmente lo que
se esta haciendo es liberando el presupuesto del periodo que se esta
trabajando y dejando la plaza con estado de “Reprogramada Liberada”, lo que
nos indica que no se va a realizar ninguna accién sobre esa plaza en el periodo.
Es decir, no se le va a programar un proyecto y necesitamos que se nos libere
el presupuesto que esté utilizando para, de esta manera, tener opcion a

ingresar otras plazas que si se necesite programarles un proyecto. Se va a
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poder reprogramar Unicamente las plazas que se haya n ingresado como
“Plazas Estandar” y a las cuales no se les haya pro  gramado un proyecto
todavia . A continuacion se presenta una imagen de la forma de reprogramacion

de plazas:

Figura 21. Forma de reprogramaciéon de plazas

REPROGRAMACION DE PLAZAS
EEUFUESTO DOCENTE PERIODO: CICLO: ARO: PRESUPLUESTO:  GASTADD: DISPONIBLE:

MODULO DE PROGRAMACION

SELECCIONMAER. FERIODO
GESTION DE CICLOS PLAZA ESTADO TITULARIDAD NO. HORAS COSTO HORA COSTO TOTAL

SELECCIONAR 2 2.00 100.00 200.00

GESTION DE PERIODOS
GESTION DE PROTECTOS
ZE2TION DE SECCIOMES SHLECCIONAR 4 00 = omon
GESTION DE TITULARIDADES
GESTION DE EMFLEADOS
GESTION DEFLAZAS

| REPROGRAMACION DE FLAZAS
FROCRAMACION DE PROYECTOS COSTO POR HORA: COSTO TOTAL:
TRASLADO DE INFORMACION ENTRE PERIODOS

SELECCIONAR 3 4.00 500.00 2,000.00

DETALLE DE PLAZA SELECCIDNADA
PLAZA: ESTADO:

TITULARIDAD: MO, HORAS:

MODULO DE HORARIOS Reprogramar Plaza

GESTION DE EDIFICIOS

GESTION DE SALONES

GESTION DE FERIODOS DE CLASE
FROGEAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA

PLAZAS REPROGRAMADAS LIBERADAS

PLAZA ESTADD TITULARIDAD NO. HORAS COSTO HORA COSTO TOTAL

SELECCIOMAR & 400 S00.00 2,000,00

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para una

reprogramacion son:

Reprogramar plaza: Boton que utilizamos para reprogramar una plaza. Para
utilizar esta funcién como primer paso debemos de seleccionar una plaza en la
tabla de plazas estandar (tabla superior), veremos que los datos de la plaza se
nos despliegan en la parte de detalle de plaza seleccionada y se nos habilita el
boton; luego de que se haya seleccionado una plaza debemos de presionar el
boton “Reprogramar plaza” para liberar el presupuesto del periodo y enviar la
plaza a la tabla de reprogramadas liberadas. Este botdn serd habilitado
dependiendo de los permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al

usuario conectado en el sistema.
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Retornar a Estado Estandar: Botdn que utilizamos para retornar una plaza al
estado “Estandar”. Para utilizar esta funcion como primer paso debemos de
seleccionar una plaza en la tabla de plazas “Reprogramadas Liberadas” (tabla
inferior), veremos que los datos de la plaza se nos despliegan en la parte de
detalle de plaza seleccionada y se nos habilita el boton; luego de que se haya
seleccionado una plaza debemos de presionar el boton “Retornar a Estado
Estandar” para re-presupuestar la plaza, afectar presupuesto del periodo y
enviar la plaza a la tabla de plazas “Estandar’. Este boton sera habilitado
dependiendo de los permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al

usuario conectado en el sistema.

4.1.10. Programacién de proyectos

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de la
programacion de proyectos. Una vez tenemos listas las plazas “Estandar” y
“Reprogramadas Nuevas” que se necesitan, procedemos a programarles
proyecto, seccion y catedratico. El objetivo de esta forma no es mas que
asignar proyecto, seccion y catedratico a las plazas presupuestadas. A

continuacion se presenta una imagen de la forma:
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Figura 22. Forma de programacion de proyectos

PROGRAMACION DE PROYECTOS
ESUPUESTO DOCENTE PERIODO: CICLO: ARlD: PRESUPUESTO: GASTADO: DISPONIBLE:
MODULO DE PROGRAMACION
SELECCIONAR FERIODO

GESTION DE CICLOS PLAZA ESTADD TITULARIDAD NO. HORAS COSTOHORA COSTO TOTAL
GESTION DE PERIODOS SELECCIONAR - 2 20 100.00 200.00
GESTION DE PROTECTOS SELECCIONAR 3 4.0 500.00 2,000
GESTION DE SECCIOMES slliliibiat 4.00 75.00 300.00
GESTION DE TITULARIDADES SELECCIONAR 25 400 200,00 20000

GEETION DE EMPLEADOS

GESTION DE PLAZAS DETALLE DE PROGRAMACION

REPROGRAMACION DE PLAEAS PLAZA: ESTADO PLAZA:
PROGRAMACION DE PROYECTOS TITULARIDAD: NO. HORAS:
TRASLADO DE INFORMACION ENTRE PERIODOS | COSTO POR HORA: COSTO TOTAL:
MODULO DE HORARIOS PROYECTO: SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1 [v] SECCION: A [vl
GESTION DE EDIFICIOS EMPLEADO: JUBN LOPEZ [] ESTADO:
GESTION DE SALONES DESCRIPCION:

GEETION DE FERIODOE DE CLASE
FROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA
OBSERWACIONES:
MODULO DE PENSUM DE CARRERA
GEETION DE FENSUME DE CARRERA
GESTION DE AREAS DE CARRERA
GESTICN DE PROTECTOS POR. PENSUM

GESTION DE FREREQUISITOS POR PROTECTO
MODULO DE SEGURIDAD

LISTADO DE PROGRAMACIONES

NO. COSTO

PLAZA PROYECTO SECCION CATEDRATICO TITULARIDAD HORAS TOTAL

GESTION DE USUARIOS
GESTION DE ROLES

SELECCIONAR 1 4.0 200,00

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para una
programacién de proyectos son:

Plaza: Este campo nos indica el nimero de plaza que se programara. Para
llenar este valor debemos de seleccionar la plaza que deseamos programar en
la tabla de plazas “Estandar” y “Reprogramadas Nuevas” (tabla superior).
Estado plaza: Estado de la plaza. Para llenar este valor debemos de
seleccionar la plaza que deseamos programar en la tabla de plazas “Estandar”
y “Reprogramadas Nuevas” (tabla superior).

Titularidad: En este campo nos indica la titularidad de la plaza. Para llenar este
valor debemos de seleccionar la plaza que deseamos programar en la tabla de

plazas “Estandar” y “Reprogramadas Nuevas” (tabla superior).
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No. horas: Este campo nos indica el nUmero de horas que tendra la plaza. Para
llenar este valor debemos de seleccionar la plaza que deseamos programar en
la tabla de plazas “Estandar” y “Reprogramadas Nuevas” (tabla superior).

Costo por hora: Costo por hora que tiene la titularidad seleccionada. Para
llenar este valor debemos de seleccionar la plaza que deseamos programar en
la tabla de plazas “Estandar” y “Reprogramadas Nuevas” (tabla superior).

Costo total: Este es un campo nos indica Costo total de la plaza. Para llenar
este valor debemos de seleccionar la plaza que deseamos programar en la
tabla de plazas “Estandar” y “Reprogramadas Nuevas” (tabla superior).
Proyecto: En este campo debemos elegir el proyecto a programarle a la plaza.
Seccion: En este campo debemos elegir la seccion a programarle a la plaza.
Légicamente NO se puede asignar la misma seccién 2 veces a un mismo
proyecto.

Empleado: En este campo debemos elegir el empleado que impartira el
proyecto. Solamente se va a tener acceso a asignar los catedr aticos u
auxiliares que tengan asignada la misma titularidad que tiene asignada
plaza.

Estado: Este campo nos indica el estado de programacion de la programacion
del proyecto. Este estado siempre sera “Programacion”.

Descripcion:  Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una programacion de proyecto.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de una programacion de proyecto.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo

registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
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permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Boton que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Botdbn que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar
verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".

4.1.11. Traslado de informacién entre periodos

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los
traslados de informacion entre periodos. Esta forma basicamente proporciona la
funcionalidad de traspasar la informacion de plazas y programaciones de un
periodo hacia otro. Al realizar un traslado se debe ser muy cuidadoso, ya que,
en caso de que el periodo destino contenga datos, los datos de plazas 'y

programaciones seran eliminados en su totalidad y | uego reemplazados
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por los datos del periodo origen . A continuacion se presenta una imagen de

la forma:

Figura 23. Forma de traslado de informacion entre p  eriodos

TRASLADO DE INFORMACION ENTRE PERIODDS

= PRESUPUESTO DOCENTE SELECCIONAR PERIODO DRIGEN: SELECCIONAR PERIDDO DESTING:
= MODULO DE PROGEAMACION CICLO DESDE: FRIMER SEMESTRE v| [# ccloHesTa: SEGUNDD SEMESTRE v
SELECCIONAR PERIODO R0 DESDE: 2009 ~| B afioHasTa: 2009
REZTION DE CICLOS PRESLPUESTO: #} PRESUPLESTO:
GEZTION DE PERIODOS GASTADO: # GasTADO:
CESIRDE R e DISPONIELE: %} DISPOMIBLE:
GESTION DE SECCIONES
GESTION DE TITULARIDADES
Realizar Traslado
ZEZTION DE EMPLEADOS

GESTION DE FLAZAS

EEPROGRAMACION DE PLAZAS
FROGRAMACION DE FROTECTOS

TRASLADO DE INFORMACION ENTRE PERIODOS

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

traspaso de datos entre periodos son:

Ciclo desde: Este campo nos indica ciclo origen que deseamos replicar.

Afno desde: Este campo nos indica afio origen (para conformar el periodo) que
deseamos replicar.

Ciclo hasta: Este campo nos indica ciclo destino al que deseamos ingresarle
datos.

Afno desde: Este campo nos indica afio destino (para conformar el periodo) al
gue deseamos ingresarle datos

Realizar traslado: Boton que utilizamos para realizar el Traslado de la
Informacién una vez hayamos seleccionado el periodo origen y el periodo
destino. Este botdn sera habilitado dependiendo de los permisos que contenga

sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en el sistema.
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4.2. Médulo de horarios de escuela

El Modulo de Horarios de Escuela es donde se llevara a cabo todo el manejo y
administracion respecto a la programacién de Horarios y Salones de Clase a las
programaciones de proyectos existentes para un periodo determinado.

4.2.1. Gestion de edificios

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los
edificios. Los edificios los utilizaremos en la forma de Programacion de Horarios
de escuela, en la cual a una programacion le asignamos edificio, salén y

periodos de clase por dia. A continuacion se presenta una imagen de la forma:

Figura 24. Forma de gestion de edificios

MANTENIMIENTO DE EDIFICIOS
= PRESUPUESTC DOCEMTE MOMBRE: ™
= MODULO DE PROGRAMACION DESCRIPCION:

SELECCICMAR PERIODO

GESTION DE CICLOS COBSERVACIONES:

GESTION DE PERIODOS

GESTION DE PROTECTOS

GEZTION DE SECCIONES (*) CAMPOS OBLIGATORIOS.

GEETION DE TITULARIDADES

GEETION DE EMFLEADOS
DETALLE DE EDIFICIOS
GEETION DE PLAZAE

REFROGRAMACION DE FLARAS

SELECCIONAR EDIFICIO T-1  EDIFICIO T-1 ZOMA 12

FROGRAMACION DE FROTECTOS SELECCIOMNAR EDIFICIO T-2  EDIFICIO T-2 ZONA 12

TRAELADD DE INFORMACION EMNTERE PERIODOS SELECCIONAR EDIFICIO T-2 EDIFICIO T-2 ZOMA 12
SELECCIOMAR EDIFICIO 5-10 EDIFICIO 5-10 ZOMA 12

= MODULO DE HORARIOS
SELECCIONAR EDIFICIO S-11 EDIFICIO S-11 ZOMA 12

GESTION DE EDIFICIOS
GESTICHN DE SALONES

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un
edificio son:
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Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un edificio dentro del
sistema.

Descripcion:  Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un edificio.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un edificio.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Boton que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar. Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en

el sistema.
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Campos

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".

obligatorios: Los campos obligatorios se pueden

4.2.2. Gestion de salones

identificar

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los

salones. Los salones los utilizaremos en la forma de Programacién de Horarios

de escuela, en la cual a una programacion le asignamos edificio, salén y

periodos de clase por dia. A continuacion se presenta una imagen de la forma:

Figura 25.

Forma de gestion de salones

MANTENIMIENTO DE SALONES DE CLASE

= PRESUPUESTC DOCENTE EDIFICIO: EDIFICIO T-1
= MODULO DE PROGRAMACION MOMBRE:
SELECCIONAR PERICDO DESCRIPCION:
GESTION DE CICLOS
GESTION DE PERIODOS ORSERYACIONES:
GESTION DE PROYECTOS

GEESTION DE SECCIONES

GESTION DE TITULARIDADES
GEETION DE EMFLEADCS

GEETION DE PLAZAE
EEFROGRAMACION DE FLAZAS
PROGRAMACION DE PROYTECTOS

TRASLADO

= MODULO DE HORARIOE

DETALLE DE SALONES DE CLASE
SALON  EDIFICIO
) SELECCIONAR  SALOM 103
DE INFORMACION ENTRE PERIODOS
SELECCICNAR  SALCH 110

SELECCIOMAR  SALOM 111

GESTION DE EDIFICIOS SELECCIONAR  SALON 112
SELECCIONAR  SALOM 113
GESTION DE PERIODOE DE CLASE SELECCICMAR  SALOM 114
PROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA SELECCICNAR  SALCH 115

(*) CAMPOS OBLIGATORIDS.

Insertar

DESCRIPCION

SALOM 103 EDIFICIO T-1 2ZOMNA 12
SALOM 110 EDIFICIO T-1 20MA 12
SALOM 111 EDIFICIO T-1 20MA 12
SALOM 112 EDIFICIO T-2 20MA 12
SALOM 113 EDIFICIO T-3 Z0MA 12
SALOM 114 EDIFICIO 5-10 20MA 12

SALOM 115 EDIFICIO 5-11 20MA 12

™)

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

salén son:

Edificio:

salén.

En este campo se debe indicar el edificio al cual pertenece un el
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Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un salén dentro del sistema.
Descripcién:  Cualquier descripcibn que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un salon.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un salon.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el botén de “Insertar”.

Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este botdn serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Botdbn que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".

95



4.2.3. Gestion de periodos de clase

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los
periodos de Clase. Los periodos de clase los utilizaremos en la forma de
programacion de horarios de escuela, en la cual a una programacion le
asignamos edificio, salon y periodos de clase por dia. A continuacién se
presenta una imagen de la forma:

Figura 26. Forma de gestion de periodos de clase

MANTENIMIENTO DE PERIODOS DE CLASE

= PRESUPUESTO DOCENTE HORA INICIO: 07:10 3 HORAFMN: [gg:sp ™
= MODULO DE PROGRAMACION ESTADO: ACTIVO (]
SELECCIONAR PERIODO DESCRIPCION:
GESTION DE CICLOS
GESTION DE PERIODOS CBSERVACIONES:
GESTION DE FPROYECTOR
GESTION DE SECCIONES
GESTION DE TITULARIDADES (*) CAMPOS DBLIGATORIOS.
GESTION DE PLAZAS
REPROGRAMACION DE PLAZAS DETALLE DE PERIODOS DE CLASE
PROGRAMACION DE FROTEGTOS
. SELECCIONAR 07:10 08:50 ACTIVO
TRASLADO DE INFORMACION EMNTRE PERIODOS CEIECCIONAR  09:10 1050 ACTIVO
= MODULD DE HORARIOS SELECCIONAR  10:50 12:30 ACTIVO
SELECCIONAR  12:30 1320 ACTIVO
GESTION DE EDIFICIOS
SELECCIONAR 1410 15:50 ACTIVO
GESTION DE SALONES SELECCIONAR  15:50 17:30 ACTIVO
GESTION DE FERIODOSE DE CLASE SELECCIOMAR 1730 19:20 ACTIVG

FROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

periodo de clase son:

Hora inicio: Hora inicial del periodo de clase.

Hora fin: Hora final del periodo de clase.
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Estado: Estado que puede ser Activo o Inactivo, en caso de estar inactivo no se
podra programar horarios de escuela sobre él.

Descripcidn:  Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un periodo de clase.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un periodo de clase.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el botén de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este botdn serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Boton que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Botdn que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en

el sistema.
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Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar
verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".

4.2.4. Programacion de horarios de escuela

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de las
asignaciones de periodos de clase y salones a los proyectos creados. En esta
forma debemos de asignar salones de clase, dias de clase y periodos de clase
a las programaciones de proyectos. A continuacion se presenta una imagen de

la forma:

Figura 27. Forma de programacion de horarios de esc  uela

PROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA

PRESUPUEETO DOCENTE CICLO: i
= MODULO DE PROGRAMACION EDIFICIO: SEcEhT v
SELECCIONAR FERIODO SALOM: SALON 109 ™
GESTION LE CICLOS PROGRAMACIONES:
GESTION DE PERIODOS PLAZA 1
GESTION DE PROYECTCS PROYECTO
GESTION DE SECCIONES SECCION
GESTION DE TITULARIDADES CATEDRATICO
GESTION DE EMPLEADOS TITULARIDAD
GESTION DE PLAZAS NO.HORAS 440
FEFROGRAMACION DE FLAZAS ESTADO

PROGRAMACION DE PROYECTOS DESCRIPCION
TR4SLADO DE INFORMACIGN ENTEE PERICEOS I T

= MODULO DE HORARIOS

[ Guardar Cambins ] [ Cancelar Cambios ]

GESTION DE EDIFICIOS

(CIEE IO IDIE S OIS DETALLE DE HORARIOS
GESTION DEPERICDOS DE CLiSE HORA INICIO HORA FIN LUNES MARTES MIERCOLES JUEYES YIERNES SABADO
|PR0GRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELAI - s 0 O 0

= MODULC DE PENSUM DE CARRERA - - o - 0
GESTION DE PENSUMS DE CARRERA - e O O ¥ ¥ ¥ ¥
GESTION DE AREAS DE GARRERA
GESTION DE PROYECTOS POR PENSUR e e OO o U - |
GESTION DE PREREQUISITOS FOR PROYECTO 1 = J (3 | o o ]

= MODULO DE SEGURIDAD LY iED o 0O L] O O O
GESTION DE USUARIOS TED 13:20 O O O O O O
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Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para la

forma son:

Edificio: En este campo debemos seleccionar el edificio en donde deseemos
programar horarios.

Salén: En este campo debemos seleccionar el salon dentro edificio
seleccionado en donde deseamos programar horarios.

Detalle de programaciones: En este detalle debemos seleccionar la
programacion a la cual le deseamos programar horarios de clase. Para cambiar
la programacién debemos de utilizar los nimeros de pagina que se encuentran
en la parte inferior del panel de detalle de Programaciones.

Matriz de horarios: En esta matriz solamente debemos de elegir la columna
del dia y la fila del periodo de clase en que deseamos programar el proyecto.
Para seleccionar un horario especifico solamente debemos de dejar la casilla
chequeada.

Guardar cambios: Boton que utilizamos para Almacenar en la base de datos
los cambios que se hagan sobre la matriz de programacion de horarios de
clase. Este boton serd habilitado dependiendo de los permisos que contenga
sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en el sistema.

Cancelar cambios: Boton que utilizamos para cancelar los cambios que se
hayan realizado sobre la matriz de programacién de horarios de clase. Al
presionar este botdn se cancelaran los cambios realizados sobre la matriz

siempre y cuando no se hayan guardado los cambios.

NOTA: Cuando se trate de chequear una casilla dentro de la matriz y la casilla
se nos desmarque automaticamente es por una de dos validaciones: 1) Que no
se programe el mismo proyecto en el mismo periodo de clase en diferente
salon; 2) Que no se programen dos proyectos distintos en el mismo salén en el

mismo periodo.
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4.3. Médulo de pensum de carrera

El M6dulo de pensum de Carrera es donde se llevara a cabo todo el manejo y
administracion respecto a los proyectos que pertenezcan a la carrera en un
periodo predeterminado. En este modulo tendremos la opcion de ingresar un
pensum de estudios completo, desde los proyectos con sus caracteristicas

dentro del pensum hasta los prerrequisitos de cada uno de los proyectos.

4.3.1. Gestion de pensums de carrera

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los
pensums de carrera. Los pensums de carrera son la base del médulo de
“Pensum de Carrera”, bajo ellos se agregan proyectos con sus respectivas
areas de carrera, créditos y prerrequisitos. A continuacion se presenta una

imagen de la forma:
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Figura 28. Forma de gestién de pensums de carrera

MANTINIMIENTO DE PENSUMS DE CARRERA

= PEER U DO e DESCRIFCION: PENSUM DE INGENIERTA EM CIENCIAS ¥ SISTEMAS 2009 *
MODULO DE PROGRAMACION FECHA INICIO: 01,01/2009 *) FECHA FIN: 31/12/2009 ™
MODULO DE HORARIOS TOTAL CREDITOS:  [300.00 CREDITOS CIERRE: 250,00 ™
= MODULO DE PENSUM DE CARRERA ESTADO: ACTIVO [

ZESTION DE FENSUMS DE CARRERA OBSERVACIOMES:  |PEMSUM DE INGENIERIA EN CIENCIAS ¥ SISTEMAS 2009

GEETION DE AREAS DE CARRERA

GEETION DE FROYECTOE POR PEREUM
(*) CAMPOS DBLIGATORIOS

(ESTION DE FREREQUISITOS POR PROTECTO — —

1=/ MODULO DE SEGURIDAD
GESTION DE USUARIOS DETALLE DE PENSUMS
GESTION DE ROLES FECHA FECHA TOTAL CREDITOS

INICIO FIN CREDITOS CIERRE
GEETION DE OPCIOMES POR ROL

DESCRIPCION

PENSUM CE IMGEMIERIA EM CIEMCIAS Y
SELECCIONAR SISTEMAS 2009 04012009 SLHZE009 300,00 250,00

= REPORTES

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un

pensum de carrera son:

Descripcién: Nombre por medio del cual identificamos un pensum de carrera
dentro del sistema.

Fecha inicio: Fecha Inicial en que estara en vigencia el pensum.

Fecha fin: Fecha Final en que estara en vigencia el pensum.

Total créditos: Total de créditos de la carrera, este dato no es obligatorio por
qgue se debe ingresar solamente si se sabe el mismo.

Créditos cierre: Total de créditos que necesita obtener un estudiante para
aprobar la carrera.

Estado: El estado puede ser Activo o Inactivo.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un pensum de carrera.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos

habilitar el botén de “Insertar”.
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Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar. Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".

4.3.2. Gestion de areas de carrera

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de las
areas de carrera para un pensum. Las areas de carrera las utilizaremos en la

forma de “Gestion de proyectos por pensum”, en la cual asignamos proyectos
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(junto con sus caracteristicas) a un pensum. A continuacion se presenta una
imagen de la forma:

Figura 29. Forma de gestion de areas de carrera

MANTENIMIENTO DE AREAS DE CARRERA

= PRESUFUESTO DOCENTE MNOMBRE: ™)

MODULO DE PROGRAMACION DESCRIFCION:

MODULO DE HORARIOS

= MODULO DE PENSUM DE CARRERA OBSERLACICHES
GESTION DE PENSUMS DE CARRERA
GESTION DE AREAS DE CARRERA
GESTION DE PROTECTOS TOR PENG U
GESTION DE PREREQUISITOS POR. PROTECTO

(*) CAMPOS OBLIGATORIOS.

= MODULO DE EEGURIDAD DETALLE DE AREAS DE CARRERA
GESTION DE ROLES SELECCIONAR ARES DE CIEMCIAS BASICAS ¥ COMPLEMEMTARIAS AREA DE CIEMCIAS BASICAS ¥ COMPLEMEMTARIAS
SELECCIONAR ARES DE CIEMCIAS DE LA COMPUTACION AREA DE CIEMCIAS DE L& COMPUTACION
(EEE 0L ) A M ORI SELECCIONAR AREA DE DESARROLWS DE SOFTWARE AREA DE DESARROLLD DE SOFTWARE
= REPORTES SELECCIOMNAR AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS
PLAZAS POR PERICDO SELECCIOMNAR EPS EJERCICIO PROFESIOMNAL SUPERVISADO

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un
area de carrera son:

Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un &rea de carrera dentro
del sistema.

Descripcion:  Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un area de carrera.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un area de carrera.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el boton de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo

registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
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permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Boton que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Botdbn que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar
verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".

4.3.3. Gestion de proyectos por pensum

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de la
asignacion de proyectos a un pensum. A continuacion se presenta una imagen

de la forma:
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Figura 30. Forma de gestidén de proyectos por pensum

SELECCION DE PENSUM

ESUPUESTO DOCENTE PEMSUN: FECHA IMICIC:  FECHA FIN: CREDITOS CREDITOS
CIERRE: TOTAL:
MODULO DE PROGEAMACION r
PENSUM DE INGEMIERIA EN CIENCLAS ¥ SIST) %
MODULO DE HORARIOES
L Guardar Cambios J [ Cancelar Cambios ]
GESTION DE EDIFICIOZ
eI DI O DETALLE DE PROYECTOS
GESTION DE PERICDOS DE CLASE
ESTADO PROYECTO AREA CARRERA obie. BOL L #cRED.
FROGRAMACION DE HORARIOS DE ESCUELA -
MODULO DE PENSUM DE CARRERA AREA DE DESARROUC DE SOFTWARE A SI W HO s | |3
TG OE FENERE O CAREERA AREA DE DESARROLLO DE SOFTWARE v st [s] [Mo[se] [«
ZESTION DE AREAS DE CARRERA AREFA DE CIEMNCIAS DE LA COMPUTACION v [5t [x] [Mo]w] [5
GEETION DE PROYECTOS POR FEMEUM AREA DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION w| [st [w] [st [+] [
GESTION DE FREREQUISITOS FOR FROTECTO AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS v [5 [w] [MoTs] [«
IHEIDNAG D SO AREF DE METODOLOGLA DE SISTEMAS v [51 [x] [Mo]x] 2

GESTION DE USUARIOZ
GEETION DE ROLES
GESTION DE OFCIONES POR ROL

ARER DE CIEMCIAS BASICAS ¥ COMPLEMENTARIAS [ | [sI [+] [mo [+] [3

E A

AREA DE CIENCIAS BASICAS ¥ COMPLEMENTARIAS | % | |SI |w | NO W] |5

AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS v [st [v] [s [w] [+
REPORTES : :
AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS v st [w] [s [+] [+
PLAZAR POR PERICDO
CATEDRATICOS POR FERIODD AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS w] [s1 [w] [Ho[w] [+
FROGRAMACIONES FOR PERIODO AREA DE METODOLOGIA DE SISTEMAS ~| [Ho [w] [He [w] [«

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para la

forma son:

Pensum: En este campo debemos de seleccionar el pensum al cual deseamos
asignarle proyectos.

Listado de proyectos: En la forma podemos visualizar el listado de proyectos
disponibles para asignar a un pensum (sin cheque) y los proyectos ya
asignados a un pensum (chequeados). Al marcar el cheque al lado izquierdo de
cada uno de los proyectos asignamos el proyecto al pensum seleccionado.
Area Carrera: En este campo debemos de seleccionar el area de carrera a la
cual pertenecera el proyecto para el pensum seleccionado.

Obligatorio: En este campo debemos de indicar si el proyecto sera obligatorio
para el pensum seleccionado.

Diplomado administracion:  en este campo debemos de indicar si el proyecto
tendra la caracteristica de diplomado en administracibn para el pensum

seleccionado.
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No. créditos: en este campo debemos de indicar el nUmero de créditos que se
asignara al proyecto para el pensum seleccionado.

Guardar cambios: Boton que utilizamos para Almacenar en la base de datos
los cambios que se hagan sobre el listado de proyectos. Este boton sera
habilitado dependiendo de los permisos que contenga sobre la forma el rol
asignado al usuario conectado en el sistema.

Cancelar cambios: Boton que utilizamos para cancelar los cambios que se
hayan realizado sobre el listado de proyectos. Al presionar este botdn se
cancelaran los cambios realizados siempre y cuando no se hayan guardado los

cambios.

4.3.4. Gestion de prerrequisitos por proyecto

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de la
asignacion de prerrequisitos por proyecto para un pensum especifico. A

continuacion se presenta una imagen de la forma:
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Figura 31. Forma de gestidén de prerrequisitos por p  royecto

{ESUPUESTO DOCENTE PEMSILM: FECHA INICIO:  FECHA FIN: CREDITOS CREDITCS

CIERRE: TOTAL:
MODULC DE PROGRAMACION
FENSUM DE INGENIERLA EN CIENCIAS ¥ SIST| |

MODULC DE HORARIOE

L Guardar Cambios ] [ Cancelar Camhios ]

GESTION DE EDIFICIOS

S I O SELECCIONAR PREREQUISITOS POR. PROYECTO

ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 2
PROGRAMACION DE HORARIOS DEESQUELA | AQUITECTURA D T T ——
MODULO DE PENSUM DE GARRERA COMPILADORES 2
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION 1 D ARGUITECTURA DE COMPUTADORES 2
ESTION DE PENSUME DE CARRERA INTRODUCCION A LA PROGRAMACION 2
REDES DE COMPUTADCORAS 1 D COMPILADORES 1
GESTION DE AREAS DE CARRERA REDES DE COMPUTADORAS 2
SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1 COMPILADORES 2
GESTION DE PROYECTOS POR PENSUM [SISTEMAS DE BAZES DE DATOS 2
SISTEMAS GERENCIALES 1
GESTICN DE PREREQUISITOS POR. PROTECTO | [sisTeMas GeERENCIALES 2 () EREEUEEER ARSI
MODULO DE SEGURIDAD D INTRODUUCCION A L PROGRAMACION 2
GESTION DE USUARIOS D REDES DE COMPUTADORAS 1
GESTION DE ROLES O REDES DE COMPUTADORAS 2
GEETION DE OPCIONES POR ROL SISTEMAS DE BASES DE DATOS 1
REPORTES D SISTEMAS GEREMCIALES 1
PR IO HEIIIIDD D SISTEMAS GEREMCIALES 2

CATEDRATICOS POR PERICDO

MTAAT AL LSO T TS T,

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para la

forma son:

Pensum: En este campo debemos de seleccionar el pensum al cual deseamos
asignarle prerrequisitos.

Listado de proyectos: (Listado en lado izquierdo de la forma) En este listado
debemos de seleccionar el proyecto al cual se requiere asignarle prerrequisitos.
Listado de prerrequisitos: (Listado en lado derecho de la forma) En este
listado debemos de seleccionar los proyectos que seran los prerrequisitos del
proyecto que seleccionamos en el Listado de proyectos. Al marcar el cheque al
lado izquierdo de cada uno de los prerrequisitos posibles, asignamos el
prerrequisito al proyecto seleccionado.

Guardar cambios: Boton que utilizamos para Almacenar en la base de datos
los cambios que se hagan sobre el listado de prerrequisitos. Este boton sera
habilitado dependiendo de los permisos que contenga sobre la forma el rol

asignado al usuario conectado en el sistema.
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Cancelar cambios: Boton que utilizamos para cancelar los cambios que se
hayan realizado sobre el listado de prerrequisitos. Al presionar este botén se
cancelaran los cambios realizados siempre y cuando no se hayan guardado los

cambios.

4.4. Médulo de seguridad

El Médulo de Seguridad es donde se llevard a cabo todo el manejo y

administracion respecto a la seguridad del sistema.

4.4.1. Gestidon de usuarios

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los

usuarios del sistema. A continuacion se presenta una imagen de la forma:
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Figura 32. Forma de gestion de usuarios

MANTENIMIENTO DE USUARIDS

= PRESUPUESTO DOCENTE USUARIO: JLOPEZ ey ROL ADMINISTRADOR v ¢n
MODULOD DE PROGEAMACION CONTRASERA: G COMFIRMACION: ™
MODULO DE HORARIOS MNOMBRE: JORGE LOPEZ PEREZ
MODULO DE PENSUM DE CARRERA CORREQ: ILOPEZ@USAC COM ™
= MODIULO DE SEGURIDAD PREGUNTAL: CLAL FUE TU PRIMER MASCOTA ™
RESPUESTAL: EIRULAIS *)

GESTION DE ROLES CESCRIPCION:
GESTION DE OFCIONES POR ROL

REPORTES
OBSERYACIONES:

(*) CAMPOS DBLIGATORIOS

DETALLE DE USUARIOS

USUARIO NOMERE ROL CORRED
SELECCIONAE JLOPEZ JORGE LOPEZ PEREZ JLOPEZ@USALC.COM
SELECCIONAR  SYSMAM - SYSTEM MAMAGER PRESUPUESTC DOCEMTE USAC@GMAILCOM

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un
usuario son:

Usuario: Login que utilizara el usuario para conectarse al sistema.

Rol: rol que se le asignara al usuario dentro del sistema (El rol contiene los
permisos sobre cada una de las formas).

Contrasefia: Contrasefa para el usuario.

Confirmacion contrasefia:  Confirmacién de contrasefia para el usuario.
Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un usuario dentro del
sistema.

Correo: Correo Electronico del usuario.

Pregunta 1. Pregunta No.1 de Seguridad.

Respuesta 1. Respuesta No.1 de Seguridad.

Descripcion:  Cualquier descripcion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un usuario.
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Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un usuario.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos
habilitar el botén de “Insertar”.

Insertar: Botdn que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este botdn serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Boton que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Botdbn que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar
verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)”".
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4.4.2. Gestion de roles

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de los

roles del sistema. A continuacién se presenta una imagen de la forma:

Figura 33. Forma de gestion de roles

MANTENIMIENTO DE ROLES
FREEUFUESTO DOCENTE MNOMBRE:

ADMIMISTRADOR ™
MODULO DE FROGRAMACION DESCRIPCION: ADMINISTRADOR. DEL SISTEMA DE PRESUPUESTID DOCENTE
MODULO DE HORARIOS
MODULQ DE PENSUM DE CARRERA OBSERVACIONES:
= MODULO DE SEGURIDAD

GESTION DE USUARIOS

IO OE FOLES (*) CAMPOS DBLIGATORIOS.

GESTION DE OPCICNES POR ROL
= REPCRTES

DETALLE DE ROLES
PLAZAS POR FERIODO

SELECCIONAR NOMBRE DESCRIPCION OBSERYACIONES
CATEDRATICOS POR PERIODO SELECCIONAR ADMINISTRADOR ADMIMISTRADOR DEL SISTEMA DE PRESUPLIESTO DOCENTE
PROGRAMACIONES POR PERIODIC SELECCIOMAR  SCLO LECTURA  LECTURA

Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para un rol

son:

Nombre: Nombre por medio del cual identificamos un rol dentro del sistema.
Descripcién:  Cualquier descripcibn que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un rol.

Observaciones: Cualquier observacion que deseemos ingresar y almacenar
acerca de un rol.

Nuevo: Boton que utilizamos cuando deseamos borrar la informacion de
contengan los campos que en pantalla y habilitar el boton de “Insertar” para un
nuevo ingreso que se desee realizar, es decir, nos limpiara la pantalla y nos

habilitar el botén de “Insertar”.
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Insertar: Botén que utilizamos cuando deseamos insertar/almacenar un nuevo
registro en la base de datos. Este boton serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Modificar: Botdn que utilizamos cuando deseamos modificar un registro
almacenado en la base de datos. Para modificar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este botén serd habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Eliminar: Boton que utilizamos cuando deseamos eliminar un registro
almacenado en la base de datos. Para eliminar un registro debemos de
seleccionar en la parte de “Detalle” el registro que deseemos afectar, esto
causara que se nos deshabilite el boton de insertar y que se nos habiliten los
botones de modificar y eliminar. Este boton sera habilitado dependiendo de los
permisos que contenga sobre la forma el rol asignado al usuario conectado en
el sistema.

Campos obligatorios: Los campos obligatorios se pueden identificar

verificando al final de cada el campo la existencia el simbolo “(*)".

4.4.3. Gestion de opciones por rol

En esta forma se llevara a cabo todo el manejo y administracion respecto de la
asignacion de opciones de menu por rol. A continuaciébn se presenta una

imagen de la forma:
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Figura 34. Forma de gestidon opciones por rol
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Como se puede ver en la imagen los campos y controles disponibles para la

forma son:

Rol: En este campo debemos de seleccionar el rol al cual deseamos asignarle
prerrequisitos.

Listado de permisos: En este listado, el la columna “Estado”, debemos de
seleccionar las opciones de menu a las cuales tendra acceso el rol. Al marcar el
cheque al lado derecho de cada una de las opciones de menu posibles,
asignamos la opciéon de menu al rol seleccionado. En las demas columnas
debemos indicar que permisos va a tener cada rol sobre cada una de las
formas, es decir, debemos de indicar los permisos por forma para cada rol.
Guardar cambios: Boton que utilizamos para Almacenar en la base de datos
los cambios que se hagan sobre el listado de permisos. Este boton sera
habilitado dependiendo de los permisos que contenga sobre la forma el rol

asignado al usuario conectado en el sistema.
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Cancelar cambios: Boton que utilizamos para cancelar los cambios que se
hayan realizado sobre el listado de permisos. Al presionar este boton se
cancelaran los cambios realizados siempre y cuando no se hayan Guardado los

cambios.

4.5. Reportes

El sistema de gestién de presupuesto docente cuenta con varios reportes. Cada
uno de los reportes es parametrizable a manera de que un mismo reporte
permita generar distinta informacion dependiendo de las necesidades de la
Escuela y del usuario que esté consultando la informacién. Los reportes

incluidos en el sistema son:

4.5.1. Plazas por periodo

Este reporte nos muestra el listado de plazas que se crearon en un periodo

determinado. Los parametros del reporte son:

Ciclo: ciclo de estudios a generar.

ARo: Ao de estudios a generar.

Estado de plaza: Estado de la plaza que se necesita consultar, o ya sea todas.
Titularidad: titularidad de las plazas que se necesita consultar, o ya sea todas.
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4.5.2. Catedraticos por periodo

Este reporte nos muestra el listado de catedraticos junto con el numero de

horas que se les contrat6 para un periodo determinado.

Ciclo: ciclo de estudios a generar.

ARo: Afo de estudios a generar.

Tipo de personal: Tipo de Personal (Auxiliar, catedratico, administrativo) que
se necesita consultar, o0 ya sea todos.

Titularidad: titularidad de los empleados que se necesita consultar, o ya sea

todas.

4.5.3. Programaciones por periodo

Este reporte nos muestra el listado de programaciones de proyectos que se

crearon en un periodo determinado. Los parametros del reporte son:

Ciclo: ciclo de estudios a generar.

Ano: Afo de estudios a generar.

Estado de plaza: Estado de la plaza de las programaciones de proyecto que se
necesita consultar, o ya sea todas.

Titularidad: titularidad de las plazas de las programaciones de proyecto que se
necesita consultar, o ya sea todas.
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4.5.4. Programaciones con horarios

Este reporte nos muestra el listado de programaciones de proyectos junto con
sus horarios de escuela que se crearon en un periodo determinado. Los

parametros del reporte son:

Ciclo: ciclo de estudios a generar.
Ano: Afo de estudios a generar.
Titularidad: titularidad de las plazas de las programaciones de proyecto que se

necesita consultar, o ya sea todas.

4.5.5. Proyectos por pensum

Este reporte nos muestra el listado de proyectos que pertenecen a un pensum
determinado. Los parametros del reporte son:

Pensum: pensum de estudios a generar.

Area de carrera: Area de la carrera en el pensum que se necesita consultar, o
ya sea todas.

Proyecto: proyecto en el pensum que se necesita consultar, o ya sea todas.
Obligatorio: Estado de Obligatoriedad de los proyectos en el pensum que se
necesita consultar, o ya sea ambos (Si y No Obligatorios).

Diplomado Administracion:  Estado de Diplomado en Administracion de los
proyectos en el pensum que se necesita consultar, o ya sea ambos (Con o Sin

Diplomado en Administracion).
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4.5.6. Exportacion de reportes

Para exportar un reporte se tienen varios formatos disponibles, como por
ejemplo PDF o Excel. A continuacién se presentan los pasos para realizar una

exportacion de la informacion de un reporte.

En la siguiente imagen se muestra la localizacion dentro del reporte donde

encontramos la opcion de exportacion de informacion:

Figura 35. Exportacion de reportes (I)

5 T2 1/1 &7 [ Main Report [v # [100% [v] pusinessobjects

Reporte de Horarios

0EM3r2009

Plaza Mo personal  Empleado Curso Seccion Edificio salon Haora inicio 13
1 123456789 JUAMN LOPEZ ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 1 ) ECIFICGIO T-1 SALOM 109 0710
1 123456789 JUAN LOPEZ ARQUITECTURA DE COMPUTADORES 1 A EDIFICIO T-1 SALOM 109 0910

Luego de realizar esta accion veremos la siguiente figura en donde escogemos

el formato que necesitamos:
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Figura 36. Exportacién de reportes (ll)

3 Export the Report - Microsoft Internet Explorer ; E 1
Export Options
Please select an Export format from the list.
Formats: [V]
Farmats:

Enter the page range th Crystal Reports (RPT)

Acrobat Format (PDF)
e |15 Ward
[0S Excel 97-2000
© Pages MS Excel 97-2000 (Data Only)
From: Tor Rich Text Format

Finalmente presionamos el boton “OK” y veremos una ventana en donde
elegimos si deseamos almacenar o simplemente abrir el reporte exportado en
nuestra maquina. La imagen que se nos presentard sera muy similar o igual a la
siguiente:
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Figura 37. Exportacion de reportes (llI)

Descarga de‘archivo w

iDesea abrir 0 guardar este archivo?

@ j Mombre:  CRYProgramacion. xls
HL

Tipo: Hoja de célculo de Microsoft Excel, 10.5 KB

De: localhost

Ahrir ][ Guardar ]l Cancelar I

Preguntar siempre antes de abrir este tipo de archivos

Log archivos procedentes de Internet pueden ser Gtiles, pero
algunos archivos pueden dafiar potencialmente su equipo. Sino
confia en el origen, no abra ni guarde este archivo. jCudl es el
fiesqo?

119



120



5. APORTE DE LA HERRAMIENTA FINAL

La herramienta solucion presentada reline varios aportes tanto para la Escuela
de Ciencias y Sistemas como para la Facultad de Ingenieria, ya que marca el
primer paso hacia la automatizacion y centralizacion de la informacién del
proceso de gestion del presupuesto docente para las distintas escuelas de la

Facultad.

Respaldo de la informacién. El tener la informacion presupuestaria docente
centralizada, posiblemente de varias escuelas, se facilita el respaldo de la
informacion ya que se tendria almacenada en una sola ubicacion toda la
informacion; y no en varios archivos en diferentes ubicaciones, como se
encuentra en la actualidad. El respaldo de la informacién debe contar con sus
debidas politicas de respaldo, las cuales deben ser definidas por los

administradores de las bases de datos.

Toma de decisiones presupuestarias basadas en infor  macion integrada. El
tener la informacion centralizada e integrada va a favorecer la toma de
decisiones, en cuanto a presupuesto docente se refiere, ya que se tendrd la
informacion centralizada e integrada de una manera casi instantanea. Es decir,
la informacion seria cargada y validada en un mismo sistema y obtencion de los
reportes no presentarian un grado de complejidad alto, inclusive se podria
lograr una generacion y estandarizacion de reportes parametrizables de manera

simple.

Facil acceso a la informacion presupuestaria docent e de la Facultad por
parte del personal administrativo autorizado. En el aspecto de acceso a la

121



informacion, el sistema cuenta con una seguridad facilmente administrable por
medio de la creacion de roles y asignacion de roles a los distintos tipos de
usuarios que se necesiten. Por lo que cada uno de los usuarios contara con
facil acceso solamente a la informacion que le corresponda visualizar y/o

administrar.

Estandarizacion de reglas de negocio.  El contar con un sistema que ordene
los procesos, fuerce el correcto ingreso de la informacion, cuente con politicas
de seguridad por usuario y estandarice el proceso de gestion de presupuesto
docente, consecuentemente permitira a la escuela de ciencias Yy sistemas

estandarizar las reglas de negocio que rigen el proceso general de gestion.

Explotacion del historial centralizado de informaci on. El almacenamiento de
la informacién de cada uno de los periodos pasados nos posibilita la generacion
de informes comparativos y por lo tanto la explotacion de la informacion de
manera estratégica de acuerdo a los propésitos de la escuela y/o Facultad. Es
decir, el contar con el historial de la informacién de manera accesible facilitara
la obtencién de informacion para los estudios que los analistas de informacion

de presupuesto docente puedan desear efectuar.

Minimizar costos en cuanto al ingreso e integracion de la informacion. El
contar con una herramienta sistematizada que valida el correcto ingreso e
integracion de informacidbn minimiza costos a la Escuela de Ciencias y
Sistemas, ya que hace mas eficiente el tiempo que el personal invierte en la
elaboracion del presupuesto docente minimizando el tiempo empleado en

estructurar, corregir y/o reestructurar el mismo, segun sea el caso.

Se hace posible una implementacion a futuro de herr amientas mas

avanzas de reporteria. El contar con una centralizacion de informacion de
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cada uno de los periodos y posiblemente distintas escuelas abre la posibilidad
de la implementacién de una herramienta mas avanzada de reporteria y analisis
de informacién. Es decir, se abre la posibilidad de implementar una coleccion de
datos orientada a un determinado ambito, integrado, no volatil y variable en el
tiempo, que ayuda a la toma de decisiones, como lo seria la implementacion de
un Almacén de Datos (DataWarehouse) de la informacion presupuestaria

docente.

Estructura base para la estandarizacion del proceso de gestion
presupuesto docente a nivel de Facultad.  El sistema presentado es el primer
paso para lograr la integracion y consolidacion de la informacion de
presupuestacion docente a nivel de Facultad, y posiblemente una
estandarizacion en el proceso de gestion de presupuesto también a nivel de
Facultad. Es decir, es el primer paso para un proceso con potencial de
crecimiento que presenta varias areas de oportunidad a mejorar para la

Facultad de Ingenieria.
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CONCLUSIONES

1. Se proporciono a la Escuela de Ciencias y Sistemas una herramienta de
gestion de presupuesto docente, planificacion de horarios de proyectos y

administracion de pensum de estudios.

2. Se proporcion6 a la Escuela de Ciencias y Sistemas una herramienta para
reducir el tiempo de planificacion de la inversion del presupuesto docente y

planificacion de horarios de proyectos.

3. Se proporcion6 a la Escuela de Ciencias y Sistemas una herramienta para
facilitar el acceso e iniciar un proceso de consolidacion de la informacién en
cuanto a inversion en proyectos por parte de cada escuela y para, en un
futuro, disminuir el tiempo de recepcion de informacion presupuestal a nivel

de Facultad.
4. Se proporcioné a la Escuela de Ciencias y Sistemas una herramienta para

crear una estructura base de un Sistema de Gestion de Presupuesto

Docente.
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RECOMENDACIONES

1. El sistema de gestion de presupuesto docente aplicado a la Escuela de
Ciencias y Sistemas, como se menciona a lo largo del presente documento,
es el primer paso para lograr la integracion y consolidacion de la informacion
y procesos de presupuestacion docente a nivel de Facultad, por lo que la
recomendacion mas significativa es el seguimiento y continuidad del

proyecto.

2. La estructura de hardware actual de la Escuela de Ciencias y Sistemas
limita el rendimiento del sistema, por lo que se recomienda la compra de un
servidor de aplicaciones para alojar el sitio web en un 1IS (Internet
Information Services) de Microsoft, adicionalmente la compra de un servidor

para instalar el sistema de gestion de base de datos SQL Server 2005.

3. Investigar y estudiar la posibilidad de integrar este sistema a los sistemas
actuales existentes a manera de consolidar la informacién presupuestal
docente con la informacion presupuestal de la escuela o escuelas en

general.
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