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GLOSARIO 

 

 

 

 

EPS 

 

Instructor Guideline 

 

 

 

 

 

 

 

IPC1 

 

 

IPC2 

 

 

Módulo 

 

 

 

NGN 

 

 

 

Ejercicio Profesional Supervisado 

 

Un IG es conocido como guía del 

instructor. Esta guía define un 

programa detallado de un curso 

específico que puede ser utilizado 

por catedráticos y auxiliares como 

guía para impartir un curso 

internamente.  

 

Introducción a la Programación y 

Computación 1 

 

Introducción a la Programación y 

Computación 2 

 

Es una unidad por medio de la cual 

se encuentra integrado un curso 

específico. 

 

Next Generation Networks. Redes 

de Nueva Generación.  
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Sesión 

 

 

 

 

 

 

Sub-módulo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Definida desde el punto de vista 

educativo, es la agrupación de 

temas correspondientes a un curso 

que serán impartidos en un espacio 

temporal definido. 

 

Es un componente de un sub-

módulo. Esto quiere decir que el 

tema principal del módulo posee 

sub-temas que en este caso son los 

sub-módulos. 
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RESUMEN 

 

 

 

 

El mundo actualmente afronta un avance tecnológico demasiado acelerado. 

Este avance origina que tecnologías del tipo de la información y la 

comunicación se expandan y cambien de una manera inimaginable. La carrera 

de Ciencias y Sistemas debe  ser capaz de poder afrontar estos cambios y ser 

capaz de mantener el ritmo de los mismos. Mantener el ritmo significa que para 

poder dar una enseñanza de calidad se actualicen contenidos y se realicen 

estrategias de enseñanza óptimas. Estas permitirán que el egresado de la 

carrera sea capaz de afrontar las demandas en el mercado laboral, debido a 

que poseerán un nivel competitivo.  

 

La forma de afrontar estas demandas y cambios se realiza por medio de 

estructurar el contenido de los cursos. Esta estructuración permite fácilmente 

actualizar el contenido y así afrontar el avance tecnológico. El presente Ejercicio 

Profesional Supervisado se elaboró partiendo de una metodología que permite 

estructurar, organizar y definir los contenidos de los cursos. Estos se agrupan 

por medio de sesiones, módulos y sub-módulos, para que mediante el empleo 

de tecnología brindar una enseñanza eficiente y eficaz de los cursos de la 

carrera.  

 

Una documentación de apoyo relacionada con cada curso, permite 

fundamentar la estructura de los cursos. Esta documentación se encuentra 

integrada por temas importantes explicados de una manera sencilla. Esto es 

debido a que los estudiantes deben ser capaces de entender los contenidos. La 
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documentación de apoyo de esta forma se vuelve un apoyo fundamental para 

poder impartir el curso. 

 

El centro tecnológico de la India, cuya sede se encuentra en el campus 

universitario, brindó apoyo al presente Ejercicio Profesional Supervisado. El 

apoyo de las personas de este centro permitió depurar el proceso definido de 

estructuración de los cursos. Esto se realizó mediante el uso de la aplicación de 

las experiencias en capacitación obtenidas por la empresa transnacional TATA 

Consultancy Services.  

 

La capacitación fue realizada en el período comprendido entre los meses de 

enero a abril del año 2008. El proceso de creación de la guía del instructor y la 

documentación de apoyo de los contenidos de los cursos  fue realizado 

posteriormente de forma individual. Estos fueron supervisados por catedráticos 

con experiencia en las áreas del presente trabajo. Ellos fueron asignados por el 

asesor del ejercicio profesional supervisado y conocen ampliamente las 

necesidades que afrontan los estudiantes en dichas áreas. 

 

El presente trabajo aplicará la metodología a los cursos: Introducción a la 

Programación y Computación 1, Introducción a la Programación y Computación 

2, Sistemas de Bases de Datos 1 y Redes de Nueva Generación.  
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OBJETIVOS 

 

 

 

 

GENERAL 

 

Brindar un contenido eficaz, eficiente, estructurado y estandarizado con 

respecto a los temas y prácticas de tres cursos que se imparten en la Escuela 

de Ciencias y Sistemas, utilizando la aplicación de la metodología IG (Instructor 

Guideline) para que el catedrático pueda enseñar dichos cursos, asimismo, 

proveer un documento integrado por los temas impartidos en cada curso para 

poder facilitar el proceso de enseñanza por medio de material personalizado. 

 

ESPECÍFICOS 

  

1. Realizar un Instructor Guideline, el cual permita estructurar la 

enseñanza, el contenido, la evaluación y prácticas de los cursos: 

o Introducción a la Programación y Computación 1. 

o Introducción a la Programación y Computación 2. 

o Redes de Nueva Generación. 

2. Realizar material en forma de diapositivas, que permitan el apoyo 

visual del proceso de enseñanza de los cursos. 

3. Realizar un libro de trabajo (Hand Book), que permita el 

establecimiento de las tareas, prácticas y proyectos, propios de los 

cursos. 

4. Realizar documentación de apoyo, que contenga los temas propios 

del contenido de los cursos y de forma sencilla y práctica fomente en 
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los estudiantes el auto-aprendizaje y mejorar el aprendizaje de los 

cursos: 

o Introducción a la Programación y Computación 1. 

o Introducción a la Programación y Computación 2. 

o Sistemas de Bases de Datos 1. 

5. Brindar una estructura estándar referente a los exámenes (parciales y 

final) de los cursos. 

 

.  
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INTRODUCCIÓN 

 

 

 

 

La tecnología de la información cambia aceleradamente. Esto ocasiona que 

para brindar un nivel educativo óptimo, los cursos que se basan en esta 

tecnología deben adaptarse a los cambios constantemente. La Escuela de 

Ciencias y Sistemas en su esfuerzo por mantener un nivel educativo alto para 

los egresados de la carrera, ha optado por estandarizar de una forma 

estructurada los contenidos de los cursos. Esto para que los temas puedan ser 

adaptados constantemente a las necesidades actuales y sean de beneficio a los 

estudiantes.  

 

El contenido de los cursos no es el único en ser estandarizado. El control se 

ha establecido para las prácticas, proyectos, tareas, y otras cosas relacionadas. 

Esto significa que los catedráticos poseerán una guía que les permitirá evitar 

traslapes de entrega de algunas de estas actividades con otros cursos.  

 

El India – Guatemala IT  Education Center of Excellence, ha sido un esfuerzo 

de la Escuela de Ciencias y Sistemas para poder mejorar la enseñanza de la 

carrera de Ciencias y Sistemas. Este centro permite impartir cursos certificados 

sobre áreas de tecnología de la información y la comunicación. El esfuerzo está 

enfocado en mejorar el aprendizaje tanto de los laboratorios como de los cursos 

de la carrera.  

 

El IT Center, brindó un curso impartido por el señor Mrutunjaya Panda. El 

enfoque de este curso fue dar las bases para la creación de un Instructor 

Guideline. Este documento permite detallar el contenido que integra el curso, 
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las sesiones en las cuales se encuentra dividido, la evaluación y la lista de 

actividades que se desarrollan durante el curso.  El IG permite entonces apoyar 

al catedrático al momento de impartir el curso. 

 

El presente documento se encuentra integrado entonces por varios capítulos. 

Los primeros dos capítulos consisten en una introducción a la metodología de 

aprendizaje e IG y los elementos que integran la misma. Los tres capítulos 

siguientes, comprenden el diseño de las guías para los cursos de IPC1, IPC2 y 

NGN. Los capítulos siguientes a estos, presentan la documentación de apoyo 

respectiva de los cursos de IPC1, IPC2 y Sistemas de Bases de Datos 1.  
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1. MARCO TEÓRICO 

 

 

 

 

1.1. Principios de Pedagogía 

 

 

Una buena práctica pedagógica permite ampliar el potencial en el desarrollo 

del aprendizaje de los alumnos. La buena práctica debe ser capaz de fomentar 

el aprovechamiento del tiempo para enseñar, la participación proactiva de los 

alumnos y la retroalimentación necesaria para fomentar el aprendizaje 

aprovechando el uso de las diversas tecnologías.  

 

Art Chickering y Zelda Gamson (1987, 1991) han creado los “principios de la 

buena práctica pedagógica”. Estos principios inicialmente fueron establecidos 

para la educación presencial, aunque actualmente se ha analizado su 

aplicación en educación a distancia. Los principios, según Chickering y 

Gamson, se encuentran basados en una visión de la educación como un 

proceso, el cual es activo, cooperativo y exigente.  

 

Los principios propuestos por Chickering y Gamson son siete. Estos 

principios son: 

 

a. Propiciar el contacto entre estudiantes y profesores. El principio se 

fundamenta en tratar de incrementar el contacto entre el estudiante y 

el profesor. Esto para involucrar y motivar al estudiante en su 
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aprendizaje. El conocer a su profesor empujará al estudiante a una 

situación, donde adquirirá un compromiso intelectual. Este 

compromiso lo debe motivar a pensar en sus valores, como en sus 

planes futuros. Al incrementar el contacto el profesor será capaz de 

orientar al estudiante, conforme a sus avances y que pueda 

sobreponerse a situaciones adversas del proceso de aprendizaje.  

b. Fomentar la cooperación entre los estudiantes. Este principio se basa 

en el hecho de que el aprendizaje de un estudiante, aumenta cuando 

éste se realiza de manera conjunta con otros estudiantes. El 

aprendizaje bueno es social y colaborativo, y no es en ningún 

momento competitivo y aislado. El poder compartir las ideas propias y 

responder a las de los otros, mejora el pensamiento y mejora la 

comprensión de ideas y conceptos.  

c. Propiciar el aprendizaje activo. El aprendizaje se debe experimentar, 

es decir participar activamente en él. Los estudiantes no deben 

limitarse a recibir lo que su profesor les comunica. Ellos deben ser 

capaces de discutir sobre su aprendizaje, deben comentarlo de forma 

oral o escrita, poder relacionarlo a sus experiencias y aplicarlo a sus 

propias vidas.  

d. Proporcionar retroalimentación a tiempo. Este principio se fundamenta 

en que los estudiantes deben recibir la retroalimentación adecuada y 

en el tiempo adecuado para obtener el mejor beneficio en su 

aprendizaje. Esta retroalimentación permite a los estudiantes, recibir 

sugerencias con el fin de mejorar, además de poder determinar y 

evaluar su aprendizaje y su progreso.  

e. Enfatizar el uso apropiado del tiempo. Las destrezas en el manejo del 

tiempo, son críticas tanto para los estudiantes, como para los 

profesionales. La planificación adecuada del contenido de aprendizaje, 

para que sea impartido en tiempo, además de ser el adecuado para 
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impartirse en él, resulta en un aprendizaje eficaz para los alumnos y 

para un proceso de enseñanza efectivo para los profesores.  

f. Propiciar altas expectativas en el estudiante. Los creadores de estos 

principios, proponen que al esperar más se obtendrá más. El 

establecer altas expectativas, influye en todos los tipos de estudiantes. 

Esto permite establecer ambientes de aprendizaje más amenos y 

conducentes para el aprendizaje de los estudiantes.  

g. Respetar los diversos estilos de aprendizaje. Este principio significa 

que los estudiantes aprenderán de diversas formas. Esto quiere decir 

que algunos aprenderán más con la práctica y otros con la teoría. El 

respeto a estas formas de aprendizaje, podrá contribuir a un mejor 

desenvolvimiento del estudiante. Esto puede contribuir posteriormente 

a los estudiantes, para que aprendan nuevas formas de aprendizaje, 

las cuales no le son familiares.  

 

 

1.2. Proceso enseñanza - aprendizaje 

 

 

El entendimiento del proceso enseñanza – aprendizaje, radica en 

comprender los conceptos y la terminología básica sobre el mismo. 

 

La enseñanza se fundamenta en una forma de transmitir información, 

utilizando la comunicación directa o empleando medios auxiliares (de mayor o 

menor grado de complejidad y costo). El proceso de enseñanza permite, que un 

profesor transmita sus conocimientos a uno o más alumnos, utilizando 

diversidad de medios, técnicas y/o herramientas de apoyo.  
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El aprendizaje es el proceso mediante el cual se adquiere un nuevo 

conocimiento, habilidad o capacidad. Esta adquisición debe poder repetirse en 

un futuro y poder resolver situaciones concretas, incluso diferentes a las que 

motivaron la adquisición del conocimiento, la habilidad o la capacidad. El 

aprendizaje ocurre algunas veces, como consecuencia de pruebas y errores, 

hasta lograr una solución válida. Otras veces puede darse por intuición, al 

resolver repentinamente un problema.  

 

El proceso de enseñar permite al profesor mostrar o dar contenidos 

educativos, hacia los estudiantes, a través de diversos medios, en función de 

unos objetivos y dentro de un contexto. El proceso de aprender entonces 

complementa el proceso de enseñar. El estudiante intenta captar y retener el 

contenido que expone el profesor o cualquier otra fuente de información. Los 

objetivos que realiza el proceso de aprendizaje, pueden o no identificarse con 

los del profesor, pero se llevan a cabo dentro de un contexto.  

 

El profesor antes de poder enseñar, debe ser consciente de los fines del 

proceso de enseñanza. Estos fines se agrupan en seis y son: 

 

a. Conocimientos. Estos son aspectos de información, que se deben 

tener.  

b. Comprensión. Esta es una capacidad, que permite el entendimiento 

de la información. 

c. Aplicación. Esta es una capacidad de poder trasladar los 

planteamientos teóricos a situaciones reales.  

d. Análisis. Esta capacidad permite poder descomponer un conjunto de 

información en sus partes o aspectos. 

e. Síntesis. Esta capacidad permite componer en un todo o conjunto de 

información, los elementos y partes.  
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El profesor es un ente necesario en el proceso de enseñanza aprendizaje. 

Esto quiere decir que él debe promover un aprendizaje creativo, que logre 

estimular la comunicación y el espíritu del estudiante, lo que conlleva a las 

siguientes interacciones: 

 

 Interacción profesor – conocimientos. Esta interacción permite indicar 

que el profesor es el diseñador de secuencias de aprendizaje, medios 

y materiales. 

 Interacción conocimientos – alumno. Esta interacción permite indicar 

que el alumno debe gestionar de una manera crítica su aprendizaje.  

 Interacción profesor – alumno. El profesor es un facilitador del 

aprendizaje, lo cual debe permitir al alumno aprender a aprender, por 

medio de un vínculo creado entre él y el profesor.  

 

 

1.3. Métodos de clases magistrales 

 

 

Una clase magistral es una forma de enseñanza, que permite transmitir 

ciertos conocimientos a un grupo de alumnos, que pasivamente escuchan y 

toman notas. Esto quiere decir que la mayor actividad se encuentra en las 

acciones que desarrolla el profesor (quien trata de que los alumnos 

comprendan el tema y que lo aprendan). El alumno se dedica a recibir la 

información y sus acciones son tomar nota del tema expuesto por el profesor.  

 

La clase magistral puede poseer una variación. Esta variación radica en 

incitar al estudiante que forme parte de la presentación. El profesor es quien 

ahora presenta una clase más activa. Esta brinda al estudiante la posibilidad de 
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preguntar, exponer sus ideas con el consentimiento del profesor. La 

participación del estudiante permite interesarlo en el tema, pero se debe 

entender que siempre el profesor es quien maneja lo concerniente al 

desenvolvimiento del tema que expone.  

 

El método permite que el profesor se instruya con anterioridad sobre el tema 

y luego lo presente a los estudiantes. La participación del estudiante permite 

aclarar dudas que les surjan en ese momento o que posteriormente les puedan 

surgir. Esto además permite que un alumno presente su punto de vista, sobre el 

tema expuesto y que se le retroalimente adecuadamente. El profesor puede de 

diversas formas verificar si el tema ha sido entendido o no por los estudiantes.  

 

Las clases magistrales se pueden volver amenas si se utilizan los siguientes 

recursos: 

 

 Imágenes visuales. Estas pueden ser el utilizar el pizarrón, 

diapositivas, películas o cualquier otra cosa, que permita de una forma 

visual captar la atención del estudiante para presentar el tema. 

 Voz. El profesor debe contar con un volumen adecuado de voz. El 

profesor en caso de poseer una voz muy tenue, debe contar con un 

micrófono para poder modularla. La atención de los estudiantes puede 

perderse con un mal tono de voz.  

 Cuerpo. La atención es más fácil de mantenerla si el expositor se 

encuentra de pie o moviéndose. Un expositor que se encuentra 

sentado, difícilmente podrá mantener la atención de los espectadores 

  Plan de exposición. El brindar la distribución del plan de exposición al 

principio de la misma, permite al estudiante saber en todo momento 

en que parte de la exposición se encuentra y ubicarse conforme a los 

temas.  
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 Texto de la clase. La versión escrita de la clase promueve el aumento 

de la atención del estudiante. Esto beneficia su aprendizaje, debido a 

que puede ver, escuchar, leer, marcar o hacer anotaciones al texto de 

la clase magistral.  

 Resumen final. Esta permite poder fijar por medio de las conclusiones 

de la exposición, los conocimientos para los estudiantes.  

 

 

1.4. Aprendizaje práctico por medio de laboratorios 

 

 

El aprendizaje práctico por medio de laboratorios se fundamenta en un 

paradigma, que se conoce como learning by doing (aprender haciendo). Este 

paradigma se caracteriza por exigir una alta interacción con el estudiante. El 

paradigma es casi desconocido, debido a que exige poseer factores 

tecnológicos y económicos altos. Esto quiere decir que exige poseer 

infraestructura adecuada, que muchas veces falta en centros educativos. El 

equivalente de éste paradigma, se constituye por medio de los laboratorios. Los 

estudiantes pueden poner en práctica los conocimientos que han adquirido, por 

medio de las clases magistrales.  

 

El aprendizaje práctico exige que el profesor, sea considerado como socio 

responsable del proceso de aprendizaje del alumno. Esto contrasta con las 

clases magistrales, donde el alumno solamente es un receptor.  
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9 
 

2. GUÍA DEL INSTRUCTOR 

 

 

 

 

2.1. Definición de una guía del instructor 

 

 

Una guía del instructor (Instructor Guideline), es un documento cuya finalidad 

es estructurar, estandarizar, planificar y optimizar todos los procesos del 

método de enseñanza – aprendizaje. Esto lo realiza por medio de una división 

en sesiones, las cuales poseen objetivos específicos y actividades específicas. 

 

La división de sesiones del IG, permite añadir y mejorar el proceso 

enseñanza – aprendizaje. Las sesiones permiten incorporar una unidad 

temporal sobre los temas. Esto lo realiza planificando los contenidos y 

actividades para cada sesión, brindando el orden y la coordinación de las 

mismas.  

 

El IG contiene de una forma escrita, la planificación que comprende el 

programa académico del curso. Un programa académico permite al profesor 

especificar actividades y estrategias que conlleven a un buen aprendizaje y que 

mejoren las actitudes de los alumnos.  

 

El enfoque de un IG no es el de utilizarse una vez. Esto significa que ha sido 

diseñado de tal forma, que pueda servir para estandarizar un curso específico, 

aunque existan diversos catedráticos que impartan el mismo curso. El IG 

entonces se vuelve de uso exclusivo para los instructores, en este caso los 

catedráticos que imparten un curso determinado.  
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La gran adaptabilidad del IG permite podérsele añadir cambios, que sean 

necesarios debido al avance tecnológico que se presente. El incorporar algún 

tema o contenido al IG, precisa de un cuidadoso análisis y de una exhaustiva 

toma de consideraciones de principios para su aplicación eficaz.  

 

Una guía del instructor así como la planificación del proceso de enseñanza – 

aprendizaje, cuentan con tres características fundamentales.  

 

 Realista. El plan debe poder ser capaz de solventar las restricciones 

temporales, materiales, la capacidad de los estudiantes y las 

condiciones concretas del desarrollo de la enseñanza. 

 Flexible. El plan debe ser capaz de adaptarse a nuevas circunstancias 

y poder prever diferentes alternativas.  

 Preciso. El plan debe ser detallado. Las indicaciones deben ser 

exactas. Las actividades y objetivos claros y precisos. 

 

 

2.2. Objetivos de una guía del instructor 

 

 

La guía del instructor o Instructor Guideline es creado con el fin de 

estructurar, estandarizar, planificar y optimizar la enseñanza. Esto significa que 

un catedrático al emplearlo, minimiza la confusión con respecto a las políticas, 

que se toman durante un curso específico. El IG permite establecer claramente 

las expectativas y detalla el material, que se pretende que los alumnos 

aprendan.  
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2.3. Elementos y proceso de construcción de la guía del instructor 

 

 

Los elementos importantes que integran un IG son: 

 

 Datos generales del curso. 

 Distribución del curso.  

 Distribución del módulo. 

 Evaluación. 

 Detalle de sesiones. 

 Distribución de sesiones. 

 Detalle de conducción de tutoriales. 

 Detalle de conducción de exámenes. 

 Ejemplo de exámenes. 

 Bibliografía. 

 Hand Book (Libro de trabajo). 

 

La construcción de un IG consiste en detallar cada uno de los elementos que 

lo componen. El mantener el orden de estos elementos, permitirá construir un 

IG propicio para poder realizar el proceso de enseñanza.  

 

Los datos generales del curso son un elemento, que permite brindar una idea 

general de lo que es el curso. Este elemento se encuentra integrado por los 

siguientes apartados: 

 

 Nombre del curso. El nombre viene indicado conforme el nombre que 

aparece en el pensum de la carrera. El código del curso se puede 

incluir también.  
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 Pre – requisitos. Esto se refiere a los cursos anteriores, que el curso 

actual necesita que sean aprobados antes de llevarlo. 

 Post – requisitos. Esto se refiere a los cursos posteriores, que son 

abiertos al ganar el curso actual. 

 Objetivo. El objetivo principal del curso. 

 Módulos. Los diferentes nombres de los módulos en los cuales se 

integra el curso. Estos pueden ser un módulo o varios módulos.  

 

La distribución del curso permite definir la forma en que se estructura el 

curso, conforme a la cantidad de horas y la cantidad de actividades que se 

realizan en él. Las horas son divididas en horas de teoría y horas de práctica, 

que poseerá el curso. Las actividades corresponden a exámenes, prácticas 

preparatorias y proyectos. La distribución se realiza utilizando una tabla. La 

tabla I muestra una distribución de horas y actividades, de tres módulos de 

ejemplo.  

 

Tabla I. Distribución de horas y actividades de ejemplo 

MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL EXAMEN PRÁCTICA 
PREPARATORIA 

PROYECTOS 

MÓDULO - 
1 

4 horas 2 horas 6 horas 2 3  

MÓDULO - 
2 

2 horas 1 hora 3 horas 1 1  

MÓDULO - 
3 

4 horas 2 horas 6 horas 1 3 1 

TOTAL 10 
horas 

5 horas 15 
horas 

4 7 1 

 

 

La distribución del módulo permite dividir el mismo en sub módulos. Esto es 

debido a que dentro de un módulo, existirán conjuntos de contenido. La 

distribución presentará un listado de las aptitudes, que el estudiante obtendrá al 

finalizar el mismo. La tabla II muestra una distribución de un módulo de ejemplo. 
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Tabla II. Distribución del módulo de ejemplo 

SUB-MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL AL FINALIZAR LOS SUB-MÓDULOS EL 

ESTUDIANTE OBTENDRÁ 

SUB -

MÓDULO 1 

4 horas 0 horas 4 horas Listado de aptitudes y capacidades del módulo. 

SUB -

MÓDULO 2 

4 horas 2 horas 6 horas Listado de aptitudes y capacidades del módulo. 

TOTAL 8 horas 2 horas 10 

horas 

 

 

La evaluación es el elemento que permite determinar el porcentaje, para de 

esta forma obtener el 100% de la nota del curso. La evaluación emplea una 

tabla que permite listar las actividades y los exámenes, para de esta forma 

llevar el control de las ponderaciones de las actividades. La tabla III muestra un 

detalle de evaluación de ejemplo. 

 

Tabla III. Evaluación de ejemplo 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

PRÁCTICA PREPARATORIA 5  0.60 % 3.00 % 

AUTO-EVALUACIÓN 2 1.00 % 2.00 % 

LABORATORIO 1 40.0 % 40.00 % 

EXAMEN PARCIAL 3 10.0 % 30.00 % 

EXAMEN FINAL 1 25.0 % 25.00 % 

  TOTAL 100.00 % 

 

El detalle de sesiones se realiza por cada módulo que compone el curso. 

Este detalle incorpora el orden de las sesiones, así como la sesión en la cual se 

realizará una actividad (prácticas preparatorias o tareas). La tabla IV muestra un 
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detalle de sesiones de un módulo de ejemplo. Los exámenes se consideran 

como una sesión práctica. Las sesiones teóricas son todas aquellas donde el 

profesor brinda una clase magistral.  

 

Tabla IV. Detalle de sesiones de ejemplo 

NO TEORÍA NO PRÁCTICA PRÁCTICA PREPARATORIA / PROYECTO 

1 SESION  – 1   Práctica No. 1 
2 SESION – 2    
3 SESION – 3   Proyecto No. 1 
4 SESION – 4 5 SESION – 5  
6 SESION – 6    

 

La distribución de sesiones permite indicar la forma como se encuentra 

estructurada cada sesión. La distribución de sesiones se realiza por cada 

módulo, del que se encuentre formado el curso. La distribución debe tener en 

cuenta los conocimientos previos del alumno, lo que se espera obtener al 

finalizar la sesión, nivel de desarrollo intelectual del alumno, el entorno en el 

que se va a desarrollar la labor del docente y la duración de la sesión. Las 

sesiones se especifican con un número. Los módulos comprenden una serie de 

sesiones. La sesión debe obtener claramente el nombre del sub-módulo al que 

pertenece, el objetivo de la sesión, el listado de contenido propio de la sesión. 

Este contenido debe ser capaz de poderse establecer en un lapso temporal.  

 

El detalle de conducción de tutoriales debe detallar el objetivo del tutorial, los 

criterios de evaluación del mismo, la documentación que contendrá, el módulo 

al que pertenece, el número de tarea, el objetivo de la tarea, la sesión en la que 

será asignada, en que sesión se entregará y cómo se calificará.  

 

El detalle de conducción de exámenes permite establecer el criterio de 

calificación de los exámenes. El detalle corresponde a cada uno de los 

exámenes. El detalle debe mencionar el curso, el módulo, el total de exámenes 
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y el detalle de cada examen. El detalle de cada examen menciona el número de 

sesiones que abarca, la duración del examen y la forma subjetiva y objetiva.  

 

El elemento de ejemplo de exámenes permite al profesor tomar una idea de 

la forma en que se debe evaluar y el criterio que debe poseer el examen.  

 

La bibliografía comprende el conjunto de material didáctico. Este conjunto 

indica la referencia de donde se obtuvieron los temas para integrar cada sesión.  

 

El Hand Book es considerado como un documento externo al IG. Este 

documento se encuentra fuera del mismo, debido a que comprende las 

actividades propias del curso. Este sería como un libro que contiene el listado 

de tareas, prácticas y proyectos. El Hand Book debe tener una descripción 

detallada de cada una de las actividades. El momento que se establece para 

que el catedrático deje las actividades, se encuentra establecido en el IG. 

 

 

2.4. Modo de uso de la guía del instructor 

 

 

El IG es para uso exclusivo del catedrático. El catedrático es tanto el 

ingeniero a cargo del curso, como el auxiliar del curso. El IG permite 

comprender fácilmente los contenidos y la forma en que se debe impartir el 

curso. Las sesiones establecen el contenido que debe cubrir el catedrático. 

Estas indican que el contenido no debe quedar interrumpido hasta terminar la 

sesión.  
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El IG establece que se utilice el Hand Book. El Hand Book permite a los 

catedráticos, el poder estandarizar sus actividades. El catedrático entonces es 

capaz de establecer una guía para las prácticas y proyectos.  
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3. GUÍA DEL INSTRUCTOR DE LA CLASE DE INTRODUCCIÓN A 

LA PROGRAMACIÓN Y COMPUTACIÓN 1 

 

 

 

 

La guía del instructor del curso de Introducción a la Programación y 

Computación 1, se realizó conforme al formato sugerido en el curso de 

“Estructuración de cursos y laboratorios”, impartido por el señor Mruntunjaya 

Panda. 

 

 

3.1. Datos generales 

 

 

NOMBRE DE CURSO: Introducción a la Programación y   

Computación 1 (770) 

PRE- REQUISITOS: 36 Créditos 

Matemática Básica 2 (103) 

POST – REQUISITOS: Introducción a la Programación y 

Computación 2 (771) 

Lenguajes Formales y de Programación 

(796) 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante poseerá la 

habilidad necesaria para poder realizar el 

diseño básico de programas que le 
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permitirán resolver problemas mediante el 

uso de computadoras utilizando 

programación orientada a objetos. 

Plasmando los algoritmos que constituyen el 

programa en el lenguaje JAVA. Apoyándose 

en UML para poder diseñar los diagramas de 

clases de estos programas. 

MÓDULOS: Programación principiantes 

VIGENCIA: Primer Semestre 2009 

 

 

3.2. Distribución del curso 

 

 

El curso de Introducción a la Programación y Computación 1 se divide en 

veintiocho sesiones, integradas en un módulo denominado Programación 

principiantes. La tabla V muestra la tabla correspondiente a la distribución del 

curso de IPC1. 

 

Tabla V. Distribución del curso de IPC1 

MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL EXAMEN PRÁCTICA 

PREPARATORIA 

PROYECTOS 

PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES 

46horas 10 horas 56 

horas 

4 5 3 

TOTAL 46horas 10 horas 56 4 5 3 
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horas 

 

 

3.3. Distribución del módulo 

 

 

El módulo de programación principiantes se divide en siete sub – módulos. 

La tabla VI muestra la tabla correspondiente a la distribución del módulo de 

IPC1. 

 

Tabla VI. Distribución del módulo de IPC1 

SUB-MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL AL FINALIZAR LOS SUB-

MÓDULOS EL ESTUDIANTE 

OBTENDRÁ 

INTRODUCCIÓN A LA 

COMPUTACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN 

8 horas 0 horas 8 horas El conocimiento los conceptos 

básicos de computación. 

La comprensión sobre qué se 

considera software. 

El entendimiento de las 

diferencias entre los lenguajes de 

programación. 

La capacidad para resolver 

problemas computacionales. 

La comprensión sobre la 

consistencia de la programación 

estructurada y el entorno de 

programación. 
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PROGRAMACIÓN 

ORIENTADA A OBJETOS 

14 

horas 

2 horas 14 

horas 

Los conocimientos necesarios 

para la comprensión de las distintas 

metodologías de programación. 

Los conceptos básicos y 

fundamentales de la programación 

orientada a objetos. 

El entendimiento de las ventajas 

que brinda UML al momento de ser 

aplicado en proyectos de software. 

La comprensión del concepto de 

polimorfismo al ser aplicado en 

conceptos específicos de la 

programación orientada a objetos. 

La comprensión de las ventajas 

de la herencia y la importancia que 

poseen los destructores. 

El entendimiento del concepto de 

polimorfismo aplicado a métodos 

virtuales. 

La habilidad de aplicar el 

concepto de construcciones 

abstractas. 

INTRODUCCIÓN A LA 

PLATAFORMA JAVA 

2 horas 0 horas 2 horas El conocimiento sobre la 

evolución del lenguaje Java 

comprendiendo las características 

que hacen única a esta plataforma. 

ELEMENTOS BÁSICOS DE 

PROGRAMACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN 

ESTRUCTURADA 

8 horas 2 horas 10 

horas 

La comprensión sobre los 

diferentes tipos de datos, constantes 

y variables utilizados en la 

programación estructurada. 

La habilidad para utilizar los 

operadores y generación de 
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expresiones. 

El conocimiento necesario para 

identificar la importancia sobre: las 

estructuras de control, tanto 

iterativas como condicionales. 

La habilidad para realizar rutinas 

y aplicar la recursividad o recursión. 

ESTRUCTURAS 

ALGORÍTMICAS 

4 horas 0 horas 4 horas La comprensión sobre las 

estructuras algorítmicas. 

La habilidad para utilizar arreglos 

y comprender los beneficios de 

utilizar cadenas dinámicas. 

La aplicación de los métodos de 

ordenamiento de datos. 

FLUJOS (STREAMS) Y 

MANIPULACIÓN DE 

ARCHIVOS 

4 horas 2 horas 6 horas La habilidad para comprender y 

manipular archivos utilizando java. 

El entendimiento sobre el 

concepto de streams. 

TIPO DE DATOS 

ABSTRACTOS 

6 horas 4 horas 10 

horas 

La comprensión de la 

importancia del tipo de datos 

abstractos. 

La habilidad para utilizar pilas, 

colas y listas enlazadas utilizando 

java. 

TOTAL 38 

horas 

18 horas 56 

horas 
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3.4. Evaluación 

 

 

Ponderación de evaluaciones, tareas, prácticas y laboratorio. La tabla VII 

muestra la tabla correspondiente a la evaluación del curso de IPC1. 

 

Tabla VII. Evaluación de IPC1 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

PRÁCTICA PREPARATORIA 5 0.60 % 3.00 % 

AUTO-EVALUACIÓN 2 1.00 % 2.00 % 

LABORATORIO 1 40.0 % 40.00 % 

EXAMEN PARCIAL 3 10.0 % 30.00 % 

EXAMEN FINAL 1 25.0 % 25.00 % 

  TOTAL 100.00 % 

 

 

3.5. Detalle de sesiones 

 

 

La tabla VIII muestra la tabla correspondiente al detalle de sesiones del curso 

de IPC1. 
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Tabla VIII. Detalle de sesiones de IPC1 

NO TEORÍA NO PRÁCTICA PRÁCTICA PREPARATORIA / 

PROYECTO 

1 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 1 

   

2 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 2 

   

3 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 3 

   

4 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 4 

   

5 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 5 

   

6 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 6 

   

7 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 7 

   

8 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 8 

   

9 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 9 

   

10 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 10 

  Práctica Preparatoria No. 1 

11 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 11 

12 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 12 

 

13 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 13 
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14 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 14 

   

15 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 15 

   

16 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 16 

   

17 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 17 

18 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 18 

Práctica Preparatoria No. 2 

19 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 19 

   

20 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 20 

  Práctica Preparatoria No. 3 

21 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 21 

   

22 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 22 

23 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 23 

Práctica Preparatoria No. 4 

24 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 24 

   

25 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 25 

27 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 27 

Práctica Preparatoria No. 5 

26 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 26 

28 PROGRAMACIÓN 

PRINCIPIANTES – 28 

 

 

3.6. Distribución de sesiones 

 

 

La tabla IX muestra la tabla correspondiente a la distribución de sesiones del 

curso de IPC1. 
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Tabla IX. Distribución de sesiones de IPC1 

SESIÓN NO. 1: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LA COMPUTACIÓN Y PROGRAMACIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes sobre los conceptos básicos de computación.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Conceptos computacionales. 

1.1 Computadora. 

1.2 Hardware. 

1.3 Software. 

1.3.1 Programa. 

1.3.2 Información: instrucciones y datos. 

1.4 Firmware. 

2 Organización de la computadora. 

2.1 Diagrama de organización física. 

2.2 Dispositivos E/S. 

2.2.1 Dispositivos de entrada. 

2.2.2 Dispositivos de salida. 

2.2.3 Periféricos. 

2.3 CPU. 

2.3.1 Componentes primarios: ALU, CU, Registros. 

2.3.2 Palabra (Word). 

2.3.3 Microprocesadores y velocidad. 

2.4 Memoria intermedia (caché). 

2.5 Memoria principal. 

2.5.1 Unidad elemental de memoria: Bits, Bytes. 

2.5.2 Sistema binario 

2.5.3 Tabla de unidades de medida de almacenamiento. 

2.5.4 Tipos de memoria. 

2.6 Memoria secundaria. 

2.6.1 Archivos. 

2.6.2 Tipos de dispositivos: magnéticos, ópticos, etc. 
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2.7 Comparación entre memorias: almacenamiento, velocidad y precio. 

SESIÓN NO. 2: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LA COMPUTACIÓN Y PROGRAMACIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar a los estudiantes en qué consiste el software y los lenguajes de 

programación.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 El software. 

1.1 Programa. 

1.2 División del software. 

1.2.1 Software del sistema. 

1.2.1.1 Sistema operativo: definición y características. 

1.2.1.2 Compiladores e intérpretes. 

1.2.1.3 Programas de utilidad. 

1.2.2 Software de aplicación. 

1.2.3 Relación entre software del sistema y software de aplicación. 

2 Lenguajes de programación. 

2.1 Lenguajes de máquina. 

2.1.1 Características. 

2.1.2 Conjuntos de instrucciones: CISC y RISC. 

2.1.3 Desventajas. 

2.2 Lenguajes de bajo nivel. 

2.2.1 Características. 

2.2.2 Lenguaje ensamblador: instrucciones nemotécnicas. 

2.3 Lenguajes de alto nivel. 

2.3.1 Características. 

2.3.2 Ventajas. 

2.3.3 Desventajas. 

SESIÓN NO. 3: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LA COMPUTACIÓN Y PROGRAMACIÓN 
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OBJETIVO: 

 

Brindar a los estudiantes la capacidad para resolver problemas 

computacionales.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Algoritmo. 

1.1 Concepto e importancia: origen 

1.2 Características: preciso, definido, finito. 

1.3 Diferencia entre métodos algorítmicos y heurísticos. 

2 Resolución de problemas computacionales. 

2.1 Análisis del problema. 

2.1.1 Concepto e importancia. 

2.1.2 Definición de alcances e identificación de limitantes. 

2.2 Diseño del algoritmo. 

2.2.1 Concepto e importancia. 

2.2.2 Introducción al diseño descendente (top-down) o modular. 

2.2.2.1 Programación modular. 

2.2.2.2 Módulo: módulo principal, sub-módulos. 

2.2.2.3 Características y beneficios. 

2.2.3 Herramientas de diseño. 

2.2.3.1 Diagramas de flujo. 

2.2.3.2 Pseudocódigo. 

2.2.3.3 Ejemplo de diseño. 

2.3 Codificación. 

2.3.1 Características básicas y mejores prácticas. 

2.4 Compilación y ejecución. 

2.4.1 Fases de la compilación. 

2.4.2 Programa fuente, objeto y ejecutable. 

2.5 Verificación y depuración. 

2.5.1 Verificación. 

2.5.2 Depuración. 

2.5.3 Tipos de errores: de compilación, de ejecución y lógicos. 

2.6 Documentación. 

2.6.1 Documentación interna. 

2.6.2 Documentación externa. 

2.7 Mantenimiento. 

2.7.1 Importancia como factor de éxito. 
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2.7.2 Versionamiento: <mayor>.<menor>.<control>.<build>. 

SESIÓN NO. 4: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LA COMPUTACIÓN Y PROGRAMACIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes el concepto de programación estructurada y el 

entorno de programación.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Programación estructurada. 

1.1 Definición, reglas y beneficios. 

1.2 Recursos abstractos. 

1.3 Diseño descendente 

1.3.1. Definición 

1.3.2. Perspectivas 

1.3.3. Refinamiento Sucesivo 

1.4 Estructuras de control 

1.4.1. Definición 

1.4.2. Secuencia 

1.4.3. Selección 

1.4.4. Repetición 

1.5 Teorema de la programación estructurada 

1.5.1. Estructuras básicas. 

1.5.2. Reglas 

2 Entorno de programación. 

2.1 Definición y componentes. 

2.2 Entorno integrado de desarrollo. 

SESIÓN NO. 5: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar a los estudiantes las diferentes metodologías de programación.  
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CONTENIDO: 

 

1 Metodologías de programación. 

1.1 Definición. 

1.2 Programación procedural (top-down). 

1.3 Programación orientada a objetos. 

1.4 Programación orientada a eventos. 

1.5 Programación orientada a servicios. 

2 Concepto de abstracción y clasificación. 

SESIÓN NO. 6: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes a la programación orientada a objetos.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Conceptos básicos: definiciones y características. 

1.1 Clase: tipo de objeto. 

1.2 Objeto: instancia, propiedades y operaciones. 

1.3 Mensaje. 

1.4 Método: enlace o ligadura tardío (dinámico) y temprano (estático). 

2 Principio de encapsulamiento y ocultación de información: principios de 

Parnas. 

3 Los miembros de una clase. 

3.1 Atributos (propiedades). 

3.2 Métodos (definición del comportamiento: operaciones). 

4 Modificadores básicos de visibilidad. 

4.1 Público. 

4.2 Privado. 

4.3 Razones de encapsular 

5 Relaciones. 

5.1 A nivel de clases: herencia. 

5.2 A nivel de objetos: agregación/composición y asociación. 
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SESIÓN NO. 7: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar las ventajas que permite el lenguaje unificado de modelado al 

momento de aplicarlo en los proyectos de software.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Introducción a UML: Lenguaje unificado de modelación. 

1.1 Modelación visual: definición e importancia. 

1.2 UML: definición, evolución y clasificación de diagramas. 

1.3 Diagrama estático de clases: principios básicos. 

1.3.1 Definición y características. 

1.3.2 Artefactos gráficos principales: clases y sus componentes. 

1.3.3 Atributos: modificadores de visibilidad, valores y restricciones. 

1.3.4 Relación de herencia. 

1.3.5 Relación de agregación/composición y asociación. 

1.3.6 Multiplicidad y dirección de las relaciones a nivel de objetos. 

1.3.7 Roles y nombramiento de asociaciones. 

1.3.8 Relaciones múltiples: clases asociativas y relaciones reflexivas. 

1.3.9 Dependencia. 

SESIÓN NO. 8: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Entender en qué consiste el polimorfismo y conceptos específicos de la 

programación orientada a objetos.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Polimorfismo. 

1.1 Definición y características. 

1.2 Polimorfismo ad hoc: sobrecarga de métodos. 

1.3 Polimorfismo puro. 
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2 Conceptos avanzados. 

2.1 Prototipo de la definición de métodos: firma/signatura y sobrecarga. 

2.2 Visibilidad y modificadores de acceso: acceso semiprivado (protegido). 

2.3 Miembros de instancia: variables de ejemplares. 

2.4 Miembros estáticos (static): datos y métodos a nivel de clase. 

2.5 Definición de clase 

2.6 Creación de instancia con new. 

2.7 Contexto de ejecución: clase estática y clase dinámica. 

2.8 Constructores: reglas, sobrecarga, inicializadores en herencia. 

SESIÓN NO. 9: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender la importancia de los destructores y de las ventajas que permite la 

herencia.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Conceptos Avanzados 

1.1 Destructor. 

1.1.1 Modos de programación: real y protegido. 

1.1.2 Recolector de basura (GC): administración de memoria. 

1.1.3 Modelo de control de objetos: Stack, Memory-Heap. 

1.1.4 Destrucción de objetos y ejecución del destructor. 

1.1.5 Método finalize(). 

1.2 Referencia “this”. 

1.3 Clases parametrizadas: plantilla de clases o generics. 

2 Herencia. 

2.1 Concepto como expansión y contracción. 

2.2 Beneficios y costos. 

2.3 Heurísticas de diseño: combinación (herencia múltiple). 

SESIÓN NO. 10: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 
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OBJETIVO: 

 

Aprender sobre el polimorfismo aplicado a métodos virtuales.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Polimorfismo y métodos virtuales (virtualización). 

1.1 Sobrecarga de métodos: coerción y signatura de argumentos. 

1.2 Sobrecarga de operadores. 

1.3 Anulación: refinamiento y reemplazo. 

1.4 final <método> (evitar sobrecarga). 

1.5 Métodos virtuales. 

1.5.1.  Métodos virtuales puros, diferidos o genéricos. 

SESIÓN NO. 11: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes el concepto de construcciones abstractas.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Construcciones abstractas. 

1.1 Clase abstracta o diferida. 

1.2 Métodos abstractos. 

1.3 abstract, enlace tardío (dinámico) y polimorfismo. 

1.4 Interface. 

1.4.1 Diferencia entre herencia e implementación de interface. 

1.4.2 Herencia (simple), interfaces (múltiples). 

1.4.3 Jerarquía de interfaces. 

1.4.4 Variables de interfaces. 

1.5 Clases concretas, clases abstractas e interfaces. 

2 Conceptos adicionales. 

2.1 Relación entre clase y tipo de dato. 

2.1.1 Tipos primitivos o fundamentales. 

2.1.2 Tipos derivados. 

2.1.3 Tipos elaborados de usuarios. 

2.2 Enfoque de diseño modular: alta cohesión y poco acoplamiento. 
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2.3 Dominio. 

SESIÓN NO. 12: 

 

SUB-MÓDULO: PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 1- 11 aprendidos por los estudiantes.  

 

 

CONTENIDO: 

 

Examen Parcial número 1. 

SESIÓN NO. 13: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LA PLATAFORMA JAVA 

 

OBJETIVO: 

 

Explicar al estudiante la evolución del lenguaje java, presentándole 

características de esta plataforma.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Evolución del lenguaje Java. 

1.1 Lenguaje B. 

1.2 Lenguaje C: UNIX, K&R, ANSI C, ventajas. 

1.3 Lenguaje C++ (C con clases): características, ANSI/ISO C++. 

1.4 Lenguaje Java: proyectos Green, Oak (Sun Microsystems) y la WWW. 

2 Definición y características. 

2.1 Arquitectura neutra: Java Virtual Machine (JVM). 

2.2 Proceso de ejecución: bytecode, intérprete, Just-In-Time. 

2.3 Portabilidad, estandarización, robustez, multihilo, seguro, POO. 

3 Plataforma Java. 

3.1 Tipos de programas: aplicaciones y applets. 

3.2 JDK y versiones de la plataforma: J2EE, J2SE, J2ME. 

3.3 JCP. 

4 Aspectos de compilación y ejecución de programas Java. 



34 
 

5 Estructura general de un programa de aplicación en Java. 

SESIÓN NO. 14: 

 

SUB-MÓDULO: ELEMENTOS BÁSICOS DE PROGRAMACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN ESTRUCTURADA 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre los diferentes tipos de datos, constantes y variables utilizados 

en la programación estructurada.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Tipos de datos. 

1.1 Primitivos. 

1.1.1 Enteros (int, byte, short, long): conversiones, base-x (10|16|8). 

1.1.2 Números de coma flotante (float, double). 

1.1.3 Caracteres (char): codificación (ASCII, Unicode), tratamiento. 

1.1.4 Lógicos (boolean). 

1.2 Referenciados. 

1.3 void. 

2 Constantes: literales y declaradas (final). 

3 Variables. 

3.1 Concepto y manipulación. 

3.2 Declaración y definición (asignación). 

3.3 Inicialización. 

3.4 Notación estándar: estilo y legibilidad. 

4 Entorno, ámbito o alcance de variables. 

4.1 Variables locales (ámbito de método): automáticas. 

4.2 Variables de módulo: ámbito de la clase. 

5 Entradas y salidas de datos 

SESIÓN NO. 15: 

 

SUB-MÓDULO: ELEMENTOS BÁSICOS DE PROGRAMACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN ESTRUCTURADA 
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OBJETIVO: 

 

Instruir a los estudiantes sobre el uso de los operadores y la generación de 

expresiones y presentar la importancia de las estructuras de control.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Expresiones y Operadores. 

1.1 Expresión. 

1.2 Operadores y clasificación por operandos: unarios, binarios, ternarios. 

1.3 Operador de asignación. 

1.4 Operadores aritméticos: precedencia, asociatividad, evaluación y uso de 

paréntesis. 

1.5 Operadores de incrementación y decrementación: notación prefija y 

postfija. 

1.6 Operadores relacionales: precedencia y evaluación. 

1.7 Operadores lógicos o booleanos. 

1.7.1 Tablas de verdad: negación, O-exclusivo, Y-lógico, O-lógico. 

1.7.2 Evaluación en cortocircuito. 

1.8 Operadores de manipulación de bits: lógicos, complemento, 

desplazamientos. 

1.9 Otros operadores: condicional (?:), coma (,), punto (.), (), [], new, 

instanceof. 

2 Conversiones de tipos: implícitas y explícitas. 

3 Estructuras de control. 

3.1 Concepto e importancia. 

3.2 Tipos: secuencia, selección (condición), repetición. 

3.3 Sentencia compuesta. 

SESIÓN NO. 16: 

 

SUB-MÓDULO: ELEMENTOS BÁSICOS DE PROGRAMACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN ESTRUCTURADA 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes a los conceptos de estructuras de control 

condicionales e iterativas.  
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CONTENIDO: 

 

1 Estructuras de control condicionales. 

1.1 Si – Sino (if – else): partes, diagrama de flujo, sentencias anidadas. 

1.2 En caso (switch / case): partes, evaluación. 

1.3 Consideraciones adicionales: expresión condicional, evaluación en 

cortocircuito, estilo y diseño, errores. 

2 Estructuras de control repetitivas o iterativas (bucles, loops). 

2.1 Conceptos básicos. 

2.1.1 Bucle, cuerpo, iteración, consideraciones de diseño. 

2.1.2 Variable de control, etapas (inicialización, prueba, actualización). 

2.2 Mientras (while): partes, diagrama de flujo. 

2.3 Para (for): partes, diagrama de flujo, sentencias nulas y bucles vacíos. 

2.4 Repetir – Hasta / Hacer - Mientras (Repeat – Until / do-while): partes, 

diagrama de flujo, diferencias con ciclo Mientras. 

2.5 Comparación entre los diferentes bucles: formatos y recomendaciones. 

2.6 Anidación de bucles: externos e internos. 

2.7 Diseño eficiente de bucles: patrones estructurales. 

2.7.1 Cero iteraciones y bucles infinitos. 

2.7.2 Manejo de incrementos y decrementos. 

2.7.3 Terminaciones anormales de un ciclo. 

2.7.4 Modelos: control por centinelas y por indicadores (banderas). 

2.7.5 Precauciones con el manejo de las variables de control. 

2.7.6 Bucles para diseño de sumas y productos. 

2.7.7 Fin de un bucle: por tamaño, por pregunta, valor centinela, etc. 

SESIÓN NO. 17: 

 

SUB-MÓDULO: ELEMENTOS BÁSICOS DE PROGRAMACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN ESTRUCTURADA 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes los conceptos de rutinas y recursividad o recursión.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Las rutinas (métodos). 

1.1 Concepto, bloques de construcción y partes (cabecera y cuerpo). 

1.2 Procedimiento y función. 

1.3 Método main(), línea de comandos. 
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1.4 El valor de retorno: devolución de valores (sentencia return). 

1.5 Llamadas (invocaciones) a métodos. 

1.6 [Corolario] Modificadores de visibilidad (acceso). 

1.7 [Corolario] Entorno de las variables (ámbito o alcance). 

1.7.1 Ámbito de la clase. 

1.7.2 Ámbito de método y de bloque: variables locales. 

1.8 Los parámetros. 

1.8.1 Paso de argumentos por valor (paso por copia). 

1.8.2 Paso de argumentos por referencia (paso por variable). 

1.8.3 Lista de parámetros múltiples. 

1.8.4 Parámetro final. 

2 Recursividad o recursión. 

2.1 Concepto, naturaleza/comportamiento e importancia. 

2.2 Recursividad directa. 

2.3 Recursividad indirecta: métodos mutuamente recursivos. 

2.4 Recursión vrs. Iteración: ventajas y desventajas, directrices de diseño. 

2.5 Diseño: condición de terminación, recursión infinita. 

2.6 Ejemplos y aplicación en modelo matemáticos. 

SESIÓN NO. 18: 

 

SUB-MÓDULO: ELEMENTOS BÁSICOS DE PROGRAMACIÓN Y 

PROGRAMACIÓN ESTRUCTURADA 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 13- 17 aprendidos por los estudiantes. 

 

 

CONTENIDO: 

 

Examen Parcial número 2 

SESIÓN NO. 19: 

 

SUB-MÓDULO: ESTRUCTURAS ALGORÍTMICAS 

 

OBJETIVO: 

 

Lograr que el estudiante entienda en qué consisten los arreglos y los beneficios 

de utilizar cadenas dinámicas.  
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CONTENIDO: 

 

1 Arreglos de datos. 

1.1 Conceptos: elementos, longitud, indexación, representación en memoria. 

1.2 Declaración, subíndices, atributo length, inicialización, copia de arreglos. 

1.3 Arreglos bidimensionales (matrices). 

1.3.1 Declaración, inicialización. 

1.3.2 Representación en memoria. 

1.3.3 Acceso a elementos: uso de bucles. 

1.4 Arreglos n-dimensionales (multidimensionales): aplicación práctica. 

1.5 Manejo de arreglos como parámetros. 

2 Cadenas de caracteres. 

2.1 Concepto: manejo en memoria, diferencia con arreglos de caracteres. 

2.2 Cadenas estáticas (clase String). 

2.2.1 Declaración, inicialización/constructores, asignación, ejemplos. 

2.2.2 Manejo como parámetros y arreglo de cadenas. 

2.2.3 Principales operaciones y métodos: longitud, concatenación, 

obtención de caracteres, comparación de cadenas, conversión de cadenas, 

búsqueda de caracteres y sub-cadenas. 

2.3 Cadenas dinámicas (clase StringBuffer): métodos propios para añadir, 

insertar, eliminar y reemplazar. 

2.4 Cadenas especializadas: clase StringTokenizer. 

SESIÓN NO. 20: 

 

SUB-MÓDULO: ESTRUCTURAS ALGORÍTMICAS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre los métodos de ordenamientos de datos y cuando es mejor 

utilizar cada uno de ellos.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Ordenamiento de datos en arreglos. 

1.1 Concepto: algoritmos y análisis de rendimiento (notación-O). 

1.2 Por intercambio (swap). 

1.3 Por selección. 
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1.4 Por inserción. 

1.5 Burbuja (bubblesort). 

1.6 QuickSort. 

2 Búsqueda de datos en arreglos. 

2.1 Secuencial: concepto, algoritmo, análisis de rendimiento. 

2.2 Binaria: concepto, algoritmo, análisis de rendimiento. 

SESIÓN NO. 21: 

 

SUB-MÓDULO: FLUJOS (STREAMS) Y MANIPULACIÓN DE ARCHIVOS 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes el concepto de streams y su aplicación. 

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Concepto de flujo: modelo productor-consumidor, canal de conexión 

(pipe). 

2 Tipos de flujos. 

2.1 Jerarquía de clases: Java y C#. 

2.2 Definición y operaciones p/archivos. 

2.3 Clases Filtro: definición, jerarquía, operaciones. 

3 Concepto de archivo. 

3.1 Persistencia de datos. 

3.2 Características estructurales: formato. 

3.3 Representación, manipulación. 

3.4 Clase Archivo. 

SESIÓN NO. 22: 

 

SUB-MÓDULO: FLUJOS (STREAMS) Y MANIPULACIÓN DE ARCHIVOS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre la manipulación de archivos.  

 

  

1 Tipos de archivos: texto y binarios. 

2 Estructura de archivos. 
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CONTENIDO: 2.1 Registros (colección lógica de datos): concepto y definición por campos. 

2.2 Manipulación de registros. 

2.3 Tamaño de registros y cálculo para acceso lógico por bloques/campos. 

3 Operaciones básicas con archivos. 

3.1 Abrir y cerrar. 

3.2 Lectura, escritura y posicionamiento. 

3.3 Localización del final del archivo. 

4 Clasificación fundamental de archivos según su organización. 

4.1 Organización secuencial: concepto, manipulación (lectura, escritura). 

4.2 Organización directa o aleatoria (acceso aleatorio). 

4.2.1 Concepto, manipulación. 

4.2.2 Clase Archivo Acceso Aleatorio: creación de objeto, métodos de 

posicionamiento, proceso general para agregar y consultar registros. 

SESIÓN NO. 23: 

 

SUB-MÓDULO: FLUJOS (STREAMS) Y MANIPULACIÓN DE ARCHIVOS 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 19- 22 aprendidos por los estudiantes. 

 

 

CONTENIDO: 

 

Examen Parcial número 3. 

SESIÓN NO. 24: 

 

SUB-MÓDULO: TIPO DE DATOS ABSTRACTOS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre la utilización y el manejo de las pilas.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Fundamentos teóricos. 

1.1 Memoria dinámica y apuntadores: concepto de null. 

1.2 Introducción a la clasificación de estructuras: unidimensionales (pilas, 

colas y listas), bidimensionales (árboles: binario, AVL), n-dimensionales 
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(árboles balanceados B), matrices esparcidas (listas ortogonales), tablas de 

Hash. 

2 Pilas (Stack). 

2.1 Concepto: política de acceso a datos (LIFO), estructura e importancia. 

2.2 Especificación de operaciones. 

2.2.1 push, pop, top, reset. 

2.2.2 Pila vacía (desbordamiento negativo, underflow). 

2.2.3 Pila llena (desbordamiento positivo, overflow). 

2.2.4 Tamaño de la pila. 

2.3 Implementación estática utilizando arreglos: definición de la clase pila. 

2.4 Implementación dinámica: clase Pila. 

SESIÓN NO. 25: 

 

SUB-MÓDULO: TIPO DE DATOS ABSTRACTOS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre la utilización y manejo de las colas.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1 Colas (Queues). 

1.1 Introducción a teoría de colas. 

1.2 Concepto: política de acceso a datos (FIFO), estructura e importancia. 

1.3 Especificación de operaciones. 

1.3.1 push, pop, top, reset. 

1.3.2 Cola vacía, cola llena, tamaño de la cola. 

1.4 Implementación estática utilizando arreglos. 

1.4.1 Modelos de manipulación: simple y circular. 

1.4.2 Definición de la clase cola. 

1.5 Implementación dinámica: clase Cola. 

1.6 Aplicación: cola de prioridades (modelo y definición). 

2 Listas enlazadas. 

2.1 Nodo: concepto y estructura interna. 

2.2 Definición y representación en memoria. 

2.3 Clasificación: 

2.3.1 Simplemente enlazadas. 

2.3.2 Doblemente enlazadas. 

2.3.3 Circular simplemente enlazada. 
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2.3.4 Circular doblemente enlazada. 

SESIÓN NO. 26: 

 

SUB-MÓDULO: TIPO DE DATOS ABSTRACTOS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre la utilización y manejo de las listas.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Listas enlazadas 

1.1 Estructura y operaciones: 

1.1.1 Definición de nodo. 

1.1.2 Propiedades o atributos: referencias de cabecera y cola. 

1.1.3 Creación e inicialización. 

1.1.4 Inserción: en la cabeza, en el final, antes de y después de. 

1.1.5 Búsqueda. 

1.1.6 Eliminación. 

1.1.7 Recorrido y comprobación de vacío. 

2 Listas doblemente enlazadas: concepto, representación, nodo binario, 

características, implementación de operaciones. 

3 Listas circulares: concepto, representación, implementación de 

operaciones. 

4 Listas enlazadas genéricas: clase Objeto, clase ListaEnlazada 

SESIÓN NO. 27: 

 

SUB-MÓDULO: TIPO DE DATOS ABSTRACTOS 

 

OBJETIVO: 

 

Permitir a los estudiantes la resolución de dudas que hayan generado en el 

transcurso de las sesiones.  

 

 

CONTENIDO: 

 

Repaso de las sesiones 1 - 27. 
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SESIÓN NO. 28: 

 

SUB-MÓDULO: TIPO DE DATOS ABSTRACTOS 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 1- 27 aprendidos por los estudiantes. 

 

 

CONTENIDO: 

 

Examen Final. 

 

 

3.7. Detalle de conducción de tutoriales 

 

 

La tabla X muestra la tabla correspondiente al detalle de conducción de 

tutoriales del curso de IPC1. 

 

Tabla X. Detalle de conducción de tutoriales de IPC1 

ACTIVIDAD DETALLE 

Iniciado en sesión de clase número: N.A. 

Finalizado en sesión de clase número N.A. 

Viva / Demo para ser conducido: N.A. 

Criterio de evaluación: N.A. 

Viva: N.A. 
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Documentación: N.A. 

 

 

 

3.8. Detalle de conducción de exámenes 

 

 

La tabla XI muestra la tabla correspondiente al detalle de conducción de 

exámenes del curso de IPC1. 

 

Tabla XI. Detalle de conducción de exámenes de IPC1 

EXAMEN NÚMERO: 1 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

12 

Temas para el examen: Sesión 1 – Sesión 11 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

EXAMEN NÚMERO: 2 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

17 

Temas para el examen: Sesión 13 – Sesión 17 

Duración del Examen: 2 horas 
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Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

EXAMEN NÚMERO: 3 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

22 

Temas para el examen: Sesión 18 – Sesión 22 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

EXAMEN NÚMERO: 4 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

27 

Temas para el examen: Sesión 1 – 27, haciendo especial énfasis en las 

sesiones 24 – 27 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

 

 

3.9. Ejemplo del examen 

 

 

La figura 1 muestra el Ejemplo de examen curso de IPC1, correspondiente al 

examen final.  
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Figura 1. Ejemplo de examen final de IPC1 
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3.10. Bibliografía recomendada 

 

 

La tabla XII muestra la tabla correspondiente a la bibliografía recomendada 

para el curso de IPC1. 
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Tabla XII. Bibliografía recomendada de IPC1 

No. Libro 

1 Joyanes, L. y Zahonero, I.    Programación en Java 2 (algoritmos, estructura de datos y 

programación orientada a objetos).  Editorial McGraw-Hill / Interamericana de España, S. A.  2ª 

Edición. España. Año 2002. 

2 Budd, Timothy.   Introducción a la programación orientada a objetos. Editorial Addison-

Wesley. Iberoamericana S. A. 1ª Edición. EUA. Año 1994. 

4 Joyanes, L.   Programación en Tubo Pascal Versiones 5.5, 6.0, y 7.0. Editorial McGraw-Hill / 

Interamericana de España, S. A. 2ª Edición. México. Año 1995. 

5 Manuales de Referencia de Java, <http://www.sun.com/java>. 

 

 

3.11. Hand Book 

 

 

El Hand Book de IPC1 contiene los ejercicios y prácticas que son citadas en 

el IG. El Hand Book se desplegará en forma de imágenes. Éste contiene dos 

secciones: ejercicios y prácticas preparatorias.  
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Figura 2. Páginas 1 – 4 Hand Book “Programación principiantes” 
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Figura 3. Páginas 5 – 6 Hand Book “Programación principiantes” 
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4. GUÍA DEL INSTRUCTOR DE LA CLASE DE INTRODUCCIÓN A 

LA PROGRAMACIÓN Y COMPUTACIÓN 2 

 

 

 

 

La guía del instructor del curso de Introducción a la Programación y 

Computación 2, se realizó conforme al formato sugerido en el curso de 

“Estructuración de cursos y laboratorios”, impartido por el señor Mruntunjaya 

Panda. 

 

 

4.1. Datos generales 

 

 

NOMBRE DE CURSO: Introducción a la Programación y Computación 

2 (771) 

PRE- REQUISITOS: Introducción a la Programación y Computación 1 

(770) 

Matemática Intermedia 1 (107) 

Lógica de Sistemas (795) 

Matemática de Cómputo 1 (960) 

  

POST – REQUISITOS: Introducción a la Programación y Computación 2 

(771) 
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Lenguajes Formales y de Programación (796) 

 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante poseerá la 

habilidad necesaria para poder realizar el diseño 

básico de programas, que le permitirán resolver 

problemas mediante el uso de computadoras, 

utilizando programación orientada a objetos. 

Plasmando los algoritmos que constituyen el 

programa en el lenguaje JAVA. Apoyándose en 

UML para poder diseñar los diagramas de clases 

de estos programas. 

 

NOMBRE DEL 

MÓDULO: 

Programación intermedios 

VIGENCIA: Primer Semestre 2009 

 

 

4.2. Distribución del curso 

 

 

El curso de Introducción a la Programación y Computación 2 se divide en 

veintiocho sesiones, integradas en un módulo denominado Programación 

intermedios. La tabla XIII muestra la tabla correspondiente a la distribución del 

curso de IPC2. 
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Tabla XIII. Distribución del curso de IPC2 

MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL EXAMEN PRÁCTICA 

PREPARATORIA 

PROYECTOS 

PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS 

38 

horas 

18 

horas 

56 

horas 

3 3 3 

TOTAL 38 

horas 

18 

horas 

56 

horas 

3 3 3 

 

  

4.3. Distribución del módulo 

 

 

El módulo de programación intermedios se divide en cinco sub – módulos. La 

tabla XIV muestra la tabla correspondiente a la distribución del módulo del curso 

de IPC2. 

 

Tabla XIV. Distribución del módulo de IPC2 

SUB-MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL AL FINALIZAR LOS SUB-MÓDULOS 

EL ESTUDIANTE SERA CAPAZ DE 

INTRODUCCIÓN 

A LAS BASES 

DE DATOS 

RELACIONALES 

4 horas 4 horas 8 horas Diseñar modelos simples de bases 

de datos relacionales. 

METODOLOGÍA 

PARA 

DESARROLLO 

DE SOFTWARE 

8 horas 0 horas 8 horas Conocer el proceso de desarrollo 

de software y los conceptos 

fundamentales de UML. 
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ETAPA DE 

ANÁLISIS DEL 

CICLO DE 

CONSTRUCCIÓN 

14 

horas 

6 horas 20 horas Identificar y realizar la estructura 

estática de un sistema de software. 

ETAPA DE 

DISEÑO DEL 

CICLO DE 

CONSTRUCCION 

6 horas 4 horas 10 horas Utilizar diagramas de clases para 

modelar la estructura estática de un 

sistema de software. 

INTEGRACION 

DE 

ARTEFACTOS 

DE SOFTWARE 

6 horas 4 horas 10 horas Realizar el modelado físico de un 

sistema. 

TOTAL 38 

horas 

18 horas 56 oras  

 

 

4.4. Evaluación 

 

 

Ponderación de evaluaciones, tareas, prácticas y laboratorio. La tabla XV 

muestra la tabla correspondiente al detalle de evaluación del curso de IPC2. 

 

Tabla XV. Distribución de la evaluación de IPC2 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

PRÁCTICA PREPARATORIA 3 1.00 % 3.00 % 

AUTO-EVALUACIÓN 2 1.00 % 2.00 % 
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LABORATORIO 1 30.0 % 30.00 % 

EXAMEN PARCIAL 2 20.0 % 40.00 % 

EXAMEN FINAL 1 25.0 % 25.00 % 

  TOTAL 100.0  

 

 

4.5. Detalle de sesiones 

 

 

La tabla XVI muestra la tabla correspondiente al detalle de las sesiones del 

curso de IPC2. 

 

Tabla XVI. Detalle de sesiones de IPC2 

NO TEORÍA NO PRÁCTICA PRÁCTICA 

PREPARATORIA / 

PROYECTO 

1 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 1 

2 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 2 

 

3 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 3 

4 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 4 

Practica No.1 

5 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 5 

   

6 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 6 

   

7 PROGRAMACIÓN    
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INTERMEDIOS – 7 

8 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 8 

   

9 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 9 

   

10 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 10 

11 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 11 

 

12 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 12 

   

13 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 13 

   

14 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 14 

15 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 15 

Práctica No. 2 

17 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 17 

16 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 16 

 

18 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 18 

   

19 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 19 

   

20 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 20 

   

21 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 21 

23 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 23 

Práctica No. 3 

22 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 22 

24 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 24 

 

25 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 25 

27 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 27 

 

26 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 26 

28 PROGRAMACIÓN 

INTERMEDIOS – 28 
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4.6. Distribución de sesiones 

 

 

La tabla XVII muestra la tabla correspondiente a la distribución de sesiones 

del curso de IPC2. 

 

Tabla XVII. Distribución de sesiones de IPC2 

SESIÓN NO. 1: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LAS BASES DE DATOS RELACIONALES 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes los conceptos básicos de las bases de datos 

relacionales.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Conceptos Básicos de Bases de Datos 

1.1. Modelo 

1.2. Base de Datos 

1.3. Sistema Administrador de Base de Datos 

1.3.1. Usuario 

1.3.2. Arquitectura de 3 Capas 

1.4. Base de Datos Relacional 

1.4.1. Modelo Relacional 

1.4.2. Entidad 

1.4.3. Atributos 

1.4.4. Tupla 

1.4.5. Llaves Primarias 

1.4.6. Llaves Foráneas 
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SESIÓN NO. 2: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LAS BASES DE DATOS RELACIONALES 

 

OBJETIVO: 

 

Identificar  llaves primarias entre diversas entidades. 

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Ver ejercicio sesión no. 2 en el Handbook. 

SESIÓN NO. 3: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LAS BASES DE DATOS RELACIONALES 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes los conceptos de relaciones básicas utilizados 

en las bases de datos relacionales. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Conceptos Básicos de Bases de Datos 

1.1. Relaciones básicas entre entidades 

1.1.1. De uno a uno 

1.1.2. De uno a muchos 

1.1.3. De muchos a muchos 

1.1.4. Opcionalidad en las relaciones 

1.1.5. Relaciones como UID 

1.1.6. Eliminar relación muchos a muchos 

1.2. Diagrama Entidad Relación 

1.2.1. Reglas de Entidades 

1.2.2. Reglas de Atributos 

1.3. Diseño de Base de Datos 

1.3.1. Mapeo Conceptual 

1.3.2. Esquema Conceptual 

SESIÓN NO. 4: 

 

SUB-MÓDULO: INTRODUCCIÓN A LAS BASES DE DATOS RELACIONALES 
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OBJETIVO: 

 

Realizar un diagrama entidad relación para aplicar los conceptos de relación y 

llaves foráneas.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Ver ejercicio sesión no. 4 en el Handbook. 

SESIÓN NO. 5: 

 

SUB-MÓDULO: METODOLOGIA PARA DESARROLLO DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Adquirir los conocimientos generales respecto a metodologías de software. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Métodos de Programación 

2. Introducción al Proceso de Desarrollo de Software 

2.1. Aspectos 

2.2. Fases Generales 

2.3. Plan 

SESIÓN NO. 6: 

 

SUB-MÓDULO: METODOLOGIA PARA DESARROLLO DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes al lenguaje unificado de modelado (UML), 

presentando las ventajas para el diseño de software. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Introducción a UML – Lenguaje Unificado de Modelado 

1.1. Antecedentes 

1.2. Modelado Visual 

1.3. Definición 

1.4. Objetivos 

1.5. Bloques de Construcción 

1.6. Ventajas 

1.7. Vistas 
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1.8. Diagramas 

 

SESIÓN NO. 7: 

 

SUB-MÓDULO: METODOLOGIA PARA DESARROLLO DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Conocer las etapas de la metodología iterativa incremental, obteniendo 

conceptos generales. 

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Análisis y Diseño Orientado a Objetos 

1.1. Conceptos Básicos 

1.1.1. Objeto 

1.1.2. Tipos de Objeto 

1.1.3. Entidad – Objeto 

1.1.4. Clase 

1.1.5. Método 

1.1.6. Encapsulado 

1.1.7. Mensajes 

1.1.8. Herencia 

1.1.9. Polimorfismo 

1.2. Conceptos Generales 

1.2.1. Análisis 

1.2.2. Diseño 

1.2.3. Análisis Orientado a Objetos 

1.2.4. Diseño Orientado a Objetos 

1.2.5. Equipo de Trabajo 

2. Proceso de Desarrollo de Software 

2.1. Método Iterativo Incremental 

2.1.1. Pasos a Macro nivel 

SESIÓN NO. 8: 

 

SUB-MÓDULO: METODOLOGIA PARA DESARROLLO DE SOFTWARE 

  

Aprender sobre las fases fundamentales de la metodología iterativa 
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OBJETIVO: incremental y sobre sus aplicaciones. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Proceso de Desarrollo de Software 

1.1. Método Iterativo Incremental 

1.1.1. Fase de Planeación y Elaboración 

1.1.2. Ciclos de Desarrollo 

1.1.2.1. Perfeccionamiento del Plan 

1.1.2.2. Sincronización de Artefactos 

1.1.2.3. Análisis 

1.1.2.4. Diseño 

1.1.2.5. Construcción (programación) 

1.1.2.6. Pruebas 

1.1.3. Aplicación 

1.2. Mejores Prácticas para Desarrollar Software 

1.3. Capas Arquitectónicas 

1.3.1. Capa de Presentación 

1.3.2. Capa de Aplicación 

1.3.3. Capa de Datos 

1.3.4. Requerimientos 

a. Artefactos de Soporte para Requerimientos  

SESIÓN NO. 9: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre la utilización y la importancia de los casos de uso en el 

desarrollo de software. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Casos de Uso 

1.1. Introducción 

1.1.1. Definición 

1.1.2. Notación 

1.1.3. Modalidades Generales de Casos de Uso 

1.1.3.1. CDU de Alto Nivel 

1.1.3.2. Diagramas CDU 

1.1.3.3. CDU Expandidos 
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1.1.4. Tipos de Casos de Uso 

1.2. Actores 

1.2.1. Definición 

1.2.2. Notación 

SESIÓN NO. 10: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender sobre la forma de realizar diagramas de casos de uso y de las 

relaciones importantes entre los casos de uso. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Casos de Uso 

1.1. Identificación de Casos de Uso 

1.1.1. Introducción 

1.1.2. Métodos de identificación 

1.2. Diagramas de Casos de Uso 

1.2.1. Consideraciones 

1.2.2. Diagrama 

1.2.3. Ejemplos 

1.3. Sistemas y sus Fronteras 

1.3.1. Fronteras Ordinarias 

1.3.2. Utilización de CDU 

1.3.3. Ventajas 

1.4. Relaciones en un diagrama de casos de uso 

1.4.1. Communicates 

1.4.2. Uses 

1.4.3. Extend 

1.4.4. Generalización 

1.5. Ejemplo 

SESIÓN NO. 11: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar sesiones 9-10 
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CONTENIDO: 

 

1. Ver ejercicio sesión no. 11 en el Handbook. 

SESIÓN NO. 12: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANÁLISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender los conceptos fundamentales relacionados con diagramas de clase y 

su importancia en el desarrollo de software. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Diagramas de Estructura Estática 

1.1. Diagrama de Clases 

1.1.1. Clase 

1.1.2. Atributo 

1.1.3. Operación 

1.1.4. Método 

1.1.5. Objeto (instancia) 

1.1.6. Notación 

 

SESIÓN NO. 13: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar a los estudiantes las distintas relaciones que pueden surgir al 

momento de realizar diagramas de clases. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Diagramas de Estructura estática 

1.1. Diagrama de Clases 

1.1.1. Relaciones entre clases 

1.1.1.1. Asociación 

1.1.1.1.1. Binaria 

1.1.1.1.2. N-aria 

1.1.1.2. Composición 

1.1.1.3. Generalización 
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1.1.1.4. Dependencia 

1.1.2. Notas 

SESIÓN NO. 14: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar a los estudiantes estrategias sobre la identificación de los conceptos 

al momento de realizar diagramas de clases. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Diagramas de Estructura estática 

1.1. Estrategia para Identificar conceptos 

1.1.1. Directrices para construir el modelo conceptual 

1.1.2. Asignación de nombres y modelado de los conceptos 

1.1.3. Agregación de relaciones 

1.1.4. Categorías de alta prioridad 

1.1.5. Directrices para identificar asociaciones 

SESIÓN NO. 15: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar sesiones 12-14 

 

CONTENIDO: 

 

1. Ver ejercicio sesión no. 15 en el Handbook. 

SESIÓN NO. 16: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Comprobar los conocimientos adquiridos por los alumnos a partir de la sesión 

1 hasta la sesión 14. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Examen Parcial número 1 
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SESIÓN NO. 17: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar la importancia de definir un glosario y de realizar diagramas de 

secuencia después de realizar diagramas de caso de uso. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Definición de Glosario 

1.1. Definición 

1.2. Estructura 

2. Comportamiento inicial del sistema 

2.1. Introducción 

2.2. Introducción a diagramas de secuencia 

2.2.1. Características 

2.2.2. Elaboración diagrama de secuencia para el curso normal de 

casos de uso 

2.2.3. Asignación de nombres a eventos de un sistema 

2.2.4. Notación 

2.2.5. Línea de vida 

2.2.6. Activación 

2.2.7. Mensaje 

2.2.8. Ejemplo 

SESIÓN NO. 18: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE ANALISIS DEL CICLO DE CONSTRUCCIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes sobre la importancia de los diagramas de estado. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Comportamiento inicial del sistema 

1.1.  Introducción a diagramas de estado 

1.1.1. Características 

1.1.2. Estado 

1.1.3. Eventos 

1.1.4. Representación 

1.1.5. Envío de mensajes 
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1.1.6. Transición simple 

1.1.7. Transición interna 

1.1.8. Tipos independientes y dependientes del estado 

1.1.9. Tipos y clases comúnmente dependientes del estado 

1.1.10. Tipos de Eventos  

SESIÓN NO. 19: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE DISEÑO DEL CICLO DE CONSTRUCCION 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes en los conceptos básicos del ciclo de 

construcción. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Interfaz de usuario 

1.1. Reportes 

1.2. Secuencia de Pantallas 

2. Diagrama de Clases 

2.1. Definición 

2.2. Dependencias 

2.2.1. Modelo Conceptual 

2.2.2. Diagramas de Iteración 

2.3. Relaciones de Dependencia 

2.4. Clase Controladora 

2.5. Clases Abstractas 

SESIÓN NO. 20: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE DISEÑO DEL CICLO DE CONSTRUCCION 

 

OBJETIVO: 

 

Definir y presentar lo que es el diagrama de clases aplicado a los métodos y 

paquetes y repasar los conceptos fundamentales de la metodología de 

desarrollo. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Diagramas de Clase 

1.1. Cómo elaborar un Diagrama de Clase 

1.2. Métodos 

1.3. Paquetes 
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2. Repaso Metodología de Desarrollo 

2.1. Planeación y Elaboración 

2.2. Construcción Ciclos de Desarrollo 

2.3. Aplicación 

2.4. Documentación Técnica 

SESIÓN NO. 21: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE DISEÑO DEL CICLO DE CONSTRUCCION 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender la importancia de realizar un diagrama de colaboración en la 

construcción de un producto de software. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Introducción a Diagrama de Colaboración 

1.1. Dependencias 

1.2. Diagramas de Interacción 

1.3. Características Principales 

1.4. Objeto 

1.5. Enlaces 

1.6. Preparación de Diagramas de Colaboración 

1.7. Flujo de Mensajes 

1.8. Sintaxis para Mensajes 

1.9. Iteración o Ciclo 

1.10. Marcadores de creación y destrucción de Objetos 

1.11. Ejemplo 

SESIÓN NO. 22: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE DISEÑO DEL CICLO DE CONSTRUCCION 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar sesiones 17-21. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Ver ejercicio sesión no. 22 en el Handbook. 

SESIÓN NO. 23: 

 

SUB-MÓDULO: ETAPA DE DISEÑO DEL CICLO DE CONSTRUCCION 
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OBJETIVO: 

 

Comprobar los conocimientos adquiridos por los alumnos a partir de la sesión 

16 hasta la sesión 23. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Examen Parcial número 2 

SESIÓN NO. 24: 

 

SUB-MÓDULO: INTEGRACION DE ARTEFACTOS DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar en qué consiste un diagrama de actividades y cuál es su función en 

la construcción de un producto de software. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Introducción a diagramas de actividades 

1.1. Características 

1.2. Estado de Acción 

1.3. Estado de Actividad 

1.4. Transiciones 

1.5. Bifurcaciones  

1.6. Ejemplos 

SESIÓN NO. 25: 

 

SUB-MÓDULO: INTEGRACION DE ARTEFACTOS DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender en qué consiste el modelado físico de un sistema aprendiendo el 

diagrama de componentes y de despliegue. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Modelado Físico de un Sistema 

1.1. Componente 

1.1.1. Características 

1.1.2. Notación 

1.2. Interfaces 

1.2.1. Definición  

1.2.2. Notación 
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1.3. Tipos de Componentes 

1.3.1.1. De Despliegue 

1.3.1.2. Producto del Trabajo 

1.3.1.3. De Ejecución 

1.4. Organización de Componentes 

1.5. Estereotipos de Componentes 

1.6. Nodo 

1.6.1. Definición 

1.6.2. Características 

1.6.3. Notación 

 

SESIÓN NO. 26: 

 

SUB-MÓDULO: INTEGRACION DE ARTEFACTOS DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes a los diagramas de implementación. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Introducción a los diagramas de implementación 

1.1. Diagrama de Componentes 

1.1.1. Definición 

1.1.2. Representación 

1.2. Diagrama de Despliegue 

1.2.1. Definición 

1.2.2. Representación 

 

SESIÓN NO. 27: 

 

SUB-MÓDULO: INTEGRACION DE ARTEFACTOS DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar sesiones 24 - 26. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Ver ejercicio sesión no. 27 en el Handbook. 
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SESIÓN NO. 28: 

 

SUB-MÓDULO: INTEGRACION DE ARTEFACTOS DE SOFTWARE 

 

OBJETIVO: 

 

Comprobar los conocimientos adquiridos por los alumnos a partir de la sesión 

1 hasta la sesión 27. 

 

CONTENIDO: 

 

1. Examen Final 

 

 

4.7. Detalle de conducción de tutoriales 

 

 

La tabla XVIII muestra la tabla correspondiente a la conducción de tutoriales 

del curso de IPC2. 

 

Tabla XVIII. Detalle de conducción de tutoriales de IPC2 

ACTIVIDAD DETALLE 

Iniciado en sesión de clase número: N.A. 

Finalizado en sesión de clase número N.A. 

Viva / Demo para ser conducido: N.A. 

Criterio de evaluación: N.A. 

Viva: N.A. 
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Documentación: N.A. 

 

 

4.8. Detalle de conducción de exámenes 

 

 

La tabla XIX muestra la tabla correspondiente al detalle de conducción de 

exámenes del curso de IPC2. 

 

Tabla XIX. Detalle de conducción de exámenes de IPC1 

EXAMEN NÚMERO: 1 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

15 

Temas para el examen: Sesiones: 1 – 15 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

EXAMEN NÚMERO: 2 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

23 

Temas para el examen: Sesiones: 16 – 23 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 
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EXAMEN NÚMERO: 3 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

27 

Temas para el examen: Sesiones: 1 – 27, haciendo especial énfasis en las 

sesiones 25 – 27 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

 

 

 

4.9. Ejemplo de examen 

 

La Figura 4 muestra el examen final de ejemplo del curso de IPC2. 
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Figura 4. Examen final de ejemplo de IPC2 
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4.10. Bibliografía recomendada 

 

 

La tabla XX muestra la tabla correspondiente a la bibliografía recomendada  

del curso de IPC2. 
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Tabla XX. Bibliografía recomendada de IPC2 

No. Libro 

1 Craig Larman. UML Y Patrones, Introducción al Análisis y Diseño Orientado a Objetos. 

Editorial Prentice Hall. 2ª Edición. México. Año 2004. 

2 Date, C. J. Introducción a los sistemas de bases de datos. Editorial Prentice Hall. 7ª. Edición. 

México. Año 2001. 

 

 

4.11. Hand Book 

 

 

El Hand Book de IPC2 contiene los ejercicios y prácticas que son citadas en 

el IG. El Hand Book se desplegará en forma de imágenes. Éste contiene dos 

secciones: Ejercicios y Prácticas Preparatorias.  
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Figura 5. Páginas 1 – 4 Hand Book “Programación intermedios” 
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Figura 6. Páginas 5 – 6 Hand Book “Programación intermedios” 
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5. GUÍA DEL INSTRUCTOR DE LA CLASE DE REDES DE NUEVA 

GENERACIÓN 

 

 

 

 

La guía del instructor del curso de Redes de Nueva Generación, se realizó 

conforme al formato sugerido en el curso de “Estructuración de cursos y 

laboratorios”, impartido por el señor Mruntunjaya Panda. 

 

 

5.1. Datos generales 

 

 

NOMBRE DE CURSO: Redes de Nueva Generación (974) 

PRE- REQUISITOS: Redes de Computadoras 2 (975) 

POST – REQUISITOS: Ninguno 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante poseerá la 

habilidad necesaria para poder utilizar los 

mecanismos de integración de aplicaciones y 

tecnologías de Redes de Nueva Generación. 

Además de comprender los conceptos básicos, 

fundamentales protocolos y tendencias, que surgen 

de los servicios en las redes de 

telecomunicaciones. 
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MÓDULOS: Servicios en redes de nueva generación 

VIGENCIA: Primer Semestre 2009 

 

 

5.2. Distribución del curso 

 

 

El curso del Redes de Nueva Generación se divide en catorce sesiones, 

integradas en un módulo denominado Servicios en redes de nueva generación. 

La tabla XXI muestra la tabla correspondiente a la distribución del curso de 

NGN. 

 

Tabla XXI. Distribución del curso de NGN 

MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL EXAMEN PRÁCTICA 

PREPARATORIA 

PROYECTOS 

SERVICIOS EN 

REDES DE 

NUEVA 

GENERACIÓN 

22horas 6 horas 28 

horas 

3 4 1 

TOTAL 22horas 6 horas 28horas 3 4 1 
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5.3. Distribución del módulo 

 

 

El módulo de servicios en redes de nueva generación se divide en siete sub 

– módulos. La tabla XXII muestra la tabla correspondiente a la distribución del 

módulo del curso de NGN. 

 

Tabla XXII. Distribución del módulo de NGN 

SUB-MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL AL FINALIZAR LOS SUB-MÓDULOS 

EL ESTUDIANTE SERA CAPAZ DE 

SERVICIOS EN REDES 

FIJAS 

4 horas 0 horas 4 horas Comprender los servicios que 

pueden ser utilizados en redes fijas.  

SERVICIOS EN REDES 

MÓVILES  

4 horas 2 horas 6 horas Conocer los servicios que pueden 

ser utilizados en redes móviles.  

SERVICIOS EN REDES 

IP 

2 horas 0 horas 2 horas Comprender los servicios que 

pueden ser utilizados en redes IP. 

REDES DE ALTA 

VELOCIDAD 

2 horas 0 horas 2 horas Comprender conceptos 

relacionados a redes de alta velocidad.  

CONVERGENCIA DE 

SERVICIOS 

4 horas 2 horas 6 horas Entender y aplicar la convergencia 

de servicios.  

REDES DE NUEVA 

GENERACIÓN 

4 horas 0 horas 4 horas Comprender conceptos 

relacionados a redes de nueva 

generación.  

IP MULTIMEDIA 

SUBSYSTEM - IMS 

2 horas 2 horas 4 horas Comprender y aplicar el IP 

Multimedia Subsystem. 

TOTAL 22 horas 6 horas 28 horas  
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5.4. Evaluación 

 

 

Ponderación de evaluaciones, tareas, prácticas y laboratorio. La tabla XXIII 

muestra la tabla correspondiente a la ponderación de evaluación del curso de 

NGN. 

 

Tabla XXIII. Ponderación de la evaluación de NGN 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

PRÁCTICA PREPARATORIA 4 0.75 % 3.00 % 

AUTO-EVALUACIÓN 2 1.00 % 2.00 % 

LABORATORIO 1 40.0 % 40.00 % 

EXAMEN PARCIAL 2 15.0 % 30.00 % 

EXAMEN FINAL 1 25.0 % 25.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
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5.5. Detalle de sesiones 

 

 

La tabla XXIV muestra la tabla correspondiente al detalle de sesiones del 

curso de NGN. 

 

Tabla XXIV. Detalle de sesiones de NGN 

NO TEORÍA NO PRÁCTICA PRÁCTICA PREPARATORIA 

/ PROYECTO 

1 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 1 

   

2 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 2 

   

3 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 3 

   

4 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 4 

5 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 5 

 

6 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 6 

   

7 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 7 

  Práctica No.1 

8 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 8 

   

9 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 9 

10 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 10 

Práctica No.2 

11 SERVICIOS EN REDES DE    
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NUEVA GENERACION – 11 

12 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 12 

  Práctica No.3 

13 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 13 

14 SERVICIOS EN REDES DE 

NUEVA GENERACION – 14 

Práctica No.4 

 

 

5.6. Distribución de sesiones 

 

 

La tabla XXV muestra la tabla correspondiente a la distribución de sesiones 

del curso de NGN. 

 

Tabla XXV. Distribución de sesiones de NGN 

SESIÓN NO. 1: 
SUB-MÓDULO: SERVICIOS EN REDES FIJAS 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes sobre los conceptos básicos de redes inteligentes.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Red Inteligente 

1.1. Conceptos 

1.1.1. Sistema de Red Inteligente 

1.1.1.1. SSP (service switching point) 

1.1.1.2. SCP (service control point) 

1.1.1.3. SMS (service management system) 

1.1.2. Características de una Red Inteligente 

1.1.3. Servicios 

1.1.3.1. CS1 

1.1.3.2. CS2 
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1.1.3.3. CS3 

1.2. Contexto 

1.3. Evolución 

1.4. Componentes AIN (Advanced Intelligent Network) 

1.4.1. CCS (Common Channel Signaling) 

1.4.2. AIN (Advanced Intelligent Network) 

1.4.2.1. Nodos 

1.4.2.2. Elementos 

SESIÓN NO. 2: 
SUB-MÓDULO: SERVICIOS EN REDES FIJAS 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar a los estudiantes las arquitecturas y servicios de redes inteligentes.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Redes Inteligentes 

1.1. Arquitectura Funcional 

1.1.1. Modelo Conceptual 

1.1.1.1. Planos 

1.1.2. Fase de Especificación de Servicios (CS1) 

1.1.2.1. Entidades 

1.1.2.2. Diagrama 

1.2. Modelo de Llamada Básico 

1.2.1. PIC 

1.2.2. Trigger 

1.2.3. Servicio AIN 

1.2.4. Puntos en Llamada 

1.3. Dimensionado de un SCP (Service Control Point) 

1.3.1. Diseño para Dimensionar un Nodo SCP 

 

SESIÓN NO. 3: 
SUB-MÓDULO: SERVICIOS EN REDES MÓVILES 

 

OBJETIVO: 

 

Brindar a los estudiantes los conceptos sobre redes móviles.  
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CONTENIDO: 

 

1. Redes Móviles de primera generación. 

1.1. AMP 

1.1.1. Características 

1.1.2. Canales 

1.1.2.1. FOCC (forward control channel) 

1.1.2.2. RECC (reverse control channel) 

1.1.2.3. FVC (forward voice channel) 

1.1.2.4. RVC (reverse voice channel) 

1.1.3. Identificadores 

1.1.3.1. ESN (electronic serial number) 

1.1.3.2. SID (system identification) 

1.1.3.3. MIN (moble identification number) 

1.2. D-AMP 

1.2.1. Propósito 

1.2.2. Canales 

1.2.2.1. FOCC (forward control channel) 

1.2.2.2. RECC (reverse control channel) 

1.2.2.3. FVC (forward voice channel) 

1.2.2.4. RVC (reverse voice channel) 

1.2.2.5. FDTC (reverse analog control channel) 

1.2.2.6. RDTC (reverse digital traffic channel) 

2. Redes Móviles de segunda generación – 2G. 

2.1. GSM (Global System for Mobile Communication) 

2.1.1. Topología de GSM 

2.1.2. Interfaces 

2.1.2.1. Um 

2.1.2.2. Abis 

2.1.2.3. A 

2.1.2.4. MAP 

2.1.3. SIM (Subscriber Identity Module) 

2.1.4. MAP (Mobile Application Part) 

2.2. CDMA IS-95 

2.2.1. Spread Spectrum 

2.2.1.1. Frequency Hopping Spread (FHSS) 

2.2.1.2. Direct Sequence Spread Spectrum 

2.2.2. Arquitectura 

2.2.2.1. Base Station 

2.2.2.2. Mobile Station 
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2.2.2.3. Mobile Switching Center (MSC) 

2.2.2.4. Home Location Register (HLR) 

2.2.2.5. Vistied Location Register (VLR) 

2.2.2.6. Authentication Center (AC) 

2.2.2.7. Operations Support, Billin Systems, Interworking Function  

2.2.3. Canales 

2.2.3.1. Físicos 

2.2.3.2. Lógicos 

2.2.3.2.1. Pilot Channel 

2.2.3.2.2. Paging Channel 

2.2.3.2.3. Sync Channel 

2.2.3.2.4. Access Channel 

2.2.3.2.5. Forward Traffic Channels 

2.2.3.2.6. Reverse Traffic Channels 

2.2.4. Interfaces 

2.2.4.1. A Interface (BSC-MSC) 

2.2.4.2. Abis Interface (BTS-BSC) 

2.2.4.3. B Interface (MSC-VLR) 

2.2.4.4. C Interface (MSC-HLR) 

2.2.4.5. D Interface (HLR-VLR) 

2.2.4.6. E Interface (MSC-MSC) 

2.2.4.7. H Interface (HLR-AC) 

2.2.4.8. L Interface (MSC-IWF) 

2.2.4.9. Um Interface (BS-MS) 

2.2.5. IS-41 

3. Red Inteligente Inalámbrica (WIN) 

3.1. Características 

3.2. Ventajas 

3.3. Diferencia entre Servicios 

3.3.1. Servicios de Movilidad Terminal  

3.3.2. Servicios de Movilidad Personal 

3.3.3. Servicios de Redes Avanzadas 

3.4. Administración del Servicio 

4. Generación  

4.1. 2.5 G 

4.2. 3 G 

4.3. 4 G 
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SESIÓN NO. 4: 
SUB-MÓDULO: SERVICIOS EN REDES MÓVILES 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes conceptos sobre la arquitectura de servicios en 

redes móviles. 

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Arquitecturas de Servicios. 

1.1. CAMEL. 

1.1.1. Antecedentes 

1.1.2. Arquitectura 

1.1.3. CAMEL Control 

1.2. WIN. 

1.2.1. Antecedentes 

1.2.2. Servicios 

1.2.2.1. Hands-Free, Voice-Controlled Service 

1.2.2.2. Data Capabilities 

1.2.3. Componentes 

2. Tecnología 3G. 

2.1. Antecedentes 

2.2. Conceptos 

2.3. Interfaces 

2.3.1. WCDMA EDGE 

2.3.2. 1XRTT o cdma2000 

2.4. UMTS (Universal Mobile Telephony System) 

2.4.1. Services Layer 

2.4.2. Control Layer 

2.4.3. Connectivity Layer 

 

SESIÓN NO. 5: 
SUB-MÓDULO: SERVICIOS EN REDES MÓVILES 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 1- 4 aprendidos por los estudiantes.  

  

Examen Parcial número 1.  
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CONTENIDO: 

SESIÓN NO. 6: 
SUB-MÓDULO: SERVICIOS EN REDES IP 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes los servicios utilizados en redes IP.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Redes IP y Multimedia 

1.1. Redes IP 

1.2. Evolución de los Sistemas de TV 

1.2.1. Televisión Analógica. Formato y Estándares 

1.2.2. Televisión Digital. Formato y Estándares 

1.2.3. Mobile TV 

1.2.4. IPTV 

1.3. Servicios Avanzados 

1.3.1. Triple-Play 

1.3.2. Quad-Play 

1.3.3. Triple-Play vs Quad-Play 

1.4. Infraestructura y Protocolos Necesarios 

1.4.1. Infraestructura Necesaria 

1.4.2. Modelo de Capas de Comunicación 

 

SESIÓN NO. 7: 
SUB-MÓDULO: REDES DE ALTA VELOCIDAD 

 

OBJETIVO: 

 

Presentar los conceptos fundamentales respecto a redes de alta velocidad.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Fast Ethernet 

1.1. Historia 

1.2. Diferencias entre 100BaseT y 10BaseT 

1.3. Cableado 

1.4. Tipos 
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1.4.1. 100 Base T 

1.4.1.1. Transmisión 

1.4.1.2. Especificaciones 

1.4.1.3. Tiempos de Respuesta 

1.4.2. 100 VG- AnyLAN 

1.4.2.1. Transmisión 

2. Gigabit Ethernet 

2.1. Subcapas 

2.1.1. 10GBASE-X 

2.1.2. 10GBASE-R 

2.1.3. 10GBASEW 

2.1.4. XGMII 

2.1.5. XAUI 

2.1.6. XSBI 

2.2. Arquitectura 

2.3. Trama 

3. FDDI 

3.1. FDDI Operation 

3.2. Arquitectura FDDI 

3.3. Topología FDDI 

4. ATM 

4.1. Formato Básico de la Celda ATM 

4.2. Protocol Reference Model 

4.3. Capa ATM 

4.3.1. Virtual Path Level 

4.3.2. Virtual Channel Level 

 

SESIÓN NO. 8: 
SUB-MÓDULO: CONVERGENCIA DE SERVICIOS 

 

OBJETIVO: 

 

Entender la convergencia de servicios de redes fijas, redes móviles y redes ip.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. SPIRITS (Services in the PSTN Requesting Internet Services). 

1.1. Jerarquía 

1.2. Arquitectura 
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2. PINT (PSTN/Internet Internetworking). 

2.1. Servicios Básicos 

2.2. Interacciones Cliente/Servidor 

2.3. Protocolos 

2.3.1. SIP 

2.3.2. SDP 

2.4. Arquitectura 

3. OSA/Parlay. 

3.1. Servicios 

3.2. OSA/Parlay Gateway 

3.2.1. Elementos 

3.2.1.1. FW 

3.2.1.2. SCFs 

3.2.2. Detailed OSA Framework Modeling 

3.3. Parlay X. 

3.3.1. Características 

 

SESIÓN NO. 9: 
SUB-MÓDULO: CONVERGENCIA DE SERVICIOS 

 

OBJETIVO: 

 

Aprender la importancia de la integración de la telefonía y la computación. 

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Integración de la Telefonía y la Computación (CTI). 

1.1. ASR (Automatic Speech Recognition). 

1.1.1. Human-Computer Interaction ASR 

1.1.2. Algoritmo 

1.1.3. Acceso Remoto 

1.1.4. Aplicaciones 

1.2. TTS (Text to Speech). 

1.2.1. Características 

1.2.2. Retos 

1.2.3. Internet 

1.3. Sistemas IVR. 

1.3.1. Proceso 

1.3.2. Beneficios 
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1.3.3. Tecnologías 

1.3.3.1. TTS 

1.3.3.2. DTMF 

1.4. Voice XML. 

1.4.1. Estándar 

1.4.2. Aplicaciones 

1.4.3. Diálogos y Subdiálogos 

1.4.4. Gramáticas 

1.4.5. Eventos 

1.4.6. Enlaces 

1.5. Aplicaciones de Telefonía IP con software libre (Asterisk). 

1.5.1. Servicios 

1.5.2. Soporte 

1.5.3. Versiones 

1.5.4. Compatibilidad 

 

SESIÓN NO. 10: 
SUB-MÓDULO: CONVERGENCIA DE SERVICIOS 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 6- 9 aprendidos por los estudiantes.  

 

CONTENIDO: 

 

Examen Parcial número 2.  

 

SESIÓN NO. 11: 
SUB-MÓDULO: REDES DE NUEVA GENERACIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Introducir a los estudiantes el concepto de redes de nueva generación.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. NGN Visión, Escenarios y Avances 

1.1. Perspectivas y Potenciales 

1.2. Posibles Escenarios 

1.3. Avances 

2. NGN Requerimientos en Tecnología y Administración 

2.1. Requerimientos en Tecnología 
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2.2. Requerimientos en Administración 

3. Arquitectura Funcional 

3.1. Arquitectura ITU 

3.2. Arquitectura Sugerida 

 

SESIÓN NO. 12: 
SUB-MÓDULO: REDES DE NUEVA GENERACIÓN 

 

OBJETIVO: 

 

Entender los aspectos concernientes a la migración hacia una NGN, y los 

aspectos económicos y regulatorios a considerar.  

 

 

CONTENIDO: 

 

1. NGN Operador, Proveedor, Cliente y CTE. 

1.1.Operador de Red 

1.1.1. Tipos Fragmentados de Operadores NGN 

1.1.1.1. Operador de Transporte 

1.1.1.2. Operador de Acceso 

1.1.1.3. Operador del Núcleo 

1.2. Proveedor de Servicios 

1.2.1. Tipos de Proveedores 

1.2.1.1. Proveedores de Servicios 

1.2.1.2. Proveedores de Aplicaciones 

1.2.1.3. Proveedores de Contenido 

1.2.1.4. Proveedores de Información 

1.3. Cliente y CTE 

2. Evolución de la red y servicios hacia NGN. 

2.1. Pasos de la Mayor Evolución para las Redes y Servicios de Hoy 

2.2. Evolución de las Redes Fijas 

2.3. Evolución de las Redes Móviles 

2.4. Evolución de las Redes de Cable 

2.5. Evolución del Internet 

2.6. Problemas Críticos de Redes IP a Resolver 

3. NGN Desarrollo Áreas Claves. 

3.1. Terminal Area 

3.2. Access Network Area 

3.3. Backhaul Network Area 
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3.4. Core Transport Network Area 

3.5. Service Creation Area 

3.6. Network Control and Management Area 

3.7. Service Control and Management 

3.8. Advanced Technologies for Network and Service Management 

3.8.1. Intelligent Agent 

3.8.2. Artificial Intelligence 

3.8.3. SON 

3.8.4. GRID 

 

SESIÓN NO. 13: 
SUB-MÓDULO: IP MULTIMEDIA SUBSYSTEM – IMS 

 

OBJETIVO: 

 

Explicar al estudiante en qué consiste un IMS 

 

 

CONTENIDO: 

 

1. Características de IMS (IP Multimedia Subsystem). 

2. Arquitectura de servicios IMS. 

2.1. Capa de Servicio 

2.2. Capa de Control 

2.3. Capa de Transporte 

2.4. Capa de Dispositivo 

3. Aplicaciones de Nueva Generación basadas en IMS. 

3.1. SIP (Session Initiation Protocol) 

3.2. JAIN (Java Advanced Intelligent Network) 

 

SESIÓN NO. 14: 
SUB-MÓDULO: IP MULTIMEDIA SUBSYSTEM – IMS 

 

OBJETIVO: 

 

Evaluar los contenidos de las sesiones 1- 13 aprendidos por los estudiantes.  

 

CONTENIDO: 

 

Examen Final. 
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5.7. Detalle de conducción de tutoriales 

 

 

La tabla XXVI muestra la tabla correspondiente al detalle de conducción de 

tutoriales del curso de NGN. 

 

Tabla XXVI. Detalle de conducción de tutoriales de NGN 

ACTIVIDAD DETALLE 

Iniciado en sesión de clase número: N.A. 

Finalizado en sesión de clase número N.A. 

Viva / Demo para ser conducido: N.A. 

Criterio de evaluación: N.A. 

Viva: N.A. 

Documentación: N.A. 

 

 

5.8. Detalle de conducción de exámenes 

 

 

La tabla XXVII muestra la tabla correspondiente al detalle de conducción de 

exámenes del curso de NGN. 
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Tabla XXVII. Detalle de conducción de exámenes de NGN 

EXAMEN NÚMERO: 1 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

4 

Temas para el examen: Sesión 1 – Sesión 4 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

EXAMEN NÚMERO: 2 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

9 

Temas para el examen: Sesión 6 – Sesión 9 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 

EXAMEN NÚMERO: 3 

Examen a ser realizado después de la 

sesión número: 

13 

Temas para el examen: Sesión 1 – 13, haciendo especial énfasis en las 

sesiones 11 – 13 

Duración del Examen: 2 horas 

Distribución del Examen: Objetivo – 100% 
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5.9. Ejemplo de examen 

 

 

La figura 7 muestra la figura correspondiente al examen final de ejemplo del 

curso de NGN. 

 

Figura 7. Examen final de ejemplo de NGN 
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5.10. Bibliografía recomendada 

 

 

La tabla XXVIII muestra la tabla correspondiente a la bibliografía 

recomendada del curso de NGN. 
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Tabla XXVIII. Bibliografía recomendada de NGN 

No. Libro 

1 Wilkinson Neill.  Next Generation Network Services: Technologies & Strategies. Editorial 

Prentice Hall. 1a Edición. México. Año 2003. 

2 Anderson John R. Intelligent Networks: Principles and Applications (IEE 

Telecommunications Series, 46). Editorial McGraw-Hill / Interamericana de España, S. A.  2ª 

Edición. España. Año 2002. 

3 Zuidweg Johan.  Next Generation Intelligent Networks (Artech House Telecommunications 

Library). Editorial Artech House. 1a Edición. Reino Unido. Año 2002.  

4 Poikselka Miikka, Niemi Aki, Khartabil Hisham, Mayer Georg.  The IMS: IP Multimedia Concepts 

and Services. Editorial John Wiley & Sons. 2ª Edición. EUA. Año 2006. 

5 Camarillo Gonzalo, García Martín Miguel Angel. The 3G IP Multimedia Subsystem(IMS): 

Merging the Internet and the Cellular Worlds. Editorial John Wiley & Sons. 2ª Edición. EUA. 

Año 2006. 

6 Noldus Rogier. CAMEL: Intelligent Networks for the GSM, GPRS and UMTS Network. Editorial 

John Wiley & Sons. 2ª Edición. EUA. Año 2006. 

7 Alan B. Johnston.  SIP: Understanding the Session Initiation Protocol. Editorial Artech House. 

2a Edición. Reino Unido. Año 2004. 

8 Henry Sinnreich, Alan Johnson and Robert Sparks. SIP Beyond VoIP.  IP TELEPHONY 

COOKBOOK (http://www.terena.nl/library/IPTELEPHONYCOOKBOOK/). Año 2005. 

9 Antoni Barba Martí, Joaquim Casal i Fàbrega, Antoni Barba Martí. Gestión de Red. Ediciones 

UPC. 1a Edición. Universidad Politécnica de Cataluña. Año 1999. 

10 Jaime Lloret Mauri, Miguel García Pineda, Fernando Boronat Seguí. IPTV: la television por 

internet. Publicaciones Vértice. 1a Edición. España. Año 2009. 

11 John Wiley and Sons. Next Generation Networks: perspectives and potentials. Editorial John 

Wiley & Sons. 2ª Edición. EUA. Año 2008.  

12 Nathan J. Muller. Desktop encyclopedia of telecommunications. Editorial McGraw-Hill 

Professional. 1a Edición. EUA. Año 2002.  

13 Klaus Dembowski, Virginia Pérez Moreno, José Luis Cortés, Nuria González. Gran libro 

hardware: Información sobre la totalidad del hardware, de rápido acceso. Editorial Marombo, 
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1a Edición. España. Año 2003.  

14 Antonio Salavert Casamor. Los protocolos en las redes de ordenadores. Editorial Pearson 

Educación, 1a Edición. España. Año 2003.  

15 Laurie G. Cuthbert, Jean-Claude Sapanel. ATM: The Broadband Telecommunications 

Solution. IEE telecommunications series. 1a Edición. Londres. Año 1993. 

16 María Carmen España Boquera. Servicios avanzados de telecomunicación. Ediciones Díaz de 

Santos. 1a Edición. España. Año 2003.  

17 Stephen M. Mueller. APIs and Protocols for Convergent Network Services. Editorial McGraw-

Hill Professional. 1a Edición. EUA. Año 2002.  

18 Vijay K. Gurbani, Xian-He Sun. Architecting the telecommunication evolution: toward 

converged network services. CRC Press. 1a Edición. EUA. Año 2006.  

19 Heikki Kaaranen, Ari Ahtiainen, Lauri Laitinen, Siamäk Naghian, Valtteri Niemi. UMTS Networks: 

Architecture, Mobility, and Services. Editorial John Wiley & Sons. 2ª Edición. EUA. Año 2005. 

20 Maria Antònia Martí Antonín, Joaquim Llisterri Boix. Tecnologías del texto y del habla. Ediciones 

Universitarias 1a Edición. Barcelona. Año 2004. 

21 Antoni Barba Marti, Xavier Hesselbach Serra, Antoni Barba Martí. Inteligencia de red. Ediciones 

UPC. 1a Edición. España. Año 2002. 

22 Jan P. H. Van Santen, J. Olive, Julia Hirschberg. Progress in speech synthesis. Editorial 

Springer. 1a Edición. EUA. Año 1996.  

23 Zheng-Hua Tan, Børge Lindberg. Automatic Speech Recognition on Mobile Devices and Over 

Communication Networks. Editorial Springer. 1a Edición. EUA. Año 2008.  

24 Julie A. Jacko, Andrew Sears. The human-computer interaction handbook: fundamentals, 

evolving technologies, and emerging applications. Editorial Lawrence Erlbaum Associates. 1a 

Edición. EUA. Año 2003.  

25 Freddy Ghys, Marcel Mampaey, Michel Smouts, Arto Vaaraniemi. 3G multimedia network 

services, accounting, and user profiles. Editorial Artech House. 1a Edición. Reino Unido. Año 

2003. 
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5.11. Hand Book 

 

 

El Hand Book de NGN contiene los ejercicios y prácticas que son citadas en 

el IG. El Hand Book se desplegará en forma de imágenes. Éste contiene tres 

secciones: Ejercicios, Prácticas Preparatorias y Proyectos.  
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Figura 8. Páginas 1 – 4 Hand Book “Servicios en redes de nueva generación” 
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Figura 9. Página 5 Hand Book “Servicios en redes de nueva generación” 
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6. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DEL CURSO DE 

INTRODUCCIÓN A LA PROGRAMACIÓN Y COMPUTACIÓN 1 

 

 

 

 

6.1. Descripción 

 

 

Documentación de apoyo del curso de IPC1, el cual fue realizado en formato 

de un libro que contiene las unidades y temas más importantes impartidos en el 

curso.  

 

El libro consta de siete capítulos. Estos capítulos son: 

 

a. Introducción a la computación y programación. 

b. Programación orientada a objetos. 

c. Introducción a la plataforma java. 

d. Elementos básicos de programación y programación estructurada. 

e. Estructuras algorítmicas. 

f. Flujo (Streams) y manipulación de archivos. 

g. Tipo de datos abstractos. 
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Figura 10. Páginas 1 – 4 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 11. Páginas 5 – 8 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 12. Páginas 9 – 12 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 13. Páginas 13 – 16 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 14. Páginas 17 – 20 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 15. Páginas 21 – 24 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 16. Páginas 25 – 28 Libro “Programación principiantes” 

 



113 
 

Figura 17. Páginas 29 – 32 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 18. Páginas 33 – 36 Libro “Programación principiantes” 

 



115 
 

Figura 19. Páginas 37 – 40 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 20. Páginas 41 – 44 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 21. Páginas 45 – 48 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 22. Páginas 49 – 52 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 23. Páginas 53 – 56 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 24. Páginas 57 – 60 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 25. Páginas 61 – 64 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 26. Páginas 65 – 68 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 27. Páginas 69 – 72 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 28. Páginas 73 – 76 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 29. Páginas 77 – 80 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 30. Páginas 81 – 84 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 31. Páginas 85 – 88 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 32. Páginas 89 – 92 Libro “Programación principiantes” 

 



129 
 

Figura 33. Páginas 93 – 96 Libro “Programación principiantes” 

 



130 
 

Figura 34. Páginas 97 – 100 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 35. Páginas 101 – 104 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 36. Páginas 105 – 108 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 37. Páginas 109 – 112 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 38. Páginas 113  – 116 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 39. Páginas 117  – 120 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 40. Páginas 121 – 124 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 41. Páginas 125 – 128 Libro “Programación principiantes” 

 



138 
 

Figura 42. Páginas 129 – 132 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 43. Páginas 133 – 136 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 44. Páginas 137 – 140 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 45. Páginas 141 – 144 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 46. Páginas 145 – 148 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 47. Páginas 149 – 152 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 48. Páginas 153 – 156 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 49. Páginas 157 – 160 Libro “Programación principiantes” 
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Figura 50. Página 161 Libro “Programación principiantes” 
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7. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DEL CURSO DE 

INTRODUCCIÓN A LA PROGRAMACIÓN Y COMPUTACIÓN 2 

 

 

 

 

7.1. Descripción 

 

 

Documentación de apoyo del curso de IPC2, el cual fue realizado en formato 

de un libro que contiene las unidades y temas más importantes impartidos en el 

curso.  

 

El libro consta de cinco capítulos. Estos capítulos son: 

 

a. Introducción a las bases de datos relacionales. 

b. Metodología para desarrollo de software. 

c. Etapa de análisis del ciclo de construcción. 

d. Etapa de diseño del ciclo de construcción. 

e. Integración de artefactos de software. 
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Figura 51. Páginas 1 – 4 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 52. Páginas 5 – 8 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 53. Páginas 9 – 12 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 54. Páginas 13 – 16 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 55. Páginas 17 – 20 Libro “Programación intermedios” 

 



153 
 

Figura 56. Páginas 21 – 24 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 57. Páginas 25 – 28 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 58. Páginas 29 – 32 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 59. Páginas 33 – 36 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 60. Páginas 37 – 40 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 61. Páginas 41 – 44 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 62. Páginas 45 – 48 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 63. Páginas 49 – 52 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 64. Páginas 53 – 56 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 65. Páginas 57 – 60 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 66. Páginas 61 – 64 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 67. Páginas 65 – 68 Libro “Programación intermedios” 

 



165 
 

Figura 68. Páginas 69 – 72 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 69. Páginas 73 – 76 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 70. Páginas 77 – 80 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 71. Páginas 81 – 84 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 72. Páginas 85 – 88 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 73. Páginas 89 – 92 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 74. Páginas 93 – 96 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 75. Páginas 97 – 100 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 76. Páginas 101 – 104 Libro “Programación intermedios” 
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Figura 77. Página 105 Libro “Programación intermedios” 
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8. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DEL CURSO DE SISTEMAS DE 

BASES DE DATOS 1 

 

 

 

 

8.1. Descripción 

 

 

Documentación de apoyo del curso de Sistemas de Bases de Datos 1, el 

cual fue realizado en formato de un libro que contiene las unidades y temas 

más importantes impartidos en el curso.  

 

El libro consta de tres capítulos. Estos capítulos son: 

 

a. Introducción a conceptos de bases de datos. 

b. Introducción al modelado entidad-relación. 

c. Introducción a SQL. 
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Figura 78. Páginas 1 – 4 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 79. Páginas 5 – 8 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 80. Páginas 9 – 12 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 81. Páginas 13 – 16 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 82. Páginas 17 – 20 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 83. Páginas 21 – 24 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 84. Páginas 25 – 28 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 85. Páginas 29 – 32 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 86. Páginas 33 – 36 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 87. Páginas 37 – 40 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 88. Páginas 41 – 44 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 89. Páginas 45 – 48 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 90. Páginas 49 – 52 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 91. Páginas 53 – 56 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 92. Páginas 57 – 60 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 93. Páginas 61 – 64 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 94. Páginas 65 – 68 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 95. Páginas 69 – 72 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 96. Páginas 73 – 76 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 97. Páginas 77 – 80 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 98. Páginas 81 – 84 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 99. Páginas 85 – 88 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 100. Páginas 89 – 92 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 101. Páginas 93 – 96 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 102. Páginas 97 – 100 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 103. Páginas 101 – 104 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 104. Páginas 105 – 108 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 105. Páginas 109 – 112 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 106. Páginas 113  – 116 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 107. Páginas 117  – 120 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 108. Páginas 121 – 124 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 109. Páginas 125 – 128 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 110. Páginas 129 – 132 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 111. Páginas 133 – 136 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 112. Páginas 137 – 140 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 113. Páginas 141 – 144 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 114. Páginas 145 – 148 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 115. Páginas 149 – 152 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 116. Páginas 153 – 156 Libro “Bases de datos principiantes” 
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Figura 117. Páginas 157 – 158 Libro “Bases de datos principiantes” 
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CONCLUSIONES 

 

 

 

 

1. Los Instructor Guideline de los cursos de Introducción a la Programación 

y Computación 1, Introducción a la programación 2 y Redes de Nueva 

Generación, fueron realizados conforme a los contenidos actuales 

propuestos y aprobados por cada uno de los catedráticos titulares de los 

cursos.  

 

2. El material visual fue realizado conforme a diapositivas. El contenido de 

las mismas equivale a los puntos importantes encontrados dentro de los 

Instructor Guideline de cada uno de los cursos. Estos servirán de guía 

para poder impartir el curso. 

 

3. El Hand Book fue realizado de una manera estructurada en el cual se 

definieron los ejercicios, prácticas preparatorias para los cursos de IPC1, 

IPC2 y NGN. El Hand Book de NGN, además, incluye una sección 

correspondiente a los proyectos del curso.  

 

4. La documentación de apoyo para los cursos de IPC1 e IPC2 fue 

realizada conforme a todos los temas contenidos en el IG de ambos 

cursos. La documentación de apoyo de Sistemas de Bases de Datos se 

ha orientado de tal forma que sea un libro práctico. Esto quiere decir que 

se orienta a brindar a los estudiantes la capacidad para la creación de 

modelos entidad relación y poder realizar consultas sobre esos modelos. 
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5. La estructuración de los exámenes de los cursos permite que sean 

tomados como referencia para futuros exámenes. Esto significa que los 

catedráticos nuevos podrán realizar exámenes acordes al nivel exigido 

por el curso. 
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RECOMENDACIONES 

 

 

 

 

1. El Director de la Escuela de Ingeniería en Ciencias y Sistemas debe 

nombrar encargados de velar para que los contenidos de los IG, Hand 

Book, material visual y documentación de apoyo se mantengan 

constantemente actualizados. Estas personas deben colaborar con un 

catedrático titular para poder discutir los cambios necesarios. Esta 

actualización se puede realizar preferiblemente en un período de seis 

meses o de un año.  

 

2. Las actualizaciones realizadas a los IG, Hand Book, material visual y 

documentación de apoyo deben poder ser administradas. Esto quiere 

decir que debe llevarse un control de versiones de los nuevos 

documentos, generado a partir del primer cambio que sufran luego de su 

publicación.  
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ANEXOS 

 

 

 

 

Los Instructor Guideline, los Hand Book, el material visual y la 

documentación de apoyo ha sido elaborada bajo supervisión y soporte de los 

ingenieros responsables de cada curso pertenecientes a la Escuela de Ciencias 

y Sistemas, quienes fueron asignados por el Ingeniero Armín Mazariegos, 

asesor del proyecto.  

 

La sección de anexos presenta seis cartas. Estas cartas pertenecen a los 

ingenieros que supervisaron el proyecto: 

 

 Ing. Marlon Pérez Turk – Introducción a la Programación y 

Computación 1. 

 Ing. Marlon Pérez Turk – Introducción a la Programación y 

Computación 2. 

 Ing. Luis Espino Barrios – Sistemas de Bases de Datos 1. 

 Ing. Pedro Pablo Hernández – Redes de Nueva Generación.  

 

Las cartas citadas corresponden a la aceptación de cada uno de los 

Instructor Guideline y a la documentación de apoyo, donde a criterio de cada 

ingeniero queda indicado que se ha cumplido con el objetivo y el contenido 

planteado para cada documento.  
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