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DESECHOS SOLIDOS GENERADOS BN EBL MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO,
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EDELMAN CANDIDO MONZON LOPEZ y el cual asesoramos, ha cumplido
satisfactoriamente por lo gue ne tengo ningdn inconveniente en
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iii) GLOS8ARTIO
ABONG: toda substancia que proporciona a la tierra elementos
nutritivos.

ATMOSFERA: masa de alre gque rodea la tlerra.

DESECHO: desperdicio, residuo que gueda de una cosa después de
haber escogido o aprovechado lo mejor de ella. Cosa
inservible o gue ¢ueda fuera de uso.

TNCINERAR: reducir algo a cenlzas.

TOXICO: todo aguello gue produce envenenamiento.

TRITURAR: moler, desmenuzar una materia s461lida sin pulverizarla.

CONAMA: Comisién Nacional del Medio Ambiente. Entidad protectora
del ambiente en CGuatemala.

COREDUR-R-VI: Consedjo de Desarrollo Urbano y Rural Reglén VI, Sur-
Occidente. Su sede esta en la ciundad de Quetzaltenango.

USAC: Universidad de San Carlos de Guatemals. Fntidad de estudios
superiores de cardcter nacional.




iii} INTRODUCCTI ON

®1 manedjo de los desechos sélidos del municipio no es
solamente un problema de salud, sino también es de orden
econémico, estético, y es un problema de contaminacién en el
gntorno Humano.

Los desechos estdn constituidos por diferentes componentes
como: materia orgénica, plasticos, cartones, papeles, trapos,
vidrios, madera, metales, ehtc.,gue son alhergue adecuaﬁo para el
desarrollo de toda clase de vectores transmisores de enfermedades.

De alli que, desde el mnomento de su generacién en las
viviendas; en &1 comercio, la industria, etec., pasando por el
almacenamiento, la recoleccidén, el transporte y la dispocisidn
final, se reqgulere gue las pperaciones sean eficientes y en el
menor tiempo posible, para evitar la contaminacidén y la alta

inversién que se reqguiere.

En el primer capitule de este trabajo se hace referencia a
los aspectos tedricos sobre deéechas z41idos por considerarlos
base fundamental para 1a aplicacién practica.

Fn el capitulo sequndo, se describe 1la situacidén actual de
l1os desechos sb6lidos an el mupicipio de Quetzaitenango,
departamento de Quetzaltenango, para tener una referencia del
manejo de los mismo y proponer, en la tercéza parte un sistema de
manejo de desechos sélidos adecuado a las condiciones de la

ciudad, tomando en consideracién diversos factores como

contaminacién ambiental, inversién y heneficios esperados.




Finalmente, se iIncluyen las conclusiones y recomendaciones
sobre el manejo de 1los desechos sdlidos en la ciudad de

Quetzaltenango, asi como anexos y bibliografia gque puede ser

consultada para ampliacién de algunos temas.




CAP I TUL O I

1.1l. CARACTERIATICAS DE LOS DESECHOS SOLIDOS

1.1:1 Qué son los desechos sélidos:

Segtn el Manual de Saneamiento Amblental Mexicano se entiende
por ‘"desecho" tode aquello gue ne se puede o© no es facil
aprovechar considerdndose como insezvible o inddil.

Los desechos pueden ser sélidos, liguidos v gaseosos.

En términos generales, se pueden considerar como desechos
sb6lidos a las basuras; liguidos, a las aguas servidas, Y gaseosos,
a los gases.,

Las Dbasuras se componen de residuos animales, vegetales y
minerales procedentes de las actividades diarias.

Por 1o tanto, se puede definir como desechos 36lidos, a todos
aguellos materiales sélidos o semi-sdlidos gue son descartados por
la naturaleza o por las actividades de 1la .sociedad, vy que no
teniendo una utilidad mediata, se transforman en indeseables.

Las basuras o desechos sélidos son los desperdicios que
proceden del manedio, preparacién vy consumo de alimentos. Ademés
de estos desechos, las basuras comprenden también: cartones, latas
vacias, cristales, papel, envases, etc., provenientes del aseo

diario de las viviendas, comercios, industrias, parques, calles,
eto,

1.1.2 Determinacién del pesc especifico de los desechos
s6lidos.

El peso especifico de la basuras puede variar entre 150 a 500
Kg/mt cébico y éste se puede considerar en dos aspectos:

a) Desechos sdlidos naturales no comprimidos:
- Be00
~ himedo

b) Desechos s6lidos naturales comprimidos:
- seca
- hamedo

1.1.3 Produceldn percapita (PPC)

Es uno de los factores m&s importantes por conocer, ¥ se hace




a través de una encuesta por muestreo. Es la cantidad promedio

de Desechos 86lidos en funcién de su peso en kilogramos producida
por persona y por dia; es uno de los datos de suma importancia en
ia recoleccién y disposicién final de los desechos sélidos.

Con base en experiencias realizadas, se puede afirmar que la
cantidad de desechos sélidos por persona oscila entre 1los rangos
de 0.4 & 1.0 Kg/habitante/dia.

CANTIDAD DE BASURA PRODUCIDA:

Lo mas aconsejable es instalar una balanza en el lugar de la
disposicién, vy pesar sistemdticamente todos los camiones. 8i hay
sector sin atender, se podrén estimar las toneladas no recogidas
en proporcién a la poblacién.

31 no se cuenta con una balanza, entonces se pueden pesar

todos los camiones durante una semana, periodo minimo en béascula
particular; si esto no e posible, se hace a través de
estimaciones.

POBLACION QUE 8E VA A SERVIR

Dato muy importante para comprobar los demis datos vy,
légicamente debe basarse en censos locales. Bn lo posible, debe
determinarse el namerc de habltantes gque tienen servicio de
recoleccién de basura vy el nimero gue no tiene.

i.1.4 Propledades

Para efectuar un buen estudio y disefio de desechos sélidos,
es necesario conocer sus propledades.
- propiedades fisicas:
peso;
peso especifico;
poder caldrico;
olor;
densidad;
humedad.

~ propiedades guimicas:
contenido de hidrégeno, carbono, nitrégeno, f£ésforo y
potasio;
contenido de materia combustible;
contenido de materia orgénica;

~ propiedades biolbgicas:
Debido a la temperatura, humedad y nutrientes protéticos




gue contienen los residuos organicos; se favorece el
crecimiente de wmicroorganismos, asi como la proliferacién
v desarrolle de roedores.

1.2 RECOLECCION DE DESECHOS B0LIDOS
1.2.1 Generalidades

El manedjo de los residuos sé6lidos comprende diversas etapas,
incluyendo Bu almacenamiento, recoleccidn, transporte ¥
digsposicidn £inal.

La recoleccidn y transporte es una parte esencial del
servicio de limpieza p6blica. Los aspectos importantes que se van
a conslderar son:

1. Cantidades de basura producidas por la poblacién.

2. Tipo de organizacién del servicio de limpieza phblica.
3. Lugar, frecuencia y horario de la recoleccién.

4, Bistema de recolecclidn y transporte.

%, Itipnerario de la recolecciédn.

1. CANTIDADES DE BASURA PRODUCIDAS POR LA POBLACION

e considera que se producen aproximadamente 0.50 kg/dla de
basura por habltante.

Se puede también instalar una balanza en el lugar de la
disposicién, y pesar sistemdticamente todos los camlones. 81
existe algén sector sin atender, se podrdn estimar las toneladas
no recogidas en proporcién a la poblacidn.

2. TIPO DE ORGANIZACION DEL SERVICIO DE LIMPIEZA:

- Administracidén y eajecucidn del servicio directamente por la
Municipalidad.

- Administracién ¥y edecucion del servicio por enmpresas
particulares, cuya concesién del servicio la otorga el
gobierno municipal.

3. LUGAR, FRECUENCIA Y HORARIC DE LA RECOLECCIOH

LUGAR BE LA RECOLECCION

La basura se puede recoger basicamente de uno de los tres
puntos siguientes:




a) De la via pthlica.
b) Del interior de las viviendas.
c) be estacicnes de recoleccidn.

- BEn el primer caso, los vecinos sacan los recipientes con basura
a la via pGblica poco antes de pasar el camién recolector.
Es el método més usual y de un costo relativamente bajo.

- Retirar 1la basura del interior de las viviendas es un método
gque evita el dasagrado de verla en la via péblica, pero su
costo 28 demasiado alto. Adoptarlo, a menudo significa que las
Municipalidades no alcanzan a disponer de fondos para dar
servicio a toda la poblacién,

- En el sistema de "estaciones de recoleccién®, los vecinos llevan
sus basuras a un lugar comGn dentro de la cuadra, y se pueden
usar contenedores de 2 a 10 metros cHbicos para depositar los
residuos. Bs el método mas econémico, pero antes de adoptarlo
hay gue tener la certeza de gue el pablico colaboraréd, pues de no
ser asi se transformarén las estaclones de recoleccidén en
microbasurales.

FRECUENCIA DE LA RECOLECCION

La frecuencia diaria s de un costo muy elevado, gque carece
de toda Justificacién, salvo en lugares muy especiales y donde se
acumula gran cantidad de basura (en el centro de ciudades grandes,
en mercados, centros comerciales, etc.).

Una frecuencia de 2 6 3 wveces por semana es la més
recomendable, peroc para gque el serviclo sea regular, hay que
dividir la jJornada semanal de trabaljo de tal forma gue cubra toda
la ciudad. :

Una frecuencia de una vez poy semana o menos es objetable
desde un punto de vista sanitario, pues la mosca necesita
alrededor de 7 a B dias para llegar a adulta, pero en muchos casos
es lo més convenlente,

HORARIC DE LA RECOLECCION

- La recoleccidn nocturna es dificil de controlar, por lo que
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en general la eficiencia badja. Ademas el ruido inevitable es
obdetado por los vecinos en Zonas residenciales. Se

justifica sélo en lugares en gue el transito es demasiado
intenso y la presencia del camlén recolector lo entorpece.

Es preferible en tales sectores efectuar la recocleccién a
primera hora de la mafiana, antes gue comiencen a £luir los
vehiculos, vy es la mas economica.

4. SISTEMA DE RECOLECCION ¥ TRAMSPORTE

RECOLECCION

Bl obijetive principal de un correcto manedio de las basuras,
consiste en organizar un servicio capaz de asegurar una limpleza
pablica, un alamacenamiento, recoleccion, transporte ¥
disposiscién final, en las mejores condiciones de higlene,
eficacia y economia, de manera gue estos residuos no constituyan
peligro para el ambiente.

La recocleccién debe sexr periédica, a fin de gue los desechos
putrescibles no entien en descomposicién. En cuanto & las basuras
provenientes de centros hosplitalarios y similares, se aconseja
incinerarlas o confinarlas en el lugar de origen por el peligro de
aque los desechos infecto~contagliosos causen problemas a la
comunidad.

A continuacién, se mencionan los tipos de residuos gque se van
a recoger y la forma adecuada de reccleccidn.

Tipo de Residuo Forma de Recoleccidn ?
i

Basura Domézatlica Basicamente debe ser recogida por ser-
vicios de limpieza ptblica de conce--
5ién. ’

Basura de pegueiios es Uspalmente se retira junto con la ba-
tablecinientos comer sura doméstica.
ciales o industriales

Basura de grandes es- puede ser recogida por los serviclos 1
tablecimiento comen- de limpieza pablica, se recomienda
ciales. el uso de contenedores de gran volu-

i lumen, pero iguvalmente puede encargar-
| se de hacerlo a los mismos estableci-
| mientos o recurxir a empresarios
| privados. J
)




Tipo de residuo

Forma de recoleccién

Residuos de grandes
industrias.

Cuando no son téxicos pueden ser reti-
rados por los servicios de limpleza -
pablica, por quienes los producen o
por empresag privadas. Cuando son té-~
¥icos, tliene ¢gue recogerse oon las de-
bidas precauciones y disponexr de ellos
en forma especial, por lo gue es reco-
wepdable gue su mapejo se entregue a
la propia industria o a empresas espe-
cializadas con control municipal. Una
sana politica ey gue pe respongabilice
de este tipo de reslduos a guienes los
produten.

Animales muertos.

Deben ser recogidos con vehiculos pe-
guefios, a menos gue ese dia haya ser-
viecio de recocleccién de basura domés-—
bica.

Residuos hospitala-
rios.

oy recoleccién y disposiclién Elnal re-
guiere de precauvciones especiales y se
exige a menudo gque se Incineren,

por lo gue en general su manejo debe
quedar a cargo de los propios hospita-
tales, clinicas o iahoratorios. No
deben incluirse dentro de los serviclo
de vecoleccién phblica oxdinaria,
pues constituyen un grave riesqgo

Restos de trabajos de
jardineria

Las hojas, ramas peguefias, arbustos y
césped pueden ¢ no Ser rebtirados por
108 servicios de limpieza péblica, —-
tanto si provienen de Jardines priva-
dos como de parques o plazas, pero --
1os troncos de &rboles, ramas grandes
o piedras no pueden recogerse con los
camiones compactadores, pues dafiarian
el sistema de prensado. Para este 4l-
timo, caso hay que destinar camiones
no compactadores,para esto ios servi-
cios de limpieza piblica pueden esta-
blecerx
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Tipo de residuo | Forma de recoleccidn

atencién especial, o bilen encargar el
retiro Jde estos residues a empresas
privadas, s8i el serviclo pablico
vuede efectuvarse en forma periddica --
pero con frecuenciasz bajas {(una vez -
cada quince dias, por ejemplo), o bien
prestarse la atencién previo pedido de
guien la necesite.

Residuos voluminosos Son peoco comunes en América Latlina, pe_

{(refrigeradores, mue- ro comienzan a  aparecer. 8Se reqguiere
bles, automéviles, un servicio especial para su retiro, -
etc.} tgue puede ser periddico (una vez al -

! mes o comp sea necesario) o a pedido -
del p6blice. La recoleccidédn puede ha-
cerla el servicio de limpieza pfblica-
0 enpresas privadas.

Residuos sélidos agro-
| pecuarios.

No se incluyven dentro de los gue reco-
gen los serviclos de limpleza pGblica.

ciones mineras. gen los sexrvicios de limpieza péblica.

i&
{
|
Residuos de explota -~ ? Ne se incluyen dentro de los gue rego-

TRANSPORTE

ge establecen rutas de recoleccidén por las cuales circulan
los camiones municipales o privados, gue recogen las basuras.
cada vehiculo tiene su cuadrilla con la gue debe colaborar el
usuario para facilitar la tarea.

Luego de gque los residuos sélidos han sido depositados en el
recolector, éste los transportard al sitio de disposicién £inal.

De igual manera, les Jornales de barrido vial, recoger las
basuras de calles, plazas, pargues, stc., ¥ transportarlas hasta
el vehiculo que se encuentre poxr el sector a ¢l asignado.

%, ITINERARIO DE LA RECOLECCION

Después de efectuar la zonificacidén, es necesario disefiar
cada ruta en detalle, para lo cual es preciso considerar las
reglas para el disefic de rutas y los horarios convenientes para la
recoleccison.,
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1.2.2 Diselio de zutas pars recoleccisén vy transporte de desechos
s6lidos.

£l sirvicio de recoleccién serd eficlente cuande cumpla con

ias condiciones sigulentes:

gque atienda a la poblacién en forma sanitaria y con una
fraecuencia adecuada;

que se aproveche toda la capacidad de los vehicuios
recolectores;

que se aproveche toda la jornada legal de trabajo del
personal

gque se disponga de eguipo de resserva parz efecluar su
mantenimiento preventivo vy poder cumpllr con los programas
estudiados,

1.2.3 Reglas bésicas para el disefio de rutas

1l

®1 disefio de rutas trata de aumentar la distancia productiva
en relacién con la distancia btotal.

L,o8 recorridos no deben fragmentarse ni traslaparse. Cada
uno debe consistir en tramos que queden dentro de la misma
4rea de la cludad.

Pl comienzo de una ruta debe estar cexca del garaje, y el
términe deben estar cerca del lugar de disposicién de
residuos s611d0s.

En lugares con colinas o fyertes desniveles del terreno el
recorrido, se debe hacer desde la parte alta haclia la baja.
8i se presentan hendonadas, gque hay que bajar y luego subir,
se debe procurar atenderlas al comienzo de un wviaje, cuando
el camién va con poca Ccardga.

Fr. 1o posible, hay gue tratar de recogex simulténenmante ambos
costados de la calle. Sin embargo, ello no es recomendable
en avenidas muy anchas o con mucho transito.

Debe respetarse el sentido de girculacién y la prohibicidén
de ciertos virajes.

Conviene evitar los giros a la lzqulerda y las vueltas en U

porgque hacen perder tiempo, son peligrosos vy obstaculizan el
trénsito. ‘

Calles con mucho trénsito deben recogerse en las horas en
que éste disminuye.
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9. cuando hay estaclonamiento de vehiculos, hay que procurar
efectuar la recolecciédn en los momentos en gue la via estéd
mis despelada.

10. En el caso de calles muy cortas o sin salida, es preferible
gue los camlones recolectores no entren en ellas, sino que
gesperen en ia esguina y gue el personal vaya a buscar los
receptéculos con basura. Esto economiza mucho btlempo.

11. Cuando la recoleccidén se hace simulténemanete a anbos lados
de la calle, son preferibles recorridos largos y rectos, con
pocas vueltas.

12. Cuande la recoleccidén se hace primerc por un lado de la
calle y depués por el otxo, generalmente es medjor tenex
recorridos con muochas vueltas a la derecha, alrededox de
manzanas .,

13. Es preciso conocer muay bien las ecaracteristicas propias de
1a ciudad para gue las rutas de los camiones recolectores no
creen problemas de ningfn tipo.

1.2.4 Disefio de rutas

Sobre un planc de la zona a escala apropiada se pone una holja
de papel transparente en el gue se marcan <on linea llena los
tramos, la distancia productiva de la ruta prevista en que se esta
recogiendo basura, Yy con linea punteads agquellos en el gue el
canién sélo se desplaza de un  lugar a otro, que es distancia
muerta; las calles en las cuales el camién no entra sino que
espera al personal, se marca con linea llena delgada y se llama
ALCANCE, Cambiandoe las posiciones, se ellge aguella en la cual la
longitud de la linea punteada sea minima; con ésta se logra
disminuir el tlempo y el costo del recoxrrido.

1.2.5 Namero de camiones

.84 se llama {(P) a la produccidén de basura diaria expresada en
Kg; (¢) a la capacldad de cada camién (N} al namero de viales por:
turno vy (A) a la cantidad de ramiones necesarios para recoger los
desechos, al trabajar un turno Fenemos quas
P
A =
N ox C

3i se trabajan dos turnos, la férmula seras (Ah,2 camiones)
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P

2 x N ox C

Los valores deben incrementarse, aproximadamente de un 10% a
15% porque es imposible alcanzar una eficiencia completa, Yy que
los vehiculos estén cargados completamente.

Agregar otro 10% a 20% para mantener una reserva de camiones
y efectuar su mantenimiento previsto con el propésito de asegurar
gue el servicioc no se deje de prestar a la poblacién de la manera
mas eficiente posible, por consiguiente, con un turno se
necesitarin:

1.3 % P
B =
N x C
Con dos turnos:
1.3 x P
A, 2 =
2 x N xC

Sers necesario redondear al inmediato superior el nimeroc
teérico de camiones que dé la fdérmula.

1.2.6 Residuos hospitalarios

Representan un yiesgo para 1a salud de los gue los manejan.
No deben recolectarse con la basura domiciliar, puesto gue habré
peligro tanto para la cuadrilla del camién, comoe para el que opersas
el sistema de disposicién final, asimiswo parxa las personas que
circulan cerca del lugar en gue se manipulen dichos residuos.

Para transportar estos desechos, es necesario utilizar
recipientes herméticamente cerrados; para manipularlos es
necesaria la utilizacién de guantes, ropa protectora y en algunos
casos mascarilla.

1.2.7 Control de cobertuza diaria

Fs necesario establecer un equipo de inspecclén para gque el
sistema se cumpla como se ha planificado, a través del control de
los siguientes aspectos:
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a. OQue €l servicio sea proporcionade a8 la poblacién como se ha
planificado.

b. Que los distintos tiempos empleados sean revisados en forma
tigurosa;

Bl Jefe de servicio debe recibir un informe diario por
escrito en el cual se manifiestan los reclamos ¥ sugerencias del
pGblice servido, y la labor de los supervisores gue ayudan a
mantener dicho control. Asimiswe &1 Jjefs de 1a cuadrilla deberéa
informar si no ha podido completar la ruta asignada y los motivos

que se lo impidieron.

Al encontrar errores de programacion, shdlo los controles
indicados anteriormente permitirén hacer los ajustes
coxzequndiantes.

Asi, funcionando eficientemente un sistema, es preciso
revisarleo una o dos veces al afio, porque no se puede evitar que
haya cambios en la ciudad; puede aumentar la cantidad de basura en
algunos sectores, Iincremento del traénsito en cliertas calles o
agregarse nuevos sectores residenciales. E1 proceso de mejorar la
eficienclia @ permanente W requlere una preocupacidén

ininterrumpida.
CONTROL DE CARGA

En el lugar de disposiccién £inal, debe existir una balanza
para pesar cada camidén, con el propésito de asegurar que se ha
utilizado toda la capacidad del mismo.

Pomande come base el peso del camién, se debe llevar a un
registro de la cantlidad de basura recolectada en cada ruta.

1.2.8 Seguridad en el trabajo

FINALIDAD

w1l objetivo de la recoleccidén de los residuos sélidos es
asegurar la salud de la poblacién, pero obviamente ésta incluye al
propio personal encargado de cumplir estas tareas. Como es un
trabajo que presenta riesgos importantes, es indispensable adoptar
diferentes medidas de seguridad.

MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Uso de uniformes: el empleo de uniformes de coloxr visible
(por ejemplo anaranjado) protege a los cargadores de ser

{PROROAD UE LA UNWARSITAL OF SAY CARLDS 0F GUATEMALA

2
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arrollados accidentalmente por el trénsito, permite que al
cambiarse de ropa al llegar al satacicnamiento, no  VaAyan a BuUs
hogares con restos de basura adheridos al vestuario y mejora su
sentido de dignidad personal.

Uno e elementos de proteccidn: losg guantes s0n
indispensables para evitar cortaduras en las manos, pero tambieén
se recomienda el usc de cascos ¥ calzado especial para prevenir
lesiones por golpes.

Be conveniente dotar a8 los cargadores de antecijos y aun de
mascaras protectoras.

Entrenamiento del personal: La mayor parte de las leslones
que sufren los rargadores se producen pox ignoraxr la forma
correcta de levantar cargas, por desconocer CoOmo accionar el
egquipo .compactadar o por actuar descuidadamente. En forma
peridédica, debe instruirgelos para que al tomar un receptéculo
doblen las rodillias y no la cintura y si es wmuy pesado, pidan
ayuda a un compafiero, Yy Ser instruidos sobre las normas de
seguridad para hacex funcionar el sistema de prensado y sobre las
precauciones de tipo general. Pars los choferes son importantes
cursos de seguridad en la conduccion de vehiculos.

Andlisis v 13 Lo accidentes: todo accldente debe serx
investigado para establecer gué lo causd, y determinar sl fueron
condiciones inseguras (por ejemplo pisaderas de un camidén en mal
estado), acciones inseguras {(como seria cortaduras en una mano por
no usar gquantes). Después de hecha 1a investigacién es muy atil
discutir con el personal las causas gue 1o provocaron.

Reglamento de segquridad: todas las medidas de sequridad deben
incorporarse a un reglamento, el cual debe ser conocido por todo
el personal. La formacién de comisiones de seguridad, integradas
por igual nimero de representantes de los trabajadores ¥y de 1a
direccién del servicio, facilita mucho el cumplimiento del
reglamento. :

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD;
Las normas para los conductores pueden incluiz:

- Reduzca la velocidad al llegar a un cruce. gu vehiculo debe
dar el edjemplo, pues es centro de atencién,

-~ Respete siempre las sefiales de trénsite. Evite causar un
accidente.
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No practigue un acto inseguro; antes de adelantar, aseglirese o
certifigue gue todas la condicliones sean favorables.

No ponga en riesgo su vida ni la de sus colegas de trabajo.
No sobrepase los limites méximos de velocidad permitidos.

El vehicule es importante para la municipalidad o para la
empresa, asi como usted es importante para su familia. Fox

eso, muestre vy sefialice todas sus intenciones a través de las
direccionales, de sefiales manuales, ast como por la posicién de
su vehicule en la pista.

No ponga en riesgo la vida de sus colegas de trabajo. No
juegue con el volante de su vehiculo.

Las hebidas alcohélicas actdtan sobre el rcerebro de tal mode gue
los refledos son lentos vy alteran el juicic en cualguler
situacisén. No beba antes de nmanedar. Usted es responsable de
otras vidas.

Las normas para los cargadoves pueden incluiz:

AL ser transportado en un camlén de recolecclén de basura,
aseqgtrese firmemente y evite dJusgos.

Nunca vaya sentado dentro de la carroceria de un camién de
recoleccidén. ®1 mecanismo de compactacién puede funcionar
repentinamente y accidentarse.

Al vecolectar basura en sacos plasticos, procure siempre cargar
el saco sin abrazarlos. En su interlor, puede haber vidrios y/o
clavos gue pueden herirlo.

cuando el pesc del saco de la basura sea muy elevado, llame a
un compafiero para que lo ayude. Mo intente convertirse en
héroce transportande un peso excesivo., Esto le puede ocasionar
problemas muy serics en la columsna.

En caso de gque uvsted sufra algtn accidente durante el trabajo,
procure informarlo inmediatamente a su jefe.

Evite accidentes en el trabajo. BSiga siempre las normas de
seguyidad.

Haga uso del uniforme gue ie han proporcionado.
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1.3 ALTERWATIVAS DE DISPOSICION DE DESECHOS S0LIDOS

La eliminacién de las basuras producidas por una comunidad
resulta uno de los problemas wmas compleios por las incidencias qgue
tienen sobre la salud de la poblacién y el deterioro general del
ambiente.

ge acostumbra a depositar los desechos recolectados en
lugares a la intemperile, alejados del perimetro wurbano, se
convierten asi en vertederos a cielo ablerto de basura gue son
albergue vy fuente de alimentos para insectos y roedores
identificados como transmisores de maltiples enfermedades al
hombre y a los animales domésticos, ademés de daBar campos de
cultivo y ocasionar mermas importantes en los almacenes o bodegas
de comestibles.

La implementacién de un procedimiento de recoleccidén o de
aliminacién de la basura debe ir acompafiado de un gservicio téocnico
para su ejecucién, sin lo cual las molestias gque se piensa

- eliminar aun seréan aumentadas.

1.3.1 Reciclaie

El reuso de materiales desechados en la basura, &s por una
parte una necesidad econémica que tiene su orlgen en gue ya
comienza a dificultarse el acceso a algunas materias primas, y por
la otra en gue no deja de haber ciertos factores emctivos en la
defensa del reciclaije, producto de una especie de remordimiento
por el gran abuso que hace de losg recursos naturales la "socledad
del desperdicio¥®, como se le ha llamado a la sociedad en gue
vivimos. La recuperacién se puede clasificar asi:

Primaria, intermedia vy final.
Recuperacién primaria:

Es la que se realiza en el wmismo sitio en donde se originan
los desechos. Esto es casl simpre recomendable en la Industria y
el comercio, pero poco practico cuando se guiere hacer en la
vivienda, a menos gue exista una motivacién mwuy efectiva a 1a
poblacién, y el servicio de recoleccidén sea adaptado a tales
circunsatancias.

Recuperacién secundaria:

BEs la que realizan los operarios del servicio. de aseo en los
vehiculos, cuando la basura se va recolectando o transportando, o
bien la gue realizan los 1llamados ‘“pepeneros” ambulantes, gue
buscan cualguier hacinamiento o almacenamiento de basura para
seleccionar lo tenga con algtn valor.
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Recuperacién Einal:

Es aquella gue se ejecuta generalimente en el sitio de
disposicién £inal, o e&n alguna planta de recuperacién disefiada
especialmente.

La recuperacién final puede dividizse en:
Manual, mecanizada y auntomitica.

Mapual, es la gue se realiza en 1os vertederos de basura a
clelo abierto v en los rellenos sanitarios en donde el material se
selecciona manualmente del montén de basura descargada por los
camiones.

La recuperacién mecanizada se realiza manualmente pero en
bandas transportadoras que alimentadas uniformemente, permiten la
recuperacién facil de los reciclables.

¢ finalmente en la recuperacién automética, en la que existen
diferentes métodos de separacién, tales como el de aire, los
molinos, el separador glectronagnatico de banda, el lecho
vibratorio e incluso algunos métodos electrénicos y de flotaciédn,
que permiten la extracclién de vidrios y metales.

1.3.2 Relleno sanitario

DEFINICION DE RELLENO SANITARIO:

Bl relleno sanitario puede definirse como el sistema gmpleado
para la disposicidén f£inal de los desechos s6lidos en tilerra,
donde los desechos son descargados , esparcidos y compactados en
un frente de trabajo inclinado, de tamafio minimo, hasta formar una
serie de celdas gue se cubren diariamente con tierra para que nho
impliquen nigan riesgo o detrimento al ambiente.

METODOS DE OPERACION DEL RELLENC SANITARIO:

Fxisten dos métodos de relleno sanitario: el de &area y el de
trinchera.

Método de Area: {(ver iliustracion 1}

e emplea el método de &rea cuando la ublicacidén del terreno
destinado para relleno es una depresiédn natural o artificial del
terreno {(banco de piedras, arena) o zona pantanosa.




Las técnicas
siguientes:

a. Depositar la basura al fondo del decliive para lograx

compactacién ¥ ©
arrastrados por e

Esparcir y compac
celda con

de
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operacién del método de 4Area son las

una mejor
ontroel de
1 viento.

los cobietos gue pueden ser

tar la basura contra la capsa anterior de la

la ayuda de un tractor (preferentemente de oruga), y

inege pasaxr horizontalmente a lo largo del declive.

¢, Cubrir con tierra
traidoe de otro lu
d. Tapar

tenga una profund
Métode de trinc

La técnica empl
sobretodo cuando el
de un suelo de tipo
1la excavaclon.

contaminacidén del ma

que el piso de la
relacién al nivel fx
seqguir las siguiente

Se excava con la
oruga) una trinch
perpendicular a
en el extremo Cey

a.

b, 8 debe dedjar un
trincheras.

c. 8e wvacla la basu
a esparcir y conp

d. 8e determina el a
el tamafio de la o

e. 8 realiza cualg

obtener el materi

- eXcavar progr
material par

- pavar una tri

excavada del 4rea adyacente o con material

gar .

1a basura de la celda hasta lograr una cobertura gue

ida minima de 60 centimetros.

hera: {ver llustracidn 2}

eada este sistema es el mas adecuado,
sitioc seleccionado es razonablemente llano y
de migaién arenoso, de tal maners gue facilite
Asimisme es muy importante prevenir la
nto fredtico del agua, por lo gue se requlere
rinchera esté cuando menos a 1.50 metros con
edtico del agua. En este método, se deben
5 operaciones:

a1n

ayuda de un excavador (preferentemente de

era de forma trapezoidal o rectangulax

ia carretera de acceso, ¥ se inicia el llenado
cano a la carretera.

rramo de &0 centlmetros sin  remover entre las

ra al fondo de la trincheya para luego empezar
actar por capas,.
nche de la trinchera de acuerdo con
peraclidn.

viera de las siguientes operaciones para
al de cobertura:

esivamente la trinchera, obteniendo el
a cubrir todo antes de la operacidn.

nchera adyacente
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-~ terminar de excavar una o mas trincheras y lvego amontonar
el material para la cobertura.

CONSTRUCCION DE CELDAS:

Las celdas donde se confinan los desechos tienen las mismas
caracteristicas funclonales en todos los rellenos y pueden ser
consideradas como los blogues bésicos de la obhra. Cada celda o
blogue consiste en una masa de desechos compactados cublertos por
una capa de tierra.

pasos para la construccién de las reldas:

Paso l: descargar la basura al pie del frente de trabadjo, a fin
de realizar una mejor compactacién y de evitar el
problema de papeles arrastrades por el viento.

Paso 2: colocar las basuras en camadas delgadas - 60 centimetros
aproximadamente ~ en el frente de trabaio.

Paso 3: compactar con el tractor pasando repetidamente (3 a 5
veces) sobre las capas de basura ya colocadas en el Paso
2, hasta eliminar los huecos, para que quede la basura
acomodada de tal manera gue su superficle ya no se
deforme (abulte) una vez ya compactado.

pPaso 4: el clclo (Pasos 1, 2 vy 3) comienza nuevamente.

Paso 5: recubrir las basuras compactadas con la tierra cuando
menos una vez al dia o al final de una Jornada teniendo
el espesor suficiente para cubrix completamente los
desechos Y rellenar las irregularidades de la
superficie.

- Para contar con un frente de trabajo eficiente, es necesario
que éste tenga un ancho lo mas estrecho posible (para reducir la
cantidad de material de cobertura) y una pendiente de 3:1. 8Se
opera trabajando de abajo hacia arriba romplendo, acomodando y
compactando las basuras.

- La profundidad total de wuna celda no debe sobrepasar los 4
metros entre capas intermedias, pero cuando menos deberd tener
1.50 metros para evitar el uso excesivo de material intermedio, o
sea de tierra, o de cobertura.

OPERACIONES ESPECIALES:

Alto nivel fredtico:
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Cuando 1la técnica de rellene sanltario se aplica en terrenos
donde el nivel freadtico es alto, se presentan 1los sigulente
prablemas:

a. Contaminacién del agua causada por la lixiviacién directa
horizontal o vertical.

b. Contaminacién indirecta del agua freé&tica que se torma
ligeramente &cida por el efecto de gases atrapados.

c. Dificultades operacionales como:
- basuras insuficientemente compactadas,
- desperdicios flotantes,
- limitaciones en la movilidad y aprovechamiento del equipo
para el relleno sanitario y/o de los vehiculos para la

reccleccién de basuras.

d. descomposicién de la basura ocaslonando;
- plores ofensivos

- gases asfixiantes, explosivos o inflamables

Los terrenos con alto nivel freAtico pueden aprovecharse
utilizando cualguiera de los siguientes métodos:

a. Usar la porcién de terreno que esté lo suficientemente
retirado del nivel freadtico para evitar la posible
contaminacidén,

b, Se recomienda que la primera capa de relleno esté, como
minimo, de 60 a 150 centimetros sobre el nivel mas alto del
agua, una vez que éste haya sido determinado.

El material para la cobertura se puede obtenexr de los
siguientes lugares:

- en el sitio, sobre el nivel fredtico;
~ en lugares cercanos mediante excavacién de un estanque o lago;
- en zonas lejanas de donde este material pueda ser transpoxrtado.

c. Se puede bajar permanentemente el nivel freadtico mediante:

- avenamientos subterréneos,
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- zanjas de drenaje.

d. 8e puede bajar el nivel fredtico temporalmente con:

- POZOS,

- bombeo directo.

e. Se deposita solamente el material no putrescible y
relativamente inerte hasta un punto suficientemente retirado
del nivel fredtico, de manera gue evite la posible
contaminacién del agua.

MATERIALES GRUESOS PARA LA COBERTURA:
El material tosco y/o permeable que se use para la cobertura
en un relleno sanitario puede traer como consecuencia los

sigulientes resultados:

a. El agua superficial puede infiltrarse hasta la primera capa de
basura

b. Los terrenos de poca cohesidn estardn sujetos a erosidén por
el viento

c. Bl material de cobertura cedef& con la vibraclén y presién del
equipo pesado.

Bl material muy granulado gue se emplee en la cobertura de un
relleno sanitario puede mejorarse afadiéndole tierra de buena
cohesién, mientras se acomoda o simplemente aplicando una capa de
arcilla sobre el material tosco.

MATERIALES ARCILLOS0OS PARA LA COBERTURA:

El material para la coberitura gue contiene un alto porcentaje
de arcilla puede ocasionar los siguiente problemas:

a. Buperficle grasienta, dificil de compactar; no provee
suficiente traccién para los vehiculos recolectores.

b, Dificultades en la excavacién.

¢. Agrietamiento de la superficie mientras se seca, exponiendo la
basura a 1la intemperie y permitiendo el acceso a insectos y
roedores. El escape de gases puede ser localizado y por lo
tanto grandes concentraciones de ellos pueden emanar de una
zona reducida.
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El material arcilloso empleado para la cobertura puede
nejorarse afiadiéndole tierra gruesa, arena, tenizas, etc.

VIENTO:

La presencia de vientos fuertes en la 2zona del relleno
sanltario arrastra desechos, polvos y material suelto de las capas
de la cobertura (especialmente en el caso del material
arenoso). Esto puede combatirse tomando las siguientes medidas:
a. Usar la proteccién que provea el terreno existente.

b. Planear el trabajo de tal manera que los desechos sélidos se
depositen hacia el viento y se prensen contra la superficie
del Frente del trabajie que redunezcan su velocidad.

c. Usar verjas para detener los desechos arrastrados por el
viento (movibles y fijos).

d. Utilizar rociadores de agua.
e. Sembrar las zonas con plantas gque se proliferen rapidamente.
LLUVIA:

Las lluvias torrenciales pueden crear los siguientes
problemas en un relleno sanitario:

a. BEspurrido o erosién de la capa de cobertura.

b. Desplazamiento de la basura antes de que se haya cublierto
adecuadamente.

c. Condiciones pobres de compactacién en las zonas donde hay
estancamiento de agua localizada.

d. Riesgos para el trénsito y dificultades en la traccién en las
superficies llenas de agua.

e. Dificultad en la compactacién de material para la cobertura,
cuyo contenido de humedad sobrepasa lo é4ptimo.

£, Visibilidad pobre mientras llueve.

g. La moral del personal puede ser afectada debido a las
inclemencias del tiempo,

La preparacién de un lugar para relleno sanitario que opere
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en épocas lluviosas puede lograrse siguiendo los procedimientos
gue se detallan a continuacién:

a. Mantener un sitio de disposicién cerca de carreteras
transitables para las épocas lluviosas y cualquier condicién
climatica.

b. Construir carreteras transitables que lleguen hasta el sitio
de disposicién bajo cnalguier condicidn climbtica.

¢. Contar con perscnal adicional disponible para ayudar en la
direccién del transito durante el wmal tiempo.

4. Cubrir con mantas plasticas el material que va a emplearse en
1a cobertura o adguirir equipo adicional para trabajar y
mezetlar el material de cobertura hamedo con tierra seca.

e. Construir drenajes superficiales que aceleren la salida de las
aguas gue provienen de la lluvia.

£. Proveer estructuras donde el personal pueda guarecerse {(para
los operadores de equipo y otros) para preservar su moral
alta,

SELECCION DEL SITIO PARA EL RELLENG SANITARIO:

En la mayoria de los casos, la seleccién apropiada del lugar
destinado para relleno sanitario eliminard en el futuro muchos
problemas operacionales. Ademés de tomar en cuenta la disposicidn
de los desechos s6lidos durante la operacién del relleno, también
hay gque considerar el desarrollo eventual vy el uso productivo de
dicho relleno. Para la seleccién del lugar destinado para relleno
sanitario, se deben seguir los sigulentes pasos:

a. Primero, el proyectista de la municipalidad, gue es el
responsable de la planificacién regional o del Area, debe
determinar cudles &reas son adecuadas como sitios para
rallenos sanitarios e indicar los posibles terrenos.

b. Segundo, el ingeniero de disefio debe tomar la decisién
preliminar en la seleccién del sitic y disefiar el relleno
sanitario escogliendo unos dos terrenos de los antes sefialados
por el proyectista.

c. Tercero, los politicos deben tomar la decisién final teniendo
en cuenta la opinidén ptblica.

Probablemente, las relacliones pablicas es una de las
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actividades que las autoridades municipales mbds descuiden durante
1a seleccién del sitio. Desde el inicio del proceso de seleccldn
del sitie, el pablico debe tener la oportunidad de participar,
comentar vy obijetar las proposiciones hechas. En todos log casos,
es esencial asegurar e}l apoyo phblico durante todas las fases de
seleccién, disefio y operacién del relleno sanitario.

Factores gue se deben towmar en cuenta para selecclionar el
sitic més aproplade para relleno sanitario:

Uno de los factores més Importantes para facilitar el
transporte de los desechos sélidos al gitio destinado es el de
disponer varios caminos de acceso para evitar el embotellamiento
del tréfico. Hay que tomar en cuenta que la recoleccidn y el
transporte de la basura conforman las dos terceras partes o0 mas
del costo total del servicio, per lo gue el lugar més aconsajable
seria aquél que estuviera més cerca del Area donde se generan las
basuras. Es necesario destacar que &1 tiempo gue toma el acarreo
de basuras hasta y desde el sitio del relleno sanltario, es &S
importante gue la distancia. También deben ser evitadas la vias
congestionadas, pendientes acentuadas ¥ travesia por Areas
predominantemente residenciales v recreacionales.

Tamafio del sitio:

Bl tamafio del sitioc debe ser suficientemente grande, vy dar
cuando menos 10 afios de vida atil, para justificar la inversién
necesaria tales como balanza, oficina, cerco y sistema de drenaje.
Se recomienda emplear la siguiente ecuacldn para calcular la vida
atil:

1.2% = D x Vv

vida Util (adfios) =
‘ 365% x POR x PPC x COB

donde: 1.25 = exigencias por material de cobertura
{aproximadamente 25% del volumen de basuza
compactada)

3] = Densidad de la basura compactada en el
relleno sanitario (en el orden de 600 kg/m-
cubico).

v = Volumen disponible en el sitio (m cdbicos).
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365

i

MNMamero de dias £nh un afo.
POB = Poblacién.

PPC Produccisén per capita de basura (kg/hab-dia).

]

COB

Cobertura de poblacién (% x 0,01)

AdemAs debe existir:

i

Disponibilidad de servicios pGblicos.

Disponibilidad de material para la cobertura.

Conservacién del recurso hidréulico.

Buenas condiciones climatolégicas.

Como regla general, los rellenos deben estar situados cuando
menos a la siguiente distancia del domicilio humano y del
aeropuerto:

-~ 300 metros del domicilio humano adyacente,
- 1,500 metros del aeropuerto (aviones a propulsién)
- 3,000 metros del aeropuerto (aviones a chorro)

L,os rellenos atraen wuches péajares, lo cual amenazaréd el
trénsito aéreo si estén ublcados cerca del aercopuerto.

SELECCION DEL EQUIPO PARA EL RELLENO SANITARIO:

El objetivo bésico en 1la seleccién del equipo para relleno
sanitario es escoger la mejor combinacién en tamafie, tipo,
accesorio y cantidad de equipo para ejecutar O&éptimamente las
funciones en la operacién de un relleno sanitario. Para escoger
dicha combinacién, hay gue tener en cuenta diversas condlciones
tales como tipo de suelo, excavacién del material de cobertura,
acarreo del materiasal destinado para cubrir, grado de consolidacidn
y condiciones del tiempo. .

Tipo de maguinaria: (ver Ilustraciones 4)
TRACTORES :

Tractor de orxruga:
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a. Versatil en la preparacién y terminacién del sitio ¥y
construccisdén de caminos en el sitio.

b. Adaptabilidad para trabajar bajo cualquier condicién c¢limbtica
y tipos de suelo.

c. Habilidad para la remocién del material de cobertura con la
placa de empuje o con el cargador delantero.

Ezte tipo de maguinas no debe usarse paxa transportar (o
empujar) materiales a distancias mayores 100 metros para maquinas
con cargadores delanteros y de 30 metros, para méguinas equipadas
4nicamente con placas de empuje. Su uso deberd estar destinado
exclusivamente a las Areas de trabajo, y se debe evitar su trabaijo
continuo entre diferentes &reas de relleno.

Tractor de ruedas:

a. Tiene la ventaja de ser répido.

b. Se puede justificar su uso para propésitos miltiples -
mantenimiento (reparacién de caminos, limpleza, etc.),
transporte del material de cobertura, etc.

c. limitada traccién, peligros con las llantas y estabilidad.

EQUIPC ESPECIALIZADO:

a. Draga (para excavar trincheras grandes o gran cantidad de
material de cobertura).

b. Raspadora con trailla (para raspar y acarrear una gran
cantidad de wmaterial de cobertura).

c. Tractor con ruedas copactadoras (patra realizar mejor
compactacién de basuras).

4. Camién para regar agua.

1.3.3 Planta de tratamiento

Es una de las formas mas sofisticsdas del tratamientc pazxa la
disposicién final de los desechos sélidos. 8u costo es
demasiado alto debido a las diferentes Areas de que debe
conformarse.

En el proceso de tratamiento de los desechos sé6lidos, se
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utilizan procesos £fisicos como cribado, desmenuzamiento,etec.;
quimicos como oxidacién-reduccién, etc.; biolsgicos como
aeracién, digestién y otros.

1.3.4 Otras formas

Las siquientes son técnicas de eliminacién de basura, ya que
no pueden considerarse como métodos de disposicién final porque de
ellos resultan residuos gque tiene que ser tratados por otros
métodos .

Conversién en abonos organicos:

Este método de tratamiento permite la obtencién de abonos

orgénicos. En &l las basuras se sujetan a procesos de
transformacién en locales adecuados. No produce malos olores ni
humos. No se favorece la proliferacién de insectos y roedores, y

los sitios de transformacién se pueden ubicar en lugares céntricos
de la poblacién, disminuir asi los costos de confinamiento.

ge utilizan equipos de costo variable; desde el simple
proceso de "traspapeleo", hasta equipos patentadoes de alta

capacidad. Para obtenerx el producte final, se requieren
aproximadamente 28 dias. Los abones producidos mejoran las
caracteristicas de los suelos por su elevada capacidad de

retencién de humedad vy la relacién de carbén-nitrégeno.
Incineracién:

Las basuras se gueman a elevadas temperaturas y dejan un
residuo de cenizas que representa aproximadamente el 10% en
volumen. Las cenizas y los materiales gue no se incineran, deben
confinarse a un relleno sanitario.

©s fundamental el disefio adecuado del incinerador, ya que el
contenido variable de humedad en la basura, puede por deficiencia
de calor o de tipo, ocasionar humos y olores desagradables.

Se requiere un local para el almacenamiento de la basura, con
la capacidad suficiente para resolver los problemas de separacién
o aumento imprevisto de basura.

Este método implica un alto costo de inversién inicial y de
operacién, ademlds gue contamina el amblente por los gases gue
produce, por lo gue debe realizarse en guemadores disefiados para
el efecto.
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Trituracidng

Se requiere clasificacién y separacién de las basuras, con
arregleo a su naturaleza; la basura proplamente dicha se lleva a un
molino de martillos y se tritura de tal manera gue pueda pasar por
una coladera de tela metélica con agujeros de 10 milimetros, y
luege se vierte al alcantarillado. Se puede triturar hasta
reducirla casli a polve y usarse como abono, y nodificar su
composicién quimica como se desee,

Reducclién:

Se aprovechan los desechos grasos y el escamocho para obtener
grasas de graduacién baja que se emplean en la fabricacién de
jabones, velas y productos similaresg; en cuanto & los sélidos,
constituyen un material que se puede usar en la fabricaclén de
abonos. Actualmente resulta antieconémico por la abundancia y bajo
costo de grasas vegetales,

Eliminacién por enterramiento cublerto:

En el medio rural, un procedimiento sencillo, econédmico y
sanitario para eliminar las basuras caseras, se logra mediante la
excavacién de un foso de 0,90 x 1.10 x 1.80 metros, el cual se
cubre con una losa de concreto gue en su parte central lleva una
tapa mévil (de concreto o madera), que facilita que el foso
permanezca siempre tapado. El procedimiento consiste en vaciar
dentro del foso las basuras producidas en el dia; una vez gue la
basura llega & una altura de 0.50 metros respecto al nivel del
terreno, la losa se retira hacla otro fosc que se excava préximo
al primero, el ¢ual se cubre con el producto de la Gltima
excavacién, y se evita con esto, la procreaclién de moscas y ratas,

Tiraderos a cielo ablerto:

Este sistema es el mds usado en nuestro pais y el que
presenta mayor namero de inconvenientes sanitarios. 8Se localiza a
orillas de la poblacidén; las basuras se depositan a cielo abierto
y el wviento las dispersa, produce malos olores y mal aspecto, y
constituye criadero de insectos y roedores, 1los gue emigran a la
poblacidén y causa las consecuentes molestias, permite y fomenta la
pepena; las personas encargadas de ellas, por 1o general, son
transmisores y reservorios; este método, por los inconvenientes
indicados y otros que presenta, tendrd que desaparecer. ‘
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1.4 POSIBILIDADES DE RECICLAJE DE MATERIALES
1.4.1 Generalidades

Como se menciond en el punto 1.3.1, el reciclaje es la
recuperacién o retso de materiales desechados en la basura, lo
cual puede realizarse en el mismo sitio en donde se originan los
desechos, en el momento de ir recolectando la basura, la efectuada
por los pepeneros, puede ejecutarse en el sitlio de disposicién
final, o en alguna planta de seleccidn de basura.

1.4.2 Conpostaje

A través de un procedimiento gque tiene por objeto transformar
la basura en "COMPOST" que es un mejorador de suelos, se puede
lograr la disminucién y la utilizacién de la basura. Aunque
contiene algunos nutrientes, como nitrdégeno, £ésforo y potasio, no
es un abono; su papel es mejorar la textura del suelo, lo esponia
si es muy gredoso, y retiene el agua si es muy arenoso.

La basura se tritura vy se somete a una fermentacién en
presencia de aire, con lo que se eleva la temperatura a unos 70
grados centigrados gue mata a muchos de los organismos patégenos.
Sin embargo, alrededor de un 30 % de la basura debe ixr a un
relleno sanitario por no ser susceptible de transformarse en
compost.

En un tiempo, se pensé gue éste era el medjor sistema de
tratamiento, pero actualmente la mayoria de las plantas de compost
se estan clausurando por falta de mexrcado del producto. Tanto el

costo de las plantas como el de su operacién, son excesivamente
altos,

1.4.3 Comida para animales

Los desechos de alimentos, conocidos ¢on el nombre de
"Escamocho, pueden utilizarse para la alimentaclén de cerdos. Se
reguiere que en los lugares donde se produzca se almacene por

separado de las basuras. Debe ser recolectado dlariamente para
evitar su putrefaccién. Crude es peligroso, porgue permite la
infeccién de los animales con diversos pardsitos gque

posteriormente podran pasar al ser consumidos por el hombre. La
pasteurizacién del escamocho durante 30 minutos elimina los
peliqros, pero no favorece sus propledades alimenticias.

1.4.4 Materiales reciclables

Entre los materiales cominmente reutilizados en Guatemala
tenemos !
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a) Papel y sus derivados:

Que se utiliza en mercados y algunas tiendas para envolver
telas, flores, etc.; también se utiliza para volver a fabricar
papel y cartén de otra calidad.

h) Vidrios:

Utilizados para la fabricacién de nuevos envases, adornos de
mesa come ceniceros, lamparas, vasos, para guardar liquidos, etc.

¢} Chatarra y otros metales:

Las piezas que se encuentran en buen estado son reutllizadas.
Las partes inservibles son nuevamente procesadas en plantas para
la fabricacién, regularmente de varillas de hierrxo.

d} Plasticos:

Son nuevamente procesados para producir nuevos productos y
para utilizarlos en la casa como envases.

e) Tejidos:

Para produccién de rellenos de colchones, estopas y en
algunas ocasiones como prendas de vestir.

£) Aluminio:

Se obtiene regularmente de latas de cerveza, aguas gaseosas y
jugos. Debe pasarse por un proceso de reduccién de volumen debido
a la forma de los envases, lo cual dificultaria su manipulacién y
transporte.

g} Madera:
Pentro de 1los desechos sélidos, se encuentran pedazos de
madera que pueden ser utilizados para proeducir calor o cocinar

alimentos en lorenas.

h) Aparatos electrodomésticos:

Muchos de 1los aparatos electrodomésticos que se consideran
inservibles pueden volver a utilizarse con reparaciones que pueden
sey de bajo costo y que darédn buenos resultados.
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CAPITULO 2

SITUACION ACTUAL SOBRE LOS DESECHOS SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE
QUETZALTENANGO

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MURICIPIO

L.a actual ciudad de Quetzaltenango fue £fundada por Don
Pedro de Alvarado, el 15 de mayo de 1,524, fiesta de Pentecostés.

El Noble Ayuntamiento de Quetzaltenango fue creado por Real
Cédula expedida el 24 de diciembre de 1805.

La primera municipalidad guedo organizada formalmente el 3 de
enero de 1,B06. El municipio consta de una cludad, dos aldeas y
dieciocho caserios.

Quetzaltenango fue erigido como departamento por Decreto de
la Asamblea Constituyente, el 16 de septiembre de 1,845,

ILLa feria departamental "La Independencia®, fué creada a
peticién de la municipalidad de Quetzaltenango, segtn Acuerdo del
27 de mayo de 1,884 v aprobada por Decreto gubernativoe del
Presidente General Justo Rufino Barrios, el 17 de junio de 1,884,

La cabecera departamental de Quetzaltenango constituye un
centro de actividades en el occlidente de Guatemala. Es la sede de
muchas dependencias estatales regionales. Esta enlazada por rutas
comerciales importantes y une la economia regional del altiplano
con la de la Costa del Pacifico.

Como centro industrcial, Gnicamente el &rea metropolitana de
la Ciudad de Guatemala supera a Quetzaltenango. Social vy
Culturalmente Quetzaltenango goza de una larga tradicién reflejada
en un marco de orgullo local en torno a la ciudad, sus tradiciones
e historia. .

E1l municipio de Quetzaltenango ha sido por tradicién y por
sus especlales caracteristicas, el centro educativo més importante
de la regidén de occidente; atienden sus establecimientos
educativos de nivel secundario no so0lo a g¢gran parte de la
poblacién del municipio gue demanda de ese servicio, sino también
a jévenes del departamento y de otros departamentos de la regién.
contribuye con ello la Unlversldad de San Carloz, a través del
Centro Universitario de Occidente (CUNOC). La Unlversidad Rafael

Landivar, por su parte, funciona en Quetzaltenango con varias
ftacultades.
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En el Area urbana, la principal actividad econdmica esté
constituida por la industria y el comercio. Otra fuente
importante de ingresos para los habitantes del municipio es el
turismo y los servicios.

2.1.1 Aspectos: geograficos, topogréficos y climatolégicos

La ciudad de Quetzaltenango estd situada en el altiplano
occidental de Guatemala, con una altura de 2,333 metros sobre el
nivel del mar. La distancias en linea recta es de aproximadamente
118 kilémetros al Oeste-Suroceste de la ciudad de Guatemala y 74
kilémetros al Noroeste del puerto de Champerico en el Litoral del
Pacifico. Ocupa una parte del amplic y densamente poblado valle
en la cuenca del rio SamalA.

El clima es frio, 1lo cual se debe en gran parte a su
elevacidén , con una marcada varlacidén en la época de lluvias. Los
archivos del Observatorio Naclional Metereolégico y Sismolégico
indican un promedio anual de temperatura de 15.2 grados
Centigrados, habiéndose registrado extremos de -7.5 grados
Centigrados y de 33 grados centigrados. El promedio anual de
lluvia es de 914.7 milimetros; un 95% cae normalmente durante selis
meses, de wmayo a octubre.

Suelos: son de origen volcanico.

La actividad agricola es 1 rubro wmés Iimportante para los
habitantes del Area rural; los productos de mayor impeortancia son
el trigo, el maiz, la manzana, que exporta en gran parte hacla el
mercado Centroaméricanc, y hortalizas gue surten el mercado local
Yy regional.

2.1.2 Poblacién, nimero de viviendas y tasa de crecimiento

Seqgtn estimaciones del Insitute HNacional de Estadistica el
ntmero total de habitantes para el afio de 1,985 es de 112,296
personas; de éste total, 103,631 pertenecen al Area urbana y 8,865
al Area rural.

El ntmero de viviendas segin la oficina de Catastro municipal
donde se prestan servicios pGblicos es alrededor de 22,728
viviendas.

La tasa de crecimiento del municipio méxima es de 7.19; 1la
minima de 1.17. La tasa de crecimiento del departamento es de
3.19.
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2.1.3 Servicios pédblicos existentes

El (édigo Municipal en el capitule V, referente a los
Servicios PGblicos, en el articulo 30. Servicios Municipales
menciona: "La municipalidad tiene como fin primordial la
prestacién y administracién de los servicios piblicos de las
poblaciones bajo su Jjurisdiccién territorial, bésicamente sin
perseguir fines lucrativos, y por lo tanto, tiense competencia para
establecerlos, mantenerlos, mejorarlos y regularlos, garantizando
su funcionamiento eficiente, seguro, continuo, cémodo e higiénico
a los habitantes y beneficiarios de dichas poblaciones, y en su
caso, la determinacién y cobro de tasas y contribuciones
equitativas y justas".

Debido a 1a migracién de personas del érea yural a los
centros urbanos, muchos de los serviclos pGblicos gue establece el
cédigo Municipal son prestados por la municipalidad de forma
deficlente.

Dentro de 1los servicios phéblicos resaltan los de energia
eléctrica, agua potable, drenaje, teléfono, etc.(ver anexo B).

Como sucede en todas las municipalidades del pais, se presta
atencién a los serviclos antes mencionados, y se deja al final el
problema gue generan las basuras, la contamipacién de las aguas
servidas, y en general la contaminacidén al ambiente.

2.1.4 HNémexro y tipo de establecimientos con gue cuenta el
municipio -

El municipio de Quetzaltenango cuenta con los siguientes
establecinientos: (detalles ver anexo C).

~ 3 mercados municipales,.

establecimientos comerciales.

i

industrias.

¥

Centros educativos.

- Centros hospitalarios y clinicas médicas, .

Centros recreativos y turisticos.

Los establecimientos comerciales se dividen en: tiendas,
negocios y supermercados,
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Entre las industrias destacan:
~ Cerveceria Naclional,
- Embotelladora Los Altos.
-~ Licorera Quetzalteca. Ron Botréan.
- Fabrica Rosmo.
- Italtex.
-~ Ilaturas Centro Americana.
~ Fabricas de tejidos de punto.
- Molino Excelsior.
- Xelapan.

- Tenerias, etc.

2.1.5% Extensién y villas péblicas

La extensién territorial del municipio de Quetzaltenango es
de 120 Kilémetros cuadrados. E1l Area urbana estd distribuida en
10 zonas, gue ocupa un &rea de 35 Kilémetros aproximadamente,.

Las vias pablicas estdn en gran parte pavimentadas,
adoquinadas o empedradas, aunque en las &reas marginales de la
ciudad son de terraceria.

2.2 DESCRIPCION DEL SERVICIO DE ASE(O EXISTENTE

La promocién y desarrollo de programas de salud y saneamiento
ambiental, prevencién y combate de enfermedades, en coordinacién
con las autoridades respectivas, es una de las competencias
establecidas en le Cédigo Municipal, en el articulo 40 inciso h.
Cumpliendo este precepto legal, 1la Municipalidad ha implementado
un servicio de aseo, gue cuenta con muchas deficiencias debido a
que no se han utilizado técnicas adecuadas para implementarlo.

2.2.1 FPanciones actuales del servicio

Existe un servicio de aseo para parques y calles principales,
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el cual se intensifica en determinadas épocas del aido
especialmente en las fiestas.

Ademas se cuenta con un sistema de extraccién de basura gque
atiende al sector domiciliar Yy comercial, en el cual existen
deficiencias debido a una inadecuada planeacién, falta de
capacitacién del personal, que Be debe a la falta de
conclentizacién y especialmente a 1la falta del cumplimiento de
lineamientos.

2.2.2 Cobertura y caracteristicas de los componentes del sexvicio
BARRIDO Y LIMPIEZA PUBLICA:

La municipalidad se encarga de la limpieza de los mercados,
parques y calles principales. :

El namero de recipientes para basura peatonal es casi
inexistente; tnicamente existen algunos depésitos de basura en el
parque central y alrededor del edifico Rivera, asl como algunos
toneles para basura en los mercados Central, La Democracia y La
Terminal.

El sistema de extraccién domiciliar cubre especialmente las
zonas 1 y 3, gran parte de las =zonas 2, 4, 5, 7, 8, ¥ algunas
calles y avenidas de las zonas 6, 9 y 10.

El sistema de extraccién comercial cubre las zonas 1 y 3.

El sistema de extraccién es prestado por la municipalidad y
por una empresa privada, el cual se realiza en camiones de
carroceria y algunos de compactacién.

2.2.3 Informacién adicional sobre el sexvicie existente

La recoleccién de basura tanto en las viviendas como en los
comercios se presta una vez por semana. El servicio se presta en
condiciones no adecuadas; el personal no cuenta con adlestramiento
especial, ni con equipc de proteccién para desempefiar su tarea con
seguridad.

pentro de la recoleccidn se incluyen los residuos
hospitalarios que constituye un grave riesgo tanto para los
integrantes del sistema de recoleccién como para los habitantes en
general, pues han ocurrido accidentes con este tipo de desechos
sé6lidos.
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DISPOSICION FINAL:

No se cuenta con un sitio de disposicién f£inal adecuado, ya
gque la basura recolectada se tira a cielo ablerto sin darle un
tratamiento adecuado para eliminar la proliferacién de vectores
transmisores de enfermedades, la produccién de malos olores y la
contaminacién al ambiente.

Existe gran cantidad de botaderos de basura no autorizados o
por lo menos apropiados, la cabecera municipal précticamente se ha
convertido en una ciudad-basurero,

Uno de los sitios mds suclos vy gque se constituye en un foco
de contaminacidén es el mercado, y las inmediaciones de la Terminal
de Buses extraurbanos.

2.3 SITUACION ACTUAL SOBRE RECICLAJE DE MATERIALES

Actualmente no existe reciclaje de desechos s6lidos de forma
sistematizada; algunas personas se dedican a seleccionar algén
tipo de desechos sé6lidos que tengan valor econémico como botellas
o prendas de vestir, o bien a la recoleccién de latas de aluminio
para venderlas como materia prima.

Otras personas que poseen areas de cultivo, especialmente en
Areas marginales de la ciudad, se dedican a la elaboracién de
compost.

A nivel industrial, se estd Iimplementando una planta
separadora de basura, cuyo obietivo fundamental es el de
clasificar la basura en compuesto orgénico e inorgénico, separando
aquellos componentes como vidrio, papel, carton, aluminio y otros
metales.

2.4 ANALISIS DE REGLAMENTOS Y LEYES EMISTENTES SOBRE EL TEMA.
2.4.1 Gubernanental.

A nivel gubernamental no existe una ley especifica sobre el
manejo de desechos sélidos, unicamente a nivel general existe la
Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto No.
68-86 del Congreso de la Reptblica.

2.4.2 Municipal.

La Corporacién Municipal emitié el Reglamento de Extraccién
de Basura Domiciliar de la Municipalidad de Quetzaltenango {ver
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anexo B), el cual fue publicado el 22 de noviembre de 1,993 en el
Diario de Centro América. AdemAs de contener una laguna de ley,
muchos de los aspectos tratados no estén acordes con la realidad
del municipio, asimismo existen distintas situvaciones gque no se
contemplaron, aparte de la poca coaccién que ha existido para su
cumplimiento.

2.4.3 Propuestas:

Revisar el Reglamto de BExtraccién de Basura Domiciliar,
emitir, entre otros, el Reglamento para Ventas Callejeras, el
Reglamento del Departamento de Medio Ambiente, quien serd el
coordinador de las distintas actividades tendentes a la Proteccién
y Mejoramiento del Medio Ambiente.

2.5 Estudio administrativo de los sistemas de manejo de desechos
sbélidos.

En América Latina, es muy escaso el personal adiestrado o con
experiencia en los servicios de aseo, que tenga capacidad de
disefiar, operar y mantener los sistemas de los servicios desde el
punto de vista técnico, f£inanclero e Iinstlitucional. Tamblen es
muy comGn la alta zrotatividad del personal de serviclos de aseo,
1a cual viene de la inadecuada administracién del recurso y causa
de la pérdida muy répida del personal adiestrado.

La £formacidn del recurso humano es un factor de 1la
administracién del mismo y puede funclionar bien sélo cuando se
realiza de acuerdo con los avances en otros factores tales como
procedimiento de reclutamiento, plan salario y pago, beneficlo
marginal, condiclones de trabajo, programa de seguridad de
trabajo, posibilidad de ascenso, etc.

a) Organizacién y su base legal:

En la ciudad de Quetzaltenango, la administracién de los
sistemas de aseo estd encomendado al Departamento de Limpieza
Municipal, que es el coordinador del Tren de Aseo Municipal,
juntamente con la empresa privada gue presta el serviclio de
extraccién de basura domiciliar.

El fundamento legal gue ampara el Sistema es el Reglamento de
Limpieza, Ornato y Saneamiento Municipal de 1la Municipalidad de
Quetzaltenango, publicado en el Diario Oficlal No. 68, el 22 de
noviembre de 1,993,

b) Personal administrativo y de campo por tipo de actividad;
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El Departamento de Limpieza Munlicipal se conforma por un
Jefe, un subjefe, una secretaria vy otros colaboradores,
supeditados todos al Alcalde Municipal.

Cada uno de los camiones recolectores de basura cuenta con un
Piloto, quien funge como jefe de la cuadrilla, y tres peones que
son los que realizan la actividad de carga y, en algunos casos, la
descarga de la basura.

c) Sistema de control y supervisién del personal de campo;

No existe un sistema de control y supervisién de campo
planificado, ya que el personal con que cuenta la municipalidad y
especificamente el departamento de limpieza no es suficliente; la
Gnica persona que realiza 1la supervisién al inicio de la Jornada
es el Jefe del Departamento de Limpieza,.

d) Programas actuales de capacitacién del personal.

A nivel nacional, no existen planes de capacitacién vy
adiestramiento de persoconal, por lo tanto, es primordial promover
la preparacidn de programas y proyectos con factibilidad técnica,
econémica e institucional que permita el mejoramiento acelerado de
los servicios de aseo,
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CAPIRULO Ixx

DISERO DEL SISTEMA PROPUESTO PARA RECOLECCION Y MAWEJO DE DESECHOS
SOLIDOS EN EL MUNICIPIC DE QUETZALTENANGO.

Introduccién

Uno de los principales problemas amblentales gue afectan a
las grandes c¢iudades es la generacién de una gran cantidad de
materiales de desecho, desperdicios, residuos y basura en general.
Las principales fuentes gue generan esas grandes cantidades de
basura son:
a) Los hogares de los mismos pobladores.
b) Los mercados y demds centros de acoplo, almacenamiento y

nercadeo.

¢} Las industrias,
d) y otros.

En la mayoria de los casos, de toda la basura generada, la
gente se deshace de ella tirdndola en la calle en plena via
pdblica; en otros, la tiran en terrenos baldios, barrancos y zonas
periféricas, en las corrientes de aguas negras, por ejemplo en el
rio Seco y el rio Samald; en otros casos se hace uso de los
servicios de limpieza municipal o privados,

Estos promontorios de basura tirades en la via pablica,
ademés de darle un mal aspecto a las ciudades, también se
convierten en fuente de malos oclores, y representan un potencial
peligro para la salud de los pobladores por ser un continuo foco
de enfermedades.

En el casco urbano de 1la ciudad, existen alrededor de 25
basureros clandestinos grandes, ademés de muchos pequefios en casi
todas las calles y avenidas de la ciudad; la tendencia, segun
parece, es que siga aumentado el ndmero de ellos, contaminando la
civdad cada vez més, s5i no se toman acciones correctivas severas.

3.1 ESTUDIO DE CAMPO

Es necesario involucrarse directamente y realizar las
observaciones pertinentes para tener criterio de decisién, por lo
tanto, se realizaron una serie de actividades para obtener la
informacidén, también se ejecutaron algunas précticas Y accliones
para solucionar el problema, tomando como base el plan
"QUETZALTENANGO LIMPIO", el cual se menciona en el anexo D.

3.1.1 Disefio de la encuesta

Las encuestas utilizadas en la recoleccién de la informacién
se disefiaron de la forma siguliente:

T
Lon® oy ;
: # fab iy g
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CONVENIO CONAMA~USAC-COREDUR-R-VI
ENCUESTA SOBRE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO,

DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO.

Direccién:
DESCRIPCION DEL PROYECTO SOBRE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS (BASURA)
CONAMA, El1 Consejo de Desarrolle Urbano y Rural Regién VI, la
Municipalidad de Quetzaltenango y la USAC estén realizando un
estudio para el mejoramiento del serviclo de extraccién de basura
y la presentacién de la ciudad, mediante la creacién de un sistema
funcional y woderno, por lo gue se le solicita proporcionar
algunos datos que nos permitirdn cumplir con el objetivo. Se
espera que sus respuestas sean con toda realidad, ya que de esa
manera se podrén corregir errores y prestar un mejor servicio. El
manejo de la informacién ser&d estrictamente confidencial. Le
agradecemos de antemano su colaboracién que redundard en su
beneficio.
1. Uso del inmueble:
a) Domiciliar [ 1, b} Comercial [ 1,
c) Domiciliaxr~Comexcial [ 1, d) Industrial [ 1},
e) Institucién Pablica [ ] especifigue:
2. 81 es domiciliar: (Cuéntas personas?
3. No es domiciliar: NGmero de personas permanentes
4., :Tipo de Basura gue produce?
a) vidrio [ 1, b) cartén [ 1, c) metal { }, d) doméstica [ ],
e) otro [ 1 especifique:
. ¢Paga algln sistema de extraccién de basura? si [ 1, no [ 1
6. 8i paga qué tipo de extraccidén de basura es
a) Municipal [ 1, b} Privado [ 1, ¢} Otro [ ] gcu4l?
7. 8i paga, con qué frecuencia es atendido
a) diario [ ], b) una vez por semana { 1,
¢) dos veces por semana { 1, d) otro [ ] especifiqgue
8. ¢8i paga, cudnto le cobran por servicio? Q
9, ¢Estéd de acuerdo con el servicio que le prestan? a) 8i [ 1,
No [ 1 zpor qué?
10, :Cémo le parece el servicio que le prestan?
a) Pueno [ 1, b) Regular [ 1, c) Malo [ ] gpor qué?

11. (8i no estAd siendo servido, cémo se deshace de la basura?
a) La entierra [ 1, b) la gquema [ 1, c) la tira al rio [ }
d) La tira en lugar poablico [ }, e} De ctra manera [ |
especifique
12. Con qué Erecuencia tira la basura?
a) Diariol 1, b) semanall 1, c) otro [ 1 especifique
13. 281 no estd pagando estaria dispuesto a pagar algtn sistema de
extraccién de basura? a} 81 [ 1, b) No [ } gpor gué? '

14, 281 contestd s!, cudnto estaris dispuesto pagar? Q
15, fQué peso de basura genera diariamente (lbs, kg)?
COMENTARIOS O SUGERENCIAS:
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CONVENIO CONAMA-USAC

BOLETA SOBRE MANEJQO DE DESECHOS SOLIDOS
MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO.
DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO.

BOLETA PARA RECABAR INFORMACION SOBRE MANEJO DE
DESECHOS SOLIDOS

Dirigida =a Funcionarios d4e 1a municipalidad, empresarios y
personas que tiene alguna relacién con el manejo de la basura en
la localidad.

1. Poblacién actual urbana de la ciudad:
2. NGtmero Actual de viviendas urbanas:
- Namero de usuarios del agua potable:
- Ntmero de usuarios de la energia eléctrica:

DE LAS AREAS PUBLICAS:

3. Sistema actual de Recolecclién de basura de area pablica;

Municipal: Privado: Mixto:
4, Cuantas personas hacen barrido en:

Calles: Mercados: Parques:

Terminal/Buses: Total:

%. 81 existe barrido de calles, zqué areas de la ciudad cubre?
(zonas, barrios, colonias, etc., metros lineales).

6. (Qué &reas cubre cada barrendero? (metros cuadrados, cuadras,
sector, zonas, etc.)

7. Calendario y horario de barrido de calles y mercados:
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o 8. ¢Cuantas personas participan en la recoleccién de basura de las
Areas pablicas?:

g, :Qué tipo de escobas usan en barrido de calles, su costo vy
duracién?

10, ¢Qué tipo de carretillas usan los barrenderos en el barrido de
calles y mercados?

11, ¢Qué tipo de reciplentes tiene las 4reas pabllca para
almacenar la basura?: (tamafio, forma, material, etc.}
Pargques:
Callas:
Mercados:
Otros:

12. 2Cuédntos vehiculos participan en el transporte de la basura
de Areas pablicas? :

13. Cuénte tiempo usan los camiones recolectores para cargar y
descargar la basura?:

L 14. Los camiones son de volteo o no:

% Especifique:

i

% 15, ¢Cuéntos viajes diarios se realizan por vehiculo

% recolector para transportar 1la basura de areas pablicas?

16. gCuantos ayudantes por camién recolector participan en el
gervicio de extraccidén de areas phblicas?:




17,

l8.

19.

20‘

Iin
21.

22.

23.

24,

11

Calendario vy horario de la recoleccién y transporte de las
basura de Areas poGblicas:

(Cuanto tiempo necesita cada camién para ir y recoger al
basurerc municipal?:

Caracteristicas de vehiculoz gue usa la municlipalidad:
Marca:

Modelo:

Diesel o gasolina :
Capacidad/Volumen:
Metros cabicos:
Medidas cada vehiculo: (longitud, ancho, alto)

Consumo/Gal.: e Aceite/Lt.:

Mantenimiento de vehiculos:

Repuestos: Q Llantas: Q
Servicios/Tune-Up: Q

FORMACION DEL SERVICIO POMICILTIAR

Sistema actual de recoleccién de basura domiciliar:
Municipal: Privado: Mixto:
Bspecifique nombre de empresas:

dCuéntas personas participan en la recoleccién de basura
domiciliar? (choferes, peones)

¢CuAntos vehiculos participan en el txansporte de 1la basura
domiciliar? (tipo)_

JCuénto tiempo usan los camiones recolectores para cargar y
descargar la basura?
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26.

27,

28.

29,

30.

3l.

32,

33.
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Los camiones son de volteo o no?

(Cudntos viajes diarios se realizan por vehiculo recolector
para transportar la basura domiciliar?:

¢Cuantos ayudantes por camién recolector participan en el
servicio domiciliar:

Calendario y horario de vehiculos recolectoxes de basura
domiciliar:

:Cudl es la frecuencia del servicio domiciliar en cada
vivienda?

¢Cudnto tiempo neceslita cada camién para ir y regresar al
basurero municipal? :

Caracteristicas de vehiculos gue se usan para el servicio
Marca:
Modelo:
Diesel o gasolina:
Capacidad/Volumen:
Metros chiblicos:
Medidas cada vehiculo: (longitud, ancho alto)

Consumo/Gal.: _ Aceite/Lt.:

Mantenimiento de vehiculos:
Repuestos: Q Llantas: Q
Servicios/ Tune-Up: Q :

Namero de usuarios actuales del servicio de extraccidén
domiciliar:
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35,

36.

7.

8.

39.

40.

41.

42.
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Cuota(s) mensual(es) de los usuarios del servicio domiciliar:

Los usuarios del servicio domiciliar son puntuales o morosos
en su pago mensual? (porcentaie)

PE LA DISPOSICION FINAML

¢Qué ubicacién tiene el basurero municipal?:
-Ublcacién geogréfica con respecteo a la poblacién del estudio:

- A orilla de rio, carretera, barranco, etc.
-Hay viviendas humanas cerca: (distancia)

¢A qué distancia se transporta la basura (disposicién £inal)?
~ Distancia en kildémetros.:

-~ Cémo es el acceso?: (asfalto, terraceria, carretera plana,
con cuestas, etc.)

(Bl acceso del basurero municipal es adecuado durante el afio?

i{Cuales son las dimensiones del basurero municipal?: Area gue
abarca en metros cuadrados, manzanas, etc.

Anote el impacto ambiental del basurero municipal:
-~ Contaminacién a rio, al subsuelo
- Contaminacién por gases téxicos, wvisual
- Impacto social: efectos sobre los pobladores cecanos, y

otras poblaciones.

¢Hay algan rio importante en los alrededores del basurero?
-~ A gué distancia esta 1a cuenca del rio? Desemboca la
quebrada del basurero o en la cuenca del rio?

(Cudntos Basureros no autorizados importantes se reconocen en
la poblacién y en los alrededores?: (ubicaxlos por zonas Yy
direcciones)
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44.
45,
46.
47.

48,

49.

50.

51.

52.
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Identificar 1los tipos de basura que hay en los basureros

(bicdegradables y no biodegradables) :

- Materia Orgénica: (verduras, frutas, hojas, ramas, papel
cartén, ete.)

- Plasticos, aluminio, hierro, bronce, vidrio, llantas, etc.

- Qué tipo de basura predomina? Materia orgénica?
plaéstico?

E LA INSTITUCION: NUNICIPALIDAD
Planilla de trabajadores/Municipalidad ( sueldos):
Presupuesto anual/Municipalidad.

Listado de comercios gue tributan a la municipalldad:

iCudles son los dias de mercado?:

Cuentan con tractor para el manejo de la basura?:

¢Cudles son las tarifas mensuales por sexrvicio comercial?:

¢Cudles son los lingresos anuvales de la municipalidad por
servicio de estraccién domiciliar y comercial?

(Cnal es la cuota wensual que vecibe 1la municipalidad de cada
empresario que da el serviclo domiciliar?

iCudles son los egresos anuales de la municipalidad por
operacién y mantenimiento del serviclo de extraccién de
basura?

- 8ervicio personal:
- Combustible:
-~ Lubricantes:
~ Llantas:
- Repuestos:

~ Servicios de Tune-Up:
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853, ¢Cudntos pilotos de camiones recolectores hay?

54, sCudnto gana mensualmente un piloto de camién?

55, sCudnto gana mensualmente un tractorista (si hay)?

56. (Cuénto gana un peén o barrendero?
ﬁexviaid domiciliar son puntuales 0 moxrosos

57, (Los usuarios del
en su pago mensual? (porcentaje)

58, sSe cobras extraccién de basura a los arrendatarios del

mercado?

59, ¢El basurero municipal recibe algfn tipo de manejo?
(Cudl? _
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3.1.2 Determinacidn del universo.

El estudio se realizé en toda el Area urbana de la ciudad de
Quetzaltenango, por lo tanto, el universo en el presente estudio
son las 10 zonas de la cabecera municipal.

3.1.3 Tamafio de la muestra.

Debido a 1los recursos disponibles, se decidié encuestar a 400
hogares y 100 negoclos, ademds se reallzarcon entrevistas en las
escuelas, viviendas y otros comercios con la finalidad de
verificar si los habitantes de determinados sectores o los
comerciantes tenian 1la misma opinién, y de esta manera formarse un
criterio de comportamiento para evitar duplicidad de trabajo.

3.1.4 Recoleccién de la informacién.

La informacién, tanto de las encuestas Como de las
entrevistas se recolecto de forma directa, utilizando un muestxeo
aleatorio estratificado dentro de las distintas zonas.

La informacién obtenida de 1los empleados municipales fue
proporcionada por los jefes de los departamentos involucrados con
la recoleccién de la basura y su manejo, asi como por el
departamento de Medio Ambiente Municipal.

3.1.5 Otras formas de xecoleccidn de informacidn.

Ademas de la técnica de las encuestas y las entrevistas, se
recurrié a la observacién de los sistemas referentes al "Tren de
Aseo Municipal", y se recorrié para ello la mayoria de calles y
avenidas, centros comerciales, educativos, deportivos,
recreativos, mercados municipales y otras instltuclones con que
cuenta el municipio.

3.1.6 Graficas de los resultados obtenidos.

Para una f4cil interpretacién de los resultados obtenidos,
especialemente el de la encuesta sobre manejo de desechos sélidos,
se presentan a continuacién en forma gré&fica utilizando diagramas
de sectores. En las graficas, se representa cada una de las
preguntas por separado, en la forma que se plantearon, y se emiten
las conclusiones sobre y la pregunta y grafica respectiva.
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a) Domiciliar 78%
b)Y Comercial 13%
c) Domiciliar—Comercial 4%
d) Industrial 1%

e) Institucicnes publicas 4%

£1 mayor porcentaje de encuestas fueron realizadas en el
sector demiciliar por ser preponderante en el estudio.
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4) TIPO DE BASURA QUE PRODUCE

a) Pl 86% de la basura es de tipo doméstica.
b} B1 8% de la basura e85 rarton.
c} E1 4% de la basura es vidrio.

A) E1 1% de la basura es metal,

e} B1 1% de 1l1la basura es de otro tipo diferente a los
anteriores.
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5)PAGA ALGUN SISTEMA
DE EXTRACCION DE BASURA

£l 75% de los encuestados pagan un sistema de extraccidn
de basura, aunque no son atendidos como s espera.
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6) SI PAGA QUE TIPO DE
FXTRACCION DE BASURA Es

e
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El 98% de los hopgares pagan un sistema de extraccidn de
basura de tipo municipal.
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7. SI PAGA CON QUE FRECUENCIA
['S ATENDIDO
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El 98% de los que pagan extraccidn de basura son
atendidos una ver por semana, mientras el 17 es atendido dos
veces por semana, y el otro 1% en diferente forma.
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9. ESTA DE ACUERDO CON EL
SERVICIO QUE 1E PRESTAN
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Fl B0% de los gue pagan extraccicdn de basura estan de
acuerdo con el servicio, mientras el obtro 204 no.
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10. COMO LE PARECE EL
SERVICIO QUE LE PRESTAN
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Al 647 que estan siendo servidos con  un sistema de

extraccidn de basura les parece bueno el servicio, el 31%
regular, vy el otro 5% malo. '
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11) SI NO FSTA SIENDO SERVIDO
COMO 5E DESHACE DE LA BASURA
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Fl 29% gue no estan siendo servidos se deshacen de la
basura guemandola, con lo cual contaminan la atmdsfera; el
22% la entlerran, con lo cual puede contaminarse las fuentes
hidricas cercanas; el 20% la tira en lugar publico, con 1lo
cual contaminan el entornoc y produce mal aspecto; el 18 % 1a
tira al rio (seco o Samala),y contaminan asi las fuentes
hidricas; el resto se deshace de la basura en otra forma.
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12, CON QUE FRECUENCIA
TIRA TA BASURA
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E1 90% tira la basura semanalmentej el 4% diaric y el

otro 6% en diferente forma,
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13 SI NO ESTA PAGANDO ESTARIA DISPUESTO
A PAGAR ALGUN HISTEMA DE EXTRACCION
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Fl 5957% de los gue no pagan un sistema de extraccion de
basura estan dispuestos a pagarlo, el 294 no y el otro 167 no
sabe.
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3.2 DETERMINACION Y ANALISIS FISICO DE DESECHOS SOLIDOS

La composicién de los desechos sélidos cualitativa y
cuantitativamente es muy variable, y varia segin el lugar y el
tiempo. Varia entre las diferentes cindades e inclusive entre los

diversos barrios o zonas asi como a través de los meses del afio.

Los residuos de alimentos, vegetales y £rutas, son diferentes
segin las estaciones del afio y el clima. Generalmente en cuanto
mejor es el nivel de vida, 1los residuos so6lidos contiene en
proporcién, menos materia orgénica y mé&s papel, material de
embalaje y residuos plasticos.

3.2.1 Peso y produccién pexrcépita.

La cantidad de basura producida pox una civdad es
caracteristica de la misna,. La composicién de la basura también
es diferente entre ciudades distintas, ¥y depende de muchos
factores, de los cuales el mas importante es el nivel de vida de
los habitantes; en 1las ciudades con un nivel mas elevado, 1la
cantidad de basura estarid compuesta fundamentalmente por materia
inorgénica, mientras gue para una ciudad con un nivel de vida
menor su mayoria serd materia orgdnica.

En la ciudad de Quetzaltepango, del total de 1la basura
producida, el mayor porcentaje consiste en materia orgénica,
especialmente restos de verduras, frutas, etc., lo cual hace gque
el peso de basura producida por personpa sea al rededor de 0.88
Lb/hab/dia (0.40 kg/hab/dia).

Para calcular el peso total de basura due se produce
diariamente en 1la ciudad de Quetzaltenango, se procede de la
siguiente manera:

Peso total basura/dia = produccién percadpita x nimero de
habitantes de la ciudad

Peso total basuras/dia = 0.88 lbs/hab/dia x 103,631 hab

i

Peso total basura/dia 91,195.28 1bs/dia

41,358.40 Kg/dia

i

Peso total basura/dia

Peso total basura/dia =45.6 toneladas/dia.
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3.2.2 PRUEBA DE COMPOSICION FISICA DE DESECHOS.

Debido a las caracteristicas propias de la cludad de
Quetzaltenango, entre ellas el clima, nivel de vida, ubicaciébn
geografica y actividad principal del municipilo, como es la
produccién de verduras y frutas, lo gque influye en que la mayoria
de sus habitantes consuman grandes cantidades de frutas y verduras
en su dieta diaria. E1 70 % del total de la basura producida esta
compuesta por materia orgéanica, mientras el otro 30 % por materia
inorganica.

3.2.3 Prueba de densidad

Esta prueba se efectfa de la siguiente forma:
a) 8e toma un recipiente con volumen conocido.
b) 8Se pesa el reciplente vacio.

c) Se 1llena el recipiente de basura sin hacer presidén, y se
remueve de tal manera gue se eviten los espacios vacios.

d} Se pesa el recipiente lleno de basura.

e) De la diferencia entre el peso del reciplente lleno y del peso
del recipiente vacic, se obtiene el peso de la basura.

£) Se obtiene la densidad ﬁella basura al dividir su peso entre
el volumen del recipiente.

La densidad de los desechos sélidos en la ciudad de
Quetzaltenango se encuentra alrededor de los 265 kgs/metro-cbtbico

3.2.3 Prueba de humedad

Para calcular el . porcentaje de humedad se siguen los
siguientes pasos:
a) Se toman varios recipientes metélicos vacios y se pesan para
obtener (W1l).

b) Se cortan bien los restos de frutas y verduras, para facilitar
la desecacién, y se llenan los recipientes metélicos,

c) Se pesan los recipientes llenos y se obtene (W2}.

d) Los recipientes llenos se pasan por un proceso de secado,
utilizando calor.
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e} Una vez secos, se vuaelven a pesar obbteniendo (¥W3).
f) 8e obtiene ia diferencia de voldamenes (W2 - W1} Y (W2 -~ W3)

g) 8e calcula la humedad de la basura usande la siguiente ecuacién

Para el vcasco urbano de la ciudad de Quetzaltenango, el
porcentajie de humedad es de 53 % .

3.3 DISENO DEL SISTEMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

Debido a que en la ciudad ya existe un sistema de recoleccién
de basura, Gnicamente se propone mejorar dicho sistema tomando en
cuenta los recurscs disponibles y costumbres establecidas.

3.3.1 Cobertura del sexvicie

Se pretende gue el sistema de recoleccién de basura cubra en
lo posible el caso urbano de la ciudad de Quetzaltenango, un 90%,
siempre y cuando sea accesible el sector y amerite la recoleccién,
ya gue en las areas marginales de la ciudad muchas de las personas
entierran la basura compuesta de materia orgénica en los terrenos
que poseen © bien queman aguella que estd compuesta por plasticos,

hojas, ramas, etc.

3.3.2 Desechos que se van a recoger

Bl sistema de recoleccién de basura debe recoger los
slguientes tipos de desechos sélidos:

a) Basura doméstica, a través del sistema de recoleccién
domiciliar.

b} Basura de establecimientos comerciales, a través del sistema de
recoleccidn comercial.,

¢} Basura de centros educativos, recreativos, y comerciales
municipales.

d) Basura provenlente del barride y limpleza de calles y avenidas.

e) Otro tipo de basura que puedan ser evaluados posteriormente,
como la de centros hospitalarios, clinicas, industrias, etc.
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3.3.3. Institucién que se encargard de la recoleccidn

Esta es una decisién gue

debe tomar la Municipalidad, de

acuerdo con sus politicas y plan de trabajo, pero deben tomarse en

cuenta las

ventajas y deseventajas de las distintas instituciones

que puedan recolectar los desechos sélidos de acuerdo con lo

siguiente:

Agencia Ventajas

-, Jr—

besventajas

Municipalidad ~La preocupacién princi
pal puede ser mantener
yna cliudad limpia.

-La municipalidad es
directamente responsa-
ble ante el pablico.

~-Con una buena organi--
zacién pueden obtener-
se menores costos. |

~Hay més flexibilidad -
para atender situvacio-
nes de emergencia o la
ampliacién de servi-
cilos.
|
| |

-La falta de personal
capacitado puede tra_
ducirse en baja efi-
ciencias y costos —-
altos, y puede haber
cambios frecuentes
en guienes ya han re__
cibido entrenamiento
adecuado.

~-Bs frecuente gue
se destinen fondos
suficientes para con-
tar con los egquipos o
personal necesarios,
a para el mantenimien
to adecuado de los
vehiculos.
~iin exceso de burocra-
cia puede dificultar
mantener un servicio
satisfactorio.

no

|
1, |
:

Empresa privada| ~Es mas f£4cill contar

a la cual la con personal capacita-

Municipalidad do.

le permita en -%e obtiene una efi-- ‘
ciencia mayor gue -

este tipo de
servicio.

puede traducirse
menores costos.
-8Bl mervicio debe ser
pagado por &1 usuario,
en forma mensual, lo
| cual si se cumple re- %
| dunda en un mejor ser-
viecio. f
!

en

concesién dax ﬁ
|
|

S

. empresario.

~La preoccupacién prin-
cipal puede ser la

obtencién de utilida-
des mayores vy no el
aspecto sanitario.

~A los costos hay que
sumar la utilidad del

~-La empresa debe ser
responsable ante la
Municipalidad y ante
el uspario.
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Agencia ﬁ Ventaijas Desventajas
I ‘ ~BEn general, es mis & ~8¢ regulere una su_
\ cil que el sexvicio o_ pervisidn muy estric_
| pere por haber menos ta sobre el contra -
| problemas burocrético tista.
-8Bl capital es aportado| ~Es posible gue la mu-
\ por el contratista. nicipalidad no cuente
~Los costos guedan es - con personal adecuado
k tablecidos previamente para controlar a 1la
g 1o gue facilita la fi- EMPLEsa.
{ # jacién de tarifas |
| l k ~flexible para atender
emergencias o amplia-
\ & k cinnes del servicio.
~Puyede haber gran re-
a 5 sistencia de las a -
| | toridades.
) 4
iEmpresaa 1*No es problema contar i ~La preocupacién prin-
prlivadas con personal capacitado cipal es obtener ma-

contratadas por
la municlipali--
dad.

%

~8e obhtiene una eficien-
cia mayor gque puede ~--
traducirse en menores -k

costos v tarifas wmas
hajas para el pablico.

tiens ue presouparse

de obtener fondos para

financiar el servicio.
-El sistema es mas expe-
. dito por haber wmenos --
| burocracia.

1
l!
l

li
zwLa municipalidad no ~--

e T TN’

yvores utilidades.
~-La muanicipalidad no
tiene medios de exi-
gir gue haya un buen
servicio con cobertu-
ra adecuada.
~80lo 81 hay varlas
empresas operando Y
se desaxrolla la com~
petencia entre ellas
se puede obtener un
servicico adecuado.
~Bl cambio de sistema
puede hacer gue se -
pierdan las inversio-
nes municipales exis-
tentes.
~Puede haber gran re-
sistencia de las au-
toridades municipales
al cambio de sistema.

]
Empresas
Municipales.

~3e tiepe més libertad
para contratar personal

| capacitado y para al
]

| e i PSRRI T e T T

-8i la autonomié de la
emprasa es pequefia el
sistema puede ser i-
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Agencia Ventajas i Desventaljas
mranzar una mavor efil gual gue sl la agen_
clencia con menores cia es la municipall
costos. dad.
~La empresa es responsa-| -8i no se autorizan -
sable ante el pfiblico y tarifas adecuadas,
ante la municipalidad. el servicio puede su-
-kl desligarse la empre- frir serios deterio-
sa de la administracidn] ros.
municipal puede haber -|
mayor permanencia del|
personal especializado.
~Los proyectos deben es~%
tar financiados y pue-
den establecerse tari-~
i fas adecuadas. L L
Convenios 5 ~algunas de las muni- i
Intermunicipa~~} mia de escala al aten-- cipalidades asociadas
les. derse una Zona mayor. pueden no complir o-

-1 unirse los recursos
se puade facilitar con-
tar con personal capa--
citado.

~Las municipalidades si-
guen sisndo responsa---
hles ante el phblico.

~L.a precogupacién princi-
pal puede ser mantenery
1a ciudad limpia.

~Hay flexibilidad para
atender situaciones de
emergencia o ampliacidn
de los servicios.

-8 aprovecha la ecancmwt

portunamente con sSus
compromisos econémi-

Cos .,
-Puede mantenerse un
exceso de burccracila.

Cooperativa y
Municipalidad

imﬁa puede contratar per-
sonal capacitado.

La cooperativa es res-
ponsable ante el pabli-
co y ante la Municipa-
lidad.

gaso de cooperativas

~83i no existe una
coordinacidédn adecuada
el servicio puede no
prestarse, _

~No existird competi-
vidad debido a lo es-
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Lo mas recomendable es gque el servicico de extraccién, tanto
domiciliar como comercial, sea encargado a una empresa privada con
supervisién de la municipalidad, en calidad de concesidén,

El1 servicio de recoleccidén de basura de mercados, parques,
calles, avenidas, establecimlientos educativeos, deportives, etc.,
serd prestado por la municipallidad.

31.3.4 Puntos de recoleccisdn

La recoleccidn de la basura domiciliar deberd hacerse en la
puerta de las viviendas, 1o mismo se hard& con ia recolecciédn de
basura de los establecimientos comerciales, educativeos y otros.

La recoleccion de la basura de los pargues, instituciones
deportivas, culturales, calles, avenidas, etc., se realizard en el
punto de generacién de la misma por wedio de depésitos mdviles que
serdn vaciados en los casiones recolectores,

Es necesaric concientizar a 1los habitantes gque saquen la
bolsa de basura momentos antes gue pase &1 camidén recolector, para
evitar que los perros las rompan y que se produzcan atrasos a los
peones que efectdan la recolecclon.

3.3.5% Frecvuencia de la receoleccidn

La recoleccién de basura tanto domiciliar y comercial se
realizard una vez por Senana.

La recoleccién de basura de mercados municipales, parques,
calles y avenlidas se hard segian se requiera el serviclo, el cual
no deberd ser mavor de una semana para evitar la descomposicién de
los desechos s&lidos orgénicoes, vy asi eliminar la producciédn de
vectores transmisores de enfermedades,.

3.3.6 Horario, turnos y tareas en la recoleccidn

Para la recoleccién domiclliar y comercial, el horario de los
trabajadores serd de 6:30 horas hasta gue cumplan con el recorrido
que le corresponde a cada vehiculo recolector. Se realizard un
snlo turno tanto para la recoleccidén de basura domiciliaxr como
comercial. La recolscolén se reallzard de lunes a viernes segGn
las rutas establecidas gque aparece en el punto 3.3.12.

El horario para la recoleccidn de basura de centros
comerciales, educativos, deportivos, pargues, calles, avenidas,
etc,, se realizard de preferencia en horas de la mafiana para
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evitar molestias & los usuarios de dlchos establecimientos, y se
recomienda que sea realizado de 4:00 horas en adelante.

Las tareas asignadas dentro del recorrlido establecido
consisten en colocar la basuvwra dentro del camidn recolector,
transportarla hasta el lugar de disposicién final de desechos
sélidos y realizar el respectivo vaciado del camién.

3.3.7 Receptéculos domiciliares utilizados en la recoleccién

Los receptéculos wutilizados tanto para la recoleccién de
basura domiciliar como comercial, consistirén en las bolsas
plasticas gue actualmente se estén utillizando. Es necesario hacer
las recomendaciones adecuadas para gue dentro de las viviendas y
comercios existan depésitos de plastico con tapadera dentro de los
cuales se colocard la bolsa pléstica, y dentro de esta 1la basura,
vy mantener el depésito lo més limpio posible y tapado. Al momento
de sacar la basura ser& importante amarrar la bolsa y evitar en
su sobrecarga. Ademds, es Iimportante hacer conciencia gque no
cologuen dentro de 1la bolsa objetos gque puedan lastimar a ia
persona gue estd efectuando la recoleccién.

3.3.8 Tamafio de la cuadrilla

El personal gque va a utilizar en la recoleccién tanto de la
basura domiciliar como comercial serd de un piloto vy tres peones
por camién.

Para la recoleccidn de la basura de los mercados municipales
serdn necesarios 4 peones que puedan colocar 1la basura en el
camién que deberd sexr de compactacién, por el tipo de desechos que
se va a recoger.,

3.3.9 Tipo y tamafio de los vehiculos que se va a utillzar

vebido a gue la Municipalidad ya cuenta con un tren de aseo y
haciendo un anadlisis de los recutsos con gue cuentan, es
convenlente gue se sigan utilizando los camlones grandes de
carroceria para recolectar la basura domiciliar y comercial y los

camiones de compactacidén para 1la basura de los mercados
municipales, asi CORO los camiones de palangana para la
recoleccién de basura de pargues, calles, avenidas, centros

educativos, deportivoes, culturales, etc.

3.3.10 Namero de camiones

El némero de vehiculos gue se va a utilizar serd el
siguiente:
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t

El peso total de hasura/dia 41,3%8.40 Kg/dia.

La Densidad que se establecid

i

265 Kg/m—~-ctbico.

H

Cobertura del sexrvicio 90%
{peso total/dia)
Pensidad = =m=—mmesseeme -
{volumen/dia)

Despeiande de la ecuacién anterior:

(peso total/dia)
Volumen/dia = —memomem o e ¥ .90
bengidad

41,358.40 Kg/dia
Volumen/dia = = oo o oo oo ¥ 0,90 = 140.46 m-cub/dia.
265 Kg/m-chibico

La capacidad aproximada de un camién es de 7 m=-¢cabicos.

. 140,46 m~cibloos
Namero de Camlon@s m oo o oo o oo = 20.07 camiones
T m~cubicos

Por lo tanto, el ntmero de camiones necesarios es de 21
camiones.,

Loz camiones compactadores podrén realizar dos viajes cada
uno, y algunas veces més; los de palangana hardn hasta tres viajes,
mientras que los de carroceria solamente uno.

La distribuclién serd la sigulente:

Para la recoleccién domiciliar, se segulréd trabajando con 5
camiones como se ha venido haclendo, para la extracclén de basura
comercial se utilizard un camién.

La recoleccién de basura de mercados, especialmente los de la
Terminal de Buses Extraurbanos, mercado de La Democracia y Mercado
Central, debe concesionarse; mientras fanto 1la reallzarén tres
camiones compactadores, que hardn dos viajes cada uno, y tres
camiones de palangana que efectuarin 1la extraccién de basura de
establecimientos educativos, pargues e instituciones deportivas,
culturales y otras, los cuales realizardn tres viajes. Pueden
adoptarse otras combinaciones, siempre y cuando se cumpla con el
objetivo de recolectar toda la basura.
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El ntmero de camiones serd aumentado para los dias cercanos a
las fiestas como la Semana Santa, La feria de La Independencia,
Did de los Santos, La Navidad y Afio nuevo, también si se trata de
cubrir otros sectores de la poblacién, hasta un 95% de la misma, o
81 el nomero de habitantes aumenta significativamente (5,000
habitantes mas).

3.3.11 Barrido de calles y mercados

El barrido de calles se reallizard por parte de la
municipalidad; este se efectuard solamente en calles pavimentadas
o adoquinadas. Los parques serdn también barridos por empleados
municipales. Es importante solicitar la colaboracién de los
vecinos.,

En Los mercados, los arrendatarios barrerédn la parte que le
corresponde a su local; la municipalidad se encargard unicamente
de barrer acguellas partes gue no estén arrendadas o demasiado
descuidadas tomando medidas preventivas para gque se mantengan
siempre limpios. En el término de 6 meses, se puede contratar una
empresa privada para que reallece la limpieza de los mercados
municipales y le fijard una cuota que variard de Q 8.00 a Q 25.00
que depende de la cantidad y tipo de basura que se produzeca en el
local.

3.3.12 Disefio de rutas

El mapa utilizado para la elaboracién del dlagrama de
recorride de cada uno de los camiones se encuentra en el anexo A
en forma reducida; agui Gnicamente se describlrén las direccliones
y/0 colonias que cubriré cada vehiculo recolector y el dia en gue
reallizard la recoleccidn.

SECTORIZACION DOMICILIAR
Luneg: {sector noroccidental).

VYehiculo No., 1 de la Esperanza, colonias Bl Maestro, Xelajd,
Bombero, avenlda Las Américas, toda la 32
avenida, diagonales 2 Y 3, dque estén
comprendidas en toda la 2zona 8, parte de la
zona 3 y 9. .

Vehiculo No. 2: de la avenida Las Américas a la 19 avenida y
de la calle Rodolfo Robles a la 4ta. calle,
zona 3.

VYehiculo No. 3: de la avenida Las Américas a la 19 avenida y

de la 4ta. calle a la 14 calle, zona 3.
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Vehiculo No. 4: de la calle Rodolfo Robles a la 4ta. calle y de la
21 avenida a la 18 avenida, zona 3.

Vehiculo No. 5: de la 21 avenida a la 15 avenida y de la 4ta.
calle a la 14 calle, zona 3.

Martes: {(sector central y sur)

Vehiculo No. 1: de la calle Rodolfo Robles a la 4ta. calle y de la
24 avenida & la 16 avenida, zona 1.

vehiculo No. 2: de la avenida Jesds Castillo a la 14 avenida "A",
de la 4ta. calle & la calle Rodolfo Robles , zona
1. De la valle Rodolfo Robles, a la 4ta, calle,
zona 3.

Vehiculo No. 3: de la 14 avenida a la 16 avenida y de la 4ta.
calle a la calle Rodolfo Robles,

Vehicule No. 4: de la avenida Cenizal a 1la 7a. avenida, de la
tta. calle a la calle Cirilo Flores y de la
Diagonal 3 a la 11 calle de la zona 1.

Vehiculo No. 5: de la 11 calle a la 2a. calle, y de la 7a. avenlida
a ia 1% avenida, zona 1.

Miercoles: (sector oriente y suroriente)
Vehiculo No., 1: de Las Rosas, toda la 7a. avenida zona 5 a la 3a.
calle zona 2, la diagonal 3 de la zona 1; de la

11 ecalle a 1la 17 calle zona 5.

Vehiculo Ne. 2: toda la colonla Roberte Mellna a la 3a. calle zona
% v toeda la colonia del Empleado Municipal.

Vehiculo No. 3: de la avenida Cenizal a la 3a. avenida y de la 6a.
talle a las diagonales 1 y 2 de la zona 1.

Vehiculo No. 4: toda la 11 calle, de la avenida el Cenizal, a la
3Ja. avenida zona 1. :

Vehiculo No. 5: de la diagonal 11 a la 16 y de la 12 avenlda, a la
18 avenida, zona 1.

Jueves: (sector norte v nororlental)




Vehiculo

Vehiculo

Vehiculo

Vehiculo

Vehiculo

Viernes:

Vehiculo

Vehiculo

Vehiculo

Vehiculo

VYehiculo
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No. 1: las colonias Trigal, Jardines de Xelajt, de las
zonas 6 y 7; El Zepelin, de la 29 avenida a la 0
calle comprendiendo los callejones 5 y 6 de la
zona 3.

No. 2: la colonia San Rafael, de la 7 a la 14 calle y de
la diagonal § a la avenida JesGs Castillo, zona 2.

No. 3: de la 7a. calle a la calle Cirilo Flores y de la
dlagonal 2 a la avenida Jesas Castillo, zona 2.

No. 4: de 1la 11 calle a la Diagonal 12 y de la 11 calle a
la 4ta. calle zona 1.

No. 5: las colonias El Paraisoco, Nuevo Japén, Primavera,
Cervecero, Providencia, Perito Agrénomo, de 1la
dta, calle a la 11 calle y de la diagonal 12 a
avenida Las Américas, en la zona 1.

{(sector norte)

No, 1: de la 12 avenida a la 14 avenida, la 14 calle de
la zona 3, y toda la colonia San Antonio zona 7.

No. 2: de la 12 avenida a la 15 avenida y de la 4ta.
calle & la 14 calle, =zona 3.

No. 3: de la calle Rodolfo Robles a la 4ta. calle y de la
12 avenida a la 18 avenida, zona 3.

No. 4: de la 7?8 avenida a la 24 avenida, de la 2a calle
a la Calle Rodolfo robles vy de la 24 avenida a la
21 avenida de la 4ta. calle a la 2a. calle, en la
zona 1.

No. 5: de ia Za. calle a la 4ta. calle, de la avenida Las
Américas a la 24 avenida y de la 2a. calle a la
calle Rodolfo Robles de avenida Las Anméricas a la
28 avenida, en la zona 1.

SECTORIZACION COMERCIAL

* Sector
Lunes:

central

de la 17 avenida a la 20 avenida entre 4ta. calle y
calle Rodolfo Robles, zona 1.
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* Sector norte
Martes: de la 17 avenida a la 19 avenida entre Calle Rodolfo
Robles y 7a. calle, zona 3.

* Sector oriental
Miercoles: de la 7a. avenida a la 12 avenida y de la 11 calle a la
dta. calle, zona 1.

* Sector occidental
Jueves: de la calle Rodolfo Robles a la 4ta. calle, toda la 19
avenida zona 3.

* Sector norovccidental
Viernes: A) Toda la 0 calle entre zona 9 y zona 8, hasta la 7a.
calle zona 3.
B) De 1la 25 avenida a la 19 avenida y de la 4ta. calle
a la 14 calle, zona 3.

3.4 DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDCOS

La disposicién £inal de los desechos sélldos es guizéd una de
las partes mas importantes del presente estudio, ya que con un
método adecuado, al mismo tilempo gue se eliminan los altos costos
de operacién se evita la contaminacidn al ambiente.

La disposicién £final de los desechos sé6lidos en la ciudad de
Quetzaltenango se realizard por medio de las técnicas de la
elaboracién de Compost, para la materia orgénica, el reciclaje
para aquellos materiales que puedan ser reciclados como latas de
aluminio, pléstico, papel, cartén, etc., asi como el relleno
sanitario para la disposicién de aquellos materiales gque no puedan
o no se logren reciclar o convertir en conpost,

LUCAR DONDE SE DEBE CONSTRUIR LA PLANTA DE TRATAMIENTO

El1 lugar mas adecuado para la construccién de la planta que
pueda se utilizard& para la clasificacién de los desechos sélidos,
gue puedan ser reciclados, y el drea para la elaboracién de
compost, debe estar ubicada en el terreno que es propiedad de la
Municipalidad, el cual se encuentra en la parte norte respecto a
1a Granja Penal (inmediaciones de ésta); esto es con la finalidad
de evitar transporte de 1a planta separadora a 1la planta de
elaboracién de compost, ademds de 1la contaminacién que pueda
producirse y afectar a la poblacién.

Para la separacién de la basura, se ntilizara una handa
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transportadora de basura, acclonada pox motor eléctrico; una
prensa hidréulica para la reduccién de latas, asi como equipo
necesario para enfardar los reciclables. Ademés, se necesitaran
operarios que realicen la seleccién de la basura & lo largo de la
banda transportadora de basura,.

Mientras se implementa la planta separadora de desechos
s6lidos, la disposicién f£inal debe efectuarse en un relleno
sanitario que deberd estar ubicado en la depresién natural formada
cerca del limite con Olintepeque, en Jjurisdiccién del cantén
Llanos de la Cru=.

OPERACION DEL RELLENC SANITARIO

Para 1a operacién del rellenc sanitario, se utilizara el
método de 4rea, slgulendo los pasos enunerados para la
construccién de las celdas y en general las recomendaciones
descritas en el Capitule I punto 1.3.2 del presente trabajo.

Debe utilizarse como méguinaria de apoyo un tractor de oruga
implementado con una cubeta de uso maltiple, ademas de dos
operarios, estéd el pileto del tractor y el gquardian del basurero.
El material para cobertura deberd obtenerse en las cercanias del
lugar o bien puede ser transportado de otro sitlo siempre y cuando
la distancila de transporte no sea demasiada. 8Se utilizard
herramienta manual como rastrillos, azadones, piochas, palas, etc.

3.5. BENEFICIOS ESPERADOS
Los mas importantes son:

3.5.1 Amblentales

Con un correcto manedo de los desechos s6lidos, se elimina la
contaminacién amblental (visual, de focos de contaminacién para
los habitantes, atwésferica, etc) que estos producen con las
consiguientes ventajas para el bienestar, salud y progreso de la
ciudad y el pails.

3.5.2 Salud

La finalidad bésica de la recoleccién de desechos sélidos es
preservar la salud de la poblacién; esta meta debe tenerse
presente en todas las decisiones gue se tomen.

Hay casos en que los desechos en si consituyen un serio
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riesgo, como ciertos desechos industriales u hospitalarios, pero
en general son peligrosos por servir de alimento a vectores que
transmiten enfermedades: moscas, cucarachas, roedores, entre

otros. Ademads, los animales domésticos al alimentarse de la
basura se contagian de diferentes microorganismos que causan
enfermedades. Se conocen al rededor de 20 enfermedades gque son

transmitidas por moscas, wosquitos, ratas y cucarachas, entre
estés estédn la fiebre tifoidea, peste bubénica, disenteria,
amebiasis, etc. Por lo gue el almacenamiento, la recoleccién,
transporte y disposicién £inal de los desechos sé6élidos debe
cumplir con el objetivo primordial de mantener la buena salud de
los habitantes de la comunidad.

3.5.3 Recuperacién de &reas degradadas

La basura, ademés de producir contaminacién por malos olores,
produce contaminacién visual. Las Areas gue se han constituido en
tiraderos de basura a cielo abierto sin darles un tratamiento
adecuado, producen mal aspecto. Se presenta a continuvacién la
lista de direcciones en donde existen los basureros a cielo
abierto mas grandes:

.-~ S8alida a Cantel.

Basurero de Chichiguitéan.

- Terminal de Buses extraurbanos, zona 3.

- Avenida las aAméricas, frente a la colonia del mismo nombre.

Llanos del Pinal, {(aan tiran basura).

.— Hospital Robles.

- Atré4s del tangue Bl Soldado, zona 2.

- Frente a Fabrica Italtex.

9,- 3a. calle zona 2.

10.~- Atrés y a un costado del tanque La Mufieca.

11.~ Sobre el Puente de Pledra.

12.- Rio Seco, cerca de Teneria Ten Pac.

13.~- Rio Seco, cerca de Aserradero Maldonado.

14.- Rio 8eco, cerca de colonia San Antonio.

15.- Calle Rodolfo Robles y 27 avenida (atrés de las bodegas de
Empresa Eléctrical.

i16.~- Escuela Vicente R, 3anchez, frente al Complejo Deportivo.

17.- Escuela 15 de Septiembre, Colonia Rosario;a un costado del
colegio La Patria).

19.- Rotonda (subida a la Colonia Molina).

20.~ Salida para Almolonga.

21.- 16 Av. =zona 3. cerca del wmercade La Democracia.

22.- Rio Samala.

23.~ Avenida y zanién del Cenizal.

24.—- A inmediaciones del Cementerioc General.

* x
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75, - erca de Escuela 20 de Octubre.
26,~ A inmediaciones del CUNOC.

- Existe gran cantidad de basureros pequefios en calles vy
avenidas de la ciudad.

ILa clausura de vertederos a cielo ablerto es probablemente la
parte mnas importante y necesaria para el éxito de rellenos
ganitarios futuros. Es por esto que hay que tener en cuenta la
“axistencia y el uso actual de todos los vertederos a cielo abierto
disponibles. En todos los casos, esta clausura debe ser un pProceso
planificado y no meramente el actno de abandonar el sistema.
Asimismo, este proceso de clausura debe de considerar las
necesidades y habitos de los usuarlios de 1os mismos.

Para la clausura de vertederos a cielo abierto, debe seguirse
el siguiente proceso:

Anuncilo ptblico

La clausura de los vertederos debe hacerse pablico, tan
pronto como esto sea posible, y ast dar tiempo & los usuarios para
adaptarse al cambio y asegurar asf su cooperacién. Esto puede
lograrse mediante:

a. Bl acercamiento directo a:

~ Las personas directamente invelucradas, politicos y
residentes cerca de los sitlos

- Organizaciones civicas y sociales como Amigos del
Bosque, Guardianes Ecoldgicos, etc.

b. Noticias y otros medios de comunicacién en masa
- Prensa (APQ), radio, televisién (canal 4 de cable).
— Cartas a los hogares, boletines y exposiciones.

- Afiches con mensajes de concientizacién y educacién a
los habitantes de 1a cindad.

e. Sistema educativo:
- Bstatal

- Privado.
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d. 8istema BEducabtiveo Tndustrial-Comercial

- Empleados
- En los productos gue venden;

~ En las dreas donde desarroilan sus operaciones.
3.6.4 Costo Social

8e Justifica el desenvolso para implementar un adecuado
maneijo de desechos s$61idos con los beneficlos gue se obtendran
como mejor salud, va gque se eliminarén los focos de contaminacién,
y ademds se incrementaré el turismo,. Una de las fuentes de Ingresos
de la poblacidén es el turismo, por ser Quetzaltenago la segunda
cindad del pais, que por sus tradiciones, cultura y belleza es
visitada por los turistas lo cual va en aumento.

Las tarifa para la extraccién domiciliar serd de @ 8.00; las
tarifas para la extraccién comercial e industrial serédn fidjadas
por la Municipalidad de acue. o con el Reglamento de Limpieza,
Ornato vy Saneamiento Municipal, por ser apropiadas para el vecino
como para la municipalidad.

Todos los vecinos saldrian beneficiados, si el presente
sistema se pone en practica, pero especlialmente aquellos que
habitan cerca de los basureros clandestinos a clielo abierto.
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CONCLUSIONES

1.- F1 sistema de recoleccién de basura actual no cumple con
los requerimientos especialmente en la etapa de disposicidn
final, debido a que no se le da un tratamiente adecuado.

7.~ Fxiste alredor de 25 hotaderos clandestinos a cielo
abierto de gran tamafio; las calles estidn llenas de pequefios
botaderos, lo cual constituye un foco de alimentacidn y
propagacién de vectores transmisores de enfermedades. Esto
ha hecho que Quetzaltenango se haya convertido en una
ciuvdad-bhasurero.

3.~ Del estudio realizado, sze puede decir gue el sistema de
extraccién de basura actual tiene muchas deficiencias
especialemente por la ineficiente educacién de los peones
que se dedican a la recoleccidn, el recorride y la
disposicidén Einal.

4.~ Las personas que no estén cubiertos por un sistema de
extracecién de basura estén dispuestas, en su mayoria, a
pagar por la extraccién de la misma.

5.- La actual disposicién de desechos sAlidos no retne las
condiciones adecuadas para ello, vya que es un tiradero de
basura a cielo abierte, lo cual contribuye a 1la propagacién
de vectores dafiinos a la salud de los habitantes, y le da
mal aspecto a las calles y areas aledafias a dichos botaderos.

RECOMENDACTI ONES

1.- La medor disposiclén de desechos sdlidos propuesta para el
casco urbano de la cindad de Quetzaltenango es en relacién
con la materia inorgdnica, la clasificacién y separacidn de
aguellos desechos que puneden ser reciclados, y para la
materia orgénica la elaboracidén de compost.

2.- Uno de los factores fundamentales para obtener la
colaboracidn de los verinos en 1 adecnado maneio de los
desechos s6lidos, es la concientizacidén y educaciédn de los
habitantes.

1.~ E1 proyecto de maneijo de desecchos sélidos propuesto
contribuird a medorar la salud de los hablitantes y mejorari
1a presentacién de la ciudad, lo cual incrementard el
turismp que redundaréd en un ingreso econémico para las
personas.
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10. -

Con los recursos gue cuenba actuoalmenie 1a Municipalidad
destinados a la BExtrsceidén de Basura y limpiewma de la
cindad es posible realizmar 1a presente propuesta; fdnicamente
se deben redistribuir vy reuhicar, tanto a la méguinaria como
a los peones, adends de adrquirir la herramienta manual para
el relleno sanitario, 1o cual se puede conseqguir con una
inversiédn aproximada de unos 010,000.00

Bl sitie mas apropiado para la conshbruccién de la planta en
la que se clasificarin los desecho= reciclables y la
elabararién del compost, es el terreno propiedad de la
municipalidad ubicadn en el zector norte cerca de 1A
grania Penal (a inmediaciones de ésta) en jurisdiccidén del
Municipic de Quetzaltenango.

Para la disposicién final de aquellos desechos que no se
puedan o neo se logren clasificar como reciclables o
utilizarse en la elaboracibdn de compost, se colocarin en la
depresidén natural que estd ubicada cerca del limite con
Olintepeque, en jurisdiccién del cantén Llanos de la Cruz al
norte de la ciandad, y nse e dard =1 tratamiento de un rellieno
sanitario.

Bl relleno sanitario serd operade por el método de &ren; se
cubriré con una capa de por 1o menos 15 centimetros al

final de cada Jornada; se utilizard un tractor de oruga
proviste de una cuheta de usna miltiple y herramienta mannal.
Es importante capacitar al personal gue se dedicaréd al
tratamiento del mismo,

21 final 4de la vida ftil del sitic para rellenc sanitario,
deberé& cubrirse con una capa de ponr 1o menos 60 centimetros
de espesor, lnego se reforestard el Area para evihar la
erosién vy se le dard una presentacidn agradable al lugar.

Deherdn clausurarse los 25 hotadevos clandestinos grandes
enumerados en el punteo 3.5.3, y se eliminardn los botaderos
pequefios de las calles y avenidas de la ciundad, a través del
seguimiento de las Jornadas de Timpieza, y se continurd con
la emisidén de mensajes de concientizacidn tanto por la
prensa, radio y televisién, comn por medio de afiches y otros
medios.

Luegn de que se logre la eliminacidén total de los basureros
clandestinos de la ciudad, es iwmportante gque se cologquen
letreros con mensmajes alusivos al medio ambiente en las
entradas de centros comerclales, mercados municipales,
estabhlecimientos educativos, instalaciones deportivas, y en
aquellos lugares donde se eliminen los bhasureros debe
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forestarse y pintar mensajes relacionados con el mantenimiento
del ambiente, siempre y cuando se pueda reallzar.

Es necesario continuvar con 1a campafia de copcientizacion vy

educacién iniciada en los establecimiento educativos, tanto

privados como nacionales, para formar habitos de limpleza en
los estudiantes.

Para el mantenimiento o mejoramiento del medio ambiente, se
recomienda darle seguimiento al plan "Quetzaltenango Limpio",

que fue iniciado y propuesto con la realizacién del presente
trabajo, que aparece en el anexa D,

pehido a que los depésitos de basura no permanecen en el

lugar donde .se han colocado, porqgue personas inconscientes los
roban o bien porque los saturan con las bolsas pléasticas
utilizadas en la extraccién de hasura, se recomlenda construir
e, instalar basureros como los gue aparecen en 1a ilustracion
namero 5.
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ANEXOS

MAPA UTILIZADO PARA EL DISENO DE RUTAS DEL SISTEMA DE
RECOLECCTON DE BASURA DEL MINTCIPIO DE QUETZALTENANGO,
DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO.

RECLAMENTO DE EXTRACCION DR BASURA DOMICILIAR DE LA
MUNICIPATLIDAD DE QUETZALTENANGO, DEPARTAMENTO DE
QUETZALTENANGO.

LISTA DE NUMERQO DE INMUEBLES POR TIPO DE SERVICIO PRESTADOS
POR LA MUNICIPALIDAD DE QUETZALTENANGO.

PLAN "QUETZALTENANGO LIMPIOM.
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ANEXRO P

NUMERG'&&

DIARIO DE CENTRO AMERICA-—Hoviembre 22 de 1993 . . 1907

b
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fusl aparece vl contenide fotepre del punto TERCERD v aue topledy
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MUNIETPALIDAD DE QUETZIALTENANGD )
REGLAMENTO DE EXTRACLION BASBURA DMICILIAR DE LA nUNICIPALIDAD DE
LA CIUDAD DE GUETIAL TENANGD.
EL HONORABLE CONCENG  MGRICTPAL DE DUETIAL TENANGE) .
' COMBIDERANDTH

fus ¢orresponde eon  excluskvidad & 1a Corparacion
Mundcipri, le elaboracidng sprobacidén ¥y ejecucrdn de reglimgntos vy
Grigrnnzas de  wrbanizecién, Ls  promocidn vy demarrolio e
programan de aalud v sapganiente asabiental, prevencidn y comhate
¢e entprmedades. La prestacidn  del servicio de asec barvide de
cillen, recoleccidn, dgisposicidn finnl basuras y tratamiento ow
desschon s5dlidosy

OONATDERANDO
[+ 3] ge have  necesario emibtir ian disposiciones
regiamantarise raspactivas quw glwndan a) mejoramignto cel arnate
y sakubridad ux nuwa&rm edudad.
NG 1 DERANDYY
La nmcnsidad de croar 1s% politicas que permitan prestar
eatos servicios con eticiencia v, vwsponsabi!idad, permatiende
efrecer Las altarmtwqﬁ e mEHan necasariat.
PR FANTOR
En bame & lo copsiderado ¥y en lo quw para el efecto
priecaptdan low articulos Roy 2o, .G, 7o, 30, 39, y 40, fnLinns A,
#, B, H, 5, del Cédige Huﬂitipal H
ATUERDAL
Anwobnﬁ @l uzguilntws
REELRH&?,NYD DE LIMPIETA, OHNATD ¥ SANEAMIENTS MUMICIPAL
- pAPITELO |
pEL HERVICIO DEL ASEQ URBANG EN GEMERAL
ARTICULO Lo 1a Fusicigalidsd de Quetzaltenango, duparsamento
de Oustral teanango, @s propietavia de totos jos activos ¥ hignes
qus conprenden @i gervicio de Lispieza, OQrhato vy Ssrwamiento
vy o} coste total deberd figurar en =1 tnvantario patrimonial,
ARTICULD 2o,  EL sareitlo de Limplera e la  ciudad de
tustral tensngo, corraspende & la Municipalidad lo tual ns exciuye
1a obligacidn nua por rFazonsd da walubrided y ornsta  debe asumir
vl vegindario: guien doeberd brindac la colabaracién  nedesaria
para tonuepuir  los  finas propuestos por ta Municipalitaed  do
Guatzaltanangs,
ARTICULD 3o, S entiende por pervicio oe Limpieza urh
ae Ougtzaltenangod
2) Limpimzra e las ralles, BUEIGHR, parGues, planas v
abros lugdr@s o KLCEH0 bl y R anrie Gunpg L nahd .
0l Recoimegltn  Be  DREMFL, G@staiiarn, comercial o
yngustrial y SRrVICron enpec)alei,

ARTICULD <o, La Muanicipalidan de Ouetzalbenanua Lraisdara
dirsctamente el Servicio pEdiante  Lupggsisn @ tgntrato 2
Lcualguisr persons natural e juridica que Hlene (of  reguisibos
exigidoa ®n el ordenasisnto Henicipai ° legal wediante Ia
aprobacion el Honorable Conceje Monicipal.

El contratista ogbeve. cumplir  con los
‘requiniton arenciaies  deniro el contratos

a3 Presentar una thanza de cumpliaiento.

b} Mo  tener ninguens relacidn Jamiliar con mismbron =l
rangats o Sepiradoe aunicioal en los grados  quo
auntipeia iz laya

£) Mo poord Cebrar @ ningun u-u&ria del  wervicic  de
recoleceidn de bavuré.

¥ Prcﬁantn? ios vahitulos adscuvados ¥ Wn pertecto

T wetede de funcionaalento.

®Y Bénglir con todar las clivsulas gue ‘wntablezca )

pontrate cawcnpcndimwe.
Lo ﬁue\icxpmlldad deberd cuapliv eon lo siguientey A
canar- un control efficiente de low ingrescs =m0
,cnnmpta de savvicioe dz mcoltauou de basura.
baternlhar“conpidntassnte vl los costos dr)l servicio
) wneuntean de Ecumrdo & las tarifes aplicadas.
tl%wgar- ] weds. fontratinte el TREGTT ide dm Ia
."‘hﬁ:m Lieidn de beaurd. :
G Controlar ous &1 urv!.t:ia E-F2S prashdo con wficlencia
. Sy petikal bded. . -
ARTICAD © So. © Cusedo @ anrwscﬂ.o lo prut- ta -
\dﬂnmtuclén tunbcipal, @} Dapsrtessnto de Lispieza se wncargard
1o #l” eHatvol total del servidio, rontard con #i personal vy equipe
wtowny e ’M!"l prwnhw an sarvicic adecuado y de acusrdo & lam
woeibiiidides i Sionodices dn 1n Tunicipalided y ademds tendrd las
dguientes ntrabueaorm
) m tener - actualizades lou coustes de
-V‘ﬂ%‘ ainiptracitn v sintenimiento.
) Loy, contrglar Al personal & s cargo. ’
"gw p‘r‘&isl‘r}ﬁnl warvicio, @l culdado y atencidn de
ur}, 3“ iy we utilicen en Tat miemop
b»‘;fdaa&nwﬁdéimo Inherwntes sl ‘wervicio que [T
-,{winqinﬂcqumo? ‘@ wrm wnprna por 1 Bencejo
hid
Ratime t@hvanlcnlu 1. Nuniclpnlidnd podra |
4 L. rn&rlhucidn, ias basuras aptas para; ser
ytitizadag . Feon: fines  jrdustviales o agricolas & PR HQAL
naturalas o Juridlcas que usplan con los requisitos exigldos por
1a ﬂunicim:idad_

siguientes

oparacidn,

ARYICULD Yoo Le limpiezs de callds y recoleccidn de
pagura ¥ ta traniporie  se aifertuard en vehiculos dobidamente
scondicionados ya sea municipales o por los rontralistas, ¥y seran
depoul tades en lugaves sspecisias gafinigns por 1a tunicipalidad
pera tratamiento sznitaric de conformidad con nroredas €5 stablecidas.

AATICULG #io. Los wvehiculon de tvanspor ke HMunicipal o
particulares ous se  uwtilicen  en el #ervicio deberan eutar
provistos wie boe diwsposiilivos Ame@EAr o8 para impedir gue 10T
smatertzlies o vesiduos tvansportados te desprendan y ensucien  la
via poblics.

. ilnfripfan  las £
Ty .,1g«2dls* umm ]

propia -

L 7

Srist L QAPTTURD B .

: T GEL ASED URDANG .
ARTICULD 9o, - Bl sweo Urbamr wa praciicard on ln- dise vy hovas
Cyus Tije la Alcaidfa Punicipal o la Adaindstracddn dul  servielo,
tenlondy . Enenta fdan ccaracteristicos del wizmo ¢ lag
cirgunatanciss quetdonturran an wl-Jugar de w4 prestacidn, .

ARTIDULG 100, Pors garantizar el asantenimiento de la

Iiepleza wn ia cludad,iwe -prohibe tersinantemantes ..
a) Arvofar b biwurs i lipapeles, s desperdicios ¥  tode  cuanto
contribuya a ia :ontmimcun wmbiwntsl wn calles, iugarss pdblicow
&ed toma wa los Balares ¥ terrends sin construecidn.
) tos propletarios de tarbesbs baldlon pue se Toralicen en el
dres Urbarne Oe) Munidipio, #xikn obligsfos & circularlos con el
moterial scorde al ornate de e ciudad.
£ Cualquier §ipo de propaganda gue constiluya obatdcule &k
aseo ¥ nue afedts al ornate chkiadino. !
d) bLos repartidores de hojas, cromos, panfletos o cuslguier atra
propagenga asimilar daberdn antregariass dirpctsmentes & los
transeuntes ¥y Bn fingdn ctaus Tijarles an paredes o postes que s
localicun en calles o tirarlas en sitiox donde puadsn ser
arvastradas 8 e via poblica. .
[ Las mantas publicitarfss deberdn contar con  autorizacidn
o peralee de Ja actorided Bunlcipad respactiva mediante w1  pago
de s cuota que estatlezca 1w Corporacidn Munitipal tawo

contraric serdn  retirsdas gel  Jugar donde we gncuentyen
localiizadayn.,
2 Depdsitar materiales de constrvurcldn en  las  calies,

Breraz y domas lugares publlcos. CQusndo weto fuers manesier, solio
LT permitivd por &F ftfempo estrittamente NRCESArio oara
transportarliow ol sitio donde serdn utilirados. en tode caso =i

wncargado de  Ja tanstruccion queda obligado & ks limplexs del

lugars.
g7 Deponitar =n la via pablice los sscombros vy  demds
desechow provenigntas e denslicionas,, construccionew b

veparacionen e dinouwbles, Eo este csso @l ararrec  deberd
efectuarsd directamante del interfor del inmueble al vehiculo o
viceverae, &l tratarse de saterialies, de construcclon, auedando
shligados los encargados He la obra s k2 lispieza de la calle y

ACRT SR}

Rl Guemay baﬁurn u otrae materias ﬂnntro del drea urbena
dal Municipio.

[} Arroder 2 las talles, lugares duslapadoE O 2 4CCHR0S

pablicos  aguas vy desperdicios licuidos de viviendas, emoresas
industrialea v/o tomertios , aun cuando provengs  del asee o
1impieza  due Los insuebles. Bin embargoe los vecines pueden  regar
llun sueios correspondiantes al frente de sus Casas Gigmpre Que no
oraslonse poarjudchos, © Lo hagan wn momentos oparturos vy on agua
Yimpia y proceds & awesr la parte regada isnediatameote
dopidisnds el ol eapozsaiento y ba forascidn de lodo,
B Bl tavade, reparstide y abandono de  wvahiculos de
tualguier tips en las cakles, avenidas y damss lugaren de acceso
cpiabtico.
kY Bl abuncong  de animales musrtos en las  ralles vy
Pugpaves piblicow.
13 El fanzamtenio desde aviones o aparalos similares o
toda clase de propaganda, salvo cuande ecisla SRPTETS
antorizacide Hanicipel.
M) La  cedecacidn en 1a via gublica de togs clase dle
sbutdculos  come  medio g reservarae an gorecha ewvolgsies de
sntaciopamiento e cuslauier Vipo Ur vebiculos..
0} La colocagidn die objetoes, ljetreros y tods flase  de
mur cades lan o Fan areras y talles de Ta riuvdagd, dxlvd gue gxiata
licparia Municipal y & casce muy @specrales, BEGMOEL Gl el
per fudiguen gi libre transito v personss ¥y velicnlon, aEl comd
21 ornato citading. )
Z) Las ventan de tuslquier tipo en calles, scoras
lugares publicon, salve que caenten con licencian axtandidas por
autoridad Hunicipsd competente.
ARTICULD. 11. Les vendedores ambulankes debidakante  autorlzados
dabarin provesrse de un recipiente donde arvojar ius reciduos o2
sus  setividades comercizies, deblendo r!upondur‘ 4 ta limpleza
diarie dol sitio dende elerie tal cosercio. :
CARTIDNLO  t20. | Lo eropletarios de  dou astubiuc!ulnutoq
comersialae 9 isﬂnutrialen dabaran teowr las calles o wceras  del
trente de sug negocios totslments lleplo.
ARTICULL. 1%, , Los prodietarios de lox  lrwueblsn lecalizados
deantro dul varimtrc do la ciwdfad, estdn obligados & consiruir v
mantermy wnn  perfacto estado las renspectivas aceras, debliando
tonur p."n Ea mmtruccién oh la respective Hclﬂ:la Hunfcipal.
. CARITIAD 311 . . .
nism:clm PEMALES, AN
mw- individuaies o .}ur!diu- - e
dZspot s tenidax en estn reglesento  sardn
‘n&ltal corrnn«ﬂhmw des, aemrdo ‘A ke

x{r %ﬁéﬁ *‘ o 5066

T ndd‘ea1td mu- T o, . 1p0. 0o

Tercara falts Hulte . Q. 500,00

. . Cumrka taita cmtm:ian a.los tribunaies compeientes,

A Yo, -ntur.lcr, e wstableren las siguientes medidas

coupkmntnrtnﬁt

FA] rs ‘Bersonas Lndivideaien o Jurmi:u quu wiloten

nl incime wl#elﬁarticuzo 3 du mste reglsaento se lws impondrd la
“multa gue rrgdle @) Codipe Bunicipal v ono se lam podrd o autdrizar
aingln arwi:io\ﬁhﬂnlcipal.w; tanto. la aulta pat !uyn -wido
“uim:h&. iobng 1 mcenl L& M. AnbAet

bt " s lid podrl'sﬂ#mi‘ ﬂ,dtrui do,di G low

junhrlnln*v dwﬂl Fho (e construcclan,  vehlculos enuropnracidng ¥
abandonsdon quw ® whousmbran en Lecvia publica’a dos ™ tttpdn{tm

duHenicipales, @ géﬁ!.u\m. Lod sateristes paperin zun&'multa d- a.
U B0L00 para &Y ki 13 ey 'l corrn Lt L0y, w&hzg:
Pagaranm n ia Hunlc palibe ¥ 30,00 diez Guabinlés Hinrxhu
la- w®ufbm Earraspondinnte, .ni coad cualgquiar utro uaho uua
‘ogamione. LTaii%LC
~ARTIEﬂLG 1% Fa Lot caml cumpllaleato da lo -;tabtntldo a nl Anciza
b} del, . artfculo’ antericr, w1l funcionatrio respociive  podrd
melicitar  la coleberacldn de les sgente de waguridad pubilaoa v
¢n tos tribunales comprientes pera hacer efectivo el tusplisiento
da nu deber,

: é.ﬂ'r!r:i:L

CaPITULL IV
ASPECTUS EOOHNMICOS ¥ FIRANTIERDS

FORBA DE CORRD,
ARTICULG  1Gw. La Hunicipalided e Suetzaltenango deberd cobrar
la tata dul servicio de vecoleccidn da basura en w1 reclbo  de
catirg unito Jda  infureacidn, x excepiién de  icw  gsuarics  que
sbiligee la basura domiciliar pera fines espociflcoow, Quisnts
dpheyan manifustares pov wHcrito 21 retometo g Alcaldis Hunirioal

cquien Féubivera 14 profedente,




OB . DIARIO BE CENTRO AMLRICAwHav;u sore 27 do 993 NUMERG 6}

Lo baga mn ﬁﬁrvitlm do racolaccldn ve basura, v
wabkiputs  &n tas sigulentes mntﬂwrlsn fesidencial, Cossrcisl, .

‘ Afodificiie oh fn Eforma Gue s fnmcn, ol Fian de Tagxs, Renlas, Frutos, i"mdums, Multas y
e '.t’nbums parg h Mlmklpalxdad de Qmaumngn. :

Andurtrial v oespacdales. 0 s Sl oo .
Cisdial 1 ot Bed e CATESGREAL AEBIDENCTAL or. W gl : . -
£liicobrs  deisnrviziorde watvatclin de basura ! wc-idan:ial 1 1“““”“_0 sacretario mmdpd de la Cluded del:
i g ymenmusles tnor dibolaas plistices al @em. v v o ; - - - el
S vlasFedoledcldnrduibanura Be; har&mm \vatmorj EEMANA R Una hora B : O - T e
Chdatarainedalviniiiie e g ;q FNR . g Quat:altomnw. c ERTIFICA: lhbm t-nido a la viste "
Fl wervicic <erdprestado .pe nal amtorl.:ndo por  la } :
!::s:;;gaimm?‘ gl - AR quiem Ma& .ntrcgn.dl uda bolsa al g . %,1 pm;é_. Mimere . malﬂm GUION MOVEHTA Y. TRES . de . Sasiénlls
" PR TN IR A R w». - &
Los Bperviclos . emruahn LR Cdtufue ruh: .nuraﬂ :obradm A ¥ S i
confersidsd, gon las bolses gqua wtilicen y merd.reportidas por wl i Eordiﬂ‘ﬁl Teellzadd  pot la Corporacisn Hunicipal el - dim}-
‘gentratists ., @ costo de tads bolss adicional serd de Q. 2.00. S PR ‘. 1 ,
g1 LDS SERVICIO COMERCIALES £ INDUSTRIALES FUERAN EERVIDUS POR . uslntidos ds sbrfl ants y tres en lef
LA FRRNITYPALIDAD DE CUET AL TEMANGD, , 8E CﬂBRARA hE LA BIGUIENTE ' T e st it
FORMAS . . i . . N .,
' gategoris ., Copereial PA" 0.10.00 seneunles Almacones pequehos, : . cual apsrece wul contenldo del punto SEXTO v que copladol!
abarvoterise  peguates, sstuelas publicas, colmplos d« primaris, H b e
institucionss putlicas, cafeterian, gasol ineras, clinicas, X ‘kitorolmmto At = = = = T S
. butatae; servicio una por sesand, 4 bolsas al men| ! : 3 - - - — .
Categoria Comereial “B*G. 20,00 al wes, colagios de nivel L . ,
swcundarie yio dlversificsto, Clubes Nogturnos, Bares, Almateins !
wpdianos, Berviclo una por seeans 4 bolsas 4l mes. SEXTO: Punto especifigo del Sindico Munlcipal  Segundo
Cataporie Comercis) "C* 0. 30.00 wensuales, Bancos, Hospitales
privedon, molinos de trigoe medianos, almacenes grandes. servicio . tngeniers ARMANDD CASTILLO GANSDINY velaclonade & salb
1 vez por semsns 4 bolsas grandes por mes. R,
Catogoria Copercial "D 4. €0.00 munsuales, Molinos de trigo de
primers cabtpgoris, hoteles y ,pensiones, avicolas vy ,etro m:licac_ién ci._a__l_a_;_ &a_ﬁ_uf cantenidas en punto wmares  SEGUNDO
iarvicion 2 veces por semana B bolsas ﬂfaﬂd!l - — - e e
por mat d - :
Servicive Bappciales ti. 300.00 Centrou commrcialus del acta sumero: CIENTO OCHO GUION NOVENTA ¥ UNO de shgidn
" servitio diario gags mensual
CATEGOREA ENDUSYRIAL Q. 10,00 Pegueka industris, ardin pakizada por la Carporacién wmunicipsl el dia
servicico dos veres por SeMans - T T ST e S s [N
pago mensual.
G, £0.00 Medians industria. treinta y uno de diciembro do mil rcovaciar\;?s}_:ggzﬂta v ueoy
survicio diaric, pago senhsual :
' Bervicion sspociales 0. 300.00 Orande industrda .,Laubi,isgsﬁgz,ﬁpwe; Diario Oficial el dio doce de mayo do migl
. sprvicic diario, page i . o S e e %
wensual. !povecientos novems v dos. Manifirsts el Sindico municipal’

Categoris Especials
e contaspla & lfos comertios.  Industrias grandes Yyue

reguieren de un servicio wspecial vy &1 cual deberd da formalizarcse

wadiante un conbrato respectivo. .

Segundo  ARHANDO CASTILLD GAMDDINI: aue en ia actualicad  la*

- o~ L 4Etd quits de veaursos scorimlios ¢ urgs  lag

Avtivueio (Bo, Los howpitales nacionalaos y  privados, clinicas. T

sanatorios, ronsultorios madices y laboratorios clinlvos deberin Srenhs . . .

#etar eguipsdon don deplultes espetiales u Rornos incineradores ‘ﬂpl cagion de las nuavas tasas, siepds ] monenta Gportuno

aprobados  por el Departasento de Limpieza vy la Comialdn e

protucoiin del eedio ssblente de conformidad con las leyes y ve-

glamentas wigentow, a nivel nacional. En ningun caso so permiti- l
¢
'
o

i rMunigipasidad

para m_:.l.g‘c,@rllaz_ e«!-‘r_c-nc-var lor cnatlrator, mues dauhm LN 1+ L

rd 1a recoleccidn, Yransporte 4 depdsitoe de desechos sétidos cla-
wificasos coms pelliproses & emlpentemnnte téxicos.

El intumplimlenta preceptuacde  #n eute arliculo dara Tugar ‘

a manciones de crden econémico que irdn de 0,51.00 a GO0 hasta 1

t

A mEhan A sodndas Hate  wso Jd- i valabra ol tsehmi
. . |

i

(\l!. ol Honic itrad Cjesnelado MURERTG RE Ba GO

In canceiacisn de ta licencia para ogerar #n e] Hunlicipia,
Articute 190, La Municipalidad evaluard ammalmente & antos @i
fuers necesario, si las tarifas y ¢l Hegplaments se adecuan a las
nacesidades del  servigia  pava afactuar las mudificacioney
pertinentes on @l momente oportuno.

Articulo Z0o. Las empresas comerciales ¢ industriales asi come . .
umuzsvins considerados comm  grandes  profductores  de dese oty Loienss sl au Rreccupmlos par el aal ixjente robiigma ok 1A
salides Lhasuras), gue coenten con serviclo propic de bransparte m———e T ) ' y
de desechos, debordn contay con la aytorizacidn de fa Manieipali- i

mrh!‘u.‘?wl\ﬁ[i‘i‘)‘- Wirk bAT &t aem MMNIGiAles 6 et Yaa wan 1 &5

e few e i eon @l COMITE DE FREVENCION  GOL COLLRAYS

dast  y wstén obligados. & trasladar estos desechot’ al  sitio ‘basura vy considers aue hay que splicar dichag Lasas, pues'
" emtablecide come Lotadmro Pluni!:.ipa\l ¥ pagaréog . .
&) Por Camlonada. « o o o o - 5 o« 4 o« s+ o« + . 100,00 cada’ vez .

lan wmiswas no fueron imp- .madas legalments, HNoevamente di

BY Por PEck UE  « o v » ¢ o & = + % » o o e« G 50.00 cada ver
£} P CAarrstdn o v s o s ko w @ m o+ v s = oa o« W, N0,00 ckia vez

- v DISPOSICIONES FINALES. Sindico.  punicipsl Seqido Ingenierc  ARMAL
Articulio 2io. fLows vectinos usuarios dwl servicio velardn por el - mim e e a . A i casTILLD
thel gusplisiente de laz presentas disposicicnes wstando en la o~ . GANDLEINT mamfiostm e sa hace lmlran‘t‘.‘n au at .
. * ne wuo lvis

- hiipanien de danunciar cualguler anomalia gue ohserven.
ArHcﬁalm ZFlo. Todas 1a% éupqml-n:;lan Hanlcipalen eatin obligadas

& brimdar sw colsboracién 2 ia Policia Hunicipal y a los Super- s comlsidn revisofa du t.sas ¥ ou pr
U&wgrw ;a1 Bmrviclo pura la tiel aplicacisn del prosente regle- e o et 4 e proceds a ls #pllcacisn
mattbo,
CAPEieile  Z30." Mo wa  roncederd cualquiera de los  devechos de las wmismas, €1 Cowcafal twunicipel < Guinto Llcenciagh

contunsisdor w0 este reglamento a tlitule gratuite lasg

inediiveiongs de servitio piblice y entidades del Euntado, gue ha~ RIGOBERYC QUEHE CHAY &xbmuu- aue hizo um andlizis v que Lok
9;’1 Lk ﬂ:x I;wicio, pugardn las tasas gue para el mfecto esta- O LI - B
LIS & unicipalidad entardn  sujetas a lan NOr&as
IO P ¥ 4 inaufilinos po estan de -cuardo o0 hacorian afectivas ¥ po

sulablicldas’ an sute inatvimento legal.

"o dd el Dde, Li Hdnicipa¥idad solicitars la colaborkcidn de Las ;
antoridades de los Munkciplon aledafios a Gustialtsnango & wfecto . °“ﬂ . Bropone hacer une veforma sn 1o referente -
e avﬂn; qa:;ﬁtw:im inascrupulosos de suta chutiad hot;n basura L TSUUTRNE, SV -

L1 g caidn, raportindolos para que s Municipalidad

apligun lon auliss que Corvesponden. . .} #rrendanients de terrancs municipales vy Hercados, f1jandd
préfouie Be. Lot tavos no pravistos sn sl pressnte reglasento [ i oo

Revdn Youunlibs pov el Alcalde Minicipat de conformidad con el “i | tesan  intermedtas fum she miw faci
o gy Hg;iiimstv danis :Qytl ralativas, pudiwndo en cuﬂqui-r R e - cit v real mu anllescisn
enuo, ; i9iicitar la’ anasoria daf i INFON. .

e BB R TG ﬂuﬁ#n“ﬁeroqmdé%“rwlmntn publicads wn -t o | debldo o e prob!utg;,if,f expusota para sl cobro -respective

:biaVLW%'inciu WMol 57 geli20'de’Abril-de 1989, - i
G A EurEN HEnth. raAlasEnta, eatrard wn viger: ocha (B) dies
: tdu;nwu i, su:p&%iicncién ay ml THario Ofdetal, =memreemmohos s

Y Sk £ P &?ﬁa;}*{mﬁ}\'ﬁ,{m.’ﬂsf JCTANICIPAL,  THFON
R it 2§ Pprwan YRR ey

s ; [
comidmjacl_on Y lusgo ‘d-" n delibsraclén -

M?o “@ PR el :w X .
J-,, mrub_h -Cnrpuncltf L yninic pal
pr xﬁy\_r&l-m‘nh"-' [T RY Ty Hetni ok it
-—ms.uwm mrﬁmf ‘hmilhcur ¥ e :rnm 6r Thias,
i : b _-'

IRt
DAy ii‘['
BRI

ﬁiJ)‘.ll Lo % g@gﬂg\
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