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INTRODUCCION

En el disefio de este interfaz se tiene como uno de los principales objetivos
analizar en detalle los aspectos méas importantes del funcionamiento y
aplicacién de este tipo de equipo y su interfaz ya que debido a su versatilidad y
necesidad de adquirirlos es una herramienta de trabajo muy utilizada.

Otro de los objetivos que pretende este trabajo de tesis es mostrér una
alternativa de impresion de texto de buena resolucidn, debido a que es una
herramienta bésica utilizada frecuentemente en las actividades diarias de
trabajo ya sea en casa U oficina. En general puede ser utilizada por todas las
personas que usan este tipo de equipo permitiendoles usar sus méqUinas de
escribir interconectadas a través de este interfaz ahorrando dinero y obteniendo
una resolucién de impresion adecuada, que no se lo proporciona una impresora
matricial de cinta.

Ademas, en la época actual este tipo de equipo ha ocupado un importante
lugar en todo el mundo, ios cambios que ha traido la denominada Se'gunda
Revolucion Industrial, en los paises desarrollados, nos'da la oportunidad de
presenciarr huevos procesos. Esta revolucion trae consigo la introduccién de
este tipo de maquinas de escribir, y el crecimiento muy répido de los equipos de
cémputo creando la necesidad de hacer una conexion entre ambos sistemas.

Esto originard, a mediano y a largo plazo, ahorro de tiempo de trabajo del
personal que realiza estas tareas. No es exagerado que nos encontramos
- frente a grandes cambios en los que el motor de la sociedad sera este tipo de

X



equipo ademas que no son unicamente de gran utilidad, sino a veces,
indispensables.

Todas estas son las causas por las que este tema es importante, ya que
como profesionales en la materia debemos prestar servicio, asesoria técnica ¥
de funcionamiento de este equipo. Dando soluciones a los distintos problemas
ayudando al desarrollo de nuestro pais, ademas de elevar el nivel técnico en
esta rama de la eiectrénicé:z para asi poder dar soluciones , prestar un mejor
servicio en menor tiempo que implica un ahorro econémico.

Xl




OBJETIVOS

Conocer la teoria y funcionamiento de las maquinas de escribir electrénicas.

Que los estudiantes, técnicos y profesionales de la materia puedan consultar
este trabajo para tener una base mas solida referente al tema.

Profundizar acerca del tema, siendo de mucha importancia en una sociedad
moderna en desarrollo, para obtener los conocimientos técnicos y de
funcionamiento para asi poder prestar un mejor servicio ahorrando tiempd y

dinero.

Dar a conocer las ventajas que se tendran al adquinir este tipo de equipo
dando una asesoria técnica y de funcionamiento.

Llegar a obtener un conocimiento exacto y veraz sobre el funcionamiento de
este tipo de equipo y su interconexiéon para su uso como impresoras de

computadora.

Adaquirir los conocimientos funcionales y de operacidn para asi diagnosticar
fallas y proceder al chequeo y solucionar el problema.

Dar a conocer el funcionamiento y conexion con el interfaz y distintos tipos

de cdmputadoras.
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1. PRINCIPIOS GENERALES Y FUNCIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS
| DE ESCRIBIR ELECTRONICAS

1.1 Generalidades de las maquinas de escribir electrénicas

1.1.1 Fuente de voltaje

Cuando el conector AC de la maguina es conectado en el tomacorriente AC
de la pared (117v/60Hz) el voltaje de linea es aplicado en el devanado primario
del transformador con lo cual el voltaje de linea AC es aplicado al rectificador
tipo puente entonces tenemos ya el voltaje de salida DC luego es aplicado al
circuito y sus demas componentes. Cuando el interruptor se pone en ON se
aplica voltaje DC filtrado a un regulador el cual se encarga de regular voltajes

“tanto de motores como para una variedad de componentes. Los +5VDC son
utilizados para los circuitos integrados, leds, componentes discretos y el voltéje
de sostenimiento de motores. Los +12VDC y los +18VDC son usados para
manejar los demas motores como los del carro, margarita, espacios entre
lineas, - solenoide martilo impresion, solenoide sistema cinta, Alarma
pieioeléctrica, y algunos componentes discretos de la tarjeta. Algunos de estos
componentes son controlados por circuiteria que muestrea el voltaje correcto
para que funcionen correctamente. |

Si alguno de estos componentes no tiene su voltaje adecuado, el circuito que
controla el voltaje de suministro tiene la capacidad de desenergizar cualquiera
de estos para que no sufran ningun dafio, logrando esto a través de un
regulador controlado por voltaje, dando como resultado una baja de este voltaje
en toda la linea y desenerg.izand’o la tarjeta principal, puede durar esta



condicion por un tiempo muy corto y asi logra una reinicializacién completa y si

la condicion permanece el equipo se vuelve inoperativo.

1.1.2 Sequencia de inicializacion

Cuando el equipo es encendido el carro de mueve hacia la derecha y
energiza las fases del motor de pasos. Después el motor de la margarita se
energiza y gira hasta ubicarse en el caracter de referencia y luego para, girando
también medio espacio entre linea energizando el otro motor de espacio
interlinea.

1.1.3 Teclado

El tectado esta compuesto de teclas que son presionadas en un film plastico
con contactos de carbon la cual lo constituyen una tarjeta de una matrizde 7 x 8
de circuitos eléctricos abiertos los cuales son cerrados oprimiéndolos. Los
pulsos secuenciales electronicos en el teclado a través de dicha matriz ocurren

cada 12ms.
1.1.4 Teoria electrdnica
La parte electronica consiste en componentes del control de la tarjeta

principal, siendo el corazén un microprocesador programable de usos multiples.

Las funciones basicas incluyen lo siguiente:




* Enviar al teclado pulsos de muestreo, e interpretarlos cuando una tecla
es presionada cuando se cierra €l circuito en el teclado.

¢ Decidir el tipo de funcién a ejecutar, imprimir maylsculas o minusculas,
el tipo de escritura, espacios entre lineas, y cuando se requiera el

espacio vertical adecuado para los espacios entre lineas.

e Determinar y activar cual motor y solencide debe ser energizado para
realizar la funcidon adecuada y cuando y cuanto tiempo deben estar

energizados.
+ Mantener el control del proceso de inicializacion.
¢ Monitorear sensores de final del carro y sensor de cubierta.

e Guardar caracteres de entrada en el buffer de enfrada y enviar el

caracter al buffer de correccion.

1.1.5 Motores de paso

Existen tres motores de paso unipolares, cuatro fases, permanentemente
magnetizados, motores de paso los cuales son: carro, espacios entre lineas y
margarita. La construccién .de estos motores de paso estan basadas
practicamente en un rotor radialmente magnetizado con polos alternantes norte
y sur y dos secciones en el estator. La estrategia del manejo de estos motores.
es de que utilizan distintos niveles de voltajes de carrera, posicionamiento y

espera todo esto regulado por la parte electrénica. Un voltaje de carrera es



aplicado a las terminales de la bobina para producir un campo magnético muy

fuerte durante [a operacion.

El motor del carro hace uso de un voltaje de espera cuando esta detenido
para mantener el carro de una manera estable para poder imprimir donde este
voltaje se mantiene desde +18VDC a +4VDC a +5VDC. Como las fases del
motor cambien cambian las lineas de flujo magnético, el magneto permanente
del rotor gira através del la atraccidon magnética y la repulsién. Los dientes del
estator y los polos magnéticos del rotor de cada motor son arreglados de tal
manera que cada fase sucesiva que es energizada gire el rotor el mismo
numereo de grados. El angulo de paso para todos los motores es de 7.5 grados
lo que significa que hay 48 pasos completos por revolucion. El numero de fases
que son energizados para realizar cualquier funcion depende de la naturaleza

de la funcion a realizar.

1.2 Principios de funcionamiento de la maquina de escribir

1.21 Composicion del sistema electrénico

Como lo demuestra la figura No.1 el sistema electrénico principalmente -

consiste de siete circuitos, cuatro motores, un solenoide y dos interruptores, en

donde las funciones mas importantes son las siguientes:

+ Circuito de la fuente de voltaje: - el voltaje de entrada AC es reducido
desde l|a fuente de la linea AC por un transformador y rectificado por una
fuente regulada de voltaje +5VDC, +12VDC no regulado en este circuito.
Estos voltajes de fuente son llevados al circuito de control Iégico y
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utilizados para manejar las otras partes del sistema, solenocides y
motores.

Circuito de filtrado: este circuito previene ruidos y picos de voitaje en la
maquina de escribir y también filtra ruido externo para asi evitar que entren
en el circuito de control logico. Este circuito también contiene el

transformador de voltaje.

Circuito de control légico: este circuito se encarga de controlar los Leds,

motores, solencides, teclado y otros dispositivos funcionales de la maquina.

Circuito del teclado: este circuito convierte todas las operaciones del

teclado en sefales eléctricas y envia esa sefal al circuito de contro! logico.

Circuito de leds e interruptores de deslizamiento: todas las funciones de
la maquina pueden ser cambiadas desde estos interruptores y la

configuracion de los mismos es enviada a la tarjeta de control lgico.

Circuito de relevadores: el motor de la margarita, cinta, carro, martilio
impresion y el indicador de ia cabeza de impresion estan conectados hasta

el circuito iégico de control.

Circuito indicador de la cabeza impresion: esta tarjeta tiene una luz que

indica la posicion presente de la cabeza de impresion.



1.2.2 Descripcién de los motores y solenoide

Motor de la margarita: e! motor de la margarita es un motor de pasos del
tipo O 35 el cual hace girar e indexar la margarita en su posicion de inicio el

motor es operado por el modo de micropasos.

Motor de la cinta: este motor mueve el cassette de la cinta verticalmente,
causando que pase la cinta como el corrector. Para esta funcion es utilizado
un motor del tipo O 42 motor de pasos y es operado en modo de

micropasos.

Motor del carro: este motor utiliza uno del tipo O 57 y maneja la cabeza
impresora en el cual la margarita y el martillo de impresion. La posicidon de

inicio es detectada por el interruptor del carro.

Motor de cambio de linea: este motor es del tipo O 42 motor de pasos,

avanza el papel sobre el rodilio.

Solenoide impresién: el solenoide de impresion actiia el martillo impresion
golpea el caracter seleccionado el elemento de la margarita para ser
impreso.




Figura 1. Diagrama de circuito de control logico
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1.3 Componentes de la tarjeta [6gica de control

CPU principal: de sus siglas en inglés (central procesing unit), sirve como

centro del control del sistema y todo el sistema electronico bajo el control del

CPU principal.

Rom: memoria de solo salida, en donde se encuentra almacenado el

programa del control del sistema.

Ram: memoria de entrada/salida, provee al CPU area de trabajo, funcidén de

buffer de entrada de datos y almacena también textos de palabras.

Puertos de expansién E/S y circuitos controladores: estos circuitos
guardan temporalmente instrucciones desde el CPU principal para manejar

cada motor y solenoide.

Circuito de reset: este circuito establece o restablece el CPU principal
cuando se apaga o se enciende el equipo y previene de un mal

funcionamiento del solenoide y la alarma.

Circuito de respaldo de memoria: este circuito guarda el contenido siendo -

almacenado en la RAM cuando una interrupcién ocurre. Una bateria de litio

e$ usada para respaldar.

Circuito de interfaz: la transmision de datos entre dispositivos conectados

externamente con la maquina de escribir es hecha a través de este circuito.




+ Entrada analoga (regulacion de voltaje): debido a que los voltajes de

~ fuente no son regulados de 30 voltios y 12 voltios de los cuales los motores
y solenoide son bperados. El cambio de voltaje de 30 voltios y 12 voltios
causan un cambic en la linea de 1a fuente de alimentacion no afecten en el
rendimiento de los motores y solencides. Para resolver este problema en
convertidor analbgico/digital incorporado en el CPU principal y es utilizado
para medir la fuente de 30 voltios y para controlar los motores y el martillo

en concordancia con el resultade medido.

Las siguientes variables estan bajo el control del convertidor A/D dentro del

CPU principal:
1. 30V/12V rango de duracidn de operacion del motor de la margarita.
2. 30V/12V rango de duracién de operacion del motor del carro.

3. 30V/12V tiempo duracion del martillo de impresion.

Ver figura No. 2.



L) i)

"LCHDOIIDSISE SO AL NG
SOROSA QINDOMOS a7 STHITKT SOp BHRIMY - 0 10N

mﬂ SOHTE B NG + _
» s 7
A _ . *_ SCUCIICASD €T TG ) | ﬂ - |
T L ”,
| = ! - | _
A X | 45 = | :
B Y u\ B | _ |
2 ~e8G _~aG o " i
TmbEr {1eORY L | r
- - \
£t [ S/
L~
e L1
) erer
S oy 30 fm—ay a1y
“ |
S Y e : |
e ! - ™ UEPUSDID USRI JiE SOUCIDIBAD S SR S1efgy i
§/3 UDEUNCNS BT OREAG "o
12391 OUNDAD BRSAP z |z
OpIDHss, 8D IOAUCD 8P IBUSS g I !
Ui .
e L\ :
(s |
]
— 01 i5:0d7 _
3 1
iiN —_ !
Y diDNIdd idD

soougjuad soAyisadsip sns A jedipund Ndgo i3 7 Banbld

10



1.4 Motores y solenoides
1.4.1 Control del motor de la margarita

La figura No.3 muestra la configuracién del motor de la margarita. El motor
de la margarita es indexado a la posicion de origen. Cuando se enciende la
maquina el carro se mueve a la izquierda vista desde el frente y el motor inicia
su giro en el sentido de las agujas del reloj y el motor se mueve 24 pasos,
entonces la margarita queda indexada en el inicio con el caracter . Los

puisos que manejan el motor de la margarita son transmitidos desde el circuito

l6gico de control hacia el motor atraves de los relevadores de la tarjeta.

En la figura No.4 se muestra el controlador del motor de la margarita, donde
el motor es uno de 4 fases permanentemente magnetizado es una vez atrapado
atraves del 8255 y entonces tiene una salida para cada fase del motor de la
margarita atraves del arreglo del controlador. Los vdltajes de +30 y +12 son
usados para operar el motor de la margarita, cuando el motor esta en espera es
energizado en la fase de excitacion atraves de la corriente viniendo de la fuente
de 5V atraves de la resistencia de 56 ohms. La conmutacion de la fuente de
voltaje de +30V, +12V, +5V es controlada por |a sefial desde ei CPU principal.

1.4.2 Control del martillo impresion

El impacto del martillo de impresion (ver figura No.5) automaticamente varia
dependiendo del tamafio del caracter impreso y también puede ser cambiada la

intensidad de! impacto. Un circuito cerrado es utilizado para asegurar el

11
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impacto del martillo impresién aun cuando los voltajes cambien. El martillo es
accionado y golpea el caracter indexado de la margarita y cuando el solenoide
del martilo es energizado y puesto de regreso por el resorte interno que
contiene cuando el martillo es apagado.

La figura No.6 muestra el controlador del martillo impresién, donde su
funcién basica es la salida Pco es un nivel bajo energiza la bobina del martillo
atraves del circuito controlador siendo el voliaje de referencia aplicado a ia
entrada positiva del controlador y puede ser cambiado al ajustar el valor en
VR1. | |

1.4.3 Control del motor del carro

La configuracion del motor del carro se muestra en la Fig.No.7 Los
parametros de funcionamiento son de la siguiente manera cuando se enciende
la maquina e! motor del carrc con la cabeza de impresion se mueve hacia la
izquierda hasta que el interruptor indicador cierra el circuito. El menor

incremento de avance en el motor del carro es de 1/120".

La secuencia de la fase de excitacién del motor del carro depende de la
distancia del movimiento de [a cabeza de impresion y cuando la distancia es
mayor que 33/120” el motor del carro es manejado en la fase 2-2 de oftra
manera la fase de excitaciéon sera 1-2 (ver diagramas de fiempo en apéndice).

En la figura No.8 se muestra el controlador de! motor del carro.

12




Figura 3. Configuracidn motor de margarita
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Figura 5. Configuraciéon martillo
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Figura 7. Configuracion motor del carro
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1.4.4 ' Interruptor del indicador del carro

Cuando la cabeza se mueve hacia la izquierda el microinterruptor del camo
es cerrado el final a la izquierda. Cuando el interruptor se cierra la entrada a la
compuerta del IC 7405 es puesta en nivel bajo “L” y PB4 del procesador
principal es puesto en “H” en donde ia posicién de inicio es determinada.

1.4.5 Control del motor de cambio de linea

El motor de cambio de linea es manejado con el voltaje de la fuente de 30 V
en la fase de excitacion 1-2 sola. Este motor rota 32 pasos para un cambio
linea de 1/6". El largo de la alimentacién de la linea depende de la

configuracién del interruptor de deslizamiento y la operacion de dicha funcion.
Ver figura No.9. |

1.4.6 Controlador del motor del cambio de linea

Cada fase de este motor es conectada al 8255 y controlado por datos que
vienen desde el CPU principal. El motor de linea es indexado a su posicion de
origen en a fase de excitacién C-D o fase A-B. Cuando la memoria es inactiva
el motor ingresa en la fase de excitacion C-D. Ver figura No.10. Sin embargo,
también ingresa en la fase de excitacion cuando la cubierta frontal de la
maquina es abierta (cuando el interruptor de la cubierta es activado) o después
de que es apagada o cuando la memoria esta activa. El diagrama de tiempos
(ver apéndice) muestra como ejemplo o la operacion 1/6” avance (esto ocurre
si y solo si ef slide switch estaen 1y es presionada la tecla de retorno).

16




1.4.7 Control def motor de Ia cinta

Cuando el motor de la cinta rota en el sentido de las agujas del reloj visto del
frente, el seguidor del portacintas rota en direccion reversa hacia el para una
impresion normal y se detiene cuando el pin del seguidor portacintas a la
posicion del engranaje. El portacintas es indexado por si mismo a la posicion
inicial cuando el motor de la cinta tiene una rotacion de 32 pasos en sentido de
las agujas del reloj de la posicion inicial del motor de la cinta y fuego tiene una

rotacion de 16 pasos en sentido de las agujas del reloj.

Cuando la maquina esta sin funcionamiento el motor de la cinta y el
portacintas estan ambos en la posicion inicial. El motor de la cinta es manejado
en la fase 2-2 de |a fase de excitacién excepto cuando se indexa en la posicion
inicial en la fase 1-2 de la fase de excitacion. Cuando es ingresada la
informacion por el teclado en motor de la cinta rota 20 pasos en la fase de
excitacion 2-2, no importando el tamafio de caracter ha ser impreso para
levantar el portacintas e imprimir. Cuando se pulsa la siguiente tecla es pulsada
el motor rota 16 pasos para un caracter grande y 12 pasos para un caracter

pequefio para levantar el portacintas. (Ver diagramas de tiempos en apéndice).

Sin embargo, si no se oprime ninguna tecla en 120ms el vibrador

automaticamente regresa a la posicion inicial. Ver figura No.11.
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Figura 11. Configuracion motor de la cinta
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Figura 12. Circuito controlador motor de la cinta
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1.4.8 Controlador del motor de la cinta

La figura No.12 muestra el circuito controlador del motor de la cinta. El
motor de |a cinta es controlado con la informacidn desde al CPU principal y bajo
el control del arreglo de transistores de la figura, y es operado con el voltaje de
la fuente de +30V. Para controlar el motor, el pin PC1 del 8255 es mantenido
en “L" para encender el TH3J10E el cual permite que la corriente fluya en el
motor. Para cuando esta sin funcionamiento la magquina PC1 del 8255 es
mantenido en H para apagar el TH3J10E entonces los +12V son aplicados al
motor a través de R20 el cual provee voltaje para suprimir la subida de
temperatura el motor cuando no este en funcionamiento. La secuencia de fase
de excitacion del motor es controlada con las sefiales de PB1, PB3,PB5 Y PB7
del CPU principal. Cuando la sefial desde los puertos del CPU principal
(PB1,PB3,PB5 o PB7) son “L.” la pase conectada a ese puerto esta en fase de

excitacion. Ver diagramas de tiempo en apéndice.

1.4.9 Teclado

- En este tipo de teclado es utilizada una tarjeta de leds y una tarjeta de
interruptores de deslizamiento.  El teclado, los leds y interruptores de
deslizamiento son circuitos bajo el control del circuito fabricado en Ia tarjeta de
circuito de control l6gico (las sefiales de salida desde al circuito principal para
controlarlos). Cuando una tecla es presionada el contacto de silicio es
presionado hacia abajo y hace contacto con el par de electrodos (Electrodo de
linea X vy electrodq de linea Y) produciendo ingreso de datos el cual es

ingresado desde el CPU principal. Ver figura No.13.
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1.4.10 Circuitos del teclado, “leds”, “switchs” de deslizamiento

La figura No.14 muestra los circuitos de dichos elementos. El principio del
control de teclado, o rastreador de teclas es de la siguiente manera:

El 7418145 recibe cuatro sefales lineas Y “, de rasireo del teclado (A,B,C,D)
del CPU principal y baja una de sus diez salidas (YO & Y9) a nivel “L" de
acuerdo a la secuencia de rastreo de sefiales de! teclado informadas por las
sefiales de rastreo de teclado. Por otro lado el HC151 recibe tres sefiales
lineas “X” de rastreo de teclado (A, B,C) del CPU principal y conecta una de sus
ocho salidas (0 a 7) el terminal comUn “Y” de acuerdo a la secuencia de rastreo
de teclado. En la figura No.15 cuando la tecla A1S es preéionada y en todas las
entradas del 74LS145 (A B,C,D) son puestas en cero por el CPU principal como
por ejemplo la salida “YO” es puesta en nivel bajb. Por otro lado también
cuando todas las entradas del HC151 (A,B,C) son puestas en “0” por el CPU
principal la linea X0 es conectada al términal “YO". Consecuentemente cuando
una tecla es presionada y sus electrodos son cerrados, la sefial ‘L’ es una sehal
de salida desde el terminat “Y0". Entonces el CPU principal envia una sefial de
rastreo de linea “Y” y las sefiales de rastreo de linea "X” al 74L.5145 y el HC151
respectivamente. La secuencia predeterminada para identificar cual tecta fue

presionada.

Para el rastreo de los interruptores de deslizamiento, después de haber
completado.un ciclo de rastreo de teclado, el CPU principal rastrea la posicion
de los interruptores de deslizamiento (SW1 a SW4). E! principio del rastreo de
los interruptores de deslizamiento son basicamente los mismos que los del
teclado. E! rastreo de la posicion de Icslinterruptores del teclado es en el
siguiente orden (Pitch, KB, Line, Impact) y e'l rastreo es hecho cada vez que un
ciclo de rastreo de teclado es completado. Ver figura No. 16.
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También para el control de los leds son conectados al puerto PAO al PA7
desde el CPU principal. Después de haberse completado el rastreo del
interruptor de deslizamiento eI'CPU principal pone cada salida de los puertos
PAQ a PA7 de acuerdo a los resultados del rastreo.

1.4.11 Circuitos de reset y memoria de respaldo

1.411.1 Circuito reset

£l circuito de reset inicia y restablece el CPU principal en el tiempo que la
maquina se enciende o se apaga como también previene el mal funcionamiento

del martillo, motores y alarma.

1.4.11.2  Circuito memoria de respaldo

Este circuito esta disefiado para mantener la configuracién p guarda en la
memoria después que el equipo se apague. El circuito es capaz de guardar la
configuracién tal como posicién de los margenes, tabuladores y memoria de
texto. Toda la informacién de configuracion es guardada en la memoria RAM
de 8KB(4364). Cuando el voltaje es interrumpido, la memoria RAM es
alimentada por medio de una bateria de litio para retener e! contenido de la
informacion. El voltaje de la bateria es revisada por la linea llamada CHECK
que viene desde el CPU principal y desde +5B CHK. Las Figuras Nos. 17,18 y
19 muestran el circuito y los diagrarﬁas de tiempo de funcionamiento de dicho

circuito.
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Figura 13. Composicién del teclado
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Figura 14. Diagrama circuito matricial del teclado
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Figura 16. Teclado/Led circuito de tarjeta y circuito "switch” deslizamiento circuito
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1.4.11.3 M reset

Esta sefial presenta el estado de los +30V y +5V de la fuente de voltaje en
el tlempo que el equipo es apagado y encendido. Cuando el equipo es
encehdido los +5V de la fuente de voltaje inmediatamente sube pero la sefial
+30V no sube inmediatamente. Hasta que la serial de +30V alcanza los +15V
el transistor Q8 no conduce y el transistor Q7 si conduce. Entonces la serial
MRESET esta en “L" y el CPU principal se mantiene en reinicio. Cuando la
sefial de +30V pasa los +15V el transistor Q8 conduce en entonces el transistor
Q7 conduce también después MRESET es puesta el “H” y hace que se active el
CPU principal. Cuando el equipo es apagado el CPU principal queda inactivo

haciendo el proceso contrario.

14114 Vrst

Es usado para controlar la fuente de voltaje al oscilador de la alarma
HD14011, controlador de motores 30V TD62035 v el circuito de controlador del
martillo. Esta sefial previene que el voltaje que alimenta a cada actuador antes
del CPU llegue a estar activo en el tiempo que el equipo sea encendido y
después que el CPU principal llegue a estar inactivo antes de apagar el equipo.

1.4.11.5 S.‘reset

Esta es una sefial “L” que es una salida PB6 desde el CPU principal para
poner activos los puertos de expansion (8255) después que el CPU principal

esté activo. El 8255 e's restablecido con una sefal “H”.
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1.4.11.6 +5B

Este es voltaje que alimenta la memoria RAM. Cuando el equipo es
apagado, la memoria RAM es alimentada con el voltaje de la bateria de litio.

Cuando el equipo es encendido la fuente de +5V alimenta a la memoria RAM.

1.411.7 Check, +5BChk, enram

Estas sefales son utilizadas para revisar el voltaje de fuente de +5B cuando
el equipo es encendido si el voltaje es suficientemente alto para respaldar el
contenido de la memoria RAM. Cuando el CPU principal llega a estar activo,
toma de la fuente de +5V desde +5BCHK con la sefial de CHECK mantenida en
"H” y mide el voltaje de backup de la bateria a través del convertidor A/D
integrado en el CPU principal para revision.

Si el voltaje de la bateria es encontrado abajo del nivel especifico todo el
contenido de la memoria RAM es borrado. Después de completar la revisién

de’la bateria la sefal de CHECK es llevada a nivel “L.” para apagar el transistor

Q10. Cuando el transistor Q10 se enclende la sefial de ENRAM baja a nivel “L"
y RAM1 que debe ser la sefial de entrada a la memoria RAM es accesible para
que la RAM con la sefial CHIPENABLE del CPU principal. Al mismo tiempd, el
transistor Q11 se enciende y la bateria de litio es cargada.
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Figura 18. Circuito Reset y circuito memoria respaldo
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1.4.12. Diagrama de operacién de impresién

La operacién de impresion, como se describid, el CPU principal controla todo

el sistema electronico completo de 1a maquina de escribir. La serie de

operaciones empiezan desde presionar una tecla y termina con la impresion de

caracter y es mostrado en el diagrama esquematico que se presenta a

continuacion en la figura No.20.

1.4.13. CPU principal y sus dispositivos periféricos.

Circuito del interruptor de cubierta: Cuando la cubierta es abierta el
interruptor se abre y la entrada AN1 del terminal del CPU principal y cambia
la sefial a estado "H*, el CPU principal apaga la corriente de excitacion a
todos los motores excepto el motor de cambio de linea y suspende el rastreo
del teclado. Cuandoc la cubierta se cierra los actuadores se encienden y

regresan a sus respectivas posiciones de origen ver figura No.21.

Circuito de reloj: un oscilador cerédmico de 12 mhz es usado para producir

el reloj con el cual el CPU principal es sincronizado. Ver figura No.22.

Circuito Controlador de Alarma: para manejar la alarma la sefial de salida
“L" del puerto PC6 del CPU principal. Con esta sefial en estado “L" el
circuito oscilador consistiendo en HD14011 trabaja encendiendo el circuito
de alarma, siendo la frecuencia de oscilacién de 4Khz. Para prevenir que la
alarma suene inmediatamente después que se enciende o se apague la
maquina la sefial SVRST desde el circuitc de reinicio es utilizada para
alimentar el HD14011. Ver figura No.23.
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1.5. Circuito de Interfaz

1.5.1 Composicion del Interfaz

La maquina de escribir puede ser conectada a un dispositivo externo como
una computadora personal através de la unidad de interfaz como se muestra en

la figura No.24.

1.5.2 Circuito del Interfaz

ta funcion principal del circuito de interfaz es servir como buffer, tanto los
datos de entrada como de salida son controlados por el CPU principal. En la
figura No.25 “Sl (RXD)" es una abreviacién de entrada serial y “SO(TXD)” es

una abreviacion de salida serial.

Tanto los datos de salida como los de la entrada van a través de estas

lineas. Detalles de cada sefal se describen de la siguiente manera:

* SI(RXD): serales que son datos de salida del dispositivo externo asociado

y son datos de entrada atraves de |la unidad de interfaz.
o SO (TXD): sefiales que son datos de salida desde la maquina de escribir y

datos de entrada al dispositivo externo asociado atraves de la unidad de

interfaz.

32




Figura 20. Diagrama de flujo operacién de impresion
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Figura 24. Composicién del interfaz
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» SCK: esta senal es utilizada para sincronizar datos de entrada y de salida,

* KBACK: sefial que informa a la unidad de interfaz que la maquina de

escribir tiene datos de salida.

» KBMODE: sefial que informa a la maquina de escribir que la unidad de

interfaz (dispositivo externo) tiene datos de salida.

 KBRQ: sefial de ECHO envia desde la maquina de escribir a la unidad de
interfaz en modo de repeticion a KBMODE.

La unidad de interfaz es alimentada con la fuente desde la maquina de

escribir. En la figura No.26 se muestra la asignacion de los terminales del

conector para el interfaz.

36

—

e T




Figura 26. Asignacién terminales del cable del interfaz

Terminal No.|  NMombre de Seral

1 0V
2 +5V
3 Si
4 So
5 SCN
6 =0V
7 KBACK
8 READY
9 KBRQ

10 0V

11 +30V

12 +30V RET
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2. PROTOCOLOS DE TRANSMISION, MEDIOS DE TRANSMISION Y
LOS MEDIOS DE COMUNICACION

21 Generalidades de los protocolos de transmisién

Un canal de comunicacidon puede ser usado de varias formas: para
transmitir sefales o bien bara recibirlos solamente; para ejecutar ambas
funciones, controlado el flujo de informacién simultaneamente. Es asi como,
dependiendo de la forma en que la transmision y recepcion se llevan a cabo

dentro del canal de comunicacion sera su aplicacion de tipo de comunicacion.

El objeto de esta seccidén es explicar los distintos tipos de comunicacion que
se pueden dar dentro de un medio de comunicacidn, a partir de esto, se
catalogan los tipos de comunicacion como:.  simplex, half-duplex, full-duplex,

serial, paralela, sincrona y asincrona.
2.1.1 Simplex
Esta forma de comunicacién se presenta cuando el canal usado

exclusivamente para transmitir, es decir, se transmitiré informacién en un

sentido Unico. Debido a la naturaleza de esta forma de transmision, es

. raramente usada, sus aplicaciones son dirigidas a periféricos que sirven para

desplegar informacién, estudios, etc., que sélo recibieron informacion sin tener

comunicacion de vuelta con &l transmisor.
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2.1.2 Half-duplex

Esta forma de comunicacion, permite la transmision en ambas direcciones,
es decir, el canal puede ser usado para transmitir o recibir, que no puede ser
usado para transmitir y simultaneamente recibir, cuando se ejecuta esta forma

de comunicacion.

Generalmente existe sefiales de confrol, gue controlan el canal, liberandolo
cuando su objetivo sea satisfecho, quedando de esta manera libre para uso del

receptor o de otro transmisor.

Este es usado con frecuencia cuando la totalidad del ancho de banda del
canal es requisito para una mejor transmision. Una gran desventaja es que las
sefiales de toma del canal y liberacion del mismo producen ciertos retardos que
van en detrimento de la capacidad del canal en cuanto a trabajo del mismo.
Como sjemplo de esta forma de comunicacion se pueden mencionar ios radios
transmisores, los cuales hasta que se presiona el interruptor para hablar, se
posesiona del canal, transmitiendo en ese momento y recibiendo cuando se

suelta el interruptor de comunicacion.

Otra aplicacién se ve cuando se tiene un mdédem conectado a una
computadora con entrada/salida (1/Q) RS-232C; el enlace se da a través de las
sefiales de ‘request-to-send” y “clear-to-send’, que controlan el flujo de

informacion a través del canal.
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213 Full-duplex

Si un canal de comunicacion es capaz de transmitir y recibir simultaneamente
informacion, estara comunicandose de una forma Full-Duplex. Esto implica que
el canal equivaldria a dos canales Half-Duplex, es decir, a dos medios distintos,
uno para transmision y otro destinado para recepcion, sin necesidad de

conmutacion det canal.

Esta forma de comunicacion de informacién es cominmente usada, debido a
su simpiicidad y eficiencia en medio que permiten velocidades bajas y media

altas en transmision de informacion.

Como ejemplo, se puede comparar esta forma de comunicacion con la gue
existe en los moddems, y en lineas telefénicas discadas. Un mddem que
transmite de forma Full-Duplex a una velocidad de 300 baudios, puede
representar un “1” {6gico con un tono de 1270 Hz y un “0" I6gico a un tono de
1070 Hz. Asi, el mddem estara transmitiendo tonos a 1070/1270 Hz
simultaneamente; una accién idéntica estara ocurriendo con ofro par de tonos,
2025/2225 Hz. De esta manera, un modem que transmita a 1070/1270 Hz y
reciba a 2025/2225 Hz podra comunicarse con otro que, configurado como
receptor, reciba tonos a 1070/1270 Hz y transmita informacién en tonos
202512225 Hz formando asi un canal para transmision y otro para recepcion, y

con la capacidad de transmitir simultaneamente.

" Hasta aqui ya se han establecido las formas de comunicacion referentes al
uso del canal o medio de comunicacién. En la transmisién digital de
informacién se establecen dos niveles logicos, un “1” y un “0". Estos dos

niveles son, los que en conjunto, forman la informacion a transmitir. Existen dos
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2 I e

formas comunes de ftransmitir informacion de/hacia periféricos de la
computadora. Una es la transmision serial, y la otra es la paralela. A

continuacion se describen las formas de transmision.

2.1.4 Serial

En un sistema digital, que transmite informacion por medio de bit, se define
la transmisién serial como aquella en la qgue los bits son transmitidos uno a
continuacion del otro, formando un encadenamiento continuo de bits (ver figura
27).

Como se vera mas adelante, esta informacion, para poder ser interpretada,
tiene que ser acoplada a formatos, de manera que el transmisor y receptor las
puedan procesar. Es asi como se definen dos formas de transmitirla y estas

son, respecto a la sincronizacion del receptor: asincrona y sincrona.

2.1.5 Paralela

Para la transmision exitosa de informacion a grandes velocidades, se usa la
transmision paralela. Esta consiste en la habilitacion de un canal para cada
senal o bit a transmitir, el nimero de bits a transmitir es generaimente 8.
Algunas veces, para los bits de informacion se usan 7, esta transmision sera
regulada por sefiales de control de flujo que a su vez requeriran canaies
individualizados para éstas. La transmisién se lleva a cabo transmitiendo bits
de 8 en 8 simultaneamente por cada canal. Esta es usada, generalmente,
donde el gran nimero de conductores y la iimitada distancia entre transmisor y

receptor no representa mayor problema. La figura 28 describe estas formas.
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2.1.6 Transmision sincro/asincrona

En la transmisién serial, los datos son enviados de un punto a otro a lo largo
de un canal o una linea simple, a través de pulsos, que espaciados en el tiempo
forman un byte (véase figura 29). Los estados posibles que se tienen son:
marca y espacio, representados por un “1” Y UN “0"; respectivamente, y esto es
impuesto por la transmision de la terminal o de la computadora. Si la salida de
la computadora muestrea la linea simultaneamente con la terminal, éste podra
reconstruir el byte que esta siendo transmitido. Este trabajo es ejecutado por

los métodos sincronos y asincronos.

El método mas simple y comtin en las microcomputadoras es el asincrono.
Dado que existen comercialmente circuitos integrados UARTSs, que hacen el
trabajo de transmision y recepcién. En las terminales asincronas, el transmisor
siempre invierte un estado de marca al menos durante un intervalo de tiempo al
final de cada byte, y siempre da una condicién de “espacio” (estado) antes de
comenzar a enviar el siguiente byte. Parc mejor comprension, véase la figura
No.30. Estas condiciones anteriores hacen que el receptor se sincronice con el
transmisor al comienzo de cada byte, y empezar el muestreo o capacitacion del

byte en el momento correcto.

Para este método de transmision se presentan dos O tres intervalos de
tiempo mas convirtiéndose un byte de 8 bits en un tren con 10 1 11 intervalos.
Habra siempre una transicion de marca a espacio. Al comienzo del primer
intervalo, éste lo usara el receptor para decidir si debera muestrear el 'segundo
intervalo, el receptor contindia asi, muestreando, hasta el noveno intervalo, este
entonces reinicia el sistema y espera hasta una nueva transicién de marca a

espacio. El primer y el décimo bit no llevan dato, solo sefalan que el dato esta
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listo para ser transmitido. La secuencia completa es a menudo llamada

"envoltura de 10” o un caracter de 10 bits.

Hay que hacer natar también, que hay terminales y perifericos que requieren
de un intervalo para reiniciar y empezar a muestrear los bits subsiguientes, que
constituyen el caracter. Algunos sistemas requieren de dos bits para parada, y

s6lo uno para arranque.

El transmisor vy el receptor deben usar longitudes de intervalos iguales 6
rangos de datos iguales, usualmente estos Ultimos expresados en bits por
segundo. Los rangos de transmision de datos son controlados por dispositivos
internos llamados relojes. En la transmision asincrona, el receptor reinicia su
sistema cada byte, que puede ser un intervalo de duracidon variable entre bytes.
Aunque es relativamente simple implementar la transmision asincrona, es
ineficiente, porque 10 y 11 bits son necesarios para llevar 8 bits de informacion.
Un mejor uso del canal de transmision se obtendra si los datos pudieran
recibirse sin bit de parada y de arranque. La transmisién asincrona esta dirigida

a la transmision de caracteres.

Esta mejora puede ser suplida con la transmisidén sincrona, usada en
terminales mas complejas y de alta velocidad de transmision. Esta transmision
sincrona es similar a la asincrona, pero en vez de recomenzar cada byte, el
reloj del receptor es sincronizado con el del transmisor, para permitir al sistema
el intercambio de caracteres. Esta comunicacién esta orientada a transmitir
blogues de informacidén. Si dentro de la transmisidn existieran intervalos, ei
receptor debera introducir bytes de pérdida de tiempo, proporcionales, para

mantener el sincronismo.
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Figura 27. Transmision serial
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El receptor debera empezar el muestreo de la linea en el primer bioque del
byte, de lo contrario se perdera informacion y ios bytes sucesivos seran mal

interpretados.

La sincronizacidn de bytes en este sistema se ejecuta precediendo al tren de
datos con uno o dos, 0 mas bytes de sincronismo. Este sera un patron estandar
que podra reconocer la terminal y que usara para determinar cual sera el primer
byte de la transmisidén. Debido a que ia transmision sincrona envuelve mensaje
en bloque, formatos y un juego de reglas se usan para definir el patréon “SYNC”,
Es asi como la mayoria de ellos ejecutan automéaticamente Ia retransmision al
existir un error, y pueden ser accesados 0 multiaccesados en la linea simple.
Bysinc, y por ahora mas recientemente estan ef SDLC (Synchronus Data Link
Control), y el HDLC, entre otros.

2.1.7 Estandares de comunicacion

Dentro de las instituciones importantes que regulan y reglamentan los
protocolos de comunicacion entre dispositivos, se tiene a la ANS! (American
National Institute) y a la EIA (Electric Industries Association), mas importante
aun es el CCITT, que poseen protocolos establecidos de comunicacion.
Existen variedad de estandares para comunicacion, sus diferencias radican en
la aplicacién especifica al campo en el cual seran usados. El estandar RS-232C
en este estudio, una importancia primordial sobre cualquier otro existente, ya
que el multiplexador es disefiado para manejar estas sefales, razén por la que
- se estudia a continuacién, dejando a un lado la investigacién para los demas
estandares de comunicacion.
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RS-232C "El estandar RS-232C especifica el control de funciones y sefiales
de paso de 25 lineas de sefales que se interconectan a médems y terminales.

Un conector RS-232C contiene 25 pines, de los cuales 20 son asignados
para rutinas de operacion del sistema. De los 5 pines restantes, 2 pines (el Sy
el 10) son reservados para test en mdédems y los pines (11,18 y 25) no tienen

asignacion especifica.”

21.8 El estandard R$-232C

Existen miles de equipos en computacion, manufacturados hoy en dia, v la
comunicacion ha llegado a ser una de las tareas mas formidables para ios
ingenieros de hoy. Sin embargo, los fabricantes adoptan un estandar comun
para la comunicacion exitosa por ello que en el contexto de comunicaciones se
define como protocolo al conjunto de formatos y reglas especificas que se usan

para cambiar mensajes e informacién entre dos dispositivos de comunicacion.

Fue asi como esta situacion llegé a crear un estandar que no durd mucho en
llegar a ser una realidad. En 1969 la EIA (Electronic Industries Association), los
laboratorios Bell, y muchos fabricantes de equipo para comunicacion de datos
cooperan para formar el estandar RS-232; que inmediatamente, bajo algunas
revisiones se convirtidé en el RS-232C. Cabe mencionar que un estandar similar

fue formado también por la CCITT(Consultive Committe on international

~Telephone "and Telegraphic) estableciendo tambien un protocolo de

comunicaciones conviertiéndose en un conjunto de normas y reglas de
transmision de datos y se enuncia de la siguiente manera:
“Interfaz entre equipos terminales de datos y equipos de comunicacion de

datos empleada en intercambio de datos binarios en forma serial”.

46



Figura 29. Representacion de la transmision serial de datos
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Cada palabra de la formulacién anterior tiene un significado relevante:
describa la interfaz entre una terminal (DTE, Data Terminal Equipment) con un
modem (DCE, Data Comunication Equipment) para transferencia de datos.

2.1.8.1 Las caracteristicas eléctricas de las sefiales

Este describe la “fase” eléctrica de la interfaz asi como los niveles l6gicos
con los cuales se representara una palabra por medio de “‘unos’ y “ceros”.

2.1.8.2 Caracteristicas mecéanicas de la interfaz

Esta parte del estudio que indica que la interfaz debe consistir en un “plug” y
un “receptaculo” y este ultimo estara en el DCE. Los nimeros de los pines son
asignados y especificados, el conector de forma D, el DB-25, se presenta y hoy
en dia se considera un sinénimo de interfaces seriales, esto hace que se derive
otro estandar para su distribucion, el ISO (International Standard Organization)
en la figura No.31 se muestra el conector DB25.

2.1.83 Descripcion de los circuitos de intercambio

Esta seccion define y da nombres a las funciones que constituyen las
sefiales eléctricas a ser usadas. Por ejemplo, se asigna al pin dos el TX o
Transmit Data. Existen veintiuna definiciones a lo largo del conector; pero,
generalmente, el nimero menor es utilizado para lograr comunicacion eficiente
en computadoras cdn salidas seriales.
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2.1.8.4 Un estandar de interfaces para seleccionar configuraciones
en sistemas de comunicacién

Estas son formulas para tipos comunes de conexiones entre terminales y

modems.

2.1.9 Conceptos basicos en el R§232C

En su forma mas simple la interfaz RS232C consiste en solo 2 cables uno
que lleva datos y ofro que constituye un circuito coman. Este circuito comin
generalmente es confundido con el circuito de tierra. Realmente, éste no tiene
que ver nada con el circuito de tierra. Este constituye exactamente una
referencia de voltaje para la Interfaz el punto de referencia desde el cual los
niveles de voltaje son medidos. Esta conexion en el RS232C es imprescindible
es decir que siempre existird entre el dispositivo transmisor y el receptor.
Segun sea la direccion del flujo de sefales, asi sera determinada la interfaz del
dispositivo, cuando la informacion sale del dispositivo se le denomina DTE y si
llega a un dispositivo, es decir, éste recibe se la denomina DCE. Esta
aseveracion es respecto al pin 2 puesto que, como se vera mas adelante, en la
forma de transmisién en ambas direcciones, ambos dispositivos transmiten.

2.1.10 Transmision de datos bidireccional

Una terminal transmite caracteres que son generados desde un teclado, un

madem recibe estos y los transmite a una linea telefénica. En esta accién se
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esta ejecutando una comunicacion en una sola via; sin embargo, los médems y
terminales no funcionan de esta forma. Por ejemplo, los médems usualmente

captan caracteres de una linea telefonica y los transmiten a una terminal, de

forma similar, la terminal recibe caracteres de la salida del modem y los

presenta en un video 0 en una pantalla. Es asi como se presenta la

comunicacion bidireccional, porque se esta ejecutando intercambio de

informacion entre dos dispositivos. Con este concepto basico se puede
conceptualizar |a diferencia entre DTE y DCE como sigue:
DTE: transmite en pin 2 recibe en el pin 3(conector DB25)

DCE: transmite en pin 3 recibe en el pin 2.
Asi, el DCE es considerado un positivo que pasa datos, mientras el DTE es

considerado un dispositivo en el que el dato llega al final de su recorrido; luego

€s presentado en una pantalla.

Figura 31. El conector DB25 (armadura)
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21.11  El handshaking

Con las descripciones anteriores, cabe generar la pregunta: ¢Porgué si la
comunicacidn se logra por medio de tres circuitos, uno de transmision; otro de
recepcién y otro comin a ambos dispositivos, son necesarios veitiun cables en
este estandar? La respuesta es sencilla: porque se hace necesaria una
comunicacion interactiva entre dispositivos. Esto se ejecuta a través del
handshaking, que es la forma en la cual el flujo de datos, a través de Ia interfaz,

es regulada y controlada.

Adicionalmente, se define también dos clases de handshaking, el hadware
handshaking y el software handshaking; éste tltimo tiene resaltada importancia,
porque esta forma de controlar el flujo de informacién se utilizara en el “interfaz
maquina de escribir como impresora de computadora.

21.12 Software handshaking

Este se da cuando un dispositivo controla a otro a través del contenido del
tren de datos. Por ejemplo, una forma de controlar una impresora, es que una
computadora le envie caracteres linea por linea, después que la computadora
le ha enviado una linea el computadora le agrega un caracter el cual le dice a la
impresora, “este es el final de la linea y estoy esperando por una sefial para
que de nuevo le envié otra linea”, la impresora récibe esta linea, la imprime y
luego detecta su final, enviando a su vez un caracter que le dice a la
computadora que la impresora esta listo para recibir e imprimir una linea nueva.

Esta es una comunicacién facil, pero hay que hacer que no todos los
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dispositivos tienen la cualidad de reconocer y responder a los caracteres de

control en el tren de datos.

El caracter insertado por las computadoras es usualmente el caracter “end
of text” en el cddigo ASCI que es el numero 3, mas control-D, o ETX; cuando
el dispositivo esta listopara recibir, generalmente envia el caracter
‘acknowledge” (nuimero 6, control-F) o ACK;_ esta forma de software

handshaking es conocida como protocolo ETX/ACK.

| Existe ofra manera de software handshaking, esta se da cuando los
dispositivos receptores controlan el flujo de informacion. Si se toma el caso de
un impresor este recibira informacion hasta que su “buffer” esté lleno, o bien a
un 80% de su capacidad maxima en este instante el impresor envia una sefial
de parada, usualmente el caracter DC3, se para el envié de informacion y se
gueda en espera. Cuando el impresor ha vaciado su “buffer’, envia un caracter
de recomienzo ¢ “turn-on” y éste es el ASCIl DC1 {(ndmero 17, o Control-Q), la
computadora reacciona y envia de nuevo otro tren de informacion, hasta que el
fmpresor pare este flujo de nuevo. A este manejo de informacion desde el

receptor se le denomina software handshaking X-ON/X-OFF.

Este sera usado en el sistema de comunicacién para el cual el multiplexador

de canales es disefiado.

2.1.13 Hardware handshaking

En el hardware handshaking se trabaja a un nivel mucho mas elementat, en
donde los niveles de salida en un dispositivo pueden reforzar a una

computadora a efectuar una pausa en el envio de caracteres con un cambio de
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La desventaja de esta handshaking es que solo se puede usar en disposiiivus
que estan conectados fisicamente a través de un cable. Por ejemplo, si una
terminal se apaga, el voltaje en el pin 20 es O voltios. Estos 0 voltios son
llevados hasta una computadora por medio del cable, de ésta manera el
computadora no podra enviar algun caracter hasta que en la linea exista un
nivel de voltaje mayor que tres voltios, en cuyo caso considera que la terminal

esta lista y continua enviando datos.

Como se ha visto, este handshaking se basa en entradas y salidas de

sefiales; basicamente existen entre dos y tres pares de entradas y salidas,

como se vera mas adelante, se puede mencionar 10s pines 456,78 etc., que

muestra que el control del flujo se da por sefiales que van en dos direcciones.

2.1.14 Niveles légicos

Hasta ahora el estudio del RS-232C se ha referido Unicamente a la relacion
entre los niveles logicos y de como ellos son representantes por voltajes, aun

no se ha dado a conocer el formato de los datos transmitir.
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En la mayoria de componentes electronicos se usan voltajes a nivel TTL o
DTL, éstos enmarcan sus niveles dentro de 5 voltios. A esta familia también
pertenece el UART, que es el circuito encargado de codificar las sefales
transmitidas y recibidas en patrones de Bits, es decir, los Bytes recibidos son
pasados a bits para su procesamiento y viceversa, el UART (Universal Receiver
and Transmiter) maneja sus niveles de entrada y salida a 5 voltios. Sin
embargo, el RS-232C define su propio y unico ambiente eléctrico, los rangos de
voltaje entre 15 y —15 voltios, son obtenidos bajo ciertas condiciones. Las
computadoras suelen reconocer senales por medio de magnitudes de voltaje,

no asi el estandar que define sefales bipolares de niveles légicos.

Esta condicion implica la necesidad de tener un acoplo entre el conector de
salida y el manejador universal de datos (UART), este debe ser capaz de
convertir los voltajes del estandar a niveles TTL. Estos dispositivos son
conocidbs comunmente como Drivers (manejadores de Linea) que transforma
las salidas del UART alos n.iveles del estandar Rs-232C, también se encuentra
el Line Reciever, (Receptor de Linea), que convierte las sefiales desde los

niveles del estandar a niveles TTL como se explicd anteriormente.

2.1.15 Definicién de la logica

En el estdndar RS-232C los datos que son transmitidos como un sube y
baja. En comparacion con las convenciones que corrientemente se usan, la
interfaz del RS-232C invierte los niveles. Un “0" logico es representado como

voltaje positivo y un “1" Légico es representado como un voltaje negativo. Se-

utiliza de nuevo:
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L b e o

Un “1” l6gico sera representado como un voltaje Negativo y

Un “0" légico sera representado como un voltaje Positivo.

Para garantizar un “0", una salida debera proveer un voltaje entre 5 y 15
Similarmente, para garantizar el estado “1” la salida debera proveer un voltaje
entre =5 y —15 voltios. La banda muerta, comprendida entre 5 y -5 es conocida
como region de transmision, en la cual los niveles l6gicos no estan definidos.
Esto significa que cualquier salida entre 5 y —5 voltios serd ambiguamente

interpretada como un “1" & “0°. La figura 32 muestra las regiones mencionadas.

La Unica diferencia entre las definiciones anteriores es que para la
transmision, se tiene una region es de solo 6 v. (-3 Y 3) mientras que para la
transmision es de 10 V. (-5 a 5), ésta diferencia se puede comprender mejor

cuando se analiza desde el punto de vista del margen de ruido.

Oficialmente la diferencia entre voltajes minimos permisibles es conocida
como “Margen de Ruido”. Esto significa que algun ruido eléctrico es permitido
en la salida sin que afecte en los niveles logicos de la entrada. Este margen de
ruido es extremadamente perceptible cuando los cables de transmision de
datos, han sido colocados cerca de aparatos que generan interferencia
eléctrica, tales como: motores, luces fluorecentes, dimers, y otros equipbs de
comunicacion. La discrepancia en las zonas de transicion, entre la entrada y la
salida de sefiales, obedece a un margen de seguridad para compensar las
pérdidas de voltaje en el cable. Cuando mas, dos voltios pueden ser
consumidos en sefales enviadas por el cable sin que la sefial transmitida caiga

en la region de transicion.
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Figura 32. Definicion de niveles ldgicos de recepcién
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Usuaimente, los voltajes de DC. De caida en cables de corta distancia, no
son grandes, aun mas. Se puede asegurar que no caera significativamente en
distancias largas. Desde que el control de sefales son de corriente directa, en
comparacion con las sefiales de datos no son afectadas por la fongitud del
cable. Por esta razon el EIA establece reglamentos y estandares menos

rigurosos para éstas que las que impone a las sefiales de datos.

2.1.16 Marcay espacio

En la transmision de datos se ha definido el estado de MARCA cuando en un
medio de comunicacion, se presenta un flujo de datos entre dos periféricos,
{actividad en el medio), este flujo se le denomina arbitrariamente como MARCA
y es un estado légico “1" De manera contraria, a la ausencia de flujo en el

medio se le denomina “ESPACIO", y es representado por un “0” logico.

Estas definiciones obedecen a un antiguo principio 1égico, mas que a una

deduccion Tedrica, a continuacion se explica este principio:

La transmision en un circuito es a menudo controlada por una cinta
perforada. En cintas usadas en telegrafia...(MARCA} es una condicién que es
representada por wuna perforacion. Cuando los numeros binarios son
representados por perforaciones, se asigna a la perforacién el estado 16gico de
“1" . Esta es la razdn por {a que se hizo corresponder la condicion “MARCA” con

el estado logico “1".

A continuacién se hace un sumario de las asignaciones de! los pines en el
estandar RS-232C para el conector DB-25.
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Pin 1. TIERRA PROTECTIVA este cable, se llama oficialmente “chasis
ground”. Esta conectado a la armadura del dispositivo (DTE o DCE) y su
funcion es prevenir contra descarga de voltajes en caso de fallas en la fuente de

energia.

La funcién de este pin, a menudo es confundida con la del pin 7, conocida
como retorno comun. Cuando dos equipos estan conectadas a diferentes
fuentes de energia (por ejempilo, en distintos niveles en un edificio), sus partes
respecto de tierra serdn eléctricamente distintas. E! resultado es que sus
armaduras no estaran al mismo potencial referido a tierra, esta condicion
puede desestabilizar las condiciones. Esta condicion es eliminada conectando
ambas armaduras a traves del pin 1. De manera completamente diferente ei pin
7 proporciona un punto de referencia para los voltajes transmitidos entre las
interfaces (I/ O).

Pin 2: TRANSMISOR DE DATO es el pin encargado de transmitir el dato
desde el DTE hacia el DCE.

Pin 3: RECEPTOR DE DATOQ es el pin encargado de transmitir el dato desde
DCE al DTE.

Pin 4. REQUISICION DE ENVIO (Reguest to send) su uso es para
propoésitos generales (Handshaking), su uso depende de la aplicacién
especifica. Solicitud de transmision del DTE al DCE.

Pin 5. REQUISICION DE TRANSMISION (Clear to send) usado para
propositos generales (handshaking). Depende también de la aplicacion

especifica. Listo para Transmitir,
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Pin 6: DATA SET READY su uso es de propésitos generales. Entrada de

sefial del DCE al DTE, indica que el DCE esta listo.

Pin7: COMUN referencia para voltajes de transmision y recepcion.

Pin 8. DETECTOR DE Sefial Portadora (Data Carrier Detector), tiene varios

usos pero en los DTE se usa para la habilitacion y rehabilitacion de la recepcién

de dato.

Pin 20. DATA TERMINAL READY su uso es de propdsitos generales. Su
salida es del DTE hacia el DCE vy le indica que el DTE esta encendido y listo

para trabajar.

Esta asignacion se ie ha llamado comunmente los “8 grandes”. A

continuacion se enumeran las funciones restantes del DB-25 y no por ello dejan

de ser utiles.

Pin
09
10
11.
12
13
14
15
16
17
18

Asignacién o funcion

Reservado para test 12v.positivo
Reservado para test 12v.negativo

No asignado

Deteccion de sefial secundaria en la linea
Listo para transmision secundaria
Transmision de datos secundaria

Reloj del transmisor (DCE)

Recepcion de datos secundarios

Reloj del receptor

No asignado

59




19 Solicitud de transmision secundaria

21 Deteccidn de calidad de sefal

22 Indicador de llamada

23 Selector de baudrate (DTE/DCE).
24 Reloj de transmision

25 No asignado

2.2 Modos de transmision de datos

2.2.1 Transmision de datos

Los datos pueden ser transmitidos a través de cables si estos primeros son
convertidos en sefiales eléctricas. En una computadora los nimeros son
representadbs en una notacion binaria usando solamente el 1 y el 0. Ei
caracter A su codigo es 65, escrito en binario como 01000001 en fa memoria
de la computadora. Este codigo es una serie de pulsos electricos gue cuando
son transmitidos el O es un pulso negativo y el 1 es un pulso positivo, y cada
pulso es llamado bit. Nétese que los nuimeros del 0 al 127 pueden ser
representados en forma binaria usando solamente 7 bits donde el nimero O es
representado por 0000000y el 127 por 1111111. |

Las computadoras, sin embargo, guardan informacion en blogues de
memoria llamados bytes hechos de 8 bits, permitiendo una representacion
binaria de numeros de 0 a 255 y veremos con posterioridad como los ocho bits

son utilizados en Ia transmision.
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2.2.2 Paridad y caracteres extendidos

El octavo bit de un byte se refiere al bit de paridad que permite que el
sistema receptor revise el contenido de los otros siete bits. Existen tres

opciones:

- Even Parity.
- 0Odd Parity.

- None.

La paridad en ambos puntos de recepcidn y transmision deberan ser iguales.
St el sistema transmisor esta colocado en even parity y suma el total de unos en
el byte recibido el byte fue transmitido de manera correcta al sistema receptor.
En algunos casos, debido al ruido en la linea de transmisién, un bit puede no
haberse transmitido correctamente, cuando esto ocurre el numero de unos
puede no ser el correcto y dependiendo del software de comunicacion la
computadora receptora ignorara este byte y requerira la retransmision de dicho

byte.

El revision de paridad trabaja de la misma manera en Qdd Parity, Los ocho
bits pueden ser también utilizados para transmitir informacién como los otros 7
bits, en dicho caso la revisién de paridad es imposible y Ia paridad debera ser
colocada a None pero un simple byte puede transferir codigos desde 0 a 255
permitiendo seleccionar caracteres extendidos. La suma de bits que
actualmente son utilizados para transferir un caracter es llamada una palabra:
palabras de 7 bits permiten transmision de 128 caracteres con revision de
paridad; y palabras de 8 bits permiten transmision de 256 diferentes caracteres

sin revisién de paridad.
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2.2.3 Velocidad de transmision

La velocidad de transmision es expresada en bits por segundo (bps), sin
embargo una velocidad de transmisién de 1200 bps se podria decir que
corresponde a 1200/8=150 caracteres por segundo. Esto, es falso, de hecho el
sistema receptor debe ser capaz de detectar el punto inicial de cada byte en
una secuencia de pulsos eléctricos. Para mejorar esto un bit cero (bit inicial) es

sumado al inicio de cada byte y un bit 1 es (bit final). Un simple caracter sera

un total de 10 bits.

Direccion de la transmision

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0
bit bit ASCI A bit
parada paridad _ inicio

2.3 Los medios de comunicacion

La informaciéon que se detalla a continuacién nos provee el conocimiento
necesario para poder entender las caracteristicas especificas de los medios de
comunicacion en este caso de los interfaces el cable multipar. Este medio es
usado comunmente en la comunicacién de datos, es por eso, en este estudio
se presentaran las caracteristicas del mismo ademas de los circuitos
equivalentes y las ecuaciones eléctricas que conforman los medios por analizar.

Se hace la aclaracion que, los principios y conceptos presentados en  esta
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seccion no seran analizados desde el punto de vista demostrativo, sino, mas
bien en conceptos que ya han sido estudiados previamente y que aqui solo se

utilizan como herramientas.

2.3.1 EL CABLE MULTIPAR. _ |

Como se menciond anteriormente este medio de comunicacion ha llegado a
ser el medio que comunmente es usado para la interconexion entre dispositivos
periféricos. Por esta razon se hace necesario el mostrar su comportamiento
eléctrico, sus caracteristicas méas importantes y su relacién con la transmision
de datos en el estandar RS-232-C. En el estudio de lineas de transmision de

datos, se ha desarrollado métodos de andlisis para los comportamientos y

fenémenos que se presentan en estas, pudiendo explicar por medio de modelos
matematicos y circuitos equivalentes las perdidas atenuaciones de senales en

ellos.

En el analisis de las lineas de transmision existen dos métodos de estudio el
gue es de importancia para este trabajo es el denominado "Parametros '
Distribuidos”. Esto trae consigo implicito que la linea se debe analizar tomando
en cuenta las influencias que ella puede tener a io largo de la misma. Todo
parametro fisico entonces estara dado en unidades eléctricas por unidad de
longitud se muestra en la figura No.33 a continuacion el circuito de una linea

telefénica.
Donde:

X = Distancia media entre el origen de la transmision y un

punto cualquiera de la linea.
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‘L o= Inductacia distribuida de la linea por unidad de
longitud,

rto= Resistencia distruibuida de ia linea por unidad de
longitud,

‘G o= Conductacia distribuida de la linea por unidad de
longitud.

‘¢’ = Capacitancia distribuida de la linea por unidad de
longitud.

“IxT; VX'= Valores RMS de la corriente y voltaje de la senal
transmitida.

Z = (r + wlj) donde Z es la impedancia serie distribuida a lo largo de la
linea. En la que wlj es la reactancia de la finea.

Y = (g + wcj) donde Y es |la admitancia distribuida a lo largo de toda la

linea. En la que wgj es la suceptacia de la linea.

Todos los pardametros anteriores son distribuidos a lo largo de la linea por

unidad de longitud. Por consiguiente las ecuaciones matematicas son las

siguientes:
DVx= Ix*ZDx - DVx = IX*Z
Dix = Vx*YDX Dix = Y*Vx

Las ecuaciones planteadas, (después de un analisis matematico) son:
Vx = Vie(sqr(z*y)x) V2e(sqgr(z*y)x) en donde V1,V2 11,12 son
constantes que se obtienen evaluando

Condiciones de frontera.

bx = Me(sqr(z*y)x) 12e{sqr{z*y)x)
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De lo anterior:

V1 =sqr(z/y)* I

V2 = sqr(zfy) * 12

Figura 33. Circuito equivalente para una linea telefénica de distancia media
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El pardmetro Vie(sqr(z*y)) se conoce como onda incidente y el siguiente
como onda reflejada. Generaimente en la practica se hace dificill comprender
la relacion entre velocidad del dato a transmitir y la longitud del cable; sin
embargo, a continuacién, se explicara esta relacion basada en los parametros y

caracteristicas eléctricas que identifican la linea de transmisién.

Conforme el rango de transmisiéon de datos aumenta las sefiales
transmitidas vienen a ser mas susceptibles a pérdidas, éstas son causadas por
la capacitancia e inductancia del cable. Estas pérdidas son conocidas como:
EFECTOS DE ALTA FRECUENCIA, gue se incrementan con la longitud del
cable. Esto trae como consecuencia la obtencidn de una sefial atenuada que
limita la transmisién. Como se vera mas adelante, esta sefal de transmision
estd enmarcada dentro de una zona minima gue explica que el dato puede ser

recibido sin degradacion.

Desde que el margen de ruido esta definido en ciertos limites, el rango
maximo de transmision de datos esta efectivamente gobernado por la longitud
del cable y desde que la magnitud de las pérdidas estd relacionada con la
longitud del cable, el ancho de la region de transmisidon determina en forma
directa la distancia maxima a través de la cual el dato puede ser transmitido en

forma eficiente.

La pregunta surge: ;Qué distancia se puede extender un cable para
transmision serial confiable de datos?. La EIA (Electrical Industries
Association), establece que Ia' capacitancia total para un cable es de 2500
picofaradios, estableciéndose asi un promedio de 40 a 50 pi.cofaradios por
cada 0.3 mis de longitud. Esto determina una longitud de cable de 15 mts de

largo para que la transmision sea eficiente.
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Tabla velocidad longitud
del cable en mis.

Figura 34. Grafica velocidad longitud
cable en mis
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3. DISENO DEL INTERFAZ PARA USARLO COMO IMPRESORA DE
COMPUTADORA

3.1 Generalidades de los interfaces para usarlos como impresoras de
computadora

Este tipo de interfaz es muy versatil ya que puede ser conectado de dos
formas como una impresora de calidad de letra de margarita © como una

terminal de protocolo basico.

Se dividiran en dos tipos, modo impresora y modo terminal. Uno de estos
funciona con la especificacion del puerto centronics paralelo RS232C serial el
cual sera acoplado a la maquina de escribir y permite que la maquina funcione
también como impresora. El otro modo utiliza el puerto CDCC. La figura No.35
muestra que la construccion de la parte electronica de este equipo esta
compuesta por una tarjeta del circuito de interfaz para cada una de las
especificaciones. Segun el diagrama de bloques de Ia figura No.35 la parte
mas importante es el interfaz el cual une el circuito de la maquina de escribir
con la computadora donde la unidad de control de la maquina de escribir se
encarga de establecer todo el control de la misma manejando todos los circuitos
légicos y de control interactuando directamente con el teclado y todos los
mecanismos de impresion de la méaquina de escribir.

El bloque del circuito de interfaz se encarga de establecer el control del
circuito el cual en el momento de ser seleccionado el interfaz toma el control de
todo el sistema utilizando los circuitos de control de la maquina de escribir para

utilizarla como impresora.
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3.1.1 Modo impresora

En el modo de impresion se utilizara el interfaz para gue la maquina de
escribir funcione como impresora. Esta es una de las formas de emplear este
equipo para el procesamiento de textos. Este interfaz es compatible con las
computadoras personales mas populares, tomando en cuenta que se utilizan
los protocolos especificos para cada modelo y marca que se mencionaran mas

adelante utilizando como conector comtn el conector RS-232C.

3.1.2 Modo terminal

En este modo sirve para utilizar el interfaz con el médem y la maqguina de
escribir electrénica, utilizando un conector de tipo CDCC.

3.1.3 Cédigo ASCIH

Presionando una tecla en el teclado de la computadora, automaticamente se
genera un valor numérico utilizado por la computadora para seleccionar el
caracter para sér desplegado en la pantalla. Cuando dicho valor numérico es
enviado a la impresora de margarita deber verificarse la posicién de la misma
para que la rueda de impresion seleccione el caracter correcto por imprimir.

La manera que el caracter es asociado con un valor numérico ha sido
estandarizado y es referido al Codigo ASCII (American Standard Code for
Information interchange). Todos estos caracteres incluyen maytisculas,
minusculas, niumeros, operaciones y simbolos de puntuacion; también incluyen

codigos especiales que controlan el flujo de la informacion. Estos no son
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impresos, pero corresponden para controlar funciones tales como: retorno del
carro, avance linea, retroceso, etc.

Aqui se escribe una lista de caracteres ASCI| estandar:
codigos de control 32  caracteres

caracteres aifabeticos 26  caracteres Mindsculas

26 caracteres Mayuscuias

numeros (0 — 9) 10 caracteres puntuacion, simbolos
aritméticos.
espacio 33 caracteres
tecla de borrar 1
Total 128 caracteres

Una lista mas detallada aparece en el apendice.

Los 128 caracteres gque se mencionaron pueden ser representados por

numeros de 0 a 127.

3.1.4 Interfaz periférico programable 8255/ 8255-5

En el disefio del circuito del interfaz maquina de escribir computadora, la
parte principal del circuito es este dispositivo, ya que para el disefio del interfaz

mencionaremos su funcionamiento y caracteristicas mas importantes.

Caracteristicas

s MCS compatible con 8255 A

e 24 pines programables entrada/salida
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» Completamente TTL compatible

. Complétamente compatible con {a familia de microprocesadores INTEL

» Caracteristicas de temporizacion improvistas

e Capacidad de direccionamiento de bit set/reset facil capacidad de control de
aplicacion del Interfaz

* Reduce el sistema de conteo por paquete

« Capacidad del manejo de DC improvisto

» Disponible en express

El 8255 Intel es un dispositivo de propésito general de E/S disefiado para
usarlo con los microprocesadores de Intel. Tienen veinticuatro pines
programables de los cuales pueden ser programados individualmente en dos
grupos de doce y usados en tres modos mayores de operacion. En el primer
modo (modo 0) cada grupo de doce pines E/S pueden son programados en
sets de cuatro (ya sean de entrada o de salida). En el modo 1 cada grupo
puede ser programado para tener ocho lineas de entrada o de salida, de los
siguientes  cuatro pines restantes, tres son usados para el manejo e
interrupcion de seriales de control. El tercer modo de operacion modo 2 es un -
bus bidireccional el cual utiliza ocho lineas para dicho bus y otras cinco lineas
prestando una del otro grupo para el manejo.

3.1.4.1 Descripcion funcional

El 8255 es un dispositivo interfaz periférico programable (PPI) disefiado para
el uso de sistemas microcomputadoras de Intel. Su funcién es ser un
componente de propdsito general para comunicar el bus del sistema de fa
microcomputadora con equipo periféricc. La configuracion  funcional  del
8255 se programara por un sistema de algoritmos y procedimientos. Si es
asi puede ser innecesario usar ia logica externa para comunicarse con

dispositivos periféricos o estructuras.
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Buffer bus de datos: este buffer es de tres estados bidireccionales de
ocho bits, es utilizado para comunicar el 8255 con el bus de. datos del
sistema. Los datos son transmitidos o recibidos por el buffer a través de la
ejecucion de inst'rucciones de entrada o salida por el CPU y buses de control
de informacion de estado son también transferidas a través del buffer de

datos.

Lectura / escritura y ldgica de control: la funcién de este blogue es
manejar todas las transferencias internas y externas de control y datos o
palabras de estado. Acepta entradas de direccionarmiento del CPU y buses

de control y ademas utiliza comandos de los grupos de control.

Chip select{(CS): un estado bajo en este pin de entrada deshabiiita la

comunicacion entre el 8255y el C.P.U.

Read (RD): un estado bajo en este pin de entrada deshabilita el 8255 para
enviar informacion de Datos o estado al C.P.U. en el bus de datos. En

esencia, permite que el C.P.U. lea del 8255.
Write (WR): un estado bajo este pin de estrada deshabilita el C.P.U. para

escribir datos o palabras control en el 8255.

Seleccion del puerto 0 y puerto 1 (A0 y A1): estas sefiales de entrada en
conjunto son |as entradas RD y WR controlan 1a seleccion de 1 y de 3
puertosfregistros de la palabra control. Son, normaimente, conectados al bit

menos significativo del bus de direcciones (AC y At).

72

L TR R R
e ele—— i i 5 T



A1 A0 RD WR

0 0 o 1 o0
01 0 1 0
10 0 1 0
00 1 0 o
01+ 1 0 0
11 1 0 ©0©
X X X X X
1t 1 0 1
XX 1 1 0

o Reset(Reset): un estado alto en esta entrada aclara el registro control y

CS input operation (Read)

port A-data bus

porf B-data bus _

port C-data bus input operacion (Write)
data bus-port A

data bus-port B

data bus-port C

disable function

data bus-3 state

illegal condition

data bus- 3 state

todos los puertos (A,B,C) estan puestos en modo de ingreso.

3.1.4.2 Controles de grupo Ay grupa B

La configuracién funcional de cada puerto es programada por el software del

sistema.

En esencia las salidas del C.P.U. una palabra control al 8255. La palabra

control contiene informacién como “mode”, “ bit set”, “bit reset’ etc. que

inicializa la configuracién funcional de 8255.

Cada blogue de control (Grupo A v Grupo B) acepta comandos de la logica

de control lectura/escritura, recibe patabras control del bus de datos internos y

usa comandos propios a sus puertos asociados.

Control del Grupo A {puerto A y puerto C arriba (C7,C4))

-Control del Grupo B {puerto B y puerto C abajo (C3,C0))
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El registro de la palabra control puede solamente ser escrito. No es

permitida la operacion de lectura del registro de la palabra control.

¢ Puertos A, By C: el 8255 contiene tres puertos de ocho bits (A, B y C),
todo puede ser configurado en una gran variedad de caracteristicas
funcionales por el software del sistema pero cada una tiene sus propias
caracteristicas especiales o personalimente para enlazar el poder y la
flexibilidad del 8255.

* Puerto A: una salida de datos de 8 bits latch/buffer y una entrada de datos
latch de 8 bits. |

. Puérto B: entradas/salidas, latch/buffer de datos de 8 bits y una entrada de
datos de 8 bits buffer.

 Puerto C: una salida de 8 bits latch/buffer y una entrada de datos buffer
(no latch para la entrada). Este puerto puede ser dividido en 2 puertos de 4
bits bajo el modo de control. Cada puerto de 4 bits latch puede ser usado
para las sefales de control de salidas y la sefal de entrada de estado en

conjunto con ios puertos Ay B,

3.1.4.3 Seleccion de mode

Hay 3 modos basicos de operacion que pueden ser seleccionados por el

software del sistema.

Modo 0 (entrada/salida basica)

Modo 1 (entrada/salida referenciados)
Modo 2 (bus bidireccional)

LY
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Cuando la entrada reset se va a un estado alto todos los puertos pueden

estar puestos en medo de entrada (todas las 24 lineas estaran en el estado de
alta impedancia). Después que el reset es removido el 8255 se puede
mantener en el modo de entrada que no se necesita la inicializacion adicional.
Durante la ejecucion del programa sistema cualquiera de los otros modos
puede ser seleccionado usando una simple instruccién de salida. Esto permite
que un sencillo 8255 para servir a una variedad de dispositivo periféricos con

una simple rutina de mantenimiento simple.

Los modos para el puerto A y puerto B pueden ser definidos separadamente
mientras el puerto C es dividido en dos porciones como requerimiento de las

definiciones de los puertos A 'Y B. Todos los registros de salida incluyendo los

flipflops de estado, podran ser puestos nuevamente cuando el modo sea

cambiado.

Los modos pueden ser combinados asi que sus definiciones funcionales
pueden estar enlazadas a casi todas las estructuras de Entrada/Salida. Por
instancia grupo B puede ser programado en modo O para manejar un simple
interruptor o desplegar resultados computacionales, grupo A puede ser
progfamado en modo 1 para manejar el tahlero o lectura de cinta en una base

de interrupcion controlada.

Las definiciones de modo y posibles modos de combinacion pueden verse
confusos al principio pero después de una revisién minuciosa de la operacion
completa es un dispositivo simple, de entradalsalida logica. El disefio del 8255
se ha tomado muchas cosas en cuenta, tales como eficiencia en tablero de Ia
PC, definicién de la sefial de control vs. extension PC y flexibilidad funcional
completa para soportar casi con cualquier dispositivo periférico con |dgica no

externa, tal disefio representa el maximo uso de pines disponibles.
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Caracteristica de bit sencillo set/reset: cualquiera de los 8 bits .del puerto
C pueden estar 6 no activados utilizando una simple instruccion de salida.
Esta caracteristica reduce requerimiento de software en aplicaciones
basadas en control. Cuando el puerto C es usado como estado/Control
para el puerto A o B estos bits pueden estar o no puestos usando el bit de

operacion set/reset como que si hubiesen puertos de salida de datos.

Funcion de control de interrupcion: cuando el 8255 A es programado
para operar en modo 1 0 modo 2 las sefales de control son provistas para
que puedan ser usadas como entracas de requerimiento de interrupcion
haciael C.P.U. Las sefiales de requerimiento de interrupcién generadas del
puerto C, puede ser inhibido o deshabilitado poniendo o no el flip/flop
asociado Inte, usando la definicion de bit setfreset del puerto C. Esta
funcion permite al programador permitir o no un dispositivo especifico de efs
para interrumpir el C.P.U sin afectar cualquier otro dispositivo en la

estructura de interrupcidn.

Definicion del f/f Inte.
(Bit-Set) - Inte esta set — interrupcion habilitada.

(Bit-Reset) - Inte esta reset — interrupcion deshabilitada.

Nota: todos los f/f 's mdscaras son automaticamente puestos en reset durante

el modo de seleccion y dispositivos reset.
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3.1.4.4 Modos de operacién
Modo O (entrada /salida basica)

Esta configuracién funcional provee operaciones simples de entrada/salida

por c/u de los tres puertos no es requerido el manejo de datos, es simplemente

escrito o leido del puerto especifico.

Modo 0 definiciones funcionales

*2 puertos de 8 bits y 2 puertos de 4 bits
*Cualquier puerto puede ser entrada o salida.
*Salidas son cerradas.

*Entradas no son cerradas.

*16 Diferentes configuraciones de E/S son posibles en este modo.
Modo 1 (E/S referenciados)

Esta configuracion funcional esta provista para transferir datos de E/S de o
hacia un puerto especifico en conjunto con senales de referencia o de manejo.

En modo 1, puerto A y puerto B usa las lineas en el pUerto para generar o. -

aceptar estas sefiales de manejo. J
|
|
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Modo 1 definiciones funcionales

2 grupos (grupo Ay B)

* cada grupo contiene un puerto de datos de 8 bits y uno de 4 bits de
control de datos. |
o El puerto de datos de 8 bits puede ser de entrada o salida, ambas
| entradasy  salidas cargadas.
El puerto de 4 bits es usado para control y estado del puerto de datos de 8
bits.

Definicion del control de sefiales de entrada
Strobe input (STB)

Un e_stédo bajé en esta entrada carga de los datos a la entrada latch.

Entrada amortiguamiento lieno /f {IBF)

Un estado aito en esta salida indica que ios datos han sido cargados en la
entrada cerrada, en esencia, un reconocimiento IBF es puesto por la entrada
STB estado bajo y es puesto nuevamente en la orilla del pulso que va hacia

arriba en la entrada RD.
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Requerimiento de interrupcion (INTR)

Un estado alto en esta salida puede ser usado para interrumpir el CPU
cuandoc un 'dispositivo de entrada esta requiriendo servicio. INTR esta puesto
cuando STB esta en uno, IBF esta en uno e INTE es uno. Es desactwado con
ta orilla que cae del puiso RD este procedimiento permite que un dispositivo de
entrada pueda requerir servicio del CPU con simplemente referenciar los datos

en el puerto.

INTE A controlado por el bit set/reset de PC4
INTE B controlado por el bit set/reset de PC2

Definicion de control de sefales de salida

* Amortiguamiento de salida lleno f/f (OBF): ia salida OBF ira a un estado
bajo para indicar que el CPU ha escrito Jatos de salida al puerto especifico.

El f/f OBF serd puesto cuando la entrada ACK este en un estado bajo.

* Entrada de reconocimiento (ACK): un estado bajo en esta entrada
informa al 8255 que los datos del puerto A o el puerto B han sido
aceptados. En esencia, una respussta del dispositivo periférico indica que
han sido recibidos los datos de la salida por el CPU.

* Requerimiento de interrupcién (INTR): un estado alto en esta salida
puede ser usado para interrumpir el CPU cuando un dispositivo de salida ha
aceptado datos a transmitir al CPU . INTR es puesto en set cuando ACK es
uno, OBF es uno, e INTE es uno, es puesto nuevamente con la orilla que
cae de WR.
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INTE A Controlado por el bit set/reset de PCB6.
INTE B Controlado por el bit set/reset de PC2.

» Combinaciones del modo 1: puerto A y B pueden estar individualmente
definidos como entrada o salida en Modo 1 para soportar una gran variedad

de aplicaciones de entradafsalida.

Modos de operacion

* Modo 2 (bus bidireccional e/s). es un simple bus de 8 bits para ambos
datos, transmitidos o recibidos (bus bidireccional efs). Sefiales de manejo
son provistas para mantener la disciplina del flujo propio del bus en una
similar al modo 1.- La generacidn de interrupcion y las funciones

habilitar/deshabilitar estan también disponibles.

¢ Definiciones funcionales basicas del modo 2

*Solamente usadas en el grupo A.

*Un puerto bus bidireccional de 8 bits {puerto A) y un puerto de control de 5 bits
(Puerto C).

*Ambas entradas y salidas son cargadas.

*El puerto control de 5 bits (puerto C) es usado para control y estado del bus

puerto bidireccional de 8 bit (puerto A).
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3.1.4.5 Definicion de sefiales de control del bus bidireccional E/IS

Requerimiento de interrupcion (INTR)

Un estado alto en esta salida, puede ser usado para interrumpir el CPU para
ambas operaciones de entrada o salida.

3.1.4.5.1 Operaciones de salida

* Amortiguador salida llena (OBF): |a salida OBF ira a un estado bajo para

indicar que el CPU ha escrito informacién hacia el puerio A.

¢ Reconocimiento (ACK): un estado bajo en esta entrada habilita el
amortiguamiento de salida de tres estados del puertc A para enviar
informacion hacia donde se requiera. De otra manera, el amortiguador de
salida estara en estado de alta impedancia. El F/F Inte asociado con OBF
(Inte 1) es controlado por el bit set/reset de PCS6.

3.1.4.5.2 Operaciones de entrada

» Entrada referenciada: un estado bajo en esta entrada carga la

informacion en la entrada latch.

y il
|




Amortiguador de estrada llena f/f (IBF): un estado alto en esta salida
indica que la informacion, ha sido cargada en la entrada Latch. El F/F Inte

asociado con IBF (inte 2) controlado por el bit set/reset de PC4.

3.1.4.6 Resumen de definiciéon de modo

- Consideraciones especiales de combinaciones de modo: existen
algunas combinaciones de modo en donde no todos los bits del puerto C
son usados para control o estado. Los bits restantes pueden ser usados de
la siguiente manera: Si son programados como entradas: todas las lineas
de puerto C. Si son programadas como salidas: los bits mas significativos
(PC7-PC4) deben ser individualmente accesados usando la funcion del bit

set/reset para escribir en el puerto C.

Capacidad de la Fuente de corriente en los puertos B y C: cualquier
juego de 8 amortiguadores de salida seleccionados al azar de los puertos B
y C pueden dar 1 ma a 1.5 volts. Esta caracteristica permite al 8255
manejar de! tipo darlington directamente y pantallas de alto voitaje que

necesiten tal fuente de corriente.

Leyendo el estado de puerto C: en modo O el puerto C transfiere
informacion hacia o de los dispositivos periféricos cuando el 8255 es
programado para funcionar en modo 1 6 2 el puerto C genera o acepta
sefiales de manejo con un dispositivo periférico. Leyendo los contenidos del
puerto C permite al programador comprobar o verificar el estado de cada
dispositivo périférico y cambia el flujo del programa segun sea necesario.
No existe alguna instruccion especial para leer la informacion de estado del
puerto C. Una funcidén normal de lectura del puerto C es ejecutada para

mejorar esta funcion.
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3.1.4.7 Aplicaciones de 8255

El 8255 es una herramienta muy poderosa para interconectar equipo
periférico a un sistema de microcomputadora. Representa el optimo uso de
pins disponibles y suficiente flexibilidad para interconectar caso todo dispositivo
E/S sin necesidad de logica externa. Cada dispositivo periférico en una
microcomputadora usualmente tiene un servicio de rutina asociado. La rutina
maneja la interconexion del software entre el  dispositivo y el CPU. La
definicion  funcional del 8255 es programada por software del sistema.
Examinandb las caracteristicas de las interconexiones de los dispositivos E/S
para ambos, transferencia y tiempo, y la adaptacﬁién de esta informacidn a los
ejemplos vy las tablas de la descripcion detallada, una palabra control puede ser
facilmente reconocido para inicializar el 8255 y ajustarse facilmente a la
aplicacion dada. Las figuras a continuacién ejemplifican las aplicaciones
tipicas de 8255.

*Temperatura Ambiente ba}o polarizacion 0 grados centigfados a70
*Temperatura de Almacenamiento | 65 gradols centigrados a +15O
*Voltaje en cualquier pin respecto a tierra 0.5 volts a +7 volts.
*Disipacién de potencia | 1 watt.

Para el caso especifico del disefio del interfaz el cual se encuentra
programado el 8255 en Modo 2 ya que nos permite el medic para Ia
comunicacion con dispositivos periféricos.
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3.2 Configuracion de la tarjeta interfaz
La figura No.36 muestra el diagrama esquematico dei circuito interfaz el cual
se compone de los siguientes circuitos:
(1) Circuitos de rom y ram
(2) Circuito interfaz (paralelo 6 serial)

(3) Circuito dip switch.

o

- 3.2.1 Circuito de rom y ram

- ElI CPU provisto en la parte mas importante del interfaz, controla todas las
partes en base a un programa que reside en el rom (128K bit), ram esta
incorporada como una memoria buffer para la alimentacién de informacién por

medio de los dispositivos externos.

g ‘ 3.2.2 Circuito de interfaz

Este es un circuito en el cual la transaccion de datos entre el equipo y los

dispositivos externos son controlados tanto el centronics circuito paralelo como
el R8232C circuito serial.
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3.2.3 Circuito dip switch

El circuito dip switch es el circuito por el cudl las especificaciones de tamario
de informacion, paridad, velocidad de transmision, tamafio papel, alimentacion

-de linea, longitud tamario de bit.

3.3 Caracteristicas de cada parte del sistema
3.3.1 Circuitos de ROM y RAM o

La figura No.37 nos muestra a continuacion los diagramas de ROM, RAM '
el puerto de entrada/salida. El programa de control del circuito interfaz esta |
contenido en el ROM de 16K bytes y el puerto del CPU principal de la maquina |
de escribir es controlado por el programa del ROM externo de! CPU principal. :
Para el codigo de direcciones el ROM esta direccionado en 8000H y la RAM,
8255, CDCC, Controlador del carro y controladores de margarita estan

direccionados por el ROM externo en el CPU principal. La seleccion de cada

uno de estos elementos sera hecha llamando a cada una de dichas direcciones. ; |-

Seiiales de control

» AB13 - ABS8: bus de direcciones AB-13 ABS.

e AB7 - ABO0: bus de direcciones AB7 — ABO
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e ALE: habilitacion buffer datos hacia o desde la memoria ROM.

« CS80: sefial de control de habilitacién de la memoria ROM desde e! CPU
principai. '

e CS88255: sefal de control de habilitacion del 8255 desde el CPU principal.
e RD: sefial de lectura de datos.

e WR: sefal de escritura datos.

* RST: senal de control de reset desde el circuito principal.

e CS60: sefnal de control de habilitacidon de memoria RAM desde el CPU
principal.

3.3.2 Control de cambio maquina / interfaz

La figura No0.38 muestra el interruptor del circuito de cambio de
especificacion el cudl es conducido por el interruptor IF. Cuando PC5 del
LSI8255 es “L” ROM de la maquina de escribir ejecuta el control y cuando es
“H" ROM en el lado de IF ejecutan el control, y cuando el circuito del interfaz
esté o no est€ conectado podran ser revisados los contenidos de las

direcciones del ROM de! lado del interruptor IF.-
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3.3.3 Circuito interfaz

Se plantean dos tipos de interfaz CDCC paralelo, y el RS232C serial
acuerdo a las especificaciones los cuales se disefiaran de tarjetas de circuito

por separado.

3.3.3.1. Circuito CDCC paralelo

La figura No.39 se muestra el circuito CDCC paralelo. Los datos D1 — D8

son enviados desde un dispositivo externo y seran retenidos porel IC LS374 y

por la sefial de Strobe y por al mismo tiempo Ia sefial Strobe por si misma sera

retenida por el LS74 dejando que la sefial CDSTB del CPU este en un nivel
logico "H” y transmitiendo la recepcion de informacién al CPU principal ; el CPU
prihdpaf de-tectaré la sefal guardando fa informacion en la memoria de regisfro,
y borrara el IC LS74 para la terminail PA2 del 8255, y enviara un pulso de salida
de la sefial ACK desde PA3 del 8255 al mismo tiempo.

Cuando el IC L8374 es registrado por la sefial STROBE la sefial BUSY
llegara a un nivel logico “H” a través del IC LS08 per la entrada “Q” del ICLS74
desplegando la informacién que esta dentro del proceso de dispositivo externo,
y la sefial llegard a un nivel ldgico de “L” en la sefial ACK y la sefial de ocupado

sera liberada.
En esta conexién la sefal de BUSY llegara a un nivel l6gico “H” cuando el

registro de almacenamiento este lleno, dejando PA4 del LSI8255 en un nivel

Iagico igual a “L.”.
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Figura 35. Diagrama general de componentes electrénicos
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Figura 37. Circuito Ram y Rom
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3.3.3.2. Parametros de operacién.

Velocidad de transferencia datos:
Sincronizacion:

Nivel logico:

Handshaking:

Cable:

Alimentacion linea:

Extension de pagina:

Buffer de recepcion:

Interfaz:

Modo impresion:

Direccidn de impresion:

110cps maximo.

pulso externoc STROBE.
TTL.

BUSY y ACK.

blindado 3 metros o menos de largo.
si 0 no.

programable 0-99 lineas
0.5kb

paralelo centronics RS232C
Impresora

bi-direccional

El programa operativo del interfaz incluyendo parametros estan contenidos
en un EPROM donde este IC controla todas las funciones del interfaz.

3.3.3.3. Descripcién de las seiiales del interfaz

+« STB (STROBE): esta es una sefial de sincronizacion de entrada para leer
informacidn hacia la impresora.

» DATA 1 —DATA 8: estas son sefiales de entrada las cuales llevan 8 bits de

datos de informacién. La sefial es leida en sincronizacién con el pulso
STROBE, un nivel alto indica un nivel légico de “1”. La serial debera estar
presente 0.5 microsegundos antes de la llegada del pulso STROBE.
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ACK {ACKNOWLEDGE): esfa sefal de salida a la computadora indica
que la impresora esta lista para recibir el siguiente bloque de informacion.
Es enviado cuando la sefial BUSY cae de un nivel logico de “1” a "0". Sin
embafgo puede ser también un pulso de requerimiento de datos. La senal
es normalmente “1" cuando la cohdicién llega a ser verdadera la sefial es un
nivel {égico de "0". La sefial ACD es automaticamente enviada siempre que
la impresora este ON LINE. |

BUSY:  indica el estado de la impresora. La sefal es “1” cuando la
impresora esta ocupada y no puede recibir informacion. La sefal es “1” en

las siguientes condiciones:

El Buffer de recepcion esta ileno.
La impresora esta procesando informacion.
La impresora esta fuera de linea.

La impresora esté en una condicion de error.

PRIME: esta senal de entrada es utilizada para inicializar la impresora. La
sefal es normalmente “1” y se va hacia “0" para reiniciar laa impresora. Esta
sefal puede ser recibida en cualquier momento durante la operacion de la

impresora.

Pasos de la operacion del handshaking

El 1C 8255 controla la transferencia de datos desde un dispositivo periférico

hasta el buffer de recepcion, usando las sefales de handshake de BUSY y

ACK. Esta operacion se describe de la siguiente manera:

o1




Cuando la computadora es conectada al puerto paralelo y el interfaz esta
configurado en modo de comunicacion la computadora recibe del.estado en

linea por la sefial Acknowledge ({ACK) sefal generada y enviada por el 8255.

Cuando la sefial STB en nivel “L” es enviada a la computadora al 8255 una
sefial de interrupcion es generada y enviada a la tarjeta del CPU principal.
Al mismo tiempo los datos ingresan al 8255 donde son almacenados.

Cuando el CPU esta listo genera una sefal la cual es enviada al 8255
haciendo que los datos a ser transferidos al buffer receptor.

Una sefial BUSY es generada por el 8255 es usada para informar a la
computadora que debe detener la transferencia de datos por una de las

siguientes condiciones:

Estado OFF-LINE.
Condicién de error.

CPU ocupado.

Buffer de recepcion lleno.

Mensaje de |a fuente voltaje.

3.3.3.4. Circuito RS232C serial

La figura No.40 muestra el circuito RS232C, donde los datos de entrada son

recibidos y seran convertidos desde +12V y —12V a +5V y -5V por el IC
receptor 75189 alimentando el LSl 8255 y entonces la salida externa saldra
convirtiendo +5V y +0V en +12V y —12V por el controlador 1IC75189,

TXD (SO): transmision de datos.

RXD (SI): recepcién de datos.

92

&

B e ——E T T T St



-« CD:  deteccion de carrier.
+ DSR: data set ready.
o CTS: transmision posible.
e SCA: canalreverso.
» RTS: requerimiento de transmision.

» DTR: sefial gue informa a ta maquina de escribir que la unldad de interfaz

tiene datos de salida.

3.3.3.5 Circuito dip switch

La senial de rastreo del dip switch sera alimentado desde el LSI8255 salidas
PCO-PC2 a través de los diodos en entradas PBO-PB3, dejando PCO hasta
PC2 envian sefales en estado lagico "L’ secuencialmente. Cada vez que las
entradas PBO-PB3 son tomadas en lectura vy sila tecla correspondiente esta en

estado cerrado, la sefial “L” sera detectada donde este rastreo sera ejecutado

exclusivamente saolo cuando la cubierta esta cerrada cuando el equipo esté

encendido.
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3.3.3.6.Parametros de operacién

Protocolo: XON/XOFF,DTR,ETX/ACK
No.bits datos: : 7-8.

Paridad: Even, ODD.

Bits parada: 102

Bauds/seg: 110,300,600, 1200,2400,4800.
Funcion de chequeo: Cubierta abierta.
Sincronizacion: Inicio - Parada

El programa operativo del interfaz incluyendo parametros estan contenidos
en un EPROM donde este IC controla todas las funciones del interfaz.
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Figura 40. Circuito RS232C serial y circuito dip switch
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3.3.3.7. Descripcion de las seiales del interfaz

AUTO LF: algunas computadoras envian sefiales d_e retorno de carro (CR)
y alimentacion linea (LF) en ¢l final de una linea mientras otras solamente la
sefial de CR. Si la computadora envia solamente la sefial (CR) la'pégina no
avanzara a la siguiente linea hasta que la funcion de Auto LF sea activada.

Velocidad de transmision: es la velocidad en la cual la informacién es

transmitida o recibida,

Bits de datos: el numero de unos y ceros compuestos de un caracter o un

byte de datos, siete U ocho bits pueden ser utilizados.

DTR {data terminal ready): es una linea hand-shake de la terminal No.20
del conector RS5232. Estas sefiales transmiten a la terminal que esta lista

para recibir datos.

ESC: es usada como el primer caracter del cédigo de control de recepcion.
Estos codigos de control permiten a la computadora poner en la maquina de
escribir en funciones especiales como la subrayar o poner en negrita la

impresion y poner los margenes y los tabuladores.

ETX/ACK: la informacion es enviada en bloques definidos terminando con
un codigo de fin de texto (ETX). Después de recibir en codigo de fin de texio
el receptor enviara una sefal de reconocimiento avisando al transmisor que
la informacion fué recibida sin ningun error. El transmisor reconoce y envia

el siguiente bloque de datos.
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FF (form feed): cuando se activa esta sefial automaticamente avanza el
papel at inicio de la siguiente pagina.

Full duplex: fa informacién puede ser recibida y transmitida al mismo
tiempo.

Half duplex: Ia informacion puede ser enviada y recibida en ambas

direcciones pero no al mismo tiempo.

Paridad: un sistema de chequeo de error el cual cuenta el numerc de unos

en un caracter permitiendo la verificacion de informacion.

Protocolo: especificaciones de transmision y recepcion de informacion.

Bits de parada: cuando un caracter es transmitido el receptor saber
cuando un caracter ha terminado. Para hacer esto un bit extra es agregado

al final del bloque del caracter, donde 1 & 2 bits de parada son utilizados.

Xon/Xoff: permite llenar el buffer receptor pero no saturario. Cuando el
buffer se flena y alcanza un nivel definido Xoff es enviada, terminado la
transmision. Cuando el buffer cae debajo de un nivel definido Xon es

enviada permitiendo que mas informacion entre al buffer.
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3.3.3.8 Diagramas de bloques del sistema completo

* Modo impresora: existen dos formas de conectar el interfaz e! cual puede
ser conectada la computadora a la maquina de escribir por medio del
interfaz. Ver figura.

* Modo terminal: en este modo terminal el conector RS323C del interfaz es

usado para conectar el médem. Ver figura,

e Coémo configurar los dip switchs: el interfaz podra transmitir
correctamente la informacion a la maquina de escribir y si los dip switchs
son colocados apropiadamente y ponerlos adecuadamente para antes de
iniciar ta maguina.

En las figuras se muestra como debe configurarse para el modo terminal.

Ver las figuras a continuacion.
* Inicio y configuracién del interfaz
Se asume que el sistema completo esta funcionando apropiadamente y bien

conectado y configurando los DIP SWITCHS, la configuracion de fa manera
siguiente: |
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SW 1-1 Conexion RS$232C 6 CDCC.

SW1-2 Modo Impresora o Modo Terminal.

SW 1-3 8 o 7 bits de tabla de codigo de mformacnon.
SW 1-4 Margarita ASCII, otros.

SW 2-1 Transmision Half-Duplex o Full Duplex (Solamente Modo Terminal).
SW 2-4 807 bits largo de datos.

SW 2-5 Even u Odd paridad.

SW 2-6 No utilizado. ,

SW 2-8 Velocidad de transmision (bauds)

SW 1.5 Largo de Papel

SW 1-6 Modo Salto de pagina

SW 2-2 DC1/DC3 habilitacion de control.

SW 2-3 Requerimiento de alimentacion automatica.

3.3.3.9. Operacion modo impresora

La forma mas sencilla de confimar que el sistema esta trabajando
apropiadamente consiste en tratar de imprimir un texto creado por aigin
programa de procesador de palabras. Cargar el programa de procesador de
texto, ingresar la informacién desde el teclado de la computadora o cargar un
documento ya existente. Ahora tratar de imprimir el texto usando de la misma

manera que una impresora estuviera conectada a la computadora.

Si se utilizan programas en lenguaje BASIC se quisieran mostrar o listarlos, o

imprimir algunos resultados generados por los programas. Como ejemplo

tendremos unos comandos de basic (conexién CDCC):
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10 K$=INKEY:IF K$="
20 PRINT k$;: LPRINT K$;
30 GOTO 10

Los caracteres de control listados en las figuras que se presentan a
continuacion.  Permite controlar el formato de impresion de algtin excedente.

¢ Modo terminal: las figuras que se presentan a continuacion muestran
como la maquina de escribir y el Interfaz pueden ser utilizados para
comunicacion personal de informacion, correo electrénico, o para accesar a

bancos de datos.

A continuacion se muestran las figuras y graficas de como conectar el
Interfaz en conexion CDCC, configuracion Dip Switch, conexidon RS232C, para
distintos marcas y modelos y sus distintos cables de conexién.
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Figura 42. Conexion CDCC
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Figura 43. Conexidon RS-232C
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Figura 44. Modo terminal

En este modo el conector RS222C del inferfaz
siempre sera utilizodo para conector el modem.

cable serigl interfoz

| 4
cable — —
§ 0 modem ; y
e o
| \
Maguina de Interfaz
escribir
Configuracién del dip switch
Normal
| SW 1 r Sw2 1
589909 0890000}

Para conexion 300 bps, 8 bils, no paridad.

Normal

g4

4

90 doogugos

Para conexion 1200 bps, 8 bits, no paridad.
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Figura 45 Comunicacion personal de datos

Terminal Remota

Figura 46. Acceso a correo electrénico y bancos de datos

Unea
Telefono
——

Servicio de
lehaCCmnicacic s

Terminal Local
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Figura 47. Diagrama de cableado para el cable RS232C
IBM y compatibles

FG 1 1 e
™0 2 :>._<— 2 ™D
RXD 3 3 RXD
RTS 4 4 R1S
CT1S 5 5 CTS
DSR 6 :\ . 6 DSR
sG 7 7 b=le]
"cxR |8 % 8| oco
OTR ol 20 DTR

A fa 1IBM Al Coneclor RS232¢
del Interfaz,

Configuracion del Dip Switch

2600 bps, 8bits, no paridad

Normal!
[

gagy

-C=
-Ed
-Eg

T

-E-

T

Definicion del RS23C como
Puerto de Impresion

Usar los siguientes comandos Dos

A > MODE COM1: 9600, N, 8. 1. P
A > MODE LPT1: = COM1:
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Figura 48. Conexion CDCC Apple I, Apple lle

Cable y conexiéon del interfaz

Interfaz

Appre I} Jie | !

5 A o —

Caltle Jde congrion

Interfaz
Paraleio
Centronics

Cableado del Cable paralelo para APPLE

GND 1 17 GND
ATKNCG | 2 10| ATKNLG
BSTHOBE | 8 1 STROBE

DATA O 10 2 DATA ©
DATA % 13 3 DATA 1
DATA 2 12 4 4 DATA 2
DATA 3 13 5 DATA 3
DATA 4 14 [~ DATA 4
DATA S 15 7 DATA 5
OATA G | 16 B DATA G
DATA 7 17 g DATA 7

GND 20 16 GND

[ oB2s ] | AmMPHENOL 367 |
Ala APPLE Al Interfaz

. he CDCC

Configuracion del Dip Switch

090000 ¢oodaood

Usar los siguientes comandos DOS:

ot inhurbaz
2 oabinterior

1PA #¢ Paarn iniciar fa impresion des
1PR #0 Pory cheteriar ko nypesi s dikescl
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Figura 49. Conexion RS232C Apple II, lle

Cable del Interfaz
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Figura 50. Conexion RS232C Macintosh

Diagrama de configuracion
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4. DESCRIPCION GENERAL DE HERRAMIENTA Y EQUIPO DE PRUEBAS

4.1 Herramienta y equipo de pruebas

La herramienta y equipo de prueba tanto de la maquina de escribir como el
interfaz se describen en la figura No.51. Estas se detallan tanto las

especificaciones técnicas de medidas americanas 0 europeas.

4.1.1 Area de trabajo y condiciones minimas para el analisis de fallas y
pruebas

. El problema en toda drea de trabajo es |a sensibilidad estatica, la cual donde
hay carga estatica si no es adecuada destruird los microcircuitos y son
comunmente generadas por el lugar de trabajo y el personal técnico ver figura
No.52. Los materiales que generan estdtica incluyen alfombras, vynil, plastico,
durdport, y ropa fabricada de fibra sintética. El peor caso de los ejemplos
podria ser el de una persona usando zapatos de suela fibra sintética, caminar

en una alfombra en un ambiente de baja humedad.

Bajo_estas condiciones una persona puede generar una carga tan alta con
de 39,000 voltios. Una carga tan baja de esto es disipada a través de los
dispositivos CMOS .y electrénicos del equipo en general, dando esto como
resultado de una falla total o un dafio parcial resultado de una falla muy
prematura. Lo importante de todo esto es que al remover las tarjetas o
componentes electrdnicos © sus conectores con sus cables ia mayoria de los

circuitos integrados son susceptibles a sufrir dafios por una descarga estatica.
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También cuando las tarjetas Y sus conectores estan en un lugar con todas
sus conexiones intactas, un dafio podria ocurrir si un técnico toca las tarjetas
electrdnicas, circuitos impresos, terminal de conexién o expuestos a un cable
que conecte directamente a las entradas de los circuitos integrados ver figura
No.54.

4.1.2 Soluciones practicas acerca del manejo correcto de los equipos.

Para mejorar el servicio que requiere remover o instalar las tarjetas
electronicas o componentes de los cables conectores solamente una estacién
de trabajo libre de sensibilidad estatica. Se deberan aterrizar las estaciones de
trabajo, con un cable amarrado a cada estacion para evitar dafos en los
microcircuitos ver figura No.53. La estacién de trabajo debe ser de metal y
aterrizada en una de sus patas para evitar dafos en los microcircuitos y demas
componentes donde el técnico de servicio debera tocar el metal de la estacion
de trabajo para disipar ia cérga estatica que existe en el cuerpo y debera
tocarse la estacion de trabajo en sus partes metdlicas para mantener un nivel

eléctrico potencial a cero.

Es necesario también utilizar para el traslado de componentes o tarjetas

electronicas bolsas anti-estaticas y luego desempacar en un area de trabajo

libre de electricidad estatica. El manejo de los componentes electronicos
deberd hacerse por las orillas evitando tocar conectores y trazos en los
circuitos, también evitar todo material expuesto en el equipo tanto como partes

metalicas o conectores. No permitir que el personal gue no este aterrizado a

tierra toque los circuitos o componentes para que no se dafien tratando de no

utilizar ropa o zapatos que generen estatica.
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Descripcion de las herramientas y equipo de ajuste
Figura No Descripcion

Pinzas

Desarmador copas
Desarmador plano
Desarmador plano largo
Desarmador philips
Asegurador resortes
Llaves de bopa '

Llaves hexagonales

© O ~N O OB~ W N -

Manipulador itaves hexagonales

10 Gancho para resortes

11 Pincetas

12 Bolsa porta herramienta
13 Gancho plano

14 Aceite lubricante

15 Grasa lubricante

16 Aceitera

17 Multitester

18 Herramienta para guitar conectores
19 Pinza cortaalambre

20 Pin7=a quitaforros

21 Succionador estafio

22 Cautin

23 Osciloscopio

24 Chequeador

25 | Escala tension de muelles
26 Revisor cables

27 Revisor adaptadores

28 Alineador pequefio

29 Alineador grande
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Figura 51. Descripcién de herramientas y equipo de ajuste

113 b
|
|
}



Figura 52. Carga estatica
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Figura 53. Puesta a tierra estaciones de trabajo

Figura 54. Area de trabajo




CONCLUSIONES

. En el disefio desarrollado en este trabsjo de fesis, se utiizaron los

prinéipios de la electronica digital y comunicaciones obteniendo como

- resultado una solucion a la interconexién mdaquina de escribir-computadora

empieéri_do un estandar RS§232C para la transferencia de informacion entre

los mismos. -

. El disefio propuesto permite la compatibilidad con diversas marcas de

computadoras y distintas marcas de maquinas de escribir.

. Esta solucién de interfaz maquina de escribir- computadora es posible

debido a que la impresidn de texto en maquinas de escribir con margarila
presenta una buena resolucion.

. Todos los componentes utilizados en el interfaz son faciles de conseguir en

el mercado local.

. La importancia de la solucion del disefio del interfaz presenta una

alternativa de uso de maquinas de escribir en cada casa, oficinas, negocios,
bancos y muchos otros lugares ya que es una herramienta de frabajo muy
utiizada para llevar a cabo actividades diarias.

. La importancia de este proyecto radica en que tanto técnicos, profesionales

y personas interesadas en el tema deben prestar servicios, asesoria técnica
del funcionamiento de este tipo de equipc ademas de elevar el nivel técnico
de esta rama de la electrénica para poder desarrollar una mejor fabor en
menor tiempo que implica un ahorro econdmico.
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7. Se presentaron los distintos tipos de cables y conexion para el puerto
RS232C, para diversas marcas y modelos de computadoras para poder
realizar la conexién del interfaz maquina computadora.

8. La informacidn contenida en cadigos de control, de la maquina como el
interfaz se obtendra con mejores resultados si se establecen los objetivos
del disefio de la mejor forma posible y de la o las personas que estén a
cargo del disefio del sistema. R
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RECOMENDACIONES

. Promover en la Escuela de Ingenieria Mecanica Eléctrica el analisis y disefio

de los diferentes tipos de interfases para la implementacion de los mismos

en diferentes aplicaciones.

. Seguir un proceso ordenado en el disefio del interfaz; primero conocer el

problema, ségundo elaborar el diagrama de blogues del proceso a realizar y
luego disefiar el diagrama del circuito de interfaz. Simplificar y dejar la

expansion de funciones del interfaz para mejoras en el futuro.

. Deben revisarse catdlogos y especificaciones de los fabricantes de

maquinas de escribir para asi poder disefiar el mejor interfaz y poder
establecer los requerimientos de cada uno determinando con precision la

capacidad total del diseno.

. Que los estudiantes se les introduzca en la realizacion de estos disefios de

interfaces para la aplicacién y utilizacién del puerto R§232C.
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APENDICE 1
DIAGRAMAS DE TIEMPO
MOTORES MARGARITA, CAMBIO DE LINEA
OPERACION DE LA CINTA
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APENDICE 2
INFORMACION DE SEMICONDUCTORES
ECG 7445, ECG 74145
ECG 74150, ECG 74151
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Especificaciones técnicas ECG 7445,74145

ECG7445,74145

Semiconductors

BCD-to-Decimal Decoder/ Driver
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for decading by the NAND gates. Full dacoding ot HCD
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Fuente: Transistor transistor logic TTL data manual, pag. 69
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~ Caracteristicas eléctricas ECG 7445, 74§45 Lo S
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Fuente: Transistor transistor logic - ttf data manual, pagina 70
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Especificaciones técnicas ECG 74150, 74151, 74.8151,74S151

E c G . ECG74150, 74151,

7415151, 745151

Semiconductors

Data Selectornn/Multiptaxers
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Fuente: Transistor transistor logic TTL data manuat, pagina 78
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Especificaciones técnicas ECG 74150, 741___51 , 74181 51 , 748151
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Especificaciones técnicas ECG 74150, 74151, 74LS151, 745151

ECG74150, 74151, 74L5161, 745151
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Espéciﬁcaciones técnicas ECG 741580, 74151, 7415151, 745151

ECG74150, 74161, 74LS151, M8151
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COSTO DEL INTERFAZ
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Tablal. Caracteres ASCII

Binpry
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114 r
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116 L
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Fuente: Morris Mano computer system architecture, pagina 325
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Tabla ll. Codigos de control estandard
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Fuente: Joe Campbell the RS232 solution, pagina 256



Tabla lll. Cédigos de controf del interfaz
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