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GLOSARIO 
 

 

 

Instructor 
Guideline 

En inglés Guía del Instructor, se define como una guía 

estructurada que tiene como fin estandarizar un módulo. 

 

EPS Ejercicio Profesional Supervisado. 

 

Módulo Unidad de medida por medio de la cual se agrupan todas 

las actividades relacionadas para poder impartir un 

curso. 

 

Sesión Se define como un conjunto de temas que se agrupan 

con el fin de ser impartidos por un instructor en una 

unidad determinada de tiempo.  
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RESUMEN 
 

 

 

Los cambios en las tecnologías de comunicación e información están en 

constante evolución y la única manera de mantener su paso es actualizando los 

contenidos que se imparten en la Escuela de Ingeniería en Ciencias y Sistemas. 

Así mismo es necesario velar por la calidad de la enseñanza impartida por esta 

institución. 

 

Todo esto nos lleva a la necesidad de crear un sistema para definir de 

manera clara y detallada la estructura que debe llevar cada curso de la carrera 

de Ingeniería en Ciencias y Sistemas. Para este Ejercicio Profesional 

Supervisado (EPS), se busca crear dicha estructura por medio de una 

documentación detallada. Esta documentación incluye referencias de apoyo 

sobre artículos de interés de los eventos más recientes sobre dichos temas. 

 

El primer paso para crear una plataforma sobre la cual se pueda crear 

una guía para todos los cursos fue la creación de los Instructor Guidelines, 

documentos que son utilizados por el Centro Tecnológico de la India para 

manejar e impartir los cursos que ofrecen. El personal del Centro Tecnológico 

aporto sus valiosos conocimientos y participo en la supervisión de la creación 

de dichos documentos, basado en las experiencias en capacitación obtenidas 

por la empresa transnacional TATA Consultancy Services. 

 

Se impartió un curso intensivo en la elaboración de Instructor Guidelines 

durante 4 meses, en el período de enero a abril del 2008. Con base a este 

conocimiento se elaboraron Instructor Guidelines para los cursos de Lenguajes 
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Formales y de Programación, Organización de Lenguajes y Compiladores 1, 

Organización de Lenguajes y Compiladores 2. 

 

Posteriormente a la creación de estos documentos se crearon guías para 

las clases de Lenguajes Formales y de Programación, Organización de 

Lenguajes y Compiladores 1, Organización de Lenguajes y Compiladores 2, por 

medio de un libro de texto que contiene las unidades más importantes de cada 

curso. 

 

Los documentos descritos en los párrafos anteriores fueron elaborados 

en el presente Ejercicio Profesional Supervisado, sobre los cuales se aplicó la 

metodología enseñada por el Centro Tecnológico de la India. 

 



 XIII

OBJETIVOS 
 

 

 

General 
 

Crear una guía en la cual se pueda definir la estructura completa de tres 

cursos impartidos por la Escuela de Ingeniería en Ciencias y Sistemas 

aplicando la metodología de los documentos denominados Instructor 

Guidelines, con el fin de estandarizar su contenido. También proporcionar 

material de apoyo para tres cursos en formato de un libro de texto, conteniendo 

las unidades más importantes de cada uno. 

 

Específicos: 
 

1. Elaborar un “Instructor Guideline”, que por medio de módulos pueda 

estructurar el contenido y las sesiones de un curso, también definir la 

forma en que se evalúa e imparten los siguientes: 

- Lenguajes Formales y de Programación 

- Organización de Lenguajes y Compiladores 1 

- Organización de Lenguajes y Compiladores 2 

 

2. Proporcionar material gráfico para detallar cada sesión en los Instructor 

Guidelines y su contenido. 
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3. Desarrollar documentación de apoyo proporcionando al lector un texto de 

referencia que contiene las unidades más importantes de cada curso, 

este material se desarrollo para los siguientes cursos: 

- Lenguajes Formales y de Programación 

- Organización de Lenguajes y Compiladores 1 

- Organización de Lenguajes y Compiladores 2 

 

4. Documentar una serie de artículos relacionados en cada unidad del 

curso, para el material de apoyo de clase 
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INTRODUCCIÓN 
 

 

 

Mantener el nivel educativo de los cursos impartidos en la Escuela de 

Ingeniería en Ciencias y Sistemas es crucial para garantizar un nivel de 

enseñanza de alto nivel como el que ha caracterizado a la Facultad de 

Ingeniería. De aquí surge la necesidad de estandarizar el contenido de los 

cursos para asegurar su nivel de calidad. 

 

Es muy importante también mantener actualizados los contenidos de los 

cursos periódicamente, especialmente en una carrera que cambia 

constantemente como sucede en la carrera de ciencias y sistemas. 

 

Observando los problemas que la Escuela ha tenido para coordinar 

diferentes secciones de un mismo curso y el contenido impartido tanto en la 

clase como en los laboratorios, se ve en la necesidad de crear un sistema por 

medio del cual se pueda estandarizar el contenido de los mismos. 

 

Como solución a este problema la Escuela de Ingeniería en Ciencias y 

Sistemas trabajando en conjunto con la empresa TATA CONSULTANCY 

SERVICES y por medio del proyecto India-Guatemala IT Education Centre of 

Excellence, creó un curso impartido a los estudiantes para poder realizar 

Instructor Guidelines. En este curso se imparte la metodología que el IT 

Education Centre of Excellence ha utilizado para impartir sus propios cursos, 

mostrando la manera en que organizan y estructuran cada módulo. 
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Se le indicó a la persona que trabajó en este proyecto que iba a tomar 3 

cursos del área de Ciencias y Sistemas y que iba a aplicar esta nueva 

metodología. Cada Instructor Guideline fue creado de acuerdo al curso 

impartido por el señor Mrutunjaya Panda, que junto a catedráticos de cada 

curso ayudó al personal del proyecto a crear los documentos. 

 

Este documento comienza explicando en qué consiste esta metodología 

y en los capítulos posteriores se aplica la metodología a los cursos de 

Lenguajes Formales y Programación, Organización de Lenguajes y 

Compiladores 1, Organización de Lenguajes y Compiladores 2, asimismo la 

documentación respectiva de cada curso. 
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1. MARCO TEÓRICO 
 

 

 

1.1 Principios de Pedagogía 

 

De la definición de los objetivos principales de este proyecto surge la 

necesidad de definir algunos conceptos básicos de pedagogía. 

 

La Pedagogía es la rama de la ciencia que se puede resumir en la frase 

“el arte de enseñar”. Esta ciencia busca tanto definir como aplicar las técnicas y 

prácticas que se realizan con el fin de facilitar el proceso de aprendizaje. Se 

busca optimizar el proceso de aprendizaje con el objetivo de beneficiar a ambos 

el educador y el objetivo a ser educado. 

 

Ya que mediante esta ciencia estamos llegando al pensamiento humano, 

es imposible definir esta disciplina sin mencionar a la psicología. La psicología 

como ciencia individual busca estudiar los procesos mentales, mediante el 

estudio del comportamiento humano se pueden crear programas con el fin de 

optimizarlo. 

 

De acuerdo a Chickerin y Gamson, los principios de la pedagogía son 

siete. 

 
a.  Propiciar el contacto entre estudiantes y profesores. 

Aquí vemos el elemento fundamental de la psicología en la definición de 

la pedagogía. Es muy importante que el profesor logre crear un vínculo con sus  

estudiantes, la dinámica que se practica aquí varía dependiendo del número de 
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estudiantes que se tiene. Si el estudiante se siente cómodo se logra crear un 

ambiente positivo en el cual es más fácil impartir el conocimiento. 

 
b. Fomentar la cooperación entre los estudiantes. 

Nunca se debe de olvidar que la interacción entre los estudiantes es muy 

importante en el proceso educativo. El profesor siempre debe incentivar el 

trabajo en equipo  

 
c. Propiciar el aprendizaje activo. 

El aprendizaje activo se refiere al grado de participación del estudiante. 

Este objetivo se puede derivar del primer y segundo objetivo. Si el estudiante 

siente un vínculo con el profesor y se ha creado un ambiente cooperativo entre 

los alumnos la participación del alumno viene de manera natural. La 

participación tiene como objetivo tanto ayudar al alumno como al profesor. De 

esta manera se logra una retroalimentación que se obtiene del alumno, tanto las 

opiniones como las vivencias pueden complementar el programa de estudios 

base en una clase. 

 
d. Proporcionar retroalimentación a tiempo. 

Es importante saber manejar la retroalimentación que se obtiene del 

estudiante y saber en qué casos es necesaria una respuesta inmediata. De esta 

manera se incentiva este tipo de comportamiento mejorando la sinergia del 

grupo completo. 

 
e. Enfatizar el uso apropiado del tiempo. 

La planeación del tiempo es crucial en el proceso de aprendizaje, los 

beneficios que obtenemos de una buena planeación van desde impartir el 

contenido deseado hasta aliviar la carga de trabajo en los alumnos.  
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Tanto el alumno como el profesor se benefician de un programa bien 

definido en términos de tiempo. También es muy importante el manejo del 

tiempo en cada una de las sesiones de clase. 

 
f. Propiciar altas expectativas al estudiante. 

Al incentivar al estudiante a participar e intentar obtener un poco más de 

lo que se le pide normalmente a un alumno estamos creando metas más altas 

para él. Es importante hacerle saber al alumno que estas metas pueden 

alcanzarse y que los beneficios que se obtienen al lograr estas metas son 

muchos.  

 

g. Respetar los diferentes estilos de aprendizaje 
Este principio afirma que un programa de estudio, o un método de 

estudio no puede mantenerse estático. Es importante considerar la necesidad 

de cambiar e incluso aceptar otros estilos de aprendizaje. Mediante la 

observación activa podemos incorporar al programa básico de estudios ideas 

que podrían beneficiarlo. 

1.2 Proceso de Enseñanza – Aprendizaje 

 

Educación 
Es un proceso social en el cual se busca que el alumno desarrolle sus 

capacidades mentales, técnicas o físicas para aumentar su habilidad en 

determinado campo o tema. 

 

Enseñanza 
El sistema de enseñanza se basa en el modelo Estudiante-Profesor. El 

elemento llamado profesor tiene como objetivo impartir el conocimiento que 

posee sobre cierta área, la manera en que imparte dicho conocimiento 
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demanda de él creatividad y habilidad. El segundo elemento en este modelo es 

llamado estudiante y es el sujeto al cual se le busca impartir conocimiento. Para 

que este sistema funcione se necesita del compromiso de ambos componentes. 

 

Aprendizaje 
A su nivel más bajo se define como el proceso de adquirir conocimientos. 

La naturaleza de este conocimiento abarca tanto aspectos intelectuales como 

físicos y emocionales. Si el alumno logra aumentar dicho nivel de conocimiento 

podemos afirmar que se está logrando llegar al aprendizaje. 

 

El tipo de aprendizaje que se busca en este proyecto es el aprendizaje 

intelectual, el objetivo que se busca es impartir conocimiento. Bajo este principio 

definimos lo que es el proceso de enseñanza-aprendizaje, en este proceso 

tenemos tres elementos principales. El primer elemento es el estudiante y el 

segundo es el alumno. El tercer elemento es lo que llamamos cuerpo de 

conocimiento, que se puede definir como el resultado del proceso de 

aprendizaje. El cuerpo de conocimiento en sí es el conocimiento adquirido 

después de impartirse una clase, conocimiento que aumenta su capacidad 

mental o física. 

 

Podemos ver que el proceso de enseñanza-aprendizaje es bastante 

complejo e involucra una gran cantidad de variables. Es por esa razón que 

resulta crucial tener una guía sobre la cual se pueda basar un plan para impartir 

conocimiento. 

 

De los tres elementos principales descritos en el proceso enseñanza-

aprendizaje existe tres interacciones directas que deben ser detalladas: 
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Interacción profesor - conocimiento 
El elemento profesor debe tener claro cuáles son los recursos que tiene a 

su disposición para impartir conocimiento.  

 

 

Interacción alumno - conocimiento 
El alumno es un elemento crucial en este sistema y sin su colaboración 

no se puede completar el proceso de aprendizaje. 

 

Interacción profesor - alumno 
Es muy importante que el profesor pueda crear un vínculo con el 

estudiante para involucrarlo en el proceso y despertar en él un deseo de 

aprender. 

 

Acción didáctica 
En el proceso de enseñanza-aprendizaje tenemos dos elementos que 

están íntimamente relacionados, en este proceso si definimos la acción por 

medio de la cual se imparte el conocimiento estamos describiendo a la acción 

didáctica. Para ejecutar la acción didáctica debemos conocer sus tres 

componentes principales: 

 

1. Planteamiento. En esta etapa se definen los objetivos que se buscan 

lograr, a su vez definimos el conjunto de actividades que se deben realizar para 

orientarnos hacia dichos objetivos. 

 

2. Ejecución. Basándonos en el plan descrito anteriormente y en los 

recursos que el profesor tiene a su disposición, se comienza el proceso de 

impartir conocimiento. 

 



 6

3. Evaluación. En esta etapa observamos si se han cumplido los 

objetivos propuestos. En base a esta observación podemos realizar cambios a 

nuestro planteamiento inicial. 

 

1.3 Método de clases magistrales 

 

Existen diferentes maneras en que un profesor puede impartir una clase, 

podemos definir dos métodos principales. El primer método es lo que se llama 

una clase activa, en este tipo de método se incentiva al estudiante a participar 

en la clase. Esto se logra haciendo directamente preguntas a los estudiantes o 

incentivando la participación directa. 

 

El segundo método se llama clase magistral, aquí se tiene un sistema 

diferente a la clase activa ya que lo que se busca es que el profesor imparta 

una clase sin ser interrumpido por los estudiantes. El profesor comienza a dar la 

clase y los estudiantes pueden tomar nota de los elementos más importantes, 

pero su participación es pasiva ya que no se involucra directamente en la 

conversación. 

 

Los beneficios principales de una clase magistral son la facilidad de 

administrar el tiempo y la capacidad de impartir mayor cantidad de material en 

una unida de tiempo determinada. Es por esta razón que este método se utiliza 

con mayor frecuencia. Con este método es más fácil para el profesor preparar 

las sesiones a impartir. 

 

Los elementos principales que debemos manejar durante una clase 

magistral son: 
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• La voz 
Debemos tomar en cuenta el lugar en el cual se va a impartir la clase, si 

el lugar es muy grande es posible que tengamos necesidad de un micrófono. 

Por otro lado si el lugar que utilizamos es pequeño o la audiencia es de tamaño 

reducido tener un micrófono solamente molestaría al público. 

 

• El cuerpo 
El uso adecuado del cuerpo al realizar una exposición es muy 

importante. Es más fácil para el público seguir a una persona que está en 

constante movimiento ya que evita que la exposición se vuelva aburrida. Por 

otro lado no debemos exagerar nuestros movimientos ya que el público pierde 

el interés en el contenido. 

 

• Las imágenes visuales 
El uso de diferentes ayudas visuales nos permite captar la atención del 

público con mayor facilidad y en muchas ocasiones facilita el entendimiento de 

algunos temas. 

 

• Invitados 
Traer como invitado a un experto en cierta materia puede ser beneficioso 

para una exposición. 

 

• El plan de exposición 
Es importante mostrarle al público al inicio cuál es el plan completo a 

seguir durante la exposición, ya que de esta manera puede saber de antemano 

que temas son de mayor interés para él. 

 

• El texto de la clase 
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En algunas ocasiones puede ser de gran ayuda proveer al público con 

material escrito para que pueda seguir con mayor facilidad la exposición. 

 

• Resumen final 
Nos ayuda a repetir elementos importantes de la exposición. 

 

1.4 Aprendizaje práctico por medio de laboratorios 

 

Existen ciertos temas que no pueden impartirse únicamente como una 

clase teórica, temas en los cuáles la parte práctica es tan importante o en 

algunos casos más importante. En este tipo de casos es una buena idea pensar 

en la utilización de un laboratorio, es una manera sencilla de involucrar 

directamente al estudiante y ayudarle a comprender conceptos teóricos. 

El lado negativo de este método es su alto costo en ciertos casos, si no 

se tienen los recursos adecuados y se tiene un grupo numeroso de estudiantes 

el laboratorio no es efectivo. Por esta razón se debe realizar un estudio 

detallado de quien será el grupo de estudiantes al cual el laboratorio está 

destinado y también se debe saber con qué tipo de equipo se puede contar. 
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2. DEFINICIÓN DE UNA GUÍA DEL INSTRUCTOR 

 

 

 

Un Instructor Guideline es un documento que tiene como objetivo 

estructurar, estandarizar y detallar las diferentes actividades que se realizan al 

impartir una clase. Buscan también definir de manera clara el contenido que se 

impartirá y el tiempo en el cual se debe hacer. 

 

El proceso de enseñanza requiere una planeación del tiempo bien 

definida ya que es el elemento principal que se busca optimizar. Debemos 

saber qué tipo de actividades se deben realizar y con qué frecuencia se debe 

realizar cada una. 

 

La planificación se detalla en un documento escrito, y dicha planeación 

se realiza en base a una serie de módulos bien definidos. La estructura de este 

documento y la manera en la cual se trabaja fue probada y utilizada por varios 

años por la empresa TATA. 

 

Cada Instructor Guideline va dirigido directamente a la persona que 

está encargada de impartir la clase, ya sea un auxiliar o un catedrático. Cada 

una de las secciones de este documento provee una herramienta importante 

cuya finalidad es facilitar la labor de impartir clases.  
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La planificación del proceso de enseñanza debe poseer las siguientes 

características: 

 

- Flexibilidad. Debemos tener en cuenta que los planes que se hacen 

pueden ser adaptados a los cambios que sean necesarios. 

 

- Realidad. Se debe saber exactamente con que recursos se cuenta en 

el lugar que se imparte una clase, a partir de este conocimiento se puede crear 

un plan efectivo para lograr los objetivos planteados para cada módulo. 

 

- Precisión. Cada guía debe definir cada elemento de manera clara y 

precisa. Si se da lugar a la ambigüedad se puede llegar a tener problemas de 

entendimiento y por consecuencia la guía se aleja de los objetivos planteados. 

 

2.1 Objetivos de una Guía de Instructor 

Los objetivos principales del Instructor Guideline son estructurar, 

ordenar, estandarizar y especificar el contenido que se utiliza para impartir una 

clase o un laboratorio. 

 

Esta guía permite llevar el control con más facilidad de un curso cuando 

se tiene diferentes secciones u horarios. Evita la necesidad de verificar 

constantemente entre los diferentes catedráticos sobre el contenido y el ritmo 

impartido en el curso. Al tener un punto de referencia claro sobre el cual 

respaldarse es más fácil llevar el control del curso y evitar problemas de tiempo 

y de contenido debido a la planeación. 
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2.2 Elementos de una Guía de Instructor 

 

Un Instructor Guideline está compuesto por varios elementos, estos son 

los componentes principales: 

 

- Información general del curso. 

- Distribución de horas y actividades. 

- Forma de evaluación. 

- Detalle de sesiones. 

- Distribución de sesiones. 

- Detalle de tareas asignadas 

- Detalle de tutoriales 

- Detalle de exámenes. 

- Ejemplo de exámenes. 

- Bibliografía. 

- Anexos. 

2.3 Proceso de construcción de la Guía de Instructor 

Información general del curso 

 

Este elemento trata de describir la idea general e introductoria del curso, 

esta debe contener: 

• Nombre del curso, según el pensum, incluye el código del curso. 

• Prerrequisitos, los cursos previos que son requisitos obligatorios. 
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• Objetivo, la meta a alcanzar para el curso. 

• Módulos, componentes del curso con diferente finalidad. 

 

Distribución de horas y actividades. 

 

En esta sección especificamos cuantos módulos se trabajan por curso y 

se detalla para cada uno las diferentes actividades que se realizan y la cantidad 

en horas de tiempo que se tarda el instructor en impartirla. 

 

Las actividades que se detallan son: asistencias, tareas, presentaciones,  

y evaluaciones.  La siguiente tabla muestra un ejemplo de la distribución de 

horas y actividades: 

 

Tabla I. Distribución de horas y actividades 

Módulo Teoría Práctica Total Examen 
Práctica  
de lab.  

Proyectos 

Módulo 1 30 horas 8 horas 38 horas 1 10 1 

Total 30 horas 8 horas 38 horas 1 hora 4 1 

 

Forma de evaluación. 

 

Se le asigna un valor numérico a cada actividad que se realizará para 

llegar a un 100% de la nota total. Aquí se tiene una tabla de ejemplo: 
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Tabla II. Forma de evaluación 
 Número Porcentaje Total 

Tutorial 3 2.5% 7.50 % 

Tareas 10 4.0% 40.00% 

Proyecto 1 30.0% 30.00% 

Examen 1 20.0% 20.00% 

  TOTAL 100.00% 

 

Detalle de sesiones. 

 

Se define el número de sesiones en las cuales se divide cada módulo 

del curso, se muestra también la duración, definiendo si existirá alguna tarea en 

cada sesión.  

 

Tabla III. Detalle de sesiones 

No. Teoría No. Práctica Tarea 

1 Módulo – Sesión 1    

2 Módulo – Sesión 2 1 Módulo – Lab Assignment 1 Tarea 1 

3 Módulo – Sesión 3 2 Módulo – Lab Assignment 2 Tarea 2 
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Distribución de sesiones. 

 

Previo a la realización de una sesión para un módulo se deben tomar 

en cuenta una serie de factores diferentes. El primer factor es la naturaleza del 

contenido que se debe incluir, para considerar esto se debe saber que cursos 

ha llevado anteriormente el estudiante para establecer su base de 

conocimiento. Otro factor importante es el tiempo de cada sesión, cada sesión 

está programada para impartirse en dos horas, de manera que se debe estimar 

el grado de dificultad del contenido o si habrá necesidad de mostrar varios 

ejemplos para explicar bien el tema. Finalmente se especifica en cada sesión si 

se estará haciendo un examen y cuál debe ser su duración. 

 

La distribución de sesiones se realiza dividiendo el módulo completo en 

una cantidad fija de sesiones, en el documento debemos identificar el nombre 

del curso, el módulo al que pertenece, el numero de sesión, el objetivo, la 

distribución de temas y el objetivo del módulo. 

 

Las sesiones pueden ser teóricas o prácticas, donde una sesión teórica 

constituye una clase magistral, y una sesión práctica un ejerció que se realizará 

durante el período de clase.  

 

Por cada sesión teórica definida en la guía del instructor, se debe 

desarrollar una presentación con el contenido de dicha sesión, para obtener 

tanto la definición de los puntos a tratar en la sesión, y el contenido de la sesión 

en sí. 
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Detalle de tareas asignadas 

 

En este módulo se dividen de manera similar a la distribución de 

sesiones las diferentes tareas que se deben realizar. Se detalla aquí: el módulo 

al que pertenece, el objetivo que se busca, la forma de evaluación, el material a 

entregar y finalmente en qué momento se debe hacer. 

 

Detalle de tutoriales 

 

En esta sección se describen los objetivos y sistema de evaluación de 

los tutoriales (conocidos como prácticas presenciales) que se realizarán en el 

laboratorio.  

 

Detalle de exámenes. 

 

Se define aquí la manera en que se debe hacer un examen para el 

módulo. Se detalla aquí: el módulo al que pertenece, cuando se debe realizar, 

el contenido a evaluar, la duración y el modo de evaluación. 
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Ejemplo de exámenes. 

 

Para tener una mejor idea de los objetivos que se buscan al realizar una 

prueba se muestra en esta sección un ejemplo completo de un examen. Por 

medio de un ejemplo es más fácil apreciar de qué manera se debe crear la 

evaluación. Representa solamente un ejemplo de una evaluación, cada auxiliar 

de laboratorio deberá elaborar sus propios exámenes durante cada semestre. 

 

Bibliografía. 

 

Es el conjunto de material didáctico que se utiliza como base para 

creación del contenido incluido en cada sesión. También se detalla para tener 

un texto de referencia en caso de necesitar ampliar la información dada. 

 

Anexos 

 

En esta sección se incluyen elementos extras que complementan la 

guía de instructor. Pueden incluirse tutoriales de ejemplo, el programa del 

laboratorio y otros elementos que se consideren necesarios para mejorar la 

comprensión de la guía. 
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2.4 Forma de uso de la Guía del Instructor 

 

Cada Instructor Guideline tiene como objetivo ayudar a la persona que 

imparte las sesiones de cada módulo. Esta ayuda abarca varios aspectos entre 

ellos: administración del tiempo al detallar cada sesión, el contenido a abarcar 

en cada sesión, el número de ejercicios y evaluaciones que se deben realizar, 

la manera en que se deben calificar y los objetivos que se buscan para cada 

módulo. 
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3. GUÍA DEL INSTRUCTOR DEL CURSO LENGUAJES 
FORMALES Y DE PROGRAMACIÓN 

 

 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la Guía del curso de Lenguajes 

Formales y de Programación de acuerdo al formato sugerido en el curso de 

“Estructuración de laboratorios”, impartido por el señor. Mrutunjaya Panda. 

 

 

3.1 Datos Generales 

 

NOMBRE DE CURSO: Lenguajes Formales y de Programación  (796) 

PRE- REQUISITOS: Introducción a la Programación 1   (770) 

Lógica de Sistemas   (795) 

Matemática de Cómputo 1  (960) 

 

POST – REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 1  

(777) 

Organización Computacional   (964) 

 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante podrá diseñar 

compiladores o intérpretes sencillos para cualquier 

tipo de lenguaje, utilizando las expresiones 

regulares, la definición de gramáticas y el análisis a 

través de autómatas.  
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3.2 Distribución del curso 

Tabla IV. Distribución del curso Lenguajes Formales y de Programación 
MÓDULO TEORÍA PRACTICA TOTAL EXAMEN ASIGNACIÓN 

DE 
LABORATORIO 

PROYECTOS 

LENGUAJES Y 
COMPILADORES 
PRINCIPIANTES 

17 

horas 

9 horas 26 

horas 

1 ½ 

horas 

4 2 

   28 
horas 

   

 

 

3.3 Evaluación 

Ponderación de tareas, prácticas y proyectos. 

 

Tabla V. Evaluación del curso Lenguajes Formales y de Programación 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

Caso de estudio 1 4.0 % 4.00 % 

Tutorial 

 
3 1.0 3.00% 

Asignación de laboratorio 4 2.0 % 8.00 % 

Proyecto 2 35.0 % 70.00 % 

Examen 1 15.0 % 15.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
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3.4 Detalle de sesiones 

Tabla VI. Sesiones del curso Lenguajes Formales y de Programación 

No Teoría No Práctica 
Tutorial / Proyecto / 

Asignación 

1 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes- 1 

  

2 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes- 2 

 Caso de Estudio – 1   

3 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes- 3 

 Asignación de 

Laboratorio– 1 

4 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes- 4 

5 Laboratorio  – 1 Ejercicio – 1     

 Tutorial – 1 

6 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 5 

7 Laboratorio  – 2 Asignación de 

Laboratorio– 2 

8 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 6 

9 Laboratorio – 3  Ejercicio – 2      

Proyecto – 1   

10 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 7 

11 Laboratorio – 4  Ejercicio – 3 

12 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 8 

13 Laboratorio – 5 Asignación de 

Laboratorio– 3 
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14 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 9 

15 Laboratorio – 6  Tutorial – 2 

16 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 10 

17 Laboratorio -7  

18 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 11 

 Proyecto – 2 

19 Lenguajes y 

Compiladores 

Principiantes– 12 

 Tutorial -3 

 20 Laboratorio -8 Asignación de 

Laboratorio– 4 

-- Evaluación Final   

 

3.5 Distribución de sesiones 

Tabla VII. Sesiones del curso Lenguajes Formales y de Programación 
SESIÓN NO. 1: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Identificar las características por las cuales se 
clasifican los lenguajes de programación y  los 
paradigmas de programación. 

 

 
CONTENIDO: 

 

1. Lenguajes de programación 

2. Clasificación de los lenguajes de programación 

2.1.  Según su nivel de abstracción 
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2.2.  Según su forma de ejecución 

2.3.  Según el paradigma de programación 

2.3.1.  Paradigma Imperativo 

2.3.2.  Paradigma Funcional 

2.3.3.  Paradigma Lógico 

2.3.4.  Paradigma Orientado a Objetos 

 

SESIÓN NO. 2: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

Introducir a los estudiantes los conceptos principales 
de los procesadores de lenguaje y su estructura 

 
CONTENIDO: 

 

1. Procesadores de lenguaje  

1.1. Traductor: Compilador, Ensamblador, 

Preprocesador. 

1.2. Intérprete: Intérpretes puros, Intérpretes avanzados, 

Intérpretes Incrementales. 

2. Estructura de los traductores  

3. Fase de análisis: Análisis léxico, Análisis sintáctico, 

Análisis semántico 

4. Tabla de símbolos 

5. Manejador de errores 

6. Fase de síntesis: Generación de código intermedio, 

Optimización de código , Generación de código 
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SESIÓN NO. 3: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

Establecer e identificar las lenguajes formales y su 
jerarquía  

 
CONTENIDO: 

 

1. Lenguajes Formales  

1.1. Lenguajes recursivamente enumerables 

1.2. Lenguajes dependientes del concepto 

1.3. Lenguajes independientes del concepto 

1.4. Lenguajes regulares 

2. Jerarquía de Chomsky 

2.1. Tipo 0 

2.2. Tipo 1 

2.3. Tipo 2 

2.4. Tipo 3 

Realización del asignación de laboratorio No. 1 

Utilización de archivos de almacenamiento y 

manipulación de cadenas y la utilización de listas para 

el manejo de datos. 

SESIÓN NO. 4: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Determinar todos los componentes que conforman una 
gramática. 

 
CONTENIDO: 

 

1. ¿Qué es una gramática? 

2. Elementos que componen una gramática 

2.1. Definición 

2.2. Símbolos terminales 

2.3. Símbolos no terminales 

2.4. Gramática 

2.5. Estado inicial 
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3. Construcción de Gramáticas Regulares 

3.1. Producciones 

3.2. Clasificación 

3.3. Árbol de derivación 

3.4. Gramáticas ambiguas 

SESIÓN NO. 5: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Practicar la construcción de gramáticas para diversas 
cadenas, determinando todos sus componentes 

 
CONTENIDO: 

 

Desarrollo del ejercicio de laboratorio No. 1: 

Construcción colectiva de definiciones de gramáticas 

para diversos lenguajes.  

Desarrollo en casa tutorial No. 1 

Construcción de gramáticas 

SESIÓN NO. 6: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Construir expresiones regulares para definir un 
lenguaje. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Expresiones regulares 

1.1. Definición 

1.2. Elementos de definición 

1.3. Precedencia de operadores 

1.4. Propiedades  

1.5. Ejemplos 

2. Gramáticas y expresiones regulares 

2.1. Reglas de construcción 

2.2. Relación gramáticas y expresiones regulares 

2.3. Equivalencia de expresiones regulares 
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SESIÓN NO. 7: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar la utilización de expresiones regulares para 
definir estructuras de información. 

 
CONTENIDO: 

 

Desarrollo del ejercicio de laboratorio No. 2: 

Construcción colectiva de expresiones regulares para 

diferentes casos.  

Realización del asignación de laboratorio No. 2 

Utilización de estructuras para el almacenamiento y 

manipulación de información, tablas y árboles. 

SESIÓN NO. 8: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Construir DFA y evaluar cadenas de entrada.  

 
CONTENIDO: 

 

1. Autómatas Finitos 

1.1. Definición 

1.2. Estados 

1.3. Notación (Definición abstracta, diagrama de Moore, 

tabla transición)  

2. Autómatas finitos deterministas. 

2.1. Definición. 

2.2. Función de transición  

2.3. Lenguaje reconocido por un autómata finito. 

3. Ejemplos 

3.1.   ER –DFA  

3.2.   Tablas transición – DFA  

3.3.   Definición LR - DFA 
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SESIÓN NO. 9: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar la construcción de expresiones regulares y  

DFA a través de JFLAP 
 

 
CONTENIDO: 

 

Realización del Ejercicio No. 2 

Herramientas para el aprendizaje de autómatas.  

Modo de uso de JFLAP - DFA  

Elaboración de autómatas DFA por medio JFLAP 

Entrega del enunciado del primer proyecto. 

 
 

SESIÓN NO. 10: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: Construir NFA y evaluar cadenas de entrada 

 
CONTENIDO: 

 

1. Autómatas finitos no deterministas. 

1.1. Definición. 

1.2. Estados 

1.3. Tabla de transición  

2. Ejemplos de construcción   

2.1. ER-NFA 

2.2. Tabla de transición-NFA 

2.3. GR - NFA 

3. Evaluación de cadenas 
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SESIÓN NO. 11: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Ejercitar la construcción de NFA y  la evaluación de 
cadenas 

 
CONTENIDO: 

 

Desarrollo del ejercicio de laboratorio No. 3 

Construcción de NFA obteniendo los datos de ER, 

Tablas de transición o GR 

Evaluación de cadenas por diversos medios. 

SESIÓN NO. 12: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Definir el proceso del algoritmo de construcción de 
Thompson a partir de una ER y el cálculo de la 
cerradura. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Método de construcción de NFA de Thompson. 

1.1. Kenneth Lane Thompson. 

1.2. Nomenclatura  

2. Transformación de NFA – DFA 

2.1. Cálculo de la cerradura 

2.2. Proceso de transformación 

SESIÓN NO. 13: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Ejercitar la utilización del método de Thompson y de 
subconjuntos. 

 
CONTENIDO: 

 

Desarrollo del ejercicio de laboratorio No. 4 

Ejercitar la construcción de DFA por el método de 

Thompson. 

Realización del asignación de laboratorio No. 3 

Utilización de estructuras de almacenamiento como pilas 

y colas. 
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SESIÓN NO. 14: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Definir el método de construcción de un DFA óptimo por 
medio de los métodos del árbol y de subconjuntos. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Método de árbol 

1.1. Definición 

1.2. Proceso 

1.3. Ejemplo 

2. Método de subconjuntos 

2.1. Definición. 

2.2. Proceso 

2.3. Ejemplo 

 

SESIÓN NO. 15: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar la construcción de DFA óptimos por el método 
del árbol y el método de subconjuntos.  

 

 
CONTENIDO: 

 

Desarrollo del ejercicio de laboratorio No. 5 

Ejercitar la construcción de DFA por el método de árbol. 

Elaboración del tutorial  No. 2 

Ejercitar la construcción de DFA por el método del árbol.  
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SESIÓN NO. 16: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

   
Construir gramáticas libres de contexto utilizando la 
notación BNF 

 
CONTENIDO: 

 

1. Lenguajes libres de contexto  

2. Gramáticas libres de contexto  

2.1. Diseño de gramáticas libres de contexto 

2.2. Notación BNF  

2.3. Derivación  y árboles de derivación 

2.4. Recursividad por la izquierda y por la derecha  

 

SESIÓN NO. 17: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
     Identificar plataformas para el desarrollo del software. 

 

 
CONTENIDO: 

 

1. Conceptos principales 

1.1. Plataforma, IDE, API, Framework 

2. Microsoft .NET 

2.1. Net, Arquitectura, Framework.  

3. JEE 

3.1. JEE (J2EE), Componentes, API´s, IDE´s  

4. Comparativa java – vb.net 

Entrega del enunciado del segundo proyecto 
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SESIÓN NO. 18: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Definir que son y para que sirven los Web Services y las  
tecnologías que colaboran en la construcción de Web 
Services. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Web Services  

1.1. Definición. 

1.2. Arquitectura  

2. Estándares y protocolos 

2.1. XML, SOAP, WSDL, UDDI  

3. SOA 

3.1. JEE (J2EE), componentes, API´s, IDE´s  

4. Comparativa java – vb.net 

Elaboración del tutorial  No. 3 

Evaluación de la utilización de Web Services en varias 

plataformas.  

 

SESIÓN NO. 19: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Utilizar los Web Services como medio de 
comunicación. 

 
CONTENIDO: 

 

Desarrollo del ejercicio de laboratorio No. 7 

Utilización de Web Services 

Realización del asignación de laboratorio No. 4 

Utilización de Web Services como medio de comunicación 

entre dos aplicaciones. 
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3.6 Detalle de asignación laboratorio 

PRÁCTICAS:    

Criterio de evaluación: 

• Funcionamiento  - 75 

• Presentación   - 05 

• Conocimiento técnico - 10 

• Documentación  -  10 

Documentación a entregar:  Si 

• Enunciado  

 

Tabla VIII. Prácticas y ejercicios del curso Lenguajes Formales  

ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO1: 
 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar la utilización de archivos para el almacenamiento 

y lectura de información. Y la manipulación de estos a 

través de la clase java.lang.string y la implementación de 

listas.  

 

Iniciada en sesión 3 

Entregada en 

sesión 
6 

 

Viva / 

Demostración 

 

 

 

NO 
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ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO2: 
 

 

OBJETIVO: 

Optimizar a través de la utilización de jtables y jtree el 

manejo y manipulación de datos, del Asignación de 

Laboratorio No. 1. 

Iniciada en sesión 7 

Entregada en 

sesión 
10 

Viva / 

Demostración 
SI 

ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO3: 
 

 

OBJETIVO: 

Ejercitar la utilización de pilas y colas para procesar 

información y el funcionamiento de un autómata. 

Iniciada en sesión 13 

Entregada en 

sesión 
16 

Viva / 

Demostración 
NO 

ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO4: 
 

 

OBJETIVO: 

Utilización de Web Services como medio de 

Comunicación entre dos aplicaciones. 

Iniciada en sesión 19 

Entregada en 

sesión 
--- 

Viva / 

Demostración 
SI 
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3.7 Detalle de proyectos 

PROYECTO:    
Criterio de evaluación: 

• Funcionamiento  - 70 

• Conocimiento técnico - 10 

• Documentación  -  20 

 

Documentación a entregar:  SI 

• Enunciado  

Tabla IX. Proyectos del curso Lenguajes Formales y de Programación 

PROYECTO 1:  

 

OBJETIVO: 

 

Reconocimiento de un lenguaje formal definiendo un DFA 

y utilizando el método del árbol para el análisis.  Poniendo 

en práctica los conocimientos para procesar documentos 

de texto, la utilización de jtables, jtree, etc. que le puedan 

ser de utilidad para el manejo y análisis de los datos.  

Iniciada en 

sesión 
9 

Entregada en 

sesión 
16 

Viva / 

Demostración 
NO 

PROYECTO 2:  

 

OBJETIVO: 

 

Construcción de un intérprete para un lenguaje formal, 

debiendo utilizar los conceptos aprendidos en el curso con 
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 la utilización de Web Services para un proceso de 

comunicación. 

Iniciada en 

sesión 
17 

Entregada en 

sesión 
----- 

Viva / 

Demostración 
NO 

 

 

3.8 Detalle de exámenes 

EXAMEN:    
Número total de exámenes    1 

Examen realizado después de sesión   18 

 

 

Temas para el examen  Lenguajes  Formales 

     Definición de gramáticas 

     NFA y DFA 

     Método del árbol 

Duración    1 ½ hrs. 

  Criterio de evaluación: 

 Objetivo  - 40% 

 Subjetivo  -  60% 
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3.9 Examen de ejemplo 

Figura 1. Ejemplo de examen del curso Lenguajes Formales  
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3.11 Anexos 

A. Ejercicios de laboratorio 
 

Ejercicio de laboratorio No. 1       
Objetivo: 
Practicar la construcción de gramáticas para diversos lenguajes, determinando 

todos sus componentes. 

 

Especificaciones: 

• Construir gramáticas que reconozcan cadenas específicas. 

• Construir el árbol de derivación asociado  

• Evaluar si la gramática es ambigua o no. 

• Comparar entre las gramáticas generadas por otros grupos y discutir. 
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Ejercicio de laboratorio No. 2     

Objetivo: 
Ejercitar la utilización de expresiones regulares para definir estructuras de 

información. 

 

Especificaciones: 

• Construir expresiones regulares que reconozcan cadenas específicas. 

• Comparar expresiones regulares equivalentes, y no equivalentes  

• Evaluar si cada expresión regular corresponde a los requerimientos de la 

misma. 

 
Ejercicio de laboratorio No. 3     
Objetivo: 
Ejercitar la construcción de expresiones regulares y  DFA a través de JFLAG 

 
Especificaciones: 

• Construir a través de JFLAG DFA y ER, para afianzar los conocimientos. 

• Diseñar DFA que acepten cadenas establecidas, verificando su 

funcionamiento paso por paso. 

• Se puede practicar con los ejercicios realizados en el laboratorio No. 1. 

 
Ejercicio de laboratorio No. 4  
Objetivo 
Ejercitar la construcción autómatas finitos determinísticos a partir de diferentes 

definiciones. 
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Especificaciones: 

• Construcción de NFA obteniendo los datos de expresiones regulares, 

tablas de transición o gramáticas regulares. 

• Evaluación de cadenas luego de la construcción del NFA, recorriendo el 

diagrama y verificando los estados. 

 
Ejercicio de laboratorio No. 5  
Objetivo:  

Ejercitar la construcción de NFA a través del método de Thompson y el cálculo 

de la cerradura 

 

Especificaciones: 

• Ejercitar la construcción de NFA partiendo de ER, haciéndolo por medio 

del método de Thompson y el cálculo de la cerradura. 

• Puede utilizarse cualquier tipo de expresión regular, o puede proponerse 

a los estudiantes que creen una propia definición de expresión de 

regular. 

 

Ejercicio de laboratorio No. 6  
Objetivo:     
Ejercitar el uso del método del árbol para la construcción de DFA óptimos. 

 

Especificaciones: 

• Ejercitar la construcción de DFA partiendo de ER, haciéndolo por medio 

del método del árbol y el método de subconjuntos. 

• Realizar uno o dos ejercicios en clase para afianzar los conocimientos. 
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Ejercicio de laboratorio No. 7  
Objetivo: 
Practicar la comunicación entre aplicaciones por medio de Web Services. 

 

Especificaciones: 

• Realizar en grupos ejemplos de la construcción de Web Services.  Es 

importante dar a conocer los métodos y funciones necesarias para la 

construcción y comunicación. 

• Implementar Web Services en diferentes lenguajes de programación,  y 

sistema operativo, para reforzar el conocimiento. 

 

B.   Asignación de laboratorio  
 
Asignación de laboratorio No. 1  
Objetivo:  
Ejercitar la utilización de archivos para el almacenamiento y lectura de 

información. Y la manipulación de estos a través de la clase java.lang.string y la 

implementación de listas. 

Especificaciones: 

• Creación de un entorno gráfico adecuado para un editor. Como mínimo 

deberá incluir:  

o Menú archivo: abrir, guardar, guardar como, cerrar 

o Menú lectura: carga de archivo, mostrar bitácora, ,mostrar errores 

• Creación de un editor de texto, que permita la manipulación adecuada de 

archivos. 

• Implementar un análisis léxico en el lenguaje Java, que reconozca 

errores léxicos. 

• Deberá proveer una bitácora en la que se lleve el registro de todas las 

operaciones realizadas. 
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• Implementación de listas en java (No se puede utilizar la que ya provee 

el lenguaje) 

• Manipulación adecuada de la información almacenada en las listas. 

• Utilizar los métodos de la clase String. 

• Deberá ser realizado en forma individual para un mejor aprendizaje. 

 
Asignación de laboratorio No. 2   
Objetivo:   
Optimizar a través de la utilización de jtables y jtree el manejo y manipulación 

de datos, de la asignación de laboratorio No. 1. 

 
Especificaciones: 

• Utilice el modo gráfico implementado en la asignación de laboratorio  1. 

• Siguiendo con la relación del sistema, optimice el manejo de información 

por medio de la utilización de las clases de jtables, y jtree. 

• Deberán crearse elementos que permitan la búsqueda, de acuerdo a 

diversos parámetros.  Tomando en cuenta que se deben de utilizar y 

demostrar la utilización de jtables y de jtree para la implementación.  

o Buscar_lista1 (código); 

o Buscar_lista1 (nombre); 

• Deberá proveer un diagrama o gráfica que ejemplifique el proceso de 

búsqueda con ambos elementos. 

 
Asignación de laboratorio No. 3  
Objetivo: 
Ejercitar la utilización de pilas y colas para procesar información y el 

funcionamiento de un autómata. 
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Especificaciones: 

• Realice e implementa el funcionamiento estándar de un pila y una cola 

para el manejo de la información.  

• Implemente las funciones asociadas a cada estructura. (Pila: push, pop.  

Cola:  almacenar, extraer) 

• Utilice estas estructuras para el análisis de cadenas de entradas y 

evaluación dentro de autómatas. 

 
Asignación de laboratorio No. 4   
Objetivo: 
Utilización de Web Services como medio de Comunicación entre dos 

aplicaciones. 

 

Especificaciones: 

• Elabore un Web Service para la comunicación entre dos aplicaciones 

basado en el asignación de laboratorio No. 3 

• La comunicación debe darse entre dos Web Services elaborados en 

lenguajes diferentes, y puede ser la comunicación entre diferentes 

sistemas operativos. 

• Dependiendo de la aplicación o juego, puede realizarse en parejas o 

grupos, partiendo a que cada máquina se ve como un solo jugador. 

• Se debe realizar un diagrama del proceso de comunicación, análisis y 

evaluación por el autómata. 

 
C.  Tutoriales 
Tutorial No. 1    

Objetivo: 
Practicar la construcción de gramáticas para diversos lenguajes, determinando 

todos sus componentes 



 43

 

Especificaciones: 
Resolver al menos dos siguientes problemas: 

Problema No. 1 

Dada la gramática G ( {S},  {a,b},  { S → aS | aSbS | ε },   {S} ) 

a. Demostrar que es ambigua especificando dos posibles árboles de 

derivación para la cadena aab.  

b. Encontrar otra gramática que genere L(G) y no sea ambigua  

Problema No. 2 
Construir una gramática con el conjunto de todas las palabras sobre {a, 

b} tales que toda cadena de cinco símbolos contiene como mínimo dos a’s.  

Problema No. 3 

Palabras sobre {0, 1} en que cada símbolo que ocupa una posición 

múltiplo de tres es un 1  

Problema No. 4 

Dada la gramática G ( {S},  {a,b},  { S → aS | Sb | a | b },   {S} ) 

Demostrar que no existe ninguna cadena que posea una subcadena ba.  

Problema No. 5 

Construya una gramática que reconozca palabras con prefijo < y sufijo /> 

y donde la subcadena interna se forma a través de secuencia de letras y no 

puede estar vacía. 

 

Tutorial No. 2   
Objetivo: 
Ejercitar la construcción de DFA óptimos por el método del árbol y el método de 

subconjuntos. 
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Especificaciones: 

• A partir de las siguientes expresiones regulares, construir el árbol, hacer 

los cálculos asociados y a través del método de subconjuntos construir 

un DFA óptimo. 

o b*|ba* 

o ((10)*1)* 

o (a(b|aa*))*a 

o z*|x*(ε|z) 

o 0|((00)*1)* 

o f|j(f|(ja*)*) 

• Puede utilizarse Graphviz  para la creación de los autómatas finitos. 

 
Tutorial No. 3  
Objetivo: 
Evaluar fortalezas y debilidades de la utilización de DotNet o JE22 para la 

creación de Web Services. 

 
Especificaciones: 

• Realizar un cuadro comparativo de estas dos plataformas, en cuanto a la 

utilización y creación de Web Services.   

• Además de investigar la compatibilidad entre ellos, al momento de 

realizar un Web Service. 
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D.   Proyecto de Laboratorio  
 
Proyecto No. 1 
Objetivo: 
Reconocimiento de un lenguaje formal definiendo un DFA y utilizando el método 

de Thompson para el análisis.  Poniendo en práctica los conocimientos para 

procesar documentos de texto, la utilización de jtables, jtree, etc. que le puedan 

ser de utilidad para el manejo y análisis de los datos. 

 
Especificaciones: 

• Se utilizará la arquitectura cliente/servidor 

• Se debe desarrollar un módulo en el servidor que emule una base de 

datos donde se almacenaran todos los procesos ejecutados. 

• Se debe desarrollar un módulo en servidor que distribuya los procesos y 

pueda verlos como si fueran propios  del sistema operativo. 

• Se debe desarrollar una aplicación cliente que permita la creación de los 

procesos, a través de una interfaz gráfica. 

• Se debe implementar seguridad a la aplicación por medio de un módulo 

de usuarios, con diferentes roles y manejo de sesiones. 

• Se debe de implementar una bitácora que guarde la información de cada 

acción realizada. 

• Se debe hacer un instalador interactivo, para la aplicación cliente y para 

la aplicación del servidor. 

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo Linux. 

• Implementarlo en Java o QT. (a criterio del encargado) 
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Proyecto No. 2 
Objetivo: 
Construcción de un intérprete para un lenguaje formal, debiendo utilizar los 

conceptos aprendidos en el curso con la utilización de Web Services para un 

proceso de comunicación. 

 

Especificaciones: 

• Se debe desarrollar aplicaciones similares en diferentes lenguajes de 

programación.  Utilizando para el análisis de los datos de entrada un 

autómata. 

•  Se debe desarrollar una aplicación cliente que permita la creación de los 

procesos, a través de una interfaz gráfica. 

• Se debe implementar seguridad a la aplicación por medio de un módulo 

de usuarios, con diferentes roles y manejo de sesiones. 

• Se debe de implementar una bitácora que guarde la información de cada 

acción realizada. 

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre varios sistemas operativos y lenguajes diferentes. 

• Puede utilizarse como base un juego de estrategia o de mesa, definiendo 

un lenguaje para la manipulación o movimiento del juego.  Haciendo la 

comunicación por medio de un Web Services. 
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4.  GUÍA DEL INSTRUCTOR DEL CURSO 
ORGANIZACIÓN DE LENGUAJES Y COMPILADORES 1 

 

 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la Guía del curso Organización 

de Lenguajes y Compiladores 1, de acuerdo al formato sugerido en el curso de 

“Estructuración de laboratorios”, impartido por el señor. Mrutunjaya Panda. 

 

4.1 Datos Generales 

 

NOMBRE DE CURSO: Organización de Lenguajes y Compiladores 1  

(777) 

PRE- REQUISITOS: Introducción a la Programación 2   (771) 

Lenguajes Formales y de Programación   (796) 

Matemática de Cómputo 2  (962) 

 

POST – REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 2  

(781) 

 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante podrá iniciar la 

construcción de un compilador a través de 

herramientas específicas para realizar el análisis 

léxico y sintáctico. 
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4.2 Distribución del curso 

 

Tabla X. Distribución Organización de Lenguajes y Compiladores 1 
MÓDULO TEORÍA PRÁCTICA TOTAL EXAMEN ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIOS 
PROYECTOS

LENGUAJES Y 

COMPILADORES 

INTERMEDIO 

16 

horas 

8 horas 24 

horas 

1 ½ 

horas 

4 2 

   24 
horas 

   

 

4.3 Evaluación 

Ponderación de tareas, prácticas y proyectos. 

Tabla XI. Evaluación del curso Compiladores 1 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

CASO DE ESTUDIO 1 4.0 % 4.00 % 

TUTORIAL 3 1.0 % 3.00% 

ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO 

4 2.0 % 8.00 % 

PROYECTO 
2 25.0 % 

45.0 % 

70.00 % 

EXAMEN 1 15.0 % 15.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
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4.4 Detalle de sesiones 

Tabla XII. Sesiones del curso Compiladores 1 

No TEORIA No PRACTICA TUTORIAL / PROYECTO /  
ASIGNACION 

LABORATORIO 

1 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio- 1 

2 Laboratorio  – 1 Caso de estudio – 1   

3 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio- 2 

4 Laboratorio  – 2 Asignación laboratorio  – 1 

5 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio- 3 

6 Laboratorio  – 3  

7 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio- 4 

 Proyecto – 1   

8 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 5 

9 Laboratorio – 4 Tutorial - 1  

10 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 6 

  

11 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 7 

 Asignación Laboratorio  – 2

 

12 Lenguajes y 13 Laboratorio – 5 Asignación Laboratorio  – 3
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Compiladores 

Intermedio– 8 

Proyecto – 2 

14 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 9 

15 Laboratorio – 6 Tutorial – 2 

16 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 10 

17 Laboratorio – 7 Tutorial – 3 

18 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 11 

19 Laboratorio – 8 Asignación laboratorio  – 4 

 

20 Lenguajes y 

Compiladores 

Intermedio– 12 

   

--    Evaluación Final 

 

4.5 Distribución de sesiones 

Tabla XIII. Sesiones curso Compiladores 1 
SESIÓN NO. 1: Duración: 1 hora 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Reafirmar los conocimientos referentes al proceso de 
procesadores del lenguaje.  

 
CONTENIDO: 

 

1. Procesadores de lenguaje  

1.1. Traductor: compilador, ensamblador, preprocesador. 

1.2. Intérprete: intérpretes puros, intérpretes avanzados, 

intérpretes incrementales. 
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2. Estructura de los traductores  

3. Fase de análisis:  análisis léxico, análisis sintáctico, análisis 

semántico 

4. Tabla de símbolos 

5. Manejador de errores 

6. Fase de síntesis: generación de código intermedio, 

optimización de código , generación de código 

 

 

SESIÓN NO. 2: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Recopilar información relacionada con el concepto de 
GNU / Linux y sus diversas distribuciones. 

 
CONTENIDO: 

 

1. GNU / Linux 

1.1. Proyecto GNU 

1.2. Kernel  Linux 

2. Distribuciones GNU / Linux 

3. Gestores de ventana  
Realización del caso de estudio No. 1 

Documentación del proceso de instalación de una 

distribución  GNU/Linux. 
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SESIÓN NO. 4: Duración: 1 hora 

 
OBJETIVO: 

Establecer e identificar las diferentes herramientas para 
la fase de análisis  

 
CONTENIDO: 

1. Herramientas para la fase de análisis 

1.1. Lex y Yacc 

1.2. JLex y Cup 

1.3. Flex y Bison 

2. Proyectos  

2.1. Anagra 

2.2. Sefasgen 

2.3. JavaPars 

2.4. SEPa! 

3. Obtención de las herramientas JLex y Cup 

Realización del asignación de laboratorio No. 1 

Instalación de las herramientas JLex y Cup en ambiente 

GNU / Linux 

 

SESIÓN NO. 3: Duración: 1 hora 

 
OBJETIVO: 

 
Definir el proceso de análisis léxico y  la utilización de 
expresiones regulares para dicho análisis. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Análisis de léxico 

1.1. Función  del analizador de léxico 

1.2. Especificación de los tokens 

1.3. Cadenas  y lenguajes 

1.4. Operaciones y aplicaciones a lenguajes 

2. Expresiones regulares 

2.1. Operadores 

2.2. Definiciones regulares 
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SESIÓN NO. 5: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Definir  el proceso de construcción y análisis a partir de 
un autómata finito 

 
CONTENIDO: 

4. Diagramas de transición 

4.1. Implantación de diagramas de transición o Moore 

5. Autómatas finitos 

5.1. Autómatas finitos no determinados (AFN) 

5.2. Autómatas finitos determinísticos (AFD) 

SESIÓN NO. 6: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Determinar todos los componentes que conforman un 
análisis léxico, en la  herramienta JLex. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Definir que es un analizador léxico 

1.1. Estructura del archivo de JLex 

1.1.1. Declaración de paquete 

1.1.2. Declaración de símbolos 

1.1.3. Expresiones  

1.1.4. Funciones de reconocimiento 

1.1.5. Sintaxis general 

1.2. Instrucciones más usadas por los archivos JLex 

1.2.1. yytext( ) 

1.2.2. Symbol( ) 

1.2.3. System.out.print() 

1.2.4. System.err.println() 

1.3. Como compilar en JLex 

1.4. Ejemplos de archivo JLex 
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SESIÓN NO. 7: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

Establecer varios métodos para la construcción de 
autómatas finitos. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Construcción de Thompson - convertir una expresión 

regular a un AFN 

2. Construcción de subconjuntos - convertir un AFN a un 

AFD 

3. Construcción de un AFD por el método del árbol 

 

SESIÓN NO. 8: Duración: 1 horas 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Determinar  el proceso de análisis de sintaxis por 
medio de gramáticas. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Análisis de sintaxis 

1.1. El papel del analizador sintáctico 

1.2. Gramáticas independientes del contexto 

1.3. Definiciones y notación 

1.4. Derivación 

1.5. Árboles de análisis sintácticos y derivaciones 

1.6. Ambigüedad 

2. Escritura de una gramática 

3. Comprobación del lenguaje generado por una 

gramática 

Realización del tutorial No. 1 

Ejercitar la construcción de gramáticas independientes del 

contexto. 
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SESIÓN NO. 9: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Determinar todos los componentes que conforman un 
análisis sintáctico, en la  herramienta CUP. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Analizadores sintácticos con CUP 

1.1. Definir que es un analizador sintáctico 

1.2. Estructura del archivo de Cup 

1.2.1. Declaración de paquete 

1.2.2. Definición de código (java) 

1.2.3. Definición de código parser  

1.2.4. Declaración de terminales y no terminales 

1.2.5. Declaración de precedencia 

1.2.6. Definición de gramática 

1.3. Instrucciones más usadas por los archivos Cup 

1.4. Cómo compilar en CUP 

1.5. Ejemplos de archivo CUP 
 

SESIÓN NO. 10: Duración: 1 horas 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Practicar la reescritura de una gramática, mejorando la 
definición. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Construcción y uso del árbol de derivación 

2. Escritura de gramáticas 

2.1. Recursividad 

2.1.1. Recursividad por la izquierda 

2.1.2. Recursividad por la derecha 

2.1.3. Eliminación de recursividad directa 

2.1.4. Eliminación de recursividad indirecta 
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2.2. Ambigüedad 

2.2.1.  Tipos de ambigüedad 

2.2.2. Causas de ambigüedad 

2.2.3.  Eliminación de ambigüedad 

2.3. Factorización  

2.4. Eliminación de símbolos inalcanzables 

2.5. Eliminación de producciones no generativas 

2.6. Eliminación de producciones épsilon  

 

SESIÓN NO. 11: Duración: 1 hora 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Definir los métodos de analizadores para reconocer una 
cadena. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Métodos de analizadores sintácticos 

1.1. Método descendentes 

1.2. Métodos ascendentes 

2. Tipos de atributos 

2.1. Atributos sintetizados 

2.2. Atributos heredados 

Realización del asignación de laboratorio No. 2 

Ejercitar la construcción de analizadores con JLex y CUP e 

integrar dichas herramientas  

SESIÓN NO. 12: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Establecer los tipos de análisis sintáctico ascendente y 
sus métodos. 
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CONTENIDO: 

 

1. Análisis sintáctico descendente 

1.1. Análisis sintáctico descendente con retroceso 

1.2. Análisis sintáctico descendente predictivo 

1.3.  Condiciones para el reconocimiento 

1.3.1.  Recursivo por la izquierda 

1.3.2.  Factorizado por la izquierda 

1.3.3.  Sin ambigüedad 

2. LL(1)  

2.1. Construcción de tablas LL(1).  

2.2.  Algoritmo para el cálculo de first & follow 

2.3.  Comprobación de entradas por medio de pila 

 

SESIÓN NO. 13: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Ejercitar el análisis sintáctico descendente por medio 
de la utilización de LL(1) 

 
CONTENIDO: 

 

Realización del asignación de laboratorio No. 3 

Practicar la construcción de analizadores sintácticos tipo 

LL(1) 

SESIÓN NO. 14: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

Establecer los tipos de análisis sintáctico ascendente y 
sus métodos. 

 
CONTENIDO: 

1. SLR (1) 

1.1.  Algoritmo SLR(1). 

1.2.  Definición de gramática SLR(1).  

1.3.  Propiedades de la gramática SLR 

1.4.  Tabla de estados y grafos 

1.5.  Tratamiento de errores 
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SESIÓN NO. 15: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar el análisis sintáctico ascendente por medio de 
la utilización de SLR 

 
CONTENIDO: 

 

Realización del tutorial No. 2 

Practicar la construcción de tablas SLR y su utilización para 

el reconocimiento mediante la pila  
 

SESIÓN NO. 16: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Establecer los tipos de análisis sintáctico ascendente 
tipo LR. 

 
CONTENIDO: 

 

1. LR (0) 

1.1.  Algoritmo LR (0) 

1.2.  Definición de gramática LR  (0) 

1.3.  Propiedades de la gramática LR  (0) 

1.4.  Tabla de estados y grafos 

1.5.  Tratamiento de errores 

1.6.  Ejemplos 

2. LR - canónico 

2.1.  Algoritmo LR - canónico 

2.2.  Definición de gramática LR - canónico  

2.3.  Propiedades de la gramática LR - canónico 

2.4.  Tabla de estados y grafos 

2.5.  Tratamiento de errores 

2.6.  Ejemplos 
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SESIÓN NO. 17: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Ejercitar el análisis sintáctico ascendente por medio de 
la utilización de LR canónico. 

 
CONTENIDO: 

 

Realización del tutorial No. 3 

Practicar la construcción de tablas LR – canónico y su 

utilización para el reconocimiento mediante la pila 

 

SESIÓN NO. 18: Duración: 1 hora 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Establecer los tipos de análisis sintáctico ascendente 
LALR. 

 
CONTENIDO: 

 

1. LALR  

1.1.  Construcción de tablas  LALR  

1.2.  Definición de gramática LALR  

1.3.  Propiedades de la gramática LALR  

1.4.  Cálculo de los núcleos de la colección de subconjuntos 

de elementos LALR (1) 

1.5. Tratamiento de errores 

1.6.  Ejemplos 

1.7.  Reconocimiento a través de la tabla de estados y pila 

SESIÓN NO. 19: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

Ejercitar el análisis sintáctico ascendente por medio de 
la utilización de LALR 

 
CONTENIDO: 

 

Realización del asignación de laboratorio No. 4 

Practicar la construcción de analizadores sintácticos tipo 

LALR 
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SESIÓN NO. 20: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Reafirmar los conocimientos sobre el análisis 
sintáctico. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Análisis sintáctico 

1.1. Análisis SLR 

1.2. Análisis LR 1 

1.3. Análisis LL 1 

1.4. Análisis LALR 

2. Reescritura de gramáticas 

2.1. Eliminación de recursividad (izquierda – derecha) 

2.2. Eliminación de ambigüedad 

2.3. Factorización 

 

 

4.6 Detalle de asignación laboratorio 

 

Criterio de evaluación: 

• Funcionamiento - 75 

• Presentación  - 05 

• Conocimiento técnico - 10 

• Documentación -  10 

 

Documentación a entregar:  SI 

Enunciado 
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Tabla XIV. Prácticas curso Organización de Lenguajes y Compiladores 1 

ASIGNACIÓN 

LABORATORIO 1: 
Instalación de JLex y Cup 

 

OBJETIVO: 

 

Instalar dentro del sistema operativo Linux, una 

herramienta para la fase de análisis de un compilador  

Iniciada en sesión 4 

Entregada en sesión 6 

Viva / Demostración 
SI 

 

ASIGNACIÓN 

LABORATORIO 2: 
Implementación de un analizador sencillo 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar la construcción de analizadores con JLex y CUP 

e integrar dichas herramientas 

Iniciada en sesión 11 

Entregada en sesión 12 

Viva / Demostración 
SI 

 

ASIGNACIÓN 

LABORATORIO 3: 
Análisis sintáctico descendente. 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar el análisis sintáctico descendente por medio de la 

utilización de LL(1) 

Iniciada en sesión 12 

Entregada en sesión 14 

Viva / Demostración 
SI 
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ASIGNACIÓN 

LABORATORIO 4: 
Análisis sintáctico ascendente. 

 

OBJETIVO: 

 

Ejercitar el análisis sintáctico ascendente. (LALR) 

Iniciada en sesión 18 

Entregada en sesión 20 

Viva / Demostración 
SI 

 

 

 

4.7 Detalle de proyectos 

 

PROYECTO 1:    

 

Criterio de Evaluación: 

• Funcionamiento -  70 

• Conocimiento técnico - 10 

• Documentación -   20 

 

Documentación a entregar: SI 

• Enunciado detallado en el anexo 
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Tabla XV. Proyectos curso Organización de Lenguajes y Compiladores 1 

PROYECTO 1: 

 

Poner en práctica los conocimientos del curso, sobre 

análisis léxico y sintáctico. 

 

 

OBJETIVO: 

 

Que el estudiante ponga en práctica los conocimientos 

adquiridos sobre las fases de compilación de análisis 

léxico y análisis sintáctico, por medio de herramientas que 

le sean de ayuda para la construcción de estos análisis.  

Iniciada en sesión 9 

Entregada en 

sesión 
14 

Viva / Demostración NO 

PROYECTO 2: 

 

Poner en práctica los conocimientos adquiridos los 

métodos ascendentes y descendentes en la construcción 

de un intérprete para una función específico. 

 

OBJETIVO: 

 

Que el estudiante aplique los conocimientos adquiridos 

sobre el proceso de compilación e interpretación en el 

desarrollo de un sistema computacional.  

 

Iniciada en sesión 9 

Entregada en 

sesión 
14 

Viva / Demostración NO 
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4.8 Detalle de exámenes 

Número total de exámenes     1 

Examen realizado después de sesión   18 

Temas para el examen   Lenguajes y Compiladores Intermedio 

Duración     1 ½ hrs. 

Criterio de evaluación: 

• Objetivo  - 40% 

• Subjetivo  -  60% 

4.9 Examen de ejemplo 

Figura 2. Ejemplo de examen del curso Compiladores 1 
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4.11 Anexos 

A.  Asignaciones de laboratorio 
 

Asignación de laboratorio No. 1 
Objetivo: 
Instalar las herramientas JLex y Cup en un ambiente GNU / Linux. 

 
Especificaciones: 

• Instalación de un distribución GNU / Linux. 

• Instalar JDK Java 2 SE  Development kit 

• Descargar los componentes de JLex y Cup 

• Documentar el proceso de instalación de las herramientas. 

• Deberá entregar un resumen del proceso realizado 

• Deberá ser realizado en forma individual para un mejor aprendizaje. 

 
Asignación de laboratorio No.2 
Objetivo: 
Ejercitar el uso del analizador JLex y CUP. 
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Especificaciones: 

• Construcción de un analizador léxico y sintáctico. 

• Evaluar un archivo de entrada por medio de dicho analizador. 

• Generar una salida en donde se identifique el análisis. 

• Proporcionar información detallada de los errores que se encuentren. 
 
Asignación de laboratorio No. 3 
Objetivo: 
Ejercitar la construcción del analizador descendente LL(1) 

 

Especificaciones: 

• Realice e implementa el funcionamiento estándar del método LL(1) 

• Establecer dos ejercicios sencillos proporcionando la gramática y luego 

que el estudiante cree su propia gramática para analizar. 

• Realizado de forma individual. 

 

 

Asignación de laboratorio  No. 4 
Objetivo: 
Ejercitar la construcción del método LALR. 

 

Especificaciones: 

• Establecer dos ejercicios sencillos proporcionando la gramática y luego 

que el estudiante cree su propia gramática para analizar. 

• Establecer algunas cadenas de entrada para verificar el analizador 

LALR.  

• Realizado de forma individual. 

• Debe mandar screenshots del procedimiento ejecutándose y el script del 

ejercicio completo. 
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B. Sección de proyectos 
 
Proyecto No. 1 
Objetivo: 
Que el estudiante ponga en práctica los conocimientos adquiridos sobre las 

fases de compilación de análisis léxico y análisis sintáctico, por medio de 

herramientas que le sean de ayuda para la construcción de estos análisis. 

Poniendo en práctica los conocimientos para procesar documentos de texto, la 

utilización de Jlex y Cup. 

 
Especificaciones: 

• Se utilizará la arquitectura capas. 

• Definiendo una capa de presentación que permita al usuario el ingreso, 

modificación y eliminación de datos.  Se debe tomar en cuenta una 

interfaz gráfica que sea amigable para el usuario.  Es importante también 

proporcionar ayuda al usuario para la construcción de las entradas. 

• Definiendo una capa de negocio con todos los proceso para la 

manipulación de la información, llevando la lógica del programa. 

• Y la capa de datos almacenando y llevando un control minucioso del 

análisis desarrollado en la capa de negocio (análisis léxico, sintáctico).  

• Se debe hacer un instalador interactivo, para la aplicación  

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo Linux, cualquier distribución. 

• Implementarlo en Java o QT. (a criterio del encargado) 
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Proyecto No. 2 
Objetivo: 
Construcción de un intérprete para un lenguaje formal, debiendo utilizar los 

conceptos aprendidos en el curso con la utilización de JLex yCup. 

 

Especificaciones: 

• Se utilizará la arquitectura capas. 

• Definiendo una capa de presentación que permita al usuario el ingreso, 

modificación y eliminación de datos.  Se debe tomar en cuenta una 

interfaz gráfica que sea amigable para el usuario.  Es importante también 

proporcionar ayuda al usuario para la construcción de las entradas. 

• Definiendo una capa de negocio con todos los proceso para la 

manipulación de la información, llevando la lógica del programa. 

• Y la capa de datos almacenando y llevando un control minucioso del 

análisis desarrollado en la capa de negocio (análisis léxico, sintáctico).  

• Se debe hacer un instalador interactivo, para la aplicación  

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Trabajarlo sobre sistema operativo Linux, cualquier distribución. 

• Implementarlo en Java o QT. (a criterio del encargado) 
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5. GUÍA DE INSTRUCTOR DEL CURSO ORGANIZACIÓN 
DE LENGUAJES Y COMPILADORES 2 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la Guía del curso de 

Organización de Lenguajes y Compiladores 2, de acuerdo al formato sugerido 

en el curso de “Estructuración de laboratorios”, impartido por el señor. 

Mrutunjaya Panda. 

 

5.1 Datos Generales 

 

NOMBRE DE CURSO: Organización de Lenguajes y Compiladores 2  

(781) 

PRE- REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 1  

(777) 

Estructuras de Datos (772) 

 

 

POST – REQUISITOS: Sistemas Operativos 1 (281) 

 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante tendrá una 

base teórica y práctica que permita diseñar e 

implementar de una manera completa un 

compilador o intérprete para un lenguaje de las 

nuevas generaciones, haciendo énfasis  en la 

fase de síntesis. 
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5.2 Distribución del curso 

 

Tabla XVI. Distribución Organización de Lenguajes y Compiladores 2 
MÓDULO  TEORÍA  PRÁCTICA TOTAL EXAMEN ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO 

PROYECTOS

LENGUAJES Y 

COMPILADORES 

PRINCIPIANTES 

19 horas  6 horas  25 horas  1 ½ 

horas 

6  2 

     25 horas       

 

5.3 Evaluación 

Ponderación de tareas, prácticas y proyectos. 

 

Tabla XVII. Evaluación Organización de Lenguajes y Compiladores 2 

ACTIVIDAD NÚMERO PORCENTAJE TOTAL 

CASO DE ESTUDIO 1 4.0 % 4.00 % 

ASIGNACIÓN DE 

LABORATORIO 

6 1.0 % 6.00% 

PROYECTO 2 30.0 % 

55.0 % 

85.00 % 

EXAMEN 1 5.0 % 5.00 % 

  TOTAL 100.00 % 
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5.4 Detalle de sesiones 

Tabla XVIII. Sesiones curso Organización de Lenguajes y Compiladores 2 

No TEORIA No PRÁCTICA TUTORIAL / PROYECTO / 
ASIGNACIÓN DE 
LABORATORIO 

1 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado- 1 

2 Laboratorio – 1  

3 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado- 2 

4 Laboratorio – 2 Caso de estudio – 1   

5 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado- 3 

6 Laboratorio – 3 Asignación de laboratorio – 1 

7 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 4 

8 Laboratorio – 4 Proyecto – 1   

9 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 5 

10 Laboratorio – 5 Asignación de laboratorio – 2 

11 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 6 

   

12 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 7 

13 Laboratorio – 6 Asignación de laboratorio – 3 
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14 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 8 

  Asignación de laboratorio – 4 

Proyecto – 2 

15 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 9 

16 Laboratorio - 7 Asignación de laboratorio – 5 

 

16 Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 10 

17 Laboratorio – 8 Asignación de laboratorio – 6 

18  Lenguajes y 

Compiladores 

Avanzado– 11 

  

19 Lenguajes y 
Compiladores 
Avanzado– 12 

  

 

5.5 Distribución de sesiones 

Tabla XIX. Sesiones curso Organización de Lenguajes y Compiladores 2 
SESIÓN NO. 1: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

Establecer los principios básicos del análisis 
semántico, los atributos y la utilización de los mismos, 
dentro del análisis. 

 
CONTENIDO: 

1. Análisis semántico 

2. Traducción dirigida por la sintaxis  

2.1. Atributos  

2.2. Árboles de sintaxis  

3. Gramáticas atribuidas  

3.1. Gramáticas s-atribuidas  
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3.2. Gramáticas l-atribuidas  

3.3. Gramáticas lc-atribuidas  

SESIÓN NO. 2: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar la construcción de gramáticas descendentes 
predictivas, y la trasformación de otras a este tipo. 

 

 
CONTENIDO: 

 

Ejercicio de laboratorio No. 1 

 

SESIÓN NO. 3: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Realizar una traducción sencilla utilizando esquemas 
de traducción dirigida por la sintaxis. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Traducción dirigida por la sintaxis 

1.1. Definición dirigida por la sintaxis 

1.2. Esquemas de traducción dirigidos por la sintaxis 

2. Grafos de dependencia 

2.1. Definición 

2.2. Algoritmo de construcción 

SESIÓN NO. 4: Duración: 30 horas

 
OBJETIVO: 

 
Utilizar dentro de definiciones dirigidas por la sintaxis 
los atributos necesarios para una traducción. 

 
CONTENIDO: 

 

Ejercicio de laboratorio No.  2 

Desarrollo del caso de estudio No.1 

  



 74

SESIÓN NO. 5: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Introducir la funcionalidad y estructura de la tabla de 
símbolos para la construcción de un compilador. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Tabla de símbolos 

1.1. Definición 

1.2. Símbolo 

1.3. Atributos de los símbolos 

1.4. Operaciones de la tabla de símbolos 

1.5. Estructuras de datos para la tabla de símbolos 

2. Interfaz de la tabla de símbolos 

3. Datos a almacenar en la tabla de símbolos 

SESIÓN NO. 6: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Utilizar dentro de definiciones dirigidas por la sintaxis 
las funciones necesarias para implementar y 
almacenar datos en la tabla de símbolos. 
 

 
CONTENIDO: 

 

Ejercicio de laboratorio No.  3 

Asignación de laboratorio No.  1 

 

SESIÓN NO. 7: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Asimilar los conceptos fundamentales para diseñar e 
implementar un comprobador de tipos en diferentes 
tipos de lenguajes, incluidos aquellos que soportan 
sobrecarga y polimorfismo.  



 75

 
CONTENIDO: 

 

1. Utilización de la tabla de símbolos en el análisis 

semántico 

2. Sobre carga de funciones y operadores 

3. Funciones polifórmicas 

 

SESIÓN NO. 8: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar los conceptos de tabla de símbolos, gestión 
de tipos  y sobrecarga de operaciones o funciones. 

 
CONTENIDO: 

 

Ejercicio de laboratorio No.  4 

 

SESIÓN NO. 9 Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Determinar la funcionalidad de la comprobación de 
tipos al momento de construir un compilador. 
 

 
CONTENIDO: 

 

1. Descripción funcional. 

2. Expresiones de tipos. 

3. Sistemas de tipos. 

4. Especificación de un comprobador de tipos. 

5. Conversiones de tipos. 

6. Otros aspectos de un comprobador de tipos: 

equivalencia, sobrecarga, polimorfismo. 
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SESIÓN NO. 10: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Practicar la construcción de un comprobador de tipos 
para un lenguaje específico. 

 
CONTENIDO: 

 

Ejercicio de laboratorio No. 5 

Asignación de laboratorio  No. 2 

 

SESIÓN NO. 11: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Establecer el funcionamiento de la memoria en tiempo 
de ejecución, y la estructura que debe crearse para el 
manejo por medio del compilador. 
 

 
CONTENIDO: 

 

1. Técnicas para la asignación dinámica de la memoria. 

2. Organización de la memoria: tipos de entornos de 

ejecución. 

3. Gestión de la memoria en tiempo de ejecución. 

4. Aspectos del lenguaje fuente: procedimientos, tipos de 

paso de parámetros, recursividad, activación de 

procedimientos, ámbitos, enlace de nombres. 

5. Organización de la memoria: registros de activación. 

6. Pila de control: acceso a los objetos locales y no locales. 

7. Montículo: objetos dinámicos. 
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SESIÓN NO. 12: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: Comprender el funcionamiento estándar del código 

intermedio y sus esquemas. 

 
CONTENIDO: 

 

1. Funcionalidad de la generación de código intermedio  

2. Representación de código intermedio por medio de:  

2.1. Árboles,  

2.2. GDA, 

2.3. Código de tres direcciones 

2.4. Reutilización de temporales 

SESIÓN NO. 13: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: Traducir por medio de tripletas la asignación y las 

operaciones aritméticas de un código de alto nivel a 
código intermedio.  

 
CONTENIDO: 

 

1. Generación de código para expresiones  

2. Proposiciones de asignación. 

3. Expresiones aritméticas. 

4. Reutilización de temporales 

SESIÓN NO. 14: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar el proceso de traducción de código por 
medio de tripletas, optimizando temporales. 
 

 
CONTENIDO: 

 

Asignación de laboratorio No. 4 
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SESIÓN NO. 15: Duración: 90 minutos

 
OBJETIVO: Traducir por medio de tripletas expresiones 

booleanas y sentencias de control  de un código de 
alto nivel a código intermedio.  

 
CONTENIDO: 

 

1. Expresiones booleanas  

2. Sentencias condicionales 

2.1.  IF,    case 

3. Sentencias cíclicas 

3.1.  For, while, do 

3.2.  Procedimientos y funciones 

SESIÓN NO. 16: Duración: 30 minutos

 
OBJETIVO: 

 
Ejercitar el proceso de traducción de código tres 
direcciones haciendo uso de sentencias if, case, for, 
while, do. 
 

 
CONTENIDO: 

 

Ejercicio de laboratorio No. 5 

 

SESIÓN NO. 17: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Establecer los diferentes procesos para optimizar 
código intermedio. 
 

 
CONTENIDO: 

 

1. Optimización de código: 

1.1.  Bloques básicos y optimización local. 
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1.2. Eliminación de subexpresiones comunes. 

1.3. Eliminación de código muerto. 

1.4. Transformaciones aritméticas. 

1.5. Empaquetamiento de variables temporales. 

2. Mejoras en lazos. 

SESIÓN NO. 18: Duración: 1 horas

 
OBJETIVO: 

 
Traducir y optimizar código intermedio de un código 
de alto nivel. 
 

 
CONTENIDO: 

 

Asignación de laboratorio No.  6 

 

SESIÓN NO. 19: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Establecer los pasos para  la optimización de código 
intermedio utilizando el método de mirilla 
 

 
CONTENIDO: 

 

1.  Representación de bloques básicos por medio de GDA 

2. Optimización por medio del método de mirilla 

2.1. Eliminación de instrucciones redundantes 

2.2. Optimización del flujo de control 

2.3. Simplificaciones algebraicas 

2.4. Uso de instrucciones especiales de máquina. 
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SESIÓN NO. 20: Duración: 2 horas

 
OBJETIVO: 

 
Generación de código de máquina 
 

 
CONTENIDO: 

 

1. Arquitectura de máquinas objeto 

1.1. CISC, RISC      

1.2. Código absoluto, código relocalizable 

2. Generación de código de máquina 

2.1. Modos de direccionamiento 

2.2. Instrucciones básicas de ensamblador 

2.3. Construcción de árboles de flujo 

 

5.6 Detalle del proyecto 

PROYECTO:    

Criterio de evaluación: 

• Funcionamiento  - 70 

• Conocimiento técnico - 10 

• Documentación  -  20 

Documentación a entregar: SI 

Enunciado 

 

Tabla XX. Proyecto curso Organización de Lenguajes y Compiladores 2 

PROYECTO 1: 

 
Poner en práctica los conocimientos del curso, sobre la 
fase de análisis de un compilador (análisis léxico, sintáctico 
y semántico) 
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OBJETIVO: 

 
Que el estudiante ponga en práctica los conocimientos 
adquiridos sobre las fases de compilación de análisis 
léxico, análisis sintáctico y análisis semántico por medio de 
herramientas que le sean de ayuda para la construcción de 
estos análisis.  
 

Iniciada en 
sesión 

7 

Entregada en 
sesión 

14 

Viva / 
Demostración 

NO 

 
 
 

 

PROYECTO 2: 

 
Poner en práctica los conocimientos adquiridos en 
traducciones dirigidas por la sintaxis ascendentes y 
descendentes en la construcción de un intérprete para una 
función específico. 

 
OBJETIVO: 

 
Que el estudiante aplique los conocimientos adquiridos 
sobre el proceso de compilación e interpretación en el 
desarrollo de un sistema computacional.  

Iniciada en 
sesión 

14 

Entregada en 
sesión 

19 

Viva / 
Demostración 

NO 
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5.7 Detalle del examen 

  

EXAMEN:    

 

Número total de exámenes   1 

Examen realizado después de sesión     18 

Temas para el examen Lenguajes y Compiladores Avanzado 

Duración    1 ½ hrs. 

 

Criterio de evaluación: 

• Objetivo  - 40% 

• Subjetivo  -  60% 
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5.8 Examen de ejemplo 

Figura 3: Ejemplo de examen del curso Compiladores 2 
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5.10 Anexos 

A.  Asignaciones de laboratorio 
 

Asignación de laboratorio No. 1 
Objetivo: 
Utilizar dentro de definiciones dirigidas por la sintaxis las funciones necesarias 

para implementar y almacenar datos en la tabla de símbolos. 

 
Especificaciones: 

• Diseñar definiciones dirigidas por la sintaxis que reconozca la utilización 

y asignación de variables. 

• Utilización de uno o más diseños de tabla de símbolos 

• Desarrollo en pseudo código. 

• Deberá ser realizado en forma individual para un mejor aprendizaje. 

 
Asignación de laboratorio No.2 
Objetivo: 
Practicar la construcción de un comprobador de tipos para un lenguaje 

específico. 
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Especificaciones: 

• Construcción de un analizador que compruebe tipos de datos. 

• Evaluar un archivo de entrada por medio de dicho analizador. 

• Generar una salida en donde se identifique el análisis. 

• Proporcionar información detallada de los errores que se encuentren. 
 
Asignación de laboratorio No. 3 
Objetivo: 
Ejercitar el proceso de traducción de código por medio de tripletas, optimizando 

temporales. 

 

Especificaciones: 

• Realice e implementa el funcionamiento de un traductor de código 

intermedio, utilizando las tripletas como forma de representación.  

• A través de un archivo de entrada con un formato específico, se genera 

el código intermedio asociado. 

• Puede realizarse en forma individual para mejorar el aprendizaje. 

 

 

Asignación de laboratorio  No. 5 
Objetivo: 
Traducir y optimizar código intermedio de un código de alto nivel. 

 

Especificaciones: 

• Generar una herramienta que permita la traducción de un código de alto 

nivel hacia un código intermedio. 

• Optimizar dicho  código generado a través de diferentes métodos o 

técnicas. 

• Realizado de forma individual. 
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B. Sección de Proyectos 
 
Proyecto No. 1 
Objetivo: 
Que el estudiante ponga en práctica los conocimientos adquiridos sobre las 

fases de compilación de análisis léxico, análisis sintáctico y análisis semántico 

por medio de herramientas que le sean de ayuda para la construcción de estos 

análisis. 

 
Especificaciones: 

• Se utilizará la arquitectura capas. 

• Definiendo una capa de presentación que permita al usuario el ingreso, 

modificación y eliminación de datos.  Se debe tomar en cuenta una 

interfaz gráfica que sea amigable para el usuario.  Es importante también 

proporcionar ayuda al usuario para la construcción de las entradas. 

• Definiendo una capa de negocio con todos los proceso para la 

manipulación de la información, llevando la lógica del programa. 

• Y la capa de datos almacenando y llevando un control minucioso del 

análisis desarrollado en la capa de negocio (análisis léxico, sintáctico).  

• Se debe hacer un instalador interactivo, para la aplicación  

• Realizar documentación técnica, de usuario y manual de instalación. 

• Enfatizar el análisis y recuperación de errores en todos los análisis. 

• Implementado para el análisis de un lenguaje de programación o de otro 

tipo. 
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Proyecto No. 2 
Objetivo: 
 

Que el estudiante aplique los conocimientos adquiridos sobre el proceso de 

compilación e interpretación en el desarrollo de un sistema computacional. 

 

Especificaciones: 

• Se utilizará la arquitectura capas. 

• Definiendo una capa de presentación que permita al usuario el ingreso, 

modificación y eliminación de datos.  Se debe tomar en cuenta una 

interfaz gráfica que sea amigable para el usuario.  Es importante también 

proporcionar ayuda al usuario para la construcción de las entradas. 

• El análisis y traducción debe basarse en las fases de un compilador o 

intérprete.  

• Generación de código intermedio preferentemente tripletas, para su 

posterior comprobación o compilación. 
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6. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DEL CURSO DE 
LENGUAJES FORMALES Y DE PROGRAMACIÓN 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la documentación de apoyo del 

curso de Lenguajes Formales y de Programación, el cual se realizó en formato 

de un libro conteniendo las unidades más importantes impartidas a lo largo del 

curso 

 

6.1 Datos Generales 

 

NOMBRE DE CURSO: Lenguajes Formales y de Programación  (796) 

PRE- REQUISITOS: Introducción a la Programación 1   (770) 

Lógica de Sistemas   (795) 

Matemática de Cómputo 1  (960) 

 

POST – REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 1  

(777) 

Organización Computacional   (964) 

 

OBJETIVO: Brindar a  los estudiantes del curso de Lenguajes 

Formales y de Programación, contiendo teoría, 

ejemplos, diagramas, resumen, glosario y artículos 

de interés relacionados a cada una de las unidades 

del curso. 
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Figura 4. Páginas 1-4 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 5. Páginas 5-8 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 6. Páginas 9-12 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 7. Páginas 13-16 Libro “Compiladores Principiantes” 
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6.2 Lenguajes de Programación y Paradigmas del Lenguaje 

 
Figura 8. Páginas 17-20 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 9. Páginas 21-24 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 10. Páginas 25-28 Libro “Compiladores Principiantes” 
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6.3 Procesadores de lenguaje 

 

Figura 11. Páginas 29-32 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 12. Páginas 33-36 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 13. Páginas 37-40 Libro “Compiladores Principiantes” 
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Figura 14. Páginas 41-44 Libro “Compiladores Principiantes” 
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7. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DEL CURSO DE 
ORGANIZACIÓN DE LENGUAJES Y COMPILADORES 1 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la documentación de apoyo del 

curso de Organización de Lenguajes y Compiladores 1, el cual se realizó en 

formato de un libro conteniendo las unidades más importantes impartidas a lo 

largo del curso 

 

7.1 Datos generales 

 

NOMBRE DE CURSO: Organización de Lenguajes y Compiladores 1  
(777) 

PRE- REQUISITOS: Introducción a la Programación 2   (771) 

Lenguajes Formales y de Programación   (796) 

Matemática de Cómputo 2  (962) 

 

POST – REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 2  

(781) 

 

OBJETIVO: Brindar a  los estudiantes del curso de 

Compiladores, contiendo teórico necesario para 

la construcción de compiladores e intérpretes, 

utilizando ejemplos, diagramas y artículos de 

interés relacionados a cada una de las unidades 

del curso. 
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Figura 15. Páginas 1-4 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 16. Páginas 5-8 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 17. Páginas 9-12 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 18. Páginas 13-16 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 19. Páginas 17-20 Libro “Compiladores Intermedio” 
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7.2 Autómatas finitos 

 

Figura 20. Páginas 61-64 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 21. Páginas 65-68 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 22. Páginas 69-72 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 23. Páginas 73-76 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 24. Páginas 77-80 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 25. Páginas 81-84 Libro “Compiladores Intermedio” 
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7.3 Métodos de análisis sintáctico LL1 

 

Figura 26. Páginas 141-144 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 27. Páginas 145-148 Libro “Compiladores Intermedio” 
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Figura 28. Páginas 149-152 Libro “Compiladores Intermedio” 
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7.4 Métodos de análisis sintáctico SLR 

 

Figura 29. Páginas 153-156 Libro “Compiladores Intermedio” 
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8. DOCUMENTACIÓN DE APOYO DEL CURSO DE 
ORGANIZACIÓN DE LENGUAJES Y COMPILADORES 2 

 

 

 

A continuación se presenta el desarrollo de la documentación de apoyo del 

curso de Organización de Lenguajes y Compiladores 2, el cual se realizó en 

formato de un libro conteniendo las unidades más importantes impartidas a lo 

largo del curso 

8.1 Datos Generales 

 
NOMBRE DE CURSO: Organización de Lenguajes y Compiladores 2  

(781) 
PRE- REQUISITOS: Organización de Lenguajes y Compiladores 1  (777) 

Estructuras de Datos (772) 

 

 

POST – REQUISITOS: Sistemas Operativos 1 (281) 

 

OBJETIVO: Al finalizar el curso, el estudiante tendrá una base 

teórica y práctica que permita diseñar e implementar 

de una manera completa un compilador o intérprete 

para un lenguaje de las nuevas generaciones, 

haciendo énfasis  en la fase de síntesis. 

 

MÓDULO: Lenguajes y Compiladores Avanzado 
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Figura 30. Páginas 1-4 Libro “Compiladores Avanzado” 



 119

Figura 31. Páginas 5-8 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 32. Páginas 9-12 Libro “Compiladores Avanzado” 
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8.2 Análisis semántico 

 

Figura 33. Páginas 13-16 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 34. Páginas 17-20 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 35. Páginas 21-24 Libro “Compiladores Avanzado” 
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8.3 Generación de código intermedio 1 

 

Figura 36. Páginas 57-60 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 37. Páginas 61-64 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 38. Páginas 65-68 Libro “Compiladores Avanzado” 
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8.4 Generación de código intermedio 2 

 

Figura 39. Páginas 69-72 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 40. Páginas 73-76 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 41. Páginas 77-80 Libro “Compiladores Avanzado” 
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8.5 Generación de código intermedio 3 

 

Figura 42. Páginas 81-84 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 43. Páginas 85-88 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 44. Páginas 89-92 Libro “Compiladores Avanzado” 
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Figura 45. Páginas 93-96 Libro “Compiladores Avanzado” 
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CONCLUSIONES 
 

 

 

1. Se desarrolló un instrumento para definición, desarrollo y 

evaluación de laboratorios de cursos denominado “Guía del 

Instructor” basado en la metodología del IT Education Centre of 

Excellence, utilizado en el proyecto India-Guatemala IT 

Education Centre of Excellence. 

 

2. Se elaboró las guías de laboratorio de los cursos Lenguajes 

Formales y de Programación, Organización de Lenguajes y 

Compiladores 1, Organización de Lenguajes y Compiladores 2. 

El contenido que se incluyó en cada laboratorio fue basado en 

los actuales programas de laboratorio y actualizados por 

sugerencias de los catedráticos titulares de los cursos en 

cuestión.  

 

3. En cada Guía de Instructor se desarrollaron los elementos: 

Información general del curso, distribución de horas y 

actividades, forma de evaluación, detalle de sesiones, 

distribución de sesiones, detalle de tareas asignadas, detalle de 

tutoriales, detalle de exámenes, ejemplos de exámenes, 

bibliografía y anexos. 

 

4. Se desarrolló el contenido de los laboratorios en 

presentaciones, donde cada presentación constituye una 

sesión teórica del laboratorio, proveyendo a estudiantes y 

auxiliares una base estandarizada de información.  
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5. Para las prácticas, exámenes y tutoriales de laboratorios se 

definieron los objetivos que se buscan de cada actividad, 

basado en la aplicación gradual de los contenidos y la 

evaluación constante como un medio de aprendizaje.  

 

6. Se realizó la guía de clase para los Lenguajes Formales y de 

Programación, Organización de Lenguajes y Compiladores 1, 

Organización de Lenguajes y Compiladores 2. El contenido fue 

estructurado con base a los programas de curso y actualizado 

en un esfuerzo en conjunto con los catedráticos titulares de los 

cursos mencionados anteriormente. 

 

7. Se recopiló un conjunto de artículos relacionados con los 

contenidos de los cursos, proporcionando información adicional 

que puede ser de para enriquecer la formación. 

 

8. Mediante los entregables del proyecto se conformó una guía 

detallada para impartir los laboratorios y clases de los cursos 

anteriormente mencionados. Se provee la plataforma para 

estandarizar los contenidos y para facilitar la actualización de 

los mismos. 
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RECOMENDACIONES 
 

 

 

1. Es crucial para el éxito de este proyecto tomar en cuenta que el 

contenido debe ser actualizado constantemente, es importante 

mantener la estructura básica de la guía y todos los módulos 

definidos, ya que cada uno tiene un objetivo específico. 

 

2. Es importante para conservar la integridad de estas guías, que las 

personas encargadas de realizar las actualizaciones tengan 

experiencia en cada curso y que sean guiadas por el catedrático titular 

del mismo. 

 

3. Finalmente se sugiere llevar control de las diferentes versiones de las 

guías al realizar actualización de contenido, para evitar pérdida de 

información. 
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ANEXOS 
 

 

 

Para la estructuración de los laboratorios y el contenido de la 

documentación de apoyo se contó con el soporte y revisión de cada catedrático 

responsable de cada uno cursos en la Escuela de Ciencias y Sistemas. 

 

Por lo cual, en el anexo se adjuntan las cartas autorizando el contenido 

de los laboratorios por parte del catedrático titular de cada curso: 

 

• Ing. Cristian Lavarreda – Lenguajes Formales y de Programación. 

• Ing. Manuel Francisco Noriega – Organización de Lenguajes y 

Compiladores 1. 

• Ing. Bayron López López – Organización de Lenguajes y 

Compiladores 2. 

 

 

Donde se revisó los documentos necesarios y a criterio de cada 

ingeniero estos cumplen con el objetivo y contenido planteado para el 

laboratorio y documentación de cada curso. 
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