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AJAX

API

Carbon

CVS

DOM

GLOSARIO

Es un acronimo de la palabra en inglés Asynchronous
JavaScript And XML. Esta combina una técnica de
comunicacién asincrona entre un explorador y el
servidor. Y a su vez utiliza tecnologia de JavaScript y
XML, lo que provee un desarrollo facil de aplicaciones

Web con interfaces ricas en componentes visuales.

Interfaz de programacién de aplicaciones (Application
Programming Interface, por sus siglas en inglés). Es un
conjunto de funciones, métodos o procedimientos
encapsulados en una libreria que brinda servicios

especificos.

Una de las principales API de los sistemas operativos
Mac OS.

Concurrent Versioning System, es un sistema de control
de versiones de archivos en un repositorio de datos. Lo
gue permite que mas de una persona pueda trabajar un
mismo archivo y llevar un control de cambios e

integracion del mismo.
Es un modelo de objetos para la representacion de

documentos. Estos permiten definir y acceder a la
estructura de documentos HTML y XML.
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Eclipse

ER

Feed

Framework

Google

En desarrollo de software, es conocido como una
herramienta de desarrollo integrado, multiplataforma y
de cddigo abierto, desarrollado nativamente en lenguaje

Java.

En ingenieria de software una expresion regular es un
patron que se construye con caracteres especiales y
operadores. La cual describe la secuencia de los
elementos que una cadena puede contener como

caracteres validos.

En ciencias de la computacion, generalmente en
Internet se refiere a fuente Web. Su estandar es el
lenguaje XML. Y a la cual un usuario se suscribe para
recibir actualizaciones sin necesidad de volver a visitar

dicha fuente.

Son un caso especial de librerias de codigo, en los
cuales se encuentra un conjunto de codigo genérico
abstraido el cual es reusable. Este provee funcionalidad
genérica para el desarrollo de otros programas o

software.

Empresa fundada el 4 de septiembre de 1998 en Melon
Park, CA, Estados Unidos. Es propietaria del motor de
basqueda con el mismo nombre. Se puede definir a
Google como el motor de busqueda mas grande de

Internet.



Googleware

HTTP

IDE

IEEE

Infoware

JDK

Conjunto de herramientas y servicios producidos por
Google que pueden ser utilizados para buscar, localizar,
publicar informacion. Se pueden mencionar algunas

como Google Maps, Google Video, Google Search.

Protocolo utilizando en toda transaccién via Internet

para la transferencia de hipertexto.

Popularmente en desarrollo se refiere al Entorno de
Desarrollo Integrado. Es un programa el cual provee un
conjunto de herramientas que facilitan la programacion y

codificacion de sistemas.

Son las silgas con las que se identifica al Instituto de
Ingenieros Electricistas y Electronicos. Institucion
técnico-profesional encargada de administrar los
estandares relacionados a las areas de electronica,

como la ingenieria de sistemas.

Término utilizado para relacionar informacién con el
software. Es la administracion de la informacién que un
usuario provee a un sistema mediante la interaccion con
el mismo. Permitiendo descubrir y generar tendencias

de comportamiento y preferencias de usuario.
Kit de desarrollo de Java (Java Development Kit por sus

siglas en inglés). Es el compilador y conjunto de librerias

para desarrollar software en lenguaje Java.
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Lock

Plugin

SDK

Singleton

SOA

Se refiere al mecanismo de cierre de exclusion mutua
de un recurso. De tal forma que cuando se necesita un
recurso, éste es otorgado Unicamente si no se
encuentra reservado por otro sistema, de lo contrario
sera denegado. Cuando se otorga, se reserva y se dice
qgue tiene lock. ElI recurso puede ser liberado

Unicamente por el sistema al que fue otorgado.

Se puede traducir al espafiol como complemento. Este
es una aplicacion que se agrega y se ejecuta sobre una
aplicacion principal la cual interactuar por medio de un

conjunto de API.

En ingenieria de software, se le conoce como Kit de
Desarrollo de Software. Es un software que provee
frameworks, librerias y APl para el desarrollo e

integracion de sistemas.

Es un patron de disefio de software que permite
restringir las instancias de objetos que pueden ser
creadas de una clase. Este es encargado de proveer
Gnicamente una instancia global que permite que dicha
instancia sea la misma para todos los recursos que la

necesiten en un sistema.

En ingenieria de software, es un patrén de arquitectura
de sistemas distribuidos el cual sigue la filosofia de una
arquitectura orientada a servicios. Ampliamente utilizado

en sistemas distribuidos que proveen y consumen
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SSH

Swing

SWT

URL

Win32

XML

servicios através de Internet.

En sistemas operativos Linux y Unix principalmente se
refiere al programa y protocolo que permite
comunicaciones seguras, mediante la encriptaciéon de

datos.

Es wuna libreria que fue desarrollada por Sun
Microsystems, que provee un conjunto de elementos
graficos para desarrollar complejas interfaces de tipo

cliente-servidor en lenguaje Java.

Standard Widget Toolkit, es el conjunto de componentes
para la construccion de interfaces graficas en Java

sobre la plataforma de desarrollo Eclipse.

Del inglés Uniform Resource Identifier, o identificador
uniforme de recurso. El cual indica el nombre de un
recurso como una pagina, servicio, direccion de un
servidor, direccibn de correo el cual es accesible

mediante una red o un sistema.

Es una de las versiones mas modernas de la API de 32
bits los sistemas operativos Windows de Microsoft, las

cuales se encuentran escritas en lenguaje C.
Es un metalenguaje basado en etiquetas extensibles

ampliamente utilizando y adoptado como un estandar

para compartir informacion en Internet.
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RESUMEN

Google inici6 como un motor de busqueda caracterizado por su elegante
y complejo algoritmo PageRank desarrollador por Lawrence Page y Serger Brin,
dos estudiantes de post-grado en la Universidad Standford en California. A
Page por una parte le interesaba la estructura de la World Wide Web y como se

entrelazaban las paginas para poder analizar su relevancia.

De forma que en marzo de 1996 decidi6 iniciar un proyecto al que llamo
BackRub, el objetivo principal de este proyecto era determinar la cantidad de
enlaces entrantes que una pagina tiene, es decir, la cantidad de enlaces que
una pagina tiene desde otras paginas. Para realizar esto, Page disefid y

desarrollé un sistema.

Este sistema tenia como funcion principal analizar los enlaces de cada
pagina visitada y alimentar la base de datos en donde se indexan todas las
todas las paginas de Internet. De hecho este mismo sistema siguen
funcionando e indexando paginas solo que sobre una arquitectura distribuida
alrededor del mundo. De modo que una vez cumplido el objetivo de BackRub
(el cual todavia se puede encontrar en http://www.archive.org/) surgié el

problema de clasificar la importancia de cada una de las paginas.

A Brin le interesé mucho este problema de tal forma que junto con Page
desarrollaron una funcion para asignar relevancia a las paginas, segun la
cantidad de enlaces entrantes. La idea béasica de esta funcion era dividir el

namero de enlaces entrantes de una pagina entre el nimero de enlaces
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saliente de esa misma pagina. Pero se debe que notar que cada enlace saliente
de igual forma tiene su propia relevancia de forma que el calculo requiere un

elevado numero de operaciones recursivas.

En cierta forma esta es la base del funcionamiento del algoritmo detras
de los sistemas de busqueda de Google, claro actualmente tiene muchas
modificaciones y adecuaciones que soportan el modelo en que funciona dicha
empresa. El funcionamiento de este algoritmo y otros detalles se podran
encontrar en el primer capitulo de este documento de investigacion. De igual
forma se detallan otras funcionalidades y API de datos de que provee Google
para realizar busquedas utilizando la tecnologia Googleware.
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OBJETIVOS

General:
Integrar los APl de datos de busqueda de cddigo de Google para
elaborar una aplicacion de busqueda de coédigo fuente sobre repositorios de

cadigo.

Especificos:
1. Explicar el funcionamiento de las API de busqueda de cdédigo de

Google para realizar busquedas de codigo fuente.

2. Explicar y definir los conceptos fundamentales de los sistemas de
versionamiento de cédigo fuente relacionados con su integraciéon

con los repositorios de Google.

3. Explicar y definir los parametros principales relacionados en las

consultas de busqueda de codigo fuente sobre las API de Google.

4. Investigar y establecer una conexién a los servicios de las API de

datos, para realizar busquedas utilizando los servicios de Google.

5. Explicar conceptos técnicos avanzados sobre la plataforma y

arquitectura de Eclipse para el desarrollo de plug-ins.

6. Desarrollar un plug-in en la plataforma de Eclipse utilizando las
librerias cliente Java de Google, para elaborar busquedas de

caodigo fuente.
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ALCANCE

Alcances
1. Investigacion del funcionamiento de las API de busqueda de codigo de

Google, para busquedas de codigo fuente.

2. Utilizar e integrar las API y servicios de busqueda de codigo de Google,
para elaborar un sistema con capacidad de busquedas de cdodigo sobre

un repositorio codigo fuente.

Limites
1. Se limita el estudio Unicamente de las API de busqueda de cdédigo de

Google.
2. El desarrollo del caso practico se limita a utilizar la arquitectura de plug-in

de Eclipse y las API de busqueda de codigo de Google, para el

desarrollo de un componente que permite realizar busquedas de codigo.
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INTRODUCCION

Se podria pensar que los motores de busqueda son una tecnologia que
pronto pasara de moda. Pero recordemos exactamente porque es que los
motores de busqueda se han vuelto tan populares en las tecnologias de
informacion, al punto que han cambiado la forma en que actualmente se accede
la informacién. En un principio cuando Internet era un proyecto de investigacion,
ni si quiera existian los navegadores de Internet. No fue si no hasta el afio de
1993 cuando Marc Andressen, mientras se graduaba en la Universidad de
lllinois tuvo la genial idea de construir un software al que llamo Mosaic, primer
navegador en el mundo. Luego Mosaic se convirtio en el principal activo de
Netscape Communications Inc., empresa financiada e iniciada por James Clark,

quien fue presidente de Sillicon Graphics, en Sillicon Valley.

Cuando emergié Netscape y Microsoft Internet Explorer, fue claramente
el inicio de una nueva etapa en las tecnologias de informacion. Se definieron
lenguajes y estandares para la publicacion de contenido, y este se ha
incrementado desde entonces. Actualmente en Internet se puede encontrar
informacion en muchos formatos; paginas, documentos, imagenes, videos,
archivos de cédigo fuente, etc. Y para cada tipo de documento, tal y como lo ha
hecho Google, se necesita una busqueda especializada, pues cada tipo de
informacion requiere diferentes parametros de busqueda. El presente trabajo de
investigacion se enfoca en la busqueda de cddigo fuente en repositorios de
cadigo, iniciando esta con la explicacion de la columna vertebral de Google, el

algoritmo PageRank.
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1. MARCO CONCEPTUAL

1.1. Antecedentes del problema

En desarrollo de software, el localizar piezas de cddigo fuente o librerias
puede ser una tarea ardua y dificil. EI primer lugar de apoyo para
localizar alguna informacion, seria la documentacion de referencia del

API, framework o libreria en la version correcta.

Es por ello que los desarrolladores en grandes proyecto de software
utilizan sistemas de versionamiento de coédigo, para administrar los
cambios y las versiones del codigo. Pero estos sistemas se enfocan en
eso y nada mas, en versionar el cédigo. Qué pasa cuando se desea
localizar una clase, funcion o procedimiento y no se recuerda el nombre

del archivo o libreria en la cual se encuentra. Y menos las version.

Se dificulta localizar funcionalidad especifica en grandes repositorios de
codigo fuente. Y lo que puede ser aun peor se puede hacer dificil
encontrar vulnerabilidades de seguridad, errores o funciones obsoletas
en codigo o librerias para los desarrolladores que no cuentan con

herramientas de busqueda de codigo en grandes repositorios de codigo.

1.2. Justificacion del problema

El localizar de forma rapida y precisa una pieza de coédigo fuente o

libreria para un desarrollador de software es muy util debido a que ayuda a

mejorar su productividad y evitar los errores de programacion. A veces por no

saber la sintaxis correcta, firma o los parametros adecuados de una funcion se



cometen errores en programacion. Los cuales después provocan revisiones del
sistema, tiempo de depuracion y correcciones, que al final se traducen retrasos

y mayores costos en el desarrollo del software.

Gracias a los sistemas de versionamiento de codigo, ahora es posible
administrar de mejor manera las grandes cantidades de lineas de cédigo de un
sistema. Pero como ya sabemos, los repositorios de grandes proyectos de
software tienden a crecer mucho y pueden llegar a contener miles y miles de
lineas de codigo y archivos. Por lo que buscar funcionalidad especifica en estos

repositorios puede llegar a ser tediosa e infructuosa.

1.3. Descripcion del problema

El motor de busqueda de Google, tiene la capacidad de indexar cédigo
fuente, debido a que permite registrar direcciones de servidores en los cuales

se alojan repositorio de cédigo como Subversiéon o CVS.

De tal cuenta se propone la elaboracién de una aplicacion que mediante
el registro de un repositorio de cédigo como Subversion o CVS, se pueda
elaborar un componente que utilice los servicios de las API de datos de Google,
para proveer a los desarrolladores de software una herramienta que les permita
localizar de forma mas eficiente, funcionalidad especifica en repositorios de

cadigo fuente.

Esta aplicacion tendra que ser disefia siguiendo la arquitectura de plug-
in, la cual permite crear extensiones sobre el entorno de desarrollo integrado
Eclipse. De igual forma se debera seguir el patron de arquitectura SOA para

tener un desacople bajo del servicio ya que este puede cambiar en el tiempo.



Uno de los principales retos sera la integracion de estos APl como una

extensién sobre Eclipse.

1.4. Delimitacién del problema

El presente trabajo de investigacion se limita al estudio y documentacion

de las API de datos de busqueda de cédigo unicamente.

Dado que las APl de datos, se encuentran desarrollados en varios
lenguajes, se seleccionaran las librerias de cliente escritas en lenguaje Java
debido a la aplicacion se integrara como un punto de extension de la plataforma

Eclipse, el cual se encuentra escrito en codigo nativo de este mismo lenguaje.

El desarrollo del caso practico por ende, serd desarrollado
completamente el lenguaje Java, utilizando las API anteriormente descritas y
otras librerias utilitarias requeridas por los servicios de Google para realizar
conexiones remotas. Las cuales permitan el desarrollo de un servicio de
busqueda de cédigo fuente en repositorios de cédigo, el cual sera integrado al
IDE de desarrollo para proveer de una herramienta atil a desarrolladores de

software.

1.5. Resultados esperados

Proveer al lector una referencia para la utilizacion de API de datos

Google para busquedas de codigo fuente.

Desarrollar un caso practico el cual sirva como guia para desarrolladores
gue necesiten integrar o implementar las funcionalidades y servicios brindados

por Google, asi como desarrollar puntos de extension de Eclipse.






2. MARCO TEORICO

2.1. El Big Bang de Google

2.1.1. Historia del algoritmo PageRank

Lawrence Page y Serger Brin desarrollaron un algoritmo que les
permitiria calcular la relevancia de una péagina siguiendo la filosofia de ‘citas’. Es
decir basado en que la pagina mas relevante, es la que tiene mas enlaces

entrantes o bien enlaces desde otras paginas.

Este algoritmo fue denominado PageRank. Para explicar su
funcionamiento, se asume por un momento que se tiene una pagina, esta
pagina tiene asociada un URL. Llamaremos a esta pagina ‘A’ y tiene de T1...Tn
enlaces entrantes. Es decir, enlaces o citas desde otras paginas.

Existe un parametro que se identifica con la letra ‘d’ (del inglés damping).
Este es un parametro de amortiguacién que representa la probabilidad de que
un usuario que navega sobre una pagina, pulse un link en una pagina para
seguir navegando en vez de escribir la direccion URL en la barra de direcciones
del navegador. Dado que es una probabilidad, puede tener un valores entre
cero y uno. Y debido a que es una variable con distribucién uniforme, es decir
con un dominio definido. Segun experimentos ya realizados anteriormente

indican que este valor es de 0.85 o del 85% de probabilidad.

La funcion C(T;) representa la cantidad de enlaces saliente de la pagina

T,. De forma que el PageRank de la pagina A esta dado por la sumatoria del



pagerank de cada uno de los enlaces entrantes, tal y como se ilustra en la

funcién de abajo.

Figura 1. Formula para calcular pagerank
PR(A)=@1-d)+d*(PR(T1)/C(TL1) +...+ PR(Tn)/C(Tn))

PR(A) = (1-d)+d *{Z PR(I'i)/C(Ti)}

Pero fue claro para ambos, Page y Brin que este algoritmo aparte de
permitir asignar una relevancia a una pagina, permitia realizar blusquedas de
paginas por toda la World Wide Web con resultados mucho més precisos que
otros “buscadores” como Yahoo y Excite que en esos momentos estaban
luchando por el primer puesto en la emergente economia de informacion, pues
recién estaba naciendo el nuevo modelo econdmico de vender publicidad por

Internet.

Mientras Yahoo.com inicio como un proyecto también de Standford por
los emprendedores estudiantes Jerry Yang y David Filo. El principal objetivo de
Yahoo era categorizar enlaces de paginas. La categorizacion era totalmente
manual mediante la busqueda de links para posteriormente ser agregados a
una categoria, esta era la parte facil. La parte para nada dificil pero tediosa era
buscar las paginas, pues Yang y Filo pasaban todo el dia buscando paginas en
toda la Internet para luego colocar estos enlaces en alguna de las categorias
de su sistema. Y Excite que era la sombra de Yahoo, pues cada servicio nuevo

que lanzaba Yahoo, Excite lo copiaba casi de igual forma.

Aungue en un principio Google no contaba con un definido y formal
modelo de negocio su éxito se debido en parte a la introduccién de publicidad

sobre contenido y no publicidad invasiva.



Cuando Google junto con esto desarrollo los servicios AdSense y
AdWords simplemente atrajo mucho la atencién de los medios publicitarios.
Debido a que la publicidad sobre contenido era sin duda mas efectiva que la
publicidad invasiva. Otra de las estrategias que dieron mucha ventaja a Google
fue el correcto manejo y analisis de informacién mediante sus sistemas,
conocido como “infoware”. Y la escalabilidad de la arquitectura de sus sistemas
distribuidos le permitido a Google convertirse en toda una plataforma como lo

es actualmente.

2.1.2. Aspecto generales de Google

Se ha podido observar como Google ha evolucionado en los servicios
que ha brindando. Inicio con su motor de busqueda, correo electrénico y ha
evolucionado al punto de llevar aplicaciones del escritorio a la Web con
aplicaciones como Google Docs, Google Calendar y Google Maps. La
arquitectura de cluster de Google en donde sus centros de datos se encuentran
distribuidos alrededor del mundo le ha permitido tener una escalabilidad
inmensa al punto de convertirse en una plataforma de servicios para usuarios y

empresas.

Actualmente Google ha liberado una gran cantidad de cédigo fuente y un
conjunto muy diverso de librerias o interfaces de programacion de aplicaciones
(API) para que los desarrolladores puedan ejecutar peticiones a los servidores
de Google desde sus propias aplicaciones. Estas aplicaciones son utilizadas
tanto en el desarrollo de software web como aplicaciones para escritorio. Entre

las APl que provee Google actualmente se encuentran:



Google Calendar API
Google Code Search API
Google Docs API
YouTube API

Google Maps API
Google Base API

N o o bk~ DR

Google Piccasa API

2.2. Sindicacion web y feeds

La sindicacion o bien redifusion se refiere a la disposicion de sitios o
paginas para distribuir contenido informativo a los suscriptores de un feed o una
fuente de alimentacién. De forma que un proveedor de redifusion de contenido
Unicamente debe de proveer un URL que es la fuente del feed.

De forma que los suscriptores de una fuente deben de contar con una
aplicacibn ya sea web o de escritorio para leer los nuevos contenidos
publicados por la fuente de sindicacién. Uno de los principales objetivos de este
formato es evitar visitar un sitio para encontrar informacion actualizada. En vez,
el sitio cuando tiene informacion actualizada la publica y llega a todos los

suscriptores de esa fuente.

Estas fuentes por normalizacién son escritas o codificadas en lenguaje
de etiquetas XML. Aunque puede ser cualquier otro que pueda transportarse
por medio del protocolo HTTP. Hay algunos casos en lo que es un hibrido, XML
con HTML y JavaScript, o simplemente solo XML. La redifusion de contenido se
hizo necesaria y popular con los sitios de noticias y el surgimiento de blogs o
bitacoras de contenido. Pero ahora es muy popular, pues existe gran cantidad

de sitios web y con ellos gran cantidad de contenido que se actualiza



diariamente. Tal es el ejemplo de videocast en sitios como YouTube. Contenido
de informacion como Wikipedia, etc. Abajo se podra observar una gréafica que
muestra la cantidad de usuarios que han utilizado RSS para recibir contenido de
WikiNews entre los afios del 2005 al 2006.

Figura 2. Utilizacion de sindicacion y RSS sobre Internet
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Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:En_wikinews_rss_circulation.png

Los dos formatos principales para redifusion de contenido son el RSS y

el Atom, dos formatos que veremos a continuacion.

2.2.1. Detras de RSS

Es un formato de sindicacion desarrollado por la organizacion RssBoard?!.
Really Simple Sindication. Como su nombre lo dice es un estandar simple de
sindicacion, basado en XML para difundir contenido. Este como otros formatos

gue se presentaran a continuacion se basan en el protocolo feed.

La sindicacion web o también conocida como redifusion web, permite a
un usuario suscrito a una fuente RSS obtener actualizaciones de la fuente sin
necesidad de volver a visitar dicha fuente con tan solo tener un lector de feeds,
es decir un lector de fuentes. La extension del archivo puede ser .rss o bien
xml. El tipo de extensibn de correo de Internet multipropdsito MIME

(Multipurpose Internet Mail Extensions) es ‘application/rss+xml’. Como se



observara posteriormente los API de datos de Google se basan en la plataforma
de formatos de sindicacion Atom 1.0 y RSS 2.0 para la publicacion de
contenido.

Dado que los feeds de los API de datos de Google pueden ser no solo
consultados, si no también pueden ser creados, modificados y eliminados el
formato RSS tiene varias limitaciones. Pues RSS solo soporta formato de
sindicacion. Es decir, redifusion que se reduce a solamente lectura. Es por ello

gue Atom es la version mejorada de RSS que veremos a continuacion.

2.2.2. Detras de Atom

Atom es un formato de sindicacion desarrollado por el grupo ‘atompub’
de IETF (del inglés Internet Engineering Task Force). El Grupo de Trabajo en
Ingenieria de Internet es una organizacion con el principal objetivo de
normalizar las tecnologias e ingenieria de protocolos de comunicacién y

arquitectura de Internet.

De modo que Atom es de igual forma un estandar XML utilizado para
redifusion web. Ben Trott quien fue uno de los impulsadores también fue uno de
los que pudo notar cierta incompatibilidad en versiones de RSS 0.9 y 1.0 debido

a que no eran lo suficientemente inter operables.

De forma que la IETF definio asi un nuevo formato y un nuevo protocolo.
Este se llamo Atom Publishing Format and Protocol. El formato es Atom y el
protocolo APP del inglés Atom Publishing Protocol. Un protocolo basado en
HTTP para crear y actualizar contenido web.
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La extension del archivo puede ser .atom o bien .xml. El tipo MIME es
‘application/atom+xml’. Los estandares de este formato son el RFC 42872 y
RFC 50233. Una de las mejoras a este formato de sindicacién web y al

protocolo es que permiten actualizaciones de contenido

2.2.3. Detras de Google Data

Google data o bien GData por abreviacion es un protocolo basado en los
formatos de sindicacién que se explicaron anteriormente; Atom 1.0, RSS 2.0 y
en el protocolo de publicacién de contenido Atom Publishing Protocol (APP).

GData pretende ampliar estos estandares de varias maneras a través de
un mecanismo de extension creado dentro de ellos. Los feeds GData se ajustan
al formato de sindicacibn Atom o RSS. El modelo de publicacion GData se

ajusta al protocolo de publicacion de contenido Atom Publishing Protocol.

Todos los servicios pueden proporcionar feeds de GData, desde
servicios publicos como feeds de noticias y feeds de sindicacion de video hasta
datos personalizados como eventos de calendario o de correo electrénico, o
elementos de listas de tareas. Los modelos RSS y Atom son ampliables de
forma que cada proveedor de feeds puede definir sus propias extensiones y

semantica como se desee, siempre que se ajusten a los estandares.

Los proveedores de feeds pueden proporcionar tanto feeds de sélo
lectura que son feeds de resultados de busqueda. Como también feeds de
escritura como por ejemplo para las aplicaciones de calendario, dada una
invitacién permitir la confirmacién o denegacién, de cualquier de las dos formas

€S una escritura.
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Dado que Google Data se ha creado a partir de una tecnologia basica
con los modelos de sindicacion estandar y HTTP, se puede enviar solicitudes
Google Data y procesar los feeds resultantes de formas distintas:

1. Lectores de feeds o agregadores de sindicacion tradicionales.

2. Clientes basados en JavaScript o AJAX en un navegador web.

El protocolo Google Data utiliza un lenguaje de programacion neutro; se
puede escribir en un cliente en cualquier lenguaje de programacion que permita
enviar solicitudes HTTP y procesar respuestas basadas en XML. El servicio de
Google Data es el encargado de crear y eliminar feeds ya que el protocolo

Google Data no lo permite de ninguna forma.

Cabe resaltar dos caracteristicas sobresalientes de este protocolo con
respecto a Atom 1.0 y RSS 2.0. Este protocolo permite autenticacion y resuelve

los problemas de control de concurrencia de forma optimista.

La autenticacion que provee este protocolo es un enfoque util cuando un
usuario necesita acceder a un servicio, pero para ello debe de proporcionar
credenciales para la utilizacion del servicio. Esto es necesario para las
aplicaciones basadas en cliente de escritorio debido a que estas necesitan

autenticacion para las aplicaciones instaladas, también conocidas ‘ClientLogin’.

Los servicios de datos de Google utilizan autenticacién de cuenta por
proxy, también llamado ‘AuthSub’. Estas son utilizadas para aplicaciones
basadas en un cliente web que corre sobre un navegador. La ventaja de utilizar
el sistema AuthSub es que en lugar de preguntar al usuario sus credenciales,
conecta al usuario a un servicio de Google que requiere credenciales o

autenticacion. El servicio devuelve una toquen que la aplicacion web puede
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utilizar. Otra ventaja de este enfoque es que Google se ocupa de forma segura
y almacena las credenciales del usuario, en vez que de manejar y controlar en
la interfaz web de una aplicacion. El proceso de autenticacidn es exitoso
cuando el sistema retorna un toquen de autorizacion, en caso de aplicaciones

web, se retorna un encabezado HTTP.

El control concurrencia optimista (CCO), para el protocolo GData es
importante debido a que permite garantizar la lectura de feeds integrales.
También permite garantizar no sobrescribir cambios realizados por otros
usuarios. El método optimista se basa en versionamiento de los feeds. Y antes
de actualizar un feed, se verifica que la version del feed a actualizar sea la
misma que la version del feed en el sistema. De esta forma si la version es la
misma, la modificacibn puede realizarse satisfactoriamente sin ningun
problema. En caso contrario, se debera de actualizar la version del feed y

reintentar modificar la entrada.

Esto es una facilidad que brindan los feeds de datos de Google. Al igual
gue otros marcos de trabajo que permite el manejo de concurrencia optimista
como Hibernate. La manera mas sencilla de manejarlo es mediante la
asociacion de un numero de versién o identificador Unico de versién. Esto
mejora mucho la semantica de cada feed pues se permite tener un total control

sobre la evolucion de las modificaciones y actualizaciones del feed en el tiempo.

Los feeds de datos de Google son tan variados como los servicios que
brinda. Algunos feed no soportan CCO. Tal es el caso de feeds de
actualizaciones, como feeds de noticias o entradas de blog. Feeds de datos de
Google que si soportan CCO son feeds de Google Docs y Google Calendar. De
forma que cuando se intenta utilizar CCO en feed no que no lo soporta, el
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servicio detectara un conflicto de version y responde con un error de conflicto

con cédigo 409.

De tal forma que en la tabla comparativa de abajo se puede visualizar las

ventajas de GData con respecto a Atom 1.0 y RSS 2.0.

Tabla I. Comparacion de funcionalidad de protocolos de sindicacion

GData Atom 1.0 RSS 2.0 Funcién
Si Si Si Sindicacion web
Si No No Consulta
Si Si No Actualizacion
Si No No Autenticacion
Si No No Control concurrencia
optimista
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3. API DE DATOS DE BUSQUEDA DE CODIGO

3.1. Nociones fundamentales

Las API de datos de Google para busqueda de codigo son un conjunto
de librerias que permiten desde otras aplicaciones utilizar el motor de busqueda
de Google para buscar definiciones de cédigo fuente, tal como funciones,
métodos, paquetes o definicion de clases. Las aplicaciones pueden ser tanto

clientes de escritorio como aplicaciones web.

Basicamente el funcionamiento de estas API se basa en la invocacion de
servicios remotos al servicio de busqueda de datos de Google. Esto se realiza
mediante las librerias cliente adecuadas segun el lenguaje de desarrollo de la
aplicacion. Se podra ver mas adelante cuales son las librerias cliente

disponibles por Google para integrarlas con diferentes lenguajes y plataformas.

Para interactuar con los datos de busqueda de cédigo de Google existen
dos enfoques. Las aplicaciones pueden enviar una consulta manual. O bien se
puede hacer utilizando una libreria cliente. Si se sigue el enfoque de enviar una
consulta manual, se debera utilizar el protocolo HTTP mediante una peticion de
la direccion del servicio de busqueda. Para descargar feeds de datos de codigo

fuente de Google, se utiliza la direccion.

http://www.google.com/codesearch/feeds/search
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Supongamos que se desea obtener una busqueda sobre alguna
actualizacion de un feed con alguna cadena ‘spring.batch’, la cadena enviada
deberia ser:

http://www.google.com/codesearch/feeds/search?g=spring.batch
Y el servidor devolver4d todos los feeds de datos actualizados
recientemente con las cadenas ‘spring’ y/o ‘batch’ que se encuentren en el
cbdigo fuente. En un explorador se veria el resultado como se muestra en la

siguiente figura.

Figura 3. Resultados de busqueda obtenidos

GET http://www.google.com/codesearch/feeds/search?g=spring.batch

projects/.../attachment/12918/spring-batch-execution-src-folder.patch

Haoy, 08 de Octubre de 2008, Hace 7 horas | Code owned by external author, =

projects/.../secure/attachment/12985/ibatis+hibernate-infrastructure.patch

Hoy, 08 de Octubre de 2008, Hace 7 horas | Code owned by external author, =

projects/spring/secure/attachment/12912/exitcodemapper.patch

Hoy, 08 de Octubre de 2008, Hace 7 horas | Code owned by external author, =

projects/.../13009/ibatis+hibernate-9-10-2007-infrastructure.patch

Hay, 08 de Octubre de 2008, Hace 7 horas | Code owned by external author, =

projects/spring/secure/attachment/12846/new-xml-io-sources.patch

Fuente: trabajo de graduacion
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Y si se utiliza el enfoque de consultas mediante librerias de cliente en
vez de enviar la consulta manualmente se deberd utilizar un servicio de
busqueda especifico. Esto debido a que Google brinda varios servicios de
busquedas. Como busqueda en noticias, en bitacoras web, en calendarios.
Para el presente caso se analizan busquedas datos de codigo fuente. Si se
trabaja con lenguaje Java, la clase CodeSearchService provee este servicio. Se
explicard més a detalle esta clase pues es la base para realizar la conexion al

servicio de busquedas de caddigo.

Luego de enviar la consulta al servidor, este retorna el resultado de los
feeds actualizados en formato xml. A continuacién se muestran los parametros
validos para realizar consultas mas complejas y poder manipular los resultados

enviados por el servidor.

3.2. Parametros de consultas

Cuando se indica el primero parametro para obtener resultados de feeds
de datos de cddigo de Google, se debe de utilizar el operador ‘?’ después de la

direccion http://www.google.com/codesearch/feeds/search.

Para agregar otro parametro a la consulta se debe utilizar el operador ‘&’
seguido del nombre del parametro y el valor del mismo. Teniendo esto claro
seguiremos a describir las caracteristicas principales de los parametros para los

feeds de datos de cédigo de Google.

3.2.1. Parametro q

Este parametro es una expresion regular de consulta. Este es igual que

el pardmetro g del estandar para los feeds de GData, pero para el caso del API
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de datos busqueda de codigo es interpretado como un conjunto de expresiones

regulares extendidas de POSIX en lugar de solo cadenas de texto.

De forma que existen aspectos importantes a considerar para definir
correctamente el parametro q. Cuando se crea una lista de cadenas separadas
por espacios, se toman como expresiones regulares individuales en donde la
separacion dada por el espacio significa la operacion légica AND. De la misma

forma que funciona la busqueda Web de Google.

Para obtener resultados de una expresion regular exacta se debe de
encerrar entre comillas dobles. Por ejemplo g="java.lang.*’. Para excluir
resultados de una expresion se debe anteponer el operador -. Por ejemplo para
excluir de una busqueda todas la clases ‘Thread’ el parametro debera definirse

de la forma g=-java.lang.Thread.

A diferente de los datos feeds de GData, este parametro no distingue

entre mayusculas y minusculas.

3.2.2. Parametro start-index

Es el primer resultado del indice dado. Con este pardmetro es posible
indicarle al servicio de busqueda obtener los resultado a partir del nimero n.
Donde n debe ser un nimero entero mayor o igual a 1. Por ejemplo si se
obtiene de una consulta diez resultados Unicamente los resultados del seis en

adelante, el parametro debera tener el valor start-index=6.

3.2.3. Parametro max-results

Este pardmetro indica el nimero maximo de resultados a recuperar del

total devuelto por el servicio de busqueda. Este al igual que el anterior el
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parametro n debe ser un nimero entero mayor o igual a 1. De forma que al
utilizar este parametro los feeds devueltos por el servicio de busqueda no seran
mas que n. Por ejemplo si se quiere obtener Unicamente cinco resultados de un

total de cien, el parametro debera tener un valor max-results=>5.

De forma que con estos tres parametros basicos se pueden obtener
resultados de actualizaciones de feeds de datos de busqueda de cédigo de
Google. La aplicacion principal de los parametros start-index y max-results es
principalmente para hacer paginacion de los resultados. Y dado que el
parametro ‘q’ es tomado como una expresion regular este se puede extender

con expresiones regulares de POSIX como se detallara mas adelante.

3.3. Elementos de una entrada de codigo

Los elementos de una entrada de un feed de busqueda de codigo se
basan principalmente en los formatos de sindicacion Atom y GData que vimos
anteriormente. Estos elementos de referencia contienen importante informacion
que permiten manipular los resultados obtenidos de una busqueda. Se explicara

a continuacion cada uno de estos elementos.

El elemento <atom:author> es una cadena que indica el nombre del autor
del cddigo fuente. Debido a que Google ha publicado gran cantidad de cdodigo,
se dar el caso en que el autor pueda ser Google. Pero en caso contrario este
elemento tendra otro valor. En caso de que el elemento no tenga ningun valor
se aplica el valor del elemento de la etiqueta <atom:source>, esto debido a que

asi lo indica la especificacion de Atom para el elemento atom:author.
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Elemento <atom:rights> esta cadena tienen informacion relacionada a los
derechos de autor. Este es un cédigo que indica un tipo de licencia de la pieza
de cddigo fuente y la forma en que puede ser utilizada y redistribuida.

Elemento <atom:title> esta cadena contiene informacién relacionada a la
fuente de publicacién la cual es legible para un usuario. Esta cadena por lo
regular contiene la direccion del archivo que fue localizado en el repositorio de

control de versiones.

Para los elementos de Google Code Search que se basan en el formato
GData utiliza un DOM que tiene la abreviatura gcs. Uno de los principales
elementos es el <gcs:match> el cual contiene informacién sobre los segmentos
exactos en donde el servicio de busqueda ha encontrado una coincidencia con
la expresion regular enviada por la consulta. Este elemento tiene el atributo
type, que indica el tipo de texto con el cual se ha encontrado la coincidencia
exacta. Regularmente tiene valores como ‘text’, ‘html’, ‘text/html’. Y el segundo
atributo lineNumber indica el nidmero de linea del archivo fuente donde fue

localizado el codigo.
El elemento <gcs:package> tiene el atributo name que indica el nombre
del paquete. Y el atributo uri que contiene informacién sobre la direccidon

especifica del paquete y también el control de version del servidor o archivo.

El elemento <gcs:file> mediante el atributo name especifica el nombre

del archivo con el control de version en el repositorio o version del archivo.
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3.4. Extension de los parametros de busqueda POSIX

Uno de los problemas que existe al utilizar expresiones regulares es que
existen gran variedad de convenciones y herramientas para escribir
expresiones regulares. De forma que las expresiones regulares (ER) de POSIX
no es mas que un estandar de la IEEE para regular y normalizar la sintaxis en
los sistemas Unix. Es por ello que este mismo estandar es utilizado para las
expresiones regulares que se utilizan en las consultas de datos de busqueda de

codigo de Google.
En la siguiente tabla de contenido se muestra la sintaxis, los caracteres y
meta caracteres validos para las ER de POSIX, los cuales sirven para extender

el parametro g de las consultas de codigo fuente.

Tabla Il. Caracteres de expresiones POSIX

Carécter Descripcion

Significa una coincidencia con cualquier caracter.
Muchas aplicaciones excluyen los cambios de linea y
exactamente los caracteres que son una nueva linea. En
una expresion POSIX con corchete, el caracter ‘’
significa literalmente un punto dentro de la expresion.
Por ejemplo la expresion a.c, coincide con expresiones
como “abc” o “alc”. Pero la expresion [a.c] solo tendra

”own

coincidencias con una cadena que sea “a”, “.” 0 “c”.

[] La expresion de corchetes, significa un solo caracter que
se encuentre dentro de los corchetes. Por ejemplo para
la expresiéon [abc], cadenas de texto como “a”, “b” o “c”
son coincidencias validas. Cuando se utilizan corchetes

también es posible la definicién de rangos de caracteres.
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Por ejemplo la expresiéon [a-z], significa que cualquier
letra minascula del abecedario es una cadena valida.
También en la utilizacibn de corchetes es posible
mezclar rangos. Por ejemplo la expresion [abc-ex-z]
acepta cualquier cadena con valor “a”, “b”, “c”, “d”, “e”,
“X", “y" 0 “z". Y el caracter “-” sera tomado como literal
Unicamente cuando se encuentre al inicio, al final o bien
precedido de una contra diagonal. Por ejemplo [123-], [-
123] o bien [12\-3] aceptara cualquier cadena con valor
“17, 2", 3" 0 ",

]

Toma como coincidencia valida cualquier caracter que
no se encuentre definido dentro de los corchetes. Por
ejemplo para la expresién [“abc], se toma como
caracteres validos cualquier que no sea “a”, “b” o “c”. Las
reglas que vimos anteriormente se aplican a este caso,
con la Unica diferencia es que esta expresion toma como
validos lo caracteres que no se encuentren en los

corchetes.

Indica la posicion inicial de una cadena o bien la posicién

inicial de cada linea.

$ Indica la posicion final de una cadena o la posicion justo
antes del inicio de una nueva linea.
\() Permite definir una sub-expresion. La cadena que se

encuentra dentro del paréntesis puede ser utilizada mas

adelante en la misma expresion. Este tipo de sub-
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expresion también llamada un sub-bloque.

\()) Permite definir una sub-expresién. La cadena que se
encuentra dentro del paréntesis puede ser utilizada mas
adelante en la misma expresion. Este tipo de sub-

expresion también llamada un sub-bloque.

\n Encuentra la coincidencia para el n-ésimo sub-bloque o

sub-expresion, en donde n es un digito de 1 a 9.

* Esta expresion permite indicar que el elemento o grupo
de elementos que preceden al simbolo *’ pueden existir

en la cadena de 0 cero a muchas veces. Para la

1] ”

expresion ab*c, cadenas validas serian “ac”, “abc”,
“abbc”, etc. Este operador funciona también con
expresién como corchetes y paréntesis. Por ejemplo la

expresion [abc]*, acepta como entradas validas “a”, “aa”,

“bb”, “cc” incluso acepta una cadena vacia.

\{m,n\} | Esta expresion permite identificar cadenas en donde un
caracter debe aparecer en una cadena de al menos m
veces y un maximo de n. Este caracter precede a la
expresion. Por ejemplo x\{3,5\}, encontrara como
cadenas validas cadenas como “aaa”, “aaaa’ y “aaaaa’.

Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression#Syntax

A continuacién se muestran algunos ejemplos de aplicacion que pueden
ser Utiles en la definiciébn de una cadena para enviar al servicio de busqueda de

codigo.
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1. “[“b]Jat” buscara todas las coincidencias con cualquier cadena que no sea
“.bat”.

2. “’private” buscara todas las fuentes en donde la linea inicie con “private”.

Algunos metacaracteres de escape que se manejan con la diagonal
invertida son reservados para ER de POSIX. Con ésta sintaxis la diagonal
invertida causa que los metacaracteres sean tratados como literales, de forma

gue para eso existen los metacaracteres de agregacion.

Tabla Ill. Metacaracteres de agregacion

Metacaracter Descripcion

El elemento precedente es valido cuando se encuentra
? cero o una vez. Por ejemplo la expresion .html? acepta

cadenas como “.htm” o bien “.html".

El elemento precedente es valido cuando se encuentra
una o varias veces. Por ejemplo la expresion ([a-
+ z]+.)+Thread, acepta cadenas como “java.lang.Thread”,

“edu.gt.usac.Thread” o bien “concurrent.Thread”.

Este operador permite definir una opcion entre dos
elementos. El primero elemento precede al operador y el
segundo es el siguiente. Por ejemplo la expresion

(static|dinamic) _cast permite las cadenas “static_cast” o

“dinamic_cast”.

Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression
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Dado que las ER son muy flexibles permiten la escritura de consultas
bastante diversas y especificas a la vez. Uno de los problemas que surge con
esto, es la configuracién de la localidad del navegador. Depende de la localidad
del navegador se encuentran organizadas el conjunto de letras que forman el
alfabeto, por ejemplo abc...zABC...z pero también puede ser AaBbCc...Zz. De

forma que el estdndar POSIX ha definido algunas clases y categorias de

caracteres como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV. Expresiones regulares POSIX y su equivalente en ASCII

POSIX ASCII Descripcién
[:alnum:] [A-Za-z0-9] Caracteres alfanumeéricos
fword] A-28-209 | f:?racteres alfanuméricos y

[M\w] Ningun caracter letra
[:alpha:] [A-Za-Z] Caracteres del alfabeto
[:blank:] [\f] Espacio y tabulador
[:entrl:] [\X00-\x1F\x7F] Caracteres de control
[:digit:] [0-9] Digitos

[M\d] Ningun digito
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[:graph:] [\x21-\x7E] Caracteres visibles

[:lower:] [a-Z] Letras minusculas

[:print:] [\x20-\X7E] Caracteres visibles y espacios

[:punct:] [[1"#$%&' ()*+,./;;<=>?@[\\]_"{|}~] Caracteres de puntuacion

Caracteres de espacio en
[:space:] [ \\r\n\wA\f]
blanco

Ningun caracter de espacio

[M\s]
en blanco
[:upper:] [A-Z] Letras mayusculas
[:xdigit:] [A-Fa-f0-9] Digitos hexadecimales

Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression

Es importante notar que las expresiones POSIX tal y como lo indica la
tabla anterior, son validas Unicamente cuando se encierran entre corchetes. De
forma que se pude tomar ventaja para la definicion de estos elementos para la

definicion de consultas para las busqueda de codigo de Google.

3.5. Bibliotecas cliente de los API de datos de Google

Existen servicios de los APl de datos de Google que pueden utilizarse

mediante el protocolo HTTP. Pero también Google ha brindado una serie de
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bibliotecas clientes en varios lenguajes de programacion que ayudan el

desarrollo y la integracion de nuevos sistemas con estas API.

Para cada uno de los lenguajes de programacion se proporciona un
marco de trabajo o kit de desarrollo. Esta capa de abstraccion permite al

desarrollador trabajar sin necesidad de realizar peticiones HTTP.

Los lenguajes de programacion que tienen bibliotecas compatibles con

los API de datos de Google son:

e Java

e JavaScript
e .NET

e Phyton

e Objective-C

Estas cinco bibliotecas fueron escritas por Google. Pero Zend, un socio

de Google ha escrito las bibliotecas en lenguaje PHP, de forma que se

encuentran disponibles en este lenguaje también.
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4. LIBRERIA CLIENTE DE JAVA

4.1. Aspectos técnicos

La utilizacion de las librerias cliente de Java para enviar datos al API de
Google se encuentran disponibles para descargar en la direccion

http://code.google.com/p/gdata-java-client/downloads/list.

Aqui se podra encontrar la lista de librerias que Google tiene disponible
para los diferentes servicios. Incluso se podra encontrar versiones de estas API
con las fuentes. Pero para la utilizacién de los API de datos de budsqueda de
codigo Unicamente es necesaria una version estable del archivo ‘gdata-java-
X.y.z.zip’. La que se utiliza para la presente investigacion es la version ‘gdata-

java-1.13.0.zip’. Las librerias que contenidas en esta version son las siguientes.

Tabla V. Conjunto de librerias cliente java

gdata-appsforyourdomain-1.0.jar

gdata-base-1.0.jar

gdata-calendar-1.0.jar

gdata-client-1.0.jar

gdata-codesearch-1.0.jar

gdata-docs-1.0.jar

gdata-photos-1.0.jar

gdata-spreadsheet-1.0.jar
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Para utilizar estas librerias se debe de disponer de al menos del JDK
version 1.5. Las librerias necesarias para la utilizaciéon de los API de datos de
busqueda de codigo Unicamente son las siguientes tres.

1. gdata-base-1.0.jar
2. gdata-client-1.0.jar
3. gdata-codesearch-1.0.jar

4.2. Modelo de datos

La biblioteca de Java utiliza un conjunto de clases para representar los
elementos utilizados por los API de datos. En la seccion 3.3 vimos algunos de
los elementos del formato GData. De tal forma que existe una clase que

correspondiente a cada elemento visto anteriormente y otros mas.

Esta biblioteca también puede analizar automaticamente contenido de
elementos del formato Atom. Y permite manipular los atributos de cada uno de
estos elementos mediante sus métodos y atributos correspondientes.

4.3. Clases para crear una conexion al servicio GData

Para realizar una conexion al servicio de busqueda de datos de cédigo
fuente es necesario utilizar la clase CodeSearchService. Esta es una sub-clase

de GoogleService como se muestra la jerarquia de herencia de clases abajo.

Figura 4. Jerarquia de la clase CodeSearchService

java.lang.Object
L com.google.gdata.client._Service
L com. google.gdata.client.GoogleService
L com.google.gdata.client.codesearch.CodeSearchService
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Para crear una instancia y establecer una conexion al servicio de
busqueda de cdodigo se debe de utilizar el constructor el cual requiere
Unicamente un nombre para el servicio. Este pardmetro no tiene nada que ver
con algun identificador o nombre del lado del servidor, es Unicamente un
identificador que el usuario del API asigna, al igual que lo hace con el nombre

de una variable.

Figura 5. Constructor de instancia de clase

CodeSearchService(java.lang.String applicationName)

SearchService, es necesario asignarle una instancia de un localizador de
recursos uniforme (URL). Para esto es necesario crea una instancia de la clase

URL que se encuentra en el paquete java.net.

Figura 6. Constructor de instancia de clase URL

jJava.net.URL(String java.lang.String spec)

Al constructor de esta clase se le asigna como parametro el feed de
datos de busqueda de cddigo fuente del servicio de Google. Se debe de tener
en cuenta que el feed requiere los parametros g, start-index y max-results, los

mismos de la seccién 3.2.

Luego de tener estas dos instancias de clases, se puede proceder a
realizar un servicio de busqueda con el método getFeed de la clase
CodeSearchService. Este método recibe dos parametros. El primero de ellos es
la instancia del URL creada anteriormente. Y el segundo es un TypeClass, el
cual indica el tipo de feed a localizar. Para el caso de busqueda de cddigo se

utiiza la clase CodeSearchFeed.class. Este retorna un objeto
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CodeSearchFeed, el cual contiene todos los feeds y sus elementos y atributos
gue se obtuvieron de la busqueda. Abajo se muestra como se podria realiza
una conexién simple al servicio de basqueda.

Figura 7. Ejemplo de conexidn al servicio de busqueda

CodesearchService codesearchService = new CodeSearchService(''gcs-test™);
URL privateFeedUrl = new URL(http://www.google.com/codesearch/feeds/search?qg=hibernate);

CodeSearchFeed myFeed = codesearchService.getFeed(privateFeedUrl, CodeSearchFeed.class);

Fuente: trabajo de graduacién
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5. SISTEMA DE CONTROL DE VERSIONES

5.1. Aspectos generales

En ingenieria de software y en proyectos lo suficientemente grande
eventualmente se puede llegar a un punto en el que la comunicacion entre el
los participantes es vital para éxito o fracaso de todo un proyecto. Asegurarse
de que todos tienen la version mas reciente del ultimo bit de informacion es
crucial para evitar la duplicacion de esfuerzos y garantizar que una persona

inadvertidamente sobrescriba el trabajo de otra.

Regularmente el alcance de un proyecto crece y el nimero de personas
implicadas con él. Lo que una vez parecia simple se convierte en mas y mas
complejo, y como resultado se requiere mas tiempo y esfuerzo. En el mundo de
desarrollo de software, una de las maneras de gestionar esta complejidad es a

través de la utilizacion de sistemas de control de versiones.

Estos sistemas proporcionan una forma de gestionar la complejidad de
trabajar con un equipo de personas sobre un proyecto. Permite almacenar
todos los resultados del proyecto en curso, como lo seria codigo fuente y la
documentacion del sistema. Y todo centralizado en un repositorio en el que los
distintos miembros del equipo siempre tienen acceso a las dltimas versiones de

los archivos.

Actualizar cambios locales para que otros usuarios los puedan acceder.

Automatizacion en el proceso de actualizacién de la copia local de trabajo del
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proyecto para incorporar los ultimos cambios de otros usuarios. Y quizas lo mas
importante, los datos histéricos sobre el progreso del proyecto, el seguimiento
de todos y cada uno de los cambios que se realizaron en el proceso de su
creacion. Son aspectos que a primera vista podria parecer menos importante,
pero con la evolucién en el ciclo de vida de un proyecto se puede requerir volver
atras en cierto punto del proyecto por muchas razones. Ya sea para detectar el
origen de un error, para recuperar algo de algunos trabajos que se eliminan por
error de la version actual, para realizar una prueba, o tal vez para extraer un

cambio particular a fin de que pueda ser aplicado a otra version del proyecto.

Puede ser considerado como un sistema de control de versiones

cualquier sistema que provea las caracteristicas.

e Gestion por medio de versiones cada cambio que ha sufrido un
archivo. Esto cuando el archivo ha sufrido alguna modificacion parcial.

e Pero también se pueden eliminar, renombrar o mover elementos del
repositorio.

e Capacidad para llevar un histérico de todas las operaciones y
cambios a cada elemento.

e Y por supuesto la capacidad de almacenar cualquier clase de archivo

y directorios.

5.2. Funcionamiento

Bésicamente su funcionamiento consiste en la disposicion de un
repositorio 0 conjunto de archivos y directorios que se requieren gestionar.
Regularmente la estructura basica de este tipo de repositorio es de la forma que

se muestra en la siguiente figura.
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Figura 8. Estructura de un repositorio de cédigo

project
»| branches
»| tags
»| trunk
» dirl
L filel
| dir2

En donde ‘Project’ es el nombre y directorio raiz del repositorio. Se puede
notar claramente la existencia de tres subdirectorios principales. El principal de
ellos es el denominado “trunk”. En este directorio se almacenan todos los

archivos y documentos desarrollados durante toda la vida del proyecto.

Cuando se hace necesario el desarrollo o utilizacion en paralelo sobre
una misma version de un componente de software. O bien simplemente se
realizan prueba unitarias o de sistema, se utiliza la estrategia de branches, o
ramas. La cual permite modificar y guardar cambios pero sin afectar la version
que se encuentra en el directorio trunk. Solo afecta a la rama en que se realiza

el trabajo. Lo que evita el problema de conflicto entre diferentes versiones.

Y el subdirectorio “tags” que es utilizado para guardar copias del proyecto

en un estado especifico. Es posible la creacion etiquetas sobre etiquetas.
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Regularmente es utilizado para llevar el control de versiones estables, como

versiones alfa, beta o version de compilacion, etc.

5.3. Operaciones basicas

Todo sistema de control de versiones debe permitir operaciones basicas

para la gestion de los archivos en el repositorio. Veamos la primera de ellas.

La operacibn de descarga de archivos del repositorio. Conocida
popularmente como “check out”. Esta operacion solo se realiza una vez, cuando
se realiza una copia local del repositorio. O bien cuando existen nuevos
archivos en el repositorio que son necesario descargar a la copia local. Cuando
se hace un check-out existen dos formas en que los sistemas de control de

versiones lo pueden manejar, a continuacion se presenta la primera.

Figura 9. Descargay copialocal desde un repositorio de datos

Check-out

___________ -

Repositorio Clicute

5.3.1. Manejo exclusivo

En donde se concede la lectura y modificacion del archivo requerido al
primer usuario que lo solicite, si y solo si este archivo no esta siendo utilizado.
El sistema se encarga de colocar un lock sobre el archivo para que ningun otro
usuario lo pueda modificar. Cuando el primer usuario lo regresa al repositorio, el
sistema quita el lock al archivo y este se libera para que otros usuarios puedan
trabajar sobre él. Este enfoque lo es utilizado en repositorios de documentos

como Microsoft Office Project Server.
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5.3.2. Manejo colaborativo

En donde cada usuario descarga una copia local en la cual trabaja. Y
publica al repositorio los cambios que realizé a la copia local. Uno de los
problemas de este enfoque es que regularmente se dan muchos conflictos en el
momento de sincronizar los archivos locales al repositorio y se deben de
solucionar de forma manual. Herramientas que utilizan este enfoque son CVS'y

Subversién que es la herramienta que veremos en detalle mas adelante.

La operacion de actualizacion o update. Como su nombre lo indica
actualiza y modifica todos los archivos locales con los cambios que se
encuentren con el repositorio. Es decir sincroniza la copia local con el
repositorio. Esta actualizacion se realiza Unicamente si no se detectan cambios
y conflictos en los archivos locales. Si existen conflictos, los cambios deberan

de actualizarse de forma manual.

Figura 10. Actualizacion de datos y dependencias desde el repositorio

principal

Repositorio Cliente

La actualizacién del repositorio o bien “check-in". Consiste actualizar los
archivos locales con el repositorio, o sincronizacion. Para esto el sistema de
control de versiones antes de actualizar, verifica que la version a sincronizar
sea coincidente con la que se encuentra en el repositorio. Esto es debido a que
otro usuario pudo actualizar antes el mismo archivo y la copia local ya no se

encuentra sincronizada. Cuando se presenta dicho escenario se debe de
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realizar un “merge” o integracion de las fuentes de cédigo. Esta no es mas que
la fusion de los cambios del repositorio con los cambios locales y subir la nueva

version al repositorio.

Figura 11. Confirmacion de cambios y actualizacion de datos hacia el
repositorio

Check-tn

Repositorio Cliente

5.4. Subversion

Es un sistema de codigo abierto de control de versiones que tiene los
aspectos y funciones béasicas que mencionamos en las dos secciones
anteriores. Permite la creacién de repositorio de datos y llevar el control de
cambios a archivos y directorios. Esto permite recuperar versiones antiguas y
observar la evolucién de los datos. También permite la administracion de

usuarios y permisos de lectura y escritura sobre los repositorios.

CollabNet, Inc. (http://www.collab.net) a principios del afio 2000 empieza
un proyecto para desarrollar un sistema que reemplazaria a CVS. Los objetivos
del equipo de disefio eran simplemente, la correccion de errores de CVS. Luego
de catorce meses de codificacion liberan Subversion para el mes de agosto del
2001. Este al igual que CVS es un sistema que se basa totalmente sobre linea
de comandos para la gestion de servicios. Esto no es coincidencia del azar, se
hizo de esta forma para evitar un alto costo de cambio y el con el objetivo que
los usuarios de CVS no tuvieran dificultades para cambiarse a Subversion. En

el diagrama siguiente, se muestra la arquitectura de este sistema.
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Figura 12. Arquitecturay distribucion de capas de Subversion

commandling
client app GUI cllent apps

______________________________________________ Chant
r/{ Intaviace

Gliant Library
Working Gapy /

Managamant ‘
Library

Reposiory Access

| DAV | | SVN | |L-:uc:a||

|

#
e

/e Olde Internet
5 (Any TCPAP Matwork)

Apache
mod_dav SWNSENve

maod_dav_swn

_______________________________________________ Repositeny
Intartace

Subversion Reposiory

E— —
Berkeley DB FSFS

diagram by Brian W. Fitzpatrick -fitz@ red-bean.cam=

Referencia: svn_book, pagina No.22.

Los servicios en la capa de ‘linea de comandos’ se detallan a
continuacion describiendo los parametros mas importantes para cada uno. La
mayoria de estos comando son utilizados por herramientas clientes que
permiten administrar los archivos en los repositorios tal es el caso de
TortoiseSVN o WebDav.
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54.1. svn

Provee los principales servicios para la administracion de los archivos y

directorios de un repositorio de datos.

Tabla VI. Servicios para svn

Parametro Descripcion

add ARG | Permite agregar archivos y directorios bajo el sistema

de control de versiones.

blame Especifica el contenido de un archivo con informacion

de la revision y del autor.

checkout | Especificando el nombre y contrasefia permite realizar

una copia local de todos los archivos y directorios del

repositorio.
commit Permite enviar cambios de la copia local al repositorio.
diff Permite visualizar las diferencias que existen entre dos

revisiones de archivos.

import Importa un archivo o directorio al repositorio para ser
versionado.
merge Permite fusionar las diferencias entre dos versiones de

un mismo archivo.

mkdir Crea un directorio sobre el repositorio de control de
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versiones.

revert Permite restaurar una copia de trabajo deshaciendo

los cambios locales editados.

unlock Permite desbloquear copias de trabajo especificando

la direccion de un repositorio.

Update Permite actualizar desde el repositorio, la copia actual
de trabajo

5.4.2. svhadmin

Servicio que provee la funcionalidad basica para la administraciéon de
repositorios bajo el control de versiones. Dado los pardmetros que se listan a
continuacion.

Tabla VII. Servicios para svnadmin

Pardmetro Descripcion
create Permite la creacion de un nuevo repositorio de datos.
gump Permite volcar el contenido del sistema de archivos de

un repositorio a un solo archivo portable ‘dumpfile.dpf’.

load Permite la lectura y carga de un archivo ‘dumpfile.dpf’,
actualizando las revisiones en un repositorio del

sistema de control de versiones.
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hotcopy Permite realizar una copia en caliente de un repositorio

especifico.

recovery Permite correr el procedimiento de recuperacion de un
repositorio. Para esto se debe de bajar el servicio de
Subversién pues la base de datos Berkeley requiere

acceso exclusivo a los datos del repositorio.

setlo Permite configurar las bitdcoras de mensajes de una

revision o version al contenido de un archivo.

setuuid Permite restablecer el identificador de un repositorio.
Si se especifica un nombre, este sera asignado de lo
contrario se generara uno nuevo. Este es un

identificador Unico para cada repositorio.

verify Permite la verificacion de los datos de un repositorio.
Se puede la verificacion de una version o revision
especifica. Y también la visualizacion del detalle de la
verificacion o bien anicamente la especificacion de

errores a un archivo.

5.4.3. svnserve

Es un pequeiio y ligero servicio basado en linea de comando. Este
servicio cliente-servidor provee operaciones con alto rendimiento a través de
una red y se puede integrar con SSH para establecer conexiones de datos

encriptados.
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Tabla VIII. Servicios para svnserve

Parametro

Descripcion

D

Permite correr Subversion como un demonio o
daemon (Disk And Execution Monitor). Cuando corre
en modo demonio acepta conexiones y servicios
TCP/IP a través del puerto 3690 por defecto, pero

puede ser configurado en otro puerto.

version

Permite visualizar la versién de los componentes de
Subversién, tal como los médulos de trabajo y

autenticacion de comunicaciones seguras.

inet mode

Permite correr el servicio en modo seguro. Cuando el
servicio realiza una peticion a Subversion, éste se
comunica via inetd. Si se trabaja sobre Unix con el
demonio inted, este se puede configurar en el archivo

inted.conf.

service

Permite correr el servidor como un servicio. En caso

de que se ejecute sobre plataformas de Windows.

5.4.4. svnsync

Es una herramienta que permite crear copias espejo de repositorios. Esta
permite recrear las revisiones de un repositorio en otro. Esto se logra teniendo
dos repositorios sincronizados. Existe una fuente y un espejo en donde todo

cambio realizado a la fuente es replicado al espejo. Cabe mencionar que el

repositorio espejo puede ser local o bien puede ser remoto.
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Tabla IX. Servicios para svnsync

Parametro Descripcion
config-dir DIR Le indica a Subversion que debe de leer la
configuracion especificada en vez de la localidad
por defecto.
initialize Realiza una verificacion del repositorio espejo y si
MIRROR_URL no existe ninguna informacion se genera
SOURCE_URL informacion para administrar el espejo a partir de

la fuente indicada.

synchronize

Permite sincronizar y actualizar todas las

DEST_URL revisiones a un espejo. Se debe de indicar el
destino del espejo a sincronizar.
Service Permite correr el servidor como un servicio. En

caso de que se ejecute sobre plataformas de

Windows.

5.5. Registro de repositorio de codigo sobre la plataforma Google

Google provee gran cantidad de servicios gratuitos, por mencionar
algunos; Gmail, GoogleMaps, Picasa, GoogleDocs, YouTube, etc. Esto debido

a que posee una gran

geograficamente alrededor del mundo.

Como se habrd podido observar los servicios de busqueda han

evolucionado. Estos se han vuelto cada vez mas especificos y se enfocan en
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cierto contenido. Busqueda de imagenes, de documentos, de libros, grupos de
personas, etc. Existe un enfoque asociada a cada tipo de informacion en
publicada en Internet.

Y debido a que Google ha liberado una gran cantidad de API y codigo
fuente, los servicios de busqueda para codigo fuente no podian ser una
excepcion. Para buscar cédigo fuente en repositorios de Internet se puede
utilizar el URL http://www.google.com/codesearch. Este servicio al igual que
todos los servicios de busqueda es gratuito, no tiene ningun costo. De forma
gue localizar codigo fuente para los desarrolladores nunca pudo haber sido mas
facil.

Y no se podia esperar menos de Google. Provee un servicio de registro
de repositorios de coédigo. Es decir, permite indexar repositorios de cdodigo
publicados en Internet para que sean tomados en cuenta en las busquedas y de
esta manera localizar codigo fuente contenido en dichos repositorios. EI URL

para registrar repositorios de codigo es:
http://www.google.com/codesearch/addcode?hl=es
Se pueden registrar archivos simples o bien paquetes completos que
contiene un conjunto de fuentes de cddigo. También es posible registrar
repositorios de cddigo CVS. Para este ultimo caso se deberd de indicar el

nombre del repositorio publico y el modulo.

Y para el caso de registrar un repositorio de tipo Subversion, Unicamente

se debe de indicar el URL del repositorio.
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6. PLATAFORMA ECLIPSE

6.1. ¢, Qué es Eclipse?

Eclipse es entorno de desarrollo integrado, el cual tiene una arquitectura
de plug-in concebida para facilitar agregar herramientas segun se necesiten,
dependiendo de las tareas que se deban de realizar. El conjunto de librerias
gue conforman su nucleo, estan escritas en cédigo nativo de Java. Aunque no
de la misma forma el sub-sistema de ventanas que proveen la interfaz de
usuario. Es por ello que existen varias versiones de Eclipse, dependiente de la
plataforma sobre la que corre. Es decir, no es o mismo Eclipse para Windows,
gue Eclipse para Macintosh. Esto debido que para Windows se debera cargar el

sub-sistema de ventas Win32 y para MacOS se debera cargar Carbon.

Aunque Java, es ampliamente utilizado en muchas aplicaciones
empresariales y en sistemas que requieren tener un alto rendimiento
computacional y transaccional no era muy utilizado para el desarrollo de

interfaces hasta que surgié Swing.

Swing es framework de codigo nativo Java que permite el desarrollo de
interfaces de usuario cliente-servidor. Pero Swing, tiene el inconveniente que
puede variar su aspecto dependiendo de la plataforma sobre la que se
encuentre corriendo. Y Eclipse en un inicio fue desarrollado con esta tecnologia.
De esta forma IBM se intereso en el proyecto Eclipse, pero notd este

inconveniente y lo abordo desarrollando un nuevo framework al que llamo SWT.
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Con esta biblioteca se pudo mejorar el aspecto de Eclipse, de tal forma que
fuera independiente de plataforma. Es por ello que se podra notar que Eclipse
tiene un aspecto igual independientemente de plataforma. Dado que Eclipse
Workbench utiliza los API de SWT para el sub-sistema de ventanas e interfaces

de usuario.

6.2. Arquitectura de SWT

El conjunto de API que proporciona AWT y otro conjunto de librerias
escritas en lenguaje C, sirven para proporcionar independencia de plataforma.
No existe ninguna llamada directa por parte de este API al sub-sistema de
ventanas de la plataforma que sirve como anfitrion. Lo que claramente

proporciona un nivel de independencia de la plataforma.

Pero como ya se ha mencionado anteriormente, AWT tenia
inconvenientes en cuanto a su aspecto segun la plataforma en la que corria.
Otra desventaja de esta libreria es que no era muy flexible en cuantos algunos
componentes de interfaz de usuario. Fue por ello que se desarrollo sobre
Swing. Que provee mas flexibilidad y mejores componentes. Por otra parte el
rendimiento y aspecto de Swing no convencio a IBM. A causa de esto
desarrolladores e investigadores empezaron a escribir una biblioteca grafica de
usuario llamada SWT, del inglés Standard Widget Toolkit. O bien traducido al
espafiol, Kit estandar de componentes.

Las ventajas de utilizar la biblioteca SWT son:

e El aspecto no difiere de la plataforma sobre la que corre.

e APl més simple, més rapido.
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Pero no todo es alegria con SWT, también tiene desventajas:
e Requiere bibliotecas SWT nativas de plataforma destino.
¢ No es tan flexible como Swing en la codificacion.
e Las APl de AWT como Java2D, Java3D y JAI no puede ser
utilizadas por SWT.

Figura 13. Estructura de la plataforma SWT

-’”Eclipse Platform

Workbench

Fuente: Plataform Plug-in Developer Guide, estructura de plataforma, pagina No.3.

Se presenta a continuacion de forma de breve y resumida que son cada

una de las partes que conforma la estructura de la imagen anterior.

Platform Runtime, define el punto de extension del modelo del plug-in.
Descubre de forma dinamica los plug-ins y mantiene informacién acerca de
ellos y sus puntos de extension. Cabe mencionar que un punto de extension es
aguel componente que se encuentra en el workbench. Tal puede ser un menu,
una barra de herramientas, un editor de texto o bien una ventana de

depuracion.
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Administracion de recursos (Workspace), define el conjunto de API para
administrar recursos. Es decir, crear, modificar guardar archivos, folders,

proyectos y otras operaciones a nivel del sistema de archivos.

Workbench Ul, implementa todos los componentes que permite navegar
al usuario en la plataforma. Define puntos de extension mediante la agregacion
de componentes de interfaz de usuario como menus, acciones, dialogos,

eventos, etc.

Help system, el plug-in sistema de ayuda implementa un sistema web
interno para desplegar documentacion en formato html y de facil integracion.
Este define un punto de extension a partir del cual puede ser utilizado por otro
plug-in como un libro en digital. La documentacion del servidor web incluye
especiales caracteristicas que permitan facilitar referencias a archivos utilizando

enlaces web o bien direcciones del sistema de archivos.

6.3. Arquitectura de Eclipse

La plataforma Eclipse tiene un micro-kernel interno. A excepcion de este
micro nucleo, todos los demas componentes estan escritos como plug-ins. Y

cada mddulo es cargado por este pequefio nucleo.

Eclipse tiene una arquitectura de plug-in. De esta forma los
desarrolladores pueden reutilizar funcionalidad y crear extensiones (plug-ins)
gue contribuirdn en alguna funcionalidad de todo el sistema. La interfaz de
usuario de Eclipse puede ser visualizada en tres grupos principales, Workbench

(plataforma), JFace y SWT.
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Desde el punto de vista del usuario, el workbench es la ventana principal
de Eclipse. La que esta compuesta por las barras de menus, barra de
herramientas, navegadores y editores. El objetivo de esta es facilitar la
integracion de las herramientas. Por otro lado JFace se encuentra disefiado
para trabajar con SWT. Y SWT define el conjunto de componentes que forman

la base para la construccion de la interfaz de usuario de Eclipse.

Figura 14. Arquitectura de plug-in

/Eclipse Platform

Java
Development
Tooling

(JDT)

Workbench

Plug-in
Developer

Environment
(PDE)

(:?vorkspace

Eclipse SDK

Fuente: Plataform Plug-in Developer Guide, arquitectura de plataforma, pagina No.5

Algunos de estos elementos fueron mencionados anteriormente. Aqui se
podrd observar como la arquitectura de plug-in entra en accion. El JDT es un
plug-in que extiende la plataforma, proveyendo caracteristicas especificas para
editar, visualizar, depurar y compilar cédigo fuente. Este es un plug-in que es
instalado como un elemento del SDK de Eclipse.
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Otro plug-in importante es el PDE, el cual ofrece un conjunto de
herramientas que automatizan la creacién, manipulacion, depuracion vy
despliegue de plug-ins. Este también es un plug-in instalado como un elemento
del SDK. Un componente que sin duda es parte fundamente de Eclipse y su

plataforma.

Permite desde la creacion de proyectos de plug-ins, administrar
propiedades importantes del plug-in como su version, identificador, nombre,
librerias. Generando las clases que controlan el plug-in, asi como la
administracion de los archivos plugin.xml, creacién y gestiébn de puntos de
extension para crear perspectivas, vistas, acciones editores y otros

componentes visuales dentro del workbench.

Existen varias formas de hacer pruebas al plug-in desarrollado. Se puede
utilizar marcos de trabajo dedicados a pruebas como JUnit. Pero este
componente de igual forma permite correr el plug-in como parte de la
plataforma, para esto se creara una nueva instancia de Eclipse en donde el
plug-in se exporta y se instala en el workbench. Este es un aspecto importante
de saberlo para un desarrollador pues facilita las pruebas y depuraciones a un

componente

6.4. Conceptos avanzados del Workbench

Sera necesario tener el conocimiento de conceptos mas avanzados para
el desarrollo de un plug-in. A pesar de que existen muchos puntos de extension
disponles para la contribucién de la plataforma, con el fin de tener los
conocimientos basicos para el desarrollo de un plug-in se deberd estar

familiarizado con los siguientes tépicos.
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e Estar habituando al Workbench
e Conocimiento basico del farmework JFace

e Conocimiento basico del framework SWT

Cuando al menos se utiliza alguna de estas caracteristicas en un plug-in,
es buena idea tener en mente las buenas practicas que se deben de seguir

para la programacion concurrente.

6.4.1. Habituandose con el Workbench

Se debera estar familiarizado con la forma de operacion de la plataforma.
Como se utilizan las vistas, los editores, ventanas de informacion. Si no es asi,
no es problema siempre hay una primera oportunidad. A continuacion se dara
un vistazo la interfaz de usuario de la plataforma, se mostrara como un plug-in

puede contribuir a la interfaz de la misma.

La plataforma se puede ver como una cabina de mando la cual sirve para
navegar sobre toda la funcionalidad que proveen los plug-ins. Se puede
navegar en un arbol de archivos de un proyecto, editar archivos y propiedades.
Cuando un proyecto se encuentra abierto se vera algo similar como la imagen

gue se presenta a continuacion.
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Figura 15. Eclipse en accion
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Esta vista es simplemente un ventana la cual presenta varias partes

visuales. Estas partes encajan dentro de dos categorias: vistas y editores.

Las vistas proveen informacién sobre algun objeto en el cual el usuario
se encuentra trabajando. Estas cambian constantemente segun el contenido
seleccionado por el usuario. Las vistas regularmente apoyan a los editores

proveyendo informacion sobre el contenido del editor activo.
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Los editores permiten al usuario editar todo tipo de archivos. Al igual que
un comun editor de texto, permite el ciclo de crear-abrir-guardar-cerrar. A
diferencia de otros editores, este se encuentra totalmente integrado en la

plataforma.

6.4.2. El framework JFace

Como se ha podido observar la plataforma define los puntos de extension
para los plug-ins que contribuirdn con las funciones de interfaz de usuario.
Muchos puntos de extension, particularmente los asistentes de extensiones son

implementados usando clases del paquete org.eclipse.jface.*.

JFace es un conjunto de herramientas de interfaz de usuario que provee
clases ayudantes para el desarrollo de de caracteristicas de interfaz de usuario
gue pueden ser tediosas de implementar. Este opera en un nivel superior de los
componentes del sistema. Provee clases para el manejo y administracion de
tareas y eventos de programacion. Su principal objetivo es despreocupar al
programador para que este se enfoque en la implementacion especifica del
plug-in, en vez de centrarse en solucionar problemas que son comunes en
cualquier aplicacion que involucre una interfaz de usuario, eventos, acciones,

validaciones, etc.

Las lineas de codigo de JFace se mezclan con las de SWT, pero sin
embargo estas son facilmente distinguibles y claras. SWT no depende de
ningln componente de JFace y este Ultimo estd disefiado para proveer
funcionalidad comun en un nivel superior de la libreria SWT. La plataforma
utiliza JFace con el objetivo de reducir las dependencias en lo posible, y de
mantenerse de forma neutral permitiendo a los programadores utilizar partes de

JFace que se encuentren Utiles.
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6.4.3. El framework SWT

Del inglés Standard Widget Toolkit, que traducido al espafiol seria el Kit
de Herramientas Estdndar de Componentes. Para desarrolladores en lenguaje
Java, este les provee un API portable que tiene una estrecha integracion con el

sistema operativo nativo y la interfaz grafica de usuario.

Muchas tareas de bajo nivel que se encuentran en la interfaz de usuario
se manejan en las capas superiores de la plataforma de Eclipse. Por ejemplo,
editores y acciones proveen implementaciones para interacciones comunes
entre la aplicacion y los componentes de la interfaz de usuario. Sin embargo el
conocimiento técnico de SWT es importante para entender el resto del

funcionamiento de la plataforma.

Este marco de trabajo define APl comun portable en todas las
plataformas compatibles e implementa un API para cada plataforma utilizando
componentes nativos en la mayoria de los casos y siempre que sea posible.
Esto permite que los componentes de la interfaz grafica de usuario adopten una
apariencia igual a la plataforma y por ende consistente en el modelo de
programacion de dichos componentes. Es importante mencionar que dentro de
los componentes SWT existe uno llamado “Browser” o Explorador en espariol.
Este componente es un explorador que se encuentran disponible en las

plataformas:

e Windows (Internet Explorer 5 o superior)
e Mac (OS X 10.4 o superior)

e Linux (Mozilla Firefox 1.0 o superior)

Esta informacién sera util posteriormente debido a que el plug-in que a

continuacion se desarrollara utiliza este componente para mostrar resultados.
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7. DESARROLLANDO UN PLUG-IN

7.1. Desarrollo de un plug-in con dependencias externas

Para el desarrollo de un plug-in que utilice los API de datos de busqueda
que provee Google es necesario utilizar el conjunto de librerias base, client y

codesearch que se mencionan en la seccion 4.1.

Es importante mencionar que estas librerias realizan conexiones a los
servicios de busqueda de Google y por ende tiene dependencias de otras
librerias necesarias para establecer una conexion. Estas librerias son las

siguientes:

e activation.jar
e mailjar

e servlet-api-2.4.jar

Si no se incluyen estas ultimas tres librerias no se podra establecer una
conexion con el servicio de busqueda coédigo de Google, es por ello que son
indispensables. Ahora bien, para desarrollar un plug-in con dependencias
externas tal y como lo requiere el plug-in de blsqueda de codigo, es necesario
incluir las librerias que vimos en la seccion 4.1 y estas Ultimas tres
dependencias. Pero el desarrollo de un proyecto de plug-in es diferente al

desarrollo de una aplicacién Java convencional o Web. En una aplicacion Java
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convencional al requerir librerias externas simplemente se agregan al proyecto

mediante la correcta configuracién del “Java Build Path” del proyecto.

El desarrollo de un proyect de tipo plug-in, que requiere librerias externas
es un caso diferente. Se debe como primer paso desarrollar un nuevo proyecto
por aparte del tipo plug-in desde archivos JAR existentes o bien Plug-in from
existing JAR files. Este tipo de proyecto solo permite agregar librerias con
extension .jar en el proyecto y generar un plugin el cual contiene informacién

sobre dichas librerias.

Para este caso entonces se crea un proyecto de plug-in desde archivos
JAR existentes en donde se incluyen las librerias:
e (gdata-base-1.0.jar
e gdata-client-1.0.jar
e (gdata-codesearch-1.0.jar
e activaction.jar
e mail.jar

e servlet-api-2.4.jar

Una vez creado el plug-in con estas librerias, se procede a exportar
como un Plug-in instalable o bien Deployable plug-in and fragments. Al realizar
esto se generara un archivo con extensiéon JAR el cual es un plug-in instalable
sobre cualquiera de las versiones de Eclipse. Solo basta con copiar el archivo al

directorio de plugi-ns de Eclipse.

Figura 16. Directorio de instalacion de plugi-ns

Directorio_instalacion_eclipse\eclipse\pulgins\

Fuente: elaboracién propia
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Una vez realizado esto, el plug-in de dependencias externas se
encuentra listo para ser utilizado por otros proyectos tal y como veremos a

continuacion.

7.2. Integracién de un plug-in con SWT

Para el desarrollo de un plug-in que provea el servicio de busqueda de
codigo fuente integrado en el ambiente de desarrollo de Eclipse, es necesaria la
utilizacién del framework SWT. Este marco de trabajo provee un conjunto de
componentes para construir interfaces gréficas en lenguaje de programacion

Java como se ha mencionado anteriormente.

El primer paso para elaborar el plug-in es crear un nuevo proyecto en
Eclipse y seleccionar la categoria de “Plug-in Development”. Luego seleccionar
el tipo de proyecto “Plug-in Proyect”. Para este proyecto se debe de seleccionar
una estructura de directorios en donde el directorio “src” contendra todas las
fuentes, paquetes y recursos del proyecto. Y el directorio de salida deberéa ser
“bin”. El segundo paso sera crear la estructura de paquetes en el directorio “src”
necesarios para organizar las clases que contendran los servicios e interfaz
grafica del proyecto. Siguiendo el estandar de nombramiento de dominio
inverso para nombrar los paquetes se nombraran cuatro paquetes principales.

Las siglas ‘gcs’ son para la abreviacion de Google Code Search.
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Figura 17. Estructura de paquetes del plugin de busqueda de cddigo

El‘j‘J gt.edu,usac,ges

- src

=3 gt.edu.usac.gcs

- [J] Aetivator. java

E|EE|l gt.edu,usac.gos, actions

w SearchAckion.java

E|EE gt.edu,usac, services

w Search3ervice. java

E-8} gt.edu.usac.services.impl
w Search3erviceImpl, java

Fuente: trabajo de graduacion

El paquete gt.edu.usac.gcs contiene la clase Activator.java. Esta es una
sub-clase de AbstractUIPlugin. Esta Ultima es parte de la infraestructura de
Eclipse la cual que permite la administracion del ciclo de vida del plug-in
mediante los métodos start() y stop(). Esta se encuentra en el paquete
org.eclipse.ui.plugin. Cualquier accion adicional como inicializacion o

finalizacion de valores de variables puede realizarse en estos métodos.

Esta clase serda automaticamente cargada, pues al extender de
AbstractUIPlugin el Run-Time de Eclipse logra detectar que este es una Interfaz
de usuario de Eclipse. El método llamado por el Run-Time es el getDefault(), el
cual devuelve la variable estética plug-in. Este es un singleton dado que esta
compartido apara todas las instancias de esta clase. En la siguiente figura se

detalla las lineas de codigo de cada clase.

Figura 18. Codigo de la clase Activador del plug-in

package gt.edu.usac.gcs;

import org.eclipse.jface.resource. ImageDescriptor;
import org.eclipse.ui.plugin.AbstractUIPlugin;
import org.osgi.framework.BundleContext;

Jxx

* Activador de clase que controla el ciclo de vida del plugin
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*/

public class Activator extends AbstractUIPlugin {

// 1D del plug-in

public static final String PLUGIN_ID = "gt.edu.usac.gcs";

// Instancia compartida (Singleton)

private static Activator plugin;

[
* constructor
*/
public Activator() {
plugin = this;
3

/*
* (non-Javadoc)

* @see org.eclipse.ui.plugin_AbstractUlIPlugin#start(org.osgi.framework.BundleContext)
*/

public void start(BundleContext context) throws Exception {

super.start(context);

}

J*
* (non-Javadoc)

* @see org-eclipse.ui.plugin_AbstractUIPlugin#stop(org.osgi.framework.BundleContext)
*/

public void stop(BundleContext context) throws Exception {

plugin = null;

super.stop(context);

3

Jr*
* @return Devuelve la instancia compartida
*/

public static Activator getDefault() {
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return plugin;
¥
Jxx

* Devuelve la imagen del descriptor para la imagen del archivo dado
* @param path

* @return el descriptor de imagen

*/

public static ImageDescriptor getlmageDescriptor(String path) {
return imageDescriptorFromPlugin(PLUGIN_ID, path);

3

bs

Fuente: trabajo de graduacion

El paquete gt.edu.usac.gcs.actions contiene la clase SearchAction.java.
Esta es la clase que contiene los componentes visuales del plug-in. Debido a
qgue la interfaz es una ventana de dialogo, esta necesita implementar la clase
IWorkbenchWindowActionDelegate, la cual se encuentra en al paquete de

infraestructura org.eclipse.ui.

Esta requiere que en su método de inicializacion un paradmetro especial.

En la figura siguiente se muestra la firma de dicho método.

Figura 19. Método de inicializacion de la clase SearchAction

init(IWorkbenchWindow window)

Fuente: trabajo de graduacion

Este pardmetro de tipo IWorkbenchWindow el cual es la venta principal
del entorno de Eclipse. Este parametro dado cuando la clase es cargada. La
clase SearchAction, es la interfaz de usuario. Esta fue disefiada para leer una
consulta y desplegar un conjunto de resultados de enlaces a paginas y
repositorios de cédigo. Es por ello que se utilizé un objeto Browser para mostrar
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los resultados de busquedas. Este ultimo objeto y otros como cajas de texto,

botontes, etc., se encuentran en el paquete org.eclipse.swt.

Basicamente el disefio seguido para su elaboracion consiste en que dada
una entrada de consulta o busqueda mediante el servicio de busqueda se
elabora un conjunto enlaces mediante un buffer string en formato HTML, los
cuales son generados a partir de los feeds obtenidos. Posteriormente generado
el buffer, este es dado al Browser para que este los muestre y puedan ser

accedidos mediante su seleccion.

Figura 20. Codigo de la clase de interfaz de usuario SearchAction

package gt.edu.usac.gcs.actions;

import gt.edu.usac.services.SearchService;

import gt.edu.usac.services.impl._SearchServicelmpl;

import org.eclipse.jface.action.lAction;
import org.eclipse.jface.viewers.l1Selection;
import org.eclipse.swt.SWT;

import org.eclipse.swt.browser.Browser;
import org.eclipse.swt.events.KeyAdapter;

import org.eclipse.swt.events._KeyEvent;

import org.eclipse.swt.events.SelectionAdapter;
import org.eclipse.swt.events.SelectionEvent;
import org.eclipse.swt. layout.FormAttachment;
import org.eclipse.swt.layout.FormData;

import org.eclipse.swt.layout.FormLayout;
import org.eclipse.swt.widgets.Button;

import org.eclipse.swt.widgets.Label;

import org.eclipse.swt.widgets.Shell;

import org.eclipse.swt.widgets.Text;

import org.eclipse.ui.lWorkbenchWindow;

import org.eclipse.ui.lWorkbenchWindowActionDelegate;
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import com.google.gdata.data.codesearch.CodeSearchEntry;

import com.google.gdata.data.codesearch.CodeSearchFeed;

[
* La accion del proxy sera creada por Eclipse y mostrara
* la interfaz. Cuando el usuario intente usar el comando
* este delegara y creara la ejecucion para delegarlo.
* @see IWorkbenchWindowActionDelegate
*/
public class SearchAction implements IWorkbenchWindowActionDelegate {

private IWorkbenchWindow window;

private static final int ESC = 27; //tecla esc
private static final int ENTER = 13; //tecla enter
private static final int INTRO = 16777296;

private static Tfinal String HTML_HEADER = “<html><head><title>Resultados para
GCS</title></head>";
private static final String HTML_INIT_BODY = "<body>sistemas. ingenieria-

usac.edu.gt<br/><hr/>";

private static final String HTML_END_BODY = "</body></html>";

Browser browser;

SearchService searchService;

Jr*
* Constructor
*/
public SearchAction() {
}

/**
* La accion ha sido activada. El argumento del
* metodo representa la accion “real” en la interfaz
* del entorno de Eclipse.

* @see IWorkbenchWindowActionDelegate#run
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*/

public void run(lAction action) {

try{

searchService = new SearchServicelmpl();
}catch(Exception e){
System.err._println(e.getMessage());

¥

final Shell dialog = new Shell (window.getShell(),
SWT.APPLICATION_MODAL);

dialog.setText("'Sistema de busqueda de codigo usando GData');
FormLayout formLayout = new FormLayout ();
formLayout._marginWidth = 10;

formLayout.marginHeight = 10;

formLayout.spacing = 10;

dialog.setLayout (formLayout);

Label label = new Label (dialog, SWT.NONE);
label _.setText ("'Google Code Search:');
FormData data = new FormbData ();

label _.setLayoutData (data);

final Text text = new Text (dialog, SWT.BORDER);
data = new FormData ();
data.width = 200;
data.left = new FormAttachment (label, 0, SWT.DEFAULT);
data.top = new FormAttachment (label, 0, SWT.CENTER);
text._setLayoutData (data);
text.addKeyListener(new KeyAdapter() {
public void keyPressed(KeyEvent event) {
System.out.println(event._keyCode);
switch (event.keyCode) {
case ENTER :
case INTRO:
Text t = (Text)event.widget;
searchAction(t.getText());

break;

SWT.DIALOG_TRIM
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case ESC:
dialog.close ;
break;

}

}

H:

Button ok = new Button (dialog, SWT.PUSH);
ok.setText (‘'Buscar cé6digo');

data = new FormData ();

data.top = new FormAttachment(text,0,SWT.CENTER);
data.left = new FormAttachment(text,0,SWT.DEFAULT);
ok.setLayoutData (data);

ok.addSelectionListener (new SelectionAdapter () {
public void widgetSelected (SelectionEvent e) {

searchAction(text.getText());

3
»:

browser = new Browser(dialog, SWT.NONE);

data = new FormData();

data.width = 500;

data.height = 500;

data.top = new FormAttachment(ok,0, SWT.DEFAULT);

browser.setLayoutData(data);

dialog.setDefaul tButton (ok);

dialog.pack Q;

int x = window.getShell().getSize().x/2 - dialog.getSize()-x/2;
int y = window.getShell().getSize().y/2 - dialog.getSize().y/2;
dialog.setLocation(x, Yy);

dialog.open Q;

text.setFocus();

}

/**

* Seleccion cuando sucede un cambio en la
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* plataforma.

* @see IWorkbenchWindowActionDelegate#selectionChanged

*/

public void selectionChanged(lAction action, ISelection selection) {

}

Jr*
* Meotodo que puede ser uilizado para

* liberar cualquier tipo de recurso

* previamente alojado en el sistema.

* @see IWorkbenchWindowActionDelegate#dispose
*/

public void dispose() {

¥

Jr*
* Pondra en cache una instancia de la ventana
* para proveer el mensaje de dialogo.

* @see IWorkbenchWindowActionDelegate#init
*/
public void init(IWorkbenchWindow window) {

this.window = window;

}

Jx*
* metodo principal encargado de realizar
* la busqueda segun el paremtro de entrada q.
*/
private void searchAction(String gq){
if(searchService!l=nul){
if(ql=null && qg-.length()>0){
searchService.setQuery(q);
try {
CodeSearchFeed csf = searchService.retrieveFeed();
if(csti=nul){
StringBuffer htmlBuffer = new StringBuffer();
htmlBuffer._append(HTML_HEADER) ;
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htmlBuffer._append(HTML_INIT_BODY);

for(CodeSearchEntry entry: csf.getEntries()){
htmlBuffer_append(*'<p>");

htmlBuffer.append(*'<a
href=\"""+entry.getHtmILink() .getHref(Q+"\'"">"+entry.getTitle() .getPlainText()+"</a><br/>

")
htmlBuffer_append(entry.getHtmlLink() .getHref());
htmlBuffer._append(*'</p>");

¥

htmlBuffer.append(HTML_END_BODY);
browser.setText(htmlBuffer.toString());

3

}catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
}

}
}
}

Fuente: trabajo de graduacion

El paquete gt.edu.usac.services contiene la interfaz del servicio de
busqueda. El disefio de este servicio estd basado en la filosofia de las
arquitecturas orientadas a servicios, SOA. Es por ello que en la clase anterior
SearchAction, existe Unicamente la definicién de la interfaz del servicio la cual

recibe una implementacion del mismo.

Esto permite tener un desacople bajo en lo que se refiere a la
dependencia del servicio de busqueda de Google. Si en algin momento en el
tiempo cambiara el API del servicio. Se puede elaborar otra implementacion sin
necesidad de afectar ningan otro componente del plug-in, como por ejemplo, la

capa de interfaz de usuario. A continuacion se detalla esta interfaz de servicio.

68




Figura 21. Codigo de lainterfaz del servicio de busqueda

package gt.edu.usac.services;

import com.google.gdata.data.codesearch.CodeSearchFeed;
[

* @author msamayoa

*/

public interface SearchService {

public CodeSearchFeed retrieveFeed() throws Exception;

public void setQuery(String q);

public void setAdvanceQuery(String q, String startindex, String maxResults);
¥

Fuente: trabajo de graduacion

Y por ultimo el paquete gt.edu.usac.services.impl el cual contiene la
implementacion del servicio de busqueda, con el nombre de SearchServicelmpl.
Este servicio es el encargado de establece la conexion con el servicio de
busqueda mediante la clase CodeSearchService que se detallo en la seccién
9.3. Basicamente el servicio obtiene un conjunto de entradas y actualizaciones
de diferentes repositorios. El servicio Unicamente recibe como parametro la

cadena de consulta. A continuacion se muestra la implementacion del mismo.

Figura 22. Codigo de laimplementacion del servicio de busqueda

package gt.edu.usac.services.impl;

import java.net.URL;

import com.google.gdata.client.codesearch.CodeSearchService;
import com.google.gdata.data.codesearch.CodeSearchFeed;
import gt.edu.usac.services.SearchService;

Jx*

* @author msamayoa
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*/

public class SearchServicelmpl implements SearchService {

private static final String CODESEARCH_FEEDS_URL =
"http://www.google.com/codesearch/feeds/search?";

private CodeSearchService codesearchService;
private URL privateFeedUrl;
private String q;

private String startlndex, maxResults;

public SearchServicelmpl() throws Exception {

codesearchService = new CodeSearchService("plugin-gt.edu.sistemas.gcs.pluing');
q = null;

startindex = null;

maxResults = null;

}

public CodeSearchFeed retrieveFeed() throws Exception{

String feedUrl = builStringUrli(Q);

if(feedUrl!=nul){

privateFeedUrl = new URL(feedUrl);

return codesearchService.getFeed(privateFeedUrl, CodeSearchFeed.class);
3

return null;

}

public void setAdvanceQuery(String q, String startindex, String maxResults) {
this.q = q;
this.startlndex = startlndex;

this.maxResults = maxResults;

}

public void setQuery(String q) {
this.q = q;
¥
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private String builStringUrl (Q{

String feedUrl = null;

if(g!'=null && g.length()>0){

feedUrl = CODESEARCH_FEEDS_URL + "g=" + q;
Yelse{

return null;

3

if(startindex!=null && startindex.length()>0){
feedUrl += "&start-index=" + startindex;

3

if(maxResults!=null && maxResults.length()>0){
feedUrl += "&max-results="+ maxResults;

3

return feedUrl;

¥
¥

Fuente: trabajo de graduacion

En el constructor de esta implementacion se crea la instancia del servicio
de busqueda con la clase CodeSearchService. La cadena que recibe es
Unicamente un identificador interno, no tiene ninguna relacién con algun tipo de
identificacion con el servicio de Google. Este servicio es gratuito y no es

necesario tener una llave o licencia para su utilizacion.

Se podran observar también dos métodos en los que se asigna el
parametro ‘q’. Este pardmetro es la consulta que se hara al servicio. Es posible
también especificar el indice minimo y maximo de los resultados que se desean

obtener.

Su integracion con la clase SearchAction, que es la que administra la
entrada de la consulta es importante de mencionar. En el método run de esta
clase se crea la instancia de la implementacion del servicio, se realiz6 en esta

seccion debido a que esta seccién de cddigo es la que se ejecuta cuando se
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acciona el plug-in. Hay que notar también que la seccién de codigo esta
controlada mediante un excepcion en caso ocurriera un error, 0 no se pudiera

obtener una conexion al servicio de Google.

Un paso importante en el desarrollo de este plug-in es la correcta
configuraciéon de las dependencias. Es aqui cuando se utiliza el plug-in de
dependencias externas elaborado anteriormente con las librerias requeridas por
este plug-in, las APl de Google. El plug-in fue nombrado gdata. Para su
configuracién se debera ir al archivo del proyecto llamado ‘plugin.xml’. Este

archivo contiene varias secciones.

Se debera seleccionar la pestafia de ‘Dependencies’ o Dependencias.
Luego se debera agregar el plug-in desarrollado anteriormente, el cual contiene
las librerias necesarias para realizar la conexion al servicio de busqueda de

Google.

Existen otros dos plug-ins de librerias que requiere este plug-in debido a
la naturaleza del proyecto. El plug-in org.eclipse.ui y org.eclipse.core.runtime.
Estos dos plug-in de librerias son automaticamente agregados al proyecto dado

que utiliza componentes graficos de interfaz de usuario.
Cuando se finalice de realizar las configuraciones de las dependencias

del plug-in, se deberia de obtener una configuracion como la que se muestra en

la siguiente figura.

72



Figura 23. Configuracién de las dependencias requeridas por el

plug-in

Required Plug-ins la

M

Specify the lisk of plug-ins required For the operation of this plug-in.

k] i .
K| i .

=J=org.eclipse, core. runtime

Taktal: 3

Fuente: trabajo de graduacion

7.2.1. Archivo build.properties

Otro aspecto que vale la pena mencionar es que en el proyecto existe el
archivo ‘build.properties’. Este archivo contiene informacion sobre los directorios
en donde se encuentra las fuentes del proyecto, es decir las clases. También
contiene el directorio en el cual se generaran los archivos con extension jar
cuando sean compilados. Y por ultimo tiene unas lineas que indican otro
archivo de configuraciones como el META-INF. Posterior a esta linea se podra
encontrar un directorio en donde se especifican los recursos graficos como

iconos e imagenes que puedan ser utilizados por el plug-in.
Para este caso se tiene una configuracion en donde hay un directorio

llamado ‘icons’, el cual contiene una imagen que sera el icono para identificar el
plugin.
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Ejemplo 1. Archivo de configuracién build.properties

source.. = src/

output.. = bin/

bin.includes = plugin.xml,\
META-INF/,\
-\
icons/

Fuente: trabajo de graduacion

7.2.2. Archivo plugin.xml

Y para finalizar el archivo plugin.xml, contiene informacion que vale la
pena mencionar que es importante para el correcto acceso del plugin. Este
archivo dado que se encuentra en formato xml, el nodo raiz es llamado

<plugin>.

Dentro de este existe otra etiqueta llamada <menu>. La cual permite
configurar el acceso desde el menu de Eclipse. Es decir crear un menu
desplegable sobre la barras de menus. Para definir la etiqueta que se mostrara
el menu se deberéa de asignar en el atributo ‘label’ de dicha etiqueta. Para crear
un acceso directo mediante una combinacion de teclas ‘ctrl + letra’, se debera
de anteponer a la letra los caracteres ‘&amp;. Esto le indicara que la
combinacion del acceso directo, sera la tecla control mas la tecla posterior.

Ejemplo 2. Configuracién de menu de plug-in

<menu
label="Blscar &amp;Codigo"
id=""codeSearch'>

</menu>

Fuente: trabajo de graduacion

Y por ultimo el nodo ‘action’. Permite configurar la forma en que se tendra
acceso al plug-in. Es decir, desde menu contextual como el anterior. Permite

definir también botones en la barra de herramientas y etiquetas informativas.
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Ejemplo 3. Configuracion de acciones del plug-in

<action
label="Google &amp;Code Search"
icon=""icons/gcs_icon.gif"
class=""gt.edu.usac.gcs.actions.SearchAction"
tooltip="Code Search"
menubarPath="sampleMenu/codeSearch"
toolbarPath="codeSearch"
id=""gt.edu.usac.gcs.actions.SearchAction">

</action>

Fuente: trabajo de graduacion

7.3. Instalacion del plug-in y utilizacion en el ambiente de Eclipse

Ahora que ya se encuentra finalizado el plug-in, se procede a exportar de
la misma forma que se exportd el plug-in de dependencias externas. Este de
igual forma generara un archivo con extension JAR. De forma que para instalar
este plug-in se debe de copiar los dos plug-in. El de dependencias externas con
nombre gdata_1.0.0.jar. Y el plug-in de busqueda de cdédigo con nombre

gt.edu.usac.gcs_1.0.0.jar.

Antes de instalar el pulg-in se debe tener en cuenta que Eclipse carga al
inicié todos sus componentes y plugi-ns. De esta forma se debe asegurar que
cuando se copie los archivos de plug-in, Eclipse se debera encontrar cerrado. O
en caso estuviera abierto editando algun proyecto, se debera reiniciar para que
los cambios tengan efecto. Los archivos deben ser copiados al directorio donde

se encuentra instalado el IDE, en el directorio de plugi-ns.

Figura 24. Directorio de plugi-ns de Eclipse

Directorio_instalacion_eclipse\eclipse\pulgins\
Fuente: elaboracion propia
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Una vez instalado el plug-in, en la proxima sesion iniciada de Eclipse se
podré acceder al plugin mediante acceso la barra de herramientas seleccionado

el simbolo que se presenta en la siguiente figura.

Figura 25. Icono en la barra de herramientas para acceso al plug-in

e
Code Search

Fuente: trabajo de graduacion

O bien mediante el acceso rapido “Atrl+C” al menu contextual “Google
Code Search”.

Figura 26. Menu contextual para acceso al plug-in

Google Code Search ]
& Google Code Search

Fuente: trabajo de graduacion

Se asume un ejemplo hipotético en donde un desarrollador con
habilidades en el framework Hibernate desea realizar una consulta compleja
sobre una entidad, para esto utilizar4 la clase Criteria, pero no recuerda
exactamente la sintaxis. Puede hacer dos cosas, ir a Internet a buscar soporte
en el API o bien consultar un manual de referencia. En ambos casos tiene que
abandonar el entorno de desarrollo. Pero si en vez utiliza este plug-in podra
realizar la busqueda desde Eclipse, en una ventana como la que se muestra a

continuacion.
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Ejemplo 4. Resultados obtenidos de una consulta

Powered by usac.edu.gt & GData @

Google Code Search: hibernate criteria

hkkp: Jisiskemas-ingenieria, usac, edu. gt

dac-hbermate!. . favalorgfapache/ode/dachib/bpelCriteniaBuilder. java

hittp /e google. comitodesearch?

hl=en&g=Hibernatetshow QZubntE Eoqibm ¥ TECmo0ehl QZubntKE g b & &
-ode gitécs f=dao-

hibernatefsro/mamfjavalorgfapachelode/dackub/bpel CritenaBulder java

hibernate!. . fmeodulesbemate il CustomI DB C ConnectionProwider. java
hitp:ffwrwwr google comicodesearch?
hl=en&g=Hibernatetshow LAZDp 9 TuWkd POSMMAKE Mz LE2Dp9TuWkd é

xplanet-1.2.0fere/Options h

http/ferarwr. google. comicodesearch?

hl=en&g=Hibernate+show ZxFup GbGE 2o FoerIrWo_ PG LGOS
-1.2.0tar. gzdecs_t=aplanet-1.2. 0fsrc/ Options b

{boss-3. 2 6-ared. . Jerc/man/orgfibossiubemate/ sy Hibernate java
hitp:ffwrwwr google comicodesearch?

hl=en&g=Hibernatetshow pg2EG263L Exlobrep22KE faPeHA RG0S sa=]
-3.2 6-srotar bz2&es fHboss-3.2.6-
srofhibernatefsro/mamforgfibossiubernate/ e Hibernate java

trunlt B Cabmol Avelicatonhdessenser. cow -
4

I 2

Fuente: trabajo de graduacion

Desde esta venta se puede navegar de igual forma que es un explorador.
Claro existen ciertas limitaciones, pero la necesidad basica de buscar y
encontrar informacién puede ser solventada sin perder mucho tiempo y

productividad.

Veamos un ejemplo donde se puedan aplicar las expresiones regulares

posix que se describieron en la seccién 3.4. Se supone una consulta en donde
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se desea buscar archivos de codigo fuente en donde Unicamente busque en un
repositorio CVS de cddigo especificado.

Y es requerido que solo busque dentro un paquete especifico pues se
busca una clase con cierta funcionalidad. Dado que las expresiones posix,
permiten ampliar y refinar los resultados se puede definir esta busqueda con la

siguiente entrada de consulta.

Ejemplo 5. Consulta usando ER Posix

package: url-cvs-servidor\paquete

Siguiendo como guia el ejemplo anterior, se puede escribir una expresion
regular que busque en paquetes especificados segun una expresion regular.
Esta expresion regular puede ser el nombre de un servidor cvs que se

encuentre publicado en algin dominio de un url.

Para el presente ejemplo se utilizara el dominio del Instituto Tecnologia
de Massachusetts, MIT. Se especificard que busque Unicamente fuentes de
cédigo que se encuentren en pagquetes tar.gz.*. En la siguiente figura se

muestra la expresion utilizada y el resultado obtenido.
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Ejemplo 6. Busqueda de fuentes en el MIT

Poweered by usac.edu.gt & GData @

Google Code Search: packageimit™tart.gz

htkp: fisiskemas-ingenietia, usac, edu. gk

goe-2. 5 Blprote.h
http fiwrerw google. comicodesearchip Thi=en# GION hET Tlfgec-
2.5 Biproto hég=package mit *¥05C tar?0 50 gefsa=N &ct=rxdcd=1

m

strigcimininy. m
httpfwerw google comicodesearchip?

hi=erdtquTwlD 2 A oth Al smiqoimininy m& q=packagemut ®o2C tards
902 gr&sa=I Sct=redcd=2

chuzla h

http fiwww google comicodesearchip?

hl=en#B Op o QgB 9 A ckuxla h&n=package:mit. *¥5C tar¥s
S ge&sa=I &ot=rs&od=23

oud-0. 1/md
http fiwww. google. comicodesearchip Yhi=en# 35X hd gt Dl'oud-

0. Vaud&g=package:mit *¥%5C tar?a5C gzdrsa=M Sct=raécd—=d

gamesthash ¢
httpfwerwr google comicodesearchip?

hi=endtryE S 8rw(TW I Ogamesthash c&g=package it * % 5C tar¥s
902 grfsa=I Sct=refcd=5

Fuente: trabajo de graduacion

Como se observa en la imagen anterior, los resultados obtenidos fueron
de la busqueda en el repositorio de fuentes del MIT, dentro los paquetes tar.gz.
Este tipo de busquedas son Uutiles para localizar fuentes especificas. Por

ejemplo, si quiere buscar el algoritmo para construir el fractal del conjunto de
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Benoit Mandelbrot. Seguramente se podra encontrar en repositorios de fuente

como éste, en donde hemos obtenido resultados de fuente de cédigo.

7.4. Desventajas

Una de las principales desventajas del desarrollo de este plug-in, es la
complejidad que existe en el disefio de una interfaz gréafica utilizando los
componentes del Framework SWT de Eclipse. Debido a que se tiene que
respetar la filosofia de componentes e interfaces instalables. Esto requiere que
el desarrollador de cualquier componente de un plug-in tenga nociones basicas
sobre la arquitectura del SDK de Eclipse. Ademas se debera de tener muy
buena abstraccién sobre la interfaz grafica, pues no existe un disefiador que
permita facilmente pintar una pantalla. Toda la definicion de las interfaces se

debe realizar programéticamente.

El desarrollo del plug-in tiene dependencia de dos plataformas. En
primera instancia corre sobre la plataforma Eclipse. Y por otra parte se tiene
una dependencia del servicio de busqueda de Google, dado que se utilizan las

API de Datos de Google para buscar codigo fuente en repositorios de codigo.

Cuando se desea indexar un conjunto de archivos o librerias para poder
ser localizadas con este servicio, se deben de publicar en Internet. Esto
requiere un dominio y una direccion publica de Internet. Esto debido a que
Google necesita la direccion del archivo o repositorio para poder indexarla en su

base de datos cada nueva entrada en los archivos y repositorios de codigo.
Muchas veces la complejidad en el desarrollo de un componente de

software puede variar dependiendo de la plataforma. En este caso se puede

decir, que la complejidad para el desarrollo de un plug-in con dependencias
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externas es media. Pues las librerias o dependencias, deberan ser primero
transformadas en un plug-in, antes de ser utilizadas en otro plug-in. Puede ser
una parte compleja si no se tiene la documentacién adecuada y conocimiento

técnico requeridos de la plataforma de desarrollo.

7.5. Ventajas

Uno de los mayores beneficios de utilizar este plug-in para un
desarrollador sobre la plataforma de Eclipse, es la utilizacion de este servicio
integrado al ambiente. Esto permite realizar basquedas en el mismo ambiente

de desarrollo sin necesidad de ir a un explorador y por ende perder tiempo.

Y dado que este es un componente que utiliza los APl de Datos de
busqueda de Google, los resultados de una consulta seran especificos de
codigo fuente. Llevandolo especificamente al archivo y linea especifica en
donde se localicen los resultados de la consulta. Esta herramienta puede ser
muy util cuando se desee localizar una funcién, procedimiento o extracto de
codigo fuente de un repositorio que pueda tener varias versiones de un mismo

archivo.

El desarrollar este plug-in utilizando las librerias cliente de Java de
Google, permite una integracion muy limpia debido a que Eclipse y su
plataforma estan escritos en codigo nativo de Java también. De forma que el
rendimiento no se ve afectado. Ni tampoco la incompatibilidad con otras
plataformas. Esa es una de las grandes ventajas de desarrollarlo utilizando
tecnologia como SWT.

Otra de las ventajas de seguir esta arquitectura y aprovechando los
servicios de Google. Es que se pueden indexar varios repositorios de cédigo

fuente. Para proyectos de cédigo abierto puede ser una herramienta muy util y

81



de colaboracion puesto que puede ayudar a integrar sistemas que pueden ser

trabajados por varios grupos de personas al mismo tiempo.
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1.

CONCLUSIONES

Debido a la evolucion de los protocolos de sindicacion web como el
GData que se encuentra basado en Atom y RSS, permiti6 ampliar los
estandares de servicios publicos como feeds de sindicacion de videos,

noticias, elementos de cédigo fuente, tareas, etc.

Este tipo de protocolo permiti6 que servicios como la busqueda de
codigo fuente y otros servicios de Google sean tan accesibles y faciles
de utilizar. Y una de las notables ventajas es que puede ser integrados
con otras aplicaciones como se hizo con el plug-in desarrollado en la

plataforma Eclipse.

Debido a que Google permite indexar repositorios de fuentes.
Componentes como el buscador de cédigo fuente integrado a Eclipse,
pueden llegar a ser una herramienta que facilite la localizacion de piezas
o componentes de coédigo dentro de grandes repositorios de

versionamiento.

Se pudo observar que para diferentes consultas realizadas con el
componente de busqueda utilizando expresiones regulares posix,
permite no solo refinar resultados. Sino incluso realizar busquedas mas
especificas dentro de grandes repositorios especificos, teniendo la
capacidad de indicar en qué paquetes precisamente se debe de buscar e
incluso indicando el lenguaje de busqueda. Simplemente una

caracteristica realmente notable.
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Aunque el Framework de desarrollo de interfaces SWT sea un poco mas
complejo al momento de escribir interfaces de usuario. Permite una
independencia en cuanto al aspecto de plataforma. Lo que consiente que
pueda ser utilizado en sistemas que necesiten interfaces cliente-servidor
en donde sea requerido correr en varias plataformas sin que su aspecto

se vea afectado.

Para el desarrollo de plug-in que necesite librerias de dependencias
externas, es necesario crear un plug-in instalable el cual contenga estas
librerias para posteriormente ser agregado como un plug-in al proyecto

gue se encuentre desarrollando.

Una relaciéon entre complejidad y simpleza pudo ser detectada en la
arquitectura basada en plug-ins de la plataforma Eclipse. Se puede
pensar que muchos objetos simples de la naturaleza emergen de la
complejidad. Pero estudios reciente demuestran que un simple conjunto
de reglas muy basicas tiene la capacidad de generar patrones y objetos

complejos, con una simple retroalimentacion.

Que la filosofia de la plataforma de Eclipse se encuentra basada en
pocas reglas simples; plug-ins, que a su vez pueden estar formados de
otros plug-ins. Y estos mismos conforman la plataforma, simples reglas
permite emerger sistemas mas complejos. Lo que lleva replantear la
relacion entre complejidad y simpleza de los sistemas y las arquitecturas

que los soportan.

Lo que puede lleva a decir que algunos sistemas complejos puede estar

basados en reglas simples.
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RECOMENDACIONES

Para la integracion de los servicios que ofrece Google sobre el protocolo
GData, se recomienda elaborar antes de su utilizacion una investigacion
sobre el lenguaje y el soporte de las librerias cliente para su posterior

integracion.

Se debera de utilizar expresiones regulares posix para extender y refinar
busquedas de cddigo fuente. Ya que estas permiten definir consultas

mAas precisas y con mayores filtros.

Cuando se deba desarrollar un plug-in que requiera librerias externas, se
debe recordar que la forma de hacerlo es mediante la creacion de plug-in
instalable que contiene a las dependencias. Y posteriormente agregarlo

como un componente del plug-in en desarrollo.

El desarrollo de sistemas empresariales regularmente siguen una
arquitectura distribuida dado que puede estar conformado por varios
sistemas remotos. SOA, cliente-servidor son arquitectura muy utilizadas.
Pero se recomienda el utilizar la arquitectura de componentes para el
desarrollo de sistemas que puedan ser altamente transaccionales, tal y

como lo hace la plataforma Eclipse.
Cuando se requiera el desarrollo de interfaces independiente de

plataforma se recomienda la utilizacion de marcos de trabajo como

Swing. En caso de requerir un cliente con independencia de plataforma
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en cuanto a su aspecto se debera de utilizar SWT, claro esta para

aplicaciones cliente-servidor basadas en lenguaje Java.
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