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AOP

AJAX

HTML

IBATIS

Informética

GLOSARIO

Aspect-oriented programming (programacion
orienta aspectos) es un paradigma de
programaciéon que tiene como objetivo
aumentar la modularidad, permitiendo Ila
separaciéon de preocupaciones transversales.
AOP constituye una base para el desarrollo de
software orientado a aspectos.

Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript
asincronico y XML), es una técnica de desarrollo
web para crear aplicaciones interactivas o RIA

HyperText Markup Language (Lenguaje de
Marcado de Hipertexto), es el lenguaje de
marcado predominante para la elaboracion de

paginas web.

Es un marco de cédigo abierto basado en capas
desarrollado por Apache Software Foundation,
se ocupa de la capa persistencia. Puede ser
implementado en Javay .NET

Es la ciencia que trata la gestion automética de
la informacion, utilizando dispositivos

electrénicos y sistemas computacionales.



Internet

IOC /IoC

JDBC

POJO

POO

RIA

Es un conjunto de redes interconectadas por un
protocolo TCP/IP que funciona como una red

I6gica unica de alcance mundial.

Inversion of control (inversion de control) es un
principio abstracto que describe un aspecto de
algunos disefos de arquitectura de software en el
gue se invierte el flujo de control de un sistema
en comparacibon con la  programacion

procedimental.

DataBase Connectivity, Controlador de bases de

datos para lenguaje de programacién Java.

Plain Old Object (objeto java plano viejo) es un
acronimo creado por Martin Fowler, Rebecca
Parsons y Josh McKenzie en septiembre de 2000
y utilizada por programadores Java para enfatizar
el uso de clases simples y que no dependen de

un framework en especial.

Programacion orientada a objetos.

Rich Internet Application (Aplicaciones ricas de
internet) es una aplicacion web que tiene muchas
de las caracteristicas de las aplicaciones de

escritorio, por lo general entregados ya sea a



SQL

través de un navegador de sitios especificos, a
través de un navegador plug-in, areneros

independientes 0 maquinas virtuales.

Structured Query Languaje, (lenguaje de consulta
estructurado) lenguaje de consulta de base de

datos.
El World Wide Web comUnmente conocido como

la Web, es un sistema de hipertexto enlazado y

accesibles a través de internet.
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RESUMEN

Una aplicacion de software se puede definir como una herramienta que
permite llevar a cabo uno o diversos trabajos, se puede decir que es un
conjunto de utilitarios que brindan apoyo en tareas asociadas a un negocio,
originalmente estas solo existian para ser ejecutadas en un computador,

actualmente el paradigma se esta migrando a la web.

La tendencia de las aplicaciones a nivel mundial indica que la
accesibilidad es un activo de gran valor cuando se trata de aplicaciones, es por
esto que las empresas productoras de software ahora se convierten en
proveedoras de servicios vendiendo sus aplicaciones de forma on-line,
brindando el servicio en cualquier lugar por medio de la Web; ya las
aplicaciones de escritorio son un paradigma poco utilizado; como un caso de
estudio tenemos a la Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT), en la
cual el 80% de sus aplicaciones son orientadas a la web, debido a la facilidad

de actualizacion y centralizacion de la informacién que proveen.

Este trabajo de investigacién busca proponer una arquitectura para
desarrollo de aplicaciones web, la cual pueda servir como base para la
creacion de multiples aplicaciones, aportando a la aplicacion de facil
mantenibilidad, poco acoplamiento y configuracion sencilla. Estas
caracteristicas las brinda el framework Spring, por lo cual se adoptara como la
base para la arquitectura, interactuando con el framework Server Faces como
la cara de las aplicaciones, los faces brindan gran cantidad de funcionalidad.

Esta arquitectura sera una plantilla para desarrollos rapidos de aplicaciones

Xl



transaccionales dentro de la WEB, brindando una guia para los nuevos
desarrolladores en el paradigma web.
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OBJETIVOS

General

Proponer una arquitectura para desarrollo de aplicaciones Web, integrando

atributos de calidad, teniendo como base el framework Spring, brindando una

guia de desarrollo para el programador.

Especificos

1.

Mostrar en detalle wuna arquitectura para aplicaciones Web,
implementando la inversion de control y el modelo vista controlador,
buscando poco acoplamiento entre capas, facil configuracion vy

mantenibilidad de la aplicacion.

Realizar el analisis de una aplicacion web de la Superintendencia de
Administracion Tributaria e identificar las caracteristicas que le brinda el

utilizar inversion de control y el modelo vista controlador.

Establecer los criterios que pueden servir para la eleccion de Spring
Framework como base de una arquitectura, asi como la adopcién de la

arquitectura propuesta como propia de la aplicacion.

Proveer un manual/guia para el desarrollo de aplicaciones web, utilizando
la arquitectura propuesta, que provee de atributos de calidad esenciales
para una aplicacion 6ptima, orientado a desarrolladores de aplicaciones

web.
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INTRODUCCION

La Arquitectura de Software es el mas alto nivel de disefio de un sistema,
gue consiste en un grupo de patrones y abstracciones que brindan un marco de
trabajo y referencia, que funge como guia en la construccion. Se establecen
fundamentos de importancia para disefiadores, analistas, programadores. La
seleccién de una arquitectura se basa en los objetivos y restricciones que se
poseen para un sistema. En este trabajo de graduacion se busca una

arquitectura que cumple con atributos de calidad.

Principalmente se busca separar, promover el poco acoplamiento entre
capas, de la forma mas simple y limpia posible, con especial atencién en la
facilidad de mantenimiento y evolucién de las aplicaciones. Ademas que la
misma aplicacion pueda ser de féacil implantaciéon, utilizar tecnologias que

brinden sistemas ligeros y desacoplados.

Dentro de las aplicaciones web en su mayoria tiene una presentacion, una
l6gica detras de ésta y una base de datos, ya que el manejo de datos e
informacion es importante hoy en dia por lo cual, en el momento de decidir que
capas utilizaremos, se debe de analizar ¢Qué tipo de negocio tiene? ¢Qué
tanta logica posee? (Los accesos a datos son muchos o pocos? ¢lLa
presentacion es muy complicada? ¢ESs necesario crear componentes
especificos? ¢ Es necesario agregar seguridad?, de esta manera se deciden las
capas que deben utilizarse.

Esta arquitectura toma como base tres capas, haciendo semejanza al

modelo vista controlador, que utiliza tres categorias para la distincion de los
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elementos vista, modelo y controlador, para fines de la arquitectura se utilizaran

la capa de negocio, capa de persistencia y la capa de presentacion.
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1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 Introduccion a la programacién orientada aspectos

1.1.1. Evolucién de la programacion

En los inicios de la informatica, los desarrolladores y programadores
escribian programas directamente en codigo de maquina, desafortunadamente
esto conllevaba a pasar mas tiempo pensando en cédmo escribir el cédigo, que
en el problema en si. Poco a poco se ha migrado a lenguajes de alto nivel en el
cual tomamos solo una abstraccion del cddigo. Luego se enfocd en los
lenguajes estructurados, estos permiten descomponer los problemas en los
procesos necesarios para resolverlos, lo que conllevé a una mayor complejidad,

ahora se necesitaba mejores técnicas para resolverlos.

La programacion orientada a objetos deja ver a un sistema como un
conjunto de objetos que interactlan entre si, las clases que permiten ocultar
implementaciones por debajo de las interfaces. El polimorfismo provee un
comportamiento e interfaz coman para objetos relacionados y permite mayor
detalle en componentes sin la necesidad de cambiar el comportamiento

particular de cada uno de los objetos.

Las metodologias de programacion y los lenguajes definen la manera de
comunicarse con las maquinas, cada nueva metodologia presenta una manera
distinta o nueva de afrontar los problemas a solucionar, es posible hablar de
cédigo de maquina, codigo independiente de la maquina, procedimientos,

clases y asi podemos mencionar muchas mas. Cada metodologia hace un



acercamiento mas natural en la forma de solucionar las probleméticas, lo cual

nos permite cada vez crear sistemas con mayor complejidad.

Actualmente, la programacion orientada a objetos sirve como la
metodologia que mayormente se utiliza para el desarrollo de proyectos, este
tipo de programacién ha demostrado que posee gran fortaleza para modelar
comportamiento comdn de los sistemas. Sin embargo, como se vera en el
desarrollo de este trabajo, no es suficiente para abordar todos los
comportamientos que poseen los sistemas, AOP, programacién orientada a
aspectos cubre esos deficiencias que tiene el POO, lo cual nos lleva al siguiente
gran paso en la evolucién de las metodologias de programacion.

1.1.2. Programacion orientada a aspectos

En un inicio con programacién OO se tuvo un gran avance en el desarrollo
de proyectos, los desarrolladores podian visualizar el sistema como un grupo de
entidades y las interacciones entre ellas, lo que permite resolver sistemas muy
complicados, en menor tiempo de desarrollo. El Unico problema para esta
metodologia es que esencialmente es estatica, un cambio en los requerimientos

puede ser un gran impacto en desarrollo.

La programacién orientada a aspectos complementa a la programaciéon
OO ya que permite al desarrollador modificar dinAmicamente el modelo
planteado, asi el sistema puede crecer en requerimientos nuevos o la
modificacién de los iniciales. Justamente, como los objetos en la vida real
cambian sus estados durante su ciclo de vida, una aplicacion puede adoptar

nuevas caracteristicas en su desarrollo.



Considérese un ejemplo: casi todos los desarrolladores han creado una
aplicacion Web sencilla, utilizando servlets como el punto de entrada, este
recibe valores de un formulario HTML, relacionando el formulario con un objeto,
pasando la informacién a la aplicacién para ser procesada, y esta devuelve una

repuesta al usuario.

La primera version del servlet debe ser muy simple, solamente
cumpliendo con lo que el caso de uso necesita para ser modelado. El codigo se
triplica o hasta cuadruplica de su cantidad inicial debido a los requerimientos
secundarios como manejo de excepciones, seguridad, logging, etcétera, ¢Por
gué requerimientos secundarios? Debido a que el servlet no tiene necesidad de
poseer estos mecanismo, solamente su funcion principal que es la de obtener

informacion y procesarla.

AOP permite dinamicamente modificar el modelo estatico, para poder
cumplir con los requerimientos secundarios, sin la necesidad de modificar el
modelo inicial. Aun mejor, podemos tener este cddigo centralizado en una sola
implementacion en lugar de en cada uno de los elementos como fuese
necesario en OO. Es posible definir la programacion orientada a aspectos en
los siguientes conceptos:

v" Advice (consejo): son todos los aspectos que no deben estar dentro de la
base del sistema, hablamos de Logging y acciones extras fuera de la
I6gica de la aplicacion.

v' Cross-cutting concerns (problema cruzado): son todas aquellas funciones
secundarias que posee una aplicacion, en las cuales es necesario realizar

acciones que no son propias de cada opcién, podemos hablar de loggeo,



seguridad, etcétera, donde el cédigo es muy similar o el mismo para las
distintas opciones.

v Point-cut (punto de corte): es en el punto en el cual es necesario la
utilizacion de los consejos, donde se inicia a utilizar la codificacion que no

es Unica para cada opcion, sino es utilizada para toda la aplicacion.

v Aspect (aspecto): combinar Point-cut y Advice se conoce como un
aspecto, es ya la utilizacion de los elementos para realizar las tareas

secundarias.

Estos conceptos brindan una primera vista de AOP.

1.2. Introduccién ainversion de control

1.2.1. Patrones de disefio

Una definicibn muy basica de un patron de disefio es “Los patrones de
disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software”, ¢a qué se refiere con esto?, generalmente cuando se
crea una aplicacion se cae en la cuenta que se encuentra problemas
recurrentes, por lo cual se utiliza un patrén que solucione estos problemas, la
solucion que proveen esta debidamente probada y documentada, lo que agiliza

el desarrollo e implementacion.



Existen 3 tipos de patrones:

v' Patrones creacionales: configuracion e inicializacion de objetos (ej.
Abstract Factory, Builder, Factory Method).

v’ Patrones estructurales: realizan una separacion de interfaz e
implementacion, para formar estructuras mas grandes (ej. Adapter, Bridge,
Decorator).

v Patrones de comportamiento: buscan una comunicacion adecuada entre

objetos, (ej. Interpreter, Iterator, Observer).

1.2.2. Inyeccion de dependencia

Tradicionalmente una clase se encarga de crear instancias de los objetos
para utilizarlos, en la inyeccién de dependencias ocurre lo contrario, a la clase
se le suministran los objetos que utilizara, esto se hace por medio de un
contenedor de inyecciéon de dependencias, este le inyecta a cada objeto lo
necesario para realizar su funcion, segun lo definido en archivos de

configuracion previamente estipulados.

1.2.3. Inversiéon de control

Basado en la inyeccion de dependencias, este principio permite crear
aplicaciones con poco acoplamiento, el beneficio de este es la no necesidad de
hacer muchos cambios para adaptar una nueva funcionalidad, un cambio de

esta o la relacion entre una aplicacion y su utilizacion en otra.



¢, Cémo funciona?, la inversion de control consiste en, como su nombre lo
indica, invertir como una clase obtiene las referencias o configuraciones de
objetos externos, tradicionalmente una clase utilizaba los objetos externos
creando instancias de ellos y apuntando directamente al objeto, ocasionando
una gran dependencia entre los objetos, altos costos por modificaciones o
inclusion de nuevas funcionalidades, utilizando 10C solo tiene referencias a
interfaces y los objetos concretos son proveidos externamente, lo cual se

traduce en poca dependencia y poco acoplamiento.

De esta manera se especifican solicitudes de datos o respuestas
deseadas durante el tiempo de ejecucion de la aplicacién, dejando en manos de
entidades externas el control de las acciones que deban de suceder, esta
entidad externa es llamada contenedor, entre estos tenemos PicoContainer® y

Spring.

1.3. Breve descripcion de la arquitectura Spring Framework

Un marco de trabajo segun Wikipedia es “un conjunto estandarizado de
conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problematica particular,
gue sirve como referencia para enfrentar y resolver nuevos problemas de indole

similar”?

, Y si se enfoca hacia el desarrollo de software nos dice “una estructura
conceptual y tecnoldgica de soporte definida, normalmente con artefactos o
modulos de software concretos, con base en la cual, otro proyecto de software
puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de
programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros programas para

ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto”.

! PicoContainer - Marco de trabajo, que implementa inyeccion de dependencias.

http://picocontainer.org/
2 http://es.wikipedia.org/wiki/Framework



Spring es un marco de trabajo que promueve las mejores practicas de
programacién, proporciona una gestion adecuada de los recursos y las
excepciones, ademas de ejemplos de cémo utilizar con eficacia l1oC, AOP y la
programacién orientada a objetos. Se puede catalogar como un contenedor de
loC y un marco de AOP, pero este va mas alla, ya que busca simplificar el
desarrollo en J2EE.

Aspectos importantes, que muchos marcos utilizados cominmente no
toman en cuenta, Spring lo hace; se centra en buscar la forma mas adecuada
de administrar los objetos de negocio, provee de una arquitectura en capas, lo
cual brinda la posibilidad de utilizar cada una de forma aislada, sin crear
conflictos en su comunicacién, creando una arquitectura internamente
consistente, ¢Qué ventajas trae esto? Facilmente se puede adaptar parte de
este marco de trabajo a nuestros proyectos, puede utilizarse solo para la
persistencia de los datos, el acceso a ellos, 0 solo para manejar la logica del

negocio del mismo.

El aprendizaje de esta arquitectura se hace muy facil, debido a que se
toma cada parte por separado, conociendo de a poco como gestionar las capas,
no es necesario conocer todo desde un inicio. Asi, la migracion de un proyecto
hacia esta arquitectura se hace gradual, haciéndola hasta invisible para los

usuarios finales.

Este marco de trabajo se construye desde cero, asi se logra facilidad para
realizar pruebas del mismo, es ideal para proyectos en los cuales se realizan
pruebas unitarias y de negocio. Spring es una mezcla de tecnologias y cada
version hace una fusion de nuevas tecnologias buscando la optimizacién de las

aplicaciones.



1.3.1. Beneficios de la arquitectura Spring

Para optar por un patron de disefio o un marco de trabajo de software,

siempre es necesario saber en qué ayudara, por lo cual estos son algunos de

los beneficios que provee:

v

Evita el uso del patron de disefio Singlenton, ya que este reduce la
capacidad de realizar pruebas.

Organiza efectivamente las capas de nivel medio, asi como su conexion
con las demas, tomando importancia en su configuracion, los servicios que
estas capas pueden brindar, pueden ser utilizados en cualquiera de las

otras capas del sistema.

Reduce los costos de programacion a interfaces en lugar de a clases en

concreto, promoviendo las buenas practicas de programacion.

Puede eliminar la necesidad de utilizar varios y distintos formatos de
archivos de propiedades, creando un manejo de configuracion constante a
través de proyectos y aplicaciones, ya no es necesario buscar por todas
partes de un proyecto como funciona o0 como se configura una clase,
simplemente con leer las propiedades de los JavaBeans o los argumentos
de un constructor se puede saber. El uso de inversion de control y la
inyeccién de dependencias ayuda a lograr esta simplificacién.

Facilidad de realizar pruebas unitarias.

Esta disefiado para no depender de sus propias librerias.



v Tiene independencia de implementacion, ya que es posible usar EJB,
POJOs, interfaces, sin la necesidad de modificar la el cédigo de llamada

de los mismos.

v Provee un marco de trabajo consistente para el acceso a datos, con la
utilizacion de JDBC o cualquier manejador de objetos relacionales como
Hibernate, TopLink u objetos de datos Java.

v" Proporciona un modelo de programacion coherente y simple, por lo cual
es considerado como un pegamento arquitecténico ideal.

1.3.2. ¢Qué hace Spring?

Como obijetivo principal se tiene: hacer mas facil la utilizaciéon de J2EE y
promover las buenas practicas de programacion, asimismo no intenta crear la
rueda, por lo mismo dentro de Spring no se encontrardn paquetes para el
logging, conexiones de base de datos o coordinadores de transacciones
distribuidas. Todas estas cosas son provistas por soluciones de codigo abierto o
por el servidor de aplicaciones. Ya que existen buenas soluciones para estas

problematicas o requerimientos secundarios.

Spring busca hacer mas facil la utilizacion de las tecnologias existentes,
como un ejemplo puede verse que no se enfoca en la coordinacion de
transacciones, sin embargo proporciona una capa de abstraccion sobre JTA. No
busca la competencia con otros marcos de trabajos de cddigo abierto,
simplemente toma lo que en muchas ocasiones los desarrolladores expresan,
como ejemplo puede verse que la evolucidon hacia un contendor de IoC liviano,
fue gracias a que en Struts se veia como un conflicto tener que montar un

contenedor tan pesado.



La portabilidad que posee entre servidores de aplicacion, lo hace un
marco de trabajo muy adaptable no solo a recursos de hardware, sino recursos
monetarios, asegurar la portabilidad es un reto, pero este busca evitar cualquier
dependencia de alguna plataforma en especifico o vistas no estandares para

los desarrolladores.

Figural. Invocacidén operacion a negocio en arquitectura clasica

(3 :UnBeanRespaldo (9 :BusinessDelegate (9 :Servicel ocator € UnServicio (9 :DAOFactory €9 :TipoADAD €3 :TipoBDAO
1! realizarOperacionMegodiol)

1.1: localizaServiciol)
1.1.1: obtenerServicio()

1.2! realizarOperacionNegociol )

1.2.1: reglizarOperaciénMNegociol)

1,2.1.1: localizaTipoADAO
172,1.1.1: obtener TipoADAD

1.2.1.2: accesaDatoss

1.2.1,3: localizaTipoBDAC
1.2.1.3.1; obtenerTipoBDAO

1.2.1.4: accesoDatosB

Fuente: hacia una arquitectura con JavaServer faces, Spring, Hibernate y otros, “Invocacion de
operacion de negocio en arquitectura clasica.”, mayo 2006.
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Figura2. Invocacién de operacién en arquitectura con Spring

(9 UnBeanRespaldo €3 :UnServicio €3 :TipoADAO €3 :TipoBDAD

1: realizarOperacionMegociol)
1.1: accesoDatosal)

1.2: accesoDatosB()

Fuente: hacia una arquitectura con JavaServer faces, Spring, Hibernate y otros, “Invocacion de
operacion de negocio en arquitectura clasica.”, mayo 2006.

1.4. Frameworks para presentacion (JavaServer Faces)

La capa de presentacion o interfaz de usuario generalmente es la ultima
parte de un proyecto que se realiza y tiende a ser muy dependiente de las
herramientas de desarrollo que se han utilizado, sin embargo, suele suceder
gue es necesario desconectar la interfaz de usuario y reemplazarla por otra que

cumple con las expectativas del cliente, la usabilidad o los estandares.

La logica de presentacion brinda la capacidad de tomar datos,
transformarlos en entradas para acciones del negocio o para hacer uso de un
servicio, algunas de las responsabilidades que se pueden ver para esta capa

estan:

v Validaciéon de datos
v" Formateo
v Usabilidad

11



v Estilo

v" Transformacion

1.4.1. Introduccién a JavaServer Faces

Marco de trabajo dedicado a la interface de usuario del lado del servidor
para crear aplicaciones web con base en Java. JSF como se le denomina,
contiene una interfaz de programacién de aplicaciones (API) para representar
componentes en la interfaz de usuario (Ul) y manejar eventos, estados,
validacién de datos y transacciones del lado del servidor, conversion y
transformacion de datos, definir la navegacion entre las paginas de la

aplicacion, internacionalizacion y asi mismo brindar extensibilidad.

Entre sus caracteristicas principales se encuentran:

v JSP es la base de todas sus vistas, afiade etiquetas a la biblioteca para

crear elementos en los formularios.

v" Utiliza un archivo de tipo XML para la configuracion del controlador.

v Es posible la agregacién de nuevos elementos para la interfaz o modificar
los ya existentes, agregarles funcionalidad o estilo.

v Introduce etapas al proceso de peticion, creando un ciclo de

refrescamiento de la vista.
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v Asocia a cada una de las paginas o vistas con forms®, estos son
enlazados con controladores (managed beans) que facilitan la toma de

datos, manipulacion y visualizacién de datos.}

Figura3. Ciclo de acceso a una péagina con JSF

accesses page

HTTP Request

renders HTRL

HTTP Response

Fuente: propia.

Este marco de trabajo permite el desarrollo agil de aplicaciones con
negocios dinamicos, en las que la légica detras de la interfaz se maneja en
Java. Por lo cual permite utilizar el JavaScript para hacer la pagina o la vista

gue se esta presentando mas rapida y agil, evitando peticiones al servidor.
1.4.2. Como funciona JSF

Para cada aplicacion web que se construye es necesario un conjunto de
pantallas que son la cara al usuario de la aplicacion, estas son con las cuales el
usuario final interactia. Estas pantallas contienen todos los componentes para
poder visualizar datos, imagenes, ingreso o seleccion de datos, tablas, Etc.
Todos estos elementos y componentes se encuentran en HTML?, para ser mas

® Form: Formulario utilizado en las java server pages (JSP).
*HTML: lenguaje de marcado de hipertexto.
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especifico en formularios, de esta forma es como se maneja él envid de la

informacién hacia el servidor.

Como funcion principal del controlador JSF se busca la asociacion de
pantallas (paginas) y las clases de Java que contiene la informacion introducida
por el usuario, asi como los métodos que se ejecutan con las acciones del
usuario. JSF brinda el soporte para mostrar datos a usuario en tablas, cajas de
texto, realizar la recoleccion de datos, controlar el estado de cada uno de los
componentes segun el estado que la aplicacién se encuentre, renderizando los
controles adecuados, realizar validacién y conversiones de los datos que el

usuario ingresa.
Basicamente Server Faces utiliza:
Server Pages como base, incluyendo los formularios de JSF.

Clases nativas de Java para la implementacion de la l6gica de negocio.

Java beans para conectar los formularios JSF.

D N N NN

Archivos para la configuraciéon de la aplicacion.

1.4.3. Implementaciones de JSF
Existe una gran variedad de librerias de componentes para
implementacion con JSF, estas buscan brindarle méas riqueza a la interfaz de

usuario, funcionalidad, usabilidad y ademas ayudar al desarrollador a tener un

entorno de desarrollo mas adecuado y facil.
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Entre estas tenemos:

v" Rich Faces: es una libreria de componentes de codigo abierto, organizada
por Jboss.org, brinda facil integracion con AJAX para el desarrollo de

aplicaciones empresariales.

v"Ice Faces: es un marco de trabajo de AJAX de codigo abierto, que permite
crear aplicaciones Rich Internet Applications (RIA), las cuales poseen

capacidades de una aplicacién de escritorio en el internet.

v" MyFaces: proyecto de Apache Software Foundation, es su implementacion

mas basica, con varias ramas.

»  Tomahawk: componentes creados por MyFaces.
>  Trinidad: componentes desarrollados y aportados por Oracle®,
antiguamente ADF.

>  Tobago: componentes contribuidos por Atannion GmbH?®.

Rich Faces sera la implementacion que se utilizara para el desarrollo de la
guia, por lo cual el enfoque sera conocer mas de ella.

1.4.4. Rich Faces
Esta es una implementacién de componentes visuales para JSF, escrita

por Exadel originalmente quien fuera adquirida por JBoss, posee un marco de
trabajo para la integracion con AJAX, por soporte de la libreria Ajax4JSF"'.

® Oracle: empresa centralizada en el desarrollo de manejadores de base de datos, y
software. http://www.oracle.com/us/index.html
® Atanion GmbH: empresa desarrollo de software alemana.
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Rich Faces se caracteriza por integrarse perfectamente con el ciclo de
vida de JSF, sin crear saltos o comportamientos extrafios en las peticiones,
incluye la funcionalidad ya mencionada con AJAX, siendo transparente para el
desarrollador el codigo JavaScript que se ejecuta, ya que utiliza la libreria
Ajax4JSF la integracion es transparente, soporta la implementacion de temas y
mascaras por medio de archivos de estilo CSS.

Contiene un set de componentes visuales bastante amplio con 212
componentes, los mas utilizados para el desarrollo de aplicaciones RIA,
cumpliendo casi todas las necesidades de un desarrollador. Debido a su
caracter open source posee un crecimiento bastante aceptable en la
comunidad. Y como bien se sabe cada una de las tecnologias debe tener algin
inconveniente, por lo que para Rich Faces es la necesidad de indicar al
momento de utilizar AJAX que se repintara.

Especificaciones técnicas de Rich Faces:
v' Versién de java soportada: JDK 1.5 o mayor.

v" Implementaciones y marcos de trabajo de JSF soportadas
»  SunJSF-RI-1.2_x
»  MyFaces 1.2.x, 2.x
»  Facelets 1.1.x
»  Seam 2.X

! Ajax4jsf: “es una libreria open source que se integra totalmente en la arquitectura de
JSF y extiende la funcionalidad de sus etiquetas dotdndolas con tecnologia Ajax de forma limpia
y sin afadir codigo JavaScript.” Fuente
http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=Ajax4Jsf
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Servidores soportados
Apache Tomcat 5.5 - 6.0
Jetty 6.1.x

Sun Application Server 9
Glassfish V2, V3

JBoss 4.2.x—-5
Websphere 7.0*
Geronimo 2.0*

vV V V V V V V

Exploradores soportados
»  Ambiente Windows
. Firefox 3.0*
. Google Chrome
. Internet Explorer 6.0*
= Opera 9.5*
. Safari 3.0*
»  Ambiente Linux
. Firefox 3.0*

= Opera 9.5*
>  Ambiente Mac OS
] Safari 3.0*

= Firefox 3.5*%

Nota: * version descrita o superior.
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Figura4. Funcionamiento de Rich Faces

. 8. Update Page
JSF Page ~ Ajax Engine
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|
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J5F Phases
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Fuente: propia.

1.5. Herramientas para persistencia (JPA, ORM)

Toda aplicacién sea ambiente web o de escritorio tiene la necesidad de
mantener informacion en una base de datos, por lo cual se ve, a su vez, en la
necesidad de utilizar herramientas para esto; en un principio se utilizaron las
conexiones nativas, sentencias nativas de SQL para persistir y consultar los
datos, sin embargo esto se hacia muy tedioso, largo y poco reutilizable, por lo

cual se tuvo la necesidad de crear herramientas que manejen la persistencia.
Entre algunas de las herramientas existentes: TopLink, Cocobase y

FastObjects, Kodo, JDO Genie, Exdel JDO, TJDO, iBatis, Hibernate y JPA.
Todas estas especificamente son utilizadas para el mapeo objeto relacional.
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1.5.1. Mapeo objeto-relacional (ORM - Object Relational
Mapping)

Técnica utilizada en programacion para convertir datos de la base de
datos a objetos, esto en busqueda de una facilidad en el manejo de los datos y
acoplar la misma a la programaciéon orientada a objetos, creando una base de

datos virtual, la cual puede ser usada por el lenguaje de programacion.

1.5.2. Java Persistence API (JPA)

La programacion en Java permite la solucion de problemas de negocio por
medio de objetos, que por consiguiente poseen estado y comportamiento, sin
embargo, los modelos de datos relacionales poseen una estructura distinta,
mediante tablas, filas y columnas, de esta manera es necesario crear un mapeo
entre el modelo de datos y objetos de java. JPA es una abstraccion de JDBC
gue da la facilidad de crear el mapeo objeto relacional, se configura por medio
de metadatos (archivos XML o anotaciones). Este API establece un medio o

interfaz que es utilizado por los demas frameworks de persistencia.

1.6. Modelo vista controlador (MVC)

Es un patrén de disefio usado generalmente en aplicaciones Web, el cual
busca separar los objetos que conforman la aplicacion en tres categorias
modelo, vista y controlador, debido a esta separacién varias vistas y
controladores pueden interactuar con el mismo modelo, el desacoplamiento que
brinda este patrén es una de las caracteristicas de mayor aprovechamiento,

ademas de la reutilizacion que brinda de componentes.
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1.6.1. Modelo

Esta categoria o capa del patrén se encarga de:

El acceso a la capa de almacenamiento, idealmente se busca que sea

complemente independiente del sistema de almacenamiento.

Define el negocio en si de la aplicacién, tiene las validaciones, y procesos

internos de los datos.

Registro de vistas y controladores.

1.6.2. Controlador

Esta capa del patron es el responsable de:

Recibir los eventos de entrada, clicks, cambios en texto, seleccién en un

check box, Etc.

Posee las acciones luego que suceda un evento; aqui es donde se indica
gue se debe hacer en el momento que suceda un evento X, estas pueden
ser peticiones al modelo o a la vista. Una llamada a una vista puede ser la
invocacion de un método como Actualizar(), que puede ser el cambio de
estado de algun componente, una invocacién al modelo significa un
proceso mas largo, la busqueda de informacion, insercion de datos,
etcétera.
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1.6.3. Vista

La vista como su nombre lo indica es lo que un usuario final observa, con

lo que interactla, por lo cual es responsable de:

v Recibir datos del modelo y mostrarlos al usuario.

v" Registro de controlador asociado.

1.6.4. ¢Cbébmo funciona MVC?

El funcionamiento de este se basa en los eventos producidos por el
usuario, generalmente existe una reaccion debida a una accion del cliente. Los

pasos que sigue este modelo son:

Introduccion de un evento por parte del usuario.
b. Controlador recibe el evento y traduce este a la peticion o accion
previamente programada, esta puede ser al modelo o vista.
Modelo si fue invocado, llama a la vista para actualizacion.
La vista depende de si la accion solicita datos al modelo.

e. El controlador recibe el control.
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Figura5. Funcionamiento de modelo vista controlador (MVC)

u% Controlador Modelo “izta
Uguakio

1: Evento

T
|
e |
2 Petician s 3 Actuslizar

4 ObtenerDatos

T I

L I I

Fuente: funcionamiento de modelo vista controlador, http://www.proactiva-
calidad.com/java/patrones/imagenes/mvc_secuencia.gif

Esta forma desacoplada de interactuar es lo que permite realizar cambios
en las distintas capas sin la necesidad de alterar las demas.

1.7. Maven

Es una herramienta que brinda la facilidad de gestionar y construir
proyectos Java, es muy similar a la funcién del Apache Ant, posee un modelo
de configuracion muy simple, basada en un archivo XML.

Project Object Model (POM) es el artefacto con el cual se describe el
proyecto a construir, las dependencias, componentes externos, orden de
construccién de cada elemento, ademas posee objetivos predefinidos. Una
caracteristica muy importante es que tiene la capacidad de trabajar en red, el
motor que posee dindAmicamente realiza descargas de plugins, actualizaciones
directamente de un repositorio, se ha vuelto la forma en la cual se distribuyen

las aplicaciones de Java.
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Posee 2 fases para la obtencién de las dependencias, una local en la cual
se poseen las librerias y proyectos que se trabajan por la misma empresa, y
una remota en la cual se suben los artefactos terminados para el acceso
generalizado, actualmente la mayoria de proveedores de software brindan

repositorios de Maven para el acceso al publico.

1.7.1. EIPOM

Este es la unidad fundamental para trabajar con Maven, con estructura
XML, contiene toda la informacion sobre el proyecto y configuraciones
detalladas del mismo. Este fue la evolucion de project.xml en Maven 1, ahora
en Maven 2 toma el nombre de pom.xml, ademas se le agregé lo que antes se

definia en el archivo maven.xml, como los objetivos de ejecucion y compilacion.

Ejemplo de un POM minimo:

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>com.mycompany.app</groupld>
<artifactld>my-app</artifactld>
<version>1</version>

</project>
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2. DISENO DE ARQUITECTURA BASADA EN ATRIBUTOS DE
CALIDAD

2.1. Atributos de calidad

Estas son caracteristicas que permiten verificar y medir el grado de
satisfaccion de los usuarios y/o disefiadores con respecto al sistema de

software, esta es la definicion que nos da la ISO 9126.

Estos como su nombre lo indica, permiten medir y controlar la calidad de
un sistema. Pueden ser vistos en el sistema como cualidades acorde a lo que el
usuario solicite, estas cualidades son disponibilidad, modificabilidad,
desempenio, seguridad, facilidad de pruebas y usabilidad.

2.1.1. Disponibilidad

Es la probabilidad que un sistema tenga la capacidad de operar en el
momento que sea requerido, bajo circunstancias especificas. Las fallas ocurren
cuando el sistema no brinda el servicio en el tiempo especificado, una falla

como tal es observada por los usuarios finales del sistema.

Para tener un control de este atributo es necesario contar con un manejo
apropiado de las fallas que el sistema puede presentar, se debe de identificar
varios aspectos como: ¢ Quién o como se detecta una falla? ¢Qué tan frecuente
puede ocurrir? ¢Qué sucede en el sistema cuando la falla ocurre? ¢Qué
acciones tomar en caso de falla? etc. Debido a esto es necesario la
diferenciacién entre fallas y defectos, un defecto puede ser una falla si este no
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se corrige. Esto nos lleva a que un defecto no es observable por el usuario, las
fallas si.

2.1.2. Modificabilidad

La modificabilidad en un sistema se refiere al costo en que se incurre para
realizar un cambio. Cuando se habla de costo, se refiere al desembolso
monetario, tiempo de ejecucion del cambio y recursos humanos necesarios
para realizarlo. Cuando se habla de alta capacidad de modificabilidad, se refiere
a que tan facil es hacer un cambio, sustituir un componente sin que este afecte

a los demas que estan relacionados con él.

Se debe tomar en cuenta ciertas consideraciones al momento de realizar
un cambio, como: ¢Qué elementos pueden cambiarse? En un sistema
seguramente se haran cambios, continuamente surgen nuevos requerimientos,
nuevas opciones, modificacidn de requerimientos, cambio de necesidades, lo
que hace que cualquier elemento del sistema pueda cambiarse. Como
consecuencia de un cambio es necesario evaluar los efectos que este tiene,

gue elementos son afectados directa e indirectamente.

¢, Quién debe hacer el cambio? y ¢ Cuando se debe hacer? En vista que
los sistemas tienen gran amplitud, todo dependera de que es lo que se desea
cambiar, con esto se define quien y cuando realizarlo, al decir cuando se refiere

basicamente en qué fase del sistema se realiza el cambio.

2.1.3. Desempefio

Se referente a los eventos que ocurren y a los cuales el sistema debe

responder. Se puede definir como el tiempo que le toma al sistema responder a
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un evento o suceso. Se vuelve complicado por la cantidad de eventos que
pueden existir en la ejecucion de una aplicacion, asi como las distintas fuentes
de eventos. Otro factor importante es como los recursos son administrados, de
esta parte depende en gran proporcién el tiempo y la forma en que el sistema

responda a una peticion.

2.1.4. Seguridad

Los usuarios no autorizados son quienes ponen a prueba la seguridad de
un sistema, la habilidad de resistir estas peticiones y aun asi proporcionar
servicios a los usuarios autorizados. Un intento de violar la seguridad se le
denomina como ataque o amenaza y este puede darse en varias formas, con

objetivos distintos.

La seguridad en sistema se caracteriza por proveer cualidades como:

v' El no rechazo: se refiere a que un sistema no puede negar una funcién o

transaccion por otra funcion.
v' Confidencialidad: es la proteccién de los datos y servicios y el acceso
adecuado a los mismos, mediante los accesos autorizados para un

usuario especifico.

v Integridad: hace referencia a que los datos no sean alterados, ni

corrompidos en el funcionamiento o envio.

v Confianza: es asegurar que las partes involucradas en una transaccion

reciban exactamente la misma informacion.
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v' Disponibilidad: especifica condiciones en las que el sistema estara

disponible a los usuarios.

2.1.5. Facilidad de pruebas

Para que exista facilidad de probar un sistema, este debe poder controlar
los estados internos de cada componente, las entradas y asi poder observar las
salidas. Esto se realiza utilizando algun software el cual nos permita saber si los

componentes hacen lo que deben hacer y responden como se espera.

2.1.6. Usabilidad

¢, Qué tan facil es usar un sistema? Es a lo que se refiere la usabilidad, con
que simplicidad el usuario final puede realizar la tarea deseada, se ha
enfatizado en tres puntos de usabilidad.

v' Uso eficiente de un sistema: las caracteristicas que un sistema debe tener

para lograr que los usuarios sean mas eficientes en sus operaciones.

v Incremento de satisfaccién y confianza: que hace el sistema para brindar

confianza, para que el usuario tenga confianza en el sistema.

v' Minimizacion del impacto de error: que puede hacer un sistema para que

un error de usuario tenga minimo impacto, 0 es mas que no lo cometa.

2.2. Busqueda de las capas adecuadas

Principalmente se busca separar, promover el poco acoplamiento entre

capas de la forma mas simple y limpia posible, con especial atencion en la
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facilidad de mantenimiento y evolucién de las aplicaciones. Ademas que la
misma aplicacién pueda ser de facil implantacion utilizando tecnologias que nos

brinden sistemas ligeros y desacoplados.

Las aplicaciones web en su mayoria tiene una presentacion, una légica
detras de esta y una base de datos, tomando en cuenta que el manejo de datos
e informacién es importante hoy en dia, al momento de decidir que capas
utilizaremos, se debe de analizar ¢ Qué tipo de negocio tiene? ¢ Qué tanta l6gica
posee? ¢ Los accesos a datos son muchos o pocos? ¢La presentacion es muy
complicada? ¢ Se necesitan componentes especificos? ¢ Qué nivel de seguridad
requiere? de esta manera se deciden las capas que deben utilizarse.

Esta arquitectura toma como base tres capas, haciendo semejanza al
modelo vista controlador, que utiliza tres categorias para la distincion de los
elementos vista, modelo y controlador, para fines de la arquitectura se utilizaran

la capa de negocio, capa de persistencia y la capa de presentacion.

2.3. Bosquejo de arquitectura

Figura 6. Bosquejo de arquitectura MVC

Controlador :
* Mapeos ¢ Paginas Web

*DAO's e Servicios *Componentes Ul

e Implementaciones

Fuente: propia.
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2.4. Propuesta de arquitectura para aplicacion web

Se propone una arquitectura basada en las tecnologias JSF y RichFaces,
integracién de servicios con Spring y persistencia con JPA teniendo el soporte
de Hibernate. Estas tecnologias son de cédigo abierto por lo cual su utilizacion
no incurre en costos, son de facil acceso y ademas de amplia utilizacion, por lo

cual se consideran como adecuadas para el desarrollo de aplicacion web.

En la imagen que se presenta a continuacion se muestra como cada una

de las tecnologias se utilizan en las capas adecuadas:

Figura7. Integracion de las capas y sus elementos

Presentacion

RichFaces JSF + Facelets

Integracion de |
servicios,
JSR-250,
JSR-330 - Spring

Negocio

MNegocio

O/R Mapping - JPA

Persistencia

Fuente: propia.
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2.4.1. Capade presentacion

En esta capa se recopilan los datos de entrada de los usuarios, presenta
datos, controla la navegacion por las paginas y delega la entrada del usuario a
la siguiente capa. Esta se define como la cara de la aplicacion, valida la

entrada del usuario y mantiene la sesion de la aplicacion.

Se debe implementar utilizando el patron de disefio MVC debido a su
adaptabilidad para aplicaciones interactivas en Java, logra separar los
conceptos de disefo, por lo que reduce la codificacion redundante, ademas
permite a la aplicacion ser mas extensible. MVC ayuda a que los
desarrolladores se enfoquen en su mayor habilidad, ya que divide el trabajo en
3 partes, el modelo, la vista y el controlador. Este es el disefio que se utilizara
para la capa de presentacion.

JSF como marco de trabajo, provee de componentes de interface de
usuario los cuales son manejables por Java, brinda administracion de estados,
eventos, validaciones, internacionalizacion. La utilizacion de esta tecnologia se
debe a que encaja perfectamente en el patron de disefio seleccionado, ya que
hace una clara separacién entre el comportamiento y la presentacion. También
une los componentes de la vista con los conceptos del modelo, sin limitar a la

utilizacion de script o lenguaje de marcas.

Los beans que utiliza JSF hacen la funcion del modelo en el MVC, estos
contiene acciones que son un agregado o extension del controlador, permiten
delegar peticiones de usuario a la capa de negocio. Cabe mencionar que la
capa de negocio en ocasiones puede fungir como el modelo de la capa de
presentacion. Algunas de las caracteristicas del por qué se utliza esta

tecnologia son:
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v' Utilizacion de beans de respaldo, los cuales separan la definicién de los
objetos componentes del Ul de los objetos que realizan el procesamiento.

v' Configuracion a la medida en los componentes existentes.

v" Modelo de renderizado flexible, lo que permite hacer renderizaciones

parciales y crear apariencias distintas de un mismo componente.

v' Validacién y conversién extensible.

Dentro de la arquitectura se maneja un bean de respaldo, el cual define
las propiedades y la logica de manejo de componentes utilizados en una
pagina. Cada propiedad en este esta unida a un componente o a su valor. Este
también posee los métodos que realizan acciones y funciones para el
componente, como pueden ser validaciones de datos y manejo de eventos.

En la siguiente figura se muestra como funcionan todos los componentes
en la capa de presentacion.
Figura8. Vista de la capade presentacion

Proyecto Web

Configurations

Facos-config.xmi ‘
P Faces-config Bean .

Wb, xmi ‘

Business proyect

Componants far JSF applications
L] Proyecto Negocio

| Ips-persisiencia

Fuente: propia.
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2.4.2. Capade negocio o modelo

Los servicios, implementaciones y objetos que contiene la capa de
negocio generalmente son la logica detras de la aplicacién, un objeto ademas
contiene datos. Los servicios de negocio se comunican con otros objetos de
negocio, que proporcionan una légica a un nivel mas alto. Par lo cual se deberia
definir una capa de interfaz formal de negocio, la cual incluya las interfaces de

servicio que el cliente usara directamente.

Spring organiza de forma efectiva los objetos que se encuentran en esta
capa, por lo cual se implementa para aprovechar los recursos de mejor manera,
se busca la eliminacion de instancias Unicas y utilizar buenas practicas en la

programacion orientada a objetos.

Un manejo Optimo de las transacciones se implementa a través del
manejo declarativo de Hibernate, la aplicacion de AOP ofrece un control de
transacciones sin la utilizacién de un contenedor EJB, Spring provee diversidad
en el manejo de las transacciones sin embargo se utilizara JTA para las

mismas.

Esta capa debe estar compuesta con todos los servicios e
implementaciones que permitan el acceso y manipulacion de los objetos
modelados, aqui se define como se comportan los objetos o datos ingresados
por el usuario, se generan transformaciones, se ejecutan transacciones,
validaciones de datos y toda la l6gica necesaria para que las reglas del negocio
se cumplan. Esta capa puede ser accedida desde la vista para realizar

transacciones en la misma, como en la capa de persistencia.
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Figura9. Vista de la capade negocio

Proyecto de negocio

ApplicationContext.xml

Senicios
(interfaces)

beanRefContext.xml

DAO
(interfaces)

Senicios

(Impler 1)
. Hibernate.cfg.xml
A
(Implernentacion)
Hibernate.reveng.xml

jpa-persistencia

9 Persistence.xml

Fuente: propia.

Para realizar mapeo de las tablas, se puede hacer por medio de una
ingenieria inversa, la cual automaticamente nos crea las anotaciones
necesarias dentro de la clase para conectarla a la base de datos, es necesaria

la configuracion de los siguientes archivos:

v" Hibernate.cfg.xml
v' Hibernate.reveng.xml

v" Persistence.xml

El archivo de configuracidon Hibernate.cfg.xml se utiliza para enviarle
parametros al motor de Hibernate, casi siempre el archivo se encuentra en el

directorio de las fuentes del sistema, de esta manera garantiza que aparezca en
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la raiz del classpath cuando sea compilada, aqui se define la conexion que se

utilizara para realizar la ingenieria inversa.

Figura 10. Archivo de configuracion hibernate.cfg.xml

1<?¥ml wversion="31.0" encoding="UTF-8"7>
2<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

3
&

r—//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//ENT
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dcd™>

E<hibernate—configurations

&
7
g
9
10
i1
1z
13

<zession-factory name="desalldg™>
<property name="h1bernate.connectlon.drlver_class"}aracle.jdbc.driver.OracleDriver<jpererty>
<ProOperty name="Tirtrbute : name ection. password"rdesa 886</propertys
<property name="|Data Type: (DATARiection.url">jdbc:oracle:thin:@10.100.62.107:1521 :desallg</property>
<property nsame=" ection.username">sat_hancos<fproperty>
<property name="hibernate.defaulQ_schema">SAT_BANCOS<KperErty>
<property name="hibernate.dizlect"rorg.hibernate.dialect.Craclellglhialect</propertys
</session-factorys

14</hibernate—configuration>

15

Fuente: propia.

Ademas se debe de definir qué tablas y con qué clases se conectara por

lo cual se deben de configurar dos archivos méas hibernate.reveng.xml y el

persistence.xml, en el primero se coloca el nombre de las tablas y el schema al

gque pertenecen, en el segundo se colocan las clases con las cuales se

amarran.

Figura1ll. Archivo hibernate.reveng.xml

1<?xmwl version="1.0" encoding="UTF-5"2>

Z<!DOCTYPE hibernate-reverse-engineering PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Rewverse Engil
3

d4<-hibernate-reverse—-enginesrings

5 <l—-— takhle-filter match-schema="" match-nsme="" /

= <table-filter match—schema="SAT_RTU" match—name="AUT_FORHULARIOS" =
7 <tshle-filter match-schema="34T RTU" match-nawe="AIUT MAQUINLE" />-->
=1 <tsble-filter match-namwe="SAT CONTRIBUYENTES" />

S9</hibernate-reverse-engineer ings

Fuente: propia.
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Figura12. Archivo persistece.xml

1<?¥ml wersion="1i.0" encoding="UTF-8"2>
Zepersistence xmlns="http: S favra.sun. com'xml ns/persistenca”
3 xmlns:xsi="kitp: Svww wi. org /2001 XML chema-instance”
x3iirschemalocation="http://java. sun. com/mml /‘ns/persistence
http://fava. sun. com/mml /ns/persistence/persistence 1 0. xsd"
version="1, 0"
<persistence-unit name="persistencia” transaction-type="RESOURCE LOCAL™:-
<rolasssrgt.gobh.sat . .RBegistroTributario.modelo. butFormularios</classs>
<rolassrgt.gob.sat . .BegistroTributario.modelo. AutMaquinas</class:
<fpErsistence-units>

</pErsistences

Wk DWW -] ootk

Fuente: propia.

2.4.3. Capade persistencia

En esta capa se busca unificar la manera como se acceden a los datos,
generalmente se define un tipo de persistencia por proyecto, se busca que se
la 6ptima para cada aplicacion, esta capa trata la manera de ser lo mas general
posible para promover la reutilizacion de la misma. Esta capa cuenta con una
clase DAO la cual contiene los servicios necesarios para la generar

transacciones en base de datos. Entre estos estan:

Persist (Entity )
Remove(Entity)
Update(Entity)

findAll ()
findAlIByQuery(query)

AN N NN

La arquitectura para esta capa se muestra en la siguiente gréfica, se hace
la utilizacion de Hibernate como puente hacia la base de datos, asi como el
soporte brindado por Spring para ORM, que se comunica de muy buen manera
con JPA, estos servicios son puestos a disposicion del Application Context.
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Figura 13.

Vista de la capa de persistencia

JPA (Java Persistence API)

DAO
(interface)

DAO

Implementacion o— .

DAO

Exception

Configuration
ApplicationContext

SPRING

HIBERNATE

~ -

BASE DE DATOS (MySgl o Oracle)

Fuente: propia.

2.5. Integracion de capas mediante archivos de configuracion

La inversion de control o inyeccién de dependencias como se menciona
en el capitulo anterior brinda poco acoplamiento, por lo cual es parte de la
arquitectura propuesta, ¢ Cémo se utiliza? ¢Qué se debe de configurar? ¢Qué

archivos mapean la 10C? practicamente viene inferido en el framework de

Spring.
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Existen dos formas en las cuales Spring provee la loC, una de ellas se
basa en la utilizacion del BeanFactory, este provee un soporte basico para la
inyeccién de dependencias, es responsable de crear y dispensar los beans,
manejar las asociaciones entre los mismos, se considera un contenedor muy
liviano por lo que se recomienda en situaciones de escasos recursos, la
utilizacion mas comin es en base a XMLBeanFactory. Generalmente para

aplicaciones sencillas.

En la arquitectura se utilizara el contexto de aplicacion (Application
Context), tiene una aplicacion en sistemas empresariales y de mayor
complejidad, ya que nos brinda mas funcionalidad que el BeanFactory.

Brinda un medio para la resolucibn de mensajes de texto, que abarca la
internacionalizacién de los mensajes, una forma genérica para la carga de
recursos de archivo, como imagenes. Permite publicar eventos hacia las beans

gue se registran como listeners.
25.1. Web.xml
Este archivo provee informacion para configuracion y despliegue de los
componentes web, que compromete una aplicacion web. Este archivo debe
estar en el directorio WEB-INF bajo el contexto de la aplicacién.
Para la arquitectura es necesario configurar algunos parametros que

serviran para configurar la inyeccion de dependencia, AOP y otros filtros de

seguridad por lo cual, a continuacién se muestras estas configuraciones.
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Configurar la utilizacién de Application Context,
<listener><listener-
class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-

class></listener>

Asi como la ubicacion del archivo de definicion del mismo,
<context-param><param-name>contextConfigLocation</param-
name><param-value>/WEB-INF/training-service.xml,/WEB-INF/training-

data.xml</param-name></context-param>

Figura 14. Configurar utilizacion de la implementacion RichFaces

<!—— Making the RichFaces skin spread to standard HTML controls —-=

<ConteXt—par st
<param—name>org.richfaces.CONTROL_SKINNING<Kparam—name>
<param—wvaluerenable</ param—valus:>

</ oontext-param>

<Context—par st
<param-namerorg.ajaxdjst.SKIN</ param—names>
<param-valuserclassic</ param—valuess

</ context—param>

<oontext-par st
{param—name>javax.faces.CONFIG_FILES{fparam—name>
<parsm-value>fWEE-INF/ faces—config. xml</ parsm—value:

</ Context-—param>

Fuente: propia.

Figura 15. Configuracion del listener para el JSF
<iistener> - )
<listener—-classrcom.sun. faces.config. Configurelistener</ listener—-classs

</ listener>

Fuente: propia.

2.5.2.  ApplicationContext.xml

En este archivo se debe configurar todos los beans que seran utilizados y
expuestos para utilizacion de la aplicacion, debido a que se utilizara el
Application Context de Spring para la inyeccién de dependencias, es necesario
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plasmar aqui que clases estan expuestas, cual es el tipo de bean que se
manejara y el método de inicializacién y destruccién del bean. Previamente en
el archivo web.xml esta definido que se utilizara el Application Context, ahora se

define el propio archivo que configura los beans.

Cada bean se mapea de la siguiente manera, en el archivo XML se coloca
como inicial el tag <beans> y luego el <bean> individual, también se debe
definir el id y la clase que se esta utilizando de esa manera se instancia un

bean.

Figura 16. Definicién de un bean
<?¥xml version="1.0" encoding="UTF-8"?=>

<!|DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BERN//EN"
"http: //www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">

<beans>  <+— The root element
<bean id="foo"

class="com.springinaction.Foo"/>
Bean

<bean id="bar" instances

class="com.springinaction.Bar"/>
</beans>

Fuente: propia.

Se puede definir como el contenedor manejara los beans, si brindara el
mismo bean cada vez que se solicite 0 desea una nueva instancia para cada

solicitud esto se hacer por medio de la propiedad Singlenton.

Figura 17. Definicidn del tipo de bean

<bean id="foo"

clasg="com.springinaction.Foo"

singleton="false" /=

The bean is a prototype

Fuente: propia.
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Al momento de solicitar un bean, se puede configurar que inicie con un
método, con el cual hara que el bean pueda tener el estado adecuado para
utilizarlo, asi como la eliminacion o cambio de estado luego de que se elimine

del contenedor. Propiedades init-method y destroy-method.

Figura 18. Métodos de inicio y finalizacién

<bean id="foo"
class="com.springinaction.~oo"
init-methed="setup" destroy-method="teardown"/=

Call setup() when bean Call teardown() when bean
is loaded into the container is unloaded from the container

Fuente: Spring in Action, 2006.

Se pueden configurar propiedades nativas para su utilizacion por medio

del tag <property>.

Figura 19. Configuracién de propiedades

<bean id="foo"
class="com.springinaction.Foo"
<property name="name"=<value>Foo McFoo</values
=/property=>
</beans

Set the name property by calling
setName("Foo McFoo")

Fuente: Spring in Action, 2006.

De igual forma que las propiedades nativas, se puede hacer la utilizacién
de otros bean, esto se hace de la misma manera por el tag <property>, con la

diferencia que se debe hacer una referencia a otro bean.
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Figura 20. Configuracién de propiedad vinculada

<hean id="foo" Wire the bean
class="com.springinaction.Foo"> named "bar"
<property name="bar"s to the bar
zref bean="bar"/> property
</property>
</bean>

<bean id="bar"
clazs="com.springinaction.Bar"/>

Fuente: Spring in Action, 2006.

2.6. Criterios de evaluacion para optar por una arquitectura

Criterios evaluados para adoptar Spring como base de la arquitectura:

2.6.1. Manejo de transacciones

Pueden utilizarse diferentes ORM como el propuesto que es Hibernate,
ademds existen alternativas como JDO, JDBC y ODBC. También soporta JTA.

2.6.2. Oportunidad de transacciones
Puede soportar diferentes niveles de encapsulamiento y atributos de
transaccion. Las transacciones anidadas pueden ser soportadas si las
implementa el manejador de transacciones.

2.6.3. Persistencia de entidades

Permite el uso de diversas de alternativas para el manejo de persistencia,
asi como la implementacion de cualquier tecnologia ORM.

42



2.6.4. Programacion orientada a aspectos

Incluye aspectos personalizados que pueden definirse y también servicios
de aplicacion de forma declarativa.

2.6.5. Configuracion de la aplicacion
Permite la utilizacion de archivos XML en donde se definen los atributos
de calidad y la configuracién de los recursos. También programacion mediante
la APl y un estandar JSR.
2.6.6. Seguridad
Proporciona integracion con la solucion de cédigo abierto Acegi, la cual
permite dar soporte tanto a la seguridad declarativa mediante el uso de 10C y
AOP.

2.6.7. Flexibilidad de servicios

Puede ser acoplado cualquier servicio utilizando un archivo XML de

configuracion.
2.6.8. Integracion de servicios
Por ser un framework abierto puede ser integrado facilmente con otros

frameworks y ademas una aplicacién Spring puede ser publicada en cualquier

servidor de aplicaciones o incluso un contenedor de servlets.
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2.7. Extendiendo la arquitectura

2.7.1. Seguridad

Se integrard con el gestor de seguridad Acegi, el cual esta disefiado
principalmente para ser usado con Spring. Acegi brinda una capa que incluye
diversos estandares de seguridad incluidos en java como también ofrece una

manera unificada para la configuracion mediante descriptores XML.

Acegi resguarda la capa web como también la del negocio, en la parte
Web captura las solicitudes por medio de la implementacién de un filtro y para
los métodos por medio de la contencion a través de AOP. Para ambos
escenarios permite utilizar los criterios de seguridad que incluye o bien agregar

nuevas funcionalidades facilmente implementando interfaces.
2.7.2. Loggeo
LOG4J es una biblioteca de codigo abierto que permite administrar los
mensajes y avisos de una aplicacion. Esta APl es completamente configurable
por medio de la utilizacion de archivos XML, también permite eliminar algunos

mensajes o exportarlos a un archivo o a la base de datos.

Los niveles de prioridad que contiene Log4J se detallan a continuacion por
orden de menor a mayor detalle:

v" OFF: deshabilita todos los logs.

<

FATAL.: se utiliza para los mensajes criticos del sistema.
v" ERROR: se utiliza para los eventos que afectan al programa mas no

interrumpen su disponibilidad.
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v" WARN: se utiliza para mensajes de alerta, y no afectan el correcto
funcionamiento del sistema.

v INFO: se utiliza para informar sobre eventos dentro de la aplicacién que
son de cierto interés.

v DEBUG: se utiliza para mensajes Utiles para depurar la aplicacion.

v' TRACE: incluye mayor detalle que el debug y también se utiliza para
depurar la aplicacion.

v ALL. es el nivel maximo de detalle y habilita todos los logs.

2.7.3. Reporteria

Se utilizara la libreria Jasper Reports la cual permite la generacion de
informes preparados para imprimir de forma facil y sencilla. Jasper Report esta
escrito en Java y es libre, su funcionamiento consiste en recibir archivos XML
gue contienen los detalles del informe y como resultado se puede obtener
mediante las clases de Jasper un PDF, XML, HTML, CSV, XLS, RTF o un TXT.

Figura 21. Flujo de Jasper Report

TesT ¥ML Tz

- 5T 35650
p—E—-a

JhsfeRr

COMPILER

Jasf=e
A ) | PEPOlT kg
JRpaasourge * ENEINS

Fuente: Spring in Action, 2006.
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Como se puede notar Jasper Reports trabaja muy similar a un compilador
y un intérprete, el usuario disefia el XML de acuerdo a las etiquetas y/o
atributos, este archivo se compila para obtener un informe real el cual se
convierte en el archivo fuente. Luego de esto se puede obtener datos para
completar el informe, esto se realiza por medio del JRDataSource y al finalizar
puede exportarse en los formatos ya descritos.?

2.7.4. Web services

Actualmente Spring brinda soporte completo para los servicios web
incluidos en el API de Java. Con esto se logra exponer y acceder a los servicios

web con la utilizacién de:

v JAX-RPC: Spring proporciona apoyo para la comunicacion remota a
través de web services, por medio de este API el cual se utiliza para la
creacion de servicios web y clientes que utilizan llamadas a
procedimientos remotos (RPC) y XML. Se puede decir que se centra en
los enlaces RPC.

v JAX-WS: es el sucesor del API anterior, para servicios web basados en
XML. Este API es mas flexible a la hora de consolidar la exposicién vy el

acceso a los servicios.

8http://myg net.net/articulos/java/introduccion_a_jasperreports_e_ireport_primera_parte.30
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3. GUIA PARA EL DESARROLLO CON LA ARQUITECTURA
PROPUESTA

3.1 ¢, Qué se necesita para trabajar?
Como entorno de desarrollo es necesario poseer:

IDE Eclipse Galileo*

MySql server version 5.0* o Oracle 10g
MySql Workbench 5.2 CE o SqlDeveloper
Tomcat Apache 6.0*

Maven 2.0*

AN N NN

Todas estas herramientas son de codigo abierto, pueden conseguirse en
sus paginas oficiales.

Esta arquitectura esta basada en las JSF, RichFaces, JPA como partes
fundamentales del mismo, por lo cual para el desarrollo es necesario poseer las

librerias adecuadas:

v' org.springframework version 2.5.* este framework de Spring provee
integracion entre otros con Hibernate y jpa, soporte para DAO y
transaccion. (http://www.springsource.org/download).

v' org.hibernate.ejb3-persistence-1.0.2.GA se utiliza para persistir los datos
de mapeos objeto/relacibn en conjunto con anotaciones propias de
Hibernate (http://www.hibernate.org/downloads.html).

v jUnit 4.4 o superior, esta libreria es utilizada para realizar pruebas

unitarias.
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v' org.richfaces libreria para la vista, implementacién de JSF que se utilizara.
v’ org.aspectj.aspectjweaver-1.6.1 se utiliza para trabajar con programacion

orientada a aspectos.

3.2. Acceso a Datos

Dentro del servidor de aplicaciones, que para esta guia se utilizara Tomcat
apache 6, se debe de crear un DataSource, el cual sera la fuente de datos para

el ejemplo.

Para esto es necesario modificar el archivo context.xml, el cual contiene la
informacion de acceso a datos para el Tomcat, este se encuentra en
TOMCAT_HOME/conf/ context.xml.

Se debe configurar un Resource, que esta formado por las credenciales,
driver, URL y pardmetros de la conexion, asi como un ResourceLink que es
guien da el puente entre el recurso y la aplicacién a éste se le configura el

nombre del link, tipo y el entorno.

Figura 22. Configuracién de DataSource Tomcat

| <Ccontext>

<l-- Default set of monitored resources -- =
<WatchedResource>WEB-INF/web.xml</WatchedResource>

<Resource na =1jdbc/TPAPe; neia' auth='Container' type='javax.sgl.DataSource’

le.jdbc. driver.OracleDriver"

dbe:oracle: thin: @ (DESCRIPTION_LIST =(DESCRIPTION = (ADDRESS = (PROTOCOL = tcp) (HOST = sa
"AP PERSISTENCIA'

'AP_PERSISTENCIA 888"

logabandoned="true" />

ERES0UEceling nane="jdhc/IPAPersistencia’ type='javax.sgl.DataSource’ global='jdbc/JPAPersistencia 3

Fuente: propia
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3.3. Creando las capas

Para la implementacion del sistema es necesario crear tres proyectos, el
proyecto web como la parte de presentacion, manejo de beans de respaldo,
archivos de mensajes, configuracion web, Etc. El proyecto negocio con el que
se tiene toda la légica de negocio acceso a datos, mapeo de las tablas y
ademas un proyecto de persistencia el cual maneja mas a fondo las

transacciones con la base de datos.
3.3.1. Creando los proyectos
Para crea un proyecto Maven con la arquitectura propuesta, se debe crear
un proyecto desde linea de comando en el workspace de Eclipse con la

siguiente instruccion:

mvn archetype:<tipo de ejecucién> —Dgroupld=<paquete> —Dartifactld=
<nombre del proyecto>

En donde:

v' Tipo de ejecucion: create (creacion del proyecto).

<

Paquete: mi.proyecto (paquete donde pondremos nuestras clases).
v Nombre del proyecto: nombre que quiere darle a su proyecto.

Estas sentencias crean los tres proyectos necesarios:

v" mvn archetype:.create —Dgroupld=com.miempresa —Dartifactld= jpa-
persistencia
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v" mvn archetype:.create —Dgroupld=com.miempresa -—Dartifactld= jpa-
negocio
v" mvn archetype:create —Dgroupld=com.miempresa —Dartifactld= jpa-web

3.3.2. Importar proyectos a Eclipse

Para importar los proyectos creados con Maven a Eclipse se debe de

seguir los siguientes pasos:

a. Menu File-> Import, seleccionar Existing Project into Workspace

Figura 23. Importar proyecto a eclipse

Select
Y
Create new projects from an archive file or directary. E - 5

Select an impork source:

S Fisting Projects infa Warkspace
{7, File System
EL preferences

=S

=EB

(= Guvnor

(= JavaEE

(= (= Maven
L-_L Check out Maven Projects From SCM
], Existing Maven Projects
17, Install or deploy an artifact to a Maven repository
-l Materialize Maven Projects

(== Plug-in Development

(= Remote Systems

(== Run/Debug

(= sun

[ Tacks

:
@

Fuente: propia.
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b. Se busca el proyecto creado y se importa

Figura 24. Seleccion de archivo

¥ Imy port ‘Z| @l le

Import Projects

Select a directory ko search For existing Eclipse projects.

U

() Select root directory: |

‘ Browse. ..
|

() select archive File: |

Projects:

Select all
Deselect Al

D Capy projects into workspace
wWorking sets

[[]add praject ta working sets

@

Fuente: propia.

Se hace un Maven eclipse para visualizar el proyecto en conjunto de
paquetes y directorios.

Figura 25. Aplicacion en desarrollo

a g‘;‘é Jpa-persistencia
> A9 JAX-WS Web Services
» '8 Deployment Descriptor: jpa-persistencia
4 f% Java Resources
4 [ src/mainfjava

> B2
::
> B2
- B

com.miempresa.bean
com.miempresa.dao
com.miempresa.dac.hibernate
com.miempresa.entity

» [#% src/main/resources
> i sroftest/resources
o [#8 srcftest/java
> =i Libraries
> B\ JavaScript Resources
> gy SIC
o[£y target
|¥3 pomaxml

Fuente: propia.
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3.3.3. Creando el proyecto de persistencia

Proyecto que proporciona acceso a la base de datos utilizando JPA (Java
Persistence API), que busca unificar la manera en que funcionan las utilidades

gue proveen un mapeo objeto-relacional utilizando Hibernate para persistir.

Se crea el proyecto con Maven y se importa hacia Eclipse. Se modifica el
archivo pom.xml, se deben de poner las dependencias a continuacion

mostradas:

Figura 26. Dependencias de proyecto persistencia

<wodelVersions4.0.0</mode lVersions
<groupldsmi.empresa</ groupIds
<artifactIdsrjpa-persistencia</artifactIds
<packaging>jar<fpackagingﬂ
<verzion>l.0.0</version>
<hamerjpa-persistencia</ name:

Fuente: propia.

Figura 27. Dependencias de Spring

<dependency>
<groupldrorg.springframework</groupIds
<artifactIdrspring-orm</artifact Ids
<wersionr2.5.6</versionr
<exclusionss
<exclusion>

Element : exclusion fartifact Id:

Content Model : all{artifackId?, groopld?ifoup Tols
Press 'F2' Far Focus

<exclusions>
<artifactIdrcommons—logging</artifact Ids
<ogroupIdrcomeons- logging</ group T
<fexclusions
<fexclusions:
</dependency:

Fuente: propia.
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3.3.4.

El proyecto de negocio utiliza persistencia JPA con provider Hibernate y
anotaciones para las entidades de negocio en la capa DAO, para ello es
necesario utilizar dependencias de Spring e Hibernate. Se debe importar el

proyecto al IDE Eclipse, luego de esto, se hace la modificacion del archivo

Figura28. Dependencia de Hibernate

<dependency>
<groupIdrorg.hibernate</group I
<artifactlidrejbi-persistence</artifact Id:-
<wersionx1.0.2.GAd/versions
<zcoperprovided<s/scopes

</dependencys

Fuente: propia.

Figura29. Dependencias de AOP

<dependency>
<groupldrorg.aspecti< group s>
<artifactIdraspectijveaver</artifact Id>
<wersionrl.6.1</version>
<zooperprovideds/scopex

</fdependencys

Fuente: propia.

Creando el proyecto de negocio

pom.xml, para incluir las dependencias mostradas.
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Figura 30. Dependencia de jUnity ojdbc

<dependency:>
<groupIdrjunit</groupIds>
cartifactldrjunit</artifactIds>
<wersions4.4</version>
<gcopertest<s/scoper

</ dependencys>

<dependency:>
<ogroupIdrojdbe</groupIds
cartifactIdrojdbe</artifact Id>
<wersionrl4</versions
<gcopertest<s/scoper

</ dependencys>

Fuente: propia.

Figura31. Dependenciade Spring

<dependency:
<groupIdrorg. springframevork</ groupTds
<artifactId>spring—EgﬂﬂfartifactId>
<versions2.5.6</veraion>
<pxolusions>
<exclusion>
<artifactld>anpalliance{fartifactld}
<grnupId>aDgalliance<fgroup1d>
</fexclusions
“exclusion>
<artifactIdrcommons- logging</artifact Id>
<ogroupId>commons— logging</ group T
</exclusions>
</excluzionas
</ dependency:
<dependency>
<groupIldrorg.springframevork</ groupIds
<artifactIdrapring-core</artifactIds
<wersionzZ. 5. 6</versions
<exclusionss
“exclusions
<artifactIdrcommons- logging</artifact Td>
<groupldrcommons- logging</ groupIds>
</exclusions
</exclusionss
</ dependencys
<dependency:-
<groupldrorg. springframevork</ grouplds
<artifactIdsspring-orm</artifactIds
<versions2.5.6</veraion>

ST "

Fuente: propia.
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Figura32. Dependencias de Hibernate

<dependency>
<groupldrorg. hibernate</groupIdx
cartifactIdrhibernate—annotations</artifactId>
cwersion>3 . 4.0.Ghc version:>
<apoperprovideds/scopes-

</ dependencys

<dependency:
<groupldrorg. hibernate</groupIds
<artifactldrhibhernate-entitymanager</arctifact Id:-
<wersionx3d . 4.0.GA</version>
<acoperprovided<s/scope-

</ dependency:

<dependenoys
<groupldrorg. hibernate</groupIds
cartifactIdrhibernate-validator</artifact Ids
<verzion>3.1.0.GAh</versions
<acoperprovideds/scoper

</ dependency:

<dependency>
<groupldrorg.slfdi</groupIds
<artifactld-zlfdi-jdkld artifactIds
<wersionrl.5.2</version>
<zcoperprovideds/scoper

</ dependencys

Fuente: propia.

3.3.5. Creando el proyecto de presentacion

Utiliza el proyecto de negocio que creamos de acuerdo a nuestros
requerimientos y los frameworks RichFaces que nos permiten dibujar nuestras
paginas en la fase de desarrollo, utilizando beans y dependencias de Spring
para construir un proyecto de facil mantenibilidad. Luego de importar el
proyecto, creado previamente se debe de modificar el pom para incluir las

dependencias que se utilizaran.
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Y se colocan las dependencias descritas a continuacion:

Se agregan las dependencias de RichFaces, excluyendo beanutils,

common-collecion y commons-logging, se utilizan nativos de Spring.

Figura 33. Dependencias de RichFaces

<dependenc?ﬂ
<groupldrorg.richfaces. framewvork</ group I
<artifactldrrichfaces—api</artifactIds
<wer=2ion>3.3.2.8R1</version>
wexclusionss
<exclusions
<artifactIdrcommons-beanutils</artifactIds
Sgroup ldrcommons-beanutils</ group Ids
</exclusions
<exclusion>
<artifactIdrcommons—collections</artifact Id-
<groupldrcommons—-collections</ group I
</exclusions
<exclusion>
<artifactIdrecommons—logging</artifact Ids
<oroup ldrcommons— logging</ group T
<ifexclusions
<fexclusionsr
</dependencys
<dependency:
<groupldrorg.richfaces. framevork</group Ids
cartifactldrrichfaces—impl</artifactIds
<version»3.3.2.3R1</version>
<exclusionss
<exclusions
cartifactIdrcommons—-digester</arcifaccIds
<group ldrcommons—digester</group Id>
</exclusions
<exclusions
cartifactIdrcommons—logging</arcifact Ids>
<group ldrcommons— logging</ group Id>
</exclusions
<fexclusionss
</dependencyr
<dependency:>
<groupldrorg.richfaces.ui</ groupIds
<artifactIdrrichfaces-—ui</artifact Id:>
<versionr3.3.2.3R1</version>
<fdependencys

N, U, N p—

Fuente: propia.
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Figura 34. Dependencias de JSF

<dependency>
<ogroupIdxjavax. faces</groupIdx
<artifactldrjsf-api</artifact Id:
<versionrl.Z_l12Z</version>
<zcoperprovided<s/scopes

</dependencys

<dependency>
<groupIdsjavax.faces</ groupIds
cartifactldsjsf-impl</artifact Id:>
<wversionx1l.2 1Z</versions
<acoperprovided<s/scopex

</dependency:

<dependency:
<groupldsjavax.el</groupIds
<artifactIdrel-api</artifactIds
<wverzion>l.0</versions
<acoperprovideds/scoper

</dependency:

<~dependency:>
<groupldrzel-impl</group I
<artifactlidrel-impl</artifact Id:
<wersionx1l.0</version>
<scoperprovided«/scopesr

</dependencys

Fuente: propia.
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Figura 35. Dependencias de Spring

<dependency>
<groupldrorg.springframewvork</ groupIds-
<artifactIdsspring-web</artifactIds
<wersionr2.5.6</version>
<exclusionss
<exclusions
<artifactldrcommons-logging</artifact Id:>
<groupIdrcomnons- logging</ group I
<fexclusions
<exclusions
<artifactIdraopalliance</artifactIds
<grnupId>EHBE$$$EHEE§fgrDupId>
<fexclusions
</exclusionss
</dependency:

Fuente: propia.

Figura 36. Dependencia del negocio

—dependency>
<groupldxmi.empresa</group Idx
<artifactId>;ﬂﬂfnegncin<£artifactld>
<versionrl.0.0</version>
<zcopercompile</scopex

</ dependency>

Fuente: propia.
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Figura 37. Configuracion para la construccion de la aplicacion

LAP R P R SR e g )

<hbuild:=
<plugins:>
<plugin>
<groupldrorg.apache.maven. plugins</ group To>
cartifactIdrmaven—-war—-plugin</artifact Id-
<wersionxz . 0.2</version:>

<oonfiguration:>
<dependentWarExe ludes:>
META-INF/**, WEE-INF/*.txt
</dependentWarExc ludes>
<archiveClassesrtrue</archiveClassess
<wariourcebirectory:
sro/main/ webapp
<fwar3ourcebirectorys
<warZourcekxoludes:
**i% mex, JEE-INF/*.tld, WEE-INF/clas=ses/**
</ warSourceExc ludes:>
</oonfigurations
</plugin:
</pluginax
</huild:>

Fuente: propia.

Note que varias de las dependencias tienen scope “provided”, esto

significa que estan en el servidor y en nuestro proyecto “war” no seran incluidas.

Una vez modificados los archivos pom.xml de los proyectos es necesario

obtener las dependencias por medio de un mvn eclipse, con el cual se

descargan del repositorio de maven.

Conectando las capas con Spring

Para la configuracion de Spring dentro de esta aplicacién es necesario

agregar algunas lineas en el archivo web.xml, que se encuentra en la capa de

presentacion carpeta WEB-INF, las configuraciones que se deben de poner son

las siguientes:
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Se elige el lugar para guardar los estados de la pagina, por lo cual se

setea en el servidor

Figura 38. Método de preservar estados

<Ccontext—params
<param—name}javax.faces.STATE_SAUING_HETHOD<Hparam—name}
<param-valuergerver</ param—-wvalusx

</ oontext-nararms-

o A L A - LI . 1 1 TremaEr

Fuente: propia.

Se escoge el skin clasico para RichFaces

Figura 39. Configuracién de vista de RichFaces

<Ccontext—params
{param—name>nrg.richfaces.CDNTRDL_SKINNING{Hparam—name>
<param-valuerenable</ param-valus:

</ Context—-param:

<oontext-—pararm:
<param-nsmerorg.ajaxdjst . SKIN</ param—name >
<param-valuerclassic</ param—valuer

</context-parsm>

Fuente: propia.

Este parametro define en qué lugar se encuentra la definicién de los Ul
gue manejara el JSF

Figura 40. Configuracién de archivo faces-config.xml

_————— e P

<oontext—-params
<param—name>javax.faces.CONFIG_FILES<£param—namE>
<param—valuesx/ WEE-INF/faces—config. xml</ param—values>
</ Context—-param:

Fuente: propia.
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Spring ContextLoaderListener estos parametros son para saber en qué
lugar se encuentra el archivo applicationContext que contiene la definicion de
los beans

Figura4l. Configuracion de applicationContext.xml

<oontext-parsens
<param-namercontextConfiglocations/ param-—name>
<parasmm-valuerglaggpath* i META-INF/applicationContext.xml</ param-valus>
</ oonteXt-parsam:-
<oontext-parsens
<param-names logatorFactorySelector </ param-naine >
<param-valuerglagspath* it META- INF /beanRefContext . Xmwl</ param-valus>
</ oonteXt-parsam:-
<oontext-parsens
<param-nage>parentContextEey</ param— name >
<parsmm-valusermaindpplicationContext</ param-valus>
</ oonteXt-parsam:-

EE R R

Fuente: propia.
Se indica que se utilizara el listener para el Application Context

Figura42. Listeners para activar el Application Context

s -

<listener>
<listener-class>com.sun. faces.config.
ConfigurelListener</listener-classx

<flistener>

<listener>
<listener-class>org.apringframework. web. context.
request . RequestContextlistener</listener-classs

</ listener>

<listener>
<listener-class>org.springframework. web,.context.
ContextLoaderListener</listener-classs

<flistener>

Fuente: propio.
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Estas son las configuraciones que mas resaltan en este archivo, tiempo de
session, paginas de bienvenida y todos estos atributos pueden ser definidos a

conveniencia.

3.5. Creando la persistencia

Dentro del proyecto de persistencia se debe de crear una interfaz y una
clase en las cuales se implementara los accesos a datos estas clases deben
de tener el nombre de: DAO y DAOImpl.

Figura 43. Estructura de proyecto persistencia

= ‘,ij- ipa-persiskencia
=4 srefmainfiava

=4 mi.empresa.dao
+-4J| Dao.java

=4 mi.empresa,dao.impl
+-1J| Daolmpl.java

= EB mi.empresa, exception
+- [J] DacException.java

Fuente: propia.
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<

Estas clases contienen los siguientes métodos para el DAO interfaz.

Figura44. Clases DAO servicios

_1 package mi.empresa.dao;
z#import java.uril.List;[]

3

7 public interface Dao<K, E» {

=)

=]
10
11
iz
13
14
15
18

518
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og }

void persist(E entity) throws DacException;
void remove (E entity) throws DaoException;
roid update (E entity) throws DaoException:
E findById(E id] throws DaoException;
List<E> f£indill() throws DacException;

+ Remliza consulta especifica por el parametro enviado, tomwar en cusnta guel]
List<E> findAllEyParam(3tring parametro] throws DacException;

* Realiza consultas especificas de la clase mapeada ej. claseDan. - select[]
List<E> findAllByQuery(3tring guery] throws DacException;

* Betorna una lista de datos del cuery ingresaddl]
List findByQuerv(3tring guery) throws DacException:

* Copsulta datos de una clase mapeada [

public List findByNamedParsm(3tring guery3tring,
Map<String, ?> params)
throws DaoException;

* Consulta personalizadal]
public List findByQuerylNamedParsmifinal 3tring sgl, £inal Map<3tring, 2> params)

* Consulta personalizada con pagineo[]
public List findByQuerylNamedParsmPaging (final 3tring sql, £final Map<3tring,

?» params, final int pPageZize, final int pPageNo) throws DacoException ;

*+ Operacion a db personalizads]

throws DaoException

public void executeByParam(final String sgl, finmal Map<?, ?» params) throws DaoException;

Fuente: propia.

En la implementacion de esta clase se tienen los siguientes métodos:

Persist

Remove

Update
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Para consultas se utilizaran los siguientes métodos:

Figura 45. Métodos para consulta

[ZuppressTarnings { "unchecked"”
public List<E> findill() throws DacException {

return getJpaTemplate () .find("from " + entityClass.getlame() )
i

[3uppressilarnings ( "unchecked™
public List<E> findillBEyParami3tring parsteetro) throws DaocException |
if (parametro.equals(™") || parametro == null)
return getJpaTemplate() . findi("from " + entityClass.getName() ) !
else
return getJpaTemplate () .£indi(
fzelect e from " + entityClass.getMNawe ()] + " & where e. ™
+ parametro) ;
i

[ZuppressTarnings { "unchecked"”
public List<E> findlllByQuery(3tring cgquery) throws DaoException {
return getJpaTewplate () .find(gquery)
i
[Deprecated
public List £indByousrv(final String queryatring) throws DaoException |
return getJpaTemplate (] .executeFind (new JpaCallbacki) |
public Chiject dolIndpa(EntityManager em) throws PersistenceException |

Query queryChiject = em.createlativeQueryi(query3tring;
return guerythject.getResultlist () ;

Fuente: propia.

Estos métodos brindan consultas por named queries, consultas SQL puro

y consultas por entidad.
Ahora se debe configurar el archivo ApplicationContext.xml, como primer

punto se indica que el archivo el DataSource a utilizar sera el proporcionado por

el negocio:
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Figura 46. Configuraciéon de DataSource

<bean id="entityManagerFactory™
class="ory.springframework. orm. jpa.LocalContainerEntityManagerFactoryBean™ destroy-method="finglize">
<property name=s"dataSource™ ref="dataSource™ />
<property nawe="jpaVendorddapter™:
<hean class="org.springframework.orm. jpa. vendor. HibernatelpaVendorddapt er™s
<property name="showSgl™ valus=Ttrus" o
<property names"gexerateldl" value="false" />
<property name="datgbaselPlatform" value="org. hibernate.dialect,.Oracleldglialect™ />
</hean>
</propercy>
</hean>

<bean id="jadiTemplate” class="org.springframework. jndi.fndiTemplate™ destroy-method="finalize">
<pEOpErty name="environment"-
<propsr
“prop key="java.kaming. factory.initial"org.apache. naming. java. javalRLContextFactory</ prop>
<prop key="java.naming.provider.url™sorg.apache.naming</prop>
<prop key="javri.naming.factory.url. pkgs "rorg.apache. naming</ prop>
</props>
</property>

< iheans

Fuente: propia.

Ahora se hace la configuracion del transaction manager, asi como la

definicidén del punto de corte de AOP y el control del servicio:

Figura 47. Configuraciéon de transaction manager

<hean id="trapsactionMangger"™ class="org.springframework.orm. jpa. JpalransaciionManager™
destroy-method="finalize":
<property name="entityvManagerFactory™ ref="entityvManagerFactory™ />
<property name="dataSource™ ref="dataSource” S

<ibean>

<gop:configs
<aop:pointout id="defanltAOP" expression="execution(® mi.empresd.ddo. . #7000 S
<aop:advisor advice-ref="txiddrice™ pointcut-ref="defzul £A00" />

</aop:configs

<txradvice id="txddvice™s
<tXiattributes:
<tx:imethod nawe="fipd*" propagation="SUDPORTS™ read-only="true" />
<tx:imethod name="*" propagation="REQUIRED™ />
</ftxiattributess
< /turadvices

Fuente: propia.
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3.6. Agregando ldgica a la aplicacion

Para la parte de negocio se debe definir como buena practica una interfaz
y ademas la implementacion de la misma, esto para aprovechar el
encapsulamiento y la publicacion de servicios, de esta manera se crea un
objeto tipo interface con el nombre que deseamos para ejemplificar se utilizara
un objeto de nombre GeneralDao la cual extiende del DAO del proyecto de jpa-

persistencia y su implementacién GeneralDaolmpl.

Figura 48. Estructura capa de negocio

= T:‘.«J' jpa-negociok
- spcftestfjava
+-[ spcftest/resources
=B srefmainfjava
=84 mi.empresa, dao

Generallan.java
=-H3 mi.empresa,dao.impl
+ m GeneralDaolmpl. java
= EE mi.empresa, exception
+ |I| consultaException, java
-2 srcfmain/resources

Fuente: propia.

Este servicio se debe de colocar en archivo ApplicationContext.xml de
esta capa de la siguiente manera:

Figura 49. Definicién de bean

<hean id="gensralDao"™ clazs="mi.cempresa.dao. lmpl.GensrallaoIimpl M-
<property name="sntityanagerFactory" ref="entityManagerFactory" />

Fuente: propia.

Donde el id es nombre que este ocupara en el contenedor de 10C y class
es el objeto al cual estd apuntando. Con estos pasos se tiene una clase que

66



brinda el servicio a través del Application Context, la cual extiende del proyecto
de jpa-persistencia. Aqui podemos agregar los métodos que se deseen para
ejecutar reglas de negocio, agregar mas servicios, hacer utilizacion de un

servicio en otro siempre con el mapeo en el Application Context.

3.7. La interfaz

En esta parte de la aplicacién se generan las paginas que mostraran los
datos al usuario final, con la cual interactla y la forma de entrada de los datos,
se deben de configurar el archivo faces-context.xml, en el cual se hace la

conexion légica una pagina JSP y un bean de respaldo.

¢Coémo funciona la légica? Se tiene una pagina JSP con la
implementacion de algun JSF en el caso de la arquitectura se utilizard
RichFaces, se define un bean de respaldo el cual posee las propiedades que se
conectaran con la pagina, y los métodos que se invocaran para generar todo

tipo de transacciones, validaciones, Etc.

Se crea el bean de respaldo con nombre ConsultaEjemploUl y la pagina

JSP estos se mapean en el archivo faces-context.xml de la siguiente manera:

Figura 50. Definicién de managed bean

aged-bean>
<managed-bean-name>bkn_ConsultaEjemplo</managed-bean-name>
<managed-bean-classxmi.empresa.web. Consultall</managed-bean-clasa>

<managed-bean—-3acope>requedt</managed-bean—-acope>
<Mmanaged-RroperLy >
<property-namergeneral Dac</property -name>
{"a;ne}#{generalﬂaoﬁ{f“a;ue}
</managed-property>

Fuente: propia.
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Aqui se define el nombre del bean como se hara el llamado en la JSP para
referenciar a este objeto, se define que bean es el que formara el respaldo de
la pagina, que tipo de ambito tiene puede ser request o session y ademas se
configura las propiedades que se utilizan del negocio o modelo en el bean, para

el caso de ejemplo se hace referencia al servicio generalDao.

Los objetos se colocan en distintas partes del proyecto:

v' Para las paginas Web se deben colocar en src/main/webapp/*

<

Los bean de respaldo se colocan en src/java/main/*
v' El archivo face-context.xml en src/main/webapp/WEB-INF

Esta es la estructura del proyecto de presentacion.

Figura51. Estructura de capade presentaciéon

=T jpa-webE
=152 srcimainfiava
+ EE mi.empresa,excepkion
+- I mi.empresa.web.resources
+- 2 grcjmain/resources
B, Referenced Libraties
+-B4, JRE Swstem Library [idkl.5.0_05]
=I-5=F srC
=I4=F main
=I-[=> webapp
(=3 consulkas
[= css
= errors
= images
= js
[= META-INF
+-[—= template
[= WEB-INF
indes, html
index.jsp

BB

¥

[ target
'@ parn.xml

Fuente: propia.
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3.8. Implantacion de la aplicacion

Otra caracteristica de esta arquitectura es su facil implantacion, esto
debido a que el contenedor que soporta la aplicacion es muy &agil y liviano,
permite un crecimiento, utiliza pocos recursos y es de cédigo abierto, Tomcat 6

es la version que se destina para el ejemplo.

Para poder realizar el despliegue de la aplicacién se debe de formar un
paquete tipo War, el cual es leido y descomprimido por el servidor de
aplicaciones para posteriormente realizar el despliegue del mismo en el
servidor, levantar los servicios necesarios, crear el contexto de aplicacion y

brindar la misma a utilizaciéon del usuario final.

La aplicaciéon se debe desplegar en el servidor de Tomcat, como se

muestra a continuacion:

Figura 52. Servidor de aplicacion

e °Apache
Software Fo l?ndation /‘k%\

http://www.apache.org/

Tomcat Web Application Manager

Managar Halp

| Rumning | Sessions | Comma ks

Stan Slop Reload Undeplox

10 Tamcat frus u Expure sessions | with it = [30 merndes

S Zwp Bulvad Undoeploy

[ Espire sessions | with idie = 30 mintes

Starl Top Helosd Lindeploy
ignangles Serdet and JSP Enamplis rue 0 E o [1

Fuente: propia.
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Se debe seleccionar el archivo War que se debe de desplegar.

Figura 53.

Carga de archivos

Seleccion de archivo a desplegar

Buscar en: | I3 target

v| Q e E-

i, [Cclasses
{ [CDjpa-webE-1.0.0
D ocumentos jpa-webE-1.0.0.war
Tecientes Ejpa-webE-l .0.0-sources.jar
?-L':%
Escritoria

b

Miz documentos

A

MiPC

Maombre: | jpa-webE-1.0.0.war

v [ b ]

Mis sitins dered | Tipa: | Todos los archivos

v| [ Cancelar ]

Fuente: propia.
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4. IMPLANTACION DE LA ARQUITECTURA

4.1. Definicion de aplicacion

La empresa Impresos Sergrafic es una imprenta litografia la cual se dedica
a la impresién de papeleria comercial y publicitaria, por lo cual poseen una
bodega en la que almacena todas sus materias primas, entre las materias

primas que poseen se encuentra tintas, espatulas, papel, papel de empaque.

Por lo cual se hacen de la necesidad de mantener un control de los
insumos que poseen y de los gastos de los mismos, por lo cual han solicitado

una aplicacién o herramienta que les permita llevar un control de estos.

Se define que la aplicacion contard con un solo modulo, en el cual se
tendra un catalogo de productos, asi como reportes de los mismos, la aplicacion

se debe manejar los productos, asi como tipos y existencias de los mismos.

Ademas se ha solicita la utilizacion de roles dentro de la aplicacion ya que
no todos los usuarios podran cargar o descargar productos, se definen los

siguientes roles:
v' Usuario administrador

v Usuario de consulta

v' Usuario supervisor
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4.2. Eleccién de arquitectura

Esta aplicacion por sencilla que parezca permite mostrar la facil

configuracion, poco acoplamiento y adaptabilidad que cuenta la arquitectura,

debido a que facilmente, puede cambiarse de interfaz, cambio de base de

datos, cambio en DBMS o algun nuevo requerimiento.

Se utilizara el modelo MVC como se presenta en la siguiente grafica.

Figura 54. Vista del modelo vista controlador

cMa peos
*DAO's

N e I

el Controlador

eServicios
eImplementaciones

Fuente: propia.

4.3. Creando la aplicacion

4.3.1.

Desarrollo de la aplicacion

cPaginas Web
eComponentes Ul

-

Se utiliz6 la libreria propuesta como jpa-persistencia en el capitulo

anterior, con la cual logra el acceso a datos unificado, se crea la capa de
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negocio de la aplicacion, la cual posee la légica para la carga y descarga de
productos del inventario. Para esto se defini6 los siguientes servicios:

v’ CargaSvc implementacién CargaSvclmpl: estas clases poseen la logica
para verificar la existencia de los productos y agregar a la existencia
necesaria.

v' DescargaSvc implementacion DescargaSvcimpl: esta tiene la Iégica para
realizar la disminucién de la existencia en la base de datos, valida que

existan los productos necesarios.

v' SeguridadSvc implementacion SeguridadSvclmpl: este servicio permite la

administracién de los usuarios, permisos y claves.

v ProductoDao: en esta clase se realiza el mapeo de la tabla producto, la

cual se utiliza para las consultas y persistencia de los productos.

v' TipoProductoDao: esta mapea la tabla tipo_producto.

v' UsuarioDao: mapeo de la tabla usuario.
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Figura55. Estructura de la aplicacién de Sergrafic

= J,_,: jpa-working set
- T:LJ- jpa-negocioE
+- [ sroftestiiava
+-[# srcftest/resources
=-[ srefmain/java
=4 com.sergrafic.dao
+-|J] CargaDan.java
|i| Descargalban, java
[J| GeneralDao.java
[J] ProductoDan.java
|J| seguridadDan.java
[J] TipoProductoDan. java
FIRLsuarioDao. java
=-H4 com.sergrafic.dao.impl
+-|J] CargaDaoImpl.java
+ |i| Descargabaolmpl.java

[ [F--[F--[E

+-|J| GeneralDaoImpl.java
+-|J| SeguridadDacImpl,java
+ EE‘ com, sergrafic, excepkion

[ srcimainjresources

B Referenced Libraries

B JRE Swstem Library [jdk1.5.0_05]

[ src

[-= target

. Tﬂ porm.xml

+

+

+

+

Fuente: propia.

Para la capa de presentacion se generaron las siguientes paginas JSF, asi
como sus respectivos beans de respaldo.

catalogoProducto
catalogoTipoProducto
catalogoUsario

login
busquedaProducto
existenciaProducto

catalogoProductoUl

AN NN Y U N NN

catalogoTipoProductoUl
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catalogoUsarioUl
loginUlI
busquedaProductoUl

D N NI NN

existenciaProductoUl

Figura56. Estructura de proyecto web para Sergrafic

- f_:‘,f- jpa-webE

- ‘_5 srifmain)java

-8 com.segrafic.web

BusgquedaProductolL java
CatalogoProduckolll java
CatalogaTipoPraductalll, java
atalogoUsuariol )l java

+ LoginUI. java
+ EE\‘ com.sergrafic, exception
+- 18 com.sergrafic.web, resources
[ srcimainjresources
B Referenced Libraries
B JRE Swstem Library [jdkl.5.0_05]
h=F sre
[-= target
'@ porm, il

+

¥ [ [H

+

- [

+

Fuente: propia.

4.3.2. Integracion de capas

Se realiz6 la configuraciéon de la aplicacién Web, en el archivo web.xml se
definio la utilizacion de Application Context para la inversion de control, los
filtros de seguridad para no permitir las intrusiones al sistema. Ademas se
realiz6 la configuracién de los servicios en el applicationContext.xml, todos los

servicios y beans se definieron de tipo Singlenton.
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Figura57. web.xml

Web XML Editor
+ Web Descriptor 2.4 =l
= wieh,xml* | web |
+- [ Conkext Params
+ B3 Fiters Display-Mame: | Aplicacion Inventario Sergrafic |
+ ﬁj Listeners Description:
+ L5 Serviets =T

2 . :
L (N\ SESSIDH-CanIg

5 Mime Mappings

+-% ) welcome-File-list « Context Params
+- L35 Error Pages
# 35P Config Param-Mame | Param-Yalug

javax.faces. STATE_SAVING_ME... server

&% Security Constraints org.richfaces, CONTROL_SKINNING enabls

¥ login-config arg. ajaxdjsf . SKIN classic

% Security Roles javax.faces. CONFIG_FILES JWEB-INF faces-config.xml

(55 Env Entries contextConfiglocation classpath®:META-IMNF fapplicationConkesxt , xml

[éj EE locatorFactorySeleckor classpath®:META-INF/beanRefContext. xml
parentContextkey mainApplicationContext

[ services

ﬁj Resources

ﬁj Message Destinations ~ Advanced
ﬁ locale-encoding-mapping-list

smal-lcon: | |[ prowse... |
Large-Toom: | |[ prowse... |
Distributable: || o j| _
Encadina: [luTF-5 - =l

Fuente: propia.

Figura58. applicationContext.xml

wersion="1.0" encoding="UTF-g"

= [e] beans
wrins hkkp: | femi, springFramework. org)schema/beans
sminsxsi htkp:f fuman w3, 0rg/ 2001 fXMLSchema-instance
#mins:aop hitkp:{ femane, springframework. org)schema/aop
wnlns:bx hitkp: {fwss  springframewark, orgfschema)tx
srnlns kil hkkp: | femi, springFramework. org)schemna)/uki
ssitschemalocation htkp:f femvow, springframework. org)schema/beans http:f fwww springframework. org/schemafbeans|
+ ] bean

Fuente: propia.
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Figura59. facesContext.xml

"http://java. sun. com/dod/ web-facesconfig 1 1.dcd™s

4<faces—config:

5

Wwom -1 om

10

1z
13
14
15
16
17
18
hR=]

<applications>
<locale-conficg>
<default-localeres-gr</default-locales
<supported-localeres—gt</supported-locales
</ locale-configs>
<variable-resolverrorg.springframework.web. jsf.DelegatingVariableResolver</variabl
</application:

<managed-hean:
<managed—bean—name>bkn_genErales<!managed—bean—name>
<managed-hean-class>gt.gob.sat.web.resources. batoaGenerales</managed-bean-c lasa>
<managed-hean-scopersession</managed-bean-scopes>

</managed-bean>

Element : managed-bean-scope
The "mananed-bean-scope” element represents the scope into which a newly created instance of the

Fuente: propia.

4.4. Revisién de cliente

4.4.1.

Pantallas de aplicacién

Pantalla de ingreso de productos al sistema.

Figura 60. Pantalla de ingreso de productos

Impresos S e{graﬁc

Nambre producto: |

Tipo producto: |

Cantidad I
Color: |

harca: |

Tarnafio; |

[ AcREGAR T CANCEUR |

Fuente: propia.
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Pantalla de busqueda de productos.

Figura 61. Pantalla de consulta de inventario

/03/2011-19:41:45
Impresos Sergrafic *

Listado Productos

I B B S N W

O01DFM Fo SANCHEZ NARARA E]
002BCH M SANCHEZ AZULREFLEX 3
002ENR Mo SANCHEZ NEGRO MATE s
003BCH M0 SANCHEZ ROJOFUEGD 5
O03ENR M0 SANCHEZ Clan 5
O04BCH MO SANCHEZ MAGENTA s
O04BHR hi0 SANCHEZ AMARILLO s
00SECH M) SANCHEZ VERDE 347 5
O0BENR MO SANCHEZ VERDE32S 5
O0BERH Mo SANCHEZ MORADD 452 7

1 2 3 4 5 B 7T 8 8 10 [Sguents]
Fégina 1 de 133

Fuente: propia.
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4.4.2. Cartade aceptaciéon de aplicacion

s
» #
l_S‘IMF'FlEE.ﬂB . .

b 4 /40

Guatemala, 24 de Marzo 2,011

A CUIEM IMTERESE:

Por este medic recibo unecordial saludo de parte de Sergrafic v esperamos que todas
sus actividodes se realicen con Sxjto.

For este madic hago constar que NELSON MORIS LARIN REYES. quién se identifico con
Mo, de Cédula B-5 43¥31 realizd un sisterma para nuestre control de inventario internc, el
cual consta de un sisterna gue parmite tener Catdlogo de Productos, Catdloge de Tipos
de Products, Bisqueda de Inventario y Control de Existencios.

Reinters mi mas sincera salisfaccion con el sisterma realizado para Jergrafic v autorizs
a que pueda ser uliizade Onicamente para afines estudiantiles,

Sin otro particular me despido,
Atentomesnts

tariseks Friely
Contadora General

dta. Avenida 17-14, Zona 12 Reformita Tels: 2473 2245 - 2472 7953 - 2485 0538
Telefax: 2485 0382
e-mail: impsergrafic2gmail.com
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CONCLUSIONES

Se concluyé que la arquitectura que se expone en este trabajo se enfoca
en atributos de calidad, lo que permite decir que posee poco acoplamiento
entre capas, genera una separacion de éstas, que permite mayor
mantenibilidad y facil configuracién para su interaccion, generar cambios
dentro de la aplicacién, nuevos requerimientos, se puede realizar sin
mayor trabajo en los componentes ya existentes, la integracion con

nuevos componentes se logra de forma agil.

Una arquitectura es un conjunto de reglas y normas que ayudan a
construir un software con un desempefo esperado, con el presente trabajo
se llega a la conclusion que la guia permite la generacién de aplicaciones
web de gran calidad, buscando siempre una alta disponibilidad, poco
acoplamiento, usabilidad y cumplimiento de requerimientos. Esta guia
brinda una luz para el desarrollo y la implementacién de inversion de

control, inyecciéon de dependencias y AOP en proyectos web.

Las necesidades y restricciones que posee un sistema, indican los
parametros que facilitan la busqueda de arquitecturas candidatas. La
eleccion de una arquitectura debe satisfacer todos los aspectos que la
aplicacion requiera para permitirle lograr los resultados esperados.

81



82



RECOMENDACIONES

Utilizar como parte del desarrollo de aplicaciones web el Spring framework
para fomentar los atributos de calidad que promueve, asi como las buenas

practicas de programacion.

Seguir una metodologia y generar un plan de trabajo para el desarrollo, ya
gue brinda un mejor control de la aplicacién, se puede tener una aplicacion
con mejores prestaciones, se recomienda la utilizacion de Scrum para el

desarrollo.

Evaluar las alternativas que encajan dentro de las restricciones y
requerimientos de un sistema, asi se puede optar por soluciones

adecuadas, con resultados acordes a las necesidades.
Utilizar la arquitectura propuesta en este estudio, ya que provee de poco

acoplamiento y gran mantenibilidad, creando sistemas adaptables, de facil

crecimiento.
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